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RESUMEN EJECUTIVO

EL impulso- gue ha experimentado la actividad acnicola en
Chile en Loy ddtimosy ailosy ha Uevado o lasy awntoridades o reforzor
las regulaciones gue conllevan o la preservocién y sustentabidioad
de loy ecosstemas. Entfre estas mwmedidas estd o creaciéon ode
corredores sonmitorioy capaces de generor barreros fUicos a la
propagacion ode enfermedades o potdgenos y de estn  forma
minimizor Loy efectosy masiveosy ya observados duvrante la crisisy odel
virns ISA. EL efector inmediator de estos medidas es el retivro y
relocalizacion de lay concesionesy ubicadasy dentro- de dichoy
corredores. Pora dsponer de alfernativas de reubpicacion la
Subsecretoria de Pesca ha optado por controtonr el estudio de
Adversos sectores en lay regionesy X y Xl. EU presente informe se refiere
ol contratado con Doppler S.A. poro covacterizor 12 sectores en la
X+ Reglow de Loy Lagos. Se ubican en la costa ortentol de Clulot.

El presente informe da cunento de lay distintas actividades
desarrolladasy en terreno, de la metodologia y el wustrumental
wtdizado en cada actividad, de o metodologia empleada para el



procesomiento- de la nformacién y por dltimo de Loy resultados
obtenidoy para cada pordimetro- regustrado y representado en flguras,
tablas, planocy y bases de datoy para el wo de sistemas ode
unformacibn geogrificos.

ElL  estwdio  realizado en cada  sector comprenoe
levantfomientoy batimétricoy ode altn resolucidn con  sonares
multihaz, regutro vuumal de  fondo wmaruno con cdmara de
noturales, caroacterizacion fUico-guimica de coluwmna de agua,
muestreo- de sedimento- y barride de fondo marino con Sonar de
Bavrudo- lateral para visunolizar Lo textura del fondo-

Loy levantomientos botimétricoy sugleren gue todosy Loy sitloy
presentowne buenas profundidades pova desarrollar esta actividad,
nivelesy de oxigeno disunelto, alcanzando sotwraciones mayores al
150% en superficie Yy no- menoves al 60% en profundidad, por Lo
gue no- e encontraron zonasy de anoxia en et prospeccién. La
temperotnro Yy solindldad se mantunieron dentro- de loy valores
descritoy en o Uteroatuwra, exhiblendo ambos wna estructura
vertical de 2 capasy en la mayoria de loy sectores prospectados. Por
otra parte wna prosypeccion de la fondo maruno costero revelo win
sustroto- pobre bloldgicamente, con sedimento blando y esporadicos
afloramientoy rocosoy, no se exhibpen estructras asociaday o bancos
noturales en ninguno de loy sitios estudiados conforme o la
metodologia empleada, sin embargo loo anterior no resudta
concluyente ya gue no- e puede descartor totalmente s presencio.
Mientras que la sedimentologia de lasy concesiones presenta wna



predominancia de swstrator blando tlpo arena funa en lao mayoria,
sodvo- Loy sectores 4 y 5 de Isla Trangud, cuyoy resudtados arrojoron
Ll presenciar de v sustrato duwro-

En reswmen, lo caracterizacion de loy sitios entregs
sectoresy de actwidad acuicola, sin emboargo se suglere enfocor Loy
esfuerzoy e readizoar mediciones de a loo menoy 30 dias, en
wlerno Yy verano, de correntometria, vientos y oleaje, ademds de
modelaciones hWidrodindmicas y de dispersion pora estudior riesgos

PROYECTO 4728-51-LP12
CARACTERIZACION DE NUEVOS SECTORES PARA LA ACUICULTURA

SECTOR PALENA, REGION DE LOS LAGOS, ETAPA 1
INFORME FINAL

1. INDICE



RESUMEN EJECUTIVO ..ttt ettt e e s n e e e s 2

3 1115 O TP 4
2. INDICE DE TABLAS Y FIGURAS ..ottt ettt ettt e s en e e e 6
3. INDICE ANEXOS . ettt e e s e e ettt re e e s e e e e e e et e e e e e e e e e aaaaaaaaeeeeaeeenesaanns 9
4, OBJETIVO GENERAL.... ittt e e e e et e s e e e e e e e e aaa e e e e e e eenaeaaanns 10
5. OBJETIVOS ESPECIFICOS. ...ttt ettt ettt s s ee e 10
6. METODOLOGIA, DESARROLLO DE LAS TAREAS Y RESULTADOS.......ccoeeveverreereeerennn. 12
6.1 Sectores seleccionados Para @StUAIO .......uevierivieeiiiiiiee e 12
6.2 Recopilacion de antecedentes. ... ... viiiiiiiiiiee e 13
(S T Yo T 1Yo =T o Yo [T [l R PSPPI 33
6.5 Levantamientos DatimeEtriCoS ......iivviiiiiiiiiiee e 39
6.6 Mediciones en la columna de AgUA ......cceevuvieeiriiiiie e 60
7. CATEGORIA SEGUN NORMATIVA DE LOS SECTORES 1 AL 12 .vevveiiiiecececeeeeeee 166
8 CONCLUSIONES ... iitiitieiee et eeettiisese e ettt ttsss s s e e e e eteaa b sas s e e eeeeaaabsassseseessansssnnnsseseensanes 172
9  RELACION DEL PERSONAL Y HORAS OCUPADAS.......ceooiieeeceeteeeeeeeeeeeeeseeeeeseneneeeaenanns 175
Referencias bibliografiCas. ... e e 177



2. INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

FIBUIa 1 SECLOIES EN @STUTIO ...uiiiiiiieiiie ettt ettt e st e s st e e e s bt e e e s bbee s e abte e e sbeeesabbeeseabteeeabeaesssbeeesnseeessnsneens 13
Figura 2 Proyecto Macrozonificacion Xa REZION ........ccccuiiiiiiiieeiiiecciiee ettt e e sitee ettt e e tae e e stte e e s bv e e e s ataeessataeeeaveeesnsaeaesnsaeens 20
Figura 3 Vinculacion CHOM-LIEN IS13 TIranQUi......ccccueeeiiiieiiieeeeiieeeeiteeeeeteeeesiteeesstseeesvaeessssseesssesesssssessssesessssesessssesessssees 34
Figura 4 Vinculacion CHLL — LMY ISIa QUENU ......eeiiieeeiiciie et ece ettt te et e s te et e et e saesnteessaeenseessaeenseesnseennaeenseesnsaans 35
Figura 5 Vinculacion D-35 — CHLL ISIa ChAUIINEC........eeceieieeie ettt te et este e st e e aeessae e taesnseennaeenseennnaens 35
Figura 6 VIinculacion D-35 — CHL 1 - LIMYTL — LIMIY2 ....ooo ittt ettt e ettt e ettt e vt e e e tte e e saab e e e eabaeesataeeesnbeaesnsaeaesnsaeens 36
Figura 7 VINCUIACION ACHO — R217 ..cceiiieeiiiee ettt e ettt e e ettt e e st e e s eatee e eatee e e abaee e abaeaaassaeeeasbeseentaeeastaeeessbeeesnsaeaenssaeeas 36
Figura 8 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sectores 3-4-5 1512 TranQUi........cceeevurereeecreeneeeiieeseeesreeseeesseesreesseeenseesaneens 38
Figura 9 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sectores 7 - 8 - 9 Isla ChauliNeC........cccevueeviierieiesececeee et 39
Figura 10 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sector 6 Isla Quehui - Sectores 10 - 11......cccvvieevieeierieseeneeeeseeeeseenens 39
Figura 11 Alturas observadas v/s Tabla SHOA Sector 12 IS1a AFNUE ......ccueeevieciiiiieeeeeceecee et

Figura 12 Editor de datos de navegacion
Figura 13 Swath editor limpieza interactiva de datos de sonar. ........cccceeecveverinenne
Figura 14 Subset Editor, Visualizacion y edicidn interactiva de datos batimétricos.
Figura 15 Levantamiento Batimétrico (Sectores 1 a 5) ISIa TranqUi.......coccueeeeiiiieiiiieeiieee et et e e ere e e saaee s
Figura 16 Batimetria Sector 1 Figura 17 Batimetria SECTOr 2 .......coovciiieeiiieecieeeetee e e
Figura 18 Batimetria 3D SECLOT 1 ....ciiiiiieiiiieeeiiee et e ettt e eette e e et e e e s teeesetbeeeeaaeeeesseeeeabaseessseeesseseensaeeesteeessseeeansaeasansaeens
FigUra 19 Batimetria 3D SECLOI 2 ..c.uiiuieieeiiieete ettt et st et s et s bt et e bt st e s bt et e s bt esbe s bt et e sbeenbesheenbesaeenbesbeenbesaeetesbeensesasanee
Figura 20 Levantamiento Batimétrico SECtOr 3 1S1a TranQUI .....eecvereeeeririienieeie ettt sttt sae e
Figura 21 Levantamiento Batimétrico Sector 4 1S1a TranQUi .....ccueieciuieeiiieeeeiiee e cctee et e et e e eire e e era e e e sate e e eaveeesbaeaenanaee s
Figura 22 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 5 1SI1a TranqUi........ccccveeeeiiireeiiieeeiiee et e e e e eveee e
Figura 23 Levantamiento Batimétrico Sector 6 1S1a QUENUI........cc.evueiiiriiriienieciieeie ettt st
Figura 24 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 6 ISla QUENUI .......cceeviirieriinieriereeccie et
Figura 25 Levantamiento Batimétrico Sectores 7 — 8 - 9 Isla ChauliNeC........cccvviiiiiiiiciiiicce e e
Figura 26 Levantamiento SECtor 7 112 ChaUlINEC........cccviii ittt e e e e te e et e e eave e e ebaeaesanaee s
Figura 27 Levantamiento Batimétrico Sector 8 ISIa ChaUliNEC .......co.eeiiriiiiinieiee et
Figura 28 Levantamiento Batimétrico Sector 9 Isl1a ChaUliNEC .......coueeiiruiriinieiecie et
Figura 29 Levantamiento Batimétrico Sectores 10 y 11 Peninsula Detif, ISIa LEMUY ....ccc.oviiviireeniinienienieeeeeseeeeneeeee 58
Figura 30 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 10 Peninsula Detif, Isla Lemuy .......ccccvveeviiveeiiieeenciee e, 58
Figura 31 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 11 Peninsula Detif, Isla Lemuy .......ccccvveevcieeeiiieeenciee e, 59
Figura 32 Levantamiento Batimétrico Sector 12, Isla ARIUE .....cccevvviiiiiciiieiiiiiceceiee e

Figura 33 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 12, Isla Aiihue
Figura 34 Perfiles de salinidad de muestra de botellas y CTD para a) estacion 3 del Sector 1.Notar el R de 0.9867. b)
estacion 3, Sector 5 con R=0.9663, c) estacion 3, Sector 8 con R=0.9936, d) estacion 3, Sector 11 con R=0.9777 y e)
estacion 3, Sector 12 con R=0.9852. .......uceeeiieiiiirieeeeeeeecireeeee e eecrreeee e e e eeanreeeeeeens

Figura 35 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 12 Isla ARTNUE. ....c.ccoviiriieniiniiineeeeeee e 65
Figura 36 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
Y=Yt o Lt B K 10N T o IO =TSRSS 66
Figura 37 Distribucién Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
Y=Yt o Lol R £ = I AN 11 o U =TRSO PUUPRRRRUPPPINY 68
Figura 38 Magnitud y direccion del viento al momento del muestreo en la Zona de Isla de Afiihue. .....cccceevvveveeriiennnene 69
Figura 39 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 11, ISIa LEMUY ...covvvevrieeceenieniienie e 69
Figura 40 Distribucién Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el

LY =Tot e g I R £ T =T 1 0 PP POPUTRPPRPRY 71
Figura 41 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el

LY =Tot o] e R £ T =T 4 U TP PPSPRPPRPRY 72
Figura 42 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 10, ISIa LEMUY. c..coccvvrrieecierieeieesie e 73
Figura 43 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg I-1, en el

LY =Tot o] g (0 R T =1 U PR PPRTRPPRPRRY 74
Figura 44 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el

LT o I 0 TR 1 =T8T 1S PSPURN 76
Figura 45 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 10, ISIa QUENUI. .....cceeeuieecieerierieece e 76
Figura 46 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
SECTON B, 118 QUUENUI . .uvveeiiiiieciiiiee e ettt eeeette e e e eebr e e e eeestabereeeeeesabaaeeeeeeeasssbasaeeeseasssaaaesesessssaseeesesaasssareeeeesnsrrnenes 78
Figura 47 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
Y=Yt o T ST K T O LU= 1V R ERORRR 79
Figura 48 Magnitud y direccion del viento, durante el muestreo en la zona de Isla Lemuy. ......ccceeveeveeenienceenieeieeneens 80

6



Figura 49 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 9, Isla Chaulinec. ........ccccvveviiiiiiieiiiiieeee e 80
Figura 50 Distribucidon Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el

[Y=Tod do gt I £ = T @ o =1V LT o 1= TSRO PURRRRRROPRRNY 82
Figura 51 distribucién Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el

LY =Yot o Tt I I - T @ o =T | [T U= RPN 83
Figura 52 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 8, Isla Chaulinec. ........ccccueeeviiiiiiiiiiiccieecce e 83
Figura 53 Distribucidon Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el

LY =Yoot T I - T @ o =T [T U= RPN 85
Figura 54 Distribucidn latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
Y=Y o LT £ =T 4 = 1V LT 1T TSRO PURRRRRROPRRINY 86
Figura 55 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 7, Isla Chaulinec. ........cccceeeviiiiiiiiiiiciiee e 87
Figura 56 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
[Y=Yot o Ty AR I - T @ o =T | [T U= RPN 88
Figura 57 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
Y=Y o ]y 2 £ = T o = TV ] LT =T oS RUORPUURRRRRRPRRNY 89
Figura 58 Magnitud y direccion del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Chaulinec. ........c.cccccuu.... 90
Figura 59 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 5, IS1a TranqUI. ...c..cecereerineirieneenieneeie et 90
Figura 60 Distribucidn Longitudinall de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
Y=ot de ] g T K - I =T Lo [ [ PP PRSP PR PUURRRPPURRY 92
Figura 61 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
3=Tor o LT 1 T I =Yoo [ RO PSP PRPPPPRRION 93
Figura 62 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 4, IS1a TranqUi. ...c..cecereerineriieneeneneeieneese et 94
Figura 63 Distribucidn Longitudinal de a) tempera4ura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el
Y=ot o] g S K - I = Lo [ [ PP P U PRUPUURRRPPRPRRY 95
Figura 64 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
3=Tor o o 1 - I =Yoo [ RO U PSP PRPPRPRION 96
Figura 65 Magnitud y direccién del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Tranqui para los sectores 4 y
L TS PP PPPPPPPPON 97
Figura 66 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 3, IS1a TranqUi. ......ccccceeveeeeiiieeiiiee e e e 97
Figura 67 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el
3=Tor oo T 1 - I =Yoo [ ST POP U PUSPROPRPPPPRION 99
Figura 68 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o vy, c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
Y=ot de gl J K = I =T Vo [ PP SRR PPRPRN 100
Figura 69 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 2, 1512 TranqUI. c.ccceeereerieereenieereene e eee e see e 100
Figura 70 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y, c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el

[ Tot de] g 1 - I I =T Vo [ OO P PUPPPPPN 101

Figura 71 Distribucién Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o vy, c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
Y=ot de] g I K - T =T Vo [ PO SRR PPN

Figura 72 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 1, Isla Tranqui. .....

Figura 73 Distribucidn Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o v, c) OX|geno disuelto en mgl-1, en eI

LY =Tot o] g B S - I I =T T [ TSP PPRRN 104
Figura 74 Distribucién Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o Y, c) Oxigeno disuelto en mg1-1, en el

LY =Tot de] g B K = T =T Vo [ PP RO PPUPRN 106
Figura 75 Magnitud y direccion del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Tranqui para los sectores 1,
2 Y B ettt sttt bt et sttt e e bt At e At e a b e e bt e ateSheea b e ekt e Ee e Rt e b e e At e A Eeeheea b e eheenEeehe et e e Rt e teehe et e eheenbeshe e beshtenbesaeentas 106
Figura 76 Transecta de camara de arrastre y drea barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 12. ........cccccevueenneen. 111

Figura 77 (Izquierda) Imagen capturada de la grabacién realizada por la cdmara de inmersidén de la especie mas
abundantes en esta drea de estudio Cosmasterias lurida. (Derecha) Imagen de Lithodes santolla, en una zona de fondo

o] Te [o =Y g =T I =Tt o o O OO OO U PR POTPPRRPPRUPPPIORE 112
Figura 78 (Izquierda) Presencia de afloraciones rocosas en medio de sustrato blando en sector 12, Afiihue. (Derecha)

rocas y bolones sobre fondo de arena gruesa presentes en el sector 12 en AfhUE. ......ceeeveeveeriieeiieece s 113
Figura 79 Transecta de camara de arrastre y drea barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 11 .........ccccveueenneen. 114

Figura 80 (Izquierda) Imagen Capturada por la camara de inmersién en el veril de los 25 metros, Crustaceo perteneciente
al género Céancer. (Derecha) Imagen de fondo blando preponderante en el Sector 11, captado por la cdmara remolcada.

Figura 81 (Izquierda) Textura del fondo marino sobre el veril de 25 metros para el sector 11, en Isla Lemuy. Se aprecia en
la imagen agujeros de diametros menores a 10 cm, los cuales son formados por langostinos de canal. (Derecha) imagen
del fondo marino para el sector 10, el cual muestra con mejor detalle la superficie llena de agujeros formados en su
T Ve A E I oY gl oo oo T A Vo ki [N or=1 s | USSR 116

7



Figura 82 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 10. .........ccceveneee. 117
Figura 83 (Izquierda) Imagen capturada de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 10, donde se
puede observar un Crustaceo del Género Cancer. (Derecha) Imagen capturada por la cdamara, donde se observa la

homogeneidad del sustrato blando predominante €N @Ste SECLON. ......uiiiiiiiiiiiii e 118
Figura 84 Transecta de camara de arrastre y drea barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 6. ........cccccvveeueeneen. 120
Figura 85 (lzquierda) Imagen capturada de la grabacidn realizada por la cdmara de inmersidn, donde se puede apreciar

un ejemplar de la especie Munida subrugosa. (Derecha) Crustaceo perteneciente al Género Cancer. .......ccccveeeevveeennnes 121

Figura 86 (Izquierda) Textura del fondo marino para el sector 6, la cual representa un sustrato mas consolidado que los
sectores 10y 11. (Derecha) Presencia de aislados guijarros y bolones se observan sobre la superficie del fondo marino.

.......................................................................................................................................................................................... 122
Figura 87 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 9. ........ccccevvvenneen. 122
Figura 88 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion. (Izquierda) Se puede apreciar un
individuo de la especie Cosmasterias lurida. (Derecha) Imagen fondo blando del sector 9. ........cceeveeciveveerceecieecees 124
Figura 89 (Izquierda) Fondo marino del sector 9, en Isla Chaulinec, en la imagen se observa un escarpe o quiebre hacia
fuera de la costa. (Derecha) Quiebre, probablemente formado por un afloramiento rocoso........ccccccevveeevieeeeciieeeennenn. 125
Figura 90 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 8. ........ccccccvvveennenn. 125
Figura 91 Imagen obtenidas de la grabacion de la cdmara de inmersidn en el Sector 8, donde se identifica la especie
PErtENECIENTE @l BENEIO CANCET . ..eiuiitieieeteete ettt ettt sttt she ettt e b s bt et e s bt et e s bt e beshe et e e bt esbesaeenbesbeesbesbeenbesbeeneesaeentas 126

Figura 92 (Izquierda) Roca mavil presente en el fondo marino del sector 8, Isla Chaulinec, esta roca esta hacia fuera de la
costa, (derecha) en cambio hacia la costa hay presente fondo blando en el cual se evidencia la actividad bentdnica sobre
1a superficie del fONO MATINO. ...ooiiiiiiee e st s e s bt e st e e s bt e s bt e s bne e bt e saseebeesaneeseesaneennee 127
Figura 93 Transecta de cdmara de arrastre y drea barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 7. ......ccceecvvecuvenneen. 128
Figura 94 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersidn en el veril de los 25 metros en el
sector 7. (Izquierda) Imagen de Cancer edwardsi. (Derecha) Fondo blando caracteristico en toda la zona analizada por la

ToF: 1 | - I =T o =] Y=Y o1 o PSR PSPPRN 129
Figura 95 Fondo marino del sector 7 en Isla Chaulinec, se observa en general una superficie homogénea con presencia

pequenas terrazas hacia fuera de 13 COSEA. ....uiuiiiiiiie et et san e sne e sr e e san e sneennee 130
Figura 96 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 5. ........ccccevveenneeen. 130

Figura 97 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 5, Isla Tranqui.
(Izquierda) Especie perteneciente a la clase Asteroidea en el sustrato rocoso. (Derecha) Sustrato caracteristico del sector
5, compuesto prinCipalmente POr DOIONES. .....c..uiiiiiiiieee e e s e s e b sabe s b e sab e sneeenreesarenas 132
Figura 98 (Izquierda) La imagen muestra bolones de considerable tamafio sobre la superficie del fondo marino tanto
hacia la costa como fuera de ella. (Derecha) Imagen del fondo marino del sector 5 de Isla Tranqui donde se aprecia la
PreSENCia 08 SUIJAITOS Y BIAVA.....ciiierueeseeerieesteesteesteesteesseeanseesseessseessseesseessseesseesseessessnsesssssenseessesensessnseessessnsesssesansessnes 133
Figura 99 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en Sector 4. .......ccccevvvvveennnenn. 133
Figura 100 Imagen tomadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el sector 4, Isla Tranqui. (Izquierda)
Imagen de un individuo perteneciente a la Clase Asteroidea. (Derecha) Imagen de fondo blando que se presenta en el
LY=ol o PR PPPPUPPTOPPPIRY 134
Figura 101 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 3. .......cccccvvveennnenn. 135
Figura 102 Imagen capturada desde la grabacion realizada por camara de inmersion. (lzquierda) Imagen del fondo
blando del sector 3. (Derecha) Imagen de fondo blando donde se puede apreciar un individuo perteneciente a la Clase

1 =T e o = TSR 136
Figura 103 (lzquierda) Imagen del fondo marino del sector 4, donde se observan guijarros y bolones mayores a 4 cm de
didmetro. (Derecha) Imagen del fondo marino correspondiente al sector 3 de Isla Tranqui, en la cual se observa una
plataforma de quiebre de poca altura (K20 CM). c...iecieeiieecieceeee e sre et e s ve e raeeane s .137
Figura 104 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 2. ........ccccevueenneen. 137
Figura 105 Imdgenes extraidas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersién en el Sector 2, Isla Tranqui.
(Izquierda) Imagen que muestra la especie mas abundante en este sector Munida subrugosa. (Derecha) Imagen que
muestra el fondo blando bastante homogéneo en el drea de eStUio. ........ccccuviiiiiiiiieiiieeciee e 138
Figura 106 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 1. . .139
Figura 107 Imagenes extraidas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 1, Isla Tranqui.
(Izquierda)lmagen que muestra el fondo blando en el drea. (Derecha) Imagen que muestra un ejemplar de la especie
Lithodes santolla encontrada €N €] SECLON L. ....couiiiiiiiiiiiieiie ettt sttt s bt st e st e b e ssbeesaeesabeesneeennees 140
Figura 108 (Izquierda) Imagen del fondo marino del sector 2, de Isla Tranqui en la cual se aprecian terrazas con
pendiente menor hacia fuera de la costa. (Derecha) Imagen del fondo marino del sector 1 de Isla Tranqui, se aprecia el

mMismo quiebre hacia fuera de 18 COSTA. ..uuiiiiiiieiere et e et e e s e e te e s sae e teesnseenseesnseenneeenneenes 141
Figura 109 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 1. . 147
Figura 110 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 2.........ccceceeevvveeennnnenn. 147
Figura 111 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 3........ccccccevvvvevveereennnen. 150

8



Figura 112 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 4..........ccceceeeevveeeennnenn. 151

Figura 113 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 6..........cccccueeeevveeennnnenn. 153
Figura 114 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 7........c.ccceceeevveeeennnenn. 155
Figura 115 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 8. ........ccccceecvveveeennen. 157
Figura 116 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 9. .......ccccceecvvereennen. 159
Figura 117 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 10..........ccccccvveennnenn. 160
Figura 118 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 11........c.ccccccvvvennenn. 161
Figura 119 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 12..........cccccveruveneen. 163

3. INDICE ANEXOS

Anexo A: Trabajos citados en formato digital.

Anexo B: Apoyo Geodésico

Anexo C: Tablas con Alturas de mareas corregidas al NRS.
Anexo D: Archivos de Sondas de batimetria de los 12 sectores.

Anexo E: Planos batimétrico finales de cada sector en formato CAD y
formato SHP.

Anexo F: Archivos hexadecimales vy finales (ASCIl) de CTD, y certificado
muestras de salinidad

Anexo G: Videos de filmacion submarina.

Anexo H: Certificados de los andlisis de sedimento.

Anexo I: Cartas sedimentoldgicas e informe de metodologia usada.
Anexo J: Base de datos global del proyecto (DATABASE).

Anexo K: Modelo de Elevacion Digital del area de estudio (DEM).

Anexo L: Registro Fotografico formato digital



PROYECTO 4728-51-LP12

CARACTERIZACION DE NUEVOS SECTORES PARA LA ACUICULTURA
SECTOR PALENA, REGION DE LOS LAGOS, ETAPA 1

INFORME FINAL

4. OBJETIVO GENERAL

En conformidad a lo- indicado en loy Términoy de Referencia, el
objetvo general ode este proyector es efectinar prospecciones cuyos
resuwdtadoy permiton caracterizar y cdosificor 12 sectores en la X~
Reguon de Loy Lagos.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Recopllar antecedentes disponibles del drea ode estudio
e trminoy de  la batimefria, correnfometria,
sedmentologia y presencla de  bancoy naturales,
uncorporando en dicha recoplacion loy antecedentes
Adsponibles en estndioy estotoles o- privadoy realizadoy en
la zona: Una de estas fuentes serd la zonificacion
Uevada a cabpo- por el Goblerno Reglonal.

> Desarrolor wn modelo digital de elevacion (“Digutal
Elevation Model’ oo DEM), para el drea de cobertura oel
proyecto, uncluyendo en dicho modelo la batimetria y
Unea de costa de acunerdo a loy requerumientos de
resolucién, calldad y cantldad de unformacién exigidos
como- Loy resultadoy esperados. Sobre la base del wodelo-
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botumétrico seleccionar como minimo win total de 12
sectores de 15HAs pave ser evaluadoy en el presente
estudios

Efectiar wn levandtomiento- sedimentolégico de las dreas
seleccionadas, pova generor wna coator sedimentolégiea
povo coda sector.

Covacterizor lasy condiciones fuicoguimicas ode o
colmwmna de agua represendatvas pora el pertodo de
vuwierno en la zona de estudio, con infosis en lay

Desarrolor wn levanfonmiento de Loy bancoy naturales
existentes en las direas (sectores) ldentfificadas como
posibles asentomientos de concesiones poligonoy de 15
Has, ldenfificando aquellasy zonas Ubres de dicha
Efectuar wn levontamientor batumétrico- de lay dreas
(botumétrica) a loy modeloy batimétricoy ya elaborados
con la cartografia prevtamente disponiiple

Closificor segiwn las cotegorias observadasy cada wna ode
las dreas de concesion wnmdicadoys, de acunerdo- a Loy
parimetros  de  clasificacién  establecidoy  en el
Reglamento- Medioambiental de la Acwicwltura (RAMA)

Organdzor, elaboror Yy proporcionar o unformacidn
producida por el proyector enw archuvosy de  formato
estaindar para el  unfercamblo entre  Sustemas  ode
Informacion Geogrifica, del tipo vectorial (formato SHP)
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y roster, uncorporondo a dichoy datoy oo informacién
botumétrica origunal wtizada, Loy reswdtados el
modelamiento botimétrico y la metndata asociada a Loy

datosy wtlizadoy.
6. METODOLOGIA, DESARROLLO DE LAS TAREAS Y
RESULTADOS.

6.1 Sectores seleccionados poroa estudio-

Luego de wna primera compaina de prospeccién la Subpsecretario de
Pesca redefunid o posieion de  loy 12 sectoresy niclalmente
selecclonadosy pora  estudio: Solo se manfunvieron en s posiclén
original loy S sectores ubicadoy en la costa noveste de [sla Trangud,
AUNGUL  CON  PRGURINOY  afustes povo respetor la dusfancia
reglamentoria respecto de concesiones otorgadas y relocalizadas.
Una sextfo concesion se ubics en la costo sur de Isla Quelwnd (sector
6); otray 3 en la costr s —suvoeste de Islor Clhowdinee (sectores 7,8 y
q); 2 en o Lemuny, Pentmsuwda Detif, entre Punta Detlf y Punta
Apobbw (sector 10 y 11) y por tdfimo uno en la costoe sur de la
Arilhue. En la flgura 1 se muestra lar ubicaclén defunitiva de estos
12 sectores.
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Area de Estudio.

& DOPPLER

ESTUDIOS TECNICOS PARA LA CARACTERIZACION
DE NUEVOS SECTORES PARA LAACUICULTURA,
SECTOR PALENA, REGION DE LOS LAGOS ETAPA 1

TER]

Datos Cartograficos 1:220.000

Pr al Mercator

oyeccion Universal Transy
S 84

Figura 1 Sectores en estudio

6.2 Recoplacion de antecedentes

&) Informacion disponible

Conforme a la ddwula tercera, letra o) del contrato de
corsidera Uevor a cabo wna recoplacion de loy antecedentes
dusponibles en el drea de estudio, relacionadoy con batumetria,
correnfometria, sedimentologia y presencia de bancos noturales.
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En general la bibliografia académica referida a Loy sectores oe
estudio- ey bostonte lumitada debido a gue, a excepcion de Loy
crueerosy CIMAR y algunoy proyectoy de uwestigaciow aislados, no-
existen proyectoy especificoy gue se hayow dedicado a estundior Lag
condiciones oteanogrificas y/o amblentales de toda la  zona
nterior de Chilot. Lo digponibilidad, de unformacién queda
crewnseritor a resudtados de Loy cruceros de bnwestigaclién realizados
por el Comitt Oceanogrifico- Naclonal (CONA) a tronts de s
progroma de uwestigacion CIMAR, especificamente de Loy cruceroy
CIMAR [, X, XI y XIl.

Lo zona prasentn wna  conflguracién fopogrifica
accidentada, Uena de conales, donde predomina la circndacién
estuarina, la cual ey caracteristica de wna estructura vertical ode
doble celda, donde el encunentro de agua dulee proveniente de Loy
rioy con agua salada ocednica, cornsa gue el agua dulee menos
densa, flnyo cercor de la superficie hacia la bota del estuarion Bajo-
estoe capo, se desarrolla wn flujo- mds denso de direcclén contraria,
conotido como crcndacion estuarina o- grovifocional y corresponoe
o una credacidw de estado estacionorio (Costillo- & Valenzuela
,2006).

b) Corrientes, viento; oleaje y mareas:

Lasy condiciones dimdmicasy paro el mar untferior de Chilot
hawn sido- poco estudiadas: Letelier et al, 2011., y Castllo &
Valenzuelo, 2006., han readizado estumaciones ode  vlentos,
corrientes, mareas y oleaje pava el sector occldental del golfo
Corcovado:
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Con respecto- o Loy vientos, éstoy provienew del cnadvante oeste,
novoeste Yy wnorte, wuentrasy gue en prumanvera permanecen lay
a suroeste en periodoy de 10 dlas, en este periodo sy frecuencias
disminmyen y  anmentan sy magnitudes, (Letelier et al, 2011).
Sin embargo s diveccion e ve altomente influenciada por la
topografia costero.

EL sector occidental del golfo- Corcovado ey wna zona
relativamente proteqgida del oleaje provendiente del Ockono Pacifico-
Loy valores de altwra significativar observada son tiplcamente
menoresy oo 1 m, con direcciones de propagacién hacio el noroeste
(hacia la costa) desde 120° y 150°, coherentes con el vientfo
proveniente de esa direccion (Letelier et al, 2011.). Tambiéin (o
topografia. local modifica de manera significative la altura y
AMrecclén de propagacién del oleaje.

Loy trabajoy realizados en la zona muestron win dominio
borotréopico de la marea en loy sectores costeros y de canales,
mientras gue valores de flnjo residumal indican al viento- como el
principal responsaiple del rompimiento de la estructura de marea.
Las covrientes paralelas o o costa en promedio alcanzan
magnitudes maximas moyores oo 40 cm/ s

Al Yual gue en loy otroy pordametros, la topografia parece
Jugoar v rol preponderante en la diveccion del campo de corrientes
costeras, yo gue en la zona costera del golfo- Corcovado, el eje de
maximaer varianza ode lay corrientes no couneide con Loy ejes
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geograficoy, sino gue con la diveceion poralela y perpendicvlor a
l costo

De acunerdo o loy traboajosy realizados en zonas del  sector
occldentol del Golfo- de Corcovado el principal forzante de la
corriente ey la marea, ya que represendomn mds del 76% de s
vortapilidad. (Letelier et al, 2011).

) Columna de agua:r Temperatwra, Salinidad y Oxigeno
Dowelfo- y Masas de agua.

Respecto a la caracterizacién de la coluwmna de agua, existe
wna mayor cantidad de trabpajos realizados gracias o Loy resudtados
obtendidoy de Loy cruceroy CIMAR I, X, Xl y Xll. Entre elloy SUva ef
al, (1997), describe la presencia de  wn grupo de estructuras
verticales  defunidas  paroe  temperature, salinidad, y  oxigeno
dusunelto, lasy cuales representon en geneval wna estrncturoa de 2
capas gue domina el susfema, wna capa superficial de baja
salinidad, alto- oxigeno y mayor temperotura, que contrasta con
wna capa profunde de menor tfemperoturoe, wmoayor salinwdad,

Para la temperatura se reconoce a la radiacion solar como el
forzante principal a condiciones de tipo nefomente estuarine,
donde suele existir wiv aporte fluwvial conw aguas dudees mas frios
Por ofra parte, en et secuencia tombibin se suelen superponer
efectoy de ntrmsion o nivelesy intermedioy de aguas més profundas
mdximoy oo minimoy relotivos en la coluwmna de agua
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Lo distribuciéon vertical de la salinidad en la zona, al (gual
gue la temperatura, presentor una estructura general de doy capas,
wna superficial y la otra profunda, separadasy por wna haloclina
cnya infensidad depende principalmente de Loy valores de la

Tanto el oxigeno dismelto- como- el pH munestran en general, la
presencios de une estructnros vertieol de doy capos seporados por
wna oxiclina y wna pHelina de intfengidad variable. La capa
superior de unoy 15 a 20 w de espesor presenta concentraciones oe
oxigeno disneltor altosy (5 o 8 wl/l) al gual gue valoves de pH
fomblén altos (7,70 a 8,00). La capoa profunda, bajo- loy primeros
15 a 20 m, & caracteriza por presevdon concentfraciones menores
gue en la capa superficial (B1,5 o 5 ml/l y 7,40 a 7,70 pH),
formando en algunas ocasiones wna capa homogéinea y en otray
presentondo mindimosy y/oo mdximosy relatvoy, fantor en oxigeno
disuelto- como- e pH.

Carrosco & Sunvw, (2010), realizan wna comparacion ode Loy
resultadoy obtendidoy e el CIMAR |, CIMAR X, para la zona intferior
de Chilot. En ella no encuentron mayor diferencio entre ambpos
trabajos, sin embargo realizon wna comporocién nter estocional
entre primonera e Uaierno en perfues de tfemperatura, saliniodad y
condiciones oceanogrificas enw la zona.

Sva ef al. (1996) y Sltevery & Suwva, (2006), o través de
diagramasy T-S han clasificado lay masas de agua presentes en la
zona de conales de Chile, grociasy a loy datoy obtenidoy en la
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Astintos campainos CIMAR, y junto- con ellor, generaron uwn modelo
de ciwrcmdacién general pora la zona de 3 capasy (somera,
ntermedia y profunda). Aungue para la zona del proyecto- sélo- se
corsideramn 2 capay, ya gue lay profundidades no- superan Loy 150
metroy y loy sectores son en v mayoria levemente expuestoy a Loy
golfoy de Ancund y Corcovado:

A) Sedimentologia

Dversoy estudioy se han realizado de sedimentologio en la
zona occldental del Covcovado gracias a loy crucerosy CIMAR, entfre
eloy Puneda (2009) guien hace wn andlisiy de gramuwdlometrio,
conclunyendo gue arenasy funas, muy funay y lumo son lay que
predominan en la zona de canales de Clhilot. Por otra parte Suva
(2006) realiza vwn estndio sobre las propledades guimicas y flsicas
de loy sedimentos en lay  estociones CIMAR,  concluyendo
bdsicomente gue poro la zona de nferés los nineles de materia
orgdnica total y  carbono ovrgimicor son altoy, mientras que el
nitrégeno organico- ey menor oe Lo- esperado-

e) Bancoy Naturales

En general no existe liferatura especifica pora oo zona de
wterts sobre bancosy natwrales, mdsy blen clasificaciones generales
de la zona. Lancellottt. & Vasguez (2000), realizan wna
dasiflicaclén pova el avchipiélago de Cihhvilot, en la cual describpen
o rigueza especifica del sector y la abundancia en base a v por
de estaciones de muestreo. A sw vez  Ferndndez et al (2000)
realiza win trabajo sobre el ecosistema bentfonico en la costa oe
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Chile, describlendo o blodiversidad, o dindmica y o
blogeografio. asotiada o loy sustemasy bentonicoy de  Chile,
uncluyendo la zona oriental de Civilot.

f Batimetria y fopografia submarina:

Respector de la informacion batimétrica el antecedente mds
representotivo de las profundidades corresponde a lay cortas SHOA
N° 7430, la cuald abarca lasy zonas de Isla Trangui, Isla Lewmuny, [sla
Chawlinece e [sla Quelhwi. La cortare SHOA N° 7410 para Loy sectores
de lsla Clhandinec e [sla Quelhnt y para el sector de ARihne la carta
SHOA N° 73490.

A s vez Rodrigo (2006), readiza wna descripeion ode la
topografia submarina para todo el mar wterior de Cihvilot o tronts
de  botumetria de ol resoluncion Multuraz, covacterizando-
bdsicamente lay depresiones y bajoy presentes enw Lo zona
En el anexo A se adjunton Loy trabajos citados, en formato digutal.

g) Ofrox Antfecedentes

En et farea s han compudfndo  ademds — antfecedentes

relacionadoy con batimetria y macrozondificacion de Boroe Costero

de la region Adicionalmente se ha buscado informacién en el
Derrotero- Nawtico y en el SEIA digutal.

4.1) Zondficacion
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En cranto- a la macro zonificacidw de Borde Costero- no- existe
adunv uina version final. Lo imagen que se nseirtar a contunmnacién (
Flg. 2) s ha obtendido del proyecto de macrozonificacion de borode
costero gue e encuentra actunalmente en proceso ode  aprobacién.

De acuerdo a esta proposicion  la zona estd compuesta por
zonay de caletos de pescadoresy y por Zona Preferente pavra Pesca
Artesanal, Twimo y  Acdendtwra  bajo restricciones. De  la
propuesto de Macro- zonificaclén de la reglén de Loy Lagoy se extrae

Figura 2 Proyecto Macrozonificacion Xa Region
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4.2) Pervotero-

Por ofro parte, el Derrotero- Nawtico ey win fexto- deseriptivoe oe
ayuda o lae nanegocion. Paro Loy fines de este proyector s aporte no-
ey significative, atduv asi se ha consignado en este informe porte de
s contenido, especificomente en Loy sectores e estudios

Isla Tramngui

Ew lsla Trangui se definieron Loy primeroy cinco- sectores oe
estudio que comprevde el presente proyector  Isla Trangul esta
situada o 1,8 millay de la punta Queidén por el NE y o 1,1 millas
de la Bla Acwi por el SW. Esy wna gran ula de forma alorgadae, se
extiende wnoy 13,5 millas en sentido- WNW-ESE por 2,6 millay de
anciho,  encontrindose s parte W como enclavada en  lay
nflexiones de la costoe E de la la Cividot, entre lay puntas Queilén
y Cuwello, formando con ésta el canal Quedén. Sw extremo E
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ovonza froncamente hacia el golfo- Corcovado, apartindose de la
linea general de Lo costn unas 8 millas: En todo el largo-de la la
Y por s centros, corre un corddén de colinas o dorso- de fuerte relieve
con algunay eminencios gue se alzan hasto 227 metros; desde cada
lado- de ese cordén, lay terras descienden a la costa con graw
pendiente y tferminan en altoy ribazoy, separadosy por gquepradas
profundas. Los playas de o la son en general, de arena y
guijarroy, y lay aguasy no ocudtoun peligroy mads alld de 5 a 6 cables
afuera, excepto s extremo- SE.

EL contforno de la Bla Trangui es muny regular y presento sélo-
pequeinas escotoduros. La costa del N sobre todo, es partiecvdormente
recta y desabrigada. Toda la Bla es boscosa y esti poco poblada; Loy
cudtivos son escasos:

De lo- observado en terreno, en general la costa NE de [sla
Trangui s caracteriza por la presencia de playas de poca
pendiente conformadas por arena wmedia y pledvas de tomaino
pequeiro. Estos playas eston presentes o lo- largo- de toda la fromjo
costera norte. No- se observan gromdey elevacionesy en la la, s
punto- mds alto- no- superario Loy 200 metroy de altitud y sobre la
Linea de la playa o de lasy mdy altos mareas, es posible observor
tombléin abuwndante vegetacién de tipo wnativa. No- se observa

Lo anterior se debe muny posiblemente a gue en este sector oe
la costa norte de lla Trangui se reconote wn alfo grado oe
exposicion, principolmente a  vienfoy del primer y cuanto
cnadrante, lo- gue conlleva como consecuencia v anmento de la
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fuerza de oleaje en el dvea por Lo gue vientos provenientes oel norte
y noveste golpean duramente la costor e umposiblifon cualguier
operocion egura de acercorse a la playa, ya que este sector de la
sla gueda totalmente expuesto- a lay condiciones cimdticas gue
dominawn el Golfo- Covcovado:

Il Queunt

El sector 6 corresponde al drea emplazada en o costo sunr de
Ida Quehwi. La Bla Quelhwdl estd situada provimar al sur de Bla
Chelin y entre lay Blay Lemny y Chaunlinee.  Ey de forma muy
caprichosa y con uwna abertura gue se inferna toun profundamente
e o costee NW, gue cast la dinvide en dos, denomuinada estero
Pndo: Mude uwnay 6,4 millay de E a W por 3 millas de N a S en v
porte media, alzandose un relieve o 144 metros. Aungue corece e
bosques, la Bla et ntfensamente cnltivada. Sw poplacién, bostante
numerosos, e o estoblecido e s parte NW, principalmente ew lay
mdrgenes oel estero Pindo: Pude obtenerse suficientes reciursoy entre
viveres frescos y hortalizas: Cuenta con oficina de Regutro- Civil,
Alcaldia de Mor y una posta de primeros aunxidios.
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La costa W de Bla Quelhuni ey acantlada, la del lado E en
compio, ey mas somero: La costae NE entfre la punta Machaco, s
extremo- NW, y la punta Tancno, s limite E, ey sucia, et oriddlada
por wn bojo- fondo gue sobresale hasto casi 3,5 cables, y con
adgunas rocasy nclwmsive y con la pequera uyla Imelev en s
proxinmidad. La punta Camajwe, s borde SW, es lumpla y
profunda.

Lay playay son, en general, sumanes, con algunoy escorpes en sn
lado- SE. Al gual gue la mayoria de lasy lay del drea de Chilot
wsdar, Quelwii e caracteriza por presentar playasy conformadas
por uwna mezclo de arena y piediras de distingto tamaino:

Lo playa se extiende a lo- largo de la costar sur y ey posible
observor también gran contldad de vegetacién por sobre la linea de
la playa: Por la ublcacion de este sector de estudio s aprecia
mayor exposiclon a vientoy de componente s, porticndarmente en
tpota de prumavera-verano Yy wna menor exposiiién o vientos
provenientes oel norte. Existen fondeaderos en el drea, aunngue
como- se ndied, algo- desabrigadoy de Loy vientoy del sur.

Se observa funalmente en el sector préoxvimo a costor y a Lo largo-
de elda presencio de varias casas Yy en covseuneniia, Ao
antropica con desarrollo- de actvidades principolmente asociados a
la agricvdtura y gquizdsy pesco artesanal oumngue no hay evidencio
de embarcaciones pora la pesca artesanal asl como no- e aprecio
tampoco desarvrollo de actividades ode acuicvdtwra cercanas. Estos
actvidades se obpservan en lla Imelev, al este de Quelhwdl, en la
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costor norte de la Bla y tamblén hay presencia de centro- ode cudtvo
e la costae oeste de la Bla, ew el sector de Canal Quelrd.

En el paso Imeler, proximo a Bla Quehwdi, la corriente de
o tira hacia el norte y la de refluyo lo- hace hacia el sur. Sw
untersidad depende de la edad de la lwna; nfluye tambpién
poderosamente en ello, el desalogo de Loy canales, formdndose en
lay angosturasy morejodas rebotodasy y escarceoy que e levanton
crando- soplan vientoy contrarioy al curso- de las covrientes.

Il Clhhadinece

Ew lsla Clhhawdinec se ubicon Loy sectores 7, 8 y 9 del proyecto:
Loy  cavactersticas presentes  en  esta Bla no difleren
consideraplemente de las ya deseritas. Situada al SEE y 3 millay de
la Bla Quinchao, al E y 2 millas de la Bl Imelers estd apairtoda,
a s vez de lag slas Desertores, por el canal Apiao: Mide 5,6 millas
de E a W por 2 millay de ancho de N a S, y s reieve ey parejo-y se
eleva a 170 metroy. Sw extremo W Lo comstitnye la puintar Huelimos
el confin NE Lo forma la punta Quintol, y el borde SE es la punta

Mownzono-
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Lay costas de la sla Cheuwlinee son, en general, muny poarejas y
regulares y no ofrecen puertosy de bmportancia, sedvo el fondeadero
Tres Redes, en la mediania de la costa N, y la ensenada Capilla
Vigja al E y 1 milla del fondeadero antes referido: Ademds, todo el
redoso- de la Bla estd bordeado por fondos sucloy y aguas someras
gue avanzon hasto 2,5 caiples afuera de la orilde; especiolmente sy
borde NW gue despide el bajo- Chawlinec al NW y hasta casl 7,5
cables, y s costa E que es insidiosa hosta 6 cobples afuero.

Se observa a lo- largo de la linea de costo playa conformada
por arena y pdras, con presencia umportonte de voriasy casas
emyplazadas en el drea con usoy de sueloy preferentemente dedicadoy
o la agricvnltura. Lay condicionesy de exposicisn e Bla Chauwlinec
sgleren mayor umpacto- de vientos provenientes del sur por el grado-
de unfluencio de Loy condiciones dominantes del Golfo- a lay gue se
verian sometidoy estosy sectores. Tal como s verd en el capitulo de
sedimento, Loy sectores de Bla Chheuwlinee presentoron porcentajes de
swstrator asoclado o sedimentos finosy loy gue van e auwmentor o
medida gue se onanzo hacio el sureste de la slo

Isla Lemny, Penivnsuda Defif
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Loy sectores 10 y 11 son aguellosy gue guedoron emplazados
e la coste sur de lsla Lenmuny, especificamente en el sector de
Pentnsuda Detlf entre Puntn Detlf y Punta Apabdn. Sitnada al SW
y 2,5 millay de o puntoe Aguantoo-y al S y 1,7 midas de la punto
Twtll. Ey de forma caprichosa y de wnay 8 mullay de largo en
sentldo- E-W por 4 milay de ancho medio; s extremo SE consiste
e unv prolongado apéndice, denominado penimsda Detif, cuyo
relieve Lo forma wna foja de tlerra medianamente elevada, sin
oturas prominentes. Sw costoe es en general escorpodo y con smmones
ondulaciones. Esti seporada de la Bla Chilot por el canal Lenmuy,
gue Lo rodea por ebl N, y el canal Yal que lo- hace por eL W y S; y
aportodae de las las Chelin y Quelul por el canal Quelurl, gue Lo
rodea por el E.

Lo la Lemny ey una de las mds importontes del arcripiélago
y progreso agricola. EL terreno de la Ula estd cultivado, abundando-
toda clase de legumbres y hortalizas;, hay numwmerosas plantaciones
de drboles frudales, parficilarmente manzanos, nwo escaseando-
tampoto- Loy animales de comsmmo. Cuentor con una poplaciéw
aproximado de 7.000 habitantes, enw s mayoria agricwdtores y
madereros. Sw principal poblado y puerto- ey Puqueldén en s costoe
NW, el gue cunenta con una roampae de concreto- pora embarcociones
menores. Ademds, la caleta Clhudehnd, en sy costae SE, posee wna
rampo. menor destinada al wso- de transbordadores de peguero
tfonelaje gue wnen a la Bla Lemuny con la Bla Chilot. Recibe
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energla eléctrico desde la ula Cihhilot por cables abreosy gue cruzon
el canal Yol

Penivmsuda Detif configura el extremo SE de la ula Lemuny. Es
de forma Rombotdal, fendida de NE a SW en una extersién de 3,3
millas, wnida al grueso- de la la por wn Btmo de arena, angosto,
bojo- y de 1 milla de largo: Al centro- de ella se alza wn cerro de
153 wmetros, vrodeado en granm porte de s conforno,
principalmente en el lado- SW, por escarpes y bovroncoy de caso- 50
metrosy de elevacién

Lo penivmsuda Defif es snweia en todo s conforno,
especialmente por el S gue desprende fondos someros hasta cast S
caplesy afuero de loo ordla. Puntw Detif estpa sitnmada ol E y 2,2
millos de la punten Terao en la coste E de la Bla Chilot y
configurando- el borde SW de la peniimsudo del mizmo nombre. ES
bajo y despide wn banco de guijorroy hasto 4 cables afuera. Como a
0,5 cables mdy afuera del veril exterior del banco se sondan 12
metroy de agua y 2 cables mdy lejos, ésta awmento abruptomente.
Punta Apagéon por sw parte et situada al NE y 3,3 millay de o
puntn Detif y formando el borde NE de la peninsda. Desploe al E
Yy hasto 2 cables afuera, varioy arrecifes con piledros que velon
desoe medio marea vaciante hasto media creciente. Hacia EL SE de
la peninsda, el citado bajo- se extiende hasto 6 cables de la ribera
Yy confornea de ese modo foda o costa E de la pentmsda hasto
winirse con el banco- gue rodea la puntor Defif:

Las coracteristicos del entorno obpservado en ferreno, muestromn
presencios oe playoa o lo- largo- de Ll costa, con vegetacion algo menor
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gue e loy ofroy sectores ya que en et Bla s reconoce gran
Loy lngareiroy dedicadoy o actividades de agricvdtunro.

Lo penimsda presentor sectores oltoy lo- que sugiere que la
exposicion de este sector es simidar a lay deserifos pora Queld o
Chaunlinee, guedondo mayorvtoriomente a merced de  lenfoy
provenientes del suwr y en menor medida o vientoy de componente
norte. Fue precusomente e esfe sector duwvante la campaina ode
ferreno donde se presentoron varioy dias de malas condiciones
dimdticas gue demoraron en alguna medida la ejecncion de Loy
trabojos.

Las cavacteristicay sedimentfolégieas presentes en  amboy
sectoresy muestran wn sustroto- compuesto principalimente por fango,
en portlendar el sector 10 con porcentujes por sobre el 60%, Lo gue
en general ey una caracteristica presente en el drea de Chuilot
arenasy Y fongo ademdsy de presevdtor en forma natural ambientes
con contfendiooy de materia orginico por sobre el 10% sin gue meoie

sl Arine
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EL sector 12 se ubica en [sla ARlhwe, sla gue forma porte o
s vez de lasy Blas Chaungues Occldentoldes. Esto Bla et situada
préimar ol s de la Bla Mechuwque y separada por el canal
Arlne. Ey de forma alargada y presento win desmembromiento- en
s costae norte gue da origen a vorias Blasy e Ulotes de menor
tfamaino: Ey la mds baja del grupo-y se eleva a 32 metroy.

EL extremo este de o Bla Addrne finalizo en wno penivsndo,
Uamada Ouchbn, gue destoca al este y al sur y hasta cast 7 cabples
afuwera de la oridda, wna extensa drea de pajos fondoy con algunas
rotas wmaicodas con sargazoy, Uamada banco- Aline, gue descubre
e parte dwrante lay bojamares de aguas vivas y adonde estd la
pequeino Blo Ouchhin — al sur ao 1,6 cable — y lay rotas Cuervos,
grupo de rotas sumergidasy y gue afloran en bajomor marcadas por
sawgazoy:

EL canal ARlwe, por s woderada profundidad y

conweniente abrigo, poduio ser vl como fondeadero de espera porva
noaes pegueinas. ELU rango- de lao marea aleanza agui a5 metros.
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La Ula presenta tombplén a lo- largo de costa sur playas oe
oarena Yy piedray amnguue el andlisis de las muestras de sedimento-
dan cnentr de sedimento fno- con porcentajes por sobre el 40% en
today lay estociones: La Bla ey muy bojo y se observo tambiéin varias
cosas de habitantes locales: Por la poca altura de esta la, las
condiciones de exposieion a loy vientoy del norte podiioan afector
eventuadlmente la operaciéon de wn centro- de cudtivo e el drea,
guedondo completamente expuestor a condictonesy ode  vlentfoy
provenientes del sur.

4.3) Sistema de eyaluacion de cmpacto- ambiental SEIA

De o bwestigacion realizada sobre lay declaraciones ode
umpacto ingresadas ol SEIA pova aprobocién de proyectos tHenicos
de concesiones, duwvante el proceso de otorgamiento, aporta poca
nformacion depido a gue en s mayorio no e somefieron al
susteman Loy sitnadas e lay proxumudades de Loy sectores e estndio
han sido- otorgadas con anterioridad a la entrada en vigencio del
RAMA. Esto situacion se puede aprecior wejor en el siguiente
cnadiro respmen

Sectorey 1-2-3 Ew lay cercandos de lay propuestas de sector se
ubicon cultivoy de salménidoy de la empresa Yoadudm,
e la cnal sélo uwna se encuentra en el SEIA, gue
munestra. binicomente la resolnelén apropatoria de la
DIA. Lo mismo- se repife pova concesion de la misma
empresn, pero de cudtivo de mitidlidos.
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Sectores 4-5 Ubicada en las cerconias de concesiones oe
sadméniodoy oe
la empresa Moarine Farmy e lnwverfee. Esta
dtima solo- posee en la informacién del SEIA o
resoluclion gue opruepo s DIA.

Sector 6 Las concesiones de salménidoy ubpicada al Este y
Oute cercanas ol sector, pertenecen a o empreso
Mavrine Harvest las gue no- poseen registro en base oe
unternet del SEIA. Al Swr se ublca concesion
otorgada o nombre de Salmones Teemar en Puntfa
Apobén, Bla Lemuy, solicifoda en el ailo- 2000 o
nompre de Carloy Golecio Araya. EL Sutema de
Evaluacion reflejo e unternet solo- Lo resolncién gue
apruebo este proyecton En la misma Ula reciébn
mencionada en sector Defif se encuentra concesién oe
mitidoy a nombre de lnwersiones Courrin otorgada
el aino- 2005, regutra antfecedentes en SEIA, pero
sobre la plandificaclén del centro-

Sectoresy 7-8-9 Loy sectores mencionadosy no- poseen ConCesones
cerconos, ya gue se encuentron ubicadaos fuero
de la AL A A actunales.

Sectores 10-11 Sectores ubicadoy entre Punda Deflf y Puntn
Apabon, no- poseen CONCRMONLS (R CONAS Gl oforguen
nformacién o travtsy del SEIA dentro de la misma
Bsa. En la la ubicada frente de estos sectores en
Puntor Ahoni se ubican concesiones de salmén sin
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unformaciéon en el SEIA, pero se reconoce concesion oe
mitiidoy otorgada el aro- 2006 seiralando en s DIA
gue e el sector la corriente aleanzé velocidadey en
superfieie de 5,1 emfs-1, mwmientras gue o loy 60 wm
las velocidades son mayores a 10,0 cmFs-1. La
Mreccion de la corriente muestra patrones e
regimenes de marea en creciente al WSW-W-WNW
(247,5°-292,4°) y vaciante al SSE-S-SSW (157,5°-
202,4°).

Sector 12 Las concesiones de salménidoy y mitilidoy mds
cercanoy o loo propuestor o sioo- oforgades fuera de
lay denominadas dreas Aptos pore la Aclendtura
(A.AA). EL motivo de esta sifnacion corresponde a la
fecha en gue estos concesiones fueron solicitadas y
otorgadas, pudiendo destacor que la fecha de
otorgamientor mdsy prévima o la actunalidad
corresponde ol aino- 1999 pora produceidon de
mitiidos. Por et misma razén el Sutema ode
Evaluacion Amblental (SEIA) no- posee reqgustro- e el

6.3 Apoyo Geodésico

EL apoyo geodésico realizado paroa referir Loy levantamientos
y estaciones de muestreo al Datume WGS -84 ha wsado como puntoy
de portide vérfices SHOA. En estoe vinewdaciéon se uwtizaron equipoy
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GPS geodésicosy de doble frecuencia marca Asvteci, modelo- Z-
Swrveyor Yy marca Trumple, modelo- SPS8SO.

Para loy sectores 1 al 5 de  Idla Trangui e wtdizé como-
punto- de partida el vértice SHOA “CHOM”, ubicado sobre la base
del faro- de la Punda Comid- en Puerto Queilen: EL punto- creado
corresponde al virtice “LIEN” (figura 3).

Figura 3 Vinculacion CHOM-LIEN Isla Tranqui

EL vértice creado pora vinewdor y entregor posicion en Hempo-
real a la emboarcacion en el leyvantamiento batimétrico odel sector 6
en o Quehuil fue generado a portir del vértice SHOA “D-35"7,
ubicado ew lsla Clhhanlinee, en el extremo novoeste de la base oel
faro- de Lo caletn, en el sector norte de la isla: Desde el virtice CHLL
se geners “LMYL wHlizado como- estocién  base pore este sector
(Fligura 4).

34



Google earth
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Figura 4 Vinculacion CHL1 — LMY1 Isla Quehu

Loy levontoumientoy realizadoy en loy sectores 7, 8 y 9 en el
area de la costo sur de lsla Clhaunlinee  wtdizaron como- estacién
base “CHLL” creado o portir del vértice SHOA “D-35", ubicado en
Isla. Chauwlinee, en el extremo novoeste de la base del faro de la
caletn, sector norte de la Bla (Figura 5).

Figura 5 Vinculacion D-35 — CHL1 Isla Chaulinec

Desde el vértice SHOA “D-35" ew lsla Clhhawlinec, se generé el
virtice CHL1 y o partir de este ddtumo, s vinewdaron Loy vértices
“LMYL” y “LMY2” wtHlizadoy como estaciones bose para posicionar
la embarcacion en loy sectorey 10 y 11 enw lla Lemuny (Figura 6).
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Figura 6 Vinculacion D-35 - CHL 1 - LMY1 - LMY2

Google garth
i

En el sector 12 ubicado en [la Andwre, se hha uwtdizado el
virtice “R2177 (Fywra 7), creado en el marco del proyecto de
regularizacion de coordenadas del sector Este del Golfo de Ancund,
proyecto- FIP 2003 -2.3.

Figura 7 Vinculacion ACHO — R217

Lasy tablasy 1 y 2 siguientes mumestrom las coorodenadas UTM y
geogrificas de estoy véntices.

Tabla 1 Coordenadas vértices SHOA

Estacion | Coord: Novte | Coovd. Este Latitud Longiutud

ACHO (SHOA) | 5.296.980,315 | 624.173,186 | 42° 28| 73° 29’
10,45851” 22,20928”

CHOM (SHOA) | 5.251.050,533 | 625.501,836 | 42° 52" | 73° 27
58,20582” 47,47945”

D-35 (SHOA) | 5279.283,840 | 639.538,776 | 42° 37| 73° 17
34,52668” 54,03025
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Tabla 2 Coordenadas vértices base Batimetria

Estocion Coovrd. Norte | Coovrodi Este Latiutud Longutud

LIEN 5.248.849,817 | 623.632,385 | 42° 54| 73° 29’
10,62360” 08,11734”

CHL1 5276.504,221 | 638.362,368 | 42° 39 | 73° 18’
05,36759" 43,21956"

LMY1 5.272.489,931 | 620.712,378 | 42° 41’ | 73° 31’
26,16124” 35,05409”

LMY2 5270.983,023 | 618.483,254 | 42° 42’ | 73° 33’
16,24814” 11,85287"

R217 5.311.230,075 | 644.044,725 | 42° 20 | 73° 15’
16,28946" 05,20264”

Se adjunta en Anexo B de este informe funal Loy cerfificados de
coordenadas oficiales de  loy virtices de  vinewlacion SHOA,
monografios de virtices bose y listadoy de calewlo de coordenadas
poro cada sector.

6.4 Observaciones de mareas

Junto- con  Uevar a cabo loy levantamientos batumétricoy se
realizavon opservaciones de marea. En cada drea de estudio se
ustals  wn sevusor de nivel del mar marca RBR, modelor TWR -
2050, el gue & manfuno- en permaneinte funclonamientor mientras
se realizabpan Loy sondajes. En la AlUwne pora referir lasy sondas
al NRS en el sector 12; en Bla Chaunlinec pora el caso de Loy
sectores 7, 8 y 9; en Pendnmsda Detilf para Loy levantamientos de Loy
sectoresy 6, 10 y 11y en Puntr Queiden parva lay batimetrias de Loy
sectores upicadoy en Bla Trangui: Lay coordenadas de unstalacién
de este sensor de nivel de mar se indican en la Tabla 3.
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Cada regustro de altura  fue correglio por presién atmosférica
para lwego referir dichasy alturas al NRS wsado como datum
altumétrico en lay batumetrias. Este NRS se  obtuvo a partir del
prondstico de alturasy de mareay que proporcione la tapla SHOA
pova coda sector. Para eldo e compararon las series de datos,
pronosticada y la observada, Yualando Loy niveles wmedioy odel
peviodo observado. EL resultado de estos comparaciones se presento
en lay flgurasy 8 o 11, mostrando wna sensiple councldencia entre
ambos cmrves. Lasy alturas corregiday al NRS se incluyen en el
Anexo-C.

Tabla 3 Coordenadas Ubicacion del maredgrafo

Sectores | Coovok Novte | Coordi Este|  Latitud Longitud
3 -4 -5 5.248.847,00 | 623.344,00 | 42° 54’ 10,88 | 73° 29’ 20,83”’
6 -10 -11|5271.835,00 | 621.422,00 | 42° 41’ 47,00’ | 73° 31’ 03,40’
7 -8 -9 5276.485,00 | 638.172,00 | 42° 39’ 06,10 | 73° 18’ 51,60
12 5.311.188,00 | 643.745,00 | 42° 20’ 17,80 | 73° 15 18,30”

Altura Obserada
Tabla SHOA 1

Anomalfas
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Figura 8 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sectores 3-4-5 Isla Tranqui
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Figura 9 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sectores 7 - 8 - 9 Isla Chaulinec
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Figura 10 Alturas Observadas v/s Tabla SHOA Sector 6 Isla Quehui - Sectores 10 - 11

Altura Obserada
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Figura 11 Alturas observadas v/s Tabla SHOA Sector 12 Isla Aiihue

Levantomientos batimétricos

6.5.1.- Moxco teérico

> ELU principio de sonar
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Un sonar es wn dipositvo gue en forma remotor puede
detector y localizar objetoy en el agua con la wtlizacién del
sonido. Esto- e hace tomando ventogja del comportamiento del
sonudo- e el agua. Existen doy tipos bdsicos de sénar:

* Loy sonares pasivos diseiradoy esencialmente pora "escunchar!. Estoy
Aupositvoy  regustrane Loy sonddoy emitidoy por Loy objetos w
organismoy e el agua por s mismos.

* Loy sonares activos son dispositivos gue produrcen ondas sonovas oe
frecuencias especificasy y controladas, y “escnchan’’ Loy ecoy de Loy
sonidoy emitidoy al regresar de sy rebote en objetoy remotos
ubicados bojo- el agua

Loy sonares gue miden lasy profundidades del ocbano son Loy
sonanes actvos, e donde wn proceso conocldo ey la denominada
batumetria. Loy Wwutrumentos que realizan estos mediciones son
Uamadoy ecosondas. EL sonar mudtihaz propiedad de DOPPLER, es
wiv sstema de ecosonda complejor, e donde todos Loy prunciplos

En general, Loy ecosondas miden el reforno de win pudso- cortor
de sonido o “ping’ emitldo: EL flempo- entre la travsmision de win
mpulso y el retorno de s eco- es el Hempo gue torda el sondloo- para
viejoar al fondo y retornar. Sabiendo esto, el flempo y la velocidad
del sonido e el agua, s calewda la distoncia al fondo: Para
producir wna onda de sonido, el ecosonda uwtliza wn dispositivo
Uamado proyector. Un proyector puede ser cnalguier elemento-
caporz de producir wn sonido en el agua.

6.5.2.- Botimetrias con ecosonda mulfiraz

» Ecosonda mudtiraz
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Un ecosonda mudturaz ey win nstriumento- gue puede asignor
mds de wna obhservacion al suelo- marino con un solo “ping’ y con
mayor resolucion gue Loy ecosonday conwencionales: En efecto, el
trabojo- de wn ecosonda mudtihaz ey levandtor informacién ew
muchoy sectores a la vez. Estas observaciones odel fondo, estdn
Aspuestos de tol manera gue aseguiron wna tre de puntos en wna
dreccion perpendicnlar o la trayectoria de o emborcoacion. Egto
zona recibe el nombpre de la franjo.

Clavamente, esto- es altomente ventajoso: EU sonor mudtiraz
puede  asignor franjas completns de la porte  nferior, en
aproximadomente el tltempo gue forda el eco en refornar desoe el
mas lejano- dngulo-

> Sutema mudtihraz

El sustema wmudtthaz ey el conjunto de strumentos
nterconectadoy  entre  sic  Estos proveen informaclén  de
embarcacidn Yy profundidad en cobertura anguwlor. EL sistema
mudtihaz entregara una posicion y profundidad por cada haz
emifido, generando Utferalmente, wn abanico- de nformacién
Con esta teenologia es posible obtener wna exploracién del 100%
del fondo marino de manera preciso, permitlendo levoantor dreas
con unw costor operativo menor, Yya gue reduce Loy tlempoy de trabajo
en el mar comsiderablemente. Esgte sustema hidvogrifico wudtiaz
cuwmple con Lo deseritor en Lo publicaciéon especial de la OHI SP-44,
version 2008. Esto- es, en todoy Loy aspectos teenicos, de deteccion,
metodolégleoy y de calidad. del dato funal.

Loy wstrumentoy o sensores gue componen un sustema mudtiraz son
Loy menclionadoy a contunumaciéw,
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GYRO: lnstrumento de orientfacion, gue estord referido Ldealmente al
norte verdadero. Este entrega al softwowe de coptura de datoy, la
unformacion de rumpo- de la emboarcacién.

SWATH: Correspovoe al ecosonda wuwdturhaz. Esfe cnentn cone un
centro- acistico, ubicado generalmente en el trangductor. A este
centro- e refleven todas suws observaciones. Ey el wstrumento
encargado de proveer Loy datos de profundidad.

MOTION: nstrimento- gue censa Loy movimientos. Este nstrumento
provee la informacién ode balanceo y cabeceo de la embarcacién.
Posee wn punto- de referencia gue corresponde al centfro- de
groaedad del mismo-

HEAVE: [nwstrumento- encargado de la medicion del oleaje o
movimientos vertieales de la embarcacion: Posee wn puntfo- de
referencia gue corresponoe al cero- unstrumental. En algunoy casos,
el cevo- puede varianr produncto de camblioy bruscoy en el rumbo- de la
nane.

SVP: lnstrumento encargado de proveer la informacién de velocidacl
del sonido de o colwmnma de agua, wnecesorior pova poder
determinar las correcciones gue depen efectnarse a Loy datos del
ecosonda multuraz.

sve: lnstruumento gue censar Lo veloeidadl del sonioo en la cabpeza oel
transductor. Cumple con entregor el valor de velocidad a la wnidad
e generacion de haces.

Cada sensor realiza v observocion en tlempoy e nfervalosy
undependientes, lo- gue puede generor wn proplema al momento- de
relacionarloy. Este incorweniente se denomina Lafencia: Loy evrovey
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wtizaclon de wn medio de control de ttempo, y por suwpuesto,
ademds ey necesario contor con una plafoforma informdtica gue
soporte la cantidad de informacion y flnjo de datos, adwministrada
por wn software gue permide la captura y la presentacion de esta

» Dutoncias entfre wustrumentos

Mediante wn sistema de posicionamiento (GPS) se controla la
posicion de la embarcaciéon en el plano (X Y) y por lo- tanto, la
posicion del origen tramsmisor de Loy ecoy del ecosonda multuraz.

Partiendo de este punto, se covrigen todoy loy movimientoy
(ademdys del desplazomiento ya detectado por el GPS) al gue et
somefldlo- winv barco en condiclones de navegacion. Para lograr este
comefido, se depe determinar lay distoncias de cada componente
del sistema, con el objetivo principal de referir todas las
observaciones al mismo- punto- de referencio.

Para esto, se puede wtlizar wn método de wmedicion gue
sotsfoga lay precisiones deseadas, siendo el método mds conflable,
la wtdizacion de Unstrumentos sptico—electrénicos, del tipo estacidn
total.

> Defermunacion de desaiaciones angulares

Como- ya s wndics, coda sensor e encuentro uwpicado oe
manero independiente sobre la embarcacion. Enfonces, ademds oe
las distoncios entre wstrumendos, codo striumentor se encuentro
desalineado wno con respector al otrom Para poder alinear estos
sensores s necesifoe determinar Loy valores de desviacion anguwlar
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Lo determinacion de loy valores de dessiacion angulor pora
sistemas mudtunaz se readiza con el fun de obtener la nformacién
batumétrica con la mayor precision esperable. Loy valoves y
variables que se necesifor conocer sone Roll (Balanceo), Pulehv
(Cabeceo) y Yaw (Guinada) y se obtlenen de la siguiente manera
Roll: Se egjecnta una linea de levantomientor en wn senfldo y en
otro, en wn drea con el fondo plano y a uwna velocidad constante.
Con estor informacidon, se genera win perfll travmsversal al sentiloo de
navegacion: Lo diferencia en o profundidad y o dustancia a
tronvts del perfil se puede wtlizar pore colewdor o variacién de
Roll.

W
Pikthi Se gjecwtr una linea de levantfomiento- e wn sentido y en
otro,  en wn drea con un opjetor e el fondo o pendiente
provumnciada, o wna velocidad corstonte. Con esto informacién, se
genera wn perfl longutndinal al  sentido de navegacion: La
Aferencia en la profundidad y la distoncio a trovts del perfll se
puede wtdizor pova colewdor la variacién de Pite

iy U

Linea de levantamiento en ambas direcciones

Yow: Se ejecutan lneay de levantomiento- poralelas en win sentiolo- y

en ofro, e winv drea con un objefor e el fondo o pendiente
provumnclade, o wna velocldad constonte. Con esto informacién, se
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genera wn  perfl longutuwdinal ol senfldo de  navegacion,
procunrando realizarlo- en el drea de solape. La diferencia en la
profundidad y la distoncia o travtsy del perfl se puede wtizar
pova calewlar la voriacién de Yow:

Una vez obtenidos loy valores, estos debew ser ngresadoy al
software de adguisicion de datoy para que la recoleccién de Loy
dotoy este correglida y ast pueda ser visnalizado de buena formo por
el operador.

> Descripeion del sistema

DOPPLER, cwunenta con wn sutema Mulfthhaz Reson Sea Bat
7125-SV2, de sensores integradoys de ddtima generacién. Este sistema
hidrogrifico cuentor como- medio- de captura de datoy wn equipo
ecosonda beam forming, el cual genera nformaclén batimétrica
con mucha resolneion y precsion Para solucionar todoy Loy
posibles ervores producidos por Loy movimientos de la embarcacion,
precisa odel mercado:
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o Plataforma cnercial: Plataforma unercial marca APLANIXX

modelo- POS-MV Wavemaster V5.1, Equipo de gran precision,
wleal para compensacion de lay condiciones de movimiento
existentes en el mar. Encargada odel control perfector del
flempo,, ademds de oforgar el posicionamiento, rumbo y
compensacion de movimientoy de o embarcacién, estoys
timas con una taza de muestreo- de hasta 400 Hz, otorgando-
valores de movimientor y posicddn precisosy, indispensables
povo uno buena compensacion de Loy erroves.
Poara la correlacion del Hempo, factor en comin en Loy
distintoy perifivicos, se wtdiza el control perfecto del Hempo-
medionte la ncorporacién de 1PPS (Pulse Per Second),
flempo- coordinado con la hora UTC con desviaciones de 0.1 w
10E-3 seg. Este pulso es diponible desde la platoforma
unercial, la gue cnenta con salida 1PPS incorporada.

o Velovidad del soncdor EL agua de mar, ey win medio gue posee
variaciones de temperotura, densidad y presion entre otras
variables. Ey necesorio corregir el pulso- sonovo genevado por el
mudtiraz, corriglendo loy posibles ervores por refraccion y
generocion de haces. Poaro esto correccidn se cuentor con v
equipo- marco Reson modelo- SVP 70 gue censar Lo columna de

ague

o Feoyonda mudlfthaz: Equipo wecesorio- pora mwmedicién de
profundidad. Este trabajo  con wna cobertura angular ode
150° la cunal ey posible dirigrla a wn objetivo lateral de
manera electrénico. Cuenta con 256 hacey y ey de frecuencia
seleccionable entre 200 y 400 KHz. EL ecosonda wudtihraz
marca Reson modelo- 7125 Beam forming.

o Software hidrogrifico: Para la planificacion y ejecuncion del
levavtomiento hWidirogrifico- se utiliza el softwore hidvogrifico
Reson PDS2000 y el médudo- Hysweep de Hypack, platoforma
poderosa de capturoa y andlisiy de datos, que ey bisicomente
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la encargada de recoplor o informacion de loy sensores y
correlacionarlay en base al Hempo:

> Mediciones

Ew estoy levantamuentoy e utdizaron Loy mismoy povdmetroy yoo
establecidoy en la validacion del sistema, estoy fueron determinadoy
por mediciones entfre Loy censores referidos al wn punto- de origen

Loy valores de distanciamiento en la plataforma inercial son
ngresadoy directomente en la configuracion del unstrumento,
estableciendo el puwnto- de referencia como cevo ode todas lag
mediciones. Loy  valovres de  digtfanclamientor del SWATH
(travsdurctor) son ngresados en el software de captura de datoy, asi
guedaron todas lay mediciones del ecosonda referidas al punto de
referencia de la plotaforma unercial.

o Muestreo-de velocidad Ael sondido-

Para la compensacién de Loy errores de propagacion odel pulso
electro- acistico e el agua de mar se realiza lar opservacién de esta
fue realizado- en la todas Loy sectores de levantamiento hhasto wna

o  Deferminacion de desyiaciones angulares

En cada calibrociéon se generovron doy perfles teéricos que
cbrion Loy requerumientos exigulosy para la determinacion de la
desyiacion angulor. Estoy  fueron levantadoy con el sustema
multuraz, manteniendo Loy valores de desviacion angular en cero-
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Amboy perfles teéricos, fueron levantadosy en ambay ddaeccliones,
cnidando mantener el rumbo estable y wna velocidad constante

> Protesamiento y andlisisy

EL procesamiento de la informacidn batimétrica recopilada
con feenologio mudtihaz, reqguiere de conocimiento especifico en el
drea de la acstica swpmarina. Lo cantldad de uinformacion es
covsiderabplemente mayor que  lay  boatimetrios  mownolraz
tradicionales, por lo- gue se necesitor una plotaforma computacional
poro manejo- de grondes volivmenes de unformacidn.

o Cayga de datoy e informacion de correcciones

Loy datoy de compensacion por velocidad del sondido wtdizadoy
frerow creadoy en el software del equipo, estos fueron wtdizadoy
por el softwore pora colendar Lo verdadera geometria de generacién
del Haz, corriglendo cunalguier ervor en el viaje de la onda
acistico.

Loy datoy de marea obtenidosy de la base de datos regustrada
por el  wmaresgrafo- aunfo- contendido wutolado en cada  drea de
estuwdio, estoy datoy fueron correguiloy previamente por presiéon
otmosférica y luego- corregidosy al NRS.

o Edicion y limpieza de loy datos

En prumer Wgar se realizé wna edicion y lumpieza de Loy datos

de Loy sensores de posicionamiento, compensacion y rumbpo: Esxta
Wmpilezoa se efectnd pora codo Unea o track: Una vez verificadoy Loy
daotoy generadoy por la plafaforma nercial, y no encontrindose
algiw Hpo- de ervor, se paséd a la siguiente etapa, ver flgura 12.
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Figura 12 Editor de datos de navegacion

En la segunda efapa, podemos Ulimpiar Loy datos de
profundidad recopilados por el ecosonda o swativ EL procesamiento
ey readizado lumplando loy dotoy ping a ping, el tlempo de
procesomiento de la unformacion levontada con sistema mudtithaz
puede acortorse wtdizandose fltroy de procesamiento, Figura 13.
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Figura 13 Swath editor limpieza interactiva de datos de sonar.

Luego de gue esto limpieza esfd realizada, se  genera wna
matriz de informacion batumétrica denominada superficie BASE
(Area boatimétrica boasada en errores estadisticos), la cual es
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adlimentoda por la nformacidn botimétrica recoplada. La matriz
puede contor con un solo regutro- oo miles de elloy, estoy regustroy
poseen un peso- estadistico otorgado a cada dato de profundidac

x| <
3 8 3 ) [ e,

Figura 14 Subset Editor, Visualizacién y edicion interactiva de datos batimétricos

Una vez generada esta superfueie BASE, se procedis con
Wmpleza inferactivee funal. EU software desplegora oo informacién
selecclonada en la ventona Subset, mostrando Loy datosy en 3D, ver
uwnagen 14.

Funalizada el procesamiento, Loy datos son exportadoy en wna
grilae de nformacién batimétrica en formato XYZ. Esta grilla
contlene toda la unformacién de calidad necesaria para genevar Loy
productoy 2D y 3D de loy 12 sectores gue contempla el proyecto:

Pora la presentacion de estos datos, se wtliza la exportocidn de
recoplada. Lo gue noy entrega  unformacién ordenada, de calidad
y representativa del lugar de medicion, sin distorsionoar Lo realidad
geomorfolégiea del lngar.
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6.5.3.- Actinvidadey de terreno y resudtados

A contunmnacion se presenta uin resmwmen ode lay acturtdades
geewtadas poroa cada sector mostrando magenes reduncidas de Lag
soliday finales: Los planoy botimétricoy o escalo mayor se inclnyen
e el Anexo E.

> Isla Trangut

Ew lsla Trongui Loy levantamientos batimétricos de Loy sectores
1y 2 fueronw gjectadoy durante el mey de septiembre. Loy sectores
3, 4 y 5 se cubrieronn entfre loy ddasy 3 y 4 de Noviembre, todoy
fueron realizadoy con win sonar mudtiraz de alta resolncién marca
Reson, modelo- 7125 SV. EL posiclonamiento se  efectnd mediante
GPS operado en modo cinemdtico: Tal como antes e ndicsd, en
estoy sectores e wtizée como estacidn base el vértice (LIEN),
vincudado con al vértice SHOA “CHOM”. Ew todoy Loy sectores la
superficie levantada excedis levantados, la cobertura excedis las
15 Hds Indicadasy por loy Terminoy de Referencio poro las futnras
concesiones.  Las figura 15 muestra el emplazamiento de Loy S
sectores en la coste norte de lla Trangui: Loy flguras 16 a 19 Loy

sectores 1y 2 en umdgenes 2D y 3D. Lo mismo e las figuras 20 a 22
donde se representan los sectores 3,4y 5.
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SECTOR 1 SECTOR 2
' \. SECTOR 3

Figura 15 Levantamiento Batimétrico (Sectores 1 a 5) Isla Tranqui

Figura 16 Batimetria Sector 1 Figura 17 Batimetria Sector 2

Figura 18 Batimetria 3D Sector 1
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Figura 19 Batimetria 3D Sector 2
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Figura 20 Levantamiento Batimétrico Sector 3 Isla Tranqui

Figura 21 Levantamiento Batimétrico Sector 4 Isla Tranqui

Figura 22 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 5 Isla Tranqui
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> o Quelunt

La batimetria del sector 6 ubicado en lay cercanias de  la
Quehui se Uend a cobo duronte loy dias 25 y 27 de octubre de
2012. EL wstrumental y equipos corresponoen al descrito- en
plirafos onterioves. En el posiclonamiento de la embarcacién se
otupé como- estacién base el radial (LMY1) vinewlado durante el
apoyo- geodésico al vértice SHOA “D-35".

Loy flguras 23 y 24 muestrom el drea geogrifica y las salidas
de procesomiento- de Lo batumetrio del sector 6 en Bla Quelwri. Se

puede opservor gue se levands el recfangulo-ode 15 hectdreas y la
franga costera con efe e el ver de 25 metros.

Figura 23 Levantamiento Batimétrico Sector 6 Isla Quehui
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Figura 24 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 6 Isla Quehui

> sl Chaunlinece

El levantomiento batimétrico de Loy sectores 7, 8 y 9 en Bla
Chaulinec se realizé entre loy dias 22 y 24 de octubpre de 2012.
Poara el posicionamiento de la embarcacidn se uwtdizé o estocién
base “CHL1” creada a portir del vértice SHOA “D-35". La figura
25 muestra Lo ubicacion de Loy sectores en Isla Chawlinee en tonto-
lasy flguros 26 o la 28 lay salidas de proceso-

&

.\.

»\QTO R 7

SECTOR 8
SECTOR 9

Figura 25 Levantamiento Batimétrico Sectores 7 — 8 - 9 Isla Chaulinec

e
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¢ &

Figura 26 Levantamiento Sector 7 Isla Chaulinec

l

Figura 27 Levantamiento Batimétrico Sector 8 Isla Chaulinec

Figura 28 Levantamiento Batimétrico Sector 9 Isla Chaulinec

> Pentvrsuda Defif, Isla Lenmuny
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EL levantamientor boatimétricor de Loy sectores 10 y 11 en
Pentmsdar Detilf, Isla Lemuny se realizé entre loy dias 27 y 28 de
ottubre. Para el posicionamiento de la emborcacion se wtlizoron
lay estaciones base “LMYL” pora el sector 11 y “LMY2” para el
sector 10, ambpoy puntoy vincdadoy a portur del vértice SHOA “D -
35" ubicado en el extremo- NW de la Bla.

La figura 29 muestro Loy sectores y lagy 30 y 31 el detalle de

estas botimetrias: En amboy sectores una porte cupre el drea oe
concesion y la otra la franya centrada en el verd de Loy 25 ms
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Figura 29 Levantamiento Batimétrico Sectores 10 y 11 Peninsula Detif, Isla Lemuy

Figura 30 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 10 Peninsula Detif, Isla Lemuy
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Figura 31 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 11 Peninsula Detif, Isla Lemuy

> o Arddljwne

EL levantamientor batimétrico del sector 12 se realizé el dia
20 de ottbpre de 2012, Paro el posicionamiento de la embarcacion
se wtlizs Ll estocion base “R2177 veirtice generado con ocasién oel
desorrollo- del proyecto de regularizacién cartogrifica FIP 2003 -23.
Este o s vez corresponde o wna extensién  odel vivrtice SHOA
“ACHO” ubicado en la Capitania de Puertor de Achao, Ula
Quinchao: Lo Figura 32 muestra el lugar geogrifico- y la Figura 33
las salidas de proceso de esta batumetria, en ella s incluye la
frango costera centrada en el verd de Loy 25 metros
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Figura 32 Levantamiento Batimétrico Sector 12, Isla Aiiihue

Figura 33 Levantamiento Batimétrico Superficie y 3D Sector 12, Isla Aiihue

En anexo D se hace entfregar de Loy archinvoy de coordenaday y
sondas, e formato- digutal, de loy 12 sectores levantados. EL anexo- E
en tanto- incluye Loy planoy finales, en formato- Awtocad, y formato
SHAPE de cada wno de estos leyoantoummientos.

6.6 Mediciones en la colwmna de agua.

6.6.1.-Mediciones
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Poara realizar wmediciones de temperatura, salinidad y
oxigeno disnelto e la colwmna de agua se wtdizé wn CTD-0O
(Condumectivity, Temperature, Deptiv and Oxygen) wmarca RBR,
modelo- XRX-620. Este equipo fue desplegado desde wna
eMDON COLAON menor posiclonada sobre el punto proyectado pora
murestreo:

Por cada concesion se realizaron 9 estaciones ode CTDO. Estos
se ovdenaron en doy travusectas, wna paralelo o loo costar y otra
perpendiclar a edlae A s vez pora cada drea de estudio  se
realizée- wna tfoma de muestras de agua con uwna  BoteUa
oceanogrifica Nukin esto- con el objeto- de corroborar el corvrecto
funcionamiento- del CTDO. La compoaracién se readizé entre Loy
datoy de salinidad entregados por el nstrumentoy Loy arrojados por
el andlisiy de laboratorio efectuado a lay muestras. Loy posiciones
de lay estaciones de CTD-0O y muwestreo con Botella Niuskin para
cado sector se muestran e la tabla 4. En el Anexo F se incluyen los
archivos hexadecimales y finales (ASCII) de CTDO con sus respectivas metadas.

Tabla 4 Coordenadas de Muestreo CTDO por Sector

Sector Estacion | Coordi Novte | Coordi Este | Latitud Longitud
Isla Trangui - 3 5.241.070,00 | 633.374,00 | 42° 58’ | 73° 21’
3 16,83 52,03”
Isla Trangui - 3 5.236.932,00 | 638.747,00 | 43° oo’ | 73° 17
5 27,46” 51,23
Isla Lemuny - 3 5.270.783,00 | 621.927,00 | 42° 42’ | 73° 30’
11 20,79” 40,37”
Isla 3 5.274.511,00 | 638.717,00 | 42° 40’ | 73° 18’
Chaunlinec - 049,73” 25,90”

8
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Isla ARihne - 3 5.309.934-,00 | 644.246,00 | 42° 20| 73° 14’
12 58,16” 55,24

6.6.2. Procesamiento de datos

El procesamiento se realizo para datos de un CTD RBR X620X. Este
primero consisti6 en extraer del CTD-O los datos crudos, los cuales estan en
formato hexagesimal, encriptados bajo codigo binario. Esta data contiene
registros de los sensores en forma de voltajes, estas sefiales son llevadas a
algoritmos para calcular la conductividad, temperatura, presion y oxigeno disuelto.
Los datos crudos son transformados en archivos ASCCI, especificamente a datos
tipo .mat, que son archivos para trabajar con el software MATLAB y archivos con
extension .txt, los cuales pueden ser abiertos con cualquier editor de texto, como
por ejemplo un bloc de notas. Este proceso se realizo con el software RUSKIN
v1.7.11, programa entregado por el fabricante del equipo, que permite extraer los
datos de equipo, calcular las variables y transformar a archivo ASCCI, como
también generar graficos simples de las variables para visualizar de manera
preliminar su conducta. Estos datos brutos fueron llevados a MATLAB para su
posterior proceso.

Primero se removieron valores extremos, para temperaturas mayores a 40
y menores a cero, conductividades menores a 3 S m-1 y presiones >150mb y < 0.
Se hicieron pruebas de diferentes test a cada variable con umbrales de 0-5°C, 0.5
S m-1y 5 db para temperatura, conductividad y presién, y de cédigo de error.

Luego, una vez que toda data considerada erronea se extrae, se generaron
archivos individuales para cada cast con cada variable. El inicio y final fue
encontrado por el andlisis de tenencia de la presion, valores de presion
decrecientes fueron eliminados. Luego se realizo un filtro pasa bajo, para remover
fluctuaciones de alta frecuencia. A los datos filtrados se les realizo una
interpolacién cada un metro. Finalmente cada cast fue almacenado en forma de
tabla Excel con columnas para la profundidad, salinidad, temperatura, %
saturacion de oxigeno y oxigeno disuelto.
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Durante el desarrollo de esta tarea se realizaron in situ mediciones de
magnitud y direccion del viento, estimacion de altura de ola y temperatura
ambiental al momento de los muestreos. En general las condiciones climaticas
fueron buenas, con vientos maximos moderados y altura de olas menores a 0.5
metros. EIl viento norte estuvo presente en todos los muestreos, mientras que la
temperatura ambiental bordeo los 12 °C en las mafianas y alcanzo maximas de
19°S en las tardes. Esta informacion se adjunta como Tabla Excel en el anexo F
junto con los archivos hexagesimales y los archivos procesado en formato ASCCI
de CTD.

Para validar los datos de CTD-O se realizaron muestreos de agua con
botellas Niskin para determinar la salinidad en cada Zona. Estas muestras fueron
analizadas por el laboratorio de calibracion del Departamento de Geofisica de la
Universidad de Concepcion. Estos muestreos se realizaron en las siguientes
estaciones:

Sectorl, Estacion 3.
Sector5, Estacion 3.
Sector8, Estacion 3.
Sectorll, Estacion 3.
Sectorl2, Estacion 3.

Con los resultados de laboratorio y los medidos por el CTDO se llevaron a
cabo regresiones lineales demostrandose la existencia de una alta correlacion
entre los resultados de las botellas Niskin y los CTD, lo cual respalda los
resultados y aumenta la confianza en estos. La figura 34 muestra una
comparacién de ambas curvas en los 5 sectores

Sector 1 Estacion 3
Salinidad Sector 5 Estacion 3
I]F 28 29 30 31 32 33 Salinidad
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Sector 11 Estacion 3
Salinidad
3 16 18 3z 22 24 28 28 33

Sector 8 Estacion 3

Profundidad {m)
Profundidad (m)

R=09777

Sector 12 Estacion 3
‘Salinidad
3.8 319 32 3241 322 323 324 325 326 327 328

Profundidad (m)

Figura 34 Perfiles de salinidad de muestra de botellas y CTD para a) estacion 3 del Sector 1.Notar el R de 0.9867. b)
estacion 3, Sector 5 con R=0.9663, c) estacion 3, Sector 8 con R=0.9936, d) estacion 3, Sector 11 con R=0.9777 y e)

estacion 3, Sector 12 con R=0.9852.

6.6.2.- Resultadoy por sector

> Isla Adlne

Sector 12
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-~ SECTOR N° 12 ISLA ANIHUE
COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES ESTAClONES WUESTREO )
4 - ’

ESTACION BTE OF LATITUD. LONGITUD
21 543743,00

644001,00
544246,00

504495,00

594745,00

544210,00

004,00

504276,00 5310136,00

Figura 35 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 12 Isla Afihue.

EL Sector 12 en general se mostrs-  bastonte homogéneo, dando
cnenta de wna colmmna mezclada:  La temperatura mdxima de
11.7 °C en capay medias, entre loy 20 y 30 wmetroy de
profundidad, mientras gue en superficie esta Uegoa loy 11 ° C,
y en profundidad cleonzo- 10.7 °C. La selinddad Uego o casi
32 %o e suplrficie, mientras gue el mdximo, fue de 32.7 %o e
el fondo: EL oxigeno disnelto alcanzo Loy 9 mg U1 en superficie,
decayendo ew profundidad hasto Loy 6 mg L -+, a loy 120 metroy
de profundidad.
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Figura 36 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
sector 12, Isla Airihue.

La  figuwra 36 muwestran la distribucién longitudinal ode

temperatura, solinidad y oxigeno disnelto respectivamente. En
ellas podemos observor como,, la salinidad y el oxigeno disnelto

66



sonv relatvamente homogéneos, wmientras que la temperotuva
muestro una capo medda mds caida, siun emboargo estor no- es
mayor a +0.5 °C con respecto- o Ll superfieie.

La flgura 37 wwestras la travsecta perpendicndor a la costa
en el sector 12, esto- es con la estocion 6 Lo may lejonar y la 9 L
may cercona o loo costo. Cabpe wotar guue este sector estic alejaolo-
de la costa, por Lo gue o estacion 9, posee valores similares de
profundidad al gual gue lay demds. Probaiplemente depido a
esto gue lay distribuciones de Oxigeno disuelto y salinldaol
mantlene una estructuro sumidor, mientros gue la temperotura
mantlene wna  estructura  de  capa media mds  cdlida,

En estay flguras se tene: o) temperatra ew °C b)) salinidao
en %oy .0) Oxigeno disuneltor enw mg Ut en el secfor 12, lsla
Arilhune,,
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Figura 37 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 12, Isla Airihue.

Las condiciones locales de viento al momento del muestreo se muestran
en la figura 38. En ellas podemos apreciar que, el viento predominate fue
desde el norte, sin embargo este fue débil y esporadico. Por su parte el estado
del mar al momento del muestreo fue de calma, con altura de ola inferior a 20
centimetros con un cielo nublado con una temperatura de 14°C en la mafiana,

y una maxima de 16°C en la tarde.
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Figura 38 Magnitud y direccion del viento al momento del muestreo en la Zona de Isla de Afiihue.

> Il Lemuny

Sector 11

SECTOR N°11 ISLA LEMUY PENINSULA DETIF
ESTACIONES DE MUESTREO

¥

ISLALENUY:

COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTACION ESTE NORTE LATITUD  LONGITUD

Figura 39 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 11, Isla Lemuy

EL sector 11 en general presents- wna estructura de 2 capas
en la temperatura, con mdximoy en superficie de 12.4 °C en
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superficie y minimoy de 10.8° C en el fondo, loy datoy de
femperatura de la esfaciéon 3, no fueron considerados, ya gue
mostraron errores. Lo salindldad tombibn presents wina
structura de 2 capay, con minimo de 31.7 en superficie Yy w
mdpimo- de 32.6 en el fondo: EL oxigeno dusunelto- alcanzo win
mdximo- de 9 mg LU -1 en superficie, poara decoer hosta 6.5 mg L
-1 en el fondo (Figura 40).
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Figura 40 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
sector 11, Isla Lemuy

La Fygwra 41 wmuestra o dustribueion  latitudinal ode
temperotnre, solinldad y oxigeno Dismelto- pava el sector 11, en
eda podemoy notor como o femperatura aumwmenta hacio costo
en superfleie, posando-de 11 a 12.4 °C a loy O metros, mientras
la salindidad es homogénea en s distribueién horizontol, con
wna haloclina cercana o loy 20 metros:  EL oxigeno disunelto
de w1 mg L -1 en la capa superfuial. Esta lengua de agua e
mayor oxigeno oleanzao Loy 20 metroy de profundidad
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Figura 41 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 11, Isla Lemuy.

Sector 10
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SECTOR N°10 ISLA LEMUY PENINSULA DETIF
ESTACIONES DE MUESTREO ISLA LEMUY

COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTE ORTE LATITUD LONGITUD

Figura 42 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 10, Isla Lemuy.

La temperatura en el sector 10 voaris consideraiplemente entre
la estacidon 1y la 5. Mientras en lay estaciones 1 y 2, se presento
wna estructra de capas, con i maximo- de 12°C en superfieie,
en la esfaclon 3, esta decae notabplemente, elevando la soterma
11 haecla la superficie. Ey las estaciones 4 y 5 esta tendencio se
mantiene, presenfondo  algunay  anomaliasy positvasy en
superficie y capa media respectivomente.  EL minimo- fue de
10°C en capo profunda. La selinidad e mostre estable y
homogénea en el corte longutndinal, alcanzando wn minimo- en
superficie de menor o 32 %o, Y un mdximo de 32.5 %o. Una leve
haloclina puede ser observada cercona a loy 20 wmetroy de

profundidad (Flgura 43).
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Figura 43 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 10, Isla Lemuy.

En el corte latitndinal de la dstribucidn de temperatura,
salinidad y oxigeno dismeltor (Figura 44) podemoy notar wna
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capa cadida superficiol, gue fluctio en Loy primeros 20 metroy,
tendiendo a hwndirse hacia o costa, apareciendo en capas
mediosy hacia la costa, bajo- Loy 30 metroy, se mantuvo entre loy
10°C. La salinidad se muestra homogénea sin mayor olteracion,
con mindmoy superfiuciodes de 32 %o o mdximoy superficiales ode
32.6 %. ELU oxigeno disunelto en superficie tendis a disminninr
hacia la costo, posandode 8 mg L -2 a 7.5 mg L 1 sobre loy 15
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Oxigeno disuelto (mg I'1)

Profundidad {rm)
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Figura 44 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %0y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 10, Isla Lemuy.

Sector 6

SECTOR N° 6 [SLA QUEHUI

ESTACIONES DE MUESTREQ ISLA QUEHUI

18LA QUEHUI

e
L1 AREA DE BATIVETRIA MULTIHAZ

AREA DE LA CONCESION

COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTACION ESTE NORTE LATITUD  LONGITUD
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Figura 45 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 10, Isla Quehui.

EL sector 6 se encuentra frenfe a lda Quevwd, ack la
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entfre un extremo- y otfros, entre lay estaciones 1 y 3 esta mantuno
unoy 10.8 °C en toda la colwmna, sin embargo desde Lo estaciéon
4, la Boterma 11 se haunde dando paso- a la formaciéon de wna
termotlina, Uegando a loy 12.4 °C en superficie (Figura 46).

Lo salinidad presents- wna pequena copo superficiol, menor
a 10 wmetroy de profundidad. de bajo salinidad, con valores
cerconoy a 31.5 %o hasto la estacion 3, en lay estaciones 4 y S
amwmento pora mantenerse estable cercona a loy 32 7. EL
mdximo es de 32.6 %o en la capa media y profunda. EL oxigeno
no- mayores a 0.5 mg L -+, salyo- esto- mantunvo- valores cercanoy a
lom 10 mg Ut en foda la colmwmna, excepto hacia la costa, donole
adeanza volores de 12 mg Ut en superficie.
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Figura 46 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %oy .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 6, Isla Quehui.

Lo seccion latitudinal de loy povimetroy Widrogrificos oel
sector 6 (Flyuora 47), presentn i avmentor de o temperatunra
superflcial hacia costor Uegando- a loy 12 ° C. La selindidad &
blew se mostrs-  homogénea, esta presents-  una halotlina biew
defunida, con wna capo superfuial menoy salina, con 31.8 %o,
mientras gue bojo- esto copa ammento hasta Loy 32.7.

EL oxigeno disunelto tombpibin presendts-  wn especie de oxiclina,
con una capa superfucial con valores de 8.5 mg L1, muentras
gue bajo- loy 20 metroy estor s mantiene esfobple enw 6 mg L2
Hacia la costr, la capa superficial pierde oxigeno elevando la
Bolinea de 8 mg L -1 a superficie.
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Figura 47 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg I-1, en el
sector 6, Isla Quehui.

La Figura 48, muestra la magnitud y direccién del viento durante el
muestreo en la Zona de Isla Lemuy e Isla Quehui, en ella podemos apreciar
gue el viento dominante fue desde el Norte y el nornoroeste. Su intensidad
durante el muestreo alcanzo magnitudes cercanas a los 30 km h™. El estado
de mar fue de marejadilla con olas entre 0.3 y 0.6 metros de altura, cielo

cubierto. La temperatura ambiente fue de 10°C en la mafana, y de 19°C en la
tarde.
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Figura 48 Magnitud y direccion del viento, durante el muestreo en la zona de Isla Lemuy.

> Isla Chawlinec

-
SECTOR N°9 SUR ISLA CHAULINEC =
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 49 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 9, Isla Chaulinec.

EL sector 9 se encunentra frente a la lsla de Clhhaunlinee, en ella
la distribucién longtudinal de temperatura (Figura S0) se
mostrée-  relativamente homogénea variando entre loy 10.7 y loy
11.7 °C. Una capa subsuperficiol de wn grado Celsivg mds
calida se aprecio entre loy 15 y loy 40 metroy de profundidad
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entre las estaciones 1 y 2, entre lay estociones 3 y 4 esta capa se
hunde hasto cerca de loy 80 metroy pova tender o elevarse o
Loy 20 metroy cerca de la estacion 5. La salinidad por otra parte
e mostré estable, con wna haloclina definida en Loy 20
metros, posando de loy 31.8 % en superfieie o loy 32.7en
profundidad. EL oxigeno disueltor fombpibn presendts wina
estructura de 2 capas.  La capa superior presents-  valores
mayores o 9 mg Ut mientray que bojo Loy 20 metroy ode
profundidad esta decae hoasto Uegar o loy 6 mg Ut en el fondlo-
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Figura 50 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %0 y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el
sector 9, Isla Chaulinec.

En la seceion tramsversol (Figurar 51), se observa wn anmento-
de la temperatro superficiodl hacia o costa de 11°C a may de
12°C, mientras gue la salinldad. se mantuvo- estable, con valores
minimoy e superficie de 32 % Yy mdximoy de 32.7 % en la
capa profunda. En oxigeno disueltor tombiéin e mantiene
estabple, manifestando la presencia de wna oxicina cercana a
loy 20 metroy de superficie, seporondo wna copa sperior con

valores cercanoy a loy 9 mg UL, ofra capa profunda con valores
de 6 mg U2,
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Figura 51 distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
sector 9, Isla Chaulinec.

SECTOR N° 8 SUR ISLA CHAULINEC

ESTACIONES DE MUESTREO ISLA CHAULINEC

AREA DE BATIMETRUA MULTIHAZ

COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTACION ESTE NORTE LATITUD LONGITUD

) 527450000 4240000 7318422

Figura 52 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 8, Isla Chaulinec.
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EL sector 8, en lsla Chawlinee presents- wna capa profunda
mds cdlida gue el resto- de la colwmmna de agua con wnoy 11.8°C
controstando con la superficie, donde esta alcanza valoves de
cerconoy a loy 11°C. Este rasgo- se aprecia en todas lay estaciones,
unclunso fompien en el sector 9.

Por otra poarte, la salinidad se mostre-  mwmds homogénea, con
valores minimoy en superfleie cercono a Loy 32 %o, Y mdximoy
en profundidad cercanos a loy 33 %. EL oxigeno disunelto- tuvo
mdximoy superficlodes cercanosy o loy 9 mg U1, disminuyendo
conw profundidad, hasta Uegar o Loy 6 mg Lt en el fondo
(Flgura 53).
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Figura 53 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %0 y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el
sector 8, Isla Chaulinec.

La seceién travsversal a la costor en el sector 8 se wmuestra en
la Flgwra 54. En elda observor como la temperatura avmento
hacia Lo costa en superficie aleanzondo loy 12°C , mientray gue
la solinidad se mantiene estaple , con una copo superficiol ode
menor salinddad (32 %), y wna profunda levemente mdy salina
de 32.7 %o. EL oxigeno disneltor fombiin se mostrs-  estable, no-
presentondo mayor diferencia entre lay estacionesy nferiores y
las may costeras, el mdximo en superficie fue de 8.5 mg UL
wientros el minimo fue de 6 mg Ut e la capa profunda.
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Figura 54 Distribucion latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 8, Isla Chaulinec.

Sector 7
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SECTOR N°7 SUR ISLA CHAULINEC
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 55 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 7, Isla Chaulinec.

EL sector 7, estd wblcado frenfe a la la Chanlinee, o
Austripueion longitudinal de temperatura, solinidad y oxigeno
Adusmelto- se muwestrom e oo Flgura 56. Lo temperatura en
general se mostrs-  howmogénea vertical y horizovtalmente, con
pequenasy flnctuacionesy menores a O.5°C en capay medias, sin
embargo- estor s mantuno cercona oo Loy 11°C en toda la colwmna
de agua. La salinidadt mantuvo wna estructura de 2 capas, con
wna halocina bien definida cercona a loy 35 metroy. EL
minimo- fue de 32.1 %o en la capa superficial, mientras gue el
mdximo- Uego- a loy 32.8 %. EL oxigeno disueltor tombpién
presents  una estructura de 2 copos oo lo- largo- de todo- el track,
con winv mdgimo- superficial de 8.3 mgl?t, mientras que el
minimo- fue de 6 mg L-1 a loy 120 metros.
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Figura 56 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %0 y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 7, Isla Chaulinec.

La seceion travunversal (Figura 57), para el sector 7, mumestra
wiv pegueino- anmento- de la temperoturo superficial hacio o
costa, aleanzondo-12.5°C, mientros que entre oy 60 metroy en la
estacion 8 s wn anmento- de 0.5°C. EL resto- de la columna se
manflene cercana o loy 11°C. Lo salindidad e mantiene
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howmogénea, con wna halocina definida en loy 25 metroy, con
win minimo- superficial de 32 %o, mientras bojo- esto, el mdximo-
Uega a Loy 32.8 %o. EL oxigeno disuelto- tamblén ey homogéneo a
lo- largo- de la seceion, mantendiendo wna estructura ode 2 capas
con un mdgimo- en superfieie de 9mg Uty wn minimo en

profundidad de 6 mg L.
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Figura 57 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 7, Isla Chaulinec.
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Durante los muestreos en la Isla Chaulinec, la magnitud del viento bordeo los
20 km h™, siendo uno de los dias de muestreo con viento mas intensos. Su
predominancia fue viento norte. Estos resultados se observan en la Figura 58. La
altura de ola oscilo entre los 0.3.5 y 0.50 metros, con un estado de oleaje de
marejadilla y un cielo nublado con temperaturas de 12°C en la mafiana y una
maxima de 17°C en la tarde.

Zona Isla Chaulinec

M Vientos m/s

O 0O 0O 090 09O 00000 Q0 Q0 Q9 O OQ
eneanenagngnene e n o
A OO O O +d = N AN NN < < nin © O N
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Figura 58 Magnitud y direccién del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Chaulinec.

> Islo Trongue

SECTOR N°5 ISLA TRANQUI
ESTACIONES DE MUESTREQ

Figura 59 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 5, Isla Tranqui.
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EL Sector 5 de Wla Trongui et ubicado en el boroe
novoriental de la Bla, expuesto oo vientoy del norte, sur y este
S embargo- la temperatrra exiipis- una estructura de 2 capas,
con una fermotline cercana oo Loy 20 metroy de profundidad. Lo
mdxima fue de 12°C en superfieie, mientras gue Lo minima fue
de 10.5°C ew superficie. Sw distribucién no- presents- mayor
vartabidad salvo la esfocion E2, que wmostrs velores
superfuioles de temperotura levemente menores. Lo salinddad
fambpibin fue homogénea a Lo- largo- de la transecta. Estoe presents-
une halotlina cerca loy 20 metros con valores minumoy de 32
o, Y mdximoy de 32.6 %e. EL oxigeno diusmeltor presents- wna
structura de 2 capasy en toda la travsectn, exceptor en la
estacién E2, donde la (olinea de 8 mygl-1 e elevn,
representonoo una disminnclon de  la concentraclén de oxigeno
dusnelto- en superfieie. Loy maximos son cercanos o Loy 8.5 myg L
1, mientras que Loy minimoy no bajon de Loy y mg Ut (Flgura
60).
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Figura 60 Distribucidn Longitudinall de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg I-1, en el
sector 5, Isla Tranqui.
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Lo Fliywra 61, presento la trovsecta trovusversal en el sector 5,
podemoy aprecior como la femperatura aunmenta en superficie
hacia o costa aleanzando Loy 12°C, muentras gue el minimo
no- ey menor a loy 10.5 °C.  La salinidad sin embargo no-
presentoe fendencias, Yy e moantlene homogénea con minimoy
superficlales de 32 %o, Yy mdximos en profundidad de 32.5 %o.
EL oxigeno disuneltor fampoco- presents  tendencia hacia la costo,
mostrandose con wna estructura de doy capas, con mdximo

superficdal cercano a loy 8.5 mg Uty minimoy en profundidad
de 6 mg L1,
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Figura 61 Distribucidn Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mgl-1, en el
sector 5, Isla Tranqui.

Sector 4
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SECTORN°4 ISLA TRANQUI
ESTACIONES DE MUESTREQO

Figura 62 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 4, Isla Tranqui.

EL sector 4 de Isla Trangui, estic mas protegido gue el sector S,
s embargo avwn recihe Lo influencio del viento- norte y sunr. La
Figwra 63  prasentn lay distribuciones de  temperatura,
salinddad y oxigeno disuelto en este sector.

La colmwmna en i se mostre-  bastante mezclada, con wna
temperatura homogénea cercana o loy 11°C en cast toda
trayectoria. Destaca valores mayores en superficie en la estacion
E3, donde supera levemente loy 12°C. La salinidad tombién fue
bostante homoginea, voriando levemente enfre loy 32.2 en
superfieie a loy 32.7 en profundidad, mientras gue el oxigeno
disnelto vario- levemente entre Loy 7.2 y loy 6 mg L-1 enfre
superfuie y fondo:
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Figura 63 Distribucion Longitudinal de a) temperadura en °C b) salinidad en %o y .c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 4, Isla Tranqui.

La Figura 64 presento Lo trovsectar trovmsnversel para el sector 4.
Acd s aprecio como la temperatura levemente anmenta hocia
la cost pasando- ode 10 a cast 12°C en superfiecie. Lo salindidad
e comblo- e mostrs-  constondte, no- vorlando horizontalimente,
Yy hacibndolo levemente de forma vertical, pasando de 32.1 a
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32.8 %o. EL oxigeno disuneltor tendié o incrementarse débhbilimente
hacia la costo en superficie, aleanzando mas de 7.5 mg L', En
capasy mdas profundas se mantuno cercano a loy 6 mg L2,
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Figura 64 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C b) salinidad en %0 y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 4, Isla Tranqui.
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Los sectores 4 y 5 en Isla Tranqui fueron realizados el mismo dia, donde se
registro la magnitud y direccion de ola durante el muestreo. En la Figura 65 se
presenta la direccion y magnitud. La direccion cambio de ser desde el oeste
en la mafiana a ser noroeste oeste con magnitudes de 5 m s™, que tuvo
maximos de 9 m s™. El estado de mar fue de marejadilla, con olas de 0.3 a
0.7 metros de altura. El cielo estuvo cubierto con lluvias variando a parcial con
una temperatura ambiente de 13°C en la mafiana y 15°C en la tarde.

Zona Isla Tranqui 2
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Figura 65 Magnitud y direccion del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Tranqui para los sectores

4y5.

Sector 3

SECTOR N°3 ISLA TRANQUI
ESTACIONES DE MUESTREO
. ”

»e

-

COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTACION TE T LaTITUD

Figura 66 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 3, Isla Tranqui.
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La Figura 67 muestra la distribuciéw de temperatura, salinidad
y oxdgeno disneltor a lo- largo de la tramsecta de en sector 3. En
femperotura, con una estructura de 2 capoay, cleanzando v
mdsimo- superficlal de 12°C y winv minimo cercano o loy 11°C
ew capay profundaes. Por sw parte la salinddad presente unw fuerte
gradiente vertical, Uegando- a loy 30 % en superficie, hostoo
odeanzor Loy 32 %o cerca de loy 20 metroy de profundidad. EL
oxigeno disneltor tamblin presents wna estructmra de 2 capoy,
Uegando a loy 10 mg L -1 en superfue, pora lwnego decrecer
hastor Loy 6 mg Ut en capasy profunday, sin embargo se aprecio
wina il oxdclina cercana o Loy 20 metroy de profundidad. Lo
estacion E3 presents volores superficioles levemente menores.
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Figura 67 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %0 y .c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 3, Isla Tranqui.

Lo secclon travsversal del sector 3 se muestra en la figura .
En elda podemosy aprecior nunevamente el auwmentor de
temperatra superficiod hacia o costa, Uegando a Loy 12.5°C,
manteniindose homogénea bajo- Loy 20 wmetroy a  uwna
temperatura corstfonte cercona a loy 11 ° C Lo salinidad no
presents- vortacion latitndinal, sélo vortabididad vertical, con
Una capor somera menos selina, cercona a Loy 30 %e, seguida por
wna de mayor salindidad, cercona o loy 32 %. EL oxigeno

E7 y E3, pero tendiendo a avmentor hacia la EQ, (costn), amn
st el maximo- enw superfieie fue cerca de loy 10 mg UF, mientras
gue el minimo- fue de 7 mg UL
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Figura 68 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y, c) Oxigeno disuelto en mgI-1, en el
sector 3, Isla Tranqui.

Sector 2

SECTORN°2 ISLA TRANQUI
ESTACIONES DE MUESTREQ

’
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COORDENADAS WGS-84 DE LAS ESTACIONES

ESTACION BTE He LaTITUD

fTuD.

1

ISLA TRANQUI

Figura 69 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 2, Isla Tranqui.

EL sector 2 de lsla Trangui presents en s distribueion
longitudinal de temperatura (Figura 70) wn mdximo hacia la
estacion ES  cercano a loy 12.5°C, generando en et zona wna
estructura de 2 capas, mientras que hacio lasy estaciones E1 y
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E2 , la columna se munestra mdy homoginea , con temperaturos
cercana o loy 11°C. La salinidad en caombio no evidencis mayor
vowrtapilidad horizontal que verfical. Presentando minimos
suwperficiales de 30 %o, aunmentondo en profundidad hasta 32
%o. Por s parte el oxigeno disneltor mostrs wne estrncturoe de 2
capay, con maximo superficial de 10 mg Ulexcepto en o
estocion E3, donde loy valorey coenw oo 8 mg U En tfonto el
minimo- s presents a Loy 100 metros con valores cercanoy a 6
mg U1,

10|

ad (m)

= =3 = = =] £ =3 =3 =]

o e T TR o

Figura 70 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y, c) Oxigeno disuelto en mg|-1, en el
sector 2, Isla Tranqui.
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La Figura 71, presenta la seccidn travsversal del sector 2. En
femperatire, con wna estructura de 2 copas, Yy mdximoy
superfuiodes mayores ao 12°C, y minumoy de 10°C. En tanto la
salinddad  tfompoco- regutrs  varwabdidad hacia o costn,
presenfondo una capo somera menoy salina, con valores de 30
%o, o una capo profundae de mayor salinidad, Uegando hasto Loy
32 %o.

EL oxigeno disneltor en fonto, fomblén presendts wnoe estructivro
de 2 capoy travusversal a la costa, con wna capa somera de
mayor concentrocidn, con valores de 10 mg U a una capa mday
profunda gue Uega a loy 6 mg U2
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Figura 71 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %. vy, c) Oxigeno disuelto en mg I-1, en el
sector 2, Isla Tranqui.
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Figura 72 Imagen con posicion de las estaciones en el Sector 1, Isla Tranqui.

La Fyywra 73 wmuestra la dstribucién longitudinal ode
temperatura, salinidad y oxigeno disnelto en el sector 1 oe ula
Trangudi.

En este corte, la temperatura presents una estructura de 2
capas, con uwn mdximo superfuial de 12.5° exceptor en la
estocion ES, donde se eavitdencia wna columna madas mezcladao,
con una temperatroe cercona o loy 11°C. En general el resto- oe
la colwmna  fluctus entre loy 10 y 11°C. Lo salindidad se
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valorey de 30 %o, mientray que en profundidad esta Uega
cercomar o Loy 32 %o. EL oxigeno disuelto- en generol presents wn
maximo- superfielal de 1 mg U1, para lnego decaer y Uegoar cerca
de Loy 30 metroy de profundidad a loy 7 mg U1, alcanzando el
minimo- o Loy 100 metroy con 6 mg L2
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Figura 73 Distribucion Longitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y, c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 1, Isla Tranqui.

En la flgura 74, se observa la distribucidn transversal oe
temperatura, salinidad y oxigeno disnelto pora el sector 1. En
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ela podemos aprecior wn notorio anmento de la temperaturra
superfuial hacia la costa, generando wna estructura de 2 capay
con v mapimo- superfuiel de 12.5°C, y wn minimo- profundo-
menor o 10°C. Mientras qgue hacia o estacion E6 se presenta
wna copo mds homogénea. Por s porte la salinidad se mostro
homogénea, con v minimo superfuiol cercano a loy 30 % y v
maximo- profundo ode 32.5%. EL oxigeno disuneltor tuwvo win
mdypimo- de 11 mg Ut en superficie Yy wn minimo de 6.5 mg Lt
e el fondo, mostrando wna leve tendencia a auwmentar en
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Figura 74 Distribucion Latitudinal de a) temperatura en °C, b) salinidad en %o y, c) Oxigeno disuelto en mg -1, en el
sector 1, Isla Tranqui.

Durante el muestreo de los sectores 1, 2 y 3 las mediciones in situ de viento
muestran que éste fluctué durante la mafiana desde un viento noroeste, hacia un
viento norte, rotando hacia el este noreste, para tomar direccion sureste al final del
muestreo. Asi también la magnitud presenté variabilidad decayendo durante la
mafiana de 5 a casi 2 m s*. El estado del mar también tendi6 a amainar,
pasando de marejadilla con olas de 0.4 metros de altura en la mafiana a calma en
la tarde. La temperatura ambiental oscilé entre los 12°C en la mafana a los 14°C
en la tarde. (Figura 75).

Zona Isla Tranqui 1

B Vientos m/s

16:00
16:30
17:00

Figura 75 Magnitud y direccion del viento durante el muestreo de CTD, en la zona de de Isla Tranqui para los sectores
1,2y3.
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6.6.3.-Comentforioy finales sobre condiciones fisico guimicas
de la colwmna de agua.

Los resultados en general mostraron una estructura vertical de 2 capas, una
somera mas calida, menos salina y rica en oxigeno disuelto (en la mayoria de los
casos) separada por una picnoclina cerca de los 20 metros, con una capa
profunda mas homogénea, més fria, mas salina y con concentraciones bajas de
oxigeno disuelto.

La temperatura para todos los sectores, presentd una leve termoclina salvo
algunas excepciones, donde se presentd una columna mas homogénea. A su
vez, y probablemente, producto de la mezcla, procesos advectivos profundos y
difusivos se observé parcelas de aguas levemente mas calidas en profundidades
medias, que no superaron los 12 °C en estas estaciones. Salvo estas
excepciones, los maximos siempre se presentaron en superficie con valores que
no superaron los 13°C. Termoclinas levemente desarrolladas son visibles cerca
de los 20 metros en la mayoria de las estaciones, para dar paso a una columna de
agua mas homogénea en términos de temperatura, donde los minimos no
descendieron de los 9 °C en el fondo. La temperatura podria estar forzada
principalmente por la radiacion solar para esta zona, permitiendo el desarrollo de
débiles termoclinas en primavera, periodo en donde se realizé el muestreo.

La salinidad se present6 mas estable, con una tipica estructura de 2 capas,
una somera menos salina que siempre borded los 30 %o, seguida de una haloclina
cercana a los 20 metros y una capa profunda mas salina, que generalmente llegé
a los 32 %.. Se presentaron minimos de 28 %o en algunas estaciones las cuales
fueron acomparias de fuertes haloclina. Estas estructuras responden un clima de
alta pluviosidad, donde la lluvia es responsable de bajas salinidades superficiales.

Por su parte el oxigeno también presentd una estructura de 2 capas en la
mayoria de los casos. Una capa somera con concentraciones que siempre
estuvieron al borde de 10 mg I'*, seguidos de una oxiclina cercana a los 20 metros
y posteriormente un capa profunda con concentraciones que no bajaron de los 6
mg I'*. Estos resultados podrian estar indicando una alta productividad primaria en
capas superficiales, especialmente en los sectores 1,2 y 3 de Isla Tranqui, donde
se presentaron las maximas sobresaturaciones (> 120%), mientras que los
sectores 4, 5 y 6 se presentaron levemente saturados, e incluso insaturados en
superficie con valores de 90% a los 0 metros, lo que podria deberse a un alto
consumo de oxigeno por parte de la materia organica o afloramiento de aguas
pobres en oxigeno a superficie producto de la mezcla vertical.
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Las transectas transversales reflejaron una tendencia a aumentar la
temperatura superficial hacia la costa, sin embargo esto no se cumplié siempre,
aunque tampoco se presentd el caso inverso. Mientras que la salinidad y el
oxigeno disuelto no evidenciaron algun tipo de tendencia en funcién de la distancia
de la costa, conservando generalmente sus estructuras verticales de manera
transversal.

6.7 Prospeccion Costera

6.7.1 Metodologia, Resudtadoy y andlisis

Loy Hrminoy de referencia del proyecto establecen la
necesioads de efectior wn reconotimiento costero para confurmar o
descortor la posible existencia de bancoy naturales. Paroa satisfacer
este requerumiento se Uevaron a cabpo- flamceiones del fondo marino
con chmara de bnmersién y sonoar de borrideo lateral. Para ello se
wtlizé wna cdmora Bentoy Cam Yy v sonar de barrido lateral
sonowr EdgeTech 4125 Ambosy equipos fuerow remoleadoy por una
embarcaclén gue nonego cupriendo una fronjo présima o costn,
povalelo a la concesién y centrada en el veril de 25 metros.

Duwrante lay tomay con chmara ode Uumersién Yy para
complementor el posicionamientor con GPS se readizarow guroy de
360° en superfuie. Durante el recovrido de la embarcacion se
manfuno- este posichonamientor con GPS para estumar la ubicaclén
de lay imdgenes a nivel del fondo-
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En general la visibdidad sobre el fondo al momento de la
fllmacion submarine fue buena, excepto en loy sectores 1, 2, 3, 4 y
5 donde la visibilidad disminunys producto de las condiciones oe
flempo imperoante en la zona para el periodo de efecucidn odel
trabajo-

Ew la efapa de post proceso cada vwno de Loy vldeoy fue revisado
Yy analizado: Se sepors cada wno de elloy en 15 partes guales
simdando 15 etaclioney de muestreo (E1 a E15), con ello se
ndiiduoy por sector y el fipo de swstrato:  Estoy resudtadoy fueron
complementadosy con umdgenes de Sonar de barrido Lateral, lay
cunalesy permitieron amplior la cobertura de lasy imdgenes mostrando
con daridad. la configuracion del fondo y en algunoy casoy la
presencios de  estructuros bloldgicas: Loy orchinvoy de video en
formato- digital se entregan en el Anexo G. Loy mosaicos han sido
ungresadosy a la Base de datoy del proyecto poara ser vismalizados con
w S.1.G.

Lasy mdgenes obtenidas con chmara de Uumersién  se
complementaron  con wn barrwo de Sude Scan Sonar wmarca
EDGETECH, wmodelo- 4125, el cunal puede generar umdgenes del
fondo marino o tronts de la emision y recepcidn de ondas acisticas
en atas y bajas frecuenciosy sumudtdneamente (600/1600 kHz).
Ambay & wsavon en todas las concesiones, a excepcién de Loy
sectores 1, 2, 3, 4 y S, en el area de  lgla Trangui, donde sélo- se
realizaron barridoy en bajo frecnencia:  En general en estoy
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travusectos la velocidad de nanvegacion e mantunvo en valoresy
cerconos o Loy 2 nundos.

Las imdgenesy del Sonoar de Barrido Lateral fueron tomadas
con el programa DISCOVERY, y procesadas con HYPACK,
obteniendo  como  resudtado final, wmosaicoy e Umdgenes
georreferenciadas de poligonosy rectangulares sobre el veri de Loy
25 wmwetroy de dimengiones SO0 w 100 wetroy pova bajos
frecuencios (600 kHz) y de 500 w 5O metroy poro altoy frecuencios
(1600 kHz).

EL resultado de lay groabaciones con cdmaro de ovvostre y Sioe
Scaw Sonar ey presentado o contunmmacidn por dreas de estudio: Por
cada sector se hace wn andlisis bioldgico de Lo mostrado por las
umdgenes. Este andlisiy es complementado con wn comentario sobre
el estroto superficial de fondo basado en  las umdgenesy obhtenidas
con el sonar de barrido lateral.

> Area de estudio [a Adchue

* Sector 12
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Figura 76 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 12.

EL ecosistema bentonico del Sector 12 fue el que presents
mayor prodinversidad, pudibndose Ldentificor 12 especies diferentes
de bwertehradoy marinoy (Tapla 5 y Figura. 77), entre loy cnales
drea, Wentificandose 22 ejemplares, con wna abundancia media
de 1,46 wdwidunoy en o travsectn de estudio, juntfor con
Loxechinwy albuy y Lithodes sanfolla (con 11 y 10 ndinidumoy
respectivamente).  Ademds de otras especies con menor abundancio
como; Munida subrugosa, FPeltarion spinosuwdlum, Heleogrammotaes
ceninghams, Bolocera s, Rabsonella fontfaniana, Cancer
edwardsc, FPrimnoella chilenses, Fagurws edwardse, Ewrypoding
latrecllec, especies del gébnero Cancer y de la Clase Asfercdea gue no-
se logrs Wenfificadas, tombibn se pudo aprecior la presencia de
algas en v drea del Sector 12
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Tabla 5 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 12, Isla Aiihue.

SECTOR 12
Especie = = E = [ [ [E [ [ [ [E (= [z [Z (=5 Total
1 2 3 4 5 6 7 8 49 o0 1 2 3 4 s

Munida subrugosa o o o o o o o o o o0 2 o0 2 o0 o 4
Pelfarion spinosudum o 1 o o o o o o o o o0 o o o0 o 1
Cosmasterias lurida 1 2 3 4 1 o0 1 ©0 6 O 1 1 2 o o 22
Lithodles sanfolla o o o o 1 o o o o o0 O o q o o 10
Helcogrammadides

conninghami o o o o o o o o o o 1 o o o o 1
Rabsonella fonsfaniana o o o o o o o o o o o o o o 1 1
Cancer edwardsi o o 1 o o o o o o o o o o o o 1
Balocera syp: 0o 0 4 4 o o o o o oo o o o o 1 q
Cancer sp: o o o o 1 o o o o o o o o o o 1
Primnoella chilensisy i1 o o o o o o o o o o o o0 o o 1
Paguruy edwardsc o o 1 o o o o o o oo o o o o 1 2
Evrypodins lafrecllec o o o 1 o o o o o o o0 o o o o 1
Loxechinug albug o o o o o o o o o oo 1 o o o 10 11
Clage Asterotdea o 1 o o o o 1 o o o o o 1 1 3 7

Bat:d 0063307 N P20
o abnEm 8 A0

Bl ) (7020
vy 26 6m t (U181

Figura 77 (Izquierda) Imagen capturada de la grabacion realizada por la cdmara de inmersidon de la especie
mas abundantes en esta area de estudio Cosmasterias lurida. (Derecha) Imagen de Lithodes santolla, en una zona de
fondo blando en el sector 12.

112



Lo zona presents en generol wn fondo compuestor por
sedlmento- blando con presencio de afloraciones de swstrator duwvo
(Figurar 78) y grupoy aislados de rocas: Lo textura de fonodo- indico
wna superfuee regulor hacia la costa, pero wregulor hacia el
guithre, donde se presentan escarpes que  provoten grandes
Aferencias de profundidad. No- se observan objetos atripuiples o
bancos naturales ni tampoco a actividad antropogénico

Figura 78 (Izquierda) Presencia de afloraciones rocosas en medio de sustrato blando en sector 12, Aiihue. (Derecha)
rocas y bolones sobre fondo de arena gruesa presentes en el sector 12 en Aiihue.

» Area de estudio Isla Lemuy

Sector 11
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Figura 79 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 11

Estoo  drea no  presendts wmayor blodiversidad,  pudiendo
reconocer solo trey especies, Mwunida subrugosa o especie
preponderonte con 98 indivtduoy contabilizados en el drea de
estudio y una abundancio medio de 6,53 ndinvidunos, Cosmasterias
lurida y olgunas especies de genero- Cancer, gure no-

Lograron ser ldentificaday producto de la poca visibilidad en el
sector (Tabla 6 y Figura 80.

Tabla 6 de especies contabilizadas por estacion. Sector 11, Isla Lemuy.

SECTOR 11
Especie E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Eq El10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol

Munida subrugosa 1 19 112 2 O O O 5 8 1 1o 18 17 o o a8

Coxmagferias lbiyida O 1 O O O © O 1 O o o o o

Cancer sp: o 1 o o o o o 1 1 o o 3 o o o [
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300,330,

Figura 80 (lzquierda) Imagen Capturada por la camara de inmersion en el veril de los 25 metros, Crustaceo
perteneciente al género Cancer. (Derecha) Imagen de fondo blando preponderante en el Sector 11, captado por la
camara remolcada.
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Este sector en general presents wn  fondo  hhomogéineo,
mayormente conformado por sediumentor plandeo, sin presentor
aflovamientos rocosoy (Flgura

i
’A"‘?'i Ly 7'7

8 '1 K)

Figura 81 (lzquierda) Textura del fondo marino sobre el veril de 25 metros para el sector 11, en Isla Lemuy. Se aprecia
en la imagen agujeros de didmetros menores a 10 cm, los cuales son formados por langostinos de canal. (Derecha)
imagen del fondo marino para el sector 10, el cual muestra con mejor detalle la superficie llena de agujeros formados
en su mayoria por langostinos de canal.
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Sector 10

Figura 82 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 10.

Producto de la monotonia del sustrato el sistema bentonico no presenta
mayor biodiversidad, pudiéndose identificar solo la especie Munida subrugosa,
con un numero de 48 individuos contabilizados en el area de estudio y con una
abundancia media de 3,2 individuos. Ademéas, de algunos Crustaceos
pertenecientes al género Cancer (Tabla 7 y Figura 83). Especies que no pudieron
ser identificadas por la distancia de los individuos con la cAmara de arrastre.

Tabla 7 Namero de especies contabilizadas por estacion. Sector 10, Isla Lemuy.

SECTOR 10

Especie El1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Eq9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 Tofal
Munida subrugosa 0 © © O O S5 6 2 21 O 11 2 1 o o 48

Cancer sp: o 1 2 o o o 1 1 o o o ak o at o 7

117



S 0A00 102004726 Bat M 240, 00,30
0} 1A v 30.0m .

Figura 83 (Izquierda) Imagen capturada de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 10, donde se
puede observar un Crustaceo del Género Cancer. (Derecha) Imagen capturada por la camara, donde se observa la
homogeneidad del sustrato blando predominante en este sector.

EL sector 10 presents simidares caracteristicas al sector 11, con
wnv fondo homogéneo en v mayor porte compuestor por swstrotor
blando, sin accidentes ni guiehres. No- se observe presencia de
agujeroy creados por actividad bentonica (Figura 81, derecha).
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> Area de estudio Isla Quehui

Sector 6

Figura 84 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 6.

En este sector al gual gue en el sector 10, existe wna gromn
howmogeneidad en el swstrato- y muny pocar blrodinversidad en el dvea
de estudio, solo se pudo Wentificor doy especies, en el cnal destoca
Munida subrugosa, como la especie predominante el sector, con
320 wndintduoy contabpidizadoy, siendo una de lay dreas con mayor
niumero- de efemplaresy de esta especie, con wna apundancia medio
de 21,33 ndinviduosy: La otra especie Wentificada en el drea fue
Género Cancer gue no pudieron ser Wentificadoy (Tapla 8 y Figura
85).

Tabla 8 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 6, Isla Quehui.

SECTOR 6

Especie E1 E2 E3 E4 ES Ee6 E7 E8 Eq El10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol

Munida subrugosa 8 36 9 19 20 29 16 15 21 20 a 17 51 349 5 320
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Figura 85 (lzquierda) Imagen capturada de la grabacion realizada por la cdmara de inmersién, donde se puede
apreciar un ejemplar de la especie Munida subrugosa. (Derecha) Crustaceo perteneciente al Género Cancer.

En general el sector 6 presendts wn fondo regular, con escasa
presencio de bolones, y guijoarros proboblemente arrostradosy por la
corriente al ser wn secfor wmdy expuestor Tamblén se observo
pequeinas afloraciones de sustroto- duro. No- se observaron rasgosy oe
actwidad bentdnica, antropogénico ni bancoy naturales (Figura 86)
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Figura 86 (lzquierda) Textura del fondo marino para el sector 6, la cual representa un sustrato mas consolidado que

los sectores 10 y 11. (Derecha) Presencia de aislados guijarros y bolones se observan sobre la superficie del fondo
marino.

> Area de espudio [da de Chaulinec

Sector 7

Figura 87 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 9.

En este sector, el ecosistema bentfonico que se observe al
realizor el barrido en el verdd de loy 25 metros, no- presents mayor
especies. Muncda subrugosa, con la mayor canfldad de efemplares
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en et drea, cone win ndumero- o 87 undinvlduoy contabilizados en el
Junto- con FPrimnoella
chilenses, conv 52 indinviduoy, ademds de otras especies comos
Cosmagterias lwida, Helcogrammadides cunninghamd, Balocera sp:,
Cancer edwardse y otroy Crusticeoy pertenecientes al género Ciancer
gue no e logré Wentificar, presevdaron win niimero menor oe
wndirtduoy (Tabla 9 y Figura 88).

sector Yy wna abundancia media de 5,8;

Tabla 9 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 9, Isla Chaulinec.

SECTOR 4

Especie
Munida subrugosa
Cosmagterias luyida
Heleogrammadides
cunninghame
Cancer edwardsc
Balocera sp:
Cancer sp:
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Figura 88 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion. (l1zquierda) Se puede apreciar un
individuo de la especie Cosmasterias lurida. (Derecha) Imagen fondo blando del sector 9.

En generol el sector 9 presendts wna superficie wnv tanto
Uregular, con presencia de diversoy accidentes botimétricos, tales
como- guiehres, escorpes y aflovamiento de swstroato- rocoso (Flgura
89). No-se observon rasgos de actividad antropogénica ni bentdnica
(pero no se descartan).
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hacia fuera de la costa. (Derecha) Quiebre, probablemente formado por un afloramiento rocoso.

+ Sector 8

Figura 90 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 8.

Este sector presenta una blodiversidad bentonica reducida,
( Lfled soloe wnv niumero- Umitfado de  especies, odonde
destocan Cosmasterias lurida, como Lo especie preponderante en el
sector, con un nikmero-de 5 uinditdunos contabilizado en el drea de
estudilo y una abundancia media de 0,33 ndividuoy. Ademds oe
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Cancer edwardse, Pelfarion spinosuluan, Schroederichithys chilensis
y algunas especies del géinero- Cancer, gue no se logré Wentificar,
especies que habpiton preferentemente en fonoos blandos (Tabla 10
y Flyura q1).

Tabla 10 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 8, Isla Chaulinec.

SECTOR 8
Especie E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 Eq9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 Tofal
Peltayrion spinosulum o o 1 o o o o o o o o o o o o 1
Cozsmagterias luyida o 1 i1 o 1 o0 O o0 o o 2 o o o o 5

Schroederichthys chilenses O O O O O O O O O o o o 1 o o 1
Cancer edwardsi o o o o o o o 2 o o o o o o o 2

Cancer sp: o 1 1 o o o o o o o o o o o o 2

Baiti: 0300330 {oH070n
v o 0m 8 O (0f2

Figura 91 Imagen obtenidas de la grabacion de la camara de inmersion en el Sector 8, donde se identifica la especie
perteneciente al género Cancer.
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El sector 8 presentn win fondo marino compuesto en general
por sedimentoy duros y blandos. Lo presencio de guiehre o terrazasy
hacio fuera de la costa son covstante, afloramientos rocososy
tamblén se hacen notor en mayor cantldad, sun embargo hacla la
costar se ohserver mayormente wiv sustroto- blando, donde se ohservan
rasgoy de actividad bentonica (Figura 92). Sun emboargo no hay
evidencia ol menoy e este bovrido de banco- natuaral.

Figura 92 (lzquierda) Roca mdvil presente en el fondo marino del sector 8, Isla Chaulinec, esta roca esta hacia fuera de
la costa, (derecha) en cambio hacia la costa hay presente fondo blando en el cual se evidencia la actividad benténica
sobre la superficie del fondo marino.

Sector 7
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Figura 93 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 7.

Este sector al (gual gue loy anterioves se coracteriza por la
boja dversidad, de especies en el drea analizada, ademds ode win
fondo regular y blando: Lasy especies ldentificadas son Munida
subrugosa, especie que presento la mayor cantldad de ejemplores en
este sector, con un nmero- de 104 uindinitduos contabpilizados y wna
opundancio medio de 6,93 indiniduwoy, Cancer edwardse, con 11
ndividunoy y otras especies perteneciente al género Cancer, gue no-
se logré ldentificar, producto de la distoncia que se encontrabo Lo
camara del fondo (Tapla 11 y Figura 94).

Tabla 11 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 7, Isla Chaulinec.

SECTOR 7

Especie El1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Eq9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol

Munida subrugoxa 7 38 21 29 6 3 O O O o o o o o o 104
Cancer edwardsi i1 o o 2 o o o o0 3 o o o 5] o o 11

Cancer sp o s 7 o0 8 10 5 1 o© 1 1 1 o o o 39
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Figura 94 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el veril de los 25 metros en el
sector 7. (lzquierda) Imagen de Cancer edwardsi. (Derecha) Fondo blando caracteristico en toda la zona analizada por
la cdmara en el sector 7.

EL sector 7 exhibe wna superficie mds homogénea que Loy
sectores 8 y 9, con una mayor presencio de fonoo- plando y regular.
Sin embargo la presencio del guiehre hacia fuera de la costa es
viusible cercana a loy 30 metroy en algunoy tramoy (Figura 95).
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Figura 95 Fondo marino del sector 7 en Isla Chaulinec, se observa en general una superficie homogénea con presencia
pequeiias terrazas hacia fuera de la costa.

» Area de esturdio [da Trangud
Sector 5

Figura 96 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 5.

Este sector a diferencia de loy analizadosy anteriormente,
presentoe win fondo compuestor por bolones y graba, ademads de la
presenciar de algos en el drea. Condiciones propicias pova hibitot
de especies benfonicas, pero la grabacidon realizada por la cdmara
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no- regutrée mayor abundancia y al (gual gue loy demds sectores
(Fywrar a7), la blodinversidad bentorica fue bajo y solo- se pudieron
wentificar wndividunoy perteneciente a lay especies Prumnoella
chillensis, especie gue presents la mayor cantidad de ejemplares en
el sector, con 28 wndividuoy contfabilizadoy y wna abundancia
media ode 1,86 ejemplores en el drea, Coxmagterias lurida;
Loxechinugy albuws y algunosy ndividunoy perteneciente a la Clase
Asteroidea, ast como foumbpiin olgunoy indinidunos pertenecientes al
genero- Cancer guue no- e logré Lentificar (Tabla 12)

Tabla 12 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 5, Isla Tranqui.

SECTOR 5

Especie E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 Eg8 Eq E10 E11 E12 E13 E14 E15 Tofal

Cosmasterias livida O 1 O O O 3 O O O o o o o o o 4

Loxechinug albug o o 1 o o o o o0 2 o o o o o o 5
Primnoella chilenses O O O O O O O O O o o o o 28 o 28
Cancer s o o o 1 o o o o o 1 o o o o o 2
Clage Asteroidea o o o o o o o 2 1 o o o o o o 3
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Figura 97 Imagenes capturadas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 5, Isla Tranqui.
(lzquierda) Especie perteneciente a la clase Asteroidea en el sustrato rocoso. (Derecha) Sustrato caracteristico del
sector 5, compuesto principalmente por bolones.

El sector 5 de lsla Trangui esfie presente en uwna zona expulsto
vientoy del sur, norte y oeste, por lo- gue le considera wna zona de
ot energia, esto se ve reflejado en el tipo de swstrato- presente, el
cunal consiste basicamente en bolones, guljarvroy Yy groava, sobre wna
superficie de sedimento- consolidado (Flgura 948). SU bien no fue
posible reconoter estructuras de banco natural con lay mdgenes
del barrido, lay condiciones de sustroto poduian ser propiciay pore
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Figura 98 (Izquierda) La imagen muestra bolones de considerable tamafio sobre la superficie del fondo marino tanto
hacia la costa como fuera de ella. (Derecha) Imagen del fondo marino del sector 5 de Isla Tranqui donde se aprecia la
presencia de guijarros y grava.

Sector 4

Figura 99 Transecta de cdmara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en Sector 4.

Este sector al gual gue en el antferior presenda wn fondo-
compuesto- por bolones, pero- ademdy se pudo- ohservar Lo presciencia
de algasy y fondo blando en wn drea del barrido realizado por la
chmaro. A pesor del swstrato, la diversidad. de especie se mantlene
Yual a lay dreas anteriores, no presendtor una moyor abundoncio y
las especies gue se encumentranm, son mny simidores o lay halladay en
otroy  sectores,  destocando  Primnoella  chilensis,  especie
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preponderonte en el drea de andlisiy, hablendo contabhilizado 148
wnditdunoy en el sector Yy wna abundancia media de 9.836
gjemplares, sequida por Balocera sy, con 63 ndinviduos, ademds de
otray especies con una menor canfldad ode  ejemplares como,
Cosmagteriay lurida, Loxechinug albug; especies pertenecientes al
genero Cdncer, ol como- fompien individinoy pertenecientesy o lay
Clase Asterotdea (Tabla 13 y Figura 100), especies gue no- fueron

wlentificadas en lay imdgenes analizaday.

Tabla 13 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 4, Isla Tranqui.

SECTOR 4
Especie El1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Eq9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol
Cosmasterias lbvida O 3 1 O O 66 S 10 2 2 1 3 3 1 o 37
Balocera sp: 0 e 1 o0 1 S5 17 8 2 o 1 10 2 s 1 63
Cancer sp: o 1 o o o o 1 o o o o o 1 o o 3
Primnoella chilenses O S 13 33 19 10 4 1 1 1 2 13 26 1o 4 148
Loxechinug albuyg o o o 1 o o o o o 1 o o o o 2
Clage Asferoidea o o o o o o o o o o o o o 1 o 1
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Figura 100 Imagen tomadas de la grabacion realizada por la camara de inmersion en el sector 4, Isla Tranqui.
(Izquierda) Imagen de un individuo perteneciente a la Clase Asteroidea. (Derecha) Imagen de fondo blando que se

presenta en el sector.
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EL sector 4, si blew aduv estic expuesto- o vienfoy del norte y el
oeste, el fondo exhibe wna transicidn entre wn sustrato duwaros, Ueno-
de bolones a wno- mds consolidado y blando: Al igual gue el sector
5 no e evdencian boancoy notwrales, s emborgor  existen
condiciones propicioys povo sn presencios (Figura 103, tzgumierda).

Sector 3

Figura 101 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 3.

Este sector a diferencio del 4 y 5 de lsla Trangui, presento
mayortariamente fonoo- blando, pero la blodiversidad se mantiene
muny simidar a lay drreasy anteriores. Destacando Mundida subrugosa,
como- la especie predominante con wn fotal de 72 ndinvtounoy
confabplizadoy en el sector y wna abundancia wmedia de 4,8
ejemplares, Cosmagferiasy luwrida, oademds de  ndividunoy
pertenecientes al género- Cincer y a la Clase Asteroidea, gue no- se
Logré determinar lay especies por la distocia a la gue se encontraba
la camara del fondo. (Tapla 14 y Figura 102).

Tabla 14 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 3, Isla Tranqui.

SECTOR 3
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Especie E1 E2 E3 E4 ES Ee6 E7 E8 Eq El10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol
Munida subrugosa 1 5 9 O 3 12 3 9 2 5 q 5 2 3 4 72
Cosmasferias lbwida O O ©O O O O O O O 1 1 o o o o 2
Clage Asferoidea o o 1 o o o o o o 1 o o o o o 2

Cancer sp: o o o 2 o o 2 1 o o o o 2 o o 7

Bat Jie [RAIVAL2 H;fljii,l i AL
v 26 . OR(H5h y 9 " (900

Figura 102 Imagen capturada desde la grabacion realizada por cdmara de inmersion. (lzquierda) Imagen del fondo
blando del sector 3. (Derecha) Imagen de fondo blando donde se puede apreciar un individuo perteneciente a la Clase
Asteroidea.

Este sector se presento como una superflieie  homogénea, compuesta
en s mayoria por swstrato- blando, sin presentar grondes accloentes
batimétricos, salvo- suanes guiehres en forma de terrazas hacio
cost afuero (Flgura 103, dereciha).
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Figura 103 (Izquierda) Imagen del fondo marino del sector 4, donde se observan guijarros y bolones mayores a 4 cm
de diametro. (Derecha) Imagen del fondo marino correspondiente al sector 3 de Isla Tranqui, en la cual se observa

una plataforma de quiebre de poca altura (<20 cm).

Sector 2

Figura 104 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 2.

Este sector al (gual que el sector 3, presevdto un fondo- blando-
y se repite lay caracteristicas de la biodiversidad bentonica de Loy
demdy sectores, observindose pota presencia de especies en el drea
Las preponderantes en la zona fueron; Muncda subrugosa, ol (gual
gue en la mayoria de Loy sectoresy fue la especie mds abundante con
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winv numero- de 258 individumoy contabilizadoy en el drrea de estuoio
y wnha abuwndancia wmedia de 17,2 wndividuwoy, Pelfarcon
spinosudumn Yy olgunay especies del género- Cancer que no se logré
wentificar, ademds de la presencia de algasy en algunoy sectores oel
drea estudioda. (Talpla 15 y Figura 105).

Tabla 15 Numero de especies contabilizadas por estacion. Sector 2, Isla Tranqui.

SECTOR 2

Especie E1 E2 E3 E4 ES Ee6 E7 E8 Eq E10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol
Munida subrugosa o0 2 10 7 22 18 24 46 22 18 13 40 11 18 7 258
Peltarion spinoseluum O O O O O O 1 O O o o o o o o 10

Cancer sp: o o o o o 1 o o o o 1 o o 2 o 4

Batil 03007330 L2702 Bat:d 3003307 ARAT
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Figura 105 Imagenes extraidas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 2, Isla Tranqui.
(lzquierda) Imagen que muestra la especie mas abundante en este sector Munida subrugosa. (Derecha) Imagen que
muestra el fondo blando bastante homogéneo en el area de estudio.
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Este sector se presents- como una superfieie regular, con
algunoy afloramientoy rocosos Yy wn guiehre hacia fuera de la costo
No- se observan rasgosy de actividad antropogénica, sin embpargo se
aprecion agujeroy formadoy por langostunoy de  canal sobre o
superficie (Figura 108, (zguierda).

Sector 1

Figura 106 Transecta de camara de arrastre y area barrida por Sonar de Barrido lateral en el Sector 1.

EL Sector 1 de Trangui, al igual que el 2 y 3, se caracteriza
por tener winv fondo blando y lay cavacteristicay bentfonicasy sovw
simllares o loy demds sectores analizado, existlendo una bajo
Adversidad de especies (Figura 107).

Destacando Munida subrugosa, ol gual gue en loy sectores
anterioresy fue la especie gue presendts- mayor nimero- de uindinioinoy,
habiéindose contabilizado 409 wdividuoy y wna abundancio
media de 27,2 ejemplores ew el sector, Lithodes santolla, Peltarion
spinosudumy, Heleogrammaides cunninghame, ademds de especies
perteneciente al género Cincer gue no- lograron ser ldentificados y
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la presencio de algas en el tramo funal de la travsecta analizado
(Tabla 16).

Tabla 16 de especies contabilizadas por estacion. Sector 1, Isla Tranqui.

SECTOR 1
Especie El1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 7ol
Munida subrugosa © 2 4 5 O 6 3 26 49 31 51 67 110 55 O 409
Peltarion spinosedum 1 o o o o o o0 O O o o o o o 1
Lithodles santolla o o o o o o o o o o o 1 o o o 1
Heleogrammaides cunncnghame O O O O O O O 1 O O o o o o o 1
Cancer y: o 1 o o o o 1 o0 o0 o o 1 o o o 3

ll.’]t;i-] wal(2d05si0 AR, llwl.t“} (RS 2IAIESH 0 ALY
v 0050 8 USRI g : (R{EG

Figura 107 Imagenes extraidas de la grabacion realizada por la cdmara de inmersion en el Sector 1, Isla Tranqui.
(Izquierda)imagen que muestra el fondo blando en el area. (Derecha) Imagen que muestra un ejemplar de la especie
Lithodes santolla encontrada en el Sector 1.

En general este sector presents wna superficie reguwlar, con
presencia de aflovamientos rocososy acompairado de bolones de
famaiio- menor. En alguinoy tramoy gueda expuesto el guiehre de la
platoforma, presentindose wna groww pendiente (Figura 108,
derecha). No- e encontrs bancoy wnotwrales wi  actividad
antropogénico.
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Figura 108 (Izquierda) Imagen del fondo marino del sector 2, de Isla Tranqui en la cual se aprecian terrazas con
pendiente menor hacia fuera de la costa. (Derecha) Imagen del fondo marino del sector 1 de Isla Tranqui, se aprecia el
mismo quiebre hacia fuera de la costa.

7.2.3. Comentarios finales sobre la Prospeccidn costera

Los resultados dan cuenta de zonas costeras pobres en términos de riqueza
especifica y biodiversidad, y homogénea en términos de sustrato. Sustratos
blandos estan presentes en todos los sectores, sin embargo ocasionalmente
afloramientos rocosos, se hacen presentes hacia el quiebre, formando estructuras
de plataformas mar adentro. En términos de biodiversidad, la especie dominante
fue el cangrejo de los canales (Munida subrugosa),y presente en la mayoria de
los sectores prospectados. De acuerdo a lo observado, no hubo presencia de
bancos naturales, sin embargo no se descarta la presencia de ellos

6.8 Muestreo y andlisis de sedimentos

EL muestreo de tipo de sedimento bajo- las concesiones se realizs
wtlizando wna draga tipo- Van Veen. Esta forea consistio en el
despliegue de la drraga desde el Y/T BEAULIEU en la posicién de lay
estaciones wtlizadas poro el muestreo de colwmna de agua. Lag
coovdenadas de estoy estaciones se muestran en la Tabla 17.
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Estocion
E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-o
E-7
E-8
E-a

E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-g
E-q

Estacion

E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-a

£ ..

E-2
E-3

Tabla 17 Coordenadas de Muestreo de Sedimento

SECTOR 1 - sl Trangui

Este
624463,00
624653,00
624867,00
625061,00
625283,00
624986,00
6244911,00
624795,00
624729,00

Norte
5245438,00
5245304,00
5245156,00
5244992,00
5244853,00
5245323,00
5245238,00
5245084 ,00
5245003 ,00

Latitud
42°56'00.71"
42°56'04.94"
42°56'09.61"
42°56'14.81"
42°56'19.18"
42°56'04.12"
42°56'06.92"
42°56'11.98"
42°56'14.65"

SECTOR 2 - Isla Trangui

Este
630049,00
630253,00
630461,00
630653,00
630836,00
630575,00
630506,00
630388 ,00
630337,00

Novrte
5242965,00
5242811,00
5242661 ,00
5242524 ,00
5242369,00
5242824 ,00
5242745,00
5242586,00
5242427,00

Latituol
42°57'17.49"
42°57'22.35"
42°57'27.09"
42°57'31.41"
42°57'36.32"
42°57'21.73"
42°57'24.34"
42°57'29.56"
42°57'34.75"

SECTOR 3 - Isla Trangui

Este
632918,00
633148,00
633374,00
633577,00
633791,00
633455,00
633401,00
633306,00
633262,00

Norte
5241353,00
5241218,00
5241070,00
5240957,00
5240836,00
5241268,00
5241178,00
5241010,00
5240914,00

Lotitud
42°58'07.94"
42°58'12.17"
42°58'16.83"
42°58'20.36"
42°58'24.15"
42°58'10.36"
42°58'13.31"
42°58'18.81"
42°58'21.95"

SECTOR 4 - lIsla Trangui

Este

Norte

Latitud

635901,00 5239509,00 42°59'05.80"
636125,00 5239407,00 42°59'08.96"
636334,00 5239283,00 42°59'12.85"
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Longituo
73°28'28.77"
73°28'20.29"
73°28'10.73"
73°28'02.04"
73°27'52.14"
73°28'05.62"
73°28'08.86"
73°28'13.85"
73°28'16.69"

Longitud
73°24'20.35"
73°24'11.22"
73°24'01.92"
73°23'53.33"
73°23'45.12"
73°23'57.02"
73°24'00.00"
73°24'05.07"
73°24'07.19"

Longitud
73°22'12.40"
73°22'02.13"
73°21'52.03"
73°21'42.98"
73°21'33.43"
73°21'48.63"
73°21'50.93"
73°21'54.98"
73°21'56.84"

Longitud
73°19'59.15"
73°19'49.18"
73°19'39.84"



E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-9

Estocion
E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-a

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-9

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-8
E-7
E-a

636567,00
636793,00
636438,00
636384,00
636301,00
636267,00

5239187,00
5239066,00
5239460,00
5239388,00
5239211 ,00
52349100,00

42°59'15.81"
42°59'19.58"
42°59'07.04"
42°59'09.41"
42°59'15.20"
42°59'18.82"

SECTOR 5 - Isla Trangui

Este
638609,00
638674,00
638747,00
©6388049,00
638877,00
638941,00
638843,00
638645,00
638551,00

Norte
5237427,00
5237174,00
5236932,00
5230687,00
5236466,00
5236986,00
5236947,00
5236904,00
5236866,00

Latitud
43°00'11.51"
43°00'19.66"
43°00'27.46"
43°00'35.36"
43°00'42.47"
43°00'25.58"
43°00'26.91"
43°00'28.43"
43°00'29.73"

SECTOR 6 - Isla Quelwi

Este
622909,00
623166,00
623403,00
623650,00
623899,00
623436,00
623441,00
623374,00
623364 ,00

Novrte
5275971,00
5276040,00
5276088,00
5276154,00
5276207,00
5275902,00
5275993,00
5276195,00
5276296,00

Latituol
42°39'32.09"
42°39'29.71"
42°39'28.01"
42°39'25.73"
42°39'23.87"
42°39'34.02"
42°39'31.07"
42°39'24.506"
42°39'21.30"

SECTOR 7 - Isla Clhhoudinec

Este
635999,00
636247,00
636437,00
6306662 ,00
636890,00
636339,00
636481,00
636362,00
636545,00

Norte
5277186,00
5277042,00
5276919,00
52767491,00
5276653,00
5276744,00
5277017,00
5276837,00
52770949,00
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Lotitud
42°38'44.79"
42°38'49.30"
42°38'53.16"
42°38'57.17"
42°39'01.49"
42°38'58.90"
42°38'49.96"
42°38'55.87"
42°38'47.26"

73°19'29.47"
73°19'19.39"
73°19'35.41"
73°19'37.73"
73°19'41.24"
73°19'42.64"

Longituo
73°17'57.77"
73°17'54.67"
73°17'51.23"
73°17'48.28"
73°17'45.07"
73°17'42.71"
73°17'47.01"
73°17'55.71"
73°17'59.83"

Longitud
73°30'01.26"
73°29'50.03"
73°29'39.66"
73°29'28.87"
73°29'17.98"
73°29'38.07"
73°29'37.92"
73°29'41.02"
73°29'41.54"

Longitud
73°20'27.56"
73°20'16.55"
73°20'08.10"
73°19'58.12"
73°19'47.99"
73°20'12.25"
73°20'06.26"
73°20'11.33"
73°20'03.52"



Estocion
E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-8
E-7
E-9

E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-a

E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-9

£ ..

E-2

E-3
E-4

SECTOR 8 - Isla Clhhodinec

Este
©638353,00
638540,00
©38717,00
638930,00
639117,00
6386001,00
©638784,00
638655,00
©638855,00

Norte
5274820,00
5274653,00
5274511,00
5274349,00
5274187,00
5274350,00
5274581,00
5274439,00
5274666,00

Lotituol
42°39'59.95"
42°40'05.24"
42°40'09.73"
42°40'14.84"
42°40'19.97"
42°40'15.02"
42°40'07.42"
42°40'12.10"
42°40'04.02"

SECTOR 9 - Isla Clhhadinec

Este
641441,00
641630,00
641808 ,00
641996,00
642186,00
641691,00
641744,00
641890,00
6414939,00

Norte
5273546,00
5273383,00
5273222 ,00
5273042,00
5272868,00
5273078,00
5273152,00
52732499,00
5273370,00

Latitud
42°40'39.22"
42°40'44.37"
42°40'49.47"
42°40'55.18"
42°41'00.69"
42°40'54.22"
42°40'51.78"
42°40'46.92"
42°40'44.59"

SECTOR 10 - Isla Lemuy

Este
©618328,00
618575,00
©618827,00
619073,00
619339,00
©618820,00
618834,00
©618839,00
©618838,00

Novte
5269484,00
5269460,00
5269445,00
5269435,00
5269419,00
5269263,00
5269352,00
5269549,00
5269650,00

Latituol
42°43'04.92"
42°43'05.56"
42°43'05.90"
42°43'06.09"
42°43'06.46"
42°43'11.81"
42°43'08.91"
42°43'02.53"
42°42'59.25"

SECTOR 11 - Isla Lemuy

Este
621594,00
621753,00
621927,00
6220849,00

Norte
5270405,00
52705491,00
5270783,00
5270962 ,00
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Latitud,
42°42'33.23"
42°42/27.11"
42°42'20.79"
42°42'14.90"

Longitud
73°18'42.15"
73°18'33.80"
73°18'25.90"
73°18'16.40"
73°18'08.05"
73°18'30.85"
73°18'23.02"
73°18'28.56"
73°18'19.97"

Longituo
73°16'25.41"
73°16'16.97"
73°16'09.01"
73°16'00.59"
73°15'52.08"
73°16'14.01"
73°16'11.75"
73°16'05.47"
73°16'03.39"

Longitud
73°33'17.55"
73°33'06.67"
73°32'55.59"
73°32'44.77"
73°32'33.06"
73°32'55.76"
73°32'55.21"
73°32'55.14"
73°32'55.26"

Longitud
73°30'54.71"
73°30'47.87"
73°30'40.37"
73°30'33.39"



E-5
E-6
E-7
E-8
E-9

E-g8
E-a

©22238,00
622064 ,00
621999,00
621840,00
621781,00

5271147,00
5270624,00
5270718 ,00
5270854,00
5270928 ,00

42°42'08.82"
42°42'25.87"
42°42'22.86"
42°42'18.54"
42°42'16.18"

SECTOR 12 - [sla A”ilne

Este
643749,00
644001 ,00
644246,00
644495,00
644746,00
644210,00
644234 ,00
644260,00
644276,00

Norte
5310018,00
5309985,00
5309934,00
53099049,00
5309865,00
5309750,00
5309843,00
5310044 ,00
5310136,00
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Lotituol
42°20'55.77"
42°20'56.67"
42°20'58.16"
42°20'58.80"
42°21'00.06"
42°21'04.14"
42°21'01.21"
42°20'54.58"
42°20'51.59"

73°30'26.99"
73°30'34.23"
73°30'37.16"
73°30'44.25"
73°30'46.90"

Longitud
73°15'17.03"
73°15'05.99"
73°14'55.24"
73°14'44.34"
73°14'33.34"
73°14'56.65"
73°14'55.69"
73°14'54.73"
73°14'54.12"



EL andlisty groamwdométrico de lay muestras ode sedimentor fue
realizado- por el laboratorio- Ecosustema Lida. Loy certificadoy de
este andlisis se presentfoun e el Anexo H. Se han elaboradosy en
forma de tablas de frecuencia de tamaiio- del grano- y estadistica oe
seleceidw de grono de las munestras.

Se realizaron cartas sedimentolégicas para cada sector, las cuales son

incluidas en el Anexo |, junto con un informe que explica la metodologia usada en
la construccion de estas cartas.

> Area de estudio [da Trangud

De acuerdo cow loy resudtados de laboratorio, Loy sectores 1 al
3 de o Trangui e caracterizan por presentar wn sustrofo
asotiado o fondoy blandos en Loy sectores ubicadosy al NE de [sla
Trangui, observindose wn cambio gradual en s composieion a
medida gue se ononza hacio el sureste, ey decivr hacio Loy sectores 4
y 5 donde gueda de manifiestor esta travmsicion en la froccilon
sedmentorio, presentondo- el sector 4 win sustrotor migto- compuesto
por sedimentos blandoy y plediay de dinersos tomaiios. En algunas
estociones no- se obtivo  muwestray por presendor fondo- duwros EL
sector 5 presendts en Lo fotalidad de sy estaciones de muestreo- fondo
duwro:  EL informe de ensayo de laboratorio da cnentn de las
umdgenes del tipo-de fondo presente en el sector S.

Loy sectores 1y 2 (Figwrasy 109 a 110) mayorUoriomente
presenfon una frecuencia porcentual de lay fraccionesy ode avenas
medias con frecuwencias que varion entfre 11,23% en la estacion 1
del sector 1 y wn 41,75 en la estacidn 5 del sector 2; arenas finas
enfre un 18,85% en la estacion 4 del secfor 1y 37,54% en la
estacion 9 del sectfor 2. La menor frecnencio obpservado povoa la
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fraccidn asotiada a fongo en estos dosy primeroy sectores fue ode
6,85% en la estacion 9 del sector 2 y wn 27,86% en la estacion 1

del sector 1 (Tablay 18 a 21).

Sector 1

N
o

w
o

% Frecuencia
N
o

=
o
I

o
1

Estaciones

B Grava

H Arena MG
W Arena G
m Arena M
Hm Arena F

m Arena MF

W Fango

Figura 109 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 1

Sector 2

50

40

% Frecuencia

10 A

Estaciones

W Grava

W Arena MG
m Arena G
W Arena M
W Arena F
m Arena MF

m Fango

Figura 110 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 2.

Tabla 18 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 1 Isla Tranqui

Fracciones Sedimentorrios
Groao phi - 4-2 munm
1
Arena P 2-1 mun
MG o
Arena G P 1-0,5 mun
1

1 2 3
517 4,80 2,88
3,61 4,82 2,21
8,09 8,32 11,8

8

Estaciones

4 s
4,11 4,1

2
3,81 2,1

3
12,0 4,8

q 2

3 7
10,7 2,87
7
1,55 1,34
4,02 10,94

7,15

1,47

5,85

8,84

1,26

5,17
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Arena M

Arena F

Arena
MF

Fango

TETETRETE

0,5-0,25 nmuw

0,25-0,125
nmmwm
0,125-0,062
mm

< 0,062 wun

11,2

35,8

8,38

27,6
8

134

34,8

8,27

20,5
7

29,0

21,4

a,05

23,5
7

25,8

18,8

10,8

24,4
8

21,
56
24,
36
8,06

24,
42

26,7

24,0

7,25

20,6

30,33

22,94

9,14

22,45

36,04 34,89

24,29 23,69

8,49 7,24

16,20 18,80
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Tabla 19 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 1 Isla Tranqui

Estacién 1 2 3 4 5 6 7 8 a
Peso total de la submuestra- (g) 100,08 100,01 100,01 100,07 100,06 100,07 100,01 100,06 100,08
Didmetro- medio del grono 3,14 2,71 2,94 2,93 3,02 2,70 3,08 2,51 2,70
Grodo de seleceion 2,44 2,33 2,17 2,28 2,22 2,30 1,90 1,83 2,01
Cwrtosis 1,35 1,58 1,29 1,31 1,36 1,60 1,23 2,39 1,74
Asimetrio 0,15 0,04 0,26 0,22 0,21 0,11 0,39 0,42 0,45
Clasificocion MMS MMS MMS MMS MMS MMS MS MS MMS
Tabla 20 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 2 Isla Tranqui
Estaciones
Fraccionesy Sedimentarios 1 2 3 4 s 6 7 8 q

Grovor P 4-2 mim 0,04 0,05 0,00 0,03 0,00 0,40 0,09 0,606 0,06

-1
Arena P 2-1 mun 1,69 1,71 1,26 0,91 0,09 2,31 1,51 2,24 1,11
MG o
Arena G phi 1-0,5 mun 8,60 a,52 8,35 6,20 2,39 6,16 5,66 6,34 8,30

1
Arena Pl 0,5-0,25 muw 26,69 32,73 41,77 34,22 41,7 27,86 30,7 21,4 32,89
M 2 5 1 3
Arena F phi 0,25-0,125 31,24 27,35 1946 25,01 31,1 31,90 33,8 36,4 37,54

3 mmwm o 8 2
Arena Pl 0,125-0,062 12,15 5,88 5,57 8,84 8,45 1,06 a,47 12,2 13,20
MF 4 wuw 1
Fango- pil < 0,062 wuw 19,60 22,78 23,59 24,79 15,7 22,32 18,6 20,06 6,85

5 3 7 7
Tabla 21 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 2 Isla Tranqui
Estocion 1 2 3 4 g 2 7 8 a
Peso-total de la submuestra (g9) 100,00 100,08 100,02 100,04 100,02 100,07 100,01 100,05 100,04
Dildmetro- medio del gromo 3,01 3,11 2,94 3,23 2,73 3,15 2,95 3,10 2,60
Grado- de seleceién 1,73 1,88 1,90 1,91 1,37 1,85 1,66 1,78 1,17
Cwrtosis 1,30 1,27 1,21 1,18 1,74 1,28 1,35 1,34 1,49
Asimetrio 0,33 0,42 0,69 0,44 0,40 0,38 0,35 0,33 0,09
Clasificacion MS MS MS MS MS MS MS MS MS

Loy resultodos del andlisis en el sector 3 de lla Trangul
(Fguwra 111) muwestra el undicio de la transicion en el Hpo ode
sstroto- ya gue al observar la tabla, se aprecio gue la fraceion de

arena media domina este sector con frecuenciasy gue superan el 50%

en todas las estaciones a excepclén de la estacién 6 gue presenta vun
45,68%. Lo fraccion de arena gruesa s hace mds evidente con
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frecuencias gue von entre loy 10% y 30% y de la misyma forma la
fraceiow de fango se ve disminuida en este sector (Tabla 22-23).

Figura 111 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 3.

% Frecuencia

Sector 3

80
70
60 W Grava
50 B Arena MG
40 W Arena G
30 W Arena M
20 B Arena F
10 1 M Arena MF

° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ™ Fango

Estaciones

Tabla 22 Andlisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 3 Isla Tranqui

Estociones
Fraccionesy Sedimentarios 1 2 3 4 s 6 7 8 q
Groao Pl 4-2 mim 0,01 0,06 0,00 0,46 3,54 2,08 0,84 0,73 0,01
-1
Arena P 2-1 mun 0,41 0,38 0,56 0,59 0,90 1,75 1,449 0,32 0,29
MG o
Arena P 1-0,5 mun 17,5 10,8 25,9 26,5 21,4 15,78 24,73 31,65 18,93
a 1 1 4 2 6 4
Arena P 0,5-0,25 mmv 66,2 69,06 62,0 61,3 62,1 45,68 50,86 58,949 69,69
M 2 8 8 2 8 7
Arena P 0,25-0,125 11,1 12,7 7,90 7,58 7,28 24,28 13,84 5,08 5,82
F 3 mim 6 q
Arena P 0,125-0,062 2,47 2,74 1,41 1,57 1,18 5,08 3,23 1,48 1,49
MF 4 mam
Fongo- Pl < 0,062 wuw 2,16 3,50 2,13 1,86 3,50 5,35 5,02 1,74 3,75
5
Tabla 23 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 3 Isla Tranqui
Estacion 1 2 3 4 5 [ 7 8 G
Peso total de la submuestra- (g) 100,05 100,06 100,01 100,07 100,04 100,07 100,09 100,03 100,07
Didmetro- medio del gromno- 1,56 1,97 1,48 1,47 1,47 1,86 1,73 1,44 1,53
Grodo de seleceién 0,62 0,72 0,64 0,65 0,67 1,06 1,01 0,64 0,71
Cuwartosis 2,53 3,39 1,04 1,02 1,11 1,35 1,40 0,94 3,32
Asimetrio -0,23 0,41 -0,24 -0,24 -0,25 0,18 0,17 -0,24 -0,14
Clasificocion MODBS MODS MODPBS MODBS MODBS MS MS MoDBS  MODS
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El sector 4 (Figura 112) fal como ya se indicd presents win
fondo- wmuxto- donde fue posble colectar muestras sélo e 7
estaciones del total de 9 definidas pora cada sector. Loy resultadoy
muestromn una mayor coneentracion de sedimentor asociado o lay
fracciones de arena medio y arena gruesa.  También e pudo
dnro,, rescotondo de Lo draga sélo pledras y bolones de tomaiio
medio tol como loo muestra el unforme de ensayo de laboratorio
(Tabla 24-25).

Sector 4
120
100 M Bolones
_g 80 M Grava
S m Arena MG
2 60
g M Arena G
& w0 -
° M Arena M
20 - M Arena F
0 - Arena MF
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Fango
Estaciones

Figura 112 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 4.

Tabla 24 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 4 Isla Tranqui

Estaciones
Fracciones Sedimentorrias 1 2 3 4 s 6 7 8 q
Grono phi 4-2 mun 0,20 0,22 *) *) *) 10,92 1,41 S/M S/M
-1
Arena phi  2-1 munm 1,78 2,98 *) *) *) 3,45 2,46 S/M S/M
MG o
Arena  phi 1-0,5 mum 33,1 50,2 *) *) *) 27,21 33,95 S/M S/M
a 1 2 3
Arena.  plii  0,5-0,25 52,3 40,8 *) *) *) 48,13 52,43 S/M S/M
M 2 nmumw 3 5
Arena.  pli  0,25-0,125 9,82 4,57 *) *) *) 8,93 8,56 S/M S/M
F 3 mm
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Arena.  pli  0,125-0,062 0,15 0,06 *) *) *) 0,22 0,53 S/M S/M

MF 4 mam

Fango- phi < 0,062 mm 2,58 1,09 ™) ™) ™) 1,13 0,66 S/M S/M
5

Tabla 25 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 4 Isla Tranqui

Estaciéon 1 2 3 4 5 6 7 8 a

Peso total de la submuestra (9) 100,07 100,01 (%) *) *Y 100,09 100,04 S/M S/M

Didmetro- medio del grono- 1,44 1,15 *) *) ™ 1,35 1,41 S/M S/M

Grado de seleccion 0,67 0,62 * * @) 0,97 0,66 S/M S/M

Cwrtosis 0,43 0,80 * * * 1,44 0,89 S/M S/M

Asimetrio -0,21 0,50 *) ) *) -0,45 -0,23 S/M S/M

Closificacion MODBS MODBS  (¥) *) *) MODS MoODBS S/M S/M

Nota: S/M sin muestra (*) Piedras y Bolones

Funalmente el sector 5 de la Trangui sélo presents sustrato
de tipo duro, no pudibndose extraer ninguna muestro con la drraga,
sumidor a lo- gue muestrae el sector costero- en el extremo sureste oe la

la (Tabla26)

Tabla 26 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 5 Isla Tranqui

Estociones
Fraccionesy Sedimentorios 1 2 3 4 s 6 7 8 a
Grawva  phi  4-2 mum *) * s/M s/M S/M S/M  S/M = s/™
-1
Arena  phic 2-1 mm ) *) S/M  s/M S/M S/M S/M *  s/M
MG o
Arena  phic 1-0,5 mum ) *) sS/M  S/M S/M S/M S/M *  s/M
G 1
Arena  phii  0,5-025 mm (%) *) s/M  s/M S/M S/M S/M *  s/M
M 2
Arena F  phii  0,25-0,125 ) * S/M  S/M  S/M S/M S/M *) S/M
3 mw
Arena phi  0,125-0,062 *) *) sS/M S/M S/M  S/M S/M * S/M
MF 4 mam
Fango  phi < 0,062 mm (%) *) s/M  s/M S/M S/M S/M *  s/M
5
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Tabla 27 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 5 Isla Tranqui

Estacion 1 2 3 4 5 [ 7 8 G

Peso total de la submuestra (g) ) ) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M
Didmetro- medio- del grono- *) *) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M
Grado de seleccién ) ) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M
Curtosis ) *) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M
Asimetria ) ) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M
Clasificocion *) *) S/M S/M S/M S/M S/M *) S/M

Nota: S/M Sin Muestra (*) Piedras y Bolones.

> Area de estudio [a Quehuc

Loy resudtados en lay 9 estaciones pora el Sector 6 (Figura
113), muestramn sedimentos blandoy mayoruoriomente asociadosy a
arena fina cow frecuencias gue voriawnw entre 23,56% y 53,14% y
arena media con frecuencias entre 25,49% 4y 62,63%. EL resto-de Llas
frace L Las o mukestrar s lencia significati
(Tabla 28-29).

Sector 6
70
60
M Grava
o 20
‘S M Arena MG
g 40 - i
3 M Arena G
Q30 -
; B Arena M
o 2 i
0 M Arena F
10 1 ® Arena MF
0 - Fango
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Estaciones

Figura 113 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en sector 6.
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Tabla 28 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 6 Isla Quehui

Estaciones
Fraccioney Sedimentoarias 1 2 3 4 5 6 7 8 q

Groao Pl 4-2 mim 0,78 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,10 4,98 5,18

-1
Arena Pl 2-1 muw 0,19 0,12 0,56 0,83 1,05 0,89 1,12 3,08 3,41
MG o
Arena Pl 1-0,5 mun 2,02 2,22 6,01 5,249 5,07 4,18 3,04 3,01 2,98
G 1
Arena Pl 0,5-0,25 mwwv 46,8 52,2 33,7 25,4 35,7 62,63 60,65 41,77 449,75
M 2 7 1 q q 5
Arena F  phi 0,25-0,125 41,2 33,9 53,1 61,6 50,6 23,56 24,75 37,99 31,62

3 mimm 1 1 4 8 8
Arena P 0,125-0,062 5,08 3,87 3,31 4,91 3,55 1,72 2,30 2,70 1,87
MF 4 mim
Fango- P < 0,062 mwm 3,85 7,68 3,20 1,80 3,87 7,00 8,04 6,47 5,19

5
Tabla 29 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 6 Isla Quehui
Estacion 1 2 4 g © 7 8 q
Peso-total de la submuestra (9) 100,08 100,03 100,04 100,08 100,06 100,08 100,05 100,00 100,04
Didmetro- medio del gromo 2,34 2,17 2,37 2,41 2,37 2,09 2,12 2,14 2,09
Grado de seleceién 0,68 0,91 0,75 0,73 0,76 0,94 0,93 1,15 1,11
Cwartosis 0,91 1,47 1,11 1,16 1,14 1,73 1,61 1,97 1,97
Asimetria -0,07 0,63 -0,33 -0,39  -0,29 0,57 0,64 0,24 0,17
Clasificacion MODS MODS MODS MODS MODS MODS MODS MS MS
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> Area de estudio (da Chawlinec

Loy andlisisy de lay muestrasy de sedimentor en Loy sectores
upicadoy en lsla Clhaulinee don cunenta de sedimentos blandos. Selo
se aprecia wna leve tendencia de sustratos mixtos o duroy en el
sector 8 aumngue no- concluyente y de lao misma forma, se observe
gue o medida gue se anvanzo hacia el sureste, Lo froceisn de fango
vav e amento: Ey asl como- en el sector 7 de yla Clhhandinee (Figura
114), las  fracciones predomunantes sow arena gruksar  covw
freewencias entre 21,94% y 40,59%: o arena wmedia presents
frecvencias gue oscidaron entre 34,54% y 46,72% entre las distintos
estaciones y el fango presents valores entre 4,90% y 13,89% (Tapla
30-31).

Sector 7

M Grava

M Arena MG

M Arena G

B Arena M

% Freecuencias

M Arena F

® Arena MF

Fango

Estaciones

Figura 114 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 7

Tabla 30 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 7 Isla Chaulinec

Estociones
Fracciones Sedimentorios 1 2 3 4 s 6 7 8 q
Grovo Pl 4-2 muw 1,88 0,32 4,37 3,06 2,78 2,46 3,94 0,39 0,83

-1
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Arena phi 2-1 mm 570 3,86 5,88 4,78 525 504 3,97 2,79 3,93

MG o

Arena phi 1-0,5 mum 34,8 270 21,9 22,6 24,6 24,58 26,05 29,91 40,59

G 1 8 3 4 8 6

Arena phi  0,5-025 mm 36,1 40,0 34,5 38,6 36,7 4000 36,09 46,72 39,84

M 2 5 5 4 q 6

Arena F phi 0,25-0,125 10,9 1549 17,0 18,0 14,0 17,05 13,39 13406 8,78
3 mm 2 7 7 5 2

Arena phi  0,125-0,062 2,28 3,87 4,90 4,38 4,88 4,44 2,67 1,83 1,03

MF 4 mim

Fango- phi < 0,062 v 8,19 8,90 11,3 8,37 11,6 6,43 13,89 4,90 5,00
5 o 4

Tabla 31 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 7 Isla Chaulinec

Estocion 1 2 B 4 Sl 2 7 8 q
Peso-total de la submuestra (9) 100,02 100,03 100,07 100,08 100,07 100,04 100,02 100,04 100,01

Didmetro- medio- del grano 1,65 1,78 1,96 1,78 1,97 1,74 1,98 1,68 1,39
Grado de seleceion 1,40 1,34 1,73 1,45 1,71 1,32 1,78 1,00 0,87
Cwrtosis 1,97 125 1,44 1,37 1,46 1,23 1,54 1,30 1,27
Asimetria 0,22 0,30 0,28 0,17 0,32 0,13 0,34 o,16 0,02
Clasificocion Ms MS Ms MS MS MsS MS MS MODS

El sector 8 (Flgura 115), tal como ya se indicsd, presents tres
estaciones con frecuencias superwores oo 10% paro la froceidn grovo
y de la misma forma o fraccion de arena grueso se hizo- presente
en doy estociones con porcentafes por sobre el 15%. La fracelon de
arena media voris entfre 10,44% y 44,75%; la fraccion de arena
fina presents porcentafes entre 17,22% y 45,12% y finalmente la
fraccion de fango mostrs frecwencias entre 10,40% y 26,80% entre
lay estaciones muestreadas (Tablasy 32 -33).
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Sector 8

M Grava

M Arena MG

H Arena G

M Arena M

% Frecuencia
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m Arena MF

m Fango

Estaciones

Figura 115 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 8.
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Tabla 32 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 8 Isla Chaulinec

Estaciones
Fracciones Sedimentarias 1 2 3 4 5 6 7 8 q

Grovo Pl 4-2 mun 0,25 0,45 19,4 10,1 14,7 1,71 0,43 0,87 1,80

-1 5 2] 1
Arena Mw 2-1 muww 1,09 2,72 2,83 4,29 3,89 1,09 0,67 4,87 2,97
Ma o
Arena P 1-0,5 mun 4,50 15,2 2,93 4,24 3,44 1,19 1,01 22,94 7,18
a 1 5
Arena p&w 0,5-0,25 wwv 40,4 44,7 10,4 28,7 q,77 23,71 37,57 36,41 41,31
M 2 o 5 4 7
Arena Pl 0,25-0,125 33,6 17,2 35,1 26,06 33,1 45,12 38,07 19,21 31,14
F 3 e 2 2 3 (0] 4
Arena Pl 0,125-0,062 5,53 3,01 7,20 3,87 8,25 5,72 3,54 4,18 5,20
MF 4 mm
Fango- pil < 0,062 wun 14,6 16,6 22,0 22,0 26,8 21,46 18,70 11,52 10,40

5 o 1 1 7 o
Tabla 33 Andlisis Estadistico de Granulometria Sector 8 Isla Chaulinec
Estoclén 1 2 3 4 5 ) 7 8 q
Peso total de la submunestra (g) 100,01 100,01 100,03 100,06 100,06 100,07 100,07 100,04 100,06
Diametro- medio- del grono- 2,67 2,30 2,23 2,76 2,68 3,16 2,45 1,83 2,17
Grado de seleceién 1,43 1,75 2,82 2,37 2,78 1,66 1,54 1,53 1,21
Cwrtosis 1,97 2,02 1,23 1,71 1,35 1,32 1,91 1,42 1,92
Asimetria 0,31 0,50 -0,09 0,13 0,00 0,48 0,48 0,23 0,45
Closificacién MS MS MMS MMS MMS MS MS MS MS

EL sector a4 finalmente wmostré
frocciones correspondientes a arena media con frecuenciay entre

22,10% Yy 48,34%; oarena fina gue varis entre 20,75% Y 35,70% y
o fraccién de fango presente con valoves entre 17,95% Yy 43,05%

(Tabla 34-35).
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Sector 9
60
50
M Grava
'g 40 B Arena MG
g 1 |
3 30 mArena G
[J]
: 20 - M Arena M
M Arena F
10 -
m Arena MF
0 - m Fango
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Figura 116 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 9.

Tabla 34 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 9 Isla Chaulinec

Estaciones
Fracciones Sedimentarias 1 2 3 4 5 6 7 8 q

Grovo P 4-2 nmun 0,12 1,15 3,23 3,44 2,42 3,15 1,16 1,24 1,28

-1
Arena pil 2-1 munw 1,11 2,39 2,62 1,82 1,51 1,749 1,23 1,07 1,59
MG o
Arena P 1-0,5 mum 5,77 6,22 2,55 2,20 2,90 1,33 1,29 1,66 1,75
a 1
Arena P 0,5-0,25 22,1 24,8 34,5 48,3 43,0 22,20 23,39 28,98 32,09
M 2 nmmwm o 7 4 4 (&)
Arena Mw 0,25-0,125 20,7 23,3 26,5 23,6 28,2 26,99 28,06 35,70 30,33
F 3 e 5 1 @] (@] q
Arena Mw 0,125-0,062 7,09 7,23 3,63 2,45 3,92 6,75 8,48 7,82 7,90
MF 4 nmmwm
Fango- Mw < 0,062 wun 43,0 34,8 26,9 18,1 17,49 37,79 36,40 23,53 25,06

5 5 4 4 5 5
Tabla 35 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 9 Isla Chaulinec
Estocién 1 2 3 4 5 6 7 8 q
Peso- total de la submunestro (g) 100,02 100,03 100,08 100,06 100,06 100,02 100,03 100,00 100,01
Didmetro- medio- del grano 3,90 3,53 3,28 2,66 2,83 3,64 3,63 3,23 3,27
Grado- de seleceion 2,22 2,17 2,13 1,78 1,65 2,20 2,02 1,75 1,80
Curtosis 0,73 0,84 1,20 2,33 2,06 0,83 0,74 1,14 1,07
Asimetrio 0,23 0,41 0,37 0,59 0,40 0,40 0,51 0,50 0,51
Clasificacién MMS MMS MMS MsS MsS MMS MMS MsS MS
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> Area de estudio Peninguda Detef, [da [emuy

En el sector 10 (Fliguwra 117), Loy resundtadoy de laboratorio dan
cnenta de una evidente predominancia de Lo froceidn sedimentorio
de fongo ya que todas lay estacionesy presentforon porcentajes gue
swperovon cast el 65% concentrando las mayores frecuencios: Solo
doy estaclones observovon frecmencliasy sobre el 10% para el sustrato
de arena funa y wna esfacion pora el swstroto- de arena media
estuvo por sobre el 15% (Tabla 36-37).

Sector 10
100
80
M Grava
Rud
g 60 - mArena MG
>
3 B Arena G
= 40
e B Arena M
20 " ®ArenaF
0 _4.|_-|_-I_.l|_j|_.|_.|_l_L m Arena MF
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Fango
Estaciones

Figura 117 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 10

Tabla 36 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 10 Peninsula Detif, Isla Lemuy

Estaciones
Fracclones Sedimentorias 1 2 3 4 5 6 7 8
Grono phi 4-2 mum o,00 000 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-1
Arena phi 2-1 mum 0,00 000 0,00 0,14 0,06 0,00 0,05 0,06
MG o
Arena phi 1-0,5 mum 0,04 000 0,00 140 241 0,01 0,00 0,10
a 1
Arena pi  0,5-0,25 mm 0,12 O, 10 0,09 8,70 17,5 0,15 0,07 2,94

q
0,00

0,00

0,05

3,35
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M 2 4

Arena F phi 0,25-0,125 1,55 2,52 2,21 4,85 11,9 1,38 1,34 13,15 7,79

3 mn 2]
Arena  phi 0,125-0,062 6,25 3,76 527 3,61 3,06 3,37 3,35 4,43 4,13
MF 4 min
Fango phi < 0,062 mm 92,0 93,6 924 76,2 64,9 9509 4519 79,30 84,67

5 5 2 2 q 7
Tabla 37 Andlisis Estadistico de Granulometria Sector 10 Peninsula Detif, Isla Lemuy
Estoclén 1 2 3 4 5 [2) 7 8 q
Peso- totol de la submuestra (g) 100,05 100,04 100,03 100,00 100,01 100,07 100,06 100,04 100,07
Didmetro- medio- del grono- 5,82 5,86 5,83 5,10 4,60 5,89 5,89 522 5,63
Grodo de seleceion 1,35 1,33 1,35 2,01 2,21 1,29 1,29 1,84 1,59
Cwartosis 0,76 0,76 0,76 0,94 0,67 o,74 o, 74 0,84 0,90
Asimetrio -0,01 -0,02 -0,02 -0,20 -0,14 0,00 0,00 -0,15 -0,09
Closificacion MsS MsS MS MMS MMS MS MsS MsS MS

EL sector 11 (Fguwra 118), ubicado hacia el noreste de la
penimsda muestra mayor variahdidad en Loy sedimentos. Ey ast
como- para el swstroto de arena media, doy estaciones mostrovon

frecvnencias de 36,98% en la estacion 8 Yy 36,94% en la estacidon 9.

La arena fina presents frecwencios entfre 11,05% y 40,72% en tanto

gue la fraccion de arena muny fina oscidd entre 4,28% y 18,26%.
Funalmente o fracelon de fango presentsd frecuencias entre 13,48%

y 78,97 entre lay distintos estaciones en este sector (Tabla 38-39).

Sector 11
100
M Grava
o 80
‘'S M Arena MG
S 60
3 | ® Arena G
2 40 1 A
< 0 _ B Arena M
M Arena F
0- m Arena MF
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Estaciones Fango

Figura 118 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 11.
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Tabla 38 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 11 Peninsula Detif, Isla Lemuy

Estaciones
Fracciones Sedimentoriay 1 2 3 4 5 6 7 8 q
Groxor  phhi 4-2 mun 0,00 0,04 0,03 0,07 0,1 0,00 0,00 142 0,77
-1 4
Arena  phi 2-1 mum 0,08 0,05 0,17 0,15 2,0 0,14 0,06 2,22 1,94
MG o 8
Arena  phi  1-0,5 mum 0,10 0,12 1,55 2,83 2,7 0,14 0,05 11,1 13,0
G 1 7 8 3
Arena  phi 0,5-0,25 0,23 3,05 24,1 46,2 51, 0,58 0,49 36,9 36,9
M 2 man 3 q 71 8 4
Arena  pli 0,25-0,125 25,1 30,5 40,7 26,9 25, 11,0 251 18,49 16,6
F 3 mam 6 7 2 1 54 5 q 6 1
Arena  phi 0,125- 18,2 10,1 4,83 4,98 4,2 49,12 8,24 7,76 4,70
MF 4 0,062 wmun 6 q 8
Fango phi < 0,062 56,1 55,9 23,5 18,7 13, 78,49 659 214 26,0
5 e 7 q 8 8 48 7 7 8 2

Tabla 39 Andlisis Estadistico de Granulometria Sector 11 Peninsula Detif, Isla Lemuy

Estacion 1 2 =z 4 5 6 7 8 a
Peso-total de Lo 1000 1000 100,06 1000 1000 1000 1000 1000 100,0
submuestro () 1 1 6 7 3 2 ] 2 q
Didmetro- medio del 4,70 4,65 329 2,90 241 545 4,93 283 3,00
grono-

Grado de seleceién 1,78 1,82 1,72 1,56 1,28 1,64 1,84 1,86 2,02
Currtosis 0,64 063 1,18 1,79 1,77 0,82 060 126 1,08
Asimetrio 023 021 050 0,53 0,75 -005 002 065 0,68
Clasificacion MsS MS MsS Ms MS MS MS MS MMS
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> Area de espudio lda Adihue

ELl sector 12 ubicado en la Isha ARine, fal como- se obpserva en
la Figura 119 muestra las mayores frecuencias en sustrotos blandoy
dustribuidos principolmente entre las orenay finasy y el fango: Ey
st como- lasy arena finas wmuestromn porcentafes gue varion entfre
11,11% y 39,63%; lay arenas muny funasy oscldaron entre 6,76% y
20,74% en lay distintos estoaciones de wmuestreo- y por timo la
fraceion de fango presents- porcentajes gue variaron entre 42,50% y
81,76% siendo esta tima fraccion sedimentaria la dominante en
este sector (Tabla 40-41).

Loy unformes de emsayo y certificados de laboratorio se
adjuntou en Anexo H de este informe.

Sector 12

90

80

70 H Grava
'§ 60 B Arena MG
o 50
3 20 m Arena G
[J]
$3O e - . M Arena M

20 i §8 B L 8 B8 B M Arena F

10 ~ 1 H Arena MF

. H'E N :
ango
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Estaciones

Figura 119 Histograma de frecuencia de tipo de grano en las 9 estaciones realizadas en el sector 12.

Tabla 40 Analisis Granulométrico del sedimento (%) Sector 12 Isla Afiihue

Estaciones
Fracciones Sedimentarias 1 2 3 4 s 6 7 8 q
Groaror p»lM/ 4-2 muw 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-1
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Arena Pl 2-1 mun 0,05 0,11 0,12 0,22 0,06 0,08

MG o

Arena P 1-0,5 mun 0,69 0,57 0,15 0,22 0,05 0,11

a 1

Arena P 0,5-0,25 wwwv 5,19 4,06 0,61 2,53 0,27 0,61

M 2

Arena P 0,25-0,125 37,0 37,06 29,8 27,2 11,12 31,54

F 3 e 3 a 2 8 1

Arena P 0,125-0,062 14,5 14,5 16,7 14,2 6,76 13,81

MF 4 mm 3 q 3 1

Fango- P < 0,062 mwm 42,5 42,9 52,5 55,5 81,7 53,86
5 (@] 7 7 4 2]

Tabla 41 Analisis Estadistico de Granulometria Sector 12 Isla Aiihue

Estacién 1 2 3 4 5
Peso-total de la submumestra (9) 100,08 100,07 100,06 100,06 100,02
Didmetro- medio- del grano 4,28 4,29 4,57 4,65 5,53
Grado de seleccion 1,82 1,73 1,78 1,81 1,62
Cwriosis 0,80 0,71 0,65 0,64 0,85
Asimetria 0,39 0,46 0,32 0,23 -0,07
Clasificacién MS MS MsS MsS MsS

0,11

o,16

0,78

30,99

10,75

57,21

100,05
4,60
1,74
0,64
0,28

MS

6.8.1. Comentorioy Funales sobre resultondoy de Sedimentos

29,04

20,74

48,52

7

100,07

4,70
1,81
0,62
0,19
Ms

39,63

11,64

43,33

8

100,06

4,45
1,75
0,68
0,41
Ms

En general la distribueion de sedimentor pora todos Loy
sectores no reflef wna gram voariabididad dentro- de o zona,
predominando generalmente arenas medias, funas, muwy funas y
fongo. Con la excepcion del sector 4 y sector 5, donde el primero
presenta win cavdcter mixto, con sedimento plando hacio el siur y
sedimento duro hacia el norte, mientras gue el sector S en sw

fotalidad presents sedimento dunro.

Esto- podria wndicar que estoy 2 sectores sevian Lo que
presenton  wna mayor contldad de energia, depido probablemente
ol grado- de exposicion a Loy vientos, la configuracién de costo, Ll
batimetria y lay mareas. Estos rasgoy de sedimento duro- tombién
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pudieron ser observados e la prospeccién costera, donde el bolén
y v gronva predominaron.

Caortos sedimentologlas para cada sector se uncluyen en el
Anero |, mientras que toda la informacidn levantada estis inclnioa
e el Anexo J en formoator de shape y gestlonado a tranvts de una
Dato3ase.
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7. CATEGORIA SEGUN NORMATIVA DE LOS SECTORES 1 AL
12

La Resolucién (SUBPESCA) N° 3612 del aino- 2009, actualmente
vigente como Resolucidn acompainante del Reglamentor Ambpiental
pora la Aclcndtura (RAMA) D.S. N° 320/2001, define en s
pirrofo- Il, numeral 5 las categorias en lay que se clasifican Loy
centroy de cultvo: Loy cnltwoy uintersivoy gue corresponden a
aquelloy centroy dedicadosy a la engorda de especies salménidos
pueden ser dasificados de acuerdo a Loy siguientes criterioy:

@) En categoria O, crnando e trate de producciones
mdximas avurales proyectadasy guales oo inferiores oo 50
tfoneladay, siempre gue e encuentfren en Yfoy cow
swstrato- duwwo- o semlduro o profundidades superiores a
60 wetroy.

b) En catfegoria 2, cnando e trate de  producciones
mdximasy anuales proyectados guoles oo uinferiores oo 50
toneladay, stempre gue e encuentfren en Sfoy con
swstrato plando y profundidades gualesy o nferiores a
60 wetroy.

¢) Ew categoria 3, cnando- se trate de centroy ubicadoy en
onunoles proyectodasy seon superiores o 50 toneladas,
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slempre que e encuentren en sitloy cow sustroto- plando-
y profundidades iguales o inferiores o 60 metros.

A) En categoria 4, cnando e trate de centroy cuyas
producciones  maximas  avurelesy  proyectadas  seomn
superiores ao SO toneladas, siempre gue se encuentren en
sfloy cone swstrator duwvor o senwwdiro- y  profundidades
gualesy o- nferiores a 60 metros.

e) En catfegoria 5, cnando e trate de producciones
mdagimas  anvnales  proyectodos  superiores o 650
foneladas, siempre que e encuentren en sifloy con
profundidades superiores oo 60 metros.

Hablda consideracion de gue no aplica para efectos del presente
proyecto- centroy en categorio 6 y 7 y conforme a Loy resudtndos oe
oy  levantomientosy  batumétricos y de  lasy  caracteristicos
sedimentolégieos de cada sector se Hene gue:

+ EL sector 1 de Bla Trangui, de wna superficie de 15 Hdis
presents- profundidades gue varion entre 5O y 110 metroy oe
conecesion cumple con Loy requisifoy pora ser cloasificada en
cotegorioo 3 y 5, ya gue aproximedomente wn 10% de la

concesion presento profundidades menores a 60 metroy.
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+ Respector del sector 2 de Bla Trangui, loy resudtados el
levantamiento- batiumétrico- de estar concesion, tambpiin de 15
Hasy de superficie, mumestra profundidadesy entre 90 y 100
metroy y de la muma forma hay presencia de sedimento-
Mlondo asociado a arenay de distintoy granos y fango, por Lo
gue esto concesion cvwmple con Loy requisitoy pora ser
dosificoda en cotegoria 5 de acnerdo o la normativa
actualmente vigente.

+ El sector 3 en Bla Trangui, tambien de 15 Hds de superficie,
muestra  profundidades entre 46 0y 100  wmwmetroy
aproimadamente y de la misma forma hay presencia ode
sedlmento blando asociado a arenas de distintoy granos, por
lo- gue esta concesion cuwmple con loy requisifos pore ser
dasificada e categorias 3 y 5 de acunerdo a la normativa
actunalmente vigente.

+ Repector del sector 4 de Bla Trangui, loy resudtados el
levantamiento- botimétrico de esta concesion, tambpiin de 15
Has de superficie, munestra profundidades entre 59 y 150
metroy. EL sector 4 mostre presencia de sedimentor mito,
compuestor por arenasy medias y gruesas en 4 estaciones. En 3
estaciones o draga colects predvray y bolones de distintos
tomainoy y ew las restondes 2 estaciones no- se obhtuvo muestro.
A pesar de encontrorse en el limite de la cotegoria, esta
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concesion cumple con Loy requisitosy para ser clasificada en
cotegoriasy 3, 4 y 5 de acverdo a la normativa actualmente
vigente.

Respecto- del sector 5 en la Trangui, loy resuwltados del
lLeyantomientor batumétrico- de esta concesion, tambpién de 15
Hasy de superficie, muestra profundidadesy entre 58 y 100
metroy  aproximadamente. En esfe sector wno fue posiple
colectar muestra e ninguno estacién por presentor fondo
duro, e covsecuencia efn  coneeslon  cuwmple con Loy
requisitoy para ser closificada en categorias 4 y S de acunerdo
o la normatvar actnolimente vigente.

Para el sector 6 en Ula Quelhwud, concesion de 15 Has, la
batumetria muwestra profundidades entre 78 y 154 wmetrosy
muestran predominancia de swstratos blandos (arena fina y
arena media), por loo gue esta concesion cuwmple con Loy
requisifoy paroa ser closificado en categoria 5 de acuverdo a la
EL sector 7 ubicado en Bla Chauvlinee presendta profundidacles
enfre 85 y 133 metroy aproximadamente. EU sustrato- presenta
bastonte voriabilidad ya gune se muneve entre arenas gruesos y
porecentajes cerconos al 10% oe fango, por Lo gue esto
concesién de 15 Hay de superficie cumple Loy requisitos paro
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ser dasificada en categoria 5 de acuerdo o la normativa
actualmente vigente.

EL sector 8 en lsla Chauwlinec presents profundidades entre 90
Yy 155 metroy aproximadamente acotadasy a lay 15 Hds de
superfieie. EL sedimentor e cavacterizé-  por wostrar
predominancia de arenos medios y owvenas funas y en foday
lay estaciones porcentajes de fango por sobre el 10%. En
funeiow de lay profundidades, este sector cumple Loy requasitos
paro dasificor en cotegoria 5 de acnerdo o la normative
actrnalmente vigente.

EL sector 9 de Bla Chaunlinee, presents profundidades entre
85 y 127 wmetroy aproximadamente, acotados al poligono de
15 Hay de superficie. Loy sedimentoy se covacterizoavon por
orenos fines y porcentafes de fango mayores que Loy otroy dos
sectores ubicadoy en esta Bla. En covusecmnencion, el sector 9 e
Bla Chaulinee cumple Loy requisifoy pora cosificor en
cotegorio 5, en funcién de s profundidades.

EL sector 10 ubicado en penivsda Defif, Ble Lemny muestra
profundidades entre 108 y 117 metroy aproximadamente en
el poligono de 15 Hds de superficie. EL sedimentor se
corocterizé por presentor wna ara dominancioa de sustrato
asotiado a fango: Este sector cumple con Loy requisifos pore ser
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dasificada en categoria S5 de acvnerdo o la normativa
actualmente vigente.

EL sector 11 ubicado enw peninsudo Detif, Bla Lemuny muestro
profundidades entre 78 y 122 metroy aproximadamente en el
poligono de 15 Hay de superficie. ELU sedimento se caracterizé
por presentor  wmayor veriabididad gue el sector 10,
dstribuyéndose la fraccion sedimentforia enfre oavenas y
fongo. Este sector cwmple con Loy requisidfoy pora  ser
dasificada tomplén en cotegoria S de acnerdo a la normativa
actrnalmente vigente.

EL sector 12 ubicado en Bla Adihue muestra profundidades
entre 116 y 122 metroy aproximadomente e el poligono de
15 Hay de superficie. EL sedimento se coracterizé tamblén por
presentor  variabdidad  con Loy mayoresy  porcentnjes
concentradoy entre lay arenasy finos y mwy finay y fango. Este
sector cwmple con Loy requusitos para ser dasificada en
cotegoria 5 de acunerdo o la normativar actualimente vigente.
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8 CONCLUSIONES

Teniendo presente gue el objetivo principal del proyecto es la
coracterizacion de nunevos lgares porva  desarrollo- de actvidades
de acmiecndtura, ey posiple concluir gue en lo- gue se reflere a las
coracteristicas hidvogrificas de cada wno de Loy sectores, loy
buenas profundidades pora desarrollor esto actividad. La menor
profundidad regustrada y acotada solamente al drea de 15 Hds de
cada concesion fue de SO metros en el sector S de e Trangutl y
mayor profundidad regustrado se presents en el poligono del sector
8 en lsla Choundinee con 155 metroy. Lo andterior es favorable i se
de solmones en profundidades cerconas a Loy 100 metros oo mds.

En cuanto- ol bajo- fondo- de Loy sectores en estudio, el resudtado
de Loy muestreos y andlisis de sedimentos recolectndoy en cada wno,
es consgistente con lo- gue seiiala Ll bibliografia. En todoy Loy sitlosy a
excepeion de loy sectores 4 y 5 de sla Trangul, que presentaron
fondoy semuduros y duvos, Loy sedimentoy de Loy sectores restantes se
caracterizovow pov estor asociadoy a arenas y fango-

Por otra poarte Loy trabajoy de proypeccidn biolégica en la franjo
costera, distonte de la concesion, no nmuestramn bancos naturales.
Segiwn Lo opservado por lay grabaciones realizadaey por la cdmara de
bwmersion y el sonar de barrido lateral, avwn crando no- ey posible
aplicar la metodologia para establecer bancoy natwrales nio el
indice Ponderado de Banco Natwral de Recwrsos Hidvobioldgicos
Bentonicos (IPBAN), la evidencia empirica expone wn sistema
bentdnico gue tende a ser pobre enw trminoy de blodinversidad
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especifica e todoy Loy sectores, destacando solo- el Sector 12, donde
se logré Wentificor win niumero mayor de especies comparacos con
Loy demads, peroc a s vez la abundancia de  wndiaiduoy
contablizados por especie en el drea, fue bajo-

EL fondo marino ey muy homogéneo en tfodoy Loy sectores,
destocando principalmente el fondo blando y bolones. Se puede
fomar esfo- como- un  factor gue influye en la poca blodinversidad oe
especies, asi como- e la abundancia, ya gue existen estudios gue
wndicanw que  lasy  corocteristicas del  sedumentor regulan  la
abundancio de la macrofoumna bentonica y por Lo fanto- la ansencia
de boncoy naturales en lagy zonay anolizades.

Conotiendo el tipo de fondo y lay profundidades de cada sector
s han dasificado las futuras concesiones en funcion de e
normatva actualmente vigente, Resolucién (SUBPESCA) N° 3612
del aiko- 2009. Ey osi como- s6lo- tres de Loy doce sectores cumple con
requisitoy pora ser dasificadoy en categoria 3, combinado con la
categoria 5. Doy sectores presentan fondo- de tipo- semi duvo- o- duvro- y
pueden ser clasificados en categoria 4, ademay de la categoria 5, la
gue estie presendte en Loy 12 sectores estudiados.

En generol lasy mediciones realizadas en oo columna de agua
suglerens o presenciar de estructros vertiealey de 2 capas e
temperatura, solinidad y oxigeno duumelto, con valores que se
ajustone o la Uteratura. Esto- determina la presencia de termoclinas
cercana Loy 20 metroy de profundidad, con maximoy de 12%C y
minimoy de 10°C en cosi tfodoy loy sectores , mientray que Lo
solindidads presentar winv gradiente vertical entre loy 25 metroy gue
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dinvide la coluwmmna e uwna capa somera menos salina (~30 %) , Y
wna profunda de mayor salinidad (~32%). EL desarrollo de
oxlclinay también queds o manifiesto en Loy resudtadoy de oxigeno
Adisuelto, estondo st mayormente presente a loy 20 metroy ode
profundidad, seporando o capa suwperficial con concentraciones
fipleas de 10 o 12 myg U2, de una capoa profunda gue nwo- bajé de Loy
6 mg Utew el fondo, por lo- gue el drea de estudio no- presents zonas
e anoxio.

esto no e cumplld lempre, aungue tompoto se presents- el caso
werso: Mlentray que la salinidad y el oxigeno disuelto wno
de la costo, conservando generalmente s estructuras verticoles e
manero transyversol.

A s vez fambiéin se realizaron medicion un st de magnituo
y Murecciéw del viento, estimacion de altwra de ola y temperatura
ambpientol al momento- de Loy muestreos. En generval lasy condiciones
atwroe de olas menores a 0.5 metros. EL vientor norte estuno presente
en todoy Loy muestreos, mientray que o temperatura ambpiental
bordes loy 12 °C en lay mainanay y alecanzé maximay de 19°S e
lay tordes. Esta nformacién se adjunta como Tabla Excel en el
anexo- F juntor con loy archivosy hexagesimales y Loy ardunvoy
procesado- en formato- ASCCI de CTD.
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Finalmente y boasado en lo- observado durante loy trabajoy de
terreno de loy 12 sectores estudiados, Loy sectores 2 a5 ubicados en
la  costa  wnorte de  la  Trangul muestran  condiclones
partiendarmente adwersasy oante la presencia de  fremtesy de mal
tlempo: Loy sectores aludidos guedan totalmente expuestos o lay
condiciones ode vientfor norte y oleaje gue e genera en el Golfo

Loy sectores ubicadoy en la Quewd, la Chauwlinec e Bla
a condiclones extremas, tlenen ademds buenas profundidades, Lo
gue  horia atfractivor desde el punto de vista productive la
wutalocion de centroy de cultivo en estoy sectores. Sun perjuicio de
lo- anterior, resuwlta daro gue previo o la stalacidn de nunevoy
centroy de cultive, Loy sectores deben someterse o nuenvoy estudioy con
series de medicion de largo plazo, en partiendloar para rewninr
nformaclén sobre vientos, corrientes y olas:

9 RELACION DEL PERSONAL Y HORAS OCUPADAS

PARTICIPANTE CARGO/ACTIVIDAD H/H totales H/H Ocupadas
Jorge Aldayuz R. Jefe Proyecto 150 150
Luis Brionesy P. Jefe Partida Terreno 260 260
Luis Menay R. Multihaz y SldeScan Sonor 260 260

Miguel Moreno BB. Blslogo Mavino en Terreno- 260 260
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Cristion Ruiz
Matiasy Alday
Cavolina Avaloy
Clandio Andiade B.

Banesa Vairgas

Oceanégrafo

Ayudante Procesamiento
ARCGIS

Dibujonte CAD

Bislogo (Andlisis)

Total H/H

180

220

140

120

70

1660

180

220

140

120

70

1660
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