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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del presente informe es dar cuenta de los antecedentes que fundamentan la proposicién
de la cuota global anual de captura de merluza de tres aletas (Micromesistius australis) para el afo
2012, en el area de su unidad de pesqueria, comprendida entre el paralelo 41°28'6’ LS. y el limite sur
de la XII Region. Basicamente, se entregan antecedentes acerca del desempeno historico de la
pesqueria, la informacion mas reciente del monitoreo de las actividades durante el 2010 y los
resultados de la evaluacion hidroacUstica del stock desovante y de la evaluacion indirecta del
recurso, sobre la base de la informacion generada hasta el 2010.

Los resultados de dltimo crucero de evaluacidn hidroaclstica difieren de los alcanzados en afos
anteriores al registrarse una concentracion latitudinal del recurso con el centro de gravedad (CG) en
los 47°19'LS, siendo éste el CG ubicado mas al norte que toda la serie histérica, observandose
ademas una importante reduccion del tamano de los cardimenes. La estimacion de biomasa fue
88.811 toneladas y la abundancia de 103,56 millones de ejemplares, dando cuenta de una
disminucion del orden del 22,5% en biomasa y 41,2% en abundancia, respecto del afo 2009,
consolidando una tendencia negativa desde el 2001.

Los resultados de la evaluacion indirecta dan cuenta de una biomasa total y desovante de 398 y 344
mil toneladas, respectivamente, posicionandose en el orden del 38 al 35% de su nivel maximo
observado. Estos resultados, aunque levemente inferiores, son similares respecto a los arrojados por
la evaluacion indirecta del afio anterior. Es importante precisar que los resultados de la evaluacion
son altamente dependientes de algunos parametros de entrada, lo cual puede cambiar de manera
significativa los resultados del estatus del recurso. Esto implica que los analisis de evaluacion
indirecta presentan una alta incertidumbre.

De acuerdo a las proyecciones efectuadas, la recuperacion de la biomasa desovante s6lo seria
posible si la mortalidad por pesca es reducida 25% con respecto a la mortalidad por pesca del afio
2011, con un nivel de captura bioldégicamente aceptable del orden de las 15.000 ton/afo, valor que
ocasionaria un impacto significativo desde el punto de vista de la operacion de la flota. En atencion a
esto, y sin desconocer que los indicadores del recurso presentan tendencias negativas que obligan a
tomar medidas de resguardo en consideracion al principio precautorio, se propone una cuota de
captura global anual para el ano 2012 de 20.000 ton.
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es dar cuenta de los antecedentes que fundamentan la proposicion
de la cuota global anual de captura de merluza de tres aletas (Micromesistius australis) para el afo
2012, en el area de su unidad de pesqueria, comprendida entre el paralelo 41°28'6’ LS. y el limite sur
de la XII Region.

2. ANTECEDENTES GENERALES

Las fichas dispuestas en Anexos 1 y 2 contienen de manera compilada y resumida los principales
antecedentes de merluza de tres aletas y su pesqueria en Chile, abarcando aspectos asociados a su
ciclo vital, su distribucion espacial y batimétrica, asi como aspectos legales vigentes, cuotas de
captura, desembarques, usuarios, sistemas de pesca y naves. Igualmente, se resumen algunos
aspectos relacionados con el procesamiento de la materia prima y mercado de los productos. Sin
perjuicio de lo anterior, y con la finalidad de ayudar a entender la especial problematica o
caracteristica de este recurso y su pesqueria, en los siguientes parrafos se entregaran algunos
antecedentes que se consideran relevantes.

2.1. Unidades de stock

Segin la informacion disponible, Micromesistius australis presenta dos poblaciones genéticamente
diferentes (Ryan et al, 2002). Una de ellas se localiza alrededor de Nueva Zelanda en el Pacifico
sudoccidental y la otra, en el Pacifico suroriental y Atlantico suroccidental. Esta Gltima, asociada a la
plataforma y talud continental de la region sur austral de Chile y de Argentina, como también
alrededor de las islas Malvinas, Shetland del Sur y Georgias (ver Anexo).

Tanto en el sector del Atlantico como en el Pacifico, la actividad pesquera se relaciona con una
migracion reproductiva hacia las zonas de desove. Se ha observado que a mediados de afo el recurso
ingresa a las costas chilenas por el extremo sur desde aguas atlanticas, desplazandose al norte para
desovar alrededor de agosto y permaneciendo en aguas chilenas, asociadas a la plataforma y talud
continental, hasta noviembre de cada ano, para posteriormente, regresar al Atlantico. El patron
migratorio corresponde a un desplazamiento de grandes cardimenes que atraviesan la zona oeste
del Banco de Burdwood por el sur a inicios de invierno, con altas concentraciones al oeste de la Isla
de los Estados. Luego, en invierno y en primavera, continda el desplazamiento con direccion a la
costa sur de las Islas Malvinas (Falkland), area en la que se registra mayor actividad reproductiva y
donde los cardimenes se mueven hacia fuera y el interior de ésta para desovar. Posteriormente, para
cerrar el patron migratorio, el recurso retorna en direccién sur durante el verano (Céspedes et. al,
1998).
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Las conductas migratorias del recurso descritas precedentemente, sugieren la existencia de uno o
mas stocks compartidos entre el Pacifico y el Atlantico, donde la flota Argentina explotaria una
fraccion del recurso al sur de la Isla de los Estados, previo al ingreso del recurso e inicios de la
temporada de pesca en Chile, e inmediatamente después de terminada ésta. De acuerdo a ello, el
stock explotado en aguas nacionales no conformaria una unidad cerrada (Paya et. al, 2002).

Niklitschek et. al (2009), realizaron un estudio de identificacién de unidades poblacionales de
merluza de tres aletas, mediante la aplicacion e integracion de diversos enfoques metodoldgicos,
tales como: genético, biologico pesquero, morfologia de otolitos, prevalencia parasitaria y
microguimica de otolitos. El estudio considerd muestras tanto de las capturas chilenas, como de las
inglesas, viéndose imposibilitados de obtener muestras de la zona de las Islas de los Estados, en
aguas Argentinas. Los resultados de este estudio, indicaron que en términos genéticos, no hubo
evidencia de segregacion poblacional evolutiva entre los peces capturados en aguas chilenas y en la
zona de las Islas Malvinas. Sin embargo, todos los indicadores de segregacion ecologica
(composicion de tallas, edad de primera madurez, morfometria de otolitos, composicidn parasitaria,
composicion de microelementos e isdtopos estables en otolitos), sustentaron la hipotesis de dos
poblaciones separadas. Cabe sefalar que este mismo estudio concluye que desde el punto de vista
del manejo pesquero, y ante la existencia de dos stocks segregados en ambos océanos, surge la clara
necesidad de dilucidar la participacion de cada stock en las capturas obtenidas por la flota
Argentina, especialmente en la zona de la Islas de los Estados, donde podria estarse interceptando el
flujo migratorio del stock del Pacifico.

Arkhipkin et. al, 2009, también realizaron estudios para abordar el tema de la estructura de la
poblacion de merluza de tres aletas que rodea la punta austral de América del Sur, planteandose
como objetivos, determinar si los peces adultos que se reproducen en cualquiera de las dos areas de
desove representan diferentes subunidades poblaciones, y ademas, investigar la homogeneidad en el
origen de las subunidades desovantes. Los analisis fueron realizados con ejemplares de merluza de
tres aletas capturados en las dos zonas de desove (plataforma patagonica de las Islas Malvinas y
plataforma y talud del sur de Chile).

Los resultados muestran que en el borde del otolito, se acumulan huellas elementales durante la
adultez de merluza de tres aletas que son marcas especificas de las areas de desove, lo que significa
que el recurso en etapa adulta, tiene una intima relacion con sus areas de desove, Por lo tanto,
después de su primera migracion de desove, el pez adquiere una fidelidad con su area de desove. Por
su parte, el analisis de los datos de registros de elementos traza en los centros de los otolitos,
revelaron dos grupos de registros. Una mayoria de los peces chilenos adultos (mas del 80%) que
migra hacia aguas chilenas corresponden a peces cuyo ciclo vital, en la etapa larvaria y juvenil, fue
realizada en aguas chilenas, observandose el mismo patron para los peces argentinos. El 20%
restante, tanto de los peces chilenos como argentinos, migra hacia areas de desove opuestas a sus

5



Subsecretaria
de Pesca

Gobierno de Chile
origenes. Por lo tanto, las poblaciones desovantes chilenas, estarian compuestas por 4/5 de peces
nativos y 1/5 de emigrantes de aguas argentinas, y viceversa. Esta mezcla se realiza en la etapa
inmadura del pez, cuando los peces se quedan en las areas de alimentacidon comun en el Mar de
Escocia durante el verano antartico.

2.2. Indicadores de la pesqueria

Desembarques y cuotas

La explotacion del recurso merluza de tres aletas comienza a mediados de la década del 70,
basicamente formando parte de la fauna acompafante de la merluza del sur y del congrio dorado en
la recién iniciada pesqueria demersal austral. Durante el periodo 1981 - 1992 vy, en calidad de fauna
acompanante, sus desembarques fluctuaron entre 2.000 y 5.000 ton.

En 1993, con el inicio de proyectos de pesca de investigacion orientados al desarrollo de su
pesqueria, se obtuvo un desembarque del orden de 27.000 ton. Posteriormente, con la continuacién
de las actividades de pesca de investigacion y hasta 1998, los desembarques fluctuaron entre
20.000 y 29.000 ton/afo. A partir de 1999, afio en que se establece por primera vez la cuota global
anual de captura de merluza de tres aletas, las cifras de desembarque en aguas de jurisdiccion
nacional, en promedio, han sido de 24.000 ton/afo, ajustandose a los limites que se han establecido
mediante las cuotas (Fig. 1A).

Un aspecto adicional que se debe tener presente es la posible influencia de las actividades de pesca
efectuadas por la flota pesquera argentina en areas del atlantico, dado que el circuito migratorio en
esas aguas genera zonas de mezcla que es necesario considerar. En este sentido se debe indicar que
esta actividad en el Atlantico se ha visto fuertemente disminuida (Fig. 1B).

Las cuotas globales anuales de merluza de tres aletas han variado entre 25.000 y 28.000 ton; sin
embargo, durante el Gltimo afo (2011), la cifra establecida se ha ajustado al limite inferior de este
rango (25.000 ton). Se debe destacar que a partir del afio 2001, las cuotas de captura establecidas no
han sido consumidas en su totalidad (Fig. 1), registrandose en el 2010 un desembarque de 23.000
ton. De acuerdo a informacion preliminar del Servicio Nacional de Pesca, a noviembre de 2011, se ha
capturado la mitad de la cuota asignada, revelandose un patron diferente de consumo de cuota de
anos anteriores (Fig. 2). Lo anterior, podria indicar que no se lograria consumir la totalidad de la
cuota asignada para el 2011.

Un aspecto a destacar de la pesqueria de merluza de tres aletas en Chile es que presenta una clara
estacionalidad en los desembarques (Fig. 3), concentrandose la actividad durante el segundo
semestre de cada ano. Este patron obedece a que las operaciones de pesca se centran en el periodo
de concentracion reproductiva del recurso.
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Figura 1A. Evolucion historica del desembarque y cuota global anual de merluza de tres aletas.
Fuente Servicio Nacional de Pesca (Afo 2011, cifras preliminares al 23 de noviembre de 2011).
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Figura 1B. Evolucion historica del desembarque merluza de tres aletas regsitrado por la flota
argentina en el Atlantico. Fuente: Subsecretaria de Pesca y Acuicultura - Ministerio de Ganaderia,
Agricultura y Pesca - Argentina.
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Esfuerzo de pesca

La evolucion anual del esfuerzo de pesca sobre merluza de tres aletas de la embarcacién surimera
(que explica cerca del 80% de los desembarques) indica que hasta el 2005 se registraron niveles de
esfuerzo de alrededor de 1.200 h.a/afo. Luego de ello, se experimentd un aumento, aunque con
variaciones anuales, y que localizan a la pesqueria en un nivel de esfuerzo promedio del orden de las
1.500 h.a./afo. Cabe destacar que, segln lo indicado por Céspedes et af 2011 en el 2010 se registro
un esfuerzo de 1.483 h.a. (Fig. 4).

Rendimiento de pesca

Considerando como indicador en esta pesqueria el rendimiento de pesca registrado por el barco
surimero, de acuerdo a lo indicado por Céspedes et. al (2011), es posible advertir que entre 1998 y
2004 el rendimiento de pesca fue estable en un valor promedio del orden de 18 ton/ha.
Posteriormente, en el 2006 se registré una disminucidn significativa, alcanzando valores en torno a
una media de 12 ton/h.a. Durante el 2010 se registro un rendimiento de 11,6 ton/h.a, valor similar al
registrado en el 2008 (Fig. 5).

2.3. Indicadores del recurso

Composicion de tallas de las capturas

Historicamente, la distribucion de tallas de merluza de tres aletas ha sido principalmente adulta con
escasa participacion de ejemplares juveniles (1,8%). La fraccidn adulta, que principalmente marca el
patron de migracion, se localizaba entre 50 y 60 cm de longitud total. No obstante, durante los
altimos tres anos se ha observado un aumento de la presencia de ejemplares adultos jovenes entre
35 y 45 cm, exhibiendo una moda que es mas caracteristica de las capturas realizadas por la flota
arrastre fabrica congeladora. Esta presencia de ejemplares mas pequefos se acentud en el 2010
(Figs. 6 y 7). De acuerdo a lo indicado por Céspedes et al. (2011), la presencia de ejemplares adultos
jovenes podrian ser agregaciones residentes del recurso.
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Figura 2. Desembarque mensual acumulado de merluza de tres aletas, 2009 a 2011. Fuente Servicio Nacional de Pesca (Ano 2011, cifras
preliminares al 23 de noviembre de 2011).
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Figura 3. Estacionalidad de los desembarques de merluza de tres aletas, periodo 2000 - 2010. Fuente Servicio Nacional de Pesca (Ao 2011,
cifras preliminares al 23 de noviembre de 2011).
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Figura 4. Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) de embarcacion surimera. (Fuente: Céspedes et al, 2011).
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Figura 7. Distribucion de longitud de merluza de tres aletas total, por tipo de flota; 2008-2010.
Fuente Céspedes et al, 2011

Proporcion de ejemplares juveniles

De acuerdo a Céspedes et al, 2011, la fraccion juvenil del recurso no participa en el proceso
migratorio de la fraccion adulta, situacion que explica la baja presencia de ejemplares juveniles en
las capturas (menor a 2%, Fig. 8). De acuerdo a estos autores, el patron de distribucion de la fraccion
juvenil podria diferir de los adultos y la fraccion juvenil podria tener un comportamiento mas
residente, aspecto que en el corto plazo debiera estudiarse.
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Figura 7. Proporcion de ejemplares juveniles (< 35 cm) en las capturas de merluza de tres aletas.
Fuente Céspedes et al, 2011.
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Composicion de edades de los desembarques

En general, el recurso se caracteriza por presentar una estructura etaria poco concentrada, siendo
numerosas las edades que sustentan la pesqueria. Como se observa en la Figura 8, en 1997 se
registré de manera importante los grupos de edad (GE) de VIII a XI, los cuales siguen su evolucion en
los afos siguientes, aunque registrandose cambios importantes en la predominancia de los distintos
GE. Asien el 2001 se destaco en forma relevante la participacion del GE IlI, el cual es observado a las
edades siguientes en los afios consecutivos y que se identifica como GE IX en el 2007. En el 2008, se
observd de manera clara la entrada del GE IV (clase anual 2004) el que sigue marcando su
importancia en el 2010, cuando los GE VI y VI, aportan, entre ambos, el 25% de la captura en nimero
(Fig. 9).
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Biomasa y abundancia del stock

Las estimaciones de biomasa en merluza de tres aletas se efectian mediante dos metodologias. La
primera de ellas corresponde a evaluaciones directas de la biomasa que se realiza sobre la base de
cruceros hidroaclsticos, en tanto que la segunda, corresponde a metodologias de evaluacion
indirecta que emplea indicadores de la pesqueria, que considera la CPUE, como indice de abundancia.

Es importante considerar que las actividades extractivas de merluza de tres aletas se realizan de
manera acotada a una época del afio y en areas delimitadas, debido a que éstas se efectlan sobre
concentraciones reproductivas del recurso. De esta manera, al operar sobre concentraciones del
recurso, los indicadores de abundancia provenientes de las faenas de pesca comercial no reflejan de
manera satisfactoria las posibles variaciones de abundancia o biomasa del recursos entre afos. Por
su parte, las evaluaciones basadas en la realizacion de cruceros hidroacisticos, al ejecutarse
temporal y espacialmente de manera acotada y similar entre anos, permitirian detectar variaciones
interanuales de la biomasa ya que anualmente se efectGan cuando ocurren las agregaciones
reproductivas.

Evaluacion directa

Distribucion espacial de la densidad acdstica

Espacialmente, el pulso reproductivo de merluza de tres aletas ha ido variando su distribucion y
concentracion (Fig. 10). En 2006, 2007 y 2008 se ubicé mas al norte de lo observado en el 2009, ANO
EN QUE presentd su centro de gravedad (CG) en la latitud 48°05' LS, siendo detectado
principalmente en el sector central del area, levemente desplazado al norte entre las latitudes
48020’ LS y 48°40' LS, con un foco secundario al norte del area, entre las latitudes 47°00’ LS y
47°20' LS (Saavedra et al, 2010).

Los resultados obtenidos en el 2011 difieren de los alcanzados de afios anteriores al registrarse una
concentracion latitudinal del recurso con el centro de gravedad en los 47°19°LS, siendo el CG
ubicado mas al norte que toda la serie historica. El foco principal de desove se ubico en los 47'00 LS,
justo en el limite norte del area de estudio. Cabe destacar que, de acuerdo a lo indicado por
Saavedra et al, 2011, el crucero se realizdé inmediatamente después del crucero de evaluacion de
merluza de cola y merluza austral, que prospectd el area comprendida entre los 43°30°LS y
47°00'LS, sin detener la prospeccion en el limite de los 47°00’ LS (transecta en comdn para ambos
cruceros), por lo que se puede descartar fehacientemente que el recurso se encontrara mas al norte
de la latitud 47°00 LS.
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Tabla 1
Ubicacion de centro de gravedad de las concentraciones de merluza de tres aletas en los cruceros de
evaluacion hidroacustica.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2011

Centro de gravedad 48°46'S 49°15'S 48024'S 48°38'S 48°05'S 47°17'S

Caracteristicas de los cardidmenes

Asi como ha variado la ubicacion espacial de las agregaciones de merluza de tres aletas, también se
han registrado cambios a nivel de los cardimenes. En la tabla 2, es posible observar que se ha
registrado una importante reduccion del tamafo de éstos lo que se hace evidente al comparar los
estadigrafos obtenidos en el 2003 y los obtenidos en el 2009. Asi la longitud de los cardimenes
disminuyd de 1.773 a 579 m, la altura 31 a 23 my la elongacion de 56 a 25 m. Respecto del area, la
merma fue de 68.831 a 18.304 m*.

Tabla 2
Valores promedio, y desviacion estandar de los descriptores morfolégicos y batimétricos de
agregaciones de merluza de tres aletas, afos 2003-2009

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008
Variable Prom. C.V. Prom. | C.V. Prom. | CV. Prom. [ C.V. Prom. C.V. Prom. C.NV. Prom. C.V.
Largo (m) 1.776 1,09  1.742 080 1.088] 108 527 1.43] 675 0,93 536 078 579 0,99
Alto (m) 3 0,41 23 045 21] 053 14 0.58 16 052 24 038 23 068
Elongacion 56 1,01 80 0,85 53] 093 42 1.35 57 1.15 23 0,76 25 0,74
Perimetro (m) 7722 1,25 9.530 074 5214] 119 2.639 187 3.649 093] 3.057 1,27  1.682 0,86
Area (m”) 65.831 1,39 42787 094 28226] 165 8.570 1.88] 9966 095 13.934 093] 15.304 2,19
Dim. Fractal 1,36 0,08 1.46 0,04 141] 006 1.39 0.10 1.47 0,07 134 013 1,29 0,09
Prof. Card (m) 253 0,34 208 0,20 181] o021 159 0.19] 202 0.36 256 0.20 221 0,22
Prof. Fondo (m) 414 0,51 448 0,55 261] 048 238 0,60 275 058 398 043 301 0,32
Indice altura (%) 30 0,71 44 0,46 22| 096 22 0.99 17 1,09 28 0.77 23 0,77
Sa mmn’ 9.323 1,85 11.942 167 10513] 193 3573 248 2.260 131 2178 112 6.506 2,36
Densidad (Sa/m”) 0,54 4,08 0,29 1,46 D46)] 215 0,74 1,89 0,68 243 0,35 1,51 0,79 1,78
N° obs 107 46 136 181 70 BE 79
Biomasa y abundancia

En 1993 se realizd la primera evaluacion hidroacdstica de merluza de tres aletas, evaluandose en ese
entonces 186.000 ton en junio y 66.000 en noviembre, atribuyéndose esta disminucion entre
periodos al proceso migratorio del recurso (Lillo et a/, 1993). Luego de unos afos, y partir de 2001, se
empez0 a efectuar las evaluaciones de manera mas regular una vez al afo, en los periodos de
maxima actividad reproductiva del recurso (agosto).
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Durante 2001 y 2002, los resultados arrojaron niveles de biomasa en torno a las 200 mil toneladas
en tanto que en el 2003, bordearon las 180 mil toneladas. En el 2004, la evaluacion entrego valores
bastante inferiores, del orden de las 84.000 toneladas; no obstante, esta merma se atribuyd al
periodo de realizacion del crucero ese ano, en que el recurso se encontraba en una condicion de
post-desove y muy disminuido fisicamente. Al afio siguiente, la biomasa evaluada nuevamente se
sit0a en los niveles anteriores (180.000 ton), pero a partir del afio siguiente, se comienza a observar
una tendencia decreciente, aunque fluctuante, tanto en la biomasa como en la abundancia (Fig. 10).

Durante el 2011, la estimacion de biomasa fue 88.811 toneladas, con un intervalo de confianza entre
61.578 y 116.044 toneladas. Por su parte la abundancia del stock de merluza tres aletas se estimd en
103,56 millones de individuos con un intervalo de confianza entre 73,71 y 133,41millones de
ejemplares. Cabe destacar que esta estimacion de biomasa es un 22,5% menor al estimado en el
2009 (2010 no se realizd crucero) mientras que el estimado de abundancia es un 41,2% inferior.

=_==Biomasa ==C==Abundancia
250 300
— 2001 & T 20 &
S ]
E 1200 8
2 150 + ‘E
E T150 @
@ 100 + s
s © 1002
2 3
@ 50 Lsg <
0 } } } } } } } } } } 0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Afio

Figura 10. Estimados de biomasa y abundancia, mediante cruceros huidroacisticos, para merluza de
tres aletas, afos 2001-2011 (Fuente: Saavedra et al, 2011).

Evaluacidn indirecta

En la evaluacion de stock de merluza de tres aletas realizado por IFOP (Contreras et al, 2011b) se
empled un modelo edad estructurado, ajustado a la composicion de edades de las capturas y de los
cruceros hidroacusticos, a las capturas totales observadas y calibrado por los indices de abundancia
de CPUE de la flota y por los niveles de biomasa observados en los cruceros acisticos. Sus resultados
indican que en el ano 2011 la biomasa total y desovante alcanzaron niveles de 398 y 344 mil
toneladas, respectivamente, posicionandose en el orden del 38 al 35% de su condicion maxima
observada (Fig. 11). Estos resultados, aunque levemente inferiores, son similares respecto a los
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arrojados por la evaluacion indirecta del afo anterior, en que se estimd un nivel de biomasa
desovante entre 300.000 y 360.000 ton (Contreras et al, 2011a)
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Figura 11. Biomasa total, biomasa desovante y porcentaje de reduccion de biomasa, determinadas
en evaluacion indirecta (Fuente de informacion: Contreras et al, 2011b).

Es importante precisar que los resultados de la evaluacion son altamente dependientes de algunos
parametros de entrada, lo cual fue discutido en reunion del Grupo Técnico Asesor de Merluza de tres
Aletas (GTA-M3A), del comité cientifico de la pesqueria demersal austral. Uno de los principales
factores analizados fue el valor de la capturabilidad acUstica (q=0,4) el cual se considera muy bajo y
la ojiva de madurez sexual que sugiere, en consideracion de la longevidad conocida de este recurso,
un inicio del desove a muy temprana edad.

De acuerdo a lo anterior, se efectud una evaluaciéon con nuevos parametros, obteniéndose resultados
mas pesimistas respecto del estado de situacion del stock, el que se encontraria bajo el 25% de la
biomasa desovante maxima (ver en anexo reporte RR N°02-2011 GTA M3A). Esto indica un alto nivel
de incertidumbre en los resultados de la evaluacion indirecta, lo que hace que estos resultados se
deben tomar precaucion.

3. ESTATUS DEL RECURSO

Para el caso de merluza de tres aletas, se ha considerado como objetivo de manejo, mantener la
biomasa desovante por sobre el 40% de la biomasa desovante (BD) sin pesca. De esta manera, en la
determinacion del estatus del recurso se han considerado como Punto Biolégico de Referencia (PBR)
objetivo BD40% y como PBR limite BD20%. Cabe destacar que para este caso, se tomd como
referencia inicial la biomasa desovante maxima de la serie.
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La precision en la determinacion del estatus de merluza de tres aletas reviste especial complejidad,
debido a que hay piezas de informacion relevantes, aln por estudiar, y que condicionarian de manera
principal la evaluacion de stock y finalmente la determinacion del estado de situacion del recurso.
Aparte de los aspectos ya indicados, (ojiva de madurez y capturabilidad), es también importante
analizar la incidencia de las operaciones de pesca en aguas internacionales, que interceptaria el
stock de ejemplares que desova en aguas chilenas y que constituye el stock sobre el cual la flota
chilena opera. En este sentido, la marcada disminucion de los desembarques obtenidos por la flota
argenting, pudiera ser también un indicador que deba ser tomado en consideracion. Independiente
de ello, la informacion con que actualmente se cuenta arroja indicadores que sefialan una condicion
preocupante del recurso, como son la conformacion de los cardimenes mas reducidos y que se
encuentran localizados de manera mas concentrada y mas al norte del area de estudio, y ademas, la
clara tendencia descendente que presenta la biomasa y la abundancia estimada mediante
evaluacion directa.

La evaluacion indirecta, arroja resultados de estatus variable segln sean los parametros de estado.
Asi, al considerar un coeficiente de capturabilidad = 0,4 y una ojiva de madurez promedio del periodo
2001-2009, se obtiene un estatus que indica que el recurso se encuentra en riesgo de
sobreexplotacion (bajo el 40%BD), aunque sin sobrepesca (mortalidad por pesca actual 30%-35%
de la mortalidad F40%. (Fig 12A). Al cambiar los parametros de capturabilidad (g=1), asi como al
considerar la ojiva de madurez del crucero de hidroacdstico, la condicion del recurso cambia de
manera importante (Fig. 12B). En este caso, se obtiene que el nivel de biomasa se ha reducido a
niveles inferiores al objetivo, estando cercana al nivel limite de BD20% (que indica niveles de
sobreexplotacion) que y ademas, la mortalidad por pesca excede de manera importante el objetivo
del F40%.(sobrepesca).

Lo anterior, explica la razon por la cual es dificil definir de manera clara el estatus del recurso. En
consideracion a ello el GTA M3A, sefala que bajo un enfoque precautorio, es recomendable
considerar el caso pesimista como el mas probable mientras no se tenga mejores antecedentes que
modifiguen este escenario.
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Figura 12. Diagrama de fases de explotacion de merluza de tres aletas.

A: escenario con

capturabilidad = 0,4 y una ojiva de madurez promedio del periodo 2001-2009; B: capturabilidad =1y

ojiva de madurez del crucero de hidroacdstico.
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4. CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE

Considerando los escenarios de evaluacion indicados precedentemente y de acuerdo a las
proyecciones efectuadas por Contreras et al. 2011), la recuperacion de la biomasa desovante solo
seria posible si la mortalidad por pesca es reducida 25% con respecto a la mortalidad por pesca del
ano 2011. Igualmente, los autores indican que capturas promedios del orden de 15.000 ton/afo,
permitiria que el stock se encuentre por sobre el PBR limite (BD40%) y serian sostenibles en un
horizonte de proyeccion de 10 afos (Tabla 3). Otras opciones, como la de mantener la mortalidad por
pesca al nivel del 2011, implica una captura del orden de las 20.000 ton, pero ello significa reducir a
un 91% los actuales niveles de biomasa desovante y una probabilidad de 0,76 de que la biomasa
proyectada a 8 afos sea inferior a la biomasa desovante objetivo (BD40%).

Cabe destacar, que en el escenario de un estatus mas deteriorado que fue analizado en reunion del
GTA M3A, las reducciones de esfuerzo de hasta un 50% no producen mejoria de la condicion del
stock.

Tabla 3
Analisis de proyeccion y riesgo relacionados con distintos niveles de mortalidad por pesca

mF

0.5 0.75 1 1.25 15
Captura 2012 (ton) 10,259 15,240 20,124 24,914 29,611
BD proy / BD 5011 1.05 0.97 0.91 0.85 0.80
BD proy / BD" o 42% 39% 36% 33% 31%
es 0.062 0.060 0.059 0.057 0.055
p(BD proy / BD" 4<0.2) 0.000 0.001 0.003 0.009 0.022
p(BD proy / BD" (<0.4) 0.35 0.57 0.76 0.88 0.95

BD', corresponde al promedio de los primeros 9 afios
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5. RECOMENDACION CUOTA GLOBAL ANUAL

La recomendacion de cuota global anual debe considerar criterios tanto de conservacion, como
otros asociados a aspectos operacionales, econdmicos y sociales, no siendo simple la compatibilidad
de estos factores. La recomendacion de la captura bioloégicamente aceptable, es decir bajo un
criterio de conservacion, indica que es necesario efectuar una fuerte disminucion de los actuales
niveles de captura (de 25.000 a 15.000 ton), lo que significaria un sustancial impacto en la flota que
opera sobre este recurso (principalmente un barco surimero).

Por otra parte, se debe reiterar el importante nivel de incertidumbre que existe respecto del estatus
del recurso lo que amerita el desarrollo de investigaciones que permitan disminuir a corto plazo este
grado de incertidumbre. Sin embargo, tampoco se debe desconocer que los indicadores del recurso,
principalmente aquellos derivados de las evaluaciones hidrocUsticas presentan tendencias negativas
que obligan a tomar medidas de resguardo, en atencion al principio precautorio.

De acuerdo a lo anterior, y considerando un plan de reduccion de la presidon de pesca de manera
gradual de tal forma que la flota se adeciUe paulatinamente a ello, se propone una cuota global anual
para el 2012 de 20.000 ton. De este monto, se ha considerado reservar 600 ton para fines de
investigacion, con el fin de cubrir los requerimientos provenientes de los cruceros de evaluacion
hidroacdstica y estudio de la dinamica trofica de merluza de tres aletas y su interaccion con merluza
del sur y merluza de cola. Este considera el desarrollo de un programa de muestreo complementario
al ejecutado durante el crucero de prospeccion. El detalle del disefio de cuota de merluza de tres
aletas para el 2012 es el siguiente:

MERLUZA DE TRES ALETAS Toneladas
CUOTA GLOBAL 20.000
Reserva de investigacién (3%) 600,0
Fauna acompanante 34,000
Cuota remanente 19.366,00
Cuota Objetivo 19.365,90
Alicuota fijada por Art. 4 Bis de la Ley 19.713 0,100
CUOTA OBIJETIVO 19.365,90
Enero-Marzo 7.107,0
Abril -Diciembre 12.258,9
ALICUOTA FIJADA POR ART. 4 BIS LEY 19.713 0,10
Enero-Marzo 0,01
Abril -Diciembre 0,09
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ANEXO 1
FICHA PESQUERA - NOVIEMBRE DE 2011

MERLUZA DE TRES ALETAS

(Micromesistius australis)

I. ANTECEDENTES DEL RECURSO
Antecedentes biologicos

Clase Actinopterigos (peces con aletas radiadas)
Orden Gadiformes

Familia Gadidae

Habitat Bentopelagico 50-900 m.

Crustaceos planctonicos (eufausidos y anfipodos),

Alimentacion . o
ocupando los niveles 3-4 de la cadena trofica.

Longitud maxima (cm) 67 cm

Longitud promedio (cm) 51cm

Longevidad (afios) 23 - 30 anos

Edad de reclutamiento (y/o talla) 3 afos

Edad de primera madurez (y/o talla) 3-4 afos (38 - 44cm)
Ciclo de vida

Es una especie relativamente longeva. El crecimiento es relativamente rapido hasta alcanzar la talla
de primera madurez sexual, que representa alrededor del 60% de la longitud tedrica maxima, con un
crecimiento diferencial respecto del sexo, siendo las hembras las que alcanzan mayores tallas. Los
estimados de mortalidad natural para esta especie corresponden a 0,20 a 0,33 basado en las
estimaciones de Ojeda et. a/. (1998).

La merluza de tres aletas es un desovante parcial, cuya época de puesta abarca desde fines de julio
hasta principios de noviembre, y alcanza el maximo durante los meses de agosto a octubre al sur de
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las Islas Malvinas. En tanto la época de reproduccion en el Pacifico sudoriental, aunque mas acotada,
es similar a la descripta para el Atlantico (Avilés y Aguayo, 1979; Lillo, 1999). En este caso, el efectivo
reproductor se concentra principalmente durante el mes de agosto en una estrecha franja asociada
al inicio del talud desde el sur del Golfo de Penas (47°S) hasta los 51°9).

Estudios realizados por Niklitschek et. al (2008) sefialan que no hay evidencia de segregacion
poblacional evolutiva entre los peces capturados en aguas chilenas y en la zona de las Islas Malvinas.
Sin embargo, todos los indicadores de segregacion ecoldgica (composicion de tallas, edad de
primera madurez, morfometria de otolitos, composicion parasitaria, composicion de microelementos
e isdtopos estables en otolitos), sustentaron la hipotesis de dos poblaciones separadas. Por su parte
Arkhipkin et. al (2008) sefalan que merluza de tres aletas tiene una intima relacion con sus areas de
desove, similar a lo que ocurre con los salmonidos. Por lo tanto, concluyen que las poblaciones
desovantes chilenas, estarian compuestas por 4/5 de peces nativos y 1/5 de emigrantes de aguas
argentinas, y viceversa.

Distribucion geografica

o Distribucion a nivel mundial. La especie se distribuye a ambos lados del extremo austral de
Sudameérica y en el Mar de Scotia, alrededor de las Islas Georgias, Shetland y Orcadas del Sur.
También esta presente en areas de plataforma al sur de Nueva Zelanda, hasta las Islas
Campbell y Auckland, aunque aparentemente, estos dos nicleos de distribucion

permanecerian aislados, Shpack (1975) menciond la existencia de la especie en un area
intermedia del Pacifico sur, el Mar de Bellingshausen.
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o Distribucion a nivel nacional: En el Océano Pacifico Suroriental, Avilés y Aguayo (1979)
sit0an su distribucion entre las latitudes 42°26'S a 57°00'S y Lillo ef al (1993) informan que
su presencia esta asociada a la plataforma y talud continental en un rango de profundidad de
130 a 800 metros.

Il. ANTECEDENTES LEGALES
Aspectos legales y medidas de regulacion vigentes

Unidad de pesqueria: en el area de aguas jurisdiccionales maritimas nacionales correspondiente al
Mar Territorial y Zona Econdmica Exclusiva de la Repuablica, desde el paralelo 41°28,6'L.S. al sur.
Régimen de acceso: Mediante D.S. (MINECON) N° 538 del afio 2000 se declard en estado y régimen
de plena explotacion.

Medidas de administracion vigentes

1. Cuotas de captura

La cuota global anual de captura de merluza de tres aletas para el afno 2011, segln Dto.Ex. N°
1453/2010 es de 25.000 ton, divididas en 750 ton para fines de investigacion, 42,5 como fauna
acompanante, 24.207,4 toneladas para las naves autorizadas previo a la Ley 19.849 y 0,1 ton para
embarcaciones autorizadas con posterioridad a la indicada Ley.

2. Asignaciones
La pesqueria de merluza de tres aletas esta bajo la asignacion de Limite Maximo de Captura por

Armador. Los Limites Maximos de Captura por armador para esta pesqueria fueron establecidos por
el Dto.Ex. N© 1454 de 27 de diciembre de 2010, acorde a lo siguiente:

ARMADOR LMCA (Ton)
Autorizados con anterioridad a la entrada en vigencia
de Ley N© 19.713
EMDEPES S.A. 24180,036
FRIOSUR X S.A. 0,712
PESCA CHILE S.A. 24,709
SUR AUSTRAL S.A. PESQ. 1,946

Autorizado por Art. 4 BIS Ley 19.713
PESCA CHILE 0,1

3. Usuarios durante el afno 2011

Mediante Res.Ex. N°3.551 del 24 de noviembre de 2010, fue fijada la némina de armadores
industriales y sus naves con autorizacion de pesca para operar en la unidad de pesqueria de merluza
de tres aletas. De acuerdo a lo anterior, la flota potencial habilitada para ejercer actividades

extractivas en la pesqueria corresponde a 15 naves industriales (Tabla 1).
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Tabla 1

Listado de naves, armadores, tipo de embarcacion y TRG de la actual flota autorizada a capturar

merluza de tres aletas en la PDA. Fuente: Subsecretaria de Pesca, 2011

NAVE ARMADOR AREA TIPO TRG
DIEGO RAMIREZ PESCA CHILE S.A. 44°30'S - 47°00'S AF 1.758,00
OCEAN DAWN SUR AUSTRAL S.A. PESQ. 47°00'S- 57°00'S AF 1.900,00
UNIONSUR EMDEPES S.A. 47°00'S- 57°00'S AF 4.991,00
UNZEN EMDEPES SA. 44°30'S - 57°00S AF 2.985,48
BEC286106 SUR AUSTRAL S.A. PESQ. 41°28,6'S - 57°00'S AH 628,00
CABO DE HORNOS PESCA CHILE S.A. 44°30'S - 57°00'S AH 2.140,00
COTE SAINT JACQUES PESCA CHILE SA. 41°28,6'S - 57°00'S AH 606,00
FRIOSUR VIII SUR AUSTRAL S.A. PESQ. 41°28,6'S - 45°50'30"S AH 930,00
FRIOSUR X FRIOSUR X S.A. 41°28,6'S - 57°00'S AH 902,00
BEC227107 PESCA CHILE SA. 41°28,6'S - 47°00'S AH 606,00
CHOMAPI MARU PESCA CHILE S.A. 44°30'S - 57°00'S EF 464,90
FARO DE HERCULES PESCA CHILE S.A. 44°30'S - 57°00'S EF 752,00
PUERTO BALLENA PESCA CHILE S.A. 44°30'S - 57°00'S EF 753,00
BEC433305 PESCA CHILE SA. 41°28,6'S - 57°00'S EH 292,00
BEC032806 PESCA CHILE SA. 41°28,6'S - 47°00'S EH 292,00
SUBTOTAL TRG ARRASTRERO FABRICA 11.634,48
SUBTOTAL TRG ARRASTRERO HIELERO 5.812,00
SUBTOTAL TRG ESPINELERO FABRICA 1.969,90
SUBTOTAL TRG ESPINELERO HIELERO 584,00
TOTALTRG 20.000,38

AF: arrastrero fabrica; AH: arrastrero hielero; EF: espinelero fabrica; EH: espinelero hielero

4. Cierre de acceso

Se encuentra suspendido el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca por el término de un
ano contado desde el 01 de Agosto de 2011 (D.Ex. N°693 de 2011). Asimismo, se encuentra
suspendida la inscripcion de pescadores y armadores artesanales en el Registro Artesanal, seccion
pesqueria Merluza de tres aletas y su fauna acompafante, hasta el 01 de Agosto de 2012 (Res. Ex. N°
2.041 de 2011). Fuera del area de la unidad de pesqueria, el régimen es de General de Acceso.

5. Vedas

Esta pesqueria no tiene veda bioldgica.

6. Artes de pesca

Tamaio de luz de malla minimo de 130 mm en el copo de las redes de arrastre (D. S. N® 144/80). No
existe una descripcion especifica del tipo de arrastre y por tanto puede ser capturada con arrastre
fondo y media agua conforme a lo indicado en la autorizacion individual de cada nave.

7. Talla minima legal

No se ha establecido una talla minima para este recurso.
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8. Porcentaje de fauna acompaiiante
Las reservas de captura de merluza del de tres aletas como fauna acompanante estan indicadas para
la pesca industrial y corresponden a: 42,5 ton, las cuales pueden ser extraidas con un limite maximo
de 5% en peso por viaje de pesca dirigido a merluza del sur o merluza de cola con arrastre. (Dto. Ex.
N° 184 de febrero de 2011).

I1l. EVOLUCION DE DESEMBARQUES Y CUOTAS DE CAPTURA

Entre 1987 y 1992, los desembarques de este recurso en aguas nacionales fluctuaron entre 2.500 y
5.000 toneladas anuales, pero en los anos siguientes se incrementaron a niveles por encima de
20.000 toneladas anuales, con excepcion de 1994 (Fig. 1). Este nuevo escalamiento en los niveles de
desembarque en aguas nacionales a partir de 1993, se explica porque parte de la flota arrastrera
fabrica orientd su esfuerzo pesquero a la captura de esta especie, para ello dispuso de redes de
arrastre de media agua que capturan mas efectivamente este recurso. Cabe destacar que de acuerdo
a los registros oficiales el desembarque de la flota no fabrica desde 1988 corresponden a capturas
incidentales que no superaron las 20 toneladas anuales.
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Desde 1997, se han registrado desembarques provenientes de capturas efectuadas en Aguas
Internacionales y en aguas jurisdiccionales de las Islas Malvinas, las que en promedio no superan las
4.800 ton/aio, con excepcion del afio 1998 en que se registro una captura del orden de 14.000 ton.
En los Gltimos anos el desembarque en aguas internacionales, es practicamente nulo.

Durante el periodo 2000-2008 los desembarques de merluza de tres aletas han fluctuado alrededor
de las 25.000 toneladas; sin embargo, en afos siguientes estos han sido del orden de 22.000 ton (ver
figura). Durante el 2011, los registros preliminares de desembarques a fines de octubre dan cuenta
de un valor cercano a 9.000 ton, cifra inferior a la lograda a igual fecha durante el 2010.
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Las cuotas de captura establecidas anualmente permanecieron estables en 28.000 ton hasta el
2008; sin embargo, durante los dos Gltimos afnos se ha establecido un valor levemente inferior
(27.000 y 25.000 en 2010y 2011, respectivamente).

IV. ARTES Y APAREJOS DE PESCA

Aino Cuota

2000 27.000
2001 25.000
2002 25.000
2003 28.000
2004 28.000
2005 28.000
2006 28.000
2007 28.000
2008 28.000
2009 27.000
2010 27.000
2011 25.000

En la pesqueria industrial se utilizan artes de pesca tipo arrastre de media agua, con caracteristicas

indicadas a continuacion:

Red de arrastre media agua: Permite vulnerar de manera mas

eficaz los peces cuando estos se encuentran suspendidos en la
columna de agua, especialmente durante su época reproductiva o
de alimentacion, son utilizados por la flota fabrica, se identifican
dos tipos de redes :

UT 2642; redes de 4 paneles, construidas en PE/PES y otros
materiales sintéticos de gran calidad, posee una altura de boca de
75 m (AB), una abertura de boca horizontal (ABB) de 170 m y un
largo total de LT= 280.

ST 2254; red de 8 paneles, construida en PE/PES y otros
materiales sintéticos de gran calidad, AB =65 m, ABB=65my LT
= 280 m. Estas redes no entran en contacto directo con el fondo
marino.
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ANEXO 2
FICHA DESEMPENO ECONOMICO-OPERACIONAL
MERLUZA DE TRES ALETAS ANO 2011

1. FLOTA
Tabla 1.1. Evolucion nimero de embarcaciones inscritas - Flota Artesanal
200 201 2011'
Embarcaciones/ aiio 6 2007 2008 2009 .
Bote a Remo 28 2 1 2 7 12
Bote a Motor 148 134 123 117 174 176
Lanchas 4 28 22 31 64 59
Total 180 164 146 150 245 247
! Cifraa agosto de 2011.
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA
Tabla 1.2. Nimero de embarcaciones inscritas - Flota Artesanal 2011*
Tipo de embarcacion/Region XIv X Xl Xl Total
Bote a Remo 11 1 12
Bote a Motor 91 2 83 176
Lancha 39 12 6 2 59
Total 141 14 90 2 247
! Cifra a agosto de 2011.
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA
Tabla 2. Flota Industrial anos 2006 al 2011
Aino 2006 2007 2008 2009 2010 2011'
N° Armadores 6 6 5 4 4 4
N©° Naves Autorizadas 16 15 14 14 13 15
N° Naves Operando2 8 5 6 5 5 5
TRG® 21371 18616 21.098 18.765 18.687 16.282
Potencia Total (HP)® 34.163 29.441 35534 30349 30.060 26.726

! Cifra a Agosto de 2011.
’Laflota que opera sobre el recurso esta compuesta principalmente por barcos fabrica
? Se refiere a la flota autorizada
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA
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2. PROCESAMIENTO

¢ Nidmero de plantas

Tabla 3. Nimero de establecimientos por tipo de proceso que registran operacion en merluza de
tres aletas

Tipo de Proceso/Aio

2006 2007 2008 2009 2010
Congelado

2 2 5 0 1
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

e  Produccion

Tabla 4. Evolucion de la produccion de merluza de tres aletas (toneladas)

- Rendimiento
Producto/Ano 2006 2007 2008 2009 2010 .
Promedio 2010
Surimi 4508 3507 4.150 3766 3.420 21,9%
Congelado 2484 3292 4037 1464 2616 66,2%
Harina 499 550 155 402 710 20,0%
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA (Barcos fabricas)

3. COMERCIALIZACION

e Valory volumen de las exportaciones

Tabla 5. Evolucion de las exportaciones de merluza de tres aletas por tipo de proceso

ANO

2006 2007 2008 2009 2010 2011"
Miles US$ 13.706 12228  29.065 19.078 17.252 1.436
Congelado
Toneladas 7.809 5826  10.643 6.062 5.760 898
!Cifraa Agosto de 2011.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA
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e Precio
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Grafico 1. Evolucion de Precios de Principal Tipo de Proceso
* Cifra a Septiembre de 2011
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA

e Principales mercados de destino

Grafico 2. Principales destinos de exportacion (en volumen); afio 2010

| HJapon HEUcranla @ Espafia HEFrancla EErasll & Otros |

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA
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Tabla 6. Participacion en volumen y variacion de los principales destinos de exportacion;
Merluza de tres aletas afo 2010 vs 2009

Pais Volumen Exportado (ton)  Variacién®
Japon 1.670 -35%
Espana 793 -22%
Ucrania 1171 166%
Francia 770 28%
Brasil 423 -26%
Otros 933 7%
Total 6.062 -5%

! En relacion al volumen del afio anterior
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA

4. EMPLEO

Tabla 7. Evolucion empleo en el sector industrial asociado a la pesqueria de merluza de tres aletas

Sector / Ao 2006 2007 2008 2009 2010
Flota Industrial 674 674 609 609 699
Plantas de Proceso No considera™

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

Tabla 8. Evolucién Empleo en el Sector Artesanal®

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Hombres 864 886 938 1.021
Mujeres 33 39 52 66
Total 902 899 897 925 990 1.087

! Entendido como ndmero de pescadores inscritos en el Registro Pesquero Artesanal
Fuente; Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

1A . . . - . .
Al considerar la produccion del recurso como aquella realizada en los barcos fabricas no se consideran re
procesos en plantas y por lo tanto no contempla empleo asociado a ellas.
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Tabla 9. Empleo en el sector artesanal por Region®

L _ Pescadores Pescadoras
Region/Categoria Total
Artesanales Artesanales
XV 275 26 301
X 232 3 235
Xl 512 37 549
Xl 2 2
Total 1.021 66 1.087

! Entendido como nimero de pescadores inscritos en el Registro Pesquero Artesanal (Agosto 2011)
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA
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ANEXO 3
GRUPO TECNICO ASESOR MERLUZA DE TRES ALETAS
GTA-M3A
Reporte Segunda Reunion

02 de Noviembre de 2011

RR - 02/2011 GTA-M3A

1. Bienvenida

A. Guerrero (Subpesca), da la bienvenida a los asistentes a la reunion, que se da por iniciada a las 9:30
hrs.

2. Asistentes

Patricia Ruiz (CEPES)
Cristian Canales (IFOP)
Ignacio Paya (IFOP)

Alvaro Saavedra (IFOP)
Francisco Contreras (IFOP)
Jorge Farias (SUBPESCA)
Juan Carlos Quiroz (IFOP)
Sergio Lillo (IFOP)

Aurora Guerrero (SUBPESCA)

Organizacion general de la reunion

La reunion fue desarrollada en dependencias del Hotel O’Higgins el 02 de noviembre del 2011. La
reunion fue abierta por la Sra Aurora Guerrero de Subsecretaria de Pesca, quien agradecid la
asistencia y propuso la agenda general (anexo 1) de la reunion. Actud como presidente de mesa el Sr.
Cristian Canales y como reporteros el Sr. Juan Carlos Quiroz y la Sra. Aurora Guerrero.

Los temas tratados fueron

Resultados de Crucero HidroacUstico de merluza de tres aletas, afio 2011 (IFOP).
Resultado de estudio de crecimiento en merluza de tres aletas (IFOP)
Resultados de evaluacion de stock y estatus del recurso 2011

Proceso de determinacion de PBRs

> wWwhNe
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5. Plan de Investigacion 2012

Desarrollo por temas

1. Resultados del Crucero Hidroacistico de merluza de tres aletas, afio 2011.

Se presentaron los resultados de la evaluacion hidroacdstica de merluza de tres aletas realizada la
segunda quincena de agosto del 2011. Gran parte de la abundancia disponible (93%) del recurso se
observd en el limite norte de la zona de estudio (47° S) en un area no mayor a 30 mn Las
composiciones de tallas estuvieron determinadas por dos situaciones: la primera, con ejemplares
mas juveniles ubicados en la zona sur del area (50° S) cuya moda estuvo en torno a los 34 - 37 cm
de longitud total, mientras en la principal zona de agregacion los individuos fueron adultos
concentrados entre los 50-60 cm.

La biomasa estimada fue 88 mil toneladas (cv=0,17) siendo uno de los registros mas bajos de la serie
histérica. Esta reduccion se estima proxima al 50% respecto de las primeras estimaciones realizadas
el 2001.

Hubo discusion sobre el proceso de madurez en este recurso para lo cual se propuso la constitucion
de un subgrupo especifico que desarrolle la tarea.

Subgrupo de madurez sexual

Se identifico la necesidad de resumir el estado del arte de los aspectos reproductivos de merluza de
tres aletas y a partir de lo cual, sugerir nuevos analisis tendientes a confirmar la talla y edad de
primera madurez. Al respecto, se propuso que la Srta. Patricia Ruiz (CEPES) en conjunto con Sr.
Francisco Contreras (IFOP) aborde esta tarea y propongan un plan de trabajo a desarrollar durante el
2012. Dicha proposicion fue aceptada por ambos investigadores.

2. Resultado de estudio de crecimiento en merluza de tres aletas

Se entregd un resumen sobre los estudios del crecimiento en este recurso ademas de estimaciones
realizadas sobre datos del periodo 1997-2010. Comparativamente, con las estimaciones de Aguayo
(2010) y Ojeda (1998), las nuevas estimaciones entregaron tallas asintdticas mas grandes y
parametro k menor. Las estimaciones basadas en métodos bayesianos entregaron resultados
similares a los de maxima verosimilitud. Loo=60,5 cm, k=0.16, to=-2.47. Se hizo notar las fuertes
correlaciones entre parametros que impactan en las distribuciones a priorique se asuman.
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Complementariamente, se entregan los resultados de un modelo mixto donde los parametros de
crecimiento son considerados como efectos aleatorios. Los resultados muestran diferencias entre
sexos y destacan L,, mas grandes desde el 2008.

Se realizaron observaciones respecto de cambios en lectores que podrian tener impacto en las
estimaciones y mas precisamente en la elaboracion de claves edad-talla. Se recomendd realizar la
consulta respectiva. EL Sr. Francisco Contreras quedara a cargo de canalizar esta inquietud.

3. Resultados de evaluacion de stock y estatus del recurso 2011

° Presentacion IFOP

Se presentaron los resultados de un modelo estadistico de captura a la edad con indices auxiliares
de biomasas estimadas por aclstica y CPUE de la flota comercial 1990-2011. El modelo supone una
poblacion cerrada en el sector chileno y considera como condicion inicial una poblacién no
equilibrada y dos periodos de selectividad. El tamafio de muestra de las composiciones de edad fue
re-estimado conforme al proceso iterativo sugerido por Francis (2011) y Gavaris y lanelli (2002)
(estimados en n=93 para los cruceros y n=142 para la flota. El coeficiente de variacion para los
indices fueron re-estimados en cv=0,23 para la CPUE y cv=0,15 para los cruceros acdsticos.

Se sugiere verificar las magnitudes de la CPUE estandarizada entre los afios 1995 y 1996, con
especial énfasis en el bugue Unidn Sur. Este bugue muestra un cambio de escala importante entre
los afos 1995 y 1996 (teniendo en cuenta que el proceso de estandarizacion incluye Gnicamente dos
buques), que es cuestionado debido a que durante esos afnos este buque no estaba orientado a la
captura de M3A.

Los resultados con los nuevos ponderadores muestran que la biomasa total es un 20% inferior a las
estimadas hasta el 2010. La biomasa total se estima en 398 mil toneladas, mientras los valores de
biomasa desovante (274 mil - 344 mil toneladas) dependen fuertemente de la ojiva de madurez
empleada. Durante los primeros afos se habrian registrado importantes reclutamientos. El analisis
retrospectivo generd fuertes impactos hacia los afnos iniciales de la evaluacion lo que revela la
necesidad de revisar las fuentes que causan esta incertidumbre.

La condicion actual de reduccion de la poblacion se mide respecto de las maximas estimaciones de
biomasa, las que llegan al 38% en biomasa total y 35% en biomasa desovante. El diagrama de

explotacion revela que la mortalidad por pesca actual es 30%-35% de la mortalidad F40%.

Un analisis de proyeccion basado en el promedio de los Gltimos 6 afos indica que mortalidades por
pesca equivalentes al 75% de la mortalidad actual logra mantener la poblacion estable en el tiempo
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y equivale a una captura de 15 mil toneladas. Finalmente, una aproximacion “free-model” sugiere
una captura de 17 mil toneladas si se considera el criterio F40%, con un riesgo del 10%.

Se menciond la posibilidad de considerar la informacion generada por cientificos de las islas
Falklands, acerca de la mezcla de merluza de tres aletas y su posible impacto en el analisis del status
del stock. Otro punto a destacar fue la importante actividad pesquera realizada por la flota argentina
al sur de los 55° LS, la cual no ha sido incluida en los actuales enfoques de modelacion y que
pudiesen estar influyendo en la condicion del stock en aguas nacionales.

Los resultados generaron discusion en cuanto a los valores de biomasas estimados y la percepcion
que se tiene de la pesqueria. Uno de los principales puntos fue el valor de capturabilidad acdstica
g=0,4 el cual se considera muy bajo, asi como dudas en cuanto a la madurez sexual que sugiere un
inicio del desove a muy temprana edad respecto de la longevidad conocida de este recurso. Esto
altimo genero el analisis de un escenario que se describe a continuacion:

Escenario g crucero=1 y madurez sexual igual a la selectividad del crucero

En este escenario no se considerd la serie de CPUE y sus resultados entregaron estimaciones de
biomasa total en torno a las 200 mil toneladas. Este analisis indica ademas que el recurso se
encuentra bajo el 25% de la biomasa de referencia (maxima) y en torno al 50% de la biomasa
virginal de largo plazo.

De acuerdo con este escenario, la caida de la biomasa se deberia tanto a la readecuacion de los
reclutamientos a niveles historicos, como a los valores de mortalidad por pesca que en los Gltimos 3
anos superan en un 50% el objetivo F40%.

e Presentacion CEPES

Se presentan los resultados de un modelo de produccion (Francis, 1992) ajustado a los indices de
CPUE y biomasa acustica desde 1978 al 2010. El modelo esta estructurado en edades, pero
prescinde de datos de composicion de edades y tamanos de las capturas. Emplea una mortalidad
natural M=0.25. Este modelo ademas considera una ojiva de madurez no documentada.

Los resultados aunque preliminares, muestran que en los Gltimos anos se han ejercido tasas de
explotacion en torno al 20%, el cual es considerado como nivel de referencia (Recomendacion FAO
especies poco productivas de aguas profundas F <= M)) Los reclutamientos son variables y no
muestran tendencias y la condicién actual del recurso se ubica en torno al 46% de la poblacion
inicial (biomasa desovante inicial de 320 mil toneladas). La biomasa total se estima superior a las
450 mil toneladas de las cuales las desovantes estan en torno a las 200 mil toneladas.
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4. Avance en el proceso de determinacion de PBRs

Se identifico la necesidad de avanzar en el establecimiento de Puntos Biolégicos de Referencia (PBR)
para el manejo de este recurso. Se propone que este punto sea discutido de manera particular en la
proxima sesion del GTA, al cual los miembros podran generar documentos para discutir.

5. Plan de investigacion 2012

Se identifico la necesidad de avanzar en la identificacion de proyectos a partir del listado de
demandas de investigacion generado en el proyecto FIP 2000-15, y cuyos detalles se encuentran en
el sitio WEB del GTA M3A. Al respecto, la Sra. Aurora Guerrero se compromete con listar las ideas
principales y enviarla para opinion a todos los miembros del Comité.

6. Diagnostico del recurso

Los resultados mostraron en general importantes niveles de incertidumbre tanto a nivel de madurez
edad especifica, como de la proporcion de biomasa evaluada por el crucero (capturabilidad).

Para el(los) escenario(s) optimista(s), en el cual la edad de 50% de madurez es de 3,2 afos y la
capturabilidad del crucero es q = 0,4, las estimaciones de biomasa desovante se encuentran en torno
al 30%-35% de la biomasa desovante maxima (materia por discutir) estimada a inicios de los
noventas. En este caso, las principales variaciones de la poblacion se deben a cambios en la escala de
los reclutamientos.

Similar conclusion se llega del analisis basado en el Modelo de Reduccion (adn en desarrollo), en el
cual la reduccion de la poblacion al 2010 se estima al 46% de la biomasa desovante inicial medida
en 1978.

Para el caso mas pesimista, en el cual la ojiva de madurez sexual se supone igual a la selectividad del
crucero, vy la capturabilidad de este es q = 1,0, las estimaciones de biomasa desovante indican
valores de la mitad de las estimadas en el caso optimista, y una reduccion de la poblacion al 25% de
la biomasa desovante de referencia (biomasa desovante maxima). En este caso, las principales
variaciones de la poblacion se deben tanto a cambios en la escala de los reclutamientos, como a
niveles de mortalidad por pesca por sobre el criterio F40% durante los Gltimos 3 afios.

Considerando un enfoque precautorio dada la incertidumbre en el diagnostico del recurso, el grupo

recomienda considerar el caso pesimista como el mas probable mientras no se tengan mejores
antecedentes que modifiquen este escenario.
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. Subsecretaria
de Pesca

Gobierno de Chile

Proximas sesiones

El grupo acuerda sesionar durante enero del 2012. Dicha coordinacion quedara cargo de la secretaria
del GTA-M3A

El reporte se adopta a las 18:06 hrs del miércoles 2 de noviembre 2011.

Anexo 1

GRUPO TECNICO ASESOR MERLUZA DE TRES ALETAS
GTA-M3A
Agenda Segunda Reunion
02 de Noviembre de 2011
DT - 04/2011 GTA-M3A

Bienvenida

Resultados de Crucero Hidroacistico de merluza de tres aletas, afio 2011 (Alvaro Saavedra - IFOP
Resultado de estudio de crecimiento en merluza de tres aletas (Francisco Contreras - [FOP)
Resultados de evaluacion de stock y estatus del recurso 2011 (Francisco Contreras - IFOP)
Presentacion de CEPES

Proceso de determinacion de PBR

Plan de investigacion en merluza de tres aletas 2012

Reporte

©® NV AEWNER

Noviembre 2011
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