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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe técnico consigna los antecedentes que fundamentan el plan de administraciéon
para el afio 2006 de la pesqueria de merluza de cola (Macruronus magellanicus) en toda el area
de sus unidades de pesqueria, comprendidas entre la V y XII Regiones. En consecuencia, los
objetivos especificos son 1) fundamentar y proponer la cuota global anual de captura para esta
pesqueria; ii) fundamentar e informar otras medias de administracion que se aplicaran en la
pesqueria; iii) informar el plan de investigacién; y, iv) consignar las medidas control y
fiscalizacién que se aplicaran.

Para lo anterior, se cont6 con los estudios de evaluacién de stock efectuados por IFOP y con los
antecedentes entregados en el seno del Comité Cientifico de esta pesqueria el que ha sesionado
en cinco (5) oportunidades, y donde participan IFOP, INPESCA y CEPES. Adicionalmente se
contd con la asesoria del Dr. Chris Francis del National Institute of Water and Atmospheric
Research (NIWA) de Nueva Zelanda.

Los indices de la pesqueria dan cuenta de tres importantes zonas de pesca asociadas a tres tipos
distintos de flota, destacandose la zona comprendida entre Isla Guafo y Peninsula de Taitao. Cada
una de estas tres zonas también estd caracterizada por ambientes oceanograficos especificos y
por la ocurrencia de procesos biolégicos particulares en merluza de cola. Se destaca la casi nula
captura de la flota de cerco en los tltimos tres afos.

Desde el punto de vista econdémico esta pesqueria es relevante en el contexto de la pesqueria
demersal de peces de la zona sur austral, constituyendo hoy la especie que sustenta dicha
industria. Por otra parte, en la pesqueria demersal de peces de la zona centro sur, actualmente su
importancia se asocia al hecho que ha permitido mitigar los adversos efectos sociales y
econdmicos derivados de la importante declinacién de la captura de merluza comun; sin embargo,
a futuro, esta industria tiene grandes expectativas en la explotacién de esta especie pues la
demanda en mercados intemacionales es creciente lo que se reflgja en el importante aumento
que mostro el precio de productos congelados durante los afios 2004 y 2005.

En relacion a los antecedentes e indices del recurso, se describe el modelo conceptual de
dindmica del recurso utilizado para el anéalisis de esta pesqueria. También se entregan indices
relativos a la estructura de tamafios, condicion reproductiva, reclutamiento e indices de
abundancia por hidroactstica. Se destacan las diferencias en la composicién de tamafio de la
captura de cada flota, la principal época vy drea de ocurrencia del desove, la variabilidad de los
reclutamientos y su influencia secuencial en las pesquerias, y la caida de los indices de biomasa
por hidroactstica, los que se relacionan con la caida de los rendimientos de pesca de la nave
“Unzen Maru”.

El estatus del recurso sefialado por IFOP indica que el stock muestra una declinacién de su
abundancia la que en los ultimos afios se asocia a una drastica caida de los reclutamientos. La
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biomasa total del stock al 2005 estd compuesta por un 60% de ejemplares que corresponden a la
fraccién desovante.

A partir de estos antecedentes y considerando la importancia actual y futura de este recurso, en
el contexto de sus pesquerias, se fijo el objetivo de “permitir la remocion regulada del stock en
niveles que hagan posible recuperar la biomasa desovante actual y llevarla en el mediano plazo a
un valor igual o superior al 40% de la biomasa desovante virginal”. La estrategia identificada
consider6, ademds, el actual acuerdo sobre asignacién de cuotas entre ambas unidades de
pesqueria. Por lo tanto, se propone para alcanzar el objetivo precedente considerar 3 elementos
basicos: 1) fijacion de cuotas de captura, ii) proteccion de ejemplares reclutas, y iii) proteccion del
proceso de desove.

A partir de las proyecciones de biomasa desovante se analizaron los niveles de explotacién
biolbgicamente aceptables, existiendo diferencias entre las estimaciones de IFOP y CEPES. En
este contexto, los analisis realizados en SUBPESCA, a partir no so6lo de las evaluaciones de stock
sino incorporando los indicadores bio—-pesqueros se llegdé a la conclusién de que el stock
desovante estaria bajo los umbrales deseables. Para estos efectos, las sefales de la
administracion, para alcanzar el objetivo de recuperacion de los niveles de biomasa desovante
antes enunciado, debieran fijar un marco donde el riesgo de amenazas a la conservacion
proveniente de la actividad pesquera se reduzcan.

En este contexto, se recomienda mantener la cuota global anual de captura de 154.000 ton
siempre y cuando se adopten dos medidas complementarias que corresponden a una veda
reproductiva en la principal area y periodo de desove (agosto) y proteccion de los ejemplares
reclutas a través de vedas de reclutamiento. En este marco la cuota global asciende a 154.000
ton y las cuotas objetivo para cada unidad de pesqueria ascienden a 102.000 ton para la Unidad
de Pesqueria de la V a X Regiones y 43.600 ton para la unidad de pesqueria de la XI a XII
Regiones.
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El objetivo del presente informe técnico es consignar los antecedentes que fundamentan el plan
de administracion 2006 de la pesqueria de merluza de cola (Macruronus magellanicus) en toda el
4drea de sus unidades de pesqueria, comprendidas entre la V y XII Regiones. En particular, los
objetivos especificos son i) fundamentar y proponer la cuota global anual de captura para esta
pesqueria; ii) fundamentar e informar otras medias de administracion que se aplicardn en la
pesqueria; iii) informar el plan de investigaciéon; y, iv) consignar las medidas control y
fiscalizacion que se aplicaran.

3.1. Preambulo

La captura industrial de merluza de cola en Chile comienza en la zona austral a fines de la década
de 1970, como fauna acompafiante en las pescas dirigidas a merluza del sur, conjuntamente con
el desarrollo de la pesqueria demersal de peces de la zona sur austral, con flotas arrastreras. En
esta calidad el recurso fue capturado hasta fines de la década de 1990 con niveles de
desembarques informados en torno a las 15 mil toneladas anuales. Por otro lado, la pesqueria
pelagica de merluza de cola en la zona centro sur de Chile comienza a desarrollarse en forma
importante conjuntamente con la pesqueria de jurel a mediados de la década de 1980, cuyo
destino fue la harina de pescado.

A partir de 1987 la pesqueria peldgica de merluza de cola, cuyas capturas se concentraban en la
fraccién juvenil del stock, presentan importantes niveles de desembarque hasta el afio 2002, con
maximos en torno a las 350 mil toneladas anuales. A partir del afio 2003 y hasta la fecha
practicamente desaparece el desembarque de merluza de cola de origen peldgico debido al no
ingreso de contingentes juveniles a la zona.

Debido al desarrollo de mercados extemos derivados de la importante pesqueria de arrastre
demersal de “Hoki’ en Nueva Zelanda para consumo humano directo, en Chile a fines de la
década de 1990 la industria demersal austral comienza a capturar en forma importante merluza
de cola como especie objetivo para consumo humano directo. Del mismo modo, la politica de
Estado para este recurso se enfoca a partir del afio 2001 en brindarle un mayor valor agregado al
recurso, por lo que se crean los incentivos para que la industria centro sur derive en el uso de
merluza de cola para consumo humano directo. Esto ultimo ha implicado el desarrollo de
tecnologias de arrastre de mediagua para la captura de esta especie.

La asignacion de la cuota global anual de captura por unidad de pesqueria quedd, en principio,
definida en un 83% para la zona centro sur y en un 17% para la zona sur austral. Posteriormente,
a partir del afio 2004 y hasta la fecha se ha acordado con ambas industrias una proporcion de
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asignacion entre unidades de pesqueria de 70% para la zona centro sur y de un 30% para la zona
sur austral.

En la actualidad los niveles de desembarque oscilan en torno a las 74 mil toneladas anuales con
una cuota de 154 mil toneladas. La pesqueria sur austral captura toda su cuota (45,6 mil
toneladas), sin embargo la pesqueria centro sur captura alrededor de 28 mil toneladas con redes
de arrastre y 5 mil con redes cerco, lo que en conjunto bordea el 40% de la cuota asignada a
dicha area.

3.2.DelaPesqueria

Los antecedentes histéricos relativos al desarrollo de la pesqueria, asi como los antecedentes
legales y normas que rigen la actividad extractiva sobre merluza de cola se encuentran
resumidos y contenidos en la Ficha Técnica del Anexo. Sin embargo, es pertinente destacar que
esta pesqueria comenzo a ser regulada mediante cuotas de captura hace tan sbélo seis afios
(noviembre de 1999); afio que coincide con uno de los ultimos registros maximos de
desembarque de la flota de cercoy con el comienzo de los incrementos en los desembarques de
la flota de arrastre de la zona sur austral.

Por otro lado, la regulaciéon de los tamafios de malla en las redes de arrastre en la zona sur
austral rige desde 1980, en cambio en la zona centro sur, las regulaciones de las redes de
arrastre es reciente (septiembre de 2005), no existiendo medidas especificas aplicables a las
artes de cerco y pudiendo destinarse el recurso en forma directa a la elaboracion de harina y
aceite de pescado (D.S.N2316 de 1985).

El alto valor agregado que es posible obtener a partr de la elaboracién de este recurso para
consumo humano directo, generd el desarrollo de la pesqueria en la zona sur austral a partir de
mediados de los 90; en tanto que en la zona centro-sur, la flota arrastrera tradicional comenz6 a
orientar parte de su esfuerzo de pesca a capturar merluza de cola a partir de 2001. Junto con
esta nueva orientacién del esfuerzo en la zona centro—sur, se comenzaron a maternalizar
inversiones en plantas de proceso en la VIII Regitn para elaborar filetes, bloques y HG de
merluza de cola.

Finalmente, es necesario indicar que el nuevo impulso que adquirié la pesqueria de arrastre
sobre merluza de cola a partir del afio 2003, fue coincidente con una declinacién casi total de la
captura de esta especie por parte de la flota de cerco de la zona centro sur producto de la escasa
presencia de ejemplares juveniles de merluza de cola vulnerables al arte de cerco.

3.2.1. Zonas de pesca

La flota de arrastre asociada a la VIII Regitn que opera en la Unidad de Pesqueria Norte (V a X
Regiones) tradicionalmente captura el recurso merluza de cola a profundidades comprendidas
entre 250 y 600 m de profundidad. Mayoritariamente la operacién industrial sobre esta especie
se ha dado entre octubre y mayo del afio siguiente, entre el limite norte de la VII Regién y el
limite sur de la VIII Regién. Sin embargo, acorde con Canales et al. (2006) hacia los ultimos afios
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se ha observado un incremento en la operacion al sur de la VIII Regién y hasta los 412286’ LS,
particularmente en la zona de Punta Galera (40°LS) (Fig. 1)

33 r
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Figura 1. Distribucion espacio temporal del esfuerzo de pesca (h.a.), ejercido sobre meriuza de colaen la zona centro sur. Periodo 2001-2005.

La flora arrastrera hielera asociada a la PDA también opera en el area del mar exterior frente a la
isla de Chilo¢, en zonas asociadas a los cafiones submarinos ahi existentes (Fig. 2), y en los
meses previos y posteriores al proceso de desove de merluza de cola.

En el caso de la Unidad de Pesqueria Sur de esta especie (XI a XII, o al sur del paralelo
43244177 1.S), es posible distinguir dos grandes zonas de pesca. La primera esta comprendida
entre los 44230 LS y los 47°00 LS, asociada a 3 grandes cafiones submarinos y a los veriles
comprendidos entre los 300 y 600 m de profundidad (Fig. 2). En esta zona opera principalmente
la flora arrastrera hielera entre los meses de mayo a septiembre; y, en el ultimo tiempo se ha
incorporado la flota arrastrera fabrica la que empieza a operar en esta area a partir de junio—julio
por un lapso de dos meses aproximadamente.

La segunda gran zona de pesca, al interior de la Unidad de Pesqueria Sur, es la visitada en forma
casl exclusiva por las naves arrastreras fabrica, y estd comprendida entre los 472 LS y las Islas
Diego Ramirez, abarcando también el sector al sur este de Isla Lennox entre los 250 y 600 m de
profundidad (Fig. 3). En esta zona la captura de merluza de cola comienza en abril-mayo por la
parte mas austral y contintia hacia el norte, en una estrecha y continua franja que marcaria la ruta
de migracién del recurso hacia la zona y época reproductiva en el area de los cafones
submarinos.

En resumen, es posible distinguir tres importantes areas de pesca de merluza de cola, cuyas
caracteristicas se resumen en la Tabla 1.
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U.P. Norte
43°44'17" S

Figura 2. Areas de pesca de merluza de colade la flota arrastrera hieleray Figura 3. Areas de pesca de merluza de cola de la floa
fabrica (al surdel44°30’ S), entre 41°28,6' LS y 47° LS. Modfficado de Gilietal.  arrastrera hiekra y fabrica de la PDA, en la Unidad de
(2005) pesqueria Norte y Sur. Modfficado de Gili et al. (2005)
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Tabla 1. Caracteristicas de las zonas de pesca mas relevantes de merluza de cola (Macruronus magellanicus) durante 2005
Zona Captura en rt.alamon Caracteristicas fisico oceanograficas Flota que actia Proceso biokgico destacado
al total naciona delrecurso
Zona modulada por el sistema de comientes |Flola cemuera y flota | Constituiia -en los meses de
de Humboldt, en que la rama costera que se | arrastera hielera de la VII | primavera y verano- una de las
. diige haca el norte (aguas de origen sub- | Region; patte de la flota |éareas principales de
Tot 26.3721(34%) antartico) influye entre los 300 y 400 m de | arrastrera hielera delaPDA. | redutamiento.
profundidad. Por debajo de ésta rama costera,
3500~ 4198’ El Golfo: 11,1% influye la contracomiente Subsuperficid Peni- | La pesca con redes de cerco | Proceso de alimenfacion 'y
San José: 8,4% Chie, cuyas aguas de origen ecuatorid | ocurre en primavera-verano y | crecimento de  ejemplares
Frio Sur. 3,4% subsuperficid son de bajo contenido de |es superfcial. adults, los que migrarian para
SPK: 3.2% oxigeno disuelo. Zona de influencia del fines reproductvos hada los
' fenomeno ENSO. Zona de alta productividad | La pesca de arrastre ocurre | sectores de cafiones
primaria. en el talud continental, en los | submarinos locdizados mas al
medes de otofio y primavera. | sur.
Zona que recibe las aguas que transporta la | Flota arrastrera hielera de la | En esta area se locdizarian los
comiente de Deriva de los Vientos del Oeste,y | PDA 'y naves arrastreras | principales focos de desove de
en la que divergen la comiente de Humboldt y | fabrica. Ocasionalmente |esta especie en las zonas de
Tot 32653t (41%) |ladel Cabo de Homos. incursionan naves arrastreras | cafiones submarinos, durante
hieleras de la VIIl Region. los meses de invierno.
Pesca Chie: 147% Existencia de caﬁongs submarinos asociados
4198 - 4700’ ; e al margen continental Estas zonas |La pesca ocurre en el talud
Frio Sur: 134% concentran  actividad bioldgica y se | continental y en las zonas de
Yekcho: 5,2% camcterzan por comientes  dinamicas | cafiones submarinos
EMDEPES: 3,% derivadas de olas internas y cormientes | principalmente, ente los
ascendentes, asi como por sus altas tasas de | meses de mayo a septiembre.
acumulacién de materia organica proveniente
de la plataforma
Aguas superficides transportadas por la | Naves arrastreras fabrica. En invierno habria un proceso
19530t (25%) comiente del Cabo de Homos y que son una de migradén reproductiva hada
| ° mezcla enfre al agua Subantarica y las que | La pesca ocurre en el talud | el norte y posiblemente, en
provienen de los canales, por lo tanto de | continental en los meses de | otoflo, podria existir algin
47°0'- 5700 EMDEPES: 164% | menor salnidad. Zona de alta biodiversidad | otofio e invierno. proceso de desove en esta area

Pesca Chie: 7,7%
Yelcho: 0,7%

en particuar de grandes cetaceos.

aunque no se dispone de
antecedentes de ello.

3.2.2. Desembarques y capturas

Como se ha sefialado, los primeros desembarques de merluza de cola se asocian a los inicios de
la Pesqueria Demersal Sur Austral (PDA), donde los barcos arrastreros fabrica autorizados se
orientaban principalmente a la pesca de merluza del sur, capturando merluza de cola como fauna
acompafiante. Posteriormente, a partir del afio 1985, el desarrollo de la flota cerquera de la VIII
Region - orientada principalmente a jurel y secundariamente a anchoveta y sardina comun - llevé
consigo un esfuerzo estacional sobre merluza de cola durante el periodo del afio en que el jurel
migra al océano para desovar, coincidiendo con un aumento de la disponibilidad de ejemplares
juveniles de merluza de cola frente a la VIII y IX Regiones. Al igual que lo ocurrido con el jurel,
se generd un aumento sostenido del desembarque de merluza de cola en la zona centro-sur
debido al incremento del numero y tamafio de las naves autorizadas para pescar en esta zona.

A partir de los niveles de captura industrial de la zona centro—sur (regiones V a X), se pueden
definir tres periodos de explotacion, a saber: 1988-1995, con desembarques anuales promedio
de 164 mil toneladas; 1996-1999, con desembarques promedio de 277 mil toneladas y el periodo
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2000-2005, sujeto a cuotas globales anuales de captura, con desembarques promedio de 103 mil
toneladas, y en que se puede apreciar que para el periodo 2003-2005 las cuotas fijadas no han
sido alcanzadas (Fig. 4)

Durante el 2005 los desembarques nacionales de merluza de cola ascienden a 78.713 toneladas,
de las cuales el 42,1% se ha capturado entre la V-X Regiones (27.998 ton con arrastre y 5.156
ton con cerco) y el 57,8% (45.515 ton) entre la XI y XII Regiones. Solo 44 ton han sido
desembarcadas como consecuencia de faenas de pesca en aguas intermacionales. De esta forma,
el afio pasado se consumi6 el 31,7% de la cuota asignada en la unidad de pesqueriade la V a X
Regiones y el 100% de la cuota asignada a la unidad de pesqueria comprendida entre la XI y XII
Regiones.

Durante el 2005 se registro la operacion (>10 ton desembarque anual) de 11 naves cerqueras, lo
que representa 9 naves mas que en 2004, 1 mas que en 2003 y 48 menos que en 2002), con lo
que se rompe la tendencia a la baja participacién de este tipo de flota en la actividad pesquera
sobre merluza de cola, que se venia observando hasta octubre de 2005 (Fig. b). Sin embargo,
pareciera que este evento no marcard tendencia, pues en lo que va corrido del 2006
practicamente no se han registrado capturas de merluza de cola con red de cerco.

En relacion a la estacionalidad de los desembarques, se mantiene el patrén caracteristico en la
zona de la XI a XII Regiones, en tanto que entre la V y X Regiones se ha observado un
desembarque relativamente constante a través de los meses, particularmente producto de la
actividad de la flota arrastrera (Fig. 5). Los mayores desembarques de merluza de cola se
efectuaron en la zona sur austral en el periodo de invierno; en tanto que en la zona centro-sur
del pais, la flota arrastrera logra los mayores desembarques posterior al periodo de méaximas
capturas de la zona sur austral (octubre—noviembre).

400.000

350.000 = Ind. (V-X)
M Otros

300.000 4 m Ind. (XI-XII)
A Cuota

250.000

200.000

150.000
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Figura 4. Desembarques (ton) de merluza de cola (Macruronus magellanicus) entre 1978 y 2005 efectuados por la flota industrial entre la V'y V
Regionesy entre la Xl y XIl Regiones. La linea indica la cuota global anua de captura. Fuente: Sernapesca
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3.2.3. Rendimientos de pesca

Los rendimientos de pesca, cuando son estimados bajo ciertos criterios cientificos y estadisticos
pueden convertirse en un buen indicador de la biomasa relativa del recurso, ya sea a nivel local o
para toda el area de distribucidon del stock. Por otro lado, los rendimientos de pesca no
estandarizados sirven como un indicador del desempefio de las flotas y en ciertas ocasiones se
correlacionan bien con los indices de biomasa; sin embargo, la principal ventaja de la estimacion
de los rendimientos de pesca no estandarizados, es que son de facil comprensién y permiten
graficar lo que los patrones de pesca perciben sobre el recurso a lo largo del tiempo.

Se presentan tres indices de rendimiento de pesca (ton/viaje; ton/lance; vy, ton/horas de arrastre)
de la flota arrastrera, para cada una de las unidades de pesqueria que comprende la
administracion de la pesqueria de merluza de cola. En el caso de las toneladas por viaje de pesca,
el indice proviene de los registros de desembarque del Sernapesca, mientras los otros dos
indices se tomaron del trabajo de Canales et al (2006). En este aspecto, no se considerd el
trabajo de CEPES (Gili et al, 2005), debido a que la informacion que presenta en relacion a la
CPUE en su Cuadro 3, resulta inverosimil por la magnitud de los registros, los que
aparentemente corresponderian a captura y no a CPUE.

Los rendimientos de pesca (captura total por nimero de viajes totales) no estandarizados de
merluza de cola de las naves arrastreras, muestran una tendencia a la baja en la serie de los
ultimos 47 meses (Fig. 6). Esto se puede apreciar tanto para la operacion de las naves
arrastreras de la zona centro sur, como las que operan en la zona sur austral, aunque la baja de
los rendimientos es méas acentuada en la zona sur austral del pais. Los elevados rendimientos que
se observan en la zona sur austral, entre junio y septiembre principalmente, obedecen a que ese
periodo es coincidente con las agregaciones que efectiia el recurso con fines reproductivos y a
que también, durante esos meses, las naves fabrica intensifican su operacion sobre la merluza de
cola pudiendo permanecer méas tiempo en zona de pesca, y por consiguiente, elevan el valor de
este indice. Los rendimientos maximos en la pesqueria sur—austral para las cuatro temporadas
analizadas han disminuido de 375 ton/viaje en 2002 a 186 ton/viaje en 2005.

Los rendimientos de las naves arrastreras que operan en la zona centro sur, no presentan un
patrén estacional muy definido como en el caso de la zona sur austral, aunque tienden a elevarse
a fines de cada afio y ser bajos en invierno. La tendencia levemente al alza de la Fig. 6, esta
influenciada por los elevados rendimientos por viaje de pesca de las naves arrastreras de media
aguas que operaron hacia fines de 2005. Los rendimientos totales promedio de esta flota han
variado desde 42,7 ton/viaje en 2002 hasta 47,8 ton/viaje en 2005.

Por otra parte y no obstante lo reducido de la serie, la flota arrastrera que opera en esta
zona Centro—Sur muestra rendimientos de comportamiento similar a los desembarques, con
una etapa inicial de incremento entre el 2001 y el 2003, alcanzando este ultimo afio 2003 un
maximo de 10,9 t/h.a. (11,2 t/lance), seguido de una notable caida (Fig. 7) mayor al 80% y
que al 2005 llega a las 2,5 t/h.a. (4,6 t/lance). Esto no se contrapone con lo observado en la
Fig. 6, ya que la estabilidad anual en las capturas por viaje de pesca ha debido ser
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compensada con mayor numero de lances por viaje de pesca, toda vez que la captura por
hora y lance disminuyeron del 2003 al 2005.

Para abordar los rendimientos de pesca historicos de la flota asociada a la PDA, es necesario
efectuar una breve descripcién del desarrollo de la pesqueria de merluza de cola vy su
relacién con la pesqueria de merluza del sur. Desde los inicios de la pesqueria demersal sur
austral (PDA), las capturas de merluza de cola constituyeron parte de la fauna acompafiante
de merluza del sur, registrandose importantes niveles de descarte en aquellos buques
fabricas que no contaban con planta de harina. Sin embargo, y tal como ya se ha sefialado a
partir de 1998 la flota arrastrera reorienta parte importante de su esfuerzo a capturar esta
especie, invirtiéndose la importancia relativa de ambos recursos (Fig.8). Actualmente, la
merluza de cola es la principal especie capturada en la PDA, y sustenta practicamente la
actividad anual de la mayoria de la flotas arrastreras.

Este cambio de orientacién a merluza de cola a partir de 1998 signific6 cambios tecnoldégicos
en la flota, como el uso de redes de mediagua, y la incorporacion tecnologica de
procesamiento orientado al producto filete; junto con el incremento de los estandares de
calidad en dicho producto, para cumplir las exigencias de mercado. Por estas razones, el afio
1998 marca un punto de inflexién en el anéalisis de la CPUE y los rendimientos de pesca.

Durante el afio 2004, Céspedes et al. (2004) realizaron un analisis de los indicadores
pesqueros historicos en la flota arrastrera congeladora con el objeto de identificar una sefial
de abundancia relativa en la PDA. Producto de este analisis, se pudo determinar que los
indicadores proveniente del buque arrastrero B/F Unzen entregaban una buena sefial de
abundancia relativa, por cuanto este buque no so6lo ha orientado mayoritariamente su
esfuerzo sobre el recurso merluza de cola, sino que ademadas registra un menor sesgo de
captura por efecto del descarte y probable sub-reporte.

En este sentido, el rendimiento de pesca del B/F Unzen ha mostrado en la zona sur exterior
una tendencia decreciente entre 1998 y 2003 (Fig. 9), periodo precisamente en el cual la
flota reorienta parte importante de su esfuerzo y adaptacion tecnoldgica a merluza de cola.
Por esta misma razon, se estima que los rendimientos de pesca previo a 1998 recogerian
mas bien una sefial de explotacion de caracteristicas incidentales (fauna acompafante) sujeta
a un alto nivel de aprendizaje e interaccion tecnologica con merluza del sur. Cabe sefialar,
que el indice de abundancia que entrega el B/F Unzen en el area norte exterior, zona de
reconocida actividad reproductiva, es erritica y se estima estrechamente relacionada con los
efectos de concentracion reproductiva local y disponibilidad, y por ende no podria ser
considerada como indicador de abundancia.

En general, es posible indicar que los rendimientos de pesca de las flotas arrastreras
analizadas, han disminuido en los ultimos 3 a 4 afios, y se suma a ello la nula disponibilidad
de reclutas a la pesca de cerco.
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Figura6. Rendimientos de pesca no estandarizados (ton/vigie) de merluza de cola entre enero de 2002 y diciembre de 2005,
obtenidos por las flotas de arrastre de la zona centro sur (CS) y sur austral (SA). La linea coninua y segmentada
muestran la tendencia lineal de las series. Fuente: en base a registros de desembarque de Sernapesca.
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de la zona centro sur. Serie 2001 - 2005. Fuente; Canales et al. (2006)
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Figura 9. Evolucién de la CPUE de merluza de cola registrada por el B/F Unzen Maru por zona de
operacion entre 1989y el 2005. Fuente: Canales et al. (2006)
3.3.Del Recurso

En multiples discusiones técnicas y cientificas se tiene como referencia, para el caso chileno, la
pesqueria de Macruronus novaezelandiae (“hoki”) en Nueva Zelandia; al tiempo que en algunos
casos se extrapolan, al menos a nivel de hipotesis, ciertos aspectos del ciclo vital descritos para
este especie. En la comunidad cientifica nacional existen variadas opiniones respecto de la
validez de estas extrapolaciones y su posterior incorporacién en analisis bio—pesqueros (meta-
analisis) de la pesqueria nacional. Sin embargo, es necesario clarificar que segin una reciente
publicacién (Lloris et al, 2003) estas dos especies serian la misma y su diferenciacion estaria a
nivel de sub—especie o poblacion solamente. Asi, es posible citar a Lloris et al. (2003): “El
resultado del examen de ejemplares de Macruronus novaezelandiae (Hector, 1871), procedentes
de su localidad tipo y de otros (M. magellanicus Lonnberg, 1907), capturados en el Canal de
Beagle y Mar Argentino, demuestra que no existen diferencias significativas que permitan
mantener a ambos binomios con el nivel de especie. El valor sistemético otorgado por diversos
autores a distintos caracteres meristicos sujetos a gran variabilidad, como es el numero de
vértebras, de branquispinas, de radios de las aletas y de escamas de la linea lateral es, a nuestro
juicio, injustificado. Por ello, dichos caracteres, solo se han tomado en cuenta como indicativos de
la existencia de distintas poblaciones.”

Lo antenor, permite plantear que ciertos aspectos del ciclo vital de la merluza de cola, que no
han sido del todo estudiados en Chile, pueden deducirse como planteamiento de hipotesis
plausibles, a partir del conocimiento descrito para el Hoki de Nueva Zelandia.

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 19 P4g.13
Cuota Merluza de cola 2006 y otras medidas ’



@

GOBIERNO DECHILE
SUBSECRET ARIA DE PESCA

3.3.1. Ciclo vital

La merluza de cola se distribuye y desarrolla su ciclo vital en una amplia 4rea maritima, que
circunscribe el Cono Sur de América del Sur, desde los 332 LS en el sector del Océano Pacifico
(abarcando incluso el 4rea oceénica del bajo O'Higgins) y hasta los 252 LS en el Océano Atlantico
(abarcando incluso el sector de las Is. Malvinas) (Fig. 10). Los estudios hasta el momento
desarrollados indican que la merluza de cola presente en el sector Chileno corresponderia a una
sola unidad de stock Galleguillos et al. (1999). Para el stock explotado en Argentina la hipotesis
maés plausible es que corresponda a otro stock, con un centro de desove que se desconoce pero
que se plantea pudiera estar en el sector de Canal Beagle — Islas Diego Ramirez y/o
eventualmente en algin sector de la desembocadura oeste del Estrecho de Magallanes.

El proceso reproductivo de merluza de cola estd fuertemente asociado al area maritima
comprendida entre los 422 y 472 de LS, en ésta area la merluza de cola desova durante el
invierno, especificamente en el mes de agosto de cada afio, en cinco cafiones submarinos hasta el
momento identificados y en la parte exterior de la Peninsula de Taitao. Los ejemplares que
desovan corresponden a individuos de edad superior a los 4 afios (mayores a 54 cm de LH).
Posterior al desove, las larvas derivarian hacia la zona de canales donde se desarrollan hasta
convertirse en ejemplares reclutas de 2 afios (33 cm LH app). Evidencias de concentraciones de
pre—reclutas en la zona de aguas interiores se han encontrado en cruceros y en muestreos a los
estomagos de merluza del sur, principal predador de esta especie. Asimismo, es muy probable
que las larvas sean derivadas también hacia el norte y sur de las zonas de concentracion
reproductiva (cafiones submarinos), pues en torno a ella la corriente de Deriva de los Vientos del
Oeste se bifurca hacia el norte en la corriente de Humboldt y hacia el sur en la corriente del
Cabo de Hornos

Los ejemplares de aproximadamente 2 afios, migrarian en su proceso de incorporacion al stock
adulto, al tiempo que también se desplazarian hacia la zona centro sur, haciéndose disponibles al
arte de cerco en primavera-verano de cada afio. El grado de disponibilidad de ejemplares
reclutas en la zona centro—-sur, probablemente estd asociada a la fuerza de las clases anuales.

Una vez ocurrido el proceso de desove en la zona de cafiones submarinos, el stock adulto se
desplaza sobre el fondo marino del talud hacia el norte y hacia el sur. Esto ocurriria a partir de
septiembre—octubre, lo que es coincidente con la mejora en los rendimientos de pesca de la flota
arrastrera de la zona centro—sur hacia fines de afio. Particularmente en la zona centro—sur, no
existen evidencias de actividad reproductiva, por lo que aparentemente esta zona corresponderia
a un area exclusivamente de alimentacion para los adultos y de alimentacién-reclutamiento para
los ejemplares juveniles.

Previo al desove, y a partrr de abril-mayo, parte del stock adulto de la zona centro sur y de la
zona al sur del paralelo 472, vuelve a efectuar una migracion con caracter reproductivo, cerrando
asi el ciclo. Se plantea que lo que ocurre en Nueva Zelanda que no todo el contingente adulto
participe cada afio del desove, puede también ocurrir en Chile.
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Figura 10. Area de distribucion de la merluza de cola, indicando las zonas donde ocurren procesos del ciclo
vital del recurso y donde la pesqueria ejerce principalmente la mortalidad por pesca. Fuente:
modificado a partir de Lloris et al. (2003) y Canales et al. (2006).

Con todo, es necesario mencionar que en un analisis efectuado por Rubilar y Zuleta (2005), se
concluye que el proceso de reproduccion de merluza de cola ocurre a lo largo de la costa de
Chile sobre el talud continental, identificando ademés del foco de desove de Guafo—Taitao otros
dos importantes: boca occidental del Estrecho de Magallanes y zona del Beagle. Si bien esto
pudiera ser efectivo, aun caben dudas de la magnitud de este proceso en esas zonas Si se
compara con la zona principal; y, particularmente no hay certeza de que el aporte reproductivo
de estas zonas se matenalice en el area Chilena de la distribucién, ya que probablemente la
corriente del Cabo de Hornos facilitaria el transporte de larvas hacia el lado Argentino. Esta
hipétesis es la que tradicionalmente se ha esgrimido para explicar la presencia de merluza de
cola en el sector del Mar Argentino.
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3.3.2. Composicitn de tamafios en la captura

La composicion de longitudes registradas en la captura de la flota de cerco entre 1997 y 2001,
indica claramente que la explotacion con este arte se concentr6 preferentemente sobre
ejemplares juveniles e inferiores a la talla de madurez sexual al 50% (TMSH0). Sin embargo,
durante el ultimo afio importante de la pesqueria de cerco sobre este recurso (2002), la captura
comprendi6 una importante fraccion (sobre 50%) de ejemplares por sobre la TMS50 (Fig. 11). Por
su parte, las composiciones de tamafios observadas en la captura de la flota arrastrera de la zona
centro sur, dan cuenta principalmente de la fraccién adulta del stock, sin perjuicio de que en

clertos afios también vulnerd ejemplares inferiores a la TMS50.

disponibles, resulta claro que la flota de arrastre de la zona centro—sur, es la que menor
proporciéon de ejemplares inmaduros vulnera, y el extremo derecho del rango de tallas es similar
al que se encuentra en las capturas de la flota de arrastre de la zona sur—austral (Fig. 11).
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Figura 11. Distibucion de frecuendas de tallas de la captura de ambos sexos de merluza de cola (Macruronus magellanicus por la flota de
cerco de la zona centro sur (izquierda), la flota de arrastre de la zona centro sur (centro) y la flota de arrastre de la zona sur austral
(derecha). El area mas clara de la distribucion indica la fraccién bajo la talla de madurez sexual al 50% en hembras. Fuente:

modificado de Canales et al. (2006).
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Las distribuciones de frecuencias de tallas en las capturas de la flota de arrastre de la zona sur—
austral (Fig. 11), comprenden los registros obtenidos tanto a bordo de naves hieleras como
fabrica. Esta estructura tiene un rango mas amplio que las dos anteriores y tradicionalmente ha
comprendido una fraccion de ejemplares juveniles. En este caso, se advierte que tanto los
ejemplares por sobre los 75 cm como la talla media de este segmento en las capturas se han
reducido de manera consistente con la reduccién del rendimiento de pescaregistrado por la nave
B/F Unzen Maru (Fig. 9). Cabe destacar la situacion registrada el afio 2005, donde si bien se
observa una mayor dindmica de los grupos de tallas que inician su reclutamiento al stock adulto,
la proporcion de ejemplares grandes (> 75 cm) practicamente ha desaparecido de las capturas.

3.3.3. Reclutamientos

Se ha indicado que los reclutamientos de esta especie son altamente variables y usualmente la
fuerza del reclutamiento se ha inferido a partir de las capturas logradas por la flota de cerco. Sin
embargo, también se ha indicado que las capturas de la flota de cerco pueden estar influenciadas
por la disponibilidad de los ejemplares juveniles a esta flota, lo que no permitiria utilizar las
capturas de cerco como un indice de la fuerza relativa de las clases anuales y por lo tanto del
reclutamiento.

Al respecto, en el marco del trabgo de IFOP y a partir de una sugerencia del consultor
intermacional Dr. Chris Francis del Instituto de Investigaciéon de Pesquerias de Nueva Zelanda
(NIWA), se reconvirtieron las matrices de captura a la edad de afio biolégico a afio calendario,
con lo cual se pudo apreciar la relacion existente entre las capturas de cerco vy la fuerza de las
clases anuales en las capturas de la flota de arrastre de la PDA. Con esto, se logré comprobar la
primera hipotesis, concluyendo que las capturas de la flota de cerco si son un buen indice del
reclutamiento en esta pesqueria, como se verda a continuacion.

Si las capturas de cerco son un buen indice del reclutamiento, debiera esperase por ejemplo que
los reclutamientos de ejemplares de edad 3 afios capturados por el cerco en 1996 (Fig. 12), se
manifiesten como una clase anual fuerte en las capturas de la PDA de ejemplares de 5 afios en
1998 (Fig. 13), lo cual efectivamente ocurre. Asimismo, la captura de ejemplares de 3 afios por
el cerco en 1998, se manifiestan como una clase anual fuerte de 5 afios en las capturas de la PDA
durante el afio 2000. Es destacable que esta relaciéon se da entre dos fuentes de informacion
independientes, ya que provienen de disefios y muestreos independientes de dos flotas
diferentes.

Ahora, sabiendo que las capturas de cerco son un indicador del reclutamiento, es posible
observar que este proceso es altamente variable, toda vez que las capturas de cerco también lo
son como se observa en la secuencia de capturas del periodo 1996-2000 (Fig. 12). En este
periodo los reclutamientos fluctuaron en un orden de magnitud de 5 veces de un afio a otro. De
igual modo, a partir de las capturas de cerco, es posible indicar que en el periodo 2003-2005 se
estuvo en presencia de una falla en el reclutamiento o de reclutamientos extremadamente bajos.
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Esta considerable baja en los reclutamientos de los tres tltimos afios provocard, haciendo el
mismo ejercicio de seguimiento de clases anuales, pobres condiciones en la estructura de edad
de las capturas de la flota arrastrera de la PDA para los afios 2006 y 2007, y probablemente para
el 2008, de no apreciarse un buen reclutamiento de ejemplares de 3 afios de edad durante el
presente afio.
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Figura12.  Evolucién de los desembarques (ton) de merluza de cola (Macruronus magellanicus) registrados por la flota de cerco que opera
en la zona centro-sur de Chile. Flechas rojas indican afios de buenos reclutamientos y azules afios de falla 0 muy bajos
reclutamientos. Fuente: modificado de Candes et al. (2006).
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Figura 13. Importancia relativa de la captura por grupo de edad de merluza de cola en el area total de la PDA para el
periodo 1988 - 2004. Las flechas hacia abajo indican el seguimiento de las clases anudles fuerte. Las flechas
hacia arrba indican el seguimiento de las clases anuades débies. Zona gris corresponde al area de
extrapolacion. Fuente: modificado de Canaes et al. (2006).
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3.3.4. Condicibn reproductiva

La condicion reproductiva monitoreada en el area centro—sur, indica que esta es una zona de
ejemplares adultos pero con bajo nivel de desarrollo gonadico, lo que se expresa en el IGS (Fig.
14). De acuerdo a la informacion recopilada por IFOP a través del programa de seguimiento de
las pesquerias de la zona centro—sur, el IGS 2001-2005 ha sido errético, de valores bajos y sin

un ciclo estacional claro.
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Figura14. Variacion mensual del indice gonadosomatico (IGS), de hembras de merluza de cola (Macmuronus
mageéllanicus) en la pesqueria demersal centro sur, entre 2001y 2005. Fuente: Canaes et al. (2006).

Complementariamente a esta informacion, Melo et al (2004) a través del monitoreo anual de la
pesca comercial con arrastre de media agua durante 2003, indican que los estadios I (inmaduros)
y II (maduracion incipiente) representan el 90,4% de la condicion reproductiva anual; y sin mayor
tendencia entre trimestres (Fig. 15), con lo cual se verifica la inexistencia de actividad
reproductiva en la zona.

En la principal zona de desove de la merluza de cola (Guafo-Taitao) se puede apreciar la notable
regularidad que tiene el recurso en términos de la intensidad y temporalidad del proceso del
desove, concentrandose éste entre mayo y octubre y registrando una maxima durante el mes de
agosto (Fig. 16). A partir de este indicador mensual se puede apreciar, ademas, que la actividad
reproductiva a tendido a concentrarse temporalmente en un periodo cada vez mas estrecho. Con
el fin de evaluar esto, se estimaron las areas bajo la curva mensual de IGS por afio, integrando
para ello su valor puntual y la permanencia a través de los meses. Como limites de integracion se
evaluaron dos indicadores: el 4rea total para los periodos mayo-octubre y enero—diciembre.

El resultado de estos analisis (Fig. 17) muestra para ambos indices una leve disminucién en la
calidad del proceso reproductivo entre el 2001 y el 2004. Para el indice que considera solo el
periodo reproductivo (mayo-octubre) la reduccion llega a un 28%, en tanto que para el indice que
considera los 12 meses, esta reducciéon se estima cercana al 12%. De igual forma, en ambos
indices se observa que durante el 2005 la calidad del proceso reproductivo habria mejorado.
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Figura15. Frecuenda de EMS de merluza de cola (Macrmronus magellanicus) hembras por
trimestre durante 2003 (Fuente: Melo et al, 2004).
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Figura 16. indice gonadosomatico (IGS) mensual de hembras de merluza de cola (Macruronus magellanicus) en la zona
norte exterior de la PDA. Fuente: Canales et al. (2006).
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Figura17. Area del IGS mensualianual de merluza de cola en la zona norte exterior entre el 2000 y 2005. Fuente:
Candleset al. (2006).
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3.3.5. Indice de biomasa

A la fecha se han realizado 6 cruceros hidroacusticos comparables orientados a evaluar la
biomasa desovante durante el periodo de maxima concentracién reproductiva. Estos se han
realizado en el 4rea delimitada entre los 43° y 47° LS, 4rea de reconocida concentracion
reproductiva. Los resultados se muestran en la Fig. 18 y Tabla 2, y sefialan que la biomasa
estimada entre el 2000 (501 mil ton) y el 2005 (180 mil ton) se ha reducido en un 64%, y por
consiguiente se ha ubicado a un 31% de la situacion de referencia (2001).

Los resultados arrojados por la evaluacion acutsticas se correlacionan positivamente con los
rendimientos de pesca (CPUE) obtenidos por la nave fabrica Unzen Maru en el area sur exterior
de la PDA, lo que refuerza a la CPUE de esta nave como un buen indice de biomasa del recurso.
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Figura18. Biomasa de merluza de cola (Macruronus magellanicus) estimada por acUstica y expresada como un valor relativo
del registro maximo, comparada con la CPUE del B/F “Unzen Maru” en el area sur exterior de la PDA. Fuente;
modificado de Canales et al. (2006).

Tabla 2. Evaluaciones acusticas tendientes a evaluar la fraccion desovante del stock de merluza de cola.

. Periodo de ; Biomasa (ton)

Proyecto Afo evaluacion Areaevaluada Desovante Juvenl
FIP199518 | 1996 15Jun—14Jul | Plat. continentd, 40°00'- 47°00 89.72% 174.174
FIP2000-14 | 2000 | 05Ago-29Ago | Plat.continentd, 43°30-47°00 473.000 28.000
FIP2001-19 | 2001 07 Ago-28 Ago | Plat.continentd, 43°30- 47°00 545.694 28.72
FIP2002-19 | 2002 15Jul-03 Ago | Plat.continentd, 43°30'- 47°00 398.429 334171
FIP2003-09 | 2003 15Ago-31Ago | Plat.continentd, 43°30'- 47°00 242.298 486
FIP2004-07 | 2004 13Ago-28Ago | Plat.continentd, 43°30'- 47°00 171.9%62 16.2%
FIP200504 | 2005 | 04Ago-—13Ago | Plat. continentd, 43°30-47°00 173.786 6.771
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4. ANALISIS

4.1.Estatus del Recurso por el Comité Cientifico

El viernes 27 de enero de 2006 se cit6 a una reunién del comité cientifico de merluza de cola, en
la cual la Subsecretaria de Pesca solicité a los integrantes que se pronunciaran respecto de 1)
modelo conceptual del ciclo vital de la especie; ii) estado del recurso; iii) recomendaciones de
niveles de explotacion, y iv) contribuciones y/o sugerencias respecto de como debiera avanzar el
analisis y modelamiento de esta pesqueria.

A dicha reunién asistieron investigadores del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) y del Centro
de Estudios Pesqueros (CEPES) de la Universidad Austral de Chile.

4.1.1. Resultados de CEPES

En la reunién del comité cientifico para informar de los resultados y analisis efectuados para dar
cuenta del estado del recurso y de los niveles de remocién por pesca recomendables para el
2006, CEPES no presenta andlisis en este sentido, sino mas bien se presenta un analisis de
manejo basado en proyecciones estocasticas que evaliia probabilidades de cambios en el tiempo
del estatus del recurso, bajo dos niveles de captura constante y del orden de las 70 mil y 154 mil
toneladas equivalentes al desembarque y cuota 2005 efectuado por todas las flotas,
respectivamente.

El analisis parte del supuesto que el estatus del recurso se caracteriza por encontrarse su
biomasa desovante entre un 30% y 50% de su nivel virginal, bajo una distribucién uniforme, es
decir, cada nivel de proporcién en el intervalo tiene la misma probabilidad de ser elegido en cada
corrida de proyeccién. Los reclutamientos se toman en base a una caminata aleatoria en torno a
un valor medio histoérico.

Los resultados muestran que para una captura constante del orden de 70 mil ton, e independiente
de la condicién actual (0,3 < BD < 0,5) el recurso se recupera en el mediano plazo superando en
la mayoria de las corridas el nivel del 40% de la biomasa desovante virginal; y que por tanto, bajo
las condiciones de andlisis, los actuales niveles de desembarque permitirian sostener el recurso y
su pesqueria. Al realizar el mismo ejercicio con capturas constantes del orden de 154 mil ton, los
resultados son similares en el sentido que el recurso se mantendria sobre el nivel del 40% pero
el riesgo de que esto no suceda es algo mayor, aunque no supera el 10%.

Cabe destacar que el analisis efectuado por CEPES se considera optimista, toda vez que
contempla reclutamientos promedio y no bajos como se observan hoy dia y ademés, el nivel de
biomasa desovante actual se encontraria por sobre lo estimado por IFOP quienes estiman que la
condicién actual es en torno al 20% de la biomasa virginal.
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Hasta el momento no se dispone de un manuscrito o de la presentaciéon efectuada por CEPES en
el marco del comité cientifico, de tal forma que ha sido imposible presentar algiun nivel de detalle
mayor respecto de los resultados sefialados.

4.1.2. Resultados de IFOP

Para determinar el estado actual del recurso y efectuar recomendaciones de niveles de captura
biologicamente aceptables, IFOP utilizo6 un modelo de evaluacién, similar al del afio pasado, pero
incorporando algunas mejoras que resultaron del taller de trabajo con el Dr. Chris Francis del
NIWA. El detalle de estos procedimientos se encuentran disponibles en Paya (2006).

Estatus del recurso y diagnosis

La biomasa total del stock en el 2005 se estim6 en 853 mil toneladas, de las cuales el 60% (512
mil ton) corresponden a la fraccion desovante. El stock ha declinado desde principios de 1990 y
actualmente estaria en torno al 20% de la biomasa desovante virginal (Fig. 19). La disminucién
del stock se atribuye al efecto combinado de la declinacion de los reclutamientos (Fig. 20) y de la
alta tasa de explotacién aplicada por el cerco. De esta manera, luego de los grandes
reclutamientos que soportaron las altas capturas de cerco, se produjeron periodos de menores
reclutamientos pero las capturas de cerco continuaron, lo que aumento6 las tasas de explotacion.

-~ 40%BD virginal
N ~— _ : i - 20%BD virginal |

Biomasa desovante
n

___L ____| L i _ PR |
1992 1995 1998 2001 2004
Ano

0 77 L 980 ”I .
Figura19. Estimacion de la biomasa desovante de merluza de cola y niveles de referencia recomendados. Zona
amaiilla corresponde a20-40% de BDo y zonaroja a niveles inferiores al 20% de la BDo. Fuente: Paya

(2006)
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Figura 20. Estimacién de la cantidad de ejemplares de meriuza de cola de 1 afio de edad por el modelo de

evaluacidn de stock. Las barras blancas indican que las estimaciones al fina de la serie son mas inciertas.
Fuente: Paya (2006)

Niveles de explotacion recomendados.

Para detemminar las capacidades de recuperacion del stock IFOP simul6 dos escenarios de
capturas constantes. El primero con las capturas reales por flota obtenidas el 2005 (78.700 ton
total; 27.997 ton arrastre centro-sur; 45.559 ton arrastre sur—austral; practicamente sin cerco) y
el segundo con las cuotas de captura del mismo afio (154.000 ton total; 27.997 ton arrastre
centro-sur; 45.559 ton arrastre sur—austral; 76.000 ton cerco). Estos dos escenarios fueron
analizados bajo tres trayectorias del reclutamiento: i) bajos, constantes y similares a los de 2003;
ii) constantes al nivel del promedio histérico; y, iii) variables con un periodo de buenos
reclutamientos.

La proyecciéon de capturas efectivas constantes de 78.700 ton genera diferentes respuestas en la
biomasa desovante del stock, segin sean los reclutamientos del mismo. A reclutamientos bajos,
el stock se mantiene en la condicion actual, a reclutamientos promedio histéricos se recupera el
2011 y a reclutamientos exitosos grandes se recupera el 2009 (Fig. 21a). El mismo ejercicio para
capturas constantes de 154.000 con participacion de la flota de cerco (76.000 ton) indica que so6lo
con reclutamientos a sus niveles promedio histéricos permiten salir de la zona critica el afio 2009
pero no se alcanza el objetivo de conservacion, el cual temporalmente se logra solo con una serie
de reclutamientos exitosos el afto 2011 (Fig. 21b).
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Figura21. Proyecciones de la biomasa desovante de meriuza de cola para captura constante de 78.700 ton (A) y154.000 ton
(B) entres escenarios de proyeccion dependientes del reclutamiento. Fuente: Paya (2006)

4.1.3. Resumen de ambos anélisis

Tanto IFOP como CEPES indican que capturas constantes del orden de 70 mil a 80 mil toneladas
lograrian los objetivos de conservacién, ya sea que los reclutamientos futuros sean buenos o
promedio, con o sin la actividad de cerco operando. Por otro lado, de persistir las actuales
condiciones de reclutamiento deprimidos (situacion analizada solo por IFOP), niveles de captura
cercanos incluso a las 80 mil ton, no permitirian al stock recuperarse de su actual condicién
critica.

Los analisis efectuados por CEPES, incluso en los casos comparables con los de IFOP, tienden a
entregar una vision mas positiva respecto de las futuras condiciones del stock de merluza de
cola, debido probablemente a que parte del supuesto de que la condicién actual es entre un 30%
v 50% de la condicién virginal, en tanto que IFOP determina esta condicién y evalia que su nivel
en torno al 20% de la biomasa desovante virginal.
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Tabla 3. Resumen de los resultados presentados por IFOP y CEPES en el marco del comité cientifico de merluza de cola. Se indica la fecha de
evaluacion del objetvo de conservacion (LP: largo plazo)

Fuent Estado actual del Cuota (ton) Condiciones de la proyeccion Te:dtincia Evzla)lfjee’:.cic'>r(1j del A?o dfe'
recurso constante | Reclutamiento | Cerco | Veda dela objetivode | evallacion
Biomasa manejo del objetivo

Bajo-Cte. con sin Alabaja BD<20% ® 2010

154000 | PromedioCte. | con sin Alalza | 20%<BD<40% @ 2009

Aleatorio buenos | con sin Alalza | 20%<BD<40% @ 2007

IFOP BD<20%BDo

Bajo-Cte. sin sin Estable BD<20% ® 2015

78700 | PromedioCte. | sin | sin | Alaiza | BDx40% | @

Aleatorio buenos | sin sin Alalza BD>40% @ 2009

154000 Aleatorio con sin Alalza BD=40% @ LP

CEPES | 50%BDo>BD>30%BDo
70.000 Aeataio | con | sn | Alalza | BD>4% | @ |p

4.2.0bjetivo y estrategia de explotacion

A partir de los antecedentes expuestos que incluyen los resultados de las evaluaciones de stock
y los indicadores bio—pesqueros se concluye que el recurso estaria en niveles de abundancia
muy disminuidos, ante lo cual se plantea el siguiente objetivo de conservacion y explotacién:
permitir la remocién regulada del stock en niveles que permitan recuperar la biomasa desovante
actual y llevarla en el mediano plazo a un valor igual o superior al 40% de la biomasa desovante
virginal.

4 3. Medidas de Administraci6on

4.3.1. Cuota de captura 2006

Del asesoramiento cientifico se desprende que una captura para el afio 2006 similar al
desembarque efectuado durante 2005 (78.700 ton), podria generar una recuperacion del stock en
condiciones de reclutamiento medianas a buenas. Sin embargo, fijar ese nivel como cuota global
anual de captura tiene la limitante de que el actual criterio de asignacién acordado equivalente a
70/30 (UPN/UPS), a la unidad de pesqueria sur (UPS) le corresponderia una cuota cercana a
24.000 ton lo que equivale casi a la mitad del desembarque efectivo logrado en esa unidad de
pesqueria el afio pasado. Con esto, el costo del ajuste estaria soportado sélo por los usuarios de
un area y tendria consecuencias sociales y econémicas altamente indeseables. Lo anteror,
ademas, podria provocar una limitacion mas alld de la necesaria toda vez que las capturas en la
zona centro sur han sido muy inferiores a las cuotas alli establecidas.
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Por lo tanto, altemativamente se evalla el escenario de mantener la cuota del afio pasado
(154.000 ton); en esta condiciébn para aumentar la probabilidad de alcanzar el objetivo de
conservacion, es necesario establecer medidas de proteccién adicionales.

Dado que se ha visto que en pesquerias demersales que presentan una situacion desmejorada,
como es el caso de la merluza de cola, la sola fijacion de una cuota de captura no garantiza la
recuperacion del stock, la estrategia que se ha considerado para lograr lo anterior se ajusta a una
de las opciones tacticas dadas por Walter y Martell (2003) y, por lo tanto, apunta a tres
elementos que permitirfan lograr el objetivo, esto es: i) regular los niveles de captura del
recurso; ii) permitir que, de verificarse reclutamientos buenos, estos maximicen su probabilidad
de aportar al stock adulto y hagan su aporte reproductivo y en peso (veda ad hoc de
reclutamiento); v, iii) proteger el proceso reproductivo en la principal drea y época de desove
(veda reproductiva).

Por lo anterior, para las condiciones actuales de asignacion entre las unidades de pesqueria es
posible establecer una cuota global anual de 154.000 ton, sujeta y condicionada a una veda de
reclutamiento cuando se hagan disponible a la pesca los ejemplares juveniles y a una veda
reproductiva en el mes de agosto en la principal zona de desove.

Solo el efecto combinado de estas tres medidas de conservacion permitird maximizar las
probabilidades de alcanzar el objetivo de conservaciéon planteado precedentemente y darle
sustentabilidad a las actuales actividades pesqueras y a las que se tiene proyectada efectuar.

4.3.2. Veda reproductiva

Marco conceptual

En una poblacion sometida a explotacion una de las acciones tacticas del manejo es asegurar que
la mortalidad por pesca no exceda la cantidad que la poblacion puede soportar, en funciéon de los
objetivos de conservacion y productividad del stock. Esto requiere no sélo que la poblacién total
se mantenga por encima de cierto nivel de abundancia o biomasa, sino también que la estructura
de edad de la poblacion se encuentre en un estado en el cual sea capaz de mantener el nivel de
reproduccién, v por lo tanto de reclutamiento, necesario para reponer las pérdidas por
mortalidad. Ademas, la captura durante un largo periodo sobre clases anuales especificas de una
poblacién, por ejemplo individuos grandes o que se reproducen en un momento o lugar
especifico, puede reducir la frecuencia de las caracteristicas genéticas particulares que dan
origen a esa caracteristica o comportamiento. Esto tiene como efecto la reduccion de la
diversidad genética general de la poblacién. Con menor diversidad genética, la produccién
potencial de la poblacién puede ser afectada adversamente, y podria también tornarse menos
resiliente a la variabilidad y al cambio ambiental. El manejo pesquero debe estar consciente de
este peligro y evitar mantener tales presiones selectivas durante periodos
prolongados.(Cochrane, 2005).
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El manejo pesquero también debe considerar el impacto de la pesqueria sobre el ecosistema. En
este sentido existen cuatro tipos de impacto: directo sobre la especie objeto de la pesca;
impactos directos sobre las especies que constituyen fauna acompafiante, incluyendo los
descartes y la mortalidad incidental; impactos indirectos sobre otros organismos transmitidos a
través de la cadena trofica, por ejemplo cambios en la abundancia de depredadores, presas o
competencia de una poblacién; e impacto directo de la actividad extractiva sobre el ambiente
fisico o quimico. En resumen, estos factores en combinacién con la biologia de la especie,
determinan la abundancia maxima, la capacidad de carga y la productividad de los recursos.
(Cochrane, 2005).

A menudo es deseable prevenir la pesca de etapas especificas del ciclo vital de una especie que
es especialmente vulnerables a la captura o que son criticas para la conservacion del recurso,
particularmente cuando hay sintomas de declinacién de su abundancia bajo umbrales
considerados seguros. Esto es particularmente relevante en especies que se agregan en areas
especificas para reproducirse; si se permite la pesca en las areas de reproduccion, esto podria no
solo perturbar la actividad reproductiva, sino también podria afectar negativamente a los
individuos en edad de reproduccién, afectando los aportes potenciales para los procesos
reproductivos. Si existen caracteristicas particulares del hébitat de reproduccién que son
afectadas por la pesca, podria requerirse una veda permanente del area. Como altemativa, vedar
el area durante la época de reproduccion podria ser suficiente. (Cochrane, 2005; Walters y
Martell, 2003).

Analisis

Considerando que la merluza de cola se explota hoy dia en su principal area y periodo de
agregacion reproductiva; que el estatus del recurso muestra una caida sostenida de los
reclutamientos y una disminucién de la fraccion adulta; que la sola limitacion directa de la
mortalidad por pesca a través de cuotas de captura estd demostrando no ser una medida
suficiente para asegurar la sustentabilidad en el largo plazo, es que se hace necesario
complementar la administracion de esta pesqueria con elementos tacticos que permitan disminuir
los riesgos de no cumplir con los objetivos de conservacion propuestos, resguardando procesos
poblacionales claves como el desove y el reclutamiento.

En este contexto, el establecimiento de una veda reproductiva en merluza de cola en la zona del
principal foco de desove cumple a cabalidad con los criterios precedentes, en el sentido que
permite eliminar efectos de perturbacion sobre las agregaciones tanto de merluza de cola como
de merluza del sur —cabe destacar que en dicha area existe una veda reproductiva de merluza del
sur durante el mes de agosto—; disminuye drasticamente la mortalidad en el momento de maxima
agregacion reproductiva, permitiendo aumentar la probabilidad de éxito reproductivo y de
reclutamientos futuros, sin perjuicio de la alta variabilidad que podria experimentar este proceso
por causas ambientales.

Medidas de regulacién como la propuesta tienen su simil, en la pesqueria neocelandesa de Hoki
(Macruronus novaezelandiae), donde por mas de 10 afios ha estado prohibida la operacién de
naves pesqueras superiores a 46 m de eslora en las primeras 25 millas nduticas desde la costa.
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Esta linea imaginaria, trunca el cafion submarino de Hokitika (ubicado en la costa oeste de Nueva
Zelanda) donde se encuentra la principal area de desove de la especie y donde las agregaciones
mas densas pueden ser localizadas (Vignaux, 1996). Esta normativa también restringe la
operacién en las areas de desove del Cafion y paso de Cook. Por otro lado, més recientemente el
Codigo de Practica de esta pesqueria (HFMC Code of Practice 2004-05) ha sido ampliado para
incluir cierres temporales en los principales cafiones de desove de este recurso, debido a la
preocupacién de que las agregaciones reproductivas se han reducido y son mas pequefias y por
lo tanto son mas vulnerables a los efectos de la pesca que en el pasado (Sullivan et al., 2005)

En base a los antecedentes expuestos y considerando que agosto corresponde al mes de desove
y de mayor concentracion de las agregaciones reproductivas, es aconsejable establecer este mes
como el de veda. Esto tiene la ventgja adicional de que durante agosto, también esta en vigor la
veda reproductiva de merluza del sur, con lo que una veda de merluza de cola complementa en
un contexto multiespecifico al evitar cualquier tipo de perturbacién en el proceso de desove de
ambas especies, ambas con niveles de abundancia bajo los umbrales deseables.

En cuanto a la zona, la veda reproductiva debe cubrir el area principal de desove ya descrita.
Como se ha visto de los antecedentes, esta zona esta asociada al area de la PDA y
particularmente a los cafiones submarinos que ahi existen. En definitiva, v en base a la
informacién disponible, debiera considerarse el drea de aguas exteriores e interiores, delimitada
latitudinalmente por los paralelos 41228,6" Sy 472 S.; y longitudinalmente por a) la zona al Oeste
de las lineas de base recta, entre los 412286’ LS y 43°16,5" LS (Cabo Quilan), y b) la zona al
Oeste de la linea recta trazada entre las coordenadas 43216,5 LS y 74226,8" LO (Cabo Quilan) y
459377 LS y 74256,8" LO (Islote occidental de la Isla Menchuan).

4.3.3. Proteccién de juveniles

Marco conceptual

Como se mencion6 en el capitulo anterior, y acorde con Hall (2005), a menudo es deseable
prevenir la pesca de etapas especificas del ciclo vital de una especie que son especialmente
vulnerables a la captura o que son criticas para la produccién en general. Para el caso de la etapa
de reclutamiento, podria haber una necesidad de proteger las dreas donde los juveniles son
particularmente abundantes. En este caso, la proteccién de las etapas juveniles, dependiendo de
las caracteristicas de la pesqueria, puede lograrse mediante i) vedas parciales o totales, ii)
modificacion de las propiedades selectivas de los artes de pesca, iii) fijacién de tamafios minimos
de captura, y/o iv) prohibicitn de ciertos artes de pesca.

La proteccion de las etapas juveniles de un recurso en general es una meta de la administracion
pesquera, debido a con esto se logra alcanzar uno o varios de los siguientes objetivos:

a) Permitir que los ejemplares realicen su aporte reproductivo al stock;
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b) Permitir que las clases anuales realicen su mayor aporte en peso al stock (concepto de
edad o talla critica);

c¢) En pesquerias secuenciales (como es el caso de la merluza de cola), permitir que la pesca
sobre las etapas juveniles no afecte a la pesca sobre las etapas posteriores; vy,

d) Permitir un mejor aprovechamiento econémico del recurso.

Claramente los objetivos anteriores estin enunciados desde una perspectiva mono—especifica,
pues al incorporar consideraciones de caracter multi-especifico, estos objetivos podrian
ampliarse y considerar el efecto de los reclutas sobre el ambiente u otras poblaciones de
especies hidrobiolégicas.

Analisis

Como ya se indicd en el Capitulo 3.3.3 de este informe, los reclutamientos de merluza de cola
(ejemplares inferiores a 55 cm LH) en la zona centro-sur del pais son altamente variables, y
estan claramente relacionados con la fuerza de las clases anuales. Es decir, una clase anual
fuerte se manifestard unos tres afios después en buenos reclutamientos en la zona centro—sur y
altas capturas de ejemplares de 3 afios en el cerco; y posteriormente (unos 2 afios después), en
una alta composicién de ejemplares adultos de edad 5, en la zona sur—austral aportando al stock
en el proceso de desove. Como corolario de esto, es posible indicar que por la magnitud de las
capturas de la pesca de cerco, éstas tienen una importante implicancia en la condicién y
composicion del stock adulto, y en las futuras capturas de la flota sur austral, sobre las
agregaciones reproductivas. Por lo tanto, es altamente deseable reducir la captura de ejemplares
juveniles teniendo en cuenta los objetivos a), b) y ¢) detallados en el marco conceptual de este
capitulo.

Por otro lado, la captura de merluza de cola con redes de cerco no permite la utilizacién de las
mismas para la elaboracién de productos con mayor valor agregado, debido entre otras cosas a
que los ejemplares capturados por el cerco son masivas y de tallas pequefias y no permiten la
elaboracion de filetes; y, a que la calidad de la carne de ejemplares pequefios y el método de
preservacion de las bodegas de las naves de cerco hacen que la captura se deshaga y tenga
como tnico destino la elaboracién harina de pescado.

Por lo tanto, desde el punto de vista de la conservacién resulta necesario establecer regulaciones
que tiendan a restringir la pesca de ejemplares juveniles.

Entre las posibilidades que la Ley de Pesca y la normativa actual ofrecen para lograr lo anterior,
se ha estimado que las vedas de reclutamiento son las méas eficaces. Lo anterior obedece a que
es ampliamente conocido que la selectividad por tamafio de malla no opera en artes de cerco y
que capturan cardimenes que son uniformes en tamafio. Por otro lado, la imposicién de un
tamafio minimo de captura incentiva el descarte.
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44.Plande Investigacion

La pesqueria de merluza de cola ha sido sujeto en el tltimo tiempo de multiples investigaciones
cientificas, tanto en su componente biologico, tecnolégico como de dinamica de poblaciones. En
estas investigaciones se ha recibido en varias oportunidades asesoramiento de cientificos
extranjeros de prestigio intemacional. Al mismo tiempo, las complejidades que presenta este
recurso y su pesqueria han propiciado la creacion de un Comité Cientifico especifico, el que aun
esta en una etapa inicial de trabajo.

A pesar de todos estos esfuerzos, la complejidad de la pesqueria aun presenta incoégnitas y
desafios importantes que deben ser resueltos en el corto plazo. Para abordar estos desafios,
durante el presente afio se han planificado dos lineas de accién, a saber: reforzamiento del
monitoreo a bordo y realizacion de investigaciones especificas.

El monitoreo de la pesqueria durante el 2006 contara con los siguientes elementos adicionales:

e Mejoramiento de la conectividad a bordo y en tierra de los muestreadores IFOP, a
objeto de disponer de informacién biolégico—pesquera a tiempo real.

e Reforzamiento del programa de observadores a bordo de IFOP, abarcando més navesy
otros aspectos del muestreo.

e Implementacion del Reglamento de Observadores a bordo, destacandose la
obligatoriedad de embarque si las condiciones de la nave lo facultan, lo cual sera

vigilado por la Armada de Chile a través del control del zarpe.

e FEstablecimiento de protocolos y procedimientos claros y disponibles a la comurnidad,
para la toma de informacién biolégico—pesquera.

En cuanto a la realizacién de investigaciones especificas es necesario mencionar que se esta
evaluando desarrollar las siguientes mejoras:

e Ampliar drea de evaluacion de stock desovante.

e Disefiar y reanudar cruceros para contar con un indice del grado de éxito del
reclutamiento.

e Revisar disefios de evaluaciones de stock actuales.
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45.Medidas de Control y Fiscalizaci6bn

Durante el presente afio se estd evaluando incorporar mejoras a través de un esfuerzo
coordinado y multi-institucional para abordar los problemas que se derivan del sistema de
monitoreo, control y vigilancia, de las pesquerias de arrastre en general, por lo que también es
valido parala pesqueria de merluza de cola. Las instituciones que participan de esta iniciativa son
el Instituto de Fomento Pesquero, la Divisiéon de Fiscalizacion del Servicio Nacional de Pesca, el
Departamento de Pesca de la Directemar y la Armada de Chile y la Subsecretaria de Pesca a
través de su Division de Administracion Pesquera.

Este nuevo impulso que se pretende dar al sistema de monitoreo, control y vigilancia, ademas de
mantener los actuales programas en esta linea, contempla, en general, intensificar las
fiscalizaciones en terreno. Estos esfuerzos permitiran un mejor control de la normativa que regira
la actividad extractiva sobre recursos que se capturan con redes de arrastre.
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5. RECOMENDACIONES

5.1. Cuota global anual de captura

Considerando las limitaciones asociadas a los criterios de asignacién actualmente vigente para
esta pesqueria, se recomienda fijar una cuota global anual de captura del recurso merluza de cola
de 154.000 ton para el presente aflo, junto con establecer una veda reproductiva en la principal
drea y época de desove, y una veda de reclutamiento cuando se verifique este proceso y haya
posibilidades de vulnerarlo con actividades de pesca objetivo.

En este contexto se propone la siguiente asignacion:
Cuota global anual de captura: 154.000 ton
Reserva de investigacion (5%): 7.700 ton

Remanente: 146.300 ton

Unidad de Pesqueria Norte (70%): 102.410 ton

Fauna acompafiante: 410 ton
Cuota objetivo V-X: 102.000 ton
Unidad de Pesqueria Sur (30%): 43.890 ton
Fauna acompafiante: 289,8025 ton
Cuota objetivo XI-XII: 43.600 ton

Asimismo, en la unidad de pesqueria sur, comprendida entre la XI y XII Regién, se debe
considerar una alicuota de 0,1975 toneladas (0,00045% de la cuota global fijada para la unidad de
pesqueria) de merluza de cola para ser capturada por la flota palangrera que emigro desde aguas
interiores a mar exterior:

Se recomienda fraccionar temporalmente las asignaciones de cuota objetivo acorde al siguiente
cuadro:

, V-X , XI - XII X1 Xl
Periodo Regi Periodo Regi Regiones
egiones egiones (alicuota)
Enero—Marzo (40%) 40.800 Enero—-Marzo (40%) 17.440 0,09875
Abril-Diciembre (60%) 61.200 Abril-Diciembre (60%) 26.160 0,09875
Cuota objetivo 102.000 Cuota objetivo 43.600 0,19750
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5.2. Vedareproductiva y de reclutamiento

Considerando que corresponde al Estado establecer medidas de conservacién y administracion
tendientes a lograr una efectiva protecciéon y un aprovechamiento integral de los recursos
hidrobiolégicos se propone:

a) proteger el stock desovante del recurso merluza de cola (Macruronus magellanicus)
durante el periodo y area de maxima intensidad del proceso de desove, a través de una
veda repoductiva en las siguientes condiciones:

- Establecer, entre el 12y 31 de agosto de cada afio, una veda biologica reproductiva
de merluza de cola (Macruronus magellanicus), en el area de aguas exteriores e
interiores, delimitada latitudinalmente por los paralelos 412286 S y 472 S.; y
longitudinalmente por:

i. la zona al Oeste de las lineas de base recta, entre los 412286 LS y
43°16,5" LS (Cabo Quilan); vy,

ii. la zona al Oeste de la linea recta trazada entre las coordenadas 43216,5" LS
y 74226,8" LO (Cabo Quilan) y 45°37,7 LS y 74°56,8” LO (Islote occidental
de la Isla Menchuan).

- Sin perjuicio de lo anterior, autorizar un margen de tolerancia de captura de
merluza de cola como fauna acompafiante en las pescas dirigidas a otros peces, en
un porcentaje maximo de 5%, por viaje de pesca, medido en peso en relacién a la
especie objetivo.

b) proteger la fraccion de juveniles del recurso merluza de cola (Macruronus magellanicus)
durante el o los periodo(s) y area(s) de maxima intensidad del proceso de reclutamiento
cuando haya riesgo alto de ser vulnerado por actividades de pesca objetivo, a través de
una veda biolégica.
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. Ficha Pesquera

Noviembre -

MERLUZA DE COLA

Macruronus magellanicus (Lonnberg, 1907)

I. ANTECEDENTES DEL RECURSO

media agus) y 70 cm LHg:m-m austral)
| 14 afios
2 afios (33 cm LH)

Ciclo de vida

La merluza de cola es un desovante parcial, y en la zona sur-austral la mayor actividad gonadica comienza
manifestarse en mayo, con un maximo en julio-agosto disminuyendo rapidamente en septiembre-octubre. En
zona, el desove se produce en cafiones submarinos ubicados en forma perpendicular a la costa. En el area nort
de su distribucion la actividad gonadica es alta en juniojulio, aunque se reconoce que el stock desovante
mas asociado a la zona sur austral. El recurso se recluta a la pesqueria a los 2 afios de edad (33 cm LH), durant
el periodo estival de cada afio, en focos densos que se ubican a poca profundidad (primeros 100 m

r\nnmnnlmmln antra IR°S y 'kl‘-‘!o'-'-‘. <in nmhnmn tamhién ce han detectadn tmmrh:nlar.- rantidadacg da |r nanilac
P e enre 185 cantigades ge enke

el area de los canales de la X y Xl Region. A partir de los 4 afios de edad (TPMS 54 cm LH) Ios individ
adultos, con un comportamiento demersal, comienzan a hacer su aporte reproductivo al stock.

Esta especie posee una longevidad mas reducida que ofras especies de gadidos. En las capturas de
pesqueria sur-austral se ha nenuﬁcado hasta el grupo de dad 14 (98 cm), siendo los mas frecuentes los grupos 4
a 8. La alimentacion de merluza de cola es principalmente zooplantéfaga, donde sobresalen los eufausidos en
dieta, aunque en individuos mayores de 61 cm, comienzan a tener preponderancia mictéfidos, sardinas
anchovetas. Estudios efectuados en 1998 han concluido que esta especie constituye un solo stock frente a
costas de Chile.

Distribucion geogréfica

: La especie M. magellanicus se distribuye en el Océano Pacifico
en el Atlantico Suroeste, frente a las costas de Chile y Argentina respectivamente (ver mapa).

5 : a lo largo de la costa chilena desde Coquimbo (30° LS) al extren
ha registrado su distribucion en esta area hasta las 200 mn, abarcando el area cercana al A
Femandez. También se encuentra en aguas interiores de los canales y Archipiélag
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Distribucion batimétrica: Entre la V y IX regiones, la merluza de cola
se distribuye en la plataforma y talud continental en profundidades
comprendidas entre 20 m y 700 m, mientras que de la X Region al sur se
ubica en profundidades de entre 100 m y 600 m.

Distancia media de la costa: desde la milla 5 hasta aproximadamente
las 200 mn al Oeste.

II. ANTECEDENTES LEGALES
Aspectos legales y medidas de regulacion vigentes

Unidad de pesqueria: Entre V y X Region desde el limite Este fijado
por el articulo 47 del DS N°430 de 19991, hasta 200 mn al Oeste (D.S.
N°683/00) y en aguas jurisdiccionales entre Xl y Xl Regiones excluidas
las aguas interiores y las aguas comprendidas entre la Boca Occidental y
Oriental del Estrecho de Magallanes (D.S. N°686/00).

Régimen de acceso:
Las unidades de pesqueria de Merluza de cola se encuentran declaradas en estado y régimen de Plena
Explotacion, y se encuentra suspendido el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca hasta el 01

Ago-2006 (D. Ex. N°719 de 2005). Fuera del area de ia unidad de pesqueria, el régimen de la pesqueria d
Merluza de cola es el General de Acceso.
Maoddidse ardmminictraninn vinantac

PRSI e ST I LIl Ryl ineT

1. Cuotas de captura:

La cuota global anual de captura de Merluza de cola para 2005, al interior de su unidad de pesqueri
es de 154.000 ton divididas en 4.620 ton para fines de investigacion, 104.566 ton para la Unidad

Pesqueria V-X Regiones (566 ton para fauna acompaifiante y 104.000 ton como objetivo) y 44.814 to
para la Unidad de Pesqueria XI-XIl Regiones (233,798 ton para fauna acompaiiante y 44 508,202 t

como objetivo). (D Ex. N° 1021 del 16 de diciembre de 2004).

La cuota global anual de captura de merluza comun para 2005, fuera del area de su unidad
pesqueria, es de 3 ton divididas en 2 ton como fauna acompaiiante y 1 ton como especie objetivo (|
Ex. N° 138 del 19 de enero de 2005)

2. Asignaciones:
En la pesqueria de Merluza de cola no existe una asignacion expresa a la flota artesan

asignaciones de ia cuota objetivo se reaiiza a travées dei sistema de Limites iiaximos de Capt
por armador. Los LMC por armador para esta pesqueria fueron establecidos por los Decreto
1054 y N° 1055, ambos de 23 de diciembre de 2004, para las Unidades de Pesqueria V-
Regiones respectivamente, acorde al siguiente cuadro:
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Nota: en las cifras consignadas se han aproximado los valores decimales.

3. Cierre de acceso

En la actualidad, se mantiene cerrado el acceso por un aiio (hasta el 01 de agosto de 2006) a la
unidades de pesqueria dei recurso meriuza de coia en toda ei area de sus unidades de pesqueria, V
XIl Region, mediante el D.ex. (MINECON) N°® 719 de 2005. Como consecuencia de lo anterio
mediante la Res. (SUBPESCA) N° 1.540 de 2005, se encuentran suspendidas transitoriamente por u
afio, a contar del 01 de agosto de 2005, las inscripciones en los registros artesanales categorii
pescador artesanal, en la seccion de la pesqueria de merluza de cola, en las regiones V a XIl.

4. Vedas:

Actuaimente no existe ninguna veda para este recurso.

5. Artes de pesca:
En la actividad extractiva con red de arrastre, entre el limite norte de la Republica y el paralelo 4
(con exclusion de la ZEE de las Islas Oceanicas), las redes de arrastre deben tener un tamafio m

de luz de malla romboidal de 120 mm en el copo, o un tamafio minimo de luz de malla de 100 m
copo mas paneles de malla cuadrada de 90 mm de luz de malla (Res. Ex. N°2808 de 2005).

En la actividad extractiva con red de arrasfre, al sur del paralelo 43°S, las redes de arrastre d
un tamafio minimo de luz de malla de 130 mm y no deben utilizar cubre copo (D.S. N°144 de 1
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6. Talla minima legal
Actualmente no existe ninglin tamafio minimo de captura y/o desembarque para este recurso

7. Porcentaje de fauna acompanante:

En la pesca dirigida a merluza de cola se puede extraer jurel entre Ill-X Regiones (5% por viaje y max.
999 ton ind. y 1.055 ton art. anual); merluza comun entre IV Region y 41°28 6'LS (2% por viaje y max
50 ton ind. y 50 ton art. anual); merluza del sur entre 41°28.6'S y 47°S, (barcos hieleros con arrastre,
5% por viaje v max. 10 ton anual) (barcos fabrica con arrastre, 5% por viaje y max. 5 ton anual);
congrio dorado entre 41°28 6'S y 4795 (con arrasire, 1% por viaje y max. 9 ton anual), enire 47°S y
57°S (con arrastre, 1% por viaje y max. 5,2 ton anual); merluza de tres aletas desde 41°28,6'S al sur
(con arrastre 5% por viaje); raya desde VIl Region al 41°28.6' S (con arrastre, 5% por viaje y max. 15
ton anual) (D Ex. N°257/05); alfonsino entre la | y Xll Regiones (con arrastre, 2% por viaje); vy, besugo
entre la lll y X Region (con arrastre, 2% por viaje). En la pesqueria de merluza de cola con red de cerco
se pueden extraer los siguientes porcentajes (en peso, por viaje de pesca respecto a la captura total) de
las siguientes especies, entre la | y X Region (D.S. N°411/00). Sierra (Thyrsites atun) 1% vy
Cochinchilla (Thamnaconus paschalis) 1%.

8. Areas de perforacién:

No existen autorizaciones (areas de perforacion) transitorias para la flota industrial que opera en
merluza comun, en el area de reserva artesanal.

II1. CUOTAS DE CAPTURA Y DESEMBARQUES:

La pesqueria de merluza de cola comenzo a ser regulada a través de cuotas globales de captura a
partir de 30 de octubre de 1999, afio en el cual se aplico el articulo 20 de la Ley de Pesca, cerrando los
registros por un afio y aplicando una cuota, para el mismo periodo, ascendente a 198.000 ton entre la V.
y X Regiones y 14 500 ton entre la Xl y x|l Regiones. Posteriormente, entre noviembre vy diciembre de
2000 se aplico una veda biologica entre la vV y X Regiones y se fijo una cuota de investigacion
ascendente a 80.651 ton para noviembre y diciembre del misme afio y zona. En noviembre de 2000
ambas zonas se declaran unidades de pesqueria en estado de plena explotacion y se fija una cuota
global anual de 146.000 ton (V-X Regiones) y 30.000 ton (XI-XIl Regiones). Finalmente, se fijjan las
cuotas globales de captura para 2002 en 115.000 ton; para 2003 en 125.000 ton; para 2004 en xxx ton
y para 2005 en xxx ton (ver Tabla).

Tanto la captura de cerco como de arrastre se caracterizan por estar compuestas por distribuciones de
frecuencias de tallas polimodales, siendo la longitud media de los ejemplares en la captura con cerc
cercana a 45 cm, la de la captura con arrastre en la zona centro sur 54 cm, vy la de la captura ¢
arrastre de la zona sur austral levemente inferior a 70 cm. Los mayores de desembarques en la Z
sur austral se efectuan entre junio y septiembre; mientras que en la zona centro sur (V-X Region)
octubre y enero del afio siguiente, siendo éstos explicados principalmente por la flota cerquera,
opera sobre la fraccion de ejemplares reclutas. La situacion comentada para a zona centrg
comenzado a cambiar, a partir de 2003, producto de una mayor participacion de la flota arrast
zona centro-sur (especialmente de media-agua) y debido a los bajos niveles de recl
observados, lo que ha hecho reducir considerablemente la participacion de la flota de cerco.

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 19 P4g.39
Cuota Merluza de cola 2006 y otras medidas ’



a

¥

GOBIERNO DECHILE
SUBSECRET ARIA DE PESCA

Fota  Area 2004‘“". 2005
FEa Rt 21127,
Industrial 43508
Artesanal 3
TOTAL 64.008
SN 104 565
Industrial 44814
Otros 4620
TOTAL(*) 154.000

(*) Lainformacién induvelauntaglobal anual para el recurso,com-clerandowda industrial fauna acompaﬁmteel

nthngadén
(1) Informacién preliminar de desembarque sujeta a revisién. (2) Informacién preliminar de desembarque hasta el 20 de noviembre de 2005,
sujeta a revision. (3) Cuota de 198.000 ton aplicada por Art. 20 de la LGPA, entre 30/10/99 y 30/10/00. (4) Cuota de 14.500 ton aplicada
por Art. 20 de la LGPA, entre 30/10/99 y 30/10/00. (5) se suma lo indicado en (3) y (4) mas cuota de investigacion de 80.651 ton entre el

13/11/00 y 31/12/00.

Olind. (XI-X1I)
mind. (V-X)
W Total (Ind+Art)

Ay

N
N
Q— 200.000
"\

78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04
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IV. ARTES Y APAREJOS DE PESCA

generacion. Este tipo de arte no tiene regulaciones de tamafio de malla.

sea mediante flotadores y pesos o mediante las fuerzas hidrodinamicas que abren la boca de la red.

Desembarque (ton)

Red de arrastre de fondo: utilizada por la flota industrial. Las redes de arrasire demersales que se
utilizan son de 4 paneles. Tienen una altura de boca cercana a los 15 metros, y si bien disponen de borlon
o tren de arrastre, usualmente se operan en la columna de agua, cuando el pez se encuentra levantado del
fondo. Los materiales utilizados son PE/PES y algunas secciones disponen de materiales de ultima

Red de arrastre de mediagua: Consiste en una red con forma de cono, normalmente hecha de 4
paneles, que termina en un copo con paneles laterales. Es usualmente mucho mas arande que la red de
arrastre de fondo y aparejada ara capturar peces en la columna de agua o cerca de la superficie. La parte
frontal esta constituida por mallas muy grandes hechas de cabos, las que “arrean” los peces al interior de la
red para luego retenerlos en la seccion de mallas mas pequefias. La abertura horizontal es mantenida, ya

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 19
Cuota Merluza de cola 2006 y otras medidas

Pé&g.40



-

s‘
GOBIERNO DECHILE
SUBSECRET ARIA DE PESCA

Red de cerco: utilizada por la flota industrial y esporadicamente por la flota artesanal. La red de cerco

ricd
LR

etrial ac la nua nenalmanta ca tiliza nara la cantiira da inral v acta canctruida da nnliamida cnn Lna
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longitud total de la relinga de flotadores de entre 600 y700 bz y con una altura de tela de entre 100 y 120
bz. Posee tamafios de malla de 2 pulgadas y usualmente la tela es encabalgada con embande de 0,7. La

redes de cerco utilizadas por la flota artesanal corresponden a las que tradicionalmente utilizan para |
captura de anchoveta en la VIll Regién.

Red de arrastre de mediagua

VI. PROYECTOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS A LA ADMINISTRACION

o Proyecio FiP 2005-04: "Evaiuacion dei stock desov:
zona sur austral, afio 2005" ($75 millones)

o Proyecto FIP 2004-12: “Evaluacion del reclutamiento de meriuza de cola entre la V y X Regi
afio 2004: Revision metodolégica” ($20 millones)

o Proyecto BIP 30034064-0: “Investigacion Situacion Pesqueria Demersal Centro-Sur y Agua
profundas 2005” ($253 millones)

o Proyecto BIP 30033885-0: “Investigacion Evaluacion de Stock y CTP regionalizada Merluza
2006" ($14,7 millones)

)
)
.
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VII. PROCESAMIENTO Y MERCADO
1. Productos:

propia en base a informacion de SERNAPESCA

Evolucion de la Produccién de Merluza de Cola (Toneladas). Fuente: Elaboracion

Reglones

Producto/Afio

2002

2003

2004

Rendimiento
Promedio(%)

2004

Aceite de Pescado

219

10

Congelados

8927

13.055

6.554

384

Harina de Pescacdo

14.347

1.878

410

207

Otros

437

i

26

56,5

XI=-Xn

Congelados

4.193

6.535

7.059

41.9

Otros 25

38.1

2. Comercializacion:

informacion de ADUANAS. * Cifra prow

visional a agosto de 2005

ANO

2003

2004

2005*

Congelados

Valor (miles US$)

36.085

37.820

8.875

Volumen(ton)

24.715

22.153

4.329

Precio (US$ion)

1.460

1.707

2.050

Otros

Valor (miles US$)

455

217 -

Volumen(ton)

702

291 -

Precio (US$ion)

648

746

Evolucion de las Exportaciones de Merluza de Cola por Linea de Produccion. Fuente: Elaboracion propia en base a |

Evolucion de las Exportaciones de Harina de Pescado de Peces Pelagicos. Fuente: Elaboracion
propia en base a informacion de ADUANAS. * Cifra provisional a agosto de 2005; ** En Aduna existe

la glosa harina de pescado sin especificar la especie de origen

ANO 2003 2004 2005
Valor (miles US$) 14 - 89
Sin Especificar  |Volumen(ton) 26 = 160
Precio (US$ton) 560 - 593
\Valor (miles US$) 39.469 23.989 30.926
Estandar \Volumen(ton) 68.265 38.897 51.651
Precio (US$#ton) 578 617 599
Valor (miles US$) 149.398 112.592 134.185
Prime Volumen(ton) 248.230 175.831 219732
Precio (US$ion) 602 840
Valor (miles US$) 167.123 184.328
Super Prime  |Volumen(ton) 264.327 268.496
Precio (US$#ton) 632 687

611
136.551
211.264

646

4
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3. Precios:

Evolucién de Precios de Principales Lineas de Produccion. Fuente: Elaboracién propia en base a

informacién de ADUANAS

Precio (US$ton)

[m27,6%

2001 2002 2003 2004 2005
| i CONQGERd0S ==@e==Harna de Pescado
4. Principales mercados de destino:
Principales Destinos de Exportacion: Merluza de Cola 2004.
Harina de Pescado Congelados
m24.4% @33%

m56%

06.8% m19.9%

015,6%

|.cr|ina mJapon OTaiwan Jhkalia @Espafia @Otros |

mb
o7%

9%

m15%

|-Ja|6n mFrancia DEspafia OChina MEEUU. @mOtos ‘

Participacion y Variacion de los Principales Destinos de Exportacion de Merluza de Cola en 2004.
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANAS

Harina de pescado Congelados
% Var. % ciral %
Pais  |Participacion ¢k al| afio anterior Pais | Participacion cir V::in:f?w?
total axportado 2003 al total exportade
China 28% -15% Japon 30% 43%
Japon 20% 1% IFrancia 15% 127%
Taiwan 16% -21% [Espaiia 9% 43%
alia 7% 10% _ [China 7% -39%
spara 6% -8% [EE.UU, 6% 7% y
otros 24% -32% _ lotro 33% -45%
- oA
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