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I N F O R M E   T É C N I C O  (R. PESQ.)  Nº  71

CUOTA GLOBAL ANUAL  DE  CAPTURA  PARA LA PESQUERÍA  DEL RECURSO MERLUZA DE COLA, AÑO 2001

N O V I E M B R E     2 0 0 0

1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo entregar los antecedentes técnicos que fundamentan la conveniencia de aplicar durante el año 2001 una cuota global anual de captura para la pesquería del recurso merluza de cola (Macruronus magellanicus) en el litoral de la III a la X Región. 

2. ANTECEDENTES GENERALES

2.1. El recurso

La merluza de cola (Macruronus magellanicus) es una especie gadiforme, que se distribuye en Chile desde Coquimbo (30º L.S. aprox.) al Cabo de Hornos (56º L.S. aprox.), concentrándose principalmente al sur del paralelo 37° L.S. 

La merluza de cola es un desovador sincrónico, cuyo periodo de maduración se inicia en mayo, alcanza su madurez plena en julio, para culminar con un período corto de desove durante los meses de agosto y septiembre. 

El recurso se recluta a la pesquería a los dos años de edad (33 cm lh), durante el periodo estival de cada año, con importantes focos de abundancia que se ubican a poca profundidad (en los primeros 100 m de la columna de agua) en la zona norte de su distribución, principalmente entre los paralelos 36º y 38º L.S. .  A partir de los 4 años de edad ( talla de primera madurez sexual de 54 cm ), los individuos adultos comenzarían a realizar su aporte reproductivo al stock. Esta fracción adulta del stock se caracteriza por su comportamiento demersal.

Esta especie posee longevidad más reducida que las otras especies de gádidos. En las capturas de la zona sur austral se han identificado 14 grupos de edad (II a XV), encontrándose la mayor frecuencia en los grupos IV a VIII. 

La mortalidad natural se ha estimado en torno a 0,41 y 0,33 año–1 para machos y hembras, respectivamente, valores resultantes de la aplicación del método de Chapman y Robson (1960) (Young, 1998). Estos valores son similares a los utilizados en el recurso merluza común, cuya mortalidad natural se estima en el rango de 0,38 a 0,47 año–1  para machos y 0,23 a 0,28 año–1  para hembras.

En reciente estudio acerca de las unidades poblacionales de merluza de cola frente a Chile, que consideró análisis parasitológicos y varios marcadores genéticos, Galleguillos et al. (1998) concluyeron que la merluza de cola, constituiría un solo stock en su área de distribución frente Chile. 
Dentro del ecosistema marino, este recurso es un consumidor secundario, que se alimenta en su estado adulto de otros peces menores (anchovetas y sardinas) y crustáceos (camarones) y, durante su estado juvenil de eufáusidos (Cubillos, 1998; Pool,1997). Por otra parte, en la zona sur austral es la presa más importante de las especies merluza del sur y congrio dorado. Además, la merluza de cola presenta un alto grado de canibalismo, por lo que durante ciertas épocas del año, individuos juveniles serían un ítem relevante en la dieta  de los  peces adultos.  

2.2.  Pesquería

2.2.1. Desembarques

La merluza de cola es capturada por la flota cerquera de la zona centro-sur, principalmente entre la VIII y X Región, y por la flota arrastrera en la pesquería demersal sur austral (PDA), desde el paralelo 41°28,6’ L.S. a la XII Región. Los desembarques anuales de este recurso, son realizados principalmente por la flota cerquera que aporta, en promedio (1987-1999), el 91% del desembarque nacional (Figura 1).
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Figura 1. Desembarque nacional, año calendario, de merluza de cola, periodo 1979 – 1999.
Durante 1999, los desembarques de las zonas centro-sur y sur-austral fueron de 286 mil y 23 mil toneladas , respectivamente. Cabe señalar, que en la zona centro-sur, el límite máximo de captura establecido mediante el D.S. 419 de 1999 de 198 mil toneladas se extrajo en 35 días, por lo que la operación de la flota sobre este recurso se paralizó a mediados del mes de diciembre de 1999.  Al norte de la V Región se registran desembarques esporádicos del recurso efectuados por naves que operan en zonas comprendidas entre la V y la X Región. 


De enero a octubre del presente año, los antecedentes preliminares registraron desembarques de 852 y 14.300 toneladas para las zonas de pesca de la V a X y XI a XII regiones, respectivamente.

1.1. Actividad de pesca en la zona centro-sur

La flota centro-sur que opera sobre este recurso está compuesta mayoritariamente por naves cerqueras y presenta una actividad estacional, concentrándose entre octubre y enero del siguiente año (Figura 2), meses en que el jurel, principal recurso objetivo de la flota, abandona la zona más costera para desarrollar su proceso de desove; durante ese periodo esta flota reorienta su esfuerzo pesquero hacia la captura de merluza de cola como especie objetivo.

El principal producto elaborado a partir de los desembarques obtenidos en esta zona corresponde a harina de pescado, que redituó del orden de treinta millones de dólares en 1999.

Las naves cerqueras que operaron entre 1996 y 1999 registraron capacidades de bodega entre 100 y 1.800 m3; aunque el mayor porcentaje de la flota estuvo constituído por naves con bodegas superiores a 600 m3  (Cubillos et al, 1998, Aranis et al, 2000), estrato que dió cuenta del  90% del desembarque.

La pesca realizada por esta flota, se concentra entre los paralelos 36º a 38º L.S. y a partir del año 1994  las tallas medias han fluctuado entre 40 y 50 cm longitud total (Figura 3).

La flota arrastrera dedicada fundamentalmente a la merluza común, sólo a partir de 1998 registró desembarques anuales de merluza de cola superiores a 100 toneladas, lográndose en 1999 un máximo de 1.640 toneladas, de las cuales el 70% fue capturado por 5 naves.

Cabe Señalar que la pesca realizada por naves artesanales es muy poco significativa, registrándose capturas que en los últimos años no han superado el 0,5% del total anual desembarcado en la zona.
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Figura 2. Estacionalidad de los desembarques de merluza de cola, zona centro-sur, periodo 1990 – 1998. Se comienza la serie en abril, para remarcar la estacionalidad de la pesquería. Entre abril y agosto, los desembarques son menores al 1%, sobre la base del año calendario.
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Figura 3. Tallas modales de merluza de cola, temporadas 1983 – 1999  (Fuente : IFOP,2000) 

1.1. Actividad de pesca en la zona sur austral

La pesca de merluza de cola en la zona sur austral (41º28,6´ L.S. al extremo sur del país) se efectúa principalmente en la unidad de pesquería sur exterior (47º L.S al 57 º L.S.),  concentrándose entre el segundo y tercer trimestre del año (Figura 4). Este recurso es capturado principalmente con red de arrastre, cuyos desembarques no han superado las 25.000 toneladas anuales, no presentando tendencias de decrecimiento en el tiempo tanto de los desembarques como de la estructura de tallas. La principal flota que extrae este recurso es la arrastrera fábrica - 95% del desembarque -  conformada por naves entre 606 TRG y 5.202 TRG, siguiendo en importancia la flota hielera, con el 5% de los desembarques de la zona. Por otra parte, los desembarques de la flota espinelera fábrica, hielera y artesanal son bajos, destacándose un desembarque registrado por la flota espinelera fábrica de 500 toneladas en 1992. En los últimos años se observa que una parte importante de los desembarques proviene de la operación de buques  fábrica surimeros. Entre 1979 y 1990, los desembarques totales de merluza de cola se mantuvieron estables, a nivel de 18.000 toneladas anuales; posteriormente y hasta 1998 se mantienen estables a niveles ligeramente mas bajos, fluctuando alrededor de 15.000 toneladas anuales. El producto principal elaborado a partir de la captura obtenida corresponde a congelados, lo que genera divisas del orden de siete millones de dólares. 

La distribución de las tallas medias en las capturas desde 1982 a 1998, en la zona sur exterior, se han mantenido estables, tanto en hembras como en machos. Los valores medios fluctúan en torno a los 66 cm en machos y 73 cm en hembras, con capturas compuestas por menos del 20% de individuos bajo la talla de primera madurez (%btpm) (Figura 5 y 6 ).
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Figura 4. Índice estacional mensual de los desembarques de merluza de cola, pesquería sur austral.
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Figura 5 
Distribución histórica de la talla media del recurso merluza de cola en la flota arrastrera fábrica por sexo y zona. 1982 - 1999.
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Figura  6    Distribución histórica del porcentaje de individuos bajo la talla de primera madurez sexual (btpm, <55 cm) en merluza de cola en la flota arrastrera fábrica por sexo y zona. 1982 - 1999.

2.3. Flota autorizada

En la actualidad, en el área comprendida entre la V y X Región, se encuentran autorizadas para capturar merluza de cola 186 naves cerqueras, con una capacidad total de bodega de 139.340 m3. Cabe señalar, a modo de comparación, que el número de naves industriales autorizadas para efectuar actividades extractivas sobre jurel entre la V y IX Regiones son 180, con una capacidad total de bodega de 132.477 mil m3. Esta flota ha llegado a desembarcar anualmente 3,9 millones de toneladas de jurel y 360 mil ton de merluza de cola. Por otra parte, se encuentran autorizadas para operar 32 naves arrastreras, con un total de 12.895 TRG. 

En la pesquería sur austral existen 19 naves autorizadas, entre las cuales se cuentan 5 naves arrastreras fábrica, 7 arrastreras hieleras, 5 espineleras fábrica y 2 espineleras hieleras, con una capacidad acumulada de 20.000 TRG . Lo anterior se resume en la Tabla I.

Tabla I

Número de naves autorizadas para cada zona de pesca

	Área
	Flota (Nº naves)
	Arte de pesca

	V a X Regiones

V a X Regiones
	186 

32
	Cerco

Arrastre 

	X a XII Regiones
	  19 
	Arrastre y palangre


La flota artesanal autorizada en las regiones V a X  corresponden a 597 naves, de las cuales, el  60% y  39% se encuentran autorizadas en las regiones VIII y X, respectivamente. Por su parte, en las regiones XI y XII se encuentran autorizadas sólo 166 naves, de las cuales el 81% corresponden a la XI Región.

2.4. Disposiciones legales.

a)
 Régimen de acceso

En virtud de la facultad establecida en el artículo 20 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, mediante  los D.S. Nº 418 y 419 de 1999, se suspendió por un año - a partir del 31 de octubre de 1999 - la recepción de solicitudes y el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca de merluza de cola, para el área de pesca comprendida entre la V y la XII Región, estableciéndose un límite máximo de captura de 198 mil toneladas para el área de pesca comprendida entre  la V Región y el límite sur de la X Región y de 14.500 toneladas para el área de pesca establecida entre el límite norte de la XI Región y el límite sur de la XII Región. En el presente se encuentra propuesta al Consejo Nacional la declaración de plena explotación y cierre de acceso para las unidades de pesquería V a X y XI a XII regiones.  

b) Medidas de administración

Mediante el Decreto N° 144 de 1980, se establecieron normas de selectividad para la pesquería de arrastre de peces desarrollada al sur del paralelo 43°00’ L.S., que consisten básicamente en:


i)
Fijación de un tamaño mínimo de malla interno de 130 mm

ii) Prohibición del uso de cubrecopos.

El Decreto Nº 354 del 2000 estableció una veda de reclutamiento para el recurso desde el 31 de octubre al 31 de diciembre del 2000, en el área de la pesquería correspondiente de la V a X Regiones, en atención al alto porcentaje de individuos bajo la talla de primera madurez sexual que históricamente se captura en la zona vedada.

2.5.   Estimaciones de biomasa 

Sobre este recurso se han realizado estimaciones directas de biomasa (mediante el método hidroacústico) e indirectas (utilizando análisis de poblaciones virtuales). 

2.5.1. Evaluaciones directas

A partir de 1993 se realizaron cruceros hidroacústicos para evaluar la biomasa total de merluza de cola en el área de estudio. Hasta 1996, los cruceros realizados comprendieron sólo el área de la pesquería demersal sur austral, sin embargo, en 1999 se realizó una amplia prospección orientada a cuantificar la fracción juvenil del stock. 

Las biomasas estimadas fueron de 104 mil, 264 mil y 501 mil toneladas para el periodo invernal de los años 1993, 1996 y 2000
, respectivamente, y de 99 mil y 322 mil toneladas para la primavera de los 1993 y 1999, respectivamente. Cabe señalar que las evaluaciones directas cubren distintas áreas y que no abarcan toda el área de presencia del stock, por lo que los resultados no son comparables ( Ver Tabla II). 

Tabla II

Biomasas estimadas mediante evaluaciones directas del stock de merluza de cola, en el año, área y periodo que indica.

	Año
	Área
	Periodo
	Biomasa media (miles de ton)
	Límite inferior

(95%) (miles de ton) 
	Limite susperior

(95%) (miles de ton)
	Densidad

(t*mn-2 )

	1993
	47º - 57º
	Junio 

Noviembre
	104

99
	
	
	69

28

	1996
	40º - 47º
	Junio-julio
	264
	221
	307
	68

	1999
	35º20`- 47º
	Noviembre
	322
	186
	457
	23

	2000

	43ºS –47ºS
	Agosto
	501
	367
	635
	SI


2.5.1.1. Evaluación del stock desovante de merluza de cola

En agosto del presente año, se efectuó un crucero acústico de merluza del sur en el área delimitada por los paralelos 43º00’ L.S. y 47º00´ L.S., entre los veriles de los 200 y 600 metros de profundidad, en el cual, utilizando la misma plataforma se evaluó la biomasa desovante de merluza de cola. El proyecto fue financiado por el Fondo de Investigación Pesquera (FIP Nº 2000-14) y ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero. En la Figura 7 se observa la zona prospectada, los transectos acústicos y las zonas donde se efectuaron lances de identificación.

La distribución del recurso se encuentra en toda la zona de estudio, con densidades mayores al sureste de la Isla Guamblin (45º - 45º20`S)y entre las latitudes 45º30 y 47ºS (Figura 8). 
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Figura 7. Zona prospectada durante el crucero de evaluación de los recursos merluza del sur y merluza de cola, Agosto del 2000 (Fuente: IFOP) 
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Figura 4. Distribución geográfica de Merluza de cola ( Agosto 2000)


Figura 8. Distribución espacial de merluza de cola en la zona prospectada según densidad acústica, convertida a ton/mn2. (Fuente: IFOP).

2.6. Evaluaciones indirectas  

Mediante el proyecto FIP 93-09  “Estudio biológico pesquero de merluza de cola en el área de distribución de la pesquería pelágica centro-sur“ se realizó una evaluación indirecta del stock de merluza de cola, para lo cual se consideraron las estructuras de tallas del desembarque en Talcahuano para el periodo 1989-1993. Este análisis estimó la biomasa total por tres métodos distintos, concluyéndose una biomasa promedio anual para la VIII Región de 334 mil toneladas. 

Los antecedentes presentados del estado de situación de merluza de cola, se derivan del estudio efectuado por el Instituto de Fomento Pesquero, denominado “Investigación CTP Regionalizada de Merluza de Cola, 2000”, encargado por la Subsecretaría de Pesca.

El enfoque de evaluación de stock consideró que la captura de merluza de cola realizada entre la V y XII regiones corresponden a una sola unidad de stock. Un aspecto importante de destacar del análisis, radica en que la evaluación contempló años biológicos, es decir, se considera como fecha de “nacimiento” el mes de julio, con lo cual, dentro del modelo de evaluación, las capturas anuales corresponden a las realizadas durante el periodo comprendido entre julio del año hasta junio del año siguiente, lo que se ha denominado en este informe “temporada de pesca”. Esto conlleva que las CTP estimadas también corresponderán al año biológico comprendido entre julio del 2000 y junio del 2001.

El método de evaluación correspondió a un modelo estructurado a la edad, bajo un enfoque conocido como análisis estadístico a la edad, utilizando como índice auxiliar la captura por unidad de esfuerzo estándar de la zona centro sur, considerando los días fuera de puerto por viaje de pesca como unidad de esfuerzo (Figura 9).
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Figura 9. CPUE estándar (toneladas por día fuera de puerto) pesquería centro sur merluza de cola por temporada de pesca (Fuente: IFOP).

Los resultados de la evaluación indican que la biomasa de merluza de cola  disminuyó sostenidamente desde 1995, estimándose al presente año un total de 890 mil toneladas. La fracción adulta de la población presentó la misma tendencia, con 350 mil toneladas proyectadas para el año 2000 (Figura 10). En los últimos cuatro años, debido a la disminución de los efectivos poblacionales, se ha constatado una baja en los rendimientos de pesca (Ver figura 9).

La disminución en la biomasa adulta, se debería a que la fuerte explotación de la fracción juvenil no ha permitido la renovación de dicha fracción del stock, reduciendo paulatinamente las biomasas de las edades edades 7 en adelante.
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Figura 10.
Estimaciones de Biomasa total y adulta de merluza de cola por temporadas de pesca (Fuente: IFOP)

Las tasas de explotación
 presentaron un aumento sostenido a partir de la temporada de pesca 95/96, alcanzando 15% en número (24 % en peso) durante la temporada de pesca 96/97. Hacia el final del período de análisis, se produjo una leve reducción de las tasas de explotación, asociada a bajos rendimientos de pesca. (Figura 11).

Los excedentes productivos estimados registraron alta variabilidad y contraste respecto de las capturas, siendo sobrepasados significativamente en las temporadas de pesca 94/95 y 96/97, lo que ha provocado disminuciones sostenidas de la biomasa (Figuras 10 y 12). En la última temporada de pesca (periodo 99/2000), los excedentes productivos han sido igualados por las capturas

La alta variabilidad observada en los excedentes productivos, se explicaría por las  fluctuaciones del reclutamiento, como asimismo, los altos niveles de extracción de la fracción más juvenil de la población desarrollada por la pesquería de cerco.

Un indicador adecuado para diagnosticar el estado de la estructura del stock desovante, corresponde a la proporción de biomasa desovante potencial, que se define como “el cuociente entre la biomasa desovante bajo explotación y la biomasa desovante que hubiese estado presente en el mar, sin actividad extractiva”; para su cálculo, se consideran los niveles históricos de reclutamiento. A nivel internacional, las recomendaciones técnicas estándar señalan que este indicador no debiera mantenerse por debajo del  40%.

Las estimaciones realizadas de este indicador muestran que la evolución de la proporción de biomasa desovante potencial registró una disminución sostenida durante el periodo de estudio, alcanzando niveles del 30% en la temporada 98/99 (Figura 13).
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Figura 11.  Tasas de explotación en número y peso aplicadas al stock de merluza de cola entre las temporadas 88/89 y 99/2000.
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Figura 12. Capturas y excedentes productivos de merluza de cola por temporada de pesca.
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Figura 13. Biomasa desovante potencial del stock de merluza de cola.

3. ANÁLISIS

3.1. Evolución de la pesquería

El número de naves arrastreras que operaron en la pesquería demersal sur austral durante el periodo 1988-1998 disminuyó progresivamente desde 25 a 11 embarcaciones, lo que influyó en la tendencia descendente de los desembarques de merluza de cola de dicha flota, los que han variado desde un máximo de 26 mil toneladas en 1984 a 14 mil toneladas en 1997 (Figura 13). 
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Figura 14. Desembarques de merluza de cola periodo 1980-1998, Pesquería Demersal Sur-Austral y número de naves que operaron continuamente durante el mismo periodo. 
Distinta fue la evolución de la flota cerquera centro-sur que ha operado sobre merluza de cola, en donde el número de naves que operaron como los niveles de desembarque se incrementaron significativamente. A partir de 1986, los desembarques de merluza de cola tuvieron una tendencia creciente, con un incremento entre 1990 y 1998 del 170%. Esta tendencia, se relaciona directamente con el incremento del número de naves cerqueras que operó en la zona centro-sur, que en el mismo periodo creció en un 110%. 

La flota cerquera centro sur ha explicado históricamente el 88% de los desembarques de merluza de cola, siendo ésta la que gobierna la tendencia de los desembarques de la serie. 

Sin embargo, el aumento del esfuerzo de la flota centro-sur no sólo se refiere al número de naves, sino también al poder de pesca asociado al desarrollo tecnológico, tamaño de las naves y a la expansión del área de actividad de la flota pesquera de la VIII Región hacia el sur. 

Por otra parte, si bien el número de naves con permisos de pesca sobre merluza de cola se ha mantenido relativamente constante entre 1992 y 1996, tanto la ampliación de permisos como la incorporación de nuevos armadores para pescar jurel en la X Región incrementó el número de autorizaciones de pesca sobre este recurso, generándose un aumento real en el número de autorizaciones y un incremento potencial, respecto del esfuerzo pesquero que podría operar sobre dicho recurso.

La duración promedio de los viajes de pesca de la flota cerquera orientada a merluza de cola, como un índice del esfuerzo pesquero, se puede apreciar un incremento desde 0,8 a 3 días, producto de la expansión de la operación de la flota cerquera centro – sur hacia la X Región (Figura 15). Este mayor tiempo utilizado por cada embarcación, se relaciona de manera directa con un mayor esfuerzo que debe realizar cada embarcación en la búsqueda de cardúmenes de este recurso.
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Figura 15. Duración promedio de los viajes con pesca desarrollados por la flota cerquera centro-sur  sobre merluza de cola entre 1984 y 1997.
En general, se aprecia que la flota centro-sur opera sobre un reducido número de edades, comprendidas entre 2 y 7 años, concentrando su esfuerzo sobre las edades 4 y 5. Lo anterior se debe a que en el área de pesca en que opera esta flota, existe una migración estacional en los meses de primavera-verano de una fracción del stock compuesta en casi 100% por ejemplares bajo los 54 cm de longitud, los cuales presentan un comportamiento pelágico que los deja vulnerables al arte de cerco . Por otra parte, el patrón de explotación exhibido por la flota arrastrera en la zona sur-austral, registra un espectro de edades más amplio, comprendido entre las edades 3 a 14 y centrada en los 8 años, que corresponden a individuos maduros, vulnerándose una baja proporción de reclutas.

Diagnóstico del recurso

Los indicadores obtenidos del modelo de evaluación del stock y su pesquería señalan que la condición del stock se ha deteriorado paulatinamente, lo que se ve reflejado en la tendencia decreciente de la CPUE de la zona centro-sur (Figura 9) y los niveles de biomasa total y desovante (Figura 10).  

Los excedentes productivos presentaron importantes fluctuaciones, producto de fuertes variaciones en los reclutamientos y de altos niveles de captura a que estos fueron sometidos. Durante los últimos años, los excedentes productivos fueron superados significativamente por los desembarques, por lo que los niveles de biomasa del stock por efecto de la pesca y causas naturales, no han sido reemplazados, provocando la disminución de los efectivos de biomasa poblacional. 

Sin embargo, cabe señalar que los modelos utilizados son básicamente estadísticos, por lo cual, si bien tienen la gran ventaja de recoger con mayor certeza la tendencia de las poblaciones, de no considerarse una serie de cuantificaciones directas del stock (o una fracción de él), existe una menor probabilidad de asegurar estimaciones confiables del tamaño de la población.

De lo anterior, el desarrollo de cruceros hidroacústicos para la cuantificación del reclutamiento y el crucero recientemente realizado de evaluación del stock desovante de merluza del sur, en donde se incorporó de manera experimental la cuantificación de la merluza de cola, tuvieron por objetivo comenzar los estudios necesarios para mejorar la estimación que realiza el modelo del tamaño de la población.  

Si embargo, cabe señalar que la inclusión en el modelo de datos obtenidos a partir de evaluaciones directas, ha sido un proceso que a la fecha es ponderado y revisado. 

Dentro de este esquema, se revisó la inclusión en el modelo del nivel de biomasa de reclutas entregado por la evaluación hidroacústica realizada en noviembre de 1999, en el cual, el informe final del crucero fundamentó una subestimación del reclutamiento. Este hecho llevó a no considerar los niveles de abundancia y biomasa hidroacústica. La inclusión de los datos preliminares de esta evaluación hidroacústica hubieran llevado a subestimar el tamaño del stock, lo que hubiera incidido en biomasas y recomendaciones de cuotas de pesca de niveles menores a los que hoy se tienen.

Bajo el mismo esquema, se encuentran hoy en proceso de revisión los resultados del crucero hidroacústico del pasado mes de agosto, cuya información preliminar daría cuenta de una mejor condición del stock respecto de la estimada. En caso de considerarse que dicho dato es adecuado para su inclusión en el modelo, cabría esperar que la biomasa actualmente estimada a partir del modelo estaría subestimada. No obstante lo anterior, la tendencia decreciente de las biomasas se mantendría. 

Sobre la base de los resultados obtenidos, se establece la necesidad de mantener regulada la mortalidad por pesca ejercida por la flota cerquera sobre la fracción juvenil y adulta del stock de merluza de cola. Para tal efecto, es necesario mantener un control directo sobre ésta, a través del establecimiento de cuotas de captura. 

3.2. Enfoque de manejo

La administración pesquera ha establecido como objetivos de manejo para esta pesquería, permitir la remoción regulada del stock a niveles bajos de riesgo de sobrepesca (por crecimiento y/o reclutamiento), tendiendo a aplicar baja presión sobre el stock desovante y minimizando la variabilidad interanual de las cuotas de captura. Para lograr dicho objetivo de largo plazo, y dado el diagnóstico que hoy se tiene del recurso, se plantó un enfoque de manejo orientado a la recuperación del stock desovante. 

Posteriormente, la estrategia se concreta en un nivel de captura o tasa de explotación que se establece en función de el(los) factor(es) determinante(s) de la dinámica del stock conforme a los objetivos de conservación y ordenamiento identificados.

3.3. Criterio de Explotación y cuota Total permisible

Sobre la base del diagnóstico del recurso y el enfoque de manejo precitado, y considerando que :

· Se mantiene el diagnóstico del estado del recurso en relación al descenso de la biomasa total y desovante.

· El tamaño del stock desovante de merluza de cola podría estar subestimado y por consiguiente, los riesgos de sobreexplotación del stock serían  menores a los que se estimaban, antes de tener en consideración los resultados de la evaluación acústica en agosto del 2000.

· Los referentes técnicos derivados de la información que a la fecha existe del recurso, indican que los reclutamientos son máximos a un tamaño del stock desovante en torno a 600 mil toneladas, y que es deseable para una condición de régimen
 que el stock desovante se encuentre a un nivel de régimen superior a las 500 mil toneladas. 

· Que la flota existente supera la generación de excedentes del stock, por tanto su operación ilimitada implicaría la disminución de los efectivos poblacionales. 

Se estimó la cuota para el año calendario 2001, sobre la base de los siguientes elementos:

· Las cuotas obtenidas, según distintas tasas de explotación, se entregan en la tabla III. 

Tabla III.

Recomendación de cuota año biológico  2000 -2001 

	Tasa explotación en número
	Tasa de explotación en peso
	Captura total permisible (t)

	7,0%
	13,8%
	124.828

	7,5%
	14,9%
	133.699

	8,0%
	16,1%
	142.563


· La tasa de explotación propuesta para el periodo, en atención a los antecedentes preliminares entregados por la evaluación acústica que darían cuenta de una mejor condición del stock de merluza de cola respecto a la estimada, es de 8% en número, proponiéndose, por tanto, para el año calendario una cuota de 143.000 toneladas.

· Se establecerán periodos semestrales de pesca, cuya pesca para cada unidad de pesquería, se divide según el porcentaje de la captura del periodo 1996-1998, según se muestra a continuación:

Tabla IV.

Porcentaje pesca semestral, periodo 1996-1998 por unidad de pesquería 
	Unidad de pesquería
	% desembarque 1er semestre (96-98)
	% desembarque 2do semestre (96-98)

	V a X Región
	34,47
	65,53

	XI a XII Región
	66,78
	33,22

	Total
	100
	100


· La proporción establecida por unidad de pesquería corresponde a 83% del total de la cuota de captura para la unidad de pesquería V a X regiones y 17% para la unidad de pesquería XI a XII regiones.

· Con las consideraciones anteriormente señaladas, se proponen las siguientes cuotas de captura, por unidad de pesquería y semestre, para el año calendario 2001:

Tabla V.

cuota recomendada para el año biológico 2001-2002, por unidad de pesquería y semestre 
	Unidad de Pesquería
	1er semestre 2001
	2do semestre 2001
	Total

	V-X
	40.690
	78.000
	118.690

	XI – XII
	16.240
	8.070
	24.310

	Total
	56.930
	86.070
	143.000


2. CONCLUSIONES 

De acuerdo al diagnóstico elaborado y sobre la base de los antecedentes disponibles y al análisis efectuado, se concluye que:

a) La flota cerquera de la zona centro-sur ha tenido un incremento sostenido de sus desembarques de merluza de cola desde inicios de la década pasada , que incidió en un aumento creciente de las capturas de dicho recurso, a niveles superiores a las 300 mil toneladas en los últimos años.

b) El aumento precitado de las capturas de la flota cerquera en el área y periodo en que este recurso habitualmente presenta altas concentraciones de juveniles, generó a partir de 1994, fuerte remoción de ejemplares desde el stock, lo que ha resentido la renovación de la fracción adulta, disminuyendo las biomasas desovante y total del stock de merluza de cola. 

c) Debido a lo anterior, a partir de 1995 los desembarques han superado los excedentes productivos generados por el stock.

d) Ante el estado del recurso, se concluye la necesidad de adoptar una estrategia de recuperación del stock, orientada a aumentar la biomasa desovante a niveles sustentables. Para tal efecto, es necesario regular la alta mortalidad por pesca ejercida sobre el stock, mediante las herramientas que contempla la Ley General de Pesca y Acuicultura. 

4. RECOMENDACIONES 

Considerando las conclusiones precedentes, se recomienda:

· Establecer una cuota global anual de captura para el año 2001 de 143.000 toneladas, considerando para su aplicación, una asignación semestral y por unidad de pesquería, según se señala a continuación:

	Unidad de Pesquería
	1er semestre 2001
	2do semestre 2001
	Total

	V-X
	40.690
	78.000
	118.690

	XI – XII
	16.240
	8.070
	24.310

	Total
	56.930
	86.070
	143.000
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� Información preliminar


� Información preliminar


� Cuociente entre la captura y el tamaño de la población


�  Condición de régimen :  Aquella que permite en el largo plazo que los indicadores de desempeño alcancen los niveles de referencia. Este nivel se estima a un tamaño de stock desovante de 600 mil toneladas.
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						Figura 7		Clave talla-edad ajustada a la pesquería de merluza de cola
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Hoja1

		

				Figura 8		Patrón de explotación talla y edad-específico ajustado a la pesquería de merluza

						de cola
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																														Figura 10		Captura por unidad de esfuerzo observada y predicha (linea discontinua) por el modelo ACT														Figura 12		Evolución de las mortalidades por pesca reclutadas y tasas de explotación de														Figura 14		Evolución de la biomasa total de merluza de cola obtenida a través del modelo ACT

																																en la pesquería de merluza de cola centro-sur																merluza de cola obtenida a través del modelo ACT

																														Figura 11		Desembarques observados y predichos (linea discontinua) por el modelo ACT en la														Figura 13		Evolución de los reclutamientos anuales de merluza de cola obtenida a través del

				Figura 9		Estructuras de tallas observadas (puntos) y predichas (lineas discontinuas) de merluza de cola ajustadas																										pesquería de merluza de cola centro-sur																modelo ACT

						a través del modelo ACT
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						Figura 17		Estructuras de tallas observadas y predichas (linea discontinua) por el modelo ACE aplicado

								a la pesquería de merluza de cola Centro-Sur

																												Figura 18		Estructuras de tallas observadas y predichas (linea discontinua) por el modelo ACE aplicado a la

																														pesquería de merluza de cola Sur-Austral
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				Figura 15		Patrones de explotación ajustados a las pesquerías Centro-Sur (CS) y														Figura 19		CPUE observada y predicha (linea discontinua) por el modelo ACE												Figura 21		Estructura de residuales de capturas a  la edad determinada para												Figura 23		Evolución de la biomasa promedio y sus intervalos de confianza al

						Sur-Autral (SA)  a través del modelo ACE																en la pesquería de merluza de cola														la pesquería Centro-Sur a través del modelo ACE														95% obtenidos del remuestreo de residuales del modelo ACE

				Figura 16		Mortalidades por pesca completamente reclutadas determinadas para la														Figura 20		Desembarques observados y predichos (linea discontinua) por el												Figura 22		Estructura de residuales de capturas a  la edad determinada para												Figura 24		Evolución de la población promedio y sus intervalos de confianza al

						pesquería Centro-Sur (CS) y Sur-Autral (SA)  a través del modelo ACE																modelo ACE en la pesquería de merluza de cola														la pesquería Sur-Austral a través del modelo ACE														95% obtenidos del remuestreo de residuales del modelo ACE

																																																Figura 25		Evolución de los reclutamientos y sus intervalos de confianza al

																																																		95% obtenidos del remuestreo de residuales del modelo ACE
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