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1.- RESUMEN EJECUTIVO

Mediante la Ley N° 20.249 se cre0 la figura legal denominada “Espacio Costero
Marino de los pueblos originarios”, que se enmarca en las politicas pablicas que lleva a
cabo el Gobierno para avanzar en el reconocimiento y valoracion de los pueblos indigenas
de nuestro pais, promoviendo de esta manera su proteccion y desarrollo. Esta iniciativa
viene a mejorar la normativa existente en este ambito, revalorando la relacion ancestral
entre las comunidades indigenas y el borde costero, reconociendo de forma especifica el
derecho sobre el espacio usado consuetudinariamente por ellas.

En el proceso de solicitud de un ECMPO participan diversas Instituciones Pablicas,
siendo las principales la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca), Subsecretaria
para las Fuerzas Armadas, Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (Conadi) entre

otras.

El problema principal que enfrentan las solicitudes de ECMPO, es lo poco expedita
que ha resultado su tramitacién, ya que al corresponder a espacios del borde costero, éstas
deben cumplir con una serie de exigencias establecidas por el Ministerio de Defensa
(MINDEF), entre las cuales, la de mayor importancia corresponde a la determinacién de la
Linea de la Playa, principal instrumento de ordenamiento territorial para el borde costero de

nuestro pais.

Si el sector que se solicita como ECMPO no cuenta con Linea de la Playa, la que
para ser reconocida como tal necesita ser aprobada mediante una resolucion de la Direccién
General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR), éste no cumpliria
con la normativa que regula su uso, situacién que constituye una limitante para la
tramitacion expedida de estas solicitudes, problematica que la SUBPESCA busca aminorar
a traveés del presente proyecto, generando la determinacion de las Lineas de Playa y de Mas
Baja Marea de las solicitudes de ECMPO correspondientes a los sectores de Paleria Punta
Pichi Mallai, comuna de San Juan de la Costa, Panitao y Metri (reemplazado por Chayahue,
Comuna de Calbuco), comuna de Puerto Montt, Antilko, comuna de Chonchi y
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Quetalmahue, Comuna de Ancud (reemplazado por San Juan de Chadmo, Comuna de
Quellon).

El siguiente informe presenta los resultados finales del proyecto "Levantamiento de
Informacion Geografica en Sectores de Playa y/o Terreno de Playa, para la Implementacién
de la Ley que crea los Espacios Costeros Marinos de Los Pueblos Originarios " (CUI 2018-
16-DDP-2), encargado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y ejecutado por Geomar
Ltda., a través del cual se realizd la determinacion de la Linea de la Playa de 5 sectores

indicados en el parrafo anterior.

Conforme a lo indicado en los términos de referencia del citado proyecto, se
presenta la totalidad de los resultados esperados, los cuales fueron desarrollados durante un
periodo de 11 meses, y en donde se realizaron trabajos de terreno, gabinete y gestion en los

organismos encargados de oficializar los productos obtenidos.

2.- ANTECEDENTES

Mediante Resolucion Exenta N° 3909 fecha 08 de noviembre del afio 2018, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA) aprobd las bases de llamado a
Licitacion Pdblica del proyecto denominado; 2018-16-DDP-2 “Levantamiento de
Informacion Geogréafica en Sectores de Playa y/o Terreno de Playa, para la Implementacion

de la Ley que crea los Espacios Costeros Marinos de Los Pueblos Originarios™.

El proyecto sefialado en el parrafo anterior, adjudicado a la Consultora e Ingenieria
Geomar Ltda (GEOMAR) mediante Resolucion Exenta N° 4488 de fecha 27 de diciembre
de 2018, busca promover, coordinar y ejecutar las acciones del estado a favor del desarrollo
de las comunidades indigenas a traves de la gestion de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, en delante SUBPESCA.

Las solicitudes de estos espacios corresponden principalmente lugares que se
encuentran bajo la tuicion del Ministerio de Defensa, y pueden corresponder a sectores de
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distinta naturaleza: Playa, Terreno de Playa y Agua y Fondo. Para la correcta delimitacion
fisica de cada uno de éstos, existe una reglamentacion vigente, la que técnicamente se basa
en las Instrucciones N° 3104 del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada,
S.HO.A

Se presentan los resultados trascurridos 11 meses de ejecucion del proyecto, dando
cumplimiento a lo requerido por los términos de referencia, conforme a los objetivos

planteados por estos y la metodologia propuesta por GEOMAR.

Durante la ejecucion del trabajo, se realizaron diferentes actividades de
coordinacion con los entes involucrados en la tematica tratada. Dependiendo de la
competencia que cada de uno de ellos tuvo en las diferentes etapas, y por medio de los
conductos regulares propios de cada institucion, se materializaron trabajos en terreno,
reuniones y diligencias que permitieron implementar de forma integra la metodologia
comprometida por Geomar, logrando de ésta manera alcanzar los resultados que se

presentan.

Dentro del contenido, se profundiza a cerca de los trabajos de terreno y gabinete
ejecutados en base a los cuales se obtuvo la determinacion de las lineas de la Playa y Mas
Baja Marea de los cinco sectores considerados en los términos de referencia; Paleria Punta
Pichi Mallai, San Juan de Chadmo (en reemplazo de Quetalmahue), Panitao, Chayahue (en

reemplazo de Metri) y Antilko.

Para los dos primeros sectores indicados en el parrafo precedente, se adjuntan los
Certificados de Inspeccion de Linea de la Playa Referencial C.P. MAU. ORD. N°
12.210/13 y C.P. QUELLON. OR. N° 12.210/10, emitidos por la autoridad Maritima Local,
debido que estos no pueden ser aprobados por resolucion, ya que la cartografia base
disponible para representar las lineas levantadas no cumple con la normativa vigente. Por
otra parte, el sector de Panitao ya contaba con Linea de la Playa aprobada previamente a
través de la resoluciones 12200/2 VRS de fecha 15 de enero del 2013 y 12200/23 VRS de
fecha 07 de octubre de 2016, por lo que si bien se realizaron trabajos de terreno, estos no
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fueron validados por la Autoridad Maritima. Para los sectores de Chayahue y Antilko se
adjuntan las resoluciones aprobatorias de Linea de la Playa D.G.T.M. Y M.M. EXENTA
N° 12200/44 Vrs y 12.200/45 Vrs., ambas de fecha 17 de octubre de 2019,
respectivamente. Cabe indicar que el tramo de Linea de la playa aprobado en Chayahue
empalma directamente con la Linea de la Playa aprobada al noroeste mediante resolucion
DGTM y MM Ord. N° 12200/52 Vrs, de fecha 14 de septiembre de 2017.

Mediante carta D.A N° 3709 de fecha 14 de noviembre del 2019, la SUBPESCA
remitié las observaciones referidas al 3° Informe de Avance del proyecto indicadas en el
Informe de Calificacion Técnica N° 03/2019, las cuales fueron acogidas y mejoradas en su
totalidad.

Finalmente, se exponen las conclusiones surgidas a partir del analisis y discusion de
los resultados, las que apuntan principalmente al reconocimiento, necesidad y valoracion de
estas politicas publicas como herramienta eficaz para aportar al desarrollo de las

comunidades indigenas en nuestro pais.
3.- OBJETIVOS DEL PROYECTO
De acuerdo a los términos de referencia del Proyecto los objetivos son:
3.1- OBJETIVO GENERAL
Determinar la linea de la playa y la linea de mas baja marea para los Espacios
Costeros Marinos de los Pueblos Originarios (ECMPQO) de las solicitudes que hayan

ingresado desde el afio 2015 a la fecha, y que no cuentan con linea oficial, a fin de

establecer los respectivos sectores de playa de mar y terrenos de playa fiscales.
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3.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

A) Generar la representacion de la linea de la playa y la linea de mas baja marea

B)

C)

determinada en terreno, teniendo como referencia las instrucciones hidrograficas N°
4 y N° 9, vigentes, elaboradas por el Servicio Hidrografico y Oceanogréafico de la
Armada (SHOA).

Representar sobre planos del borde costero de la Subsecretaria de las Fuerzas
Armadas y/o de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura la Linea de la Playa y la

Linea de Mas Baja Marea levantadas en terreno.

Representar sobre planos del borde costero de la Subsecretaria de las Fuerzas
Armadas y/o de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura los terrenos de playa

fiscales

D) Obtener de la Autoridad Maritima central la respectiva resolucion que aprueba el

levantamiento realizado en terreno de la linea de playa y de la linea de méas baja

marea.

4. LOCALIZACION

El estudio fue realizado en la Region de Los Lagos, especificamente en 5 sectores

geograficos, los que administrativamente forman parte de las Comunas de San Juan de la

Costa, Puerto Montt, Chonchi, Calbuco y Ancud (reemplazada por sector de la comuna de

Quellon), segun en siguiente detalle.

Para el sector denominado Paleria Punta Pichi Mallai, Comuna de San Juan de la

Costa, la extension equivalente de la linea de playa es de 15 Km. Aprox.

Para el sector denominado Panitao, Comuna de Puerto Montt, la extension

equivalente de la linea de playa es de 3 Km. Aprox.
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- Para el sector denominado Antilko, Comuna de Chonchi, la extension equivalente

de la linea de playa es de 8 Km. Aprox.

- Para el sector denominado Chayahue, Calbuco, la extension equivalente de la linea
de playa es de 12 Km. Aprox.

- Para el sector denominado San Juan de Chadmo, Comuna Quelldn la extension
equivalente de la linea de playa es de 3 Km. Aprox.

A continuacion, se presentan imagenes correspondientes a los cinco sectores que se

incluyen en el presente informe:

Paleria

Imagen N°1, sector de Paleria Punta Pichi Mallai, Comuna de San Juan de la Costa.
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Imagen N°3, sector de San Juan de Chadmo, Comuna Quellén.
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CHAYAHUE

Imagen N°4, sector de Chayahue, Comuna de Calbuco.

«

SANTILKO

Imagen N°5, sector de Antilko, Comuna de Chonchi.
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5.- METODOLOGIA DE TRABAJO

A continuacion, se presenta la metodologia integrante de la propuesta Técnica a

través de la cual Geomar Ingenieria se adjudico la realizacion del proyecto.

4.1. Al inicio del proyecto se realizara una reunion de coordinacion en la ciudad de
Valparaiso con la unidad de ordenamiento territorial de la division de Acuicultura de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, en la cual se presentaran los planes de trabajo,
metodologias y procedimientos relevantes para fines del estudio. Se requerira la
informacion disponible, referida a este proyecto tal como los planos de borde costero. En
esta reunion se aclararan todas las dudas que sean planteadas por la Subsecretaria de Pesca.
Ademas, se estard disponible para asistir a cualquier reunién que sea solicitada por la
Subsecretaria y a responder cualquier consulta mientras dure la ejecucion del proyecto.

4.2. Para cada sector se generara una red de control principal con a lo menos 2 vértices
debidamente monumentados, medidos con GPS de doble frecuencia conforme a la
normativa SHOA N° 3109. Estos puntos se mediran a partir de algin vértice SHOA o IGM
disponible en el area de estudio. Estos seran utilizados para instalar en ellos las estaciones

bases de los equipos GPS para la medicién de la linea de playa y mas baja marea.

4.3.  La informacion recolectada en terreno serd procesada por separado de acuerdo al
uso que se le dara en la etapa de gabinete. Asi los puntos de control principal se calcularan

primero, para poder utilizarse en la medicion de la Linea de Playa y Mas Baja Marea.

4.4.  Se mediran las Lineas de Playa y de Mas Baja Marea de acuerdo a las instrucciones
Hidrograficas N° 4. Para ello, se caminara por estas lineas con un GPS geodésico en modo
cinematico post proceso. El resultado de este posicionamiento se representara en formato
AutoCad 2000. En los sectores de morfologia dificil las lineas de playa seran determinadas
por métodos fotogramétricos para lo cual se procedera a restituir las lineas de playa en
Estaciones Digitales Fotogramétricas LEICA LPS PHOTOGRAMMETRY SUIT.
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La restitucién Fotogramétrica se realizara con Estaciones Digitales Fotogramétricas Leica
LPS Photogrammetry Suit y Datem Summit Evolution. Cada estacion estad formada por un
computador que cumple con las necesidades de potencia, y que cuentan con tarjeta video
estéreo (Quadro FX), pantalla 3D (LCD Samsung® SyncMaster™ 2233RZ de 120 Hz o
Planar Stereo/3D Monitor) donde se obtiene vision estereoscopica, una pantalla normal
para observar la captura de los vectores, lentes 3D ( de Planar o Nvidia), Mouse 3D (Stelth
Mouse 3D), software de restitucion (Leica LPS Photogrammetry Suit y Datem Summit

Evolution), software de captura vectorial (MicroStation v8 2004) .

El proceso de Restitucion Fotogramétrica Digital lo realizan los operadores

Fotogramétricos, especialistas en Restitucion de Borde Costero.

Considerando las fotos aéreas en escala 1:30.000 o mayores y apoyo del terreno desde

vértices geodésicos, se realizara para una salida en planos a escala 1:20.000

45. Cuando las areas a levantar presenten una morfologia dindmica, es decir, areas
sujetas a embancamientos u otros procesos morfodinamicos, donde la méxima trasgresion
tierra adentro, que han alcanzado las olas en el lugar, no sea evidente, se determinara la
Linea de la Playa histdrica, de acuerdo con los antecedentes existentes en que aparezca

determinada o visualizada con anterioridad, para lo cual se considerara lo siguiente:

a) Si existen planos donde estén indicados los limites hasta donde llegaban las mas
altas mareas, aun cuando no hayan sido visados por la Autoridad Maritima, con el propdsito

de estudiar la factibilidad de georreferenciar cartograficamente dichos planos.

b) Indagar los vestigios historicos valiendose de una secuencia de fotogramas aéreos y
fotografias, tomados en diferentes épocas, en la que se pueda apreciar el cambio
morfolégico producido con el transcurso del tiempo, quedando demostrada asi la
configuracion aproximada de los limites hasta donde llegaban las més altas mareas, para su

posterior replanteo topografico.
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4.6.  Serequerird a la DIRECTEMAR nos entregue copia en formato digital de las lineas
de playa oficiales existentes en los sitios de interés. Esta informacién sera traspasada a los

planos de borde costero de uso oficial identificados en los TDR.

4.7.  Se solicitara a la DIRECTEMAR la inspeccion de las determinaciones de linea de

playa, para posteriormente enviarlas para su visacion.

4.8.  En los sectores de playas extensas se utilizara para la determinacién de la linea de
mas baja marea el método batimétrico previa autorizacion del SHOA. Este consiste en
realizar un levantamiento batimétrico de orilla de acuerdo a las instrucciones hidrograficas
N° 5 y obtener de este levantamiento el veril correspondiente a la cota 0. Esta forma de
definir la linea de mas baja marea como no depende de la fase lunar puede ser aplicada en

cualquier época del mes sin limitaciones.

4.9. Las fechas de medicion en terreno seran programadas de acuerdo al calendario

lunar, efectudndose estas solamente en fase lunar de sicigia (Llena y Nueva).

4.10. Se coordinara con el SHOA la asistencia de un inspector de ese organismo a la
determinacion de las lineas de playa. La inspeccion en terreno estara orientada a determinar
si se posee equipamiento adecuado, personal idéneo y procedimientos técnicos apropiados
para desarrollar la determinacion de las lineas de la Playa y de més Baja Marea y no
necesariamente durara el tiempo total del levantamiento. Esta actividad quedara
formalizada mediante la firma IN-SITU del acta de inspeccion respectiva por parte de la

Autoridad Maritima Local, el Ejecutor y el Inspector del SHOA.

4.11. Como legalmente el encargado de determinar en terreno las lineas de playa, es el
capitan de puerto local, se coordinara con el encargado del Departamento de Concesiones
Maritima de la capitania correspondiente, la presencia dicha Autoridad o quien el designe

en terreno para el dia que se realizara la determinacion de la linea de playa.
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4.12. Se levantara un acta de terreno en donde se indiquen todos los aspectos

significativos de la determinacion de linea de playa efectuada.

4.13. Se tomara un set fotografico de al menos 20 fotografias de cada determinacion
(linea de playa y linea de més baja marea), estas fotografias seran incorporadas en el

informe técnico.

4.14. Los resultados incluiran los planos e informes técnicos indicados en los términos de
referencia. Para la revision de la DGTM y MM se preparara un informe especial
conteniendo los registros y antecedentes exigidos para la aprobacion de los planos de linea

de playa.

4.15. Se entregaran todos los antecedentes a la DIRECTEMAR para su aprobacion.

4.16. Una vez aprobados los planos con la linea de playa de la mas baja marea se dibujara
sobre ellos la linea de los 80 metros de acuerdo a las instrucciones Hidrograficas N° 4,
definiendo con ello el terreno de playa

6.- RESULTADOS

Durante los once meses de ejecucion del proyecto, conforme a la propuesta
metodoldgica realizada por esta Consultora, y a los requerimientos especificados en los
términos de referencia, todos los resultados esperados para el proyecto. Se presentan los
planos correspondientes a la determinacion de la Linea de la Playa de los cinco sectores
considerados; Paleria Punta Pichi Mallai, San Juan de Chadmo (en reemplazo de
Quetalmahue), Panitao, Antilko y Chayahue (en reemplazo de Metri). Ademaés. Se incluyen
las resoluciones de los tramos aprobados por la DIRECTEMAR, certificados de inspeccion
emitidos por la Autoridad Maritima para los dos sectores de Paleria Punta Pichi Mallai y
San Juan de Chadmo, archivos de las mediciones, fotografias, y otros. Cabe sefialar que los

sectores de Paleria Punta Pichi Mallai y San Juan de Chadmo no pudieron ser aprobados
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por resolucion de la DIRECTEMAR, ya que la cartografia base disponible para representar

las Lineas de la Playa levantadas no cumplia con la normativa vigente

6.1. REUNION DE COORDINACION CON LOS ENTES INVOLUCRADOS

Oficialmente, las actividades comprometidas por GEOMAR se iniciaron con una
reunion entre representantes de la Subpesca y GEOMAR, instancia en la cual se afinaron
detalles propios del proyecto, como metodologia propuesta, logistica, plazos de entrega y
otros. Ademas en esta instancia, la SUBPESCA hizo entrega de la cartografia base en las
que se graficaron las Lineas de la Playa y de Mas Baja Marea levantadas en el marco del
proyecto. Por su parte GEOMAR entregd la programacion tentativa con las fechas

consideradas para efectuar los levantamientos.

6.2. SOLICITUD DE LINEAS DE PLAYA OFICIALES EXISTENTES

Paralelamente a lo descrito en el punto anterior, mediante la plataforma O.1.R.S de
la Directemar, se solicitd informacién respecto a la existencia de lineas de la playa que
podrian estar fijadas con anterioridad al proyecto y que podian encontrarse dentro del area
considerada por éste. Esta accidn permitié determinar que para el sector de Panitao, existian
Lineas de Playa y de Méas Baja Marea oficiales fijadas previamente segun las siguientes

resoluciones:

- DGTMy MM. Ord N° 12200/02 Vrs., de fecha 15 de enero de 2013.
- DGTMy MM. Ord N° 12200/23 Vrs., de fecha 07 de octubre de 2016.

Por otra parte, en el sector de noroeste de Chayahue existia un tramo de Linea de la

Playa aprobada por la siguiente resolucion:

- DGTMy MM Ord. N° 12200/52 Vrs., de fecha 14 de septiembre de 2017.
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Posteriormente, se procedié a realizar la coordinacion con la Autoridad Maritima
Central y Local para realizar los trabajos en terreno conforme a lo establecido por el

instructivo SHOA N°3104, y de esta manera poder oficializar los trabajos.

En el marco del proyecto CUI 2016-20-DDP-2 desarrollado por esta consultora el
afio 2016 para la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, se efectud la determinacién de la
linea de playa del sector de bahia Mansa, obteniendo el certificado de la capitania de puerto
de Maullin C.P. MAU. ORD. N° 12.210/70, el cual incluye una parte de la linea de playa
incorporada en el plano de Papeleria.

6.3. DETERMINACION DE LAS FECHAS PARA LA MEDICION DE LAS LINEAS
DE PLAYA

Los trabajos de levantamiento de las Lineas de Playa y de Mas Baja Marea fueron
programados conforme a lo planificado mediante la tabla de mareas 2019, aprovechando la

fase lunar de Sicigia, para lo cual se consulto la publicacion S.H.O.A. N° 30009.

6.4. SOLICITUD DE INSPECCION EN TERRENO A LA AUTORIDAD MARITIMA
LOCAL Y CENTRAL.

Para solicitar la inspeccion para la determinacion de las Lineas de la Playa se
procedié al envio de un Email a los respectivos Capitanes de Puerto, indicando el
mandante, ejecutor, sector de estudio, extension y fecha propuesta para realizar los
levantamientos. Los trabajos en el sector de Paleria Punta Pichi Mallai fueron realizados el
22 de Enero de 2019, San Juan de Chadmo (en reemplazo de Quetalmahue) el dia 21 de
enero de 2019 y Panitao en enero del mismo afo. Para los sectores de Antilko y Chayahue
se solicitd la inspeccion de terreno via OIRS dirigida al Director de Intereses Maritimos y
Medio Ambiente Acuatico, quien a su vez coordino de forma interna la presencia de
inspectores del SHOA para la validacion de los trabajos de terreno. De esta manera, el
Inspector encargado de validar los trabajos del sector de Chayahue fue el Sr. Jose Noe

Navarro, conforme lo indica el “Acta de Inspeccion de Linea de la Playa N° 12/2019”, de
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fecha 4 de abril del 2019. Para el tramo de Antilko, el inspector designado fue el Sr. José
Gonzalez Chacon, segun lo indica “Acta de Inspeccion de Linea de la Playa N° 11/2019”,
de fecha 4 de abril del 2019. Se adjunta como anexo digital copia de ambas actas de

inspeccion.

6.5. APOYO GEODESICO

Para el area de Paleria Punta Pichi Mallai se crearon 2 vértices a partir del vértice
base SHOA TRIL, ambos debidamente monumentados, los que fueron medidos con GPS
de doble frecuencia en modo estatico, conforme a la normativa SHOA N° 3109. Para San
Juan de Chadmo se generaron 2 vértices también vinculados al vértice base CHA 2, creado
para la determinacion de una Linea de Playa contigua el afio 2018. Para el sector de Panitao
se crearon 2 veértices base vinculados al vértice SHOA CFPM. Para el sector de Chayahue
generaron 2 vértices base vinculados al vértice SHOA CBCO. Finalmente, para el tramo de

Antilko se crearon 2 vértices base vinculados al vértice SHOA ADAL.

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS BAHIA MANSA

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altura del elipsoide (Global)
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global)

MAN4 5.503.065,375| 605.455,418| -40°36'59.44329" | -73°45'11.90508" 17,038

MANS 5.503.348,979| 605.436,534| -40°36'50.25636" | -73°45'12.87952" 17,032

TRIL 5.502.994,382| 605.571,157| -40°37'01.69200" | -73°45'06.93762" 22,864

Tabla N°1, Vértices Paleria Punta Pichi Mallai.

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS CHADMO
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altura del elipsoide (Global)
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global)
CHA2 5.241.364,126|615.595,450( -42°58'17.76088" | -73°34'56.85396" 24,348
CHA3 5.239.119,597|618.230,265( -42°59'29.04490" | -73°32'58.86201" 22,311
CHA4 5.237.566,879|618.835,989( -43°00"19.02532" | -73°32'30.93135" 19,297

Tabla N°2, San Juan de Chadmo.
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CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS PANITAO

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altura del elipsoide (Global)
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global)

CFPM 5.405.451,313|670.159,432| -41°29'04.19838" | -72°57'42.45438" 23,801

PANI1 5.399.689,552 | 663.416,600( -41°32'15.97369" | -73°02'27.42012" 23,658

PANI2 5.398.439,618|663.672,552| -41°32'56.29268" | -73°02'15.15504" 22,847

Tabla N°3, Vértices Base Panitao.

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS CHAYAHUE

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altura del elipsoide (Global)
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global)

CBCO 5.373.286,758|655.137,247| -41°46'37.58746" | -73°07'59.87421" 20,868

CHAY1 5.373.593,442|633.145,411( -41°46'42.02714" | -73°23'52.35985" 19,625

CHAY2 5.370.297,871|634.181,505( -41°48'28.21586" | -73°23'04.81315" 21,658

PR1 5.371.833,291|636.389,964 | -41°47'37.09341" | -73°21'30.41061" 32,170

Tabla N°4, Vértices Base Chayahue.

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE RAUCO

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altura del elipsoide (Global)
Norte Este Latitud (Global] | Longitud (Global)

ADA1 5.296.171,725|602.011,222| -42°28'48.31605" | -73°45'31.96254" 21,467

RAN1 5.290.062,500| 598.193,020( -42°32'08.11769" | -73°48'15.38870" 22,255

RAUZ 5.288.886,244 | 602.091,264| -42°32'44.42564" | -73°45'23.77831" 18,948

Tabla N°5, Vértices Base Antilko.
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Posteriormente, los vértices generados fueron utilizados para instalar en ellos las

estaciones bases de los equipos GPS para la medicion de las Lineas de Playa y de Méas Baja

Marea. A continuacion se presentan las imagenes correspondientes al esquema del apoyo

geodésico para cada sector. Como adjunto en formato digital se incluyen todos los informes

geodésicos elaborados para el proyecto.
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Imagen N°6, Esquema apoyo geodesico sector Papeleria.

Imagen N°7, Esquema apoyo geodésico sector San Juan de Chadmo.
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Imagen N°8, esquema apoyo geodésico sector Panitao.

Imagen N° 9, esquema apoyo geodésico sector Chayahué.

Imagen N°10, esquema apoyo geodésico sector Antilko.

6.6. MONUMENTACION DE VERTICES

Se generéd la monumentacion de los vértices para las mediciones de los cinco
sectores, los que fueron medidos con GPS de doble frecuencia en modo estético, conforme
a la normativa SHOA N° 3109. Con la intencidn de asegurar la permanencia en el tiempo
de éstos, se procedié a la instalacion de un perno empotrado en suelo duro y la generacion

de vértices en monolitos con un fierro empotrado en su centro.
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6.7. CALCULO DE COORDENADAS

Las coordenadas y cotas de los vértices generados, se determinaron mediante
empleo del software Trimble Business Center de la firma Trimble. Se procesaron y
compensaron los veértices medidos, a partir de los cuales se midieron las Lineas de Playa.
Este calculo y los registros de medicion han sido incorporados como anexo digital al
presente estudio. Ademas, se incluyeron en los informes de determinacién de Linea de la
Playa y de Mas Baja Marea que fueron remitidos a la DIRINMAR, solicitando la revision

de los planos de Linea de Playa para su respectiva aprobacion mediante resolucion.

6.8. MEDICION DE LAS LINEAS DE PLAYA Y DE MAS BAJA MAREA

La medicion de la linea de playa en se ejecuté en modo cinematico, conforme a lo
sefialado en el instructivo SHOA 3104, el que corresponde a la normativa vigente para este

tipo de labores, y segun a lo planificado mediante la tabla de mareas 2019.

Los trabajos de terreno contaron con la presencia de representantes de la Autoridad
Maritima Local, validando de esta manera la idoneidad del personal, procedimientos

técnicos e instrumental de esta Consultora.

6.9. CALCULO DE COORDENADAS DE LAS LINEAS DE PLAYA Y DE MAS BAJA
MAREA

Los datos registrados en terreno fueron procesados con el programa Ashtech
Solution de la firma Ashtech y luego llevados a Autocad para su edicion y dibujo. La
Lineas de Playa y de Mas Baja Marea graficada en los planos generados se diferencian por
color y tipo de linea. Estas se incorporaron en los planos de borde costero oficiales
proporcionados por la SUBPESCA para ser usados como base cartografica. Se adjuntan en

formato digital los datos GPS procesados para esta etapa.
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6.10. EDICION Y ELABORACION DE PLANO DE LINEA DE LA PLAYA

Concluido el procesamiento de la informacion, ésta fue incorporada en los planos de
borde costero oficiales, generando el plano de linea de playa para los cinco sectores. Para el
sector de Paleria Punta Pichi Mallai se utiliz6 como base cartografica el plano de borde
costero GM-1340-X-03-SS, para San Juan de Chadmo el plano de borde costero DPC-307,
para Panitao los planos X-50 y X-51, para el sector de Chayahue los planos de Borde
Costero X-36 y X-37, y finalmente para el tramo de Antilko se utilizO como base

cartografica el Plano de Borde Costero X-76 .

Se consideré para los planos de los 3 primeros sectores una salida en escala
1:10.000. Para los 2 ultimos sectores la escala corresponde a 1:5000, dado que estos fueron
aprobados mediante resolucion. La informacion topografica comprende curvas de nivel,
cursos de agua, toponimia y otras instalaciones de interés para el proyecto. Se adjuntan los
planos generados en formato digital (DWG). Los planos incluidos, en formato papel y
digital, grafican la linea de los 80 metros, determinando de esta forma el terreno de playa
existente en los sectores considerados en el proyecto.

6.11. REVISION DE PLANOS E INFORME TECNICO POR DIRECTEMAR

Una vez confeccionados los planos de linea de playa e informes técnicos
correspondientes a los sectores de Chayahue y Antilko , éstos fueron ingresados a revision
por parte de la DGTM y MM. Para ello se hizo entrega de un informe de la determinacién
de las Lineas de la Playa y de Mas baja Marea, incluyendo las mediciones con GPS, célculo
de coordenadas, monografia de los vértices del apoyo geodésico, fotografias de la
determinacién de la linea de playa y copia de las actas de inspeccion entre otros. Ambos
sectores se encuentran aprobados mediante las resoluciones de Linea de la Playa D.G.T.M.
Y M.M. EXENTA N° 12200/44 Vrs y 12.200/45 Vrs., ambas de fecha 17 de octubre de
2019, respectivamente. Ambas se adjuntan como anexo al informe. Por otra parte, para los

sectores de Paleria Punta Pichi Mallai y San Juan de Chadmo se adjuntan loa Certificados
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de Inspeccion de Linea de la Playa Referencial C.P. MAU. ORD. N° 12.210/13 y C.P.
QUELLON. OR. N° 12.210/10, emitidos por la autoridad Maritima Local respectiva.

6.12. MATERIAL AUDIOVISUAL

Durante el desarrollo del proyecto y principalmente en las actividades de terreno se
obtuvo material fotografico que da cuenta de las actividades realizadas. Este material se
adjunta al presente informe de avance en forma digital.

7.- ANALISIS Y DISCUCION DE LOS RESULTADOS

A continuacion se describe el nivel de avance en relacion a las actividades
comprometidas por ésta consultora;.

ACTIVIDAD NIVEL DE AVANCE
Reunion de coordinacion y recopilacion de antecedentes 100 %
Solicitud de lineas de playa oficiales 100 %
Determinar de fechas de medicion de las lineas de playa 100 %
Solicitud de inspeccion para la determinacion de las lineas de playa 100 %
Coordinar con las Capitanias de Puerto para inspeccion de trabajos 100 %
Medicion de red de control geodésico 100 %
Monumentacion de Vértices 100 %
Medicion en terreno de las Lineas de Playa y Mas Baja Marea 100 %
Calculo de coordenadas 100 %
Edicion y elaboracién de planos de Linea de la Playa 100 %
Entrega 1° Informe de Avance 100 %
Entrega 2° Informe de Avance 100 %
Entrega 3° Informe de Avance 100 %
Entrega Informe Final 100 %
Entrega material Audiovisual 100 %
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Edicién y elaboracion de plano de Linea de Playa 100 %
Presentacion de planos e informe a la DIRINMAR 100 %
Aprobacion por resolucion DGTM 100 %

Los resultados que se presentan corresponden a lo indicado por los términos de

referencia, dando cumplimiento a todos los objetivos definidos el proyecto.

Se considera que las reuniones de coordinacién realizadas al principio del proyecto
fueron fundamentales para dar cumplimiento a lo solicitado, dado que se logr6 generar una

buena articulacion entre los diferentes organismos participes del proceso en cuestion.

8.- CONCLUSIONES

Como conclusiones obtenidas concluido el desarrollo del proyecto, se puede sefialar

que:

- La determinacién de la Linea de la playa y de Més Baja Marea se presenta como una
herramienta fundamental para el ordenamiento territorial de Borde Costero del pais, ya que
ademas de determinar la naturaleza de los terrenos de playa, también sirve para delimitar la
naturaleza juridica de sectores del borde costero, fijando el limite entre bienes de uso
publico, terrenos bajo la jurisdiccion del Ministerio de Defensa y/o de Bienes Nacionales, y

propiedad privada.

- La implementacion de proyectos de esta naturaleza va en directo beneficio de los
integrantes de las comunidades indigenas, contribuyendo de manera significativa al

desarrollo local.

- El desarrollo de cartografia base por parte de la SUBPESCA resulta imprescindible para
el correcto desarrollo de las actividades y ordenamiento territorial del borde costero del

pais.
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10.- HORAS POR PERSONAL PARTICIPANTE (H.H).
ASIGNACION DE HORAS POR ACTIVIDAD
Id Nombre de tarea Horas Duracién Meses
1123 /456|789 [10]11
1| Antecedentes y Materiales
Alexis Aldayuz 8 horas |7 diasTrab 8
2 | Reunion de Coordinacion
Alexis Aldayuz 4 horas |1 diaTrab. 4
3 |Compra de Vertices SHOA e IGM
Alexis Aldayuz 1 horas |1 diaTlrab. 8
4 | Solicitud de lineas de playa oficiales
Alexis Aldayuz 1 horas 1 diaTrab. 8
5 | Coordinacion con SHOA y capitanias de Puerto
Alexis Aldayuz 8 horas |4 diasTrab. 8
6 | Planificacion de Terreno
Ricardo Farias 8 horas 1 diaTrab. 8
Alexis Aldayuz 1 horas 1 diaTrab. 24
Marcelo Ferrada 1 horas 1 diaTrab. 24
Jonathan Oteiza 1 horas 1 diaTrab. 24
7 | Planificacion Red Geodesica
Alexis Aldayuz 2 horas |4 diasTrab 8
Marcelo Ferrada 2 horas |4 diasTrab 8
8 | Medicion Red Geodesica
Marcelo Ferrada 128 horas | 16 diasTrab 16 | 24 | 24
Manuel Placencia 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
9 | Medicion linea de playa
Marcelo Ferrada 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
Manuel Placencia 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
10 | Vuelo con Drone
128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
11 | Medicion linea de baja marea
Marcelo Ferrada 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
Manuel Placencia 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
12 | Proc jento de Geod
Jonathan Oteiza 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
Alexis Aldayuz 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
13 | Procesamiento de Lineas de playa
Jonathan Oteiza 128 horas | 16 diasTrab 16|24 | 24
Alexis Aldayuz 128 horas | 16 diasTrab 16| 24 | 24
14 | Procesamiento de Lineas de baja marea
Alexis Aldayuz 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
Jonathan Oteiza 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24
15 | Edicion de Planos en AUTOCAD
Lorena Aravena 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 | 24 | 16
16 | Elaboracion y Ploteo de planos
Lorena Aravena 128 horas |16 diasTrab. | 16 | 24 [ 24 | 16
17 | Informes
144 horas [18 diasTrab. | 18 [ 18 [ 1818 [ 18 [ 18 18
Alexis Aldayuz 168 horas [18 diasTrab. | 18 | 18 | 18 | 18 | 16 | 18 18
Gustavo Donoso 144 horas |18 diaslrab. |18 [ 18 [ 18 [ 18| 18 | 18 18
18 | Correccion a planos e informes por Obs DGTM
Alexis Aldayuz 168 horas |18 diasTrab. 24 124 124 |24 |24 (24|24 |24|24
Gustavo Donoso 168 horas | 18 diasTrab. 24 |24 |24 |24 |24 |24 (24 |24|24
Lorena Aravena 168 horas | 18 diasTrab. 24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 24|24
Totales 458|462 534158126126 72 | 72|126| 72| 72
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11.- RESOLUCIONES APROBATORAS DE LINEA DE LA PLAYA Y
CERTIFICADOS DE INSPECCIONN DE LINEA DE LA PLAYA EMITIDOS POR LA

AUTORIDAD MARITIMA LOCAL.

WEMADA Lt
rYIH GEAERN ;

CHIL D.G.TM YMM EXENTAN"122000 44 wis,

FIUA LINEA DE LA PLAYA EN SECTOR
PENINSULA CHALLAMUE, COMUNA DE
CALBUCO. PROVINCIA DE LLANQUIHUE,
REGION DE LOS LAGOS

L. PYA N° :‘; ',l‘ fol.g_i
VALPARAISO, |7 007 2010

VISTO. &l trabajo ejcutado por Consultora e Ingenieria
Geomar Ltda, solcitado por la Subsecretaria de Pesca y Acuculturg
relaczonado con el estudio y levantamiento de la linea de la playa en el sactor
Paninsula Challahué Comuna de Calbuco, Pravincia de  Uanquibue,
Regidn de Los Lagos: la canta DMy MAA, Ord. N° 12 200007/84/NT.,
de fecha 8 ce agosto de 2019, la rescluckdn D.G.TM y MM. Ord.
N° 12.200v52 Vrs., de fecha 14 de septembra de 2017 & informe  téonico
del Senicio Hdrografico y Oceancgrafico de B Amnada Nt 23242019,
de fecha 1 de julic de 2019; el plano de determinacitn de fa linea de la playa,
8 escala 1 5.000, presentado por el ejecutor; las atibucicnes que me
canfiere el articule 1°, N* 28) dal Reglamento sobre Concesianes Maditmas y
lo establacido en la pubicacian del Serviclo Hidrografico y Oceanogratice de
la Armada N* 3104 “instrucciones para la determinacién de la playa y terreno
ce playa en la costa del leoral y an 13 ribera de lagos y rlea”,

RESUELVO:

FIJASE la linea de &a playa en el luger dencminade Peninsula
Challahue, Comuna de Calbuco, Pravincia de Llanguihue, Regién de Los
Lages. en el borde costera comprendido ealre las coccdenadas UTM
N-5.372.1334 -~ E.G22.350,1 y N-5373.5958 - E.523.1407 HUSO 18
Sur, Sistema de Referencla WGS-84, cenforme se sefiala en el plano
DIRINMAR-32/2019, fammnas 1y 2, 8 escala 1: 5000, visado por el Jefe del
Departamento de Borde Coslero, dependienta de 4 Direccitn de Intereses
Maritimos y Medic Ambiente Acudtico, documanto gue e¢ parte inlegrante de
13 pragente resolucién.

ANOTESE, comuniguese y publiquese en el Boletin

/e

ACIO MARDONES COSTA
VICEALMIRANTE
DIRECTOR GENERAL
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CHILE D.GTM YMM EXENTA N“122000 45 s,

FIJA LINEA DE LA PLAYA EN SECTOR
ESTERO CASTRO, RAUCO, SUR DE
LLICALDAD A PUNTA CASTILLO, COMUNA DE
CHONCHI. PROVINCIA DE CHILOE. REGION
DE LOS LAGOS.

L PYA.N° 202018
VALPARAISO. 17 el 1699

VISTO @l trabaje eecutado por Consullora @ Ingenieria
Geomar Ltda., solcitado por la Subsacretaria de Pesca y Acuiculurs,
ralacionado con el estudio y levantamiento de 18 linea de 1a playa en el sactor
Estero Castro, Rauco, Sur de Licaklad a Punla Castito, Comuna de
Chonchi, Pravincia de Chilcé, Regién de Los Lagos, & carda DIM y
MAA. Crd. N? 12200007)350INT., de fecha 8 de agosto de 2019; ef
infarme técnico del Servicio Hidrografico y Ocaanografico de ia Armada
N* 24/24/2019, g fecha 4 de julio de 2019; el plano de dataminacitn de la
linea de la playa, a escala 1 | 5.000, presentado por el ejecuter; las
atribucicnes gue me canfiere el articulo 1°, N° 26) de! Reglamento sobre
Conzesicnes Maritimas y lo establecido en la publicacion ded Senicio
Hdrografico y Oceanografico ce la Armada N° 3104 “Instrucsiones para Is
dateqminackdin de 18 playa y terreno de playa en la costa del forsl y en la
fibera de lagos y rios”.

RESUELVO:

FIJASE L kinea de la playa en el lugar derominade Esters
Castro. Rauco, Sur de Llicaldad a Punta Castilo, Comuna de Chonchi,
Provincia de Chiloé, Reg¥n de Los Lagos, en @l borde costerd
compeendido antre  las coordenadas UTM N-5291.2511 - E-568.7819
y N-5288.2628 - E-602534 HUSO 1§ Sur, Sistema de Referencia
WGES-84, conforme =2 safala en el plano DIRINMAR-31/2019, a
escala 1 : 5.000, visado por ef Jefe del Departamento de Borde Costero,
depentiente e la Drecodn de Intereses Maritimos y Mado Ambiente
Acudtico, documento que as parte intagranta de |a presante resalucitn.

ANOTESE, comuniquese y publiquese en el Eolatin

Infarmative Martimo.

CIO MARDONES COSTA
~J VICEALMIRANTE
/ DIRECTOR GENERAL
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A-N?-1376000

C.P. MAU. ORD. N® 12,210/ '3

CERTIFICADO

EL CAPITAN DE PUERTO QUE SUSCRIBE;
CERTIFICA:

Que, la Consultora e Ingenieria GEOMAR Limitada, RUT,
77.255.480-K, a través del Sr. Jorge Aldayuz Rojas, R.U.T. 4.997,540-6, Chilena,
de profesion Ingeniero Geomensor, con domicilio en Calle 6 Norte N° 981, Vifa
del Mar, por requerimiento de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, RUT.
60.719.000-3, realizo los trabajos de terreno, para la determinacién de la linea de
playa, en el sector ubicado en Tril Trl, Comuna de San Juan de la Costa,
Provincia de Osorno, Regién de Los Lagos.

Que, la gjecucion del levantamiento se realizt el dla 22 de Enero de
2018, con presencia de la Autoridad Maritima Local, la cual seffald in situ el
trazado de ia tinea de playa.

Que, la solicitud de certificacién fue recibida en esta reparticion el
dia 04 de Enero de 2019, a las 18:18 Hrs.

Se extiende el presente certificado a solicitud del interesado, para
efectos de tramitacién de Concesiones Maritimas Menores, Destinaciones,
Permisos o Autorizaciones.

En Maullin, a 25 de Enero de 2019.
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A-N° 1422065

C.P. QUELLON. ORD. N°® 12.210/10.-

CERTIFICADO

EL CAPITAN.DE PUERTO QUE SUSCRIBE;
CERTIFICA:

Que, los Sres. SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA., RUT N° 60.719.000-3, a través de los sres. CONSULTORA E
INGENIERIA GEOMAR LTDA., RUT N.° 77.255.480-K. con domicilio en 6 NORTE N °
281, de la ciudad de Vifa del Mar, por requerimiento de los Sres. SUBSECRETARIA
DE PESCA Y ACUICULTURA., RUT N* 60.719.000-3, realizé los trabajos en terreno
para la determinacién de linea de la playa (O DE AGUAS MAXIMAS) en el sector
ubicado en San Juan de Chadmo, Comuna de Quellén, Provincia de Chilog, Xa
Regién de Los Lagos.

Que, la ejecucién de levantamiento se realizé el dia 21 de
enero del presente afo con la presencia de la Autoridad Maritima Local, la cual sefalé
in situ el trazado ce a linea de playa.

Que, la solicitud de certificacion fue recibida en esta
teparticion el dia 04 de enero, a las 17:43 Hrs.

- Se extiende el presente centificado a peticion del interesado,
para-efecto de tramitacion de Concesiones Maritimas Menores, Destinaciones,
Permisos o Autorizaciones.

En Quelién, a 21 dias del mes de enero del afio 2019.

/M/W -
. UDIO ZUNIGA VASQUEZ
CAPITAN DE CORBETALT
APITAN DE PUERTO DE QUELLON
/

J
)

{

~1.-INTERESADO
~—2-DIM.Y MAA_ (INFO).
~"3.-ARCHIVO CCMM.-
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