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INTRODUCCION

Este manual resume los contenidos del curso
dictado a pescadores artesanales y acuicultores de pequefa
escala de Chile, de las caletas Riquelme, Region de Tarapaca;
Tongoy, Region de Coquimbo; Coliumo, Region del Biobio; y El
Manzano-Hualaihué, Regién de Los Lagos; en el marco del
proyecto FAO Lic 06-2018 “Fortalecimiento de la capacidad
de adaptacion en el sector pesquero y acuicola chileno al
cambio climatico”, el cual tuvo como objetivo central reducir
la vulnerabilidad y aumentar la capacidad de adaptacion del
sector.

Para cumplir este objetivo, se desarrollaron 10 sesiones
de 4 horas de duracion, donde se abordaron tres ambitos
desarrollados en tres capitulos en este manual: Capitulo I.
Conceptos del cambio climatico; Capitulo Il. Riesgos asociados
al cambio climatico; y Capitulo Ill. Adaptacion al cambio
climatico; los cuales fueron ejecutados utilizando estrategias de
ensefianza-aprendizaje para adultos basados en la andragogia,
la facilitacion de procesos grupales y el aprendizaje basado en
problemas.

En el transcurso de la capacitacion se fueron desarrollando
las capacidades de los participantes, para fortalecer los
conocimientos de pescadores artesanales y acuicultores de
pequena escala para mejorar su entendimiento y participacion
en Grupos de Trabajo Interinstitucional Regional y Local
de Cambio Climatico y para que sean sujetos activos que
contribuyan en sus comunidades y organizaciones pesqueras
v acuicolas en la identificacién, priorizacién, implementacion,
monitoreo y evaluacion de estrategias y medidas de adaptacion
al cambio climatico a nivel comunitario.

La sistematizacion de los contenidos considerados en
este proceso de capacitacion y plasmados en este manual,
constituyen un modelo para posibilitar la replicabilidad de este
programa en otras caletas del pais.
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Conceptos del Cambio Climatico

1.1. Variables del Clima

Las variables del clima son la temperatura del aire, presion atmosférica, humedad relativa,
precipitacion, entre otras; y cuando se habla de clima, se hace referencia al patron medio del
tiempo a largo plazo, asi se habla de clima local, regional o global. No obstante, es comin que se
confunda clima y tiempo, aun cuando el tiempo se refiere a las combinaciones de las variables
antes senaladas en un momento y un lugar dado.

Para estudiar el clima se utiliza el concepto patron climatologico, el cual representa las condiciones
que predominan durante un periodo largo, generalmente 30 afos, con el que se caracteriza el clima
de una region. Este se cuantifica mediante el calculo de promedios de las mediciones realizadas
a las variables climatologicas (temperatura del aire, presion atmosférica, humedad relativa,
precipitacion, etc.) y de la frecuencia de los fendmenos extremos. Asi, la situacion que se diferencia
del patron establecido en un lugar o region se denomina “anomalia climatica”.

Los patrones climatologicos regulan diversos procesos en un territorio e inciden en diferentes
aspectos de este y de la sociedad establecida en ellos, determinando los ecosistemas y servicios
ecosistémicos asociados, que son utilizados por las personas que viven en ese territorio (Figura 1).

ECOSISTEMAS

distribucion espacial
funcionamiento

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

SOCIEDAD-TERRITORIO

MEDIOS DE VIDA
agua, alimento, energia,
salud, economia,
desastres, cultura

Figura 1. Esquema de la relacion del clima, la sociedad y el territorio, (adaptado de Pabon, 2012).
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Las diferentes zonas climaticas influyen en la distribucion espacial y en el comportamiento
estacional de la vegetacion y de animales, estableciendo una influencia en los biomas y en la
distribucion y funcionamiento de los ecosistemas.

Asi, por ejemplo, las condiciones calidas y lluviosas propician la presencia del bioma de bosque
tropical hUmedo en el que es posible encontrar los hongos, plantas y animales que viven nicamente

en el clima tropical himedo o ecuatorial; igualmente, con el calido arido o con el polar.

De esta manera el climaincide en la distribucion espacial y en el funcionamiento de los ecosistemas
y en la disponibilidad de servicios ecosistémicos para la poblacion en los territorios.

M
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2. Océanosy Clima

En el sistema climatico se identifican ocho componentes:

a)

b)

<)

f)

g)

La radiacion solar: es el motor del sistema climatico, debido a que es la entrada de energia
gue pone en movimiento a los fluidos del planeta (atmdsfera y océanos).

La atmosfera: los gases que la componen tienen diferentes propiedades, una de ellas es el
efecto invernadero, el que provoca que la radiacion incidente no escape nuevamente al espacio.

Los océanos: la enorme superficie que ocupan los faculta como uno de los elementos
modificadores del clima mas importantes, debido a la gran capacidad de absorbery transportar
calor hacia todo el planeta.

El ciclo del agua: el vapor de agua tiene el efecto invernadero mas importante entre los gases
que componen la atmosfera, por lo que un aumento en la temperatura global generaria mas
vapor y por ende mas efecto invernadero.

Las nubes: tienen una doble funcién, pueden enfriar la tierra absorbiendo la radiacion solar,
pero a la vez la calientan atrapando el calor que es irradiado desde la superficie.

El hielo y la nieve: tienen un importante rol al reflejar la radiacion solar y a la vez almacenar
gran cantidad de agua que al derretirse, producto de un aumento en la temperatura, podrian
inundar areas considerables de tierras y detener la circulacion en los océanos.

La superficie terrestre: la topografia y el uso del suelo influyen en la cantidad de calor que es
nuevamente irradiado hacia el espacio.

El impacto del hombre: su principal impacto sobre el clima se debe a la emision de gases de
efecto invernadero, a la disminucion de los bosques y a la modificacion del uso del suelo.

Conceptos de Cambio Climatico



1.3. La Radiacion Solar

La tierra intercepta la radiacion solar a partir de las capas mas externas de su atmosfera, siendo el
“Motor del Sistema Climatico Actual”. La energia que llega del sol origina los diferentes patrones
térmicos, y junto a los movimientos de rotacion y traslacion de la tierra, causa los patrones de
circulacion de los vientos y las corrientes oceanicas. Ademas, esos movimientos de masas de aire y
agua, influyen en la distribucion de las precipitaciones. Por lo tanto, el motor del clima es la energia
solar (Figura 2).

Radiacién solar reflejada Salidas de radiacién
de onda larga

Emitida por
la atmésfera

Radiacion solar
entrante

Reflejada por la
atmésfera"

Efecto de

Térmica los gases r
invernadero

Evaporacién

_Irradiada por la
Lasuperficie

Absorbida por
la superficie

Figura 2. Distribucion de la energia solar que llega a la atmdsfera terrestre (adaptado de Smith et al,, 2007).

La radiacion solar que llega a la tierra atraviesa la atmésfera con facilidad. En cambio, la radiacion
solar, que sale de la superficie terrestre no puede escapar facilmente, ya que ciertos gases de la
atmosfera terrestre, tales como el dioxido de carbono y el vapor de agua, la absorbeny la envian de
nuevo hacia la tierra. Este proceso se denomina “efecto invernadero”.

El efecto invernadero es esencial para mantener la temperatura de la superficie de la tierra, sin este

(12
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proceso la tierra seria un planeta frio. Esta radiacion varia segin la latitud, donde a latitudes mas
altas, la radiacion llega a la superficie con una mayor inclinacion, atravesando una capa de aire mas
grande para llegar a la superficie terrestre, reflejandose una cantidad de radiacion mas alta, lo cual
explica que la temperatura sea mayor en los tropicos, que en los polos (Figura 3).

Radiacion solar

i ' Figura 3.

Angulo de ingreso de
la radiacion solar a la
superficie terrestre,
(adaptado de Smith
et al, 2007).

Adicionalmente, la radiacion solar presenta una variacion estacional debido al movimiento del eje
de la tierra, relacionado con las estaciones del afio (Figura 4).

21 demarzoo 22 de junio 22 de diciembre
22 de septiembre

Figura 4. Inclinacion de la radiacion solar con respecto al eje de la tierra (adaptado de Smith et al., 2007).

(130
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1.4. La Atmosfera

La atmosfera no solo es un elemento esencial para mantener la vida en la tierra porque contiene
oxigeno, indispensable para la mayor parte de los organismos vivos, sino porque es el medio que
permite la generacion de los climas del planeta, tanto el global como los locales, permitiendo la
“Circulacion de masas de aire Global”.

La atmosfera no es homogénea, ni quimica ni fisicamente. Contrario a lo que se pudiera pensar,
presenta una estratificacion muy importante en cuanto a temperaturas a lo largo de su espesor
(Figura 5). Los fendmenos mas importantes que determinan las caracteristicas del clima ocurren en
la troposfera, los primeros 8 a 10 km de altura sobre la superficie terrestre, donde la temperatura
desciende linealmente de la que tiene en la superficie hasta cerca de -60 °C, aumentando
paulatinamente hasta los siguientes 30 o 50 km de altura, que constituyen la estratosfera, que
también tiene alguna influencia en la definicion del clima. El resto de la atmdsfera juega un papel
muy marginal en la determinacion del clima.

1000

TERMOSFERA

500
200
100
MESOSEERA

=50

-20

Tropopausa - 10

-100 -50 0 50 100
Temperatura (°C)

Figura 5. Estratificacion de la atmdsfera y temperaturas promedio tipicas (adaptado de Smith et al,, 2007).
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Capitulo I “~.



Las caracteristicas quimicas de la atmosfera también son importantes para definir y modificar el
clima, donde los gases mas abundantes son nitrogeno y oxigeno, seguidos del argon, vapor de agua
y dioxido de carbono, y otros gases en muy pequenas proporciones (Figura 6).

Nitrogeno 78.00 %
Oxigeno 21.00 %
Argon 0.93 %
Vapor de agua* 0.25 %
Bidxido de carbono  0.03 %
Neon 0.018 %
Helio 0.005 %
Cripton 0.001 %
Hidrogeno 0.00005 %
Xendn 0.000001 %

Figura 6. Composicion quimica de la atmoésfera (Guadagni et al,, 2017). *Valor concentracion promedio. El vapor de agua

es altamente variable, pero tipicamente se encuentra en concentraciones entre 0.001 y 4%.

Los patrones globales de calor originan la circulacion atmosférica, un aspecto muy importante en
el clima, a region del ecuador es la que recibe la mayor cantidad anual de radiacion solar, por lo
que, si la tierra no se moviera y no tuviera masas de tierra distribuidas en forma heterogénea, la
circulacion de la atmosfera seria como la representada en la Figura 7.

El aire se enfria y desciende a la superficie,
donde se desplaza hacia el Ecuador

A
ﬁe

El aire caliente en la superficie del Ecuador
se eleva y se mueve hacia el Sur

P
B — =

Figura 7. Circulacion atmosférica y vientos predominantes sin rotacion. El aire calentado en el ecuador se eleva y circula

hacia el norte y el sur. Al enfriarse en los polos, desciende y retorna de nuevo al ecuador (Smith et al,, 2007).

(15
|
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1.5. Corrientes Oceanicas

Las corrientes oceanicas se originan por la energia solar, el viento y la rotacion de la tierra, y son
determinantes en la definicion de los climas y en el proceso de homogenizacion de la temperatura.
Por ejemplo, una capa de pocos metros de profundidad del mar almacena mas energia térmica que
toda la atmosfera. Sin el efecto homogenizador del mar, los climas de la tierra serfan muy distintos
a los que conocemos y muy extremos en sus diferencias. Un ejemplo de ello es que los grandes
desiertos del planeta se encuentran en el hemisferio norte, que tienen la mayor masa continental
con grandes regiones que estan muy separadas de la influencia marina, como el norte de Africay
de Asia. Por el contrario, los climas del hemisferio sur, especialmente en Sudamérica y Africa, que
tienen zonas continentales angostas, estan mas bien determinadas por la influencia marina.

Las principales corrientes oceanicas estan ilustradas en la Figura 8, donde se puede apreciar como
la circulacion oceanica esta influenciada por la distribucion de los continentes y como los océanos
se encuentran conectados por las corrientes.

75

60

45
30
15

Ecuador-[i]
115
30

Lat

Figura 8. Corrientes oceanicas principales. Las flechas punteadas representan agua fria

y las flechas continuas representan agua templada (Smith et al., 2007).

Existen dos tipos de corrientes: las superficiales, que llegan hasta unos 400 metros de profundidad,
y las profundas, movidas por efectos de su temperatura y salinidad, las cuales hacen variar la
densidad del agua. Las primeras representan alrededor de 10% del agua marina y las profundas el
restante 90%.

16
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Cuando las corrientes marinas superficiales fluyen hacia los polos se enfrian, aumentan su densidad
y su salinidad, y se hunden, convirtiéndose en corrientes profundas. Las corrientes superficiales son
siempre relativamente mas calientes y menos densas que las profundas, y circulan de las zonas
tropicales hacia los polos.

Estas masas de agua son vitales en el transporte del calor desde zonas tropicales hacia los polos y
viceversa, ademas en las costas occidentales de los océanos Atlantico, Indico y Pacifico se producen
surgencias marinas, debido a que los intensos vientos que soplan de la parte continental arrastran
el agua superficial, haciendo que las aguas mas profundas, con abundantes nutrientes y mas frias,
surjan a la superficie. Estas son las zonas de pesquerias mas importantes y representan cerca de la
mitad de la pesca mundial.
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1.6. Patrones Climatologicos Globales

La distribucion global del calor y de la humedad, trae como resultado los patrones espaciales y
temporales (ciclos diario y anual) de las diferentes variables climatologicas como la temperatura
del aire, los vientos y la precipitacion (Figura 9) e induce caracteristicas particulares al ambiente en
diferentes partes del mundo.

Menos de 25 cms.
@ De 25250 cms.
@ De50a 100 cms.

De 100 a 200 cms.

Mas de 200 cms.

Figura 9. Precipitacion anual mundial (Smith et al,, 2007).

La distribucion mundial de los diferentes tipos de clima se asocia a la productividad primaria en los
continentes, la vegetacion, los animales, los seres vivos en general y los ecosistemas. Los patrones
climatologicos, especialmente la distribucion de la temperatura del aire y de la precipitacion,
organizan una reparticion de los biomas en el planeta como se observa en la Figura 10.
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Ecuador

Tebploode . e

Capricornio

| Tundra | Desierto ____| Estepa (pradera arida)
I Bosque de coniferas (taiga) | Selva tropical himeda I Montaiia (zonacién completa)
_____| Bosque caducifolio _| Selvatropical de hojacaduca _ | Hielo

| Pradera [ Matorral tropical

I Bosque esclerdfilo | Sabana

Figura 10. Distribucion global de los principales biomas (Smith et al., 2007).

Los patrones climaticos se alteran temporalmente de manera recurrente con las fases extremas de
la variabilidad climatica o pueden modificarse por largos periodos debido a los cambios climaticos,
incidiendo en la relacion clima-ecosistemas o clima-sociedad con efectos socioeconémicos que
pueden ser adversos para esta.
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1.7. Variabilidad Climatica

A través del tiempo (meses, afos, siglos, milenios, etc.) el clima presenta ciclos o fluctuaciones
de diversa duracion. En diferentes afos, los valores de las variables climatoldgicas fluctlan
por encima o por debajo de lo normal, la secuencia de estas oscilaciones alrededor de los
valores normales, se conoce como variabilidad climatica y su valoracion se logra mediante la
determinacion de las “anomalias”, que corresponde a la diferencia resultante entre el valor de la
variable climatologica y su valor promedio.

Al analizar las secuencias historicas de anomalias de una variable climatologica determinada
para un lugar dado es posible observar una serie de ciclos interpuestos que tienen periodos de
meses, anos y decenios, los que evidencian la variabilidad climatica en las escalas intraestacional,
interanual y interdecadal, respectivamente.

Tales fluctuaciones se originan, generalmente, por procesos en los distintos componentes del
sistema climatico, especialmente en el océano y en la atmosfera, y por oscilaciones en la radiacion
solar incidente.

La variabilidad Intraestacional se presenta en el trascurrir de una estacion (verano o invierno en
las latitudes medias; temporada lluviosa o temporada seca en la zona tropical).

Por ejemplo, al analizar las precipitaciones se espera que ano a ano deberia repetirse el ciclo anual,
sin embargo, en un mes determinado llueve mas o menos del valor correspondiente al promedio de
ese mes, correspondiendo esta a una variabilidad intraestacional.

La variabilidad Interanual corresponde a las fluctuaciones con ciclos con periodos de mas de un
ano. En la precipitacion, esta variabilidad se percibe como la alternancia de afios mas lluviosos
que lo normal con afos deficitarios de lluvias. Segln estudios realizados hasta ahora, en la escala
interanual es posible identificar la influencia de los fenémenos de El Nifio y de La Nifa.

Los fendmenos de El Nifio y La Nifa, conocido como ELl Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), es un ciclo
global con una fase calida (El Nifio) y una fase fria (La Nifia). Este fendmeno genera cambios de
presion atmosférica en el Pacifico tropical que altera la circulacion en la atmosfera tropical e
induce anomalias climaticas en diferentes regiones del planeta.

EL ENOS es un fendmeno ciclico que se produce a intervalos irregulares entre cuatro, seis o siete
afnos; y corresponde a una fluctuacion interanual de dos sistemas de presion a gran escala: el
sistema de baja presion atmosférica superficial, ubicado sobre el lado oeste del Pacifico sur, y el
sistema de alta presion atmosférica superficial (anticiclon), ubicado sobre el lado este del Pacifico
sur (Figura 11).

20
Capitulo I -



o

P

t_ C. Ecuador
—
{—-

‘——
C. Ecuador Sur

\

Figura 11. Sistema de altas y bajas presiones

C. Humboldt /1 en el Océano Pacifico (Castro, 1999).
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Durante el fendmeno de El Nifo, los vientos alisios se debilitan, reduciendo el flujo de las corrientes
de superficie que se dirigen hacia el este (Figura 12). El resultado es la reduccion del afloramiento
(Surgencia) y el calentamiento de las aguas superficiales del Pacifico Oriental. Las lluvias siguen a
las aguas calidas hacia el este y dan como resultado inundaciones en Per( y sequias en Indonesia
y Australia.

Los impactos del ENOS se producen en distintos lugares del planeta. De este modo, el calentamiento
anomalo del Pacifico modifica el clima no solo de amplios territorios del PerQ, Ecuador, Chile,
Colombia, Amazonia, Bolivia, México y EE.UU, sino que sus efectos se proyectan a diferentes
rincones del globo.

Otras veces la inyeccion de agua fria se hace mas intensa que lo habitual y hace que la superficie
del Pacifico oriental se enfrie. Esta variacion se conoce como La Nifia. (Figura 12) Este fenémeno
provoca sequias en Sudameérica y precipitaciones abundantes, e incluso inundaciones, en el Este de
Australia.

T T T T T T T T T T T T
+3
Acontecimiento 2k
calido
+1
El Nifio
Indice 0
La Nina
1
Acontecimiento 5 |
frio
1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 L
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
ANO

Figura 12. Registro de los fenomenos de El Nifio y La Nifia durante la segunda mitad del siglo XX. Los nimeros de la
izquierda del diagrama representan el indice ENOS, donde un mayor valor representa una mayor intensidad del fenémeno.

Los acontecimientos calidos figuran en rojo; y los frios, en azul (adaptado de Smith et al,, 2007).

1
L

Conceptos de Cambio Climatico



Los efectos de ENOS en la actividad pesquera son relevantes, debido a que el aumento de la
temperatura superficial del mar y la inhibicion de las surgencias en las costas del Pacifico
de Sudameérica, inducen grandes cambios en la productividad y captura de peces, con graves
implicancias econdomicas.

La Variabilidad Interdecadal se expresa en ciclos con periodos de mas de diez anos. Estas
fluctuaciones pueden estar asociadas a los ciclos detectados en el nUmero de manchas solares, a
oscilaciones decadales en el océano como la Oscilacion Decadal del Pacifico (ODP) o al ciclo lunar
de 18,6 afios.

.-"*/
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1.8. (Que es el Cambio Climatico?

Actualmente el ser humano podria poner en peligro su propio nicho ecoldgico con la amenaza
del cambio climatico. Los productos gaseosos de la civilizacion, en la forma de gases de efecto
invernadero como el didxido de carbono, han atrapado en la atmosfera el calor suficiente para
elevar medio grado centigrado la temperatura atmosférica promedio de la superficie terrestre
durante este siglo. De persistir esta tendencia, podrian alterarse los patrones climaticos en todo
el mundo.

El grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) define el cambio climatico
“como un cambio estable y durable en la distribucion de los patrones de clima en periodos de
tiempo que van desde décadas hasta millones de anos”. Puede ser un cambio en las condiciones
climaticas promedio, o la distribucidon de eventos en torno a ese promedio (por ejemplo, mas o
menos eventos climaticos extremos).

El cambio climatico puede estar limitado a una region especifica, como puede abarcar toda la
superficie terrestre.

La Convencion Marco de la Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, define al cambio climatico
“como un cambio de clima atribuido directa e indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmodsfera y que se suma a la variabilidad natural del clima observadas durante
periodos de tiempos comparables”.

El clima mundial depende de una combinacion de factores que interactlan de forma sutil y
compleja; y si bien es posible que el calentamiento observado durante este siglo sea resultado de
variaciones naturales, el incremento ha sido mucho mas rapido producto de la accion humana, y la
evidencia disponible proviene de la observacion de los aumentos de temperatura del aire y de los
océanos, el derretimiento de hielos y glaciares en todo el mundo y el aumento de los niveles de mar
de manera global y otras claras sefiales de cambio.

CAMBIO CLIMATICO:

Cambio de clima atribuido directa e indirectamente a la actividad

humana que altera la composicion de la atmosfera y que se suma
a la variabilidad natural del clima, observadas durante periodos de
tiempos comparables.

En el pasado, la especie humana fue mas bien receptora de los cambios sobre el planeta y debio
adaptarse a ellos (por ejemplo, las glaciaciones). Ahora el rapido aumento en la temperatura global
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del planeta en los dltimos dos siglos, debido principalmente al aumento del CO2, ha demostrado
que la actividad antrépica puede llegar a alterar de forma considerable al ciclo del carbono y
por ende al clima global.

Esta alteracion se ve reflejada en la concentracion atmosférica de CO2, que marca claramente un
aumento desde 1850 a la fecha, siendo incluso mayor que el promedio “natural” de los Gltimos
420.000 anos, indicando como responsable de tal incremento a la quema de combustibles fosiles
que se inicid a gran escala con la revolucion industrial. Este incremento en la concentracion de CO:
ha generado a la vez, un considerable aumento de la temperatura mundial, afectando por ejemplo
a los glaciares que han sufrido un retroceso gradual, como pasa en el sur de Chile (Figura 13).

Actualmente

Figura 13. Fotografias del Parque Nacional Queulat en su paso en el tiempo.
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1.9. Hechos indiscutibles del problema
del Cambio Climatico

Desde que se tiene registro de la temperatura a nivel mundial (1850), los aflos mas calurosos son
los mas recientes (1998, 2005, 2007, 2009, 2010, 2013, 2014, 2015, 2016, y 2017). El aumento
de temperatura promedio en los Gltimos 50 afos es casi el doble del de los Gltimos 100 afos. La
temperatura global promedio aument6 0.74 °C durante el siglo XX (Figura 14).

420
400
380
360
340
320
300
280

La data sobre temperatura global esta promediada y ajustada sobre la CLIMATE coc ENTRAL
base del promedio del inicio de la era industrial (1881-1310).
Fuente: NASA GISS, NOAA NCEI, ESRL

Figura 14. Aumento gradual de las temperaturas superficiales promedios en la tierra desde 1880.
Por otro lado, actualmente hay mas COz en la atmosfera y su concentracion ha aumentado desde un

valor de 278 partes por millon en la era preindustrial hasta 412 ppm en mayo del 2018. El dioxido
de carbono es el contribuidor principal y dominante al cambio climatico actual (Figura 15).

Concentracion de dioxido de carbono en la atmosfera

- 2017

Cifras en partes por millén (columna vertical izq.) y aiios (horizontal)

Figura 15. Aumento del CO; en la atmoésfera. Fuente: NASA/NOAA
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En la evolucion del planeta se han presentado cambios climaticos y como evidencia de ello
actualmente existen los rastros de periodos muy frios (periodos glaciales) que duraron miles de
anos seguidos de calentamientos (inter-glaciales) de similar duracion, periodo calido medieval y
la pequefia edad del hielo. Hasta hace unos 150 afios atras, la modificacion del clima en la tierra
se debia exclusivamente a forzantes naturales, especificamente a cambios de tipo orbital. En este
sentido, se debe sefalar que existen factores naturales y antropicos que generan tales cambios.

= S-S .
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1.10. Causas Naturales del Cambio Climatico

Algunos de los ciclos de largo plazo que explican el cambio climatico son la geometria de la orbita
terrestre o cambios en la excentricidad; el angulo de inclinacion del eje de la tierra o cambios en la
oblicuidad; y el movimiento de precesion.

Los cambios en la excentricidad ocurren porque la orbita de la tierra alrededor del sol varia desde
una forma eliptica a una casi circular y viceversa (Figura 16). El periodo que tarda en ir de eliptica
a circular y regresar a eliptica es de cerca de 80.000 a 90.000 afios. Dependiendo de la forma de la
orbita, la tierra recibe mas o menos radiacion y se generan cambios en el clima del planeta.

Figura 16. Cambio de la 6rbita de la tierra alrededor del sol (excentricidad), (adaptado de

tauzero.org/2009/08/milankovitch-y-las-causas-astronomicas-del-cambio-climatico/).

Los cambios en la oblicuidad se generan debido a que la tierra rota alrededor de un eje inclinado,
que en la actualidad tiene una inclinacion de 23°27’, pero esta no es constante y varia de 21,5°
a 24,5° (Figura 17), demorando cerca de 42.000 afos para completar un ciclo, es decir en ir del
minimo al maximo y regresar al minimo.

Esto genera cambios en la estacionalidad de las variables climatologicas en diferentes partes del
planeta. Cuanto menor es el angulo, menor es la variacion estacional entre el verano y el invierno
en altas y medianas latitudes.

Por lo tanto, los inviernos tienden a ser menos frios y los veranos menos calurosos. Durante los
inviernos menos frios, probablemente caiga mas nieve en las regiones polares debido al aumento
en la capacidad de retener vapor de agua del aire. Durante los veranos menos calidos, menos nieve
se va a derretir. Debido a esto, en los periodos con menos inclinacion se promueve la formacion de
glaciares en latitudes altas.

27
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Figura 17. Cambio del angulo de inclinacion del eje de la
tierra (oblicuidad), (adaptado de
tauzero.org/2009/08/milankovitch-y-las-causas-

astronomicas-del-cambio-climatico/).

El movimiento de precesion se genera porque el eje de rotacion de la tierra tiene un movimiento
conico que es mas amplio en el polo norte, donde la tierra rota sobre su eje tambaleandose como
un trompo, completando un cambio de posicidn haciendo un circulo cada 23.000 afos (Figura 18).

Actualmente, la tierra esta mas cerca del sol en enero y mas alejada enjulio y debido a la precesion,
esto va a darse en forma inversa en 11.000 afios mas.

Figura 18. Movimiento del eje de rotacion de la tierra
(precesion), (adaptado de
www.antioquiatic.edu.co/noticias-general/item/206-

los-movimientos-de-la-tierra).
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A pesar de que estos tres movimientos pueden ser independientes, también se debe considerar que
en algn momento de la historia geologica de nuestro planeta, dichos movimientos han actuado en
combinacion, lo que puede significar una sinergia en la alteracion del sistema climatico.

Sin embargo, los cambios orbitales de la tierra, no son capaces de explicar la totalidad de los eventos

climaticos desarrollados en el pasado. Esto se debe a que existen otros mecanismos naturales del
cambio climatico que interactdan, los que se describen a continuacion.

a) MECANISMO DE RETROALIMENTACION

Debido al delicado balance de energia de la tierra este puede ser modificado, ain por leves cambios,
trayendo consigo una serie de modificaciones, identificandose una retroalimentacion positiva y
otra negativa.

Un caso de retroalimentacion positiva es el que se da durante una época de calentamiento global,
en la cual, al aumentar continuamente las temperaturas a lo largo de los anos, produce un aumento
de evaporacion; el vapor de agua absorbe la radiacion infrarroja terrestre, reforzando el efecto
invernadero; y esto a su vez produce un nuevo aumento de temperaturas, lo cual causa aln mas
evaporacion.

La retroalimentacion negativa se presenta por ejemplo en un hecho inverso, como un periodo de
enfriamiento, donde el aumento de la superficie terrestre cubierta por hielo traeria aparejado
una mayor reflexion y por lo tanto menor radiacion absorbida y la acentuacion del descenso de
temperatura.

b) TECTONICAS DE PLACAS Y VULCANISMO

En el pasado geoldgico la tierra sufrid grandes modificaciones. Entre ellas se encuentra el lento
movimiento de los continentes y de las placas oceanicas. Segun la teoria de la tectonica de placas
los continentes actuales formaron hace miles de millones de afos un solo gran continente que
se fracturd. Sus partes se fueron deslizando sobre la superficie, cambiando la distribucion de los
continentes y de los lechos oceanicos.

c) CAMBIOS DE RADIACION EMITIDA POR EL SOL

En el pasado, se pensaba que la energia solar no variaba mucho. Sin embargo, mediciones realizadas
por sofisticados radiometros puestos en satélites, sugieren que la radiacion emitida por el sol varia
considerablemente. Las emisiones solares también varian debido a manchas negras que aparecen
N
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en el sol. Estas manchas son enormes tormentas magnéticas que enfrian la superficie del sol. Estas
tormentas ocurren en ciclos, alcanzando un maximo en nimero y tamano cada 11 afos. Durante
los periodos de maximas tormentas magnéticas, el sol emite mayor energia que en los periodos
de minimas. Evidentemente la mayor cantidad de zonas mas brillantes alrededor de las manchas
irradian mayor energia. Las fluctuaciones en las emisiones solares pueden ser causa de cambios
climaticos a un nivel de décadas o siglos.
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1.11. Causas Antropicas del Cambio Climatico

A lo largo de la historia de la tierra, el clima ha cambiado, pero estos cambios han sucedido en
escalas de tiempo que van de miles a millones de anos; no obstante, estos cambios se han visto
acelerados por efecto del hombre. Hay tres factores fundamentales que generan los problemas
gue ahora vemos acerca del cambio climatico. El primero de ellos es el crecimiento poblacional de
nuestra especie, que ha adoptado una tasa exponencial que se mantiene aln en el presente (Figura
19).

Se estima que para fines del siglo XXI la poblacion
se estabilizara en al menos 10 mil millones de habitantes.

9,7 mil millones 10
en 2050
{ONU, 2014)
9
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Figura 19. Crecimiento exponencial de la poblacion (adaptado de Guadagni et al., 2017).
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El segundo factor, tanto o mas importante que el anterior, es la demanda de energia y recursos que
cada habitante del planeta presenta, y que a partir de mediados del siglo XX ha aumentado también
en forma exponencial.

El tercero de los factores es el tipo de tecnologias usadas para el desarrollo econdomico e industrial
del mundo moderno, que en muchos casos ha tenido, y contina teniendo, efectos negativos sobre
el ambiente.

La combinacion de estos tres factores es el motor que genera el severo impacto negativo sobre la
atmosfera y los recursos de la tierra generado por el ser humano.

Se debe recordar que todo lo que consumimos o usamos, desde el material con el que estan hechas
nuestras casas hasta la ropa que vestimos, los alimentos que consumimos, etc,, requieren energia
para ser producidos y mantenidos. Mayoritariamente, la energia requerida para llevar a cabo estas
actividades se ha generado con combustibles fosiles.

En consecuencia, el estilo de vida que seleccionamos, nuestro grado de consumo de bienes y
recursos, los niveles de comodidad que elegimos, tienen un impacto sobre las demandas de energia
y consecuentemente sobre las emisiones de gases de efecto invernadero.
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1.12. Causas Antropicas del Efecto Invernadero

El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacion térmica emitida por la superficie
planetaria es absorbida por los gases de efecto invernadero (GEI) atmosféricos y es irradiada en
todas las direcciones y parte de esta radiacion es devuelta hacia la superficie de la tierra y la
atmosfera inferior, resultando en un incremento de la temperatura superficial media respecto a lo
que habria en ausencia de los GEI.

El efecto invernadero natural de la tierra hace posible la vida como la conocemos. Sin embargo,
las actividades humanas, principalmente la quema de combustibles fosiles y la deforestacion, han
intensificado el fendmeno natural, causando un calentamiento global.

Los gases de efecto invernadero responsables del efecto descrito son:

v Vapor de agua (H>0)

v Didxido de carbono (CO5)

v Metano (CH,)

v Oxido de nitrogeno (N,0)

v 0zono (03)

+  Clorofluorocarbonos (CFC)

Todos estos gases, con excepcion de los CFC, son naturales y existian en la atmosfera antes de la
aparicion del ser humano; sin embargo, desde la revolucion industrial y debido principalmente al
uso intensivo de los combustibles fosiles en las actividades industriales y el transporte, se han
producido sensibles incrementos en las cantidades de metano y didoxido de carbono emitidas a la
atmosfera (Figura 20), con el agravante de que otras actividades humanas, como la deforestacion,
han limitado la capacidad regenerativa de la atmosfera para eliminar el dioxido de carbono,
principal responsable del efecto invernadero.

SN
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Figura 20. Incremento de dioxido de carbono (CO,) y de metano (CH4) en un periodo de 5 afios

(Fuente: NOAA/ESRL www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/).
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Riesgos asociados al Cambio Climatico

I1.1. Riesgo, Amenaza, Vulnerabilidad vy Resiliencia

El cambio climatico se considera la mayor amenaza ambiental del planeta, cuyos impactos pueden
poner en riesgo el desarrollo de los paises y la integridad ecosistémica a nivel mundial.

Las personas y poblaciones estan en constante relacion con la naturaleza, por lo que muchas
transformacionesactuales delambiente, por ejemplo: sequias, huracanes, tormentas, deslizamientos
de tierra y lodo, olas de calor y de frio, pueden ser amenazas o riesgos para dichas personas o
poblaciones, lo cual las coloca en una situacion de vulnerabilidad.

El riesgo se refiere a la probabilidad, la estimacion y la cuantificacion de la magnitud y las
consecuencias de los dafios ambientales, sociales, econdmicos o culturales, y/o pérdidas (humanas,
de bienes, especies, practicas culturales, sitios simbélicos, entre otras), en un lugar y tiempo
determinados, resultados del desencadenamiento de una amenaza. Los riesgos se pueden estimar
de acuerdo con varios factores:

* Tipo de amenaza.

*  Grado de exposicion a la amenaza.

*  Magnitud de los dafios y/o pérdidas.

e (Capacidad de respuesta en la prevencion, control de la amenaza, y reduccion de danos.
*  Vulnerabilidad que se tiene frente a la amenaza.

El riesgo se define como el resultado de la amenaza por la vulnerabilidad.

Una amenaza climatica es la probabilidad, posibilidad o potencialidad que cambios o fenémenos
climaticos (por ejemplo, sequias o periodos muy lluviosos) afecten por un tiempo prolongado a
lugares especificos, cultivos, espacios de trabajo, zonas de habitacion, o el bienestar y salud de
personas o poblaciones. Estas amenazas pueden ser clasificadas segln:

» Laescala geografica: locales, regionales, nacionales o globales.
» Laforma de aparicion: subitas, rapidas o continuas.

e Laintensidad: bajas, medias o altas.

e Lapermanencia: transitorias, continuas o prolongadas.

*  Laduracion: puntuales, limitadas, largas o irreversibles.

A nivel nacional, las regiones presentan un nimero diferente de amenazas a las cuales estan
expuestas, tal como se aprecia en la Figura 21, destacando las siguientes capitales regionales:

fa1)
A
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Valparaiso con 10 amenazas; Arica, lquique, Antofagasta, con 9 amenazas; y La Serena y Punta
Arenas, con 8 amenazas.

Aumento de la temperatura Arica 9
Inundaciones Iquique 9
Antofagasta 9
Alud / Aluviones
Copiapo 7
Disminucion de precipitaciones La Serena 8
Aumento del nivel del mar Valparaiso 10
P . LN Santiago 7
Remocion en masa o deslizamiento
Rancagua 5
Sequi;
i Talca 3
Mareas altas y oleajes fuertes Concepcidn 7
Aumento de la temperatura del mar Temuco 4
Valdivia 5
Aumento de precipitaciones
Puerto Montt 6
Dias y noches mas frias Coyhaique 5
Vendavales o fuertes vientos Punta Arenas 8

Figura 21. Principales amenazas del clima sobre las 15 capitales regionales de Chile. *Los nimeros
indican la cantidad de amenazas identificadas para cada capital regional, de un total de

12 amenazas listadas al lado izquierdo de la figura (adaptado de Barton et al., 2014).

La vulnerabilidad de una poblacion o sistema, frente a los cambios climaticos se refiere al grado
en que un sistema o asentamiento esta expuesto a alguna amenaza climatica, y la capacidad
que tienen para manejar los dafos (riesgos), sin que les afecte, vale decir, los mecanismos de
adaptacion frente a los cambios climaticos. Esta capacidad esta relacionada con la manera como
la poblacion o el sistema son afectados, y con el tiempo de afectacion (exposicién). Para conocer la
capacidad que estos tienen para manejar los cambios, es necesario conocer la sensibilidad a estos
cambios, es decir, saber los efectos de las condiciones climaticas sobre la poblacion o el sistema,
y como estos responderan a los cambios, o sea su capacidad de adaptarse a ellos. De esta manera,
la vulnerabilidad esta relacionada con la amenaza a la que esta expuesto, y a la sensibilidad y
capacidad de adaptacion de quienes estan expuestos (Figura 22).

RIESGO Probabilidad, estimacion y cuantificacion de la magnitud y las consecuencias
de los dafios ambientales, sociales, econdmicos o culturales, y/o pérdidas (humanas, de

bienes, especies, practicas culturales, sitios simbolicos, entre otras), en un lugar y tiempo
determinados, resultados del desencadenamiento de una amenaza.
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Figura 22. La vulnerabilidad y sus componentes.

La resiliencia se define como la capacidad de las personas, las comunidades o sistemas, que hacen
frente a crisis, a preservarse de los dafios y recuperarse rapidamente.

Para entender el concepto de resiliencia, hay que comprender otros conceptos como el de
adaptaciony el de transformacion. Adaptacion es el proceso de ajuste al clima real (o proyectado)
y sus efectos. En algunos sistemas naturales, la intervencion humana puede facilitar el ajuste al
clima proyectado y a sus efectos. Por otra parte, la transformacion se define como el cambio en los
atributos fundamentales de los sistemas humanos y naturales, que promueven la adaptacion hacia
el desarrollo sostenible

Los niveles de resiliencia a lo largo de Chile se muestran en la Figura 23. Las comunas con mejores
indices de resiliencia se encuentran en el extremo norte y sur del pais, en tanto los peores niveles
de resiliencia pertenecen a la zona centro-sur de Chile.
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Figura 23. Mapa de resiliencia ante amenazas climaticas para el periodo 2003-2009 (Henriquez et al. 2016).

En el caso de nuestro pais, en los Gltimos anos, se ha identificado una tendencia a la declinacion
en las precipitaciones en el sur de Chile. En el caso de variaciones en el nivel del mar, estas pueden
llevar a modificaciones en la ubicacion de stocks pesqueros en el Sudeste del Pacifico (Perl y Chile);
y de acuerdo con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Chile se
encontraria en riesgo de ser afectado por una alteracion del patron climatico que prevalece hoy en

el planeta, puesto que alli se reconoce como paises especialmente vulnerables a los que tengan las
siguientes caracteristicas:

e Paises insulares pequefos.
«  Paises con zonas costeras bajas.

deterioro forestal.

Paises con zonas propensas a los desastres naturales.
Paises con zonas expuestas a la sequia y la desertificacion.

Paises con zonas de alta contaminacion atmosférica urbana.

Paises con zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montafiosos.
Paises cuyas economias dependen en gran medida de los ingresos generados por la

produccion, el procesamiento y la exportacion de combustibles fosiles y productos
asociados de energia intensiva, o de su consumo.
e Paises sin litoral y los paises de transito.
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De acuerdo con estos criterios es posible reconocer que Chile cumple con 7 de las 9 caracteristicas
de vulnerabilidad senalada.

Paises con zonas costeras de baja altura: Chile tiene 4.270 kilometros de costay una buena parte
de su poblacion se encuentra en regiones costeras, por lo que el incremento en el nivel del mar
pone en peligro a dichas poblaciones riberefas, no s6lo por los tsunamis, sino por el incremento en
la frecuencia de marejadas y temporales fuertes producto del cambio climatico, y el incremento en
el nivel del mar.

Zonas aridas y semi-aridas: Este punto es importante debido a que se pronostica para gran parte
del pais (norte y centro) de sequias severas. Por otro lado, en las zonas altas ante lluvias torrenciales
y esporadicas, es posible que se generen aluviones, ya que hay mayor disponibilidad de material
acumulado para movilizar en las hoyas hidrograficas y el suelo estara menos protegido por la
vegetacion.

Zonas de bosque (expuestas al deterioro forestal): Los bosques son depositos vitales de carbono
en nuestro planeta. Sin embargo, cuando se los tala para dar lugar a la agricultura y a otras
actividades, emiten a la atmosfera grandes cantidades de CO: y otros gases de efecto invernadero.
Esto contribuye al cambio climatico. Los impactos del cambio climatico también generan en los
bosques una mayor vulnerabilidad, ante amenazas tales como enfermedades o incendios.
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Zonas susceptibles a desastres naturales: Chile posee regiones muy propensas a desastres
naturales, como por ejemplo, zonas aridas, regiones con frecuencia de aluviones, con mayor
frecuencia de temporales y marejadas, los que pueden generar efectos severos en la poblaciony su
medio ambiente (inundaciones devastadoras, aluviones, sequias, incendios, entre otros).

Areas propensas a sequias y desertificacion: La desertificacion es un fenomeno que se tiende
a formar alrededor de zonas urbanas y se expande con altas temperaturas y ambiente seco. Una
proyeccion de la Direccion de Meteorologia de Chile (DMC), estima que entre el ano 2030y el 2060,
la zona central de Chile registrara hasta un 60% menos de precipitaciones.

Zonas urbanas con contaminacion atmosférica: Las ciudades y centros urbanos se conocen
también como islas de calor, porque ahi se acumulan temperaturas superiores a las de los sectores
rurales. A modo de ejemplo, desde el afo 2007 que en el mundo hay mas habitantes en las ciudades
que en el campo, tendencia que se pronostica en aumento, con las conocidas consecuencias en la
congestion y polucion de las grandes capitales.

Ecosistemas montanosos: El mayor efecto directo para la poblacion sera la disminucion del agua
como recurso en general, incluyendo el retroceso de los glaciares de montana. Estos son muy
sensibles a los cambios climaticos y en particular al incremento de la temperatura. Se prevé en
un par de décadas que exista un ascenso en la isoterma de 0°C entre 300-400 metros en el valle
central (al menos entre los rios Aconcagua y el Biobi1o), lo que generara un escurrimiento de las
aguas rapidamente hacia el mar, disminuyendo la generacion de nieve, con la consiguiente pérdida
de agua en el verano, cuando la demanda para el riego en esta region es muy relevante.
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11.2. Vulnerabilidad en Chile

Chile presenta alrededor del 80% de las caracteristicas de vulnerabilidad sefialada por las Naciones
Unidas para identificar problemas de vulnerabilidad al Cambio Climatico en los diferentes paises
del mundo. Las mas relevantes (segln un informe del IPCC) se detallan a continuacion:

» Tendencia a la declinacion de precipitacion en sur de Chile, lo que constituye un tema
muy relevante y grave, especialmente para la agricultura y la ganaderia entre las regiones
de Coquimbo y de Los Lagos.

* Disminucion de rendimientos en cultivos como maiz y trigo, por efecto de la escasez
de precipitaciones.

* Enzonas aridas se pronostica un incremento de la salinizacion y desertificacion de las
tierras agricolas.

e Alta vulnerabilidad a eventos extremos de por carencia de recursos hidricos como,
por ejemplo: i) incremento en la demanda de agua potable, ii) problemas de salubridad
asociados a falta de higiene por acceso reducido al agua, iii) aumento en la demanda de
energia.

* Intrusion salina en acuiferos, provocando problemas de contaminacion de agua dulce
producto del incremento del nivel del mar en zonas costeras asociado al cambio climatico.
Lo anterior provocara dafos importantes por disponibilidad de agua y servicios sanitarios
en ciudades costeras.

* Brotes de hanta por inundaciones posteriores a sequias prolongadas.

* Potenciacion de riesgos forestales, principalmente incendios, que afectaran a zonas
forestales, agricolas, rurales y/o urbanas.

» Dramatica disminucion de glaciares, especialmente en la region sur y sur-austral del
pais.
*  Posible modificacion de stocks pesqueros en sudeste del Pacifico.

*  Aumento de contaminacion atmosférica en centros urbanos, por transporte.

El mapa de exposicion ante amenazas climaticas (Figura 24) indica la existencia de cerca de 5
millones 100 mil personas expuestas a una amenaza climatica en Chile que equivale al 33,8% de
la poblacion.

Asimismo, la vulnerabilidad al cambio climatico, basado en dos variables asociadas: pobreza y
enfermedades respiratorias, indica que niveles medios y altos de vulnerabilidad se reportan para la
gran mayoria de las comunas entre la Region de Coquimbo y la Region de Los Rios (Figura 25).
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Figura 25. Mapa de vulnerabilidad ante amenazas climaticas 2009-2012 (Henriquez et al. 2016).
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11.3. Chile, un sistema vulnerable al Cambio Climatico

El impacto del calentamiento global y fenémenos climaticos extremos de la costa de Chile, se
expresa en efectos que van desde el incremento de la temperatura de la atmosfera y el océano,
el alza del nivel medio del mar, la intensificacion de tormentas y oleaje, cambios en el régimen de
precipitaciones, cambios en las corrientes oceanicas, hundimientos y levantamiento co-sismicos,
intrusion de agua salada, entre otros (Figura 26).

Figura 26. Esquema de los impactos del calentamiento climatico global y fendmenos climaticos extremos

en las costas de Chile (adaptado de www.revistaenfoque.cl/tsunamis-marejadas-y-el-cambio-climatico-los-

desafios-de-la-costa-de-chile).

El incremento asimétrico de la temperatura de la atmosfera impacta de igual forma en el océano.
Asi, en la Gltima década se ha observado una disminucion de la temperatura y del nivel del mar en el
norte de Chile. En tanto, en la zona central y centro-sur del pais, el proceso se invierte, notando un
incremento de la temperatura del mar y del nivel del mar. Esta variacion desigual del nivel del mar,
impacta sobre la naturaleza y los ecosistemas, asi como en la infraestructura costera asociada a las
comunidades riberenas, poblacion humana urbana y sectores como el turismo y servicios basicos
(agua potable y energia). La intrusion de agua de mar a la zona costera por efecto del incremento
en el nivel del mar, afectara principalmente acuiferos (aguas subterraneas) cercanos a la costa, asi
como lagos, humedales, etc.

Por su parte, el incremento térmico del mar y del patron general de vientos, incrementara la
frecuencia e intensidad de tormentas y marejadas, lo que afectara indudablemente la erosion del
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litoral (playas), las defensas costeras, obras maritimas, portuarias (incluyendo embarcaciones), asi
como tendra impacto en la poblacion riberefa y el sector asociado al turismo y el dedicado a la
acuicultura de diferente escala.

Asimismo, otro factor relevante asociado al cambio climatico es la acidificacion acelerada de los
océanos, producto principalmente del incremento de gases de efecto invernadero, lo que conlleva
a la reduccion del pH (mayor acidez del mar), provocando cambios negativos en la produccion
de fitoplancton, pastos marinos y praderas de algas, asi como la reduccion de la calcificacion de
fauna marina, un desequilibro en el ecosistema marino, que indirectamente provoca dafos a las
pesquerias (industrial y artesanal) y a la acuicultura.

Por dltimo, los cambios térmicos, de acidificacion, del patron de corrientes, produccion biolégica y
nivel del mar, asociados al cambio climatico y su expresion en el océano costero, también implicara
el cambio de especies hidrobiologicas disponibles hacia la actividad de pesca y acuicultura en
nuestras costas, modificando el quehacer asociado a esta importante actividad que reGne a miles
de personas a lo largo del pais.
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1.4. Derretimiento de Hielos

El agua es un recurso critico para el desarrollo del pais, pues es la base para sustentar la poblacion,
la produccion y el funcionamiento de los ecosistemas, asi como también los diferentes servicios
ambientales que ellos prestan.

Los glaciares corresponden a una masa gruesa de hielo, que se origina en la superficie terrestre por
acumulacion, compactacion y re-cristalizacion de la nieve, y juega un papel importante ya que los
glaciares son la gran reserva de agua dulce del mundo. Si bien, el 75% de la superficie del planeta
esta compuesta de agua, el 97,29% de esa agua es salada, y solo el 2,5% restante corresponde
a agua dulce. De este porcentaje, una mayor parte (2,09%) corresponde al agua contenida en
glaciares como se muestra en el esquema de la Figura 27.

DISTRIBUCION DEL AGUA
Océanos y mares 97.29 %

Glaciares 2.09 %
— Aguas subterraneas 0.6054 %
Lagos y rios 0.0144 %
Atmosfera 0.00094 %
r Biosfera 0.00004 %
O o !
() (_) €] a
- >

Figura 27. Distribucion del agua en el planeta (adaptado de marioalbertorosaszamora.blogspot.com/)

RIESGOS DEL DERRETIMIENTO DE HIELOS

Es alarmante el retroceso y desaparicion de glaciares en todos los continentes.
Con ellos se pierden extraordinarias reservas de agua dulce y se pierde el
equilibrio hidrico en las cuencas alimentadas a través de rios, lagos y napas

subterraneas alimentadas por los glaciares.
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Los principales riesgos asociados al derretimiento de glaciares por efecto del cambio climatico son
los siguientes:

» Cambios en las condiciones climaticas y biologicas del planeta debido al incremento
de los niveles del agua y reducir las superficies habitables.

e Una de las consecuencias mas directas y de alcance global es el aumento en el nivel
de los océanos debido a la incorporacion de la gran cantidad de agua proveniente
del derretimiento de los hielos (Figura 28). La elevacion del nivel de los océanos
implicara pérdidas economicas cuantiosas en infraestructura en zonas costeras, la
migracion forzada de millones de personas y una mayor vulnerabilidad a los eventos
meteorologicos en las zonas costeras bajas y de deltas.

UN TERCIO DEL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR ESTA ASOCIADO AL DERRETIMIENTO DE GLACIARES

— . ¢ Qué causa el cambio del nivel del mar?

*Extraccion,d

*Cambios en la circulacién

del acéano profundo y superficial mo glaciares y
*Oleaje tempestuoso platafermas de hielo
can el agua del océano

*Colapso en la region delta de rios = =
*Movimiento de tierras y *Mientras el océano
desplazamientos tectonicos stl! calienta rl

el agua se expande

Figura 28. Figura esquematica del impacto del derretimiento de hielos sobre el incremento en el nivel del mar (Fuente: IPCC 2013).

» Lapérdida de grandes superficies de hielo permanente supone la pérdida de superficie
reflectante en la Tierra lo que aumentara el calentamiento por efecto de una mayor
radiacion solar absorbida por la superficie terrestre. Este es uno de los efectos de
realimentacion positiva que se desencadenaran reforzando el calentamiento global.

*  La desaparicion de los cuerpos de hielo en cuencas hidrolégicas de alimentacion glacio-
nival producira una reduccion y mayor variabilidad interanual en la cantidad de agua
que proporciona para consumo humano, agricultura y energia hidroeléctrica.

Es alarmante el retroceso y desaparicion de glaciares en todos los continentes. Con ellos se pierden
extraordinarias reservas de agua dulce y se pierde el equilibrio hidrico en las cuencas alimentadas
a través de rios, lagos y napas subterraneas alimentadas por los glaciares.
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1.5. Cambios Atmosfericos

Como se sefalo en el capitulo anterior de este manual, la atmosfera terrestre es la envoltura
gaseosa que rodea al planeta y es retenida por su atraccion gravitatoria, siendo los principales
gases que la componen el oxigeno y nitrogeno. La dinamica de la atmosfera es muy compleja y
en este capitulo solamente sera abordada del punto de vista del flujo de calor, los vientos y las
precipitaciones.

El ciclo de la energia esta basado fundamentalmente en la radiacion que emite el sol hacia la
tierra, la cual alcanza alrededor de 340 W/m? (Figura 29). En condiciones normales, es decir, cuando
la radiacion solar atraviesa la atmosfera, la mayor parte de la radiacion (@aproximadamente 70%) es
absorbida por la superficie de la tierra y la calienta, lo que permite el desarrollo de la vida tal como
la conocemos (incluido el hombre).

El restante porcentaje de la energia solar (aproximadamente 30%) es reflejado hacia el espacio
por la atmosfera y la tierra. Una parte de la energia capturada por el planeta es devuelta hacia el
espacio y atrapada por gases que conforman la atmosfera creando un efecto invernadero, lo que
mantiene la temperatura en condiciones optimas para la vida. Esto es lo que se conoce como el
“calentamiento global natural”.

Componentes de Radiacion Terrestre

Energia Solar
incidente

Energia Solar
HHEELE!

Figura 29. Esquema de balance radiativo entre el sol y la tierra (adaptado de

ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2002/22apr_ceres).

En cambio, cuando se habla de “calentamiento global” o cambio climatico, se hace referencia a
fendmenos causados por el hombre, es decir, modificaciones relativas a las actividades humanas

&)
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que se vienen observando desde la expansion industrial y el crecimiento acelerado de la poblacion,
desde inicios del siglo XX. En las Gltimas décadas el aumento de las emisiones de CO> (didxido
de carbono), y otros gases de tipo invernadero hacia la atmadsfera, han fortalecido el efecto
invernadero natural, lo que genera que el 30% de la energia irradiada al espacio se devuelva a la
tierra incrementando la temperatura en forma anormal, lo que esta poniendo en serio riesgo la vida
en el planeta (Figura 30).

EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra. Los gases invernadero,
presentes en la atmosfera, retienen parte del calor del Sol

CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la
atmosfera. Se debe a la emision de gases de efecto invernadero

y mantienen una temperatura apta para la vida.
S0km

que se desprenden por actividades del hombre.
50hm

O

Estrgy
La energia solar atraviesa la D,
atmasfera. Parte de ella es s, La quema de combustibles,
absorvida por la superficie y "fo&? la deforestacién,
otra parte es reflejada. 0k g g la ganaderia, etc,
o im B incrementan la cantidad

de gases de efecto
invernadero en
la atmédsfera.

©)

Una parte de las
radiacion reflejada

es retenida por /
los gases de ——O
efecto /
/ \
| =1
_ . ) :
Enorgia sofar g RSO
i
E. @
® :
/ La atmosfera
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20m
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Figura 30. Esquema que muestra las diferencias entre el concepto de efecto invernadero y de calentamiento global
(adaptado de ninoskarodriguez.blogspot.es/tags/efecto-invernadero).

Las fluctuaciones normales de la radiacion solar mostradas en la Figura 31, respecto de las
fluctuaciones anormales de la temperatura de la tierra por efecto del cambio climatico, permite
visualizar que a partir del afio 1950 existe una separacion entre ambas tendencias con el incremento
acelerado de la temperatura en la tierra; es decir, el sol y la temperatura de la tierra muestran
caminos diferentes durante los Gltimos 35 afos, producto del calentamiento global.

EFECTO INVERNADERO CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el calentamiento natural de la Tierra, debido  Es el incremento a largo plazo en la temperatura
promedio de la atmdsfera, debido a actividades

especificas del hombre.

a los gases invernadero, producidos normalmente
por nuestro planeta.
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Los riesgos asociados al ciclo de la energia mas relevantes vinculados al aumento de la temperatura
atmosfeérica, son los siguientes:

La expansion térmica del agua de mar (cuando el agua se calienta, se dilata) por el
incremento de la temperatura, provocara un rapido aumento del nivel del mar,
incrementando inundaciones de zonas costeras bajas, asi como también modificara
fuertemente la forma de la linea de costa, afectando la infraestructura existente.

Elaumento de latemperatura atmosférica conlleva el derretimiento acelerado de glaciares,
que incrementara también el nivel del mar. Asimismo, el derretimiento de glaciares tendra
un efecto muy fuerte en la pérdida de recursos hidricos para los habitantes.

El incremento en la temperatura del mar provocara el aumento de la acidificacion del
mar, afectando a las especies calciferas principalmente, disminuyendo la diversidad
biologica y el equilibrio del ecosistema.

Los cambios anormales de la temperatura del mar provocarian cambios en el patron de
circulacion de corrientes marinas, las que regulan en gran medida la temperatura de la
tierra. Su desaparicion podria acelerar de forma catastrofica el cambio climatico.

El incremento térmico anormal, producto del cambio climatico, provocara asimismo
variaciones relevantes en el patron de circulacion vientos locales y globales, lo que
traera consigo alteraciones enel proceso de surgencia costeray conello en la productividad
biologica del sistema costero.

El incremento acelerado de la temperatura del mar provocara cambios en la abundancia
y distribucion de especies marinas oceanicas y costeras, algunas de ellas pueden ser
recursos tradicionalmente explotados por las comunidades riberefias de pescadores,
conllevando problemas sociales y econdémicos a dichas comunidades.

El aumento de la temperatura del mar también provocaria la proliferacion de especies
invasoras y de enfermedades marinas, pudiendo afectar los sistemas locales costeros.
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En relacion con el ciclo del viento, como se describid en el capitulo anterior, los patrones de
circulacion de los vientos a gran escala son creados por la diferencia de temperatura entre los
polos y las regiones templadas, caracterizandose la circulacion del viento en la atmosfera porque
el aire en contacto con la tierra en el ecuador, se calienta y sube hacia la troposfera, y fluye hacia
los polos; el aire frio de las zonas polares desciende a la superficie, y fluye hacia el ecuador; y la
fuerza ejercida por el movimiento de rotacion de la tierra (Fuerza de Coriolis) hace que los vientos
se curven hacia la derecha en el hemisferio norte y hacia la izquierda en el hemisferio sur.

Por otra parte, en el borde marino costero se observa una circulacion de viento de tipo local,
dominada por la llamada “Brisa Marina” (Figura 32).

Esta circulacion se produce ya que el mar tiene un efecto regulador del clima local, que establece
una diferencia de temperatura entre la tierra y el agua, diferencia que provoca la brisa marina, cuyo
comportamiento se caracteriza porque:

e durante el dia la tierra esta mas caliente, y el aire que hay sobre ella asciende, dejando
sitio para el aire mas fresco que sopla del mary

e durante lanoche el mar esta mas caliente, y el aire que hay sobre €l asciende, dejando sitio
para el aire mas fresco que sopla desde la tierra.

A_lre Aire frio
caliente

Suelo caliente

Aire frio ) Aire caliente

e
RN

-

Suelo frib

ﬂsa de mar

Figura 32. Esquema de circulacion de viento local (sistema costero).
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Los riesgos mas relevantes vinculados con la alteracion del ciclo del viento, especialmente frente a
las costas de Chile, se resumen en los siguientes:

»  Alteracion en la produccion biologica costera asociada al proceso de surgencia costera
mediada por el viento que fluye del sur al norte paralelo a la costa.

* Enlas zonas de surgencia presentes en la costa de Chile, se intensificaran los vientos que
promueven este proceso. Esto podria alterar los patrones de produccion biologica de
la region costera, incluyendo especies-recurso que tradicionalmente han sostenido la
captura de comunidades riberenas de pescadores.

* La intensificacion de eventos de tormentas y oleaje muy fuerte (marejadas) se ha
asociado al efecto del cambio climatico sobre el patrén de circulacion de vientos La
intensificacion de marejadas y tormentas, produciran efectos negativos sobre el borde
costero, afectando principalmente a:

= Infraestructura local (viviendas, puertos y muelles, turismo y comercio, vias y
carreteras, centros de acuicultura, etc.).

= |nundaciones de zonas costeras bajas (efecto sobre las comunidades locales).

= Contaminacion de acuiferos costeros por marejadas y aumento del nivel del mar,
que conlleva a una menor disponibilidad de agua dulce.

=  Cambios en la forma de la linea de costa.

En relacion con el ciclo del agua, este se compone basicamente de los siguientes procesos (Fig. 33):

*  Radiacion solar: que calienta la superficie del océano.

»  Evaporacion; asociada principalmente a agua evaporada desde los océanos, aunque
también existe la evapo-transpiracion definida como la evaporacion desde el suelo y as
plantas.

»  Condensacion: a medida que se eleva el aire humedecido se enfria y el vapor se transforma
en agua induciendo el proceso de condensacion.

»  Precipitacion: infinitas gotas se juntan formando las nubes, las cuales, de acuerdo con las
condiciones de temperatura, caen por su propio peso generando las precipitaciones si la
atmosfera esta mas calida, o nieve o granizo si la atmosfera esta muy fria.

»  Escorrentia: Las precipitaciones llegaran a los rios, lagos y océanos.

» Infiltracion: Otro porcentaje del agua se filtrara a través del suelo, formando acuiferos o
capas de agua subterranea conocidas como capas freaticas.
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CONDENSACION

CONDENSACION

EVAPORACION

INFILTRACION

Figura 33. Figura esquematica que representa el ciclo del agua

(adaptado de www.weather.gov/jetstream/hydro).

Actualmente, el ciclo del agua ha sido drasticamente alterado por la intensificacion de algunas
actividades del ser humano, modificando en forma importante los ecosistemas.

El proceso mas afectado en el ciclo del agua, han sido las precipitaciones. El régimen de
precipitaciones durante 100 afios resalta una tendencia a la disminucion en la region centro-sur de
Chile, entre la Region de Coquimbo y la de Los Lagos. Asimismo, la pérdida de cobertura vegetal en
selvas y bosques a causa de la tala excesiva y los incendios, también ha provocado alteraciones en
el ciclo del agua, pues al no existir plantas, el agua se pierde por escurrimiento produciendo erosion
y una disminucion en la infiltracion. Ademas, la falta de vegetacion no produce evapotranspiracion,
por lo tanto, se reduce la humedad en la atmosfera y con ella las posibilidades de lluvia en regiones
mas locales.

Enrelacion con los caudales, las tendencias historicas del caudal medio de los rios mas importantes
de Chile se caracterizan por un descenso en gran parte de los rios de la region centro-norte y
centro-sur de Chile, principalmente entre las regiones de Coquimbo y de Los Lagos.

La alteracion en el ciclo hidrologico, incluyendo la disminucion del caudal de los rios en Chile
debido al cambio climatico, produciran efectos negativos sobre la productividad biolégica de
los ecosistemas costeros (incluyendo su flora y fauna), asi como sobre los beneficios y servicios
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ecosistémicos para la comunidad, con especial énfasis en recursos pesqueros explotados
tradicionalmente por pescadores.

Lo anterior también tendra impacto sobre el desarrollo y la socio-economia de comunidades
riberefas que viven tradicionalmente de la explotacion de algas, moluscos, crustaceos y peces.

Finalmente, los impactos mas evidentes se verian entre las regiones de Coquimbo a Los Lagos,
donde se estima que una disminucion de las precipitaciones y un aumento de las temperaturas
incidiria fuertemente en desastres asociados con la sequia.
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1.6. Efectos en Ecosistemas Marinos

Un ecosistema se define como “la entidad que involucra las inter-relaciones entre los componentes
bioticos y abidticos en la naturaleza”. Los ecosistemas se caracterizan por mantener un intercambio
constante de materia y energia que va pasando de un ser viviente a otro, a través de las llamadas
“tramas alimentarias”. Las plantas (organismos productores) captan la energia solar y sintetizan
materia organica (alimentos), tanto para ellas como para los organismos consumidores (animales)
que la aprovechan, los cuales ademas pueden luego alimentarse unos de otros.

Los ecosistemas pueden ser clasificados en terrestres (bosques, selvas, sabanas, desiertos, polares,
etc.) o acuaticos (comprenden desde un charco hasta los océanos, mares, lagos, lagunas, manglares,
arrecifes coralinos, etc.). La mayoria de los ecosistemas de nuestro planeta son acuaticos, ya que
sus tres cuartas partes estan cubiertas por agua. Sin embargo, los ecosistemas terrestres son los
mas conocidos, debido a que no requieren un equipo especial para su observacion.

Un ecosistema de gran importancia en el ambiente marino lo constituyen los ecosistemas de
surgencias costeras, que corresponden a zonas en las cuales las aguas de fondo (sub-superficiales)
afloran a las cercanias de la superficie, proveyendo de nutrientes a los estratos superficiales e
iluminados de la columna de agua. En dicho proceso, la temperatura disminuye y la biomasa de
fitoplancton incrementa, definiendo las areas de surgencia (Figura 34), gatilladas por el viento que
fluye paralelo a la costa, de sur a norte.

El efecto de este ascenso de aguas ricas en nutrientes genera un incremento costero de una alta
produccion biolégica que, a pesar de representar una pequeia fraccion de la superficie oceanica
mundial, dan lugar a altos niveles de produccion para el océano global. Entonces, la combinacion
de procesos fisicos y biologicos hacen que estos sistemas sean muy importantes desde el punto de
vista ecoldgico y econdomico, principalmente porque son capaces de sustentar grandes unidades de
pesquerias.

Figura 34. Esquema del proceso
de surgencia costera en la costa
de Chile.
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Frente a la costa chilena se presentan dos zonas con marcadas diferencias en sus condiciones
oceanograficas:

Zona frente Arica-Coquimbo (18°S - 30°S), corresponde a una zona que se caracteriza por la
ocurrencia de una surgencia moderada y temperatura superficial del mar relativamente calida, la
cual es cuasi-periodica en la escalainteranual y decadal. Esta region es susceptible a perturbaciones
interanuales tal como eventos tipo ENOS (EL Niflo-Oscilacion del Sur).

Zona frente a Chile central (30°S-42°5), la cual es cuasi-periodica en la escala decadal. Estaregion
tiene un marcado ciclo estacional de surgencia, con convergencias costeras durante el invierno y
una surgencia moderada durante el periodo estival (octubre-marzo), pero con una muy alta mezcla
turbulenta debida a la accion del viento. Los efectos interanuales de eventos ENOS son minimos en
esta region, a excepcion de eventos muy fuertes.

Otro ecosistema relevante en al ambiente marino son los ecosistemas de bahias. Desde el
norte de Chile hasta Puerto Montt, existen diversas bahias o sistemas semi-cerrados, muchas
de ellas abiertas hacia el norte. Estas bahias generalmente tienen una marcada estacionalidad
en sus caracteristicas abioticas (fisico-quimicas) y bidticas (fauna y flora), y representan muchas
veces sectores de concentracion de alta produccion bioldgica y de reclutamiento de recursos
hidrobiologicos, que son capturados por los pescadores locales. Aparte de ser consideradas como
zonas de refugio, de desove y de reclutamiento de especies marinas (incluidas las que constituyen
recursos pesqueros) por su mayor produccion bioldgica y su dinamica distinta, las bahias tienen
también gran importancia econémica y social ya que, por sus caracteristicas naturales, posibilitan
la construccion de puertos.

Los ecosistemas estuarinos corresponden a sistemas donde confluyen las aguas marinas con las
aguas continentales, y se encuentran representados por areas llanas cercanas a la desembocadura
de los rios; y sistemas litorales tales como humedales y lagunas costeras.
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Los estuarios son comunes al norte de los 42°S, destacando por su extension y su influencia sobre
el area costera los estuarios de los rios Maule, Itata, Tubul y TirGa, entre otros. Muchos de estos
estuarios han sido severamente afectados por actividades agricolas, desarrollo urbano, y también,
por ser zonas de alta productividad biolégica son cominmente utilizados para el desarrollo de
actividades de acuicultura y pesquerias.

Los ecosistemas de mares interiores, conformados por los canales y fiordos del sur de Chile, son
sistemas protegidos del oleaje que no presentan grandes profundidades y que son influenciados de
manera importante por la descarga de agua dulce proveniente de los deshielos de glaciares y las
lluvias.

Este ecosistema es un sistema con alta diversidad y productividad planctonica, que sustenta una
fauna muy particular de poliquetos, moluscos, crustaceos y peces.

Estos ecosistemas marinos y acuaticos continentales proporcionan un flujo variado de servicios
imprescindibles para el bienestar humano, llamados servicios ecosistémicos, los que incluyen:

e Alimentos (pescados, mariscos).

e Agua potable.

*  Control de los flujos naturales de agua.

*  Regulacion del cambio climatico (secuestro de carbono).
*  Proteccion de la costa.

* Mantenimiento del habitat de la biodiversidad.

*  Oportunidades de turismo, ocio y tiempo libre.

Todos estos servicios son demandados y disfrutados no s6lo por los habitantes y visitantes a estos
ecosistemas, sino también indirectamente por el conjunto de la sociedad. La demanda de estos
servicios ecosistémicos esta creciendo rapidamente y la capacidad de muchos ecosistemas de
brindar dichos servicios esta disminuyendo en forma exponencial.

Esta disminucion esta vinculada a cuatro factores principales:

»  Eldesarrollo urbano mal planificado (en especial en zonas costeras).

*  Elaumento acelerado de diversas fuentes de polucion.

e Lasobreexplotacion de recursos naturales debido a su manejo inadecuado.
e Los esquemas débiles de gobernanza.
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11.7Z. Manejo de Recursos Pesqueros basado en
el Ecosistema

Se ha demostrado que el manejo de los recursos naturales enfocado so6lo en el recurso propiamente
tal (mono-especifico) no ha sido exitoso, lo que ha conllevado en muchas ocasiones a la disminucion
importante de estos recursos, generando asimismo conflictos entre las diferentes actividades
extractivas. Por esta razon, se ha promovido el concepto de un “manejo basado en el ecosistema”,
con la idea de conservar, proteger y restaurar la salud e integridad de los ecosistemas.

Esta estrategia promueve la conservacion, el uso sustentable y equitativo de los recursos, y
considera las interdependencias entre las especies, las caracteristicas del habitat, las influencias
de la variabilidad ambiental, y donde se reconoce al ser humano como parte integral del ecosistema
y beneficiario de sus servicios, a través de aspectos sociales, economicos y culturales.

Las caracteristicas mas relevantes del Enfoque Ecosistémico Pesquero (EEP), considera las
interdependencias ecologicas entre las especies que tienen lugar en el ecosistema y su relacion
con el ambiente. El EEP procura equilibrar diversos objetivos de la sociedad, teniendo en cuenta
el conocimiento y las incertidumbres sobre los componentes abiodticos, bidticos y humanos de
los ecosistemas y sus interacciones, aplicando un enfoque integrado dentro de limites ecologicos
razonables y coherentes. El EEP no contradice ni sustituye la ordenacion pesquera convencional,
sino que busca mejorar su aplicacion y reforzar su pertinencia ecologica a fin de contribuir al
desarrollo sostenible (Figura 35).

Biodiversidad

Clima
opedap

*Interacciones
bidticas
*Especies objetivo
*Otras especies
*Habitat

Figura 35. Componentes basicos del

Enfoque Ecosistemico en Pesquerias.

Otras actividades
antropicas Tomado de FAO (2015).
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11.8. Impacto del Cambio Climatico sobre

los Componentes del Ecosistema

Los impactos mas relevantes del cambio climatico sobre los componentes del ecosistema
(componente fisico y biologico), son los siguientes:

> En el medio ambiente fisico:

Cambios fisicos como el incremento del CO2 y la acidificacion del océano y sus
efectos en organismos calciferos como equinodermos, moluscos, crustaceos,
corales y cierto tipo de fitoplancton.

Calentamiento de los estratos superficiales del océano, por lo que especies de
aguas templadas pueden reemplazar a especies de aguas frias.

Las especies de plancton se desplazan o se re-distribuyen hacia latitudes mas
altas, por efecto del incremento térmico.

Modificacion del calendario de floracion y de la composicion del fitoplancton.

Subida en el nivel del mar y su efecto como pérdida de habitat para peces costeros.

» Enlas poblaciones icticas (peces):

El aumento de la temperatura del agua tiene efecto en la proporcion de sexos,
alteracion de fechas de desove y reclutamiento, alteracion de los periodos de
migraciones y de los periodos de maxima abundancia.

Modificacion de las corrientes oceanicas y su impacto asociado al incremento de
especies invasivas, enfermedades y proliferacion de algas, algunas de las cuales
pueden ser floraciones de algas nocivas (FAN).

» Enlos ecosistemas:

Capitulo II

La reduccion del recurso hidrico/incremento de sequias, trae consigo variaciones
en los niveles de lagos y caudales minimos en rios, lo que a su vez repercute en la
reduccion de la productividad de las pesquerias (lacustres, fluviales, y marinas).

El cambio climatico tendra un efecto en la frecuencia de ocurrencia de eventos
de El Nifo, lo que traera consigo cambios en la periodicidad y en la latitud de
la surgencia costera, muerte de corales, asi como potencialmente repercutira en
cambios en las pesquerias pelagicas.
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Los servicios ecosistémicos son indispensables para la sociedad y el impacto del cambio climatico
afectara principalmente a:

* Laproduccion de alimentos (pescados, mariscos y algas), poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria para la sociedad.

» La disponibilidad de agua potable, especialmente en regiones vulnerables, poniendo en
riesgo a la poblacion.

* La regulacion del cambio climatico debido al secuestro de carbono, y con ello afectara
también la acidificacion del océano, lo que tendra impacto en la desaparicion de especies
marinas.

» Elincremento del riesgo de modificacion de la zona costera, disminuyendo la posibilidad
de proteccion de la costa.

* Alterara el mantenimiento del habitat costero y oceanico, afectando los niveles de
biodiversidad.

*  Afectara las oportunidades de turismo y comercio, lo que traera consigo pérdida de
oportunidades de trabajo.

e Alterara los beneficios o servicios culturales y espirituales

N Riesgos asociados al Cambio Climatico



11.9. Riesgos sobre los Recursos Pesqueros

Los cambios que se produciran en el ciclo global del agua, en respuesta al calentamiento durante
el siglo XXI, no seran uniformes. Se acentuara el contraste en las precipitaciones entre las regiones
himedasy secasy entre las estaciones hUmedas y secas, sibien podra haber excepciones regionales.

Es muy probable que la cubierta de hielo del Artico siga menguando y haciéndose mas delgada,
y que el manto de nieve en primavera en el hemisferio norte disminuya a lo largo del siglo XXI a
medida que vaya aumentando la temperatura media global en superficie. El volumen global de los
glaciares continuara reduciéndose.

El nivel medio global del mar seguira aumentando durante el siglo XXl en todos los escenarios y es
muy probable que el ritmo de elevacion del nivel del mar sea mayor que el observado durante el
periodo 1971-2010, debido al mayor calentamiento de los océanos y a la mayor pérdida de masa
de los glaciares y los mantos de hielo.

El cambio climatico afectara a los procesos del ciclo del carbono de un modo que agudizara el
aumento de COz en la atmosfera. Las nuevas incorporaciones de carbono en los océanos provocaran
una mayor acidificacion de estos.

Los impactos del cambio climatico sobre las pesquerias se explican principalmente por los
efectos del cambio climatico sobre el sistema de Humboldt y sus pesquerias, afectando a la pesca
y la acuicultura, dado el rol que desempefan en funciones fundamentales en el suministro de
alimentos, en la seguridad alimentaria y en la generacion de ingresos.
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En este sentido se ha presupuestado que los principales impactos generados por el cambio climatico
seran los siguientes:

* Un aumento en los vientos favorables a la aparicion de surgencia costera en Chile y una
disminucion de estos afloramientos en Per(, junto con una disminucion general en la
abundancia de plancton.

* El cambio climatico podria hacer que el sistema de la Corriente de Humboldt salga de su
estado actual favorable en términos de productividad de peces.

* Loseventos de ElNifio podrian ser mas frecuentes, y se podrian verificar grandes cambios de
régimen. Estas proyecciones tienen un alto nivel de incertidumbre, pero las consecuencias
potenciales son considerables.

*  Unfuerte control y cumplimiento y una reduccion de la capacidad en la pesca en pequeiia
escala podrian tener un efecto social negativo a corto plazo, pero son importantes para
salvaguardar su sostenibilidad a largo plazo.

» Institucionalizar los sistemas de gobernanza participativa, promover estudios cientificos
dedicados y mejorar el monitoreo aumentaria la capacidad de adaptacion de la pesca en
pequena escala para hacer frente al cambio climatico.

* Elaumento de la proporcion de peces dedicados al consumo humano directo mantendria
o incluso aumentaria la seguridad alimentaria y el desarrollo social y economico bajo la
reduccion prevista en la abundancia y produccion de peces.

* Detener los descartes y el desperdicio de peces mediante politicas relevantes y una
infraestructura mejorada (almacenamiento en frio, condiciones sanitarias) mitigaria la
reduccion proyectada de la productividad de los peces.

e El uso de gas natural en lugar de combustible pesado ayudaria a mitigar la huella de
carbono del sector pesquero.

El cambio climatico afectaria a las especies marinas (pelagicas, demersales y bentonicas) en la
medida en que se modifiquen las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas que determinan su
productividad, desarrollo, alimentacion, reproduccion, abundancia y distribucion.

Para el ecosistema costero frente a las costas de Chile, se ha considerado que los riesgos mas
importantes que tienen las pesquerias frente al cambio climatico son los siguientes:

*  Seconsideraquelaspesquerias sobre-explotadas o enagotamiento son las mas vulnerables
al cambio climatico, lo que es relevante dado el estado de situacion de algunas pesquerias
chilenas emblematicas que son de importancia para el sector pesquero artesanal.

* Se proyecta una disminucion en la abundancia de fitoplancton y zooplancton, como
resultado de un agotamiento de nutrientes a gran escala, en el agua sub-superficial,
debido a un clima mas calido.
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Cambio en la distribucion en las especies de peces e invertebrados y disminucion del
potencial de capturas pesqueras especialmente en latitudes bajas.

Disminucion menor en las capturas de palangre del pez espada y de cerco para sardina
coman, debido al incremento de la temperatura promedio en las zonas de pesca.

Fuerte incremento de la estratificacion oceanica, incremento de vientos favorables para la
surgencia frente a Chile, impactarian la dispersion/retencion de huevos y larvas de peces
pelagicos pequenos en la zona costera, incrementando la retencion larval con el aumento
en la estratificacion debido al calentamiento regional.

Pronostico de una disminucion moderada del potencial de captura de Chile y Perd para
2050, ya que el cambio climatico puede reducir significativamente el éxito de desove de
los pequeiios peces pelagicos (anchoveta).

Disminucion de las areas de crianza y una oxiclina (profundidad a partir de la cual la
concentracion del oxigeno disminuye fuertemente) mas somera, indicando una reduccion
significativa de la capacidad reproductiva de peces pelagicos en el ecosistema de
surgencia de Humboldt.

Las variaciones de la concentracion de oxigeno en la columna de agua en el contexto del
cambio climatico, genera una reduccion del habitat costero para peces pelagicos pequefios
como la anchoveta, especialmente en el norte de Chile.

El cambio en el régimen de precipitaciones y aporte de agua dulce mediante los caudales
de rios puede impactar en procesos biologicos del ecosistema marino en las zonas de
desembocaduras.

También el calor impacta el metabolismo, ciclo de vida y conducta de la fauna marina
que mediante la temperatura regula su reproduccion, lo que afecta la supervivencia de su
poblacion y distribucion.

Las algas, especialmente las algas pardas, son de gran importancia socio-econéomica
para la pesca artesanal de pequena escala. Las comunidades de algas son fuertemente
impactadas por variables climaticas y oceanograficas, especialmente por el incremento
de la temperatura del mar y de las marejadas, que podrian disminuir la productividad de
las algas afectando el sistema socio-economico de la pesca artesanal.

Se espera que la contaminacion y el aumento de la temperatura aumenten el nimero y el
tamano de las “zonas muertas” costeras, asi como la proliferacion de floraciones de algas
nocivas (FAN).

Las comunidades dependientes de la pesca sobre especies de peces que se reproducen
rapidamente (como anchoveta o sardina coman), pueden tener mayores capacidades para
adaptarse al cambio climatico que otros sistemas sociales centrados en especies de vida
mas larga y generalmente menos variables.
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11.10. Efectos Sociales del Cambio Climatico

El cambio climatico global esta alterando los ecosistemas oceanicos de manera profunda,
impactando en forma directa a la pesqueria y la acuicultura. Para las comunidades que dependen
de la pesca, cualquier disminucion de la disponibilidad local o de la calidad del pescado o marisco,
o cualquier aumento de la inestabilidad de sus medios de vida puede plantearles problemas muy
graves.

Segln las proyecciones, el cambio climatico repercutira ampliamente en los ecosistemas, las
sociedades y las economias, y aumentara la presion sobre los medios de vida y el suministro de
alimentos, incluidos los alimentos que provienen del sector de la pesca y la acuicultura. La calidad
de los alimentos tendra un papel muy importante, ya que la presion a que seran sometidos los
recursos alimenticios sera mayor, y ello determinara que la disponibilidad y acceso a los recursos
pesqueros se convierta en una cuestion de desarrollo cada vez mas critica.

Unos 43,5 millones de personas trabajan directamente en el sector pesquero y la gran mayoria de
ellas viven en paises en desarrollo. Sumando a esta cifra la de quienes intervienen en las industrias
afines de elaboracion, comercializacion, distribucion y suministro, el sector sostiene la subsistencia
de cerca de 200 millones de personas. Los productos de la pesca y la acuicultura constituyen una
fuente de proteinas para dos mil 800 millones de personas, principalmente en paises pobres y su
comercializacion es una fuente importante de ingresos para esas naciones.

Segiln la ONU el cambio climatico “generara cambios significativos tanto en la disponibilidad,
como en el comercio de productos pesqueros, con consecuencias geopoliticas y econdmicas
potencialmente importantes, principalmente, en los paises mas dependientes del sector”.

En el plano global, aunque se entiende que hay algunos océanos del mundo que seran muy
distintos de otros, los modelos de los cientificos sostienen que la produccion pesquera en las Zonas
Econdmicas Exclusivas de los paises se reducira entre el 7 y 12,1 % para 2050.
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Los efectos generados por el cambio climatico, podran dar paso a la ocurrencia de los siguientes
cambios en el quehacer social y econdmico de las comunidades de pescadores:

Capitulo II

Cambios en la distribucion, composicion de especies y en los habitats haran necesario
modificar las practicas pesqueras y las operaciones en el sector de la acuicultura, y
modificar la ubicacion de:

* Las zonas de pesca (distintas de las tradicionales).

* Lasinstalaciones de desembarque.

* Los sitios de cosechay elaboracion.

Los acontecimientos extremos tendran consecuencias en la infraestructura costera, que
afectara los puntos de desembarque (muelles), y puntos de cosecha, asi como las plantas
de elaboracion y vias de transporte.

Habra igualmente repercusiones en el ambito de la seguridad en el mar y en los
asentamientos humanos, siendo las comunidades que viven en tierras bajas las que
correran los mayores riesgos.

Las actividades acuicolas y la produccion de las pesquerias continentales se veran
afectadas por el estrés hidrico y la competencia por los recursos de aguas, factores que
acentuaran los conflictos por el acceso al agua.

Las caletas de pescadores que interactian con desembocadura de rios veran
potencialmente afectada su socio-economia, debido a la disminucion de los caudales
de agua dulce, dada la dependencia de esta por el ecosistema marino circundante, y los
recursos pesqueros (moviles o sésiles) que alli habitan y/o establecen procesos vitales en
su ciclo de vida.
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Desde el punto de vista de las repercusiones en los medios de vida, las consecuencias del cambio
climatico tendran injerencia en:

o Los cambios en la cronologia de las actividades pesqueras. Sera probablemente necesario
modificar las estrategias relacionadas con los medios de vida, por ejemplo en cuanto a
pautas de migracion de pescadores.

o La reduccidon de las opciones relacionadas con los medios de vida (dentro y fuera del
sector pesquero), se traducira en cambios en el empleo, que a su vez podran ocasionar una
presion social mas intensa.

o Ladiversificacion de los medios de vida constituye un procedimiento consolidado para la
transferencia y contencion de riesgos ante las perturbaciones, pero cuando las alternativas
de diversificacion son escasas, la factibilidad de tal procedimiento aparece comprometida.

o En los mercados y en los sectores de distribucion y elaboracion, donde actualmente la
mujer juega un papel considerable. Se registraran problemas especificos ligados a las
cuestiones de género; por ejemplo, la competencia por el acceso a los recursos, el riesgo
derivado de los acontecimientos extremos y los cambios en las pautas laborales.

o La disponibilidad de recursos pesqueros, su accesibilidad, y las fluctuaciones de los
desembarques de productos del mar en cada localidad, sera la expresion del impacto de
las poblaciones marinas y el medio ambiente del cambio climatico. Esta realidad tendra
efectos negativos (en la mayoria de los casos) en el ambito econdmico del sector, tales
como:

* Variaciones o cambios en la cartera de precios de venta (en playa o por
intermediarios).

* Alteracion de los costos variables asociados a la pesca y el acceso a los sitios
de pesca, debido a cambios en la distribucion y abundancia de los recursos
(disponibilidad y accesibilidad).

* Cambios econdmicos y sociales asociados a la captura de nuevos recursos
disponibles por efecto del cambio climatico.

* Efectos en el empleo, debido a la disponibilidad de recursos (por desplazamiento
de areas tradicionales de pesca), a la disminucion o congelamiento de los permisos
de pesca de recursos hidrobiologicos, y en el ingreso de actores nuevos al sector.
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En el impacto sobre las cuatro dimensiones de la seguridad alimentaria:

* ladisponibilidad de alimentos de origen acuatico variara debido a las alteraciones
en los habitats, las poblaciones icticas y la distribucion de las especies.

* laestabilidad de los suministros se vera afectada porirregularidades estacionales,
la varianza en la productividad de los ecosistemas, la mayor variabilidad de los
suministros y los riesgos.

* elacceso alos alimentos de origen acuatico se modificara a causa de los cambios
en los medios de vida y en las capturas o en las posibilidades de cosecha.

* la utilizacion de los productos acuaticos también tendra alteraciones, por
ejemplo: algunas sociedades y comunidades deberan ajustar sus habitos de
consumo introduciendo en sus comidas especies que no formaban parte de su
dieta tradicional.

Aunque comunidades que dependen de los recursos han conseguido adaptarse a los
cambios, las alteraciones climaticas previstas haran correr muchos mas riesgos a las
comunidades que dependen de la pesca, lo que limitara la efectividad de las anteriores
estrategias de adaptacion.

Ante la mayor frecuencia de acontecimientos climaticos graves, las estrategias para
reducir la vulnerabilidad de las comunidades que se dedican a la pesca deberan abordar
medidas como:

*  Mayor inversion.

*  Creacion de capacidades para mejorar los pronosticos.

* Creacion de sistemas de alerta temprana.

* Aumento de la seguridad en puertos y desembarcaderos.
* Incremento en la seguridad en el mar.

Las estrategias de adaptacion deberian promover la gestion del riesgo de catastrofes,
incluida la preparacion para hacer frente a casos de catastrofe, y la gestion integrada de
las zonas costeras.
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Adaptacion al Cambio Climatico

111.1. Como adaptarse a los Efectos del Cambio Climatico

La adaptacion es una herramienta fundamental para proteger a las sociedades de los efectos
del cambio climatico, por lo que los gobiernos y las comunidades vulnerables deben emprender
procesos que les permitan adaptarse a las condiciones cambiantes del entorno.

La adaptacion al cambio climatico se define como el proceso de ajuste al clima actual (o
proyectado) y sus efectos, especificando que en los sistemas humanos la adaptacion busca
moderar o evitar el dano, o bien, aprovechar oportunidades beneficiosas, mientras que en algunos
sistemas naturales la intervencion humana puede facilitar el ajuste a las proyecciones climaticas
y sus efectos.

La adaptacion esta constituida (en distintos niveles organizacionales) por acciones de la sociedad,
considerando individuos y comunidades hasta el gobierno, por lo que requiere de un enfoque
participativo para asegurar que sus acciones sean viables y sustentables. En este contexto, existen
dos enfoques complementarios desde donde se genera el proceso de adaptacion:

»  Enque el proceso de adaptacion ocurre en el nivel del individuo, la sociedad o el elemento
natural que se ve expuesto 0 amenazado a cierta condicion climatica. En esta perspectiva
cobranrelevancia las condiciones intrinsecas de vulnerabilidad al igual que las condiciones
de entorno.

»  Desde una vision global del sistema climatico cambiante, se intenta entender los posibles
impactos del cambio climatico en sectores de la sociedad o en regiones especificas.

En este contexto, la planificaciony realizacion de la adaptacion se puede mejorar mediante medidas
complementarias en todos los niveles, desde el personal al gubernamental.

Los gobiernos pueden coordinar esfuerzos de adaptacion en el plano local (regional), por ejemplo:

»  Protegiendo los grupos vulnerables.
»  Apoyando la diversificacion economica.
»  Proporcionando marcos de informacion, de politicas y juridicos.

»  Proporcionando apoyo financiero.
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La capacidad de respuesta de las sociedades humanas a los fendmenos naturales extremos
dependera de la capacidad preventiva que hayan desarrollado. Mientras mas preparadas, menor
sera su vulnerabilidad, mayor su adaptacion y menores los dafnos sociales y econdomicos.

La eficacia de las respuestas de adaptacion y mitigacion dependera de las politicas y medidas que
se apliquen en diversas escalas: internacionales, regionales, nacionales y locales. Las politicas que
apoyen en todas las escalas el desarrollo, la difusion y la transferencia de tecnologia, asi como el
financiamiento a las respuestas al cambio climatico, pueden complementar y potenciar la eficacia
de las politicas que promueven de forma directa la adaptacion y la mitigacion.

Algunas experiencias de adaptacion en el Sistema de Corrientes de Humboldt incluyen:

»  Gestion integrada de recursos hidricos

»  Sistemas de alerta temprana para inundaciones

»  Compensacion de los impactos econémicos por el cambio de uso del suelo.
»  Fortalecimiento del conocimiento tradicional indigena.

»  Desarrollo de cultivos mas adaptados al cambio climatico.

En el Acuerdo de Paris (2015), la pesca se identifico como una prioridad para la adaptacion, que en
el caso de Chile incluye un Plan Nacional de Adaptacion especifico para el sector de la pesca y la
acuicultura con 29 medidas o acciones para adaptarse y entregar pautas para focalizar y movilizar
el financiamiento y los medios necesarios para contribuir a aumentar el conocimiento sobre los
impactos del cambio climatico, fortaleciendo la capacidad de adaptacion en los sectores mas

vulnerables, asi como también orientado a mejorar los beneficios socio-econdmicos para el sector
de la pescay la acuicultura, garantizar la seguridad alimentaria y para salvaguardar la biodiversidad
acuatica de Chile.
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111.2. Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para

Pesca y Acuicultura

El Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en el sector Pesca y Acuicultura define las siguientes
directrices:

»

»

»

»

»

La politica pUblica sectorial en adaptacion debiera ser orientada a reducir la vulnerabilidad
y a proveer informacion para la planificacion e implementacion de las acciones que
conduzcan a esta reduccion, asegurando que dichas acciones no tengan impactos
negativos en otros servicios ecosistémicos, en la sustentabilidad de las pesquerias y
acuicultura a largo plazo, y coherentes con las medidas de adaptacion incluidas en otros
planes sectoriales de Adaptacion, en especial en el Plan de Biodiversidad.

Considerar la adaptacion como un proceso progresivo y capaz de aprender de experiencias
pasadas, tomando en cuenta que los pescadores y acuicultores se han adaptado a otros
procesos o eventos ambientales anteriores.

Buscar medidas de adaptacion que contribuyan a reducir la vulnerabilidad de forma
prolongada, en lugar de instaurar medidas paliativas de corto plazo que podrian incluso
tener un efecto contrario a largo plazo.

A través del Plan, contribuir a la sustentabilidad de las pesquerias y la acuicultura con
el proposito de que las medidas de adaptacion sean mas eficientes y que no se vean
afectadas por la condicion de los recursos ligada a problemas de manejo y gobernabilidad.

En concordancia con la Ley General de Pesca y Acuicultura, en el disefo e implementacion
de medidas de adaptacion al cambio climatico en el sector pesca y acuicultura, se debe
considerar:

* Escalas temporales y espaciales acordes con el desarrollo de la politica para la
conservacion y administracion de las pesquerias y acuicultura y proteccion de los
ecosistemas.

* Aplicar el principio precautorio y enfoque ecosistemico en concordancia con la
regulacion pesquera y acuicola y proteccion de los ecosistemas.

* Establecer programas y estrategias para recopilar, verificar, informar y compartir en
forma sistematica, oportuna, correcta y pablica los datos e informacion sobre los
impactos del cambio climatico en pesca y acuicultura.

*  Considerar un seguimiento y evaluacion periddica de las medidas de adaptacion,

en coordinacion con la evaluacion de las medidas de conservacion y administracion
pesqueras y acuicolas.
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El plan de adaptacion al cambio climatico para pesca y acuicultura fue aprobado en el afio 2015,
cuyo objetivo central es fortalecer la capacidad de adaptacion del sector pesca y acuicultura
a los desafios y oportunidades del cambio climatico, considerando un enfoque precautorio y
ecosistémico.

El plan consta de 29 acciones, desarrolladas bajo 5 objetivos especificos:

1)

2)

3)

4)

5)

Promover la implementacion del enfoque precautorio y ecosistémico en la pesca y
acuicultura como una forma de mejorar la resiliencia de los ecosistemas marinos y de
las comunidades costeras, que hacen uso de los recursos hidrobiologicos y del sector en
general.

Desarrollar la investigacion necesaria para mejorar el conocimiento sobre el impacto y
escenarios de cambio climatico sobre las condiciones y servicios ecosistémicos en los
cuales se sustenta la actividad de la pesca y de la acuicultura.

Difundir e informar sobre los impactos del cambio climatico con el proposito de educar y
capacitar en estas materias a usuarios y actores relevantes del sector pesca y acuicultura.

Mejorar el marco normativo, politico y administrativo para abordar eficaz y eficientemente
los desafios y oportunidades del cambio climatico.

Desarrollar medidas de adaptacion directas tendientes a reducir la vulnerabilidad y el
impacto del cambio climatico en las actividades de pesca y acuicultura.
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11L.3. Institucionalidad Internacional asociada al
Cambio Climatico

El principal organismo de cobertura internacional que ha sido llamado a cumplir con esta tarea es
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Esta organizacion, en conjunto con la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) crearon el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC),
con el objetivo de proporcionar una fuente objetiva de informacion cientifica en relacion con el
cambio climatico en el mundo.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio

. Climatico (IPCC) es el organo de las Naciones Unidas
encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos
al cambio climatico: Fue creado en 1988 con el propdsito
de facilitar a los responsables de las politicas, evaluaciones

cientificas periodicas del cambio climatico, sus implicaciones
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON y sus futuros riesgos potenciales, y propusiese las estrategias
climate chanée  de adaptacion y mitigacion.

Las evaluaciones del IPCC brindan a los gobiernos, informacion cientifica que pueden utilizar
para elaborar las politicas climaticas. También constituyen una contribucion fundamental en las
negociaciones internacionales dirigidas a afrontar el cambio climatico. Los informes del IPCC se
elaboran y revisan en diversas fases, garantizando asi la objetividad y transparencia.

EL IPCC comprende tres grupos de trabajo:

»  Grupo de Trabajo I, que trata las bases fisicas del cambio climatico.
»  Grupo de Trabajo Il, que trata los impactos, la adaptacion y la vulnerabilidad.

»  Grupo de Trabajo Ill, que trata la mitigacion del cambio climatico.

La Convencion de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) fue adoptada en Nueva
York el 9 de mayo de 1992, y rubricada ese mismo afo en la Cumbre para la Tierra celebrada
en Rio de Janeiro por mas de 150 paises, mas la Comunidad Europea, como primer paso para
afrontar el problema planetario del cambio climatico. Su objetivo Gltimo es “la estabilizacion
de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera, a un nivel que impida
interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico”.
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El Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico es un acuerdo internacional que tiene por
objetivo reducir las emisiones de gases provocadores del calentamiento global. Este instrumento
se encuentra dentro del marco de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCCQ), suscrita en 1992 dentro de lo que se conocid como la Cumbre de la Tierra
de Rio de Janeiro, y es uno de los instrumentos juridicos internacionales mas importantes
destinado a luchar contra el cambio climatico. Contiene los compromisos asumidos por los paises
industrializados de reducir sus emisiones de algunos gases de efecto invernadero, responsables del
calentamiento global.

El Acuerdo de Paris se basa en la Convencion y, por primera vez, agrupa a todas las naciones bajo
una causa coman: realizar ambiciosos esfuerzos con el objetivo de combatir el cambio climatico y
adaptarse a sus efectos, con mayor apoyo para ayudar a los paises en desarrollo a que lo hagan. De
esta manera, define un nuevo camino en el esfuerzo climatico a nivel mundial.

El principal objetivo del Acuerdo de Paris es reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio
climatico manteniendo el aumento de la temperatura mundial en este siglo XXI muy por debajo de
los 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir con los esfuerzos para limitar aGn mas
el aumento de la temperatura a 1,5 °C con respecto de los niveles preindustriales, reconociendo
que ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos del cambio climatico. Para lograr
este proposito, la meta es bastante exigente, ya que requiere que dentro de 20 afios emitamos un
30% menos de CO, que en la actualidad, lo que exigira una modificacion del patron energético y
de reforestacion.

En el mes de septiembre de 2018, el Secretario General de las Naciones Unidas, Antonio Guterres
dio la voz de alarma; el cambio climatico se produce mas deprisa que las medidas politicas
para controlarlo y amenaza nuestra mera existencia. En su discurso, el Secretario General repaso
algunas de las pruebas cientificas que muestran que el cambio climatico esta en marcha.
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11L.4. Institucionalidad Nacional asociada al

Cambio Climatico

La gobernanza del cambio climatico en Chile se inicia con la ratificacion de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) en el afio 1994, y el Protocolo de Kioto.

En la CMNUCC el objetivo general fue direccionado a la estabilizacion de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la atmosfera. Se establecio un catalogo de 10 compromisos
aplicables a los miembros de la Convencion:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Elaboracion de inventarios nacionales de emisiones.
Formulacion de programas nacionales para mitigar el cambio climatico.

Promocion, aplicacion y difusion de practicas y procesos que controlen y reduzcan las
emisiones antropogénicas.

Promocion de la gestion sostenible de sumideros de carbono.

Preparacion para la adaptacion.

Incorporacion de consideraciones relativas al cambio climatico en las politicas.
Promocion y apoyo de la actividad cientifica.

Promocion en el intercambio de informacion.

Educacion y sensibilizacion de la comunidad.

Elaboracion de comunicaciones nacionales.

El segundo hito relevante en esta etapa fue la creacion en el afio 1996 del Comité Nacional Asesor
sobre Cambio Global, que tuvo en consideracion lo siguiente:

»

»

»

»

Necesidad de fomentar investigaciones sobre cambios climaticos y suimpacto tanto global
como en el desarrollo nacional, a consecuencia de las alteraciones medioambientales
naturales y antropicas.

Contribuir a la implementacion de compromisos nacionales establecidos en la CMNUCC, y
en la Convencion de Viena para la Proteccion de capa de ozono y el Protocolo de Montreal
de sustancias que agotan la capa de ozono.

Lo relevante de coordinar esfuerzos para desarrollar instituciones pablicas, privadas,
académicas y no gubernamentales que se encuentran cumpliendo tareas relacionadas
con la investigacion del clima y del cambio global, sus potenciales efectos, evaluacion de
medidas de mitigacion y adaptacion.

Coordinar la politica exterior nacional en esta materia.
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Las funciones de este Comité son asesorar al Ministerio de relaciones exteriores con la posicion
nacional en el CMNUCC, en el Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global, los
convenios de deterioro de la capa de 0zono, entre otros; ademas de asesorar a la Comision Nacional
del Medio Ambiente en materias relacionadas con el cambio global en Chile y en la implementacion
nacional de planes y programas, asesorar en la investigacion del cambio global; y coordinar las
entidades vinculadas a los temas de cambios climaticos y globales.

Este Comité funcion6 hasta el 2009 siendo reemplazado por el Comité Interministerial de Cambio
Climatico. El Comité Interministerial fue reemplazado el 2013 por el actual Comité Asesor sobre
Cambio Climatico.

Ademas, el Ministerio de Medio Ambiente, el afio 2010, cred la oficina de cambio climatico,
teniendo entre sus funciones generar y recopilar informacion técnica y cientifica en materia de
cambio climatico para apoyar el disefio de politicas y formulacion de planes, programas y planes
de accidn en materia de cambio climatico; y el ailo 2017 se formé la Division de Cambio Climatico,
la cual tiene como mision “contribuir en el desarrollo sustentable y resiliente a los impactos del
cambio climatico, y en una economia baja en carbono del pais, a través de la integracion e impulso
de mas y mejores politicas plblicas sectoriales que permitan a nivel local enfrentar el cambio
climatico e implementar acciones de mitigacion; que sirvan a su vez, de ejemplo a nivel global”.

En este contexto, Chile ha establecido una serie de hitos referenciales en materias de vulnerabilidad,
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, que representan los compromisos nacionales e
internacionales que Chile ha suscrito para hacer frente a los impactos del cambio climatico en
diversos sectores de la socio-economia chilena, destacando los siguientes hitos:

»  Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico (PANCC).

»  Estrategia Nacional de Cambio Climatico de 2006.

»  Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico 2008-2012:

»  Planes de Accion para la adaptacion al cambio climatico (planes sectoriales)
»  Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.

Anivellocal, se promovio la conformacion de los Comités Regionales de Cambio Climatico (CORECC),
la cual fue propuesta en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) en 2014 y
nace de la necesidad de fortalecer acciones de cambio climatico en los territorios, en concordancia
con la politica climatica nacional y el desarrollo de las regiones.

La funcion principal del CORECC es promover y facilitar la elaboracion e implementacion, a nivel
regional y local, de las politicas, planes y acciones en materia de cambio climatico, segun las
necesidades y posibilidades regionales y locales.
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Los CORECC estan constituidos por las Secretarias regionales ministeriales de diversos Ministerios
con competencias en materias de cambio climatico, la Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico Regionaly también pueden formar parte de ellos representantes de Municipios, Academia,
Sociedad Civil y Sector Privado, dependiendo de las particularidades de cada region.

La estructura y organizacion de la institucionalidad de Chile para el cambio climatico se resume en
la Figura 36.

INSTITUCIONALIDAD DE CHILE PARA EL CAMBIO CLIMATICO

Concejo de Ministros para la Consejo Consultivo
Sustentabilidad y el Cambio Climatico <— Nacional
NIVEL NACIONAL (Cmsco) (sector pablico, privado, ONGs,
POLITICO T empresas, gremios laborales)

Ministerio de Medio Ambiente (MMA)
(Ministro)

Division de Cambio Climatico (DCC)

NIVEL NACIONAL

TECNICO
Ministerios
(con componentes de
cambio climético) Equipo Técnico Agencia de Sustentabilidad
Interministerial de y Cambio Climatico

Puntos Unidades
focales ¥ deCC Cambio Climatico (ETICC)

[l EQUIPO TECNICO NACIONAL

Comité Regional de Cambio Climatico
(CORECC) NIVEL
I REGIONAL

Y y '

Secretarias Regionales Gobiernos Regionales Municipios
Ministeriales (SEREMIS)

f f f

Consejo Consultivo Expertos Ciudadania
Regional Regionales

Figura 36. Instituciones que participan en distintos niveles,

en la planificacion y politicas de cambio climatico en Chile.
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111.5. Alternativas de Financiamiento

En Chile existe una serie de alternativas de financiamiento para iniciativas vinculadas con el
medio ambiente y el desarrollo productivo de las comunidades locales, a través de mecanismos o
instrumentos de fomento y programa de instituciones pablicas. Entre ellos destacan los siguientes:

INDESPA

Creado mediante la Ley N©21.069, publicada el 15 de febrero del 2018, que crea el Instituto
Nacional de Desarrollo Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequena Escala,
INDESPA, cuya mision institucional es “Fomentar y Promover el Desarrollo de la Pesca Artesanal
y la Acuicultura de Pequena Escala, a través del fortalecimiento de las capacidades productivas,
orientadas al desarrollo armonico e integral del patrimonio natural, cultural y econémico de las
caletas y sectores aledanos, coordinando acciones de cooperacion interinstitucional y brindado
asistencia técnica, a la Pesca Artesanal, la Acuicultura de Pequefia Escala, y sus beneficiarios”.

El objetivo ministerial del INDESPA es “Promover el desarrollo sustentable del sector pesquero,
garantizando su certeza y estabilidad en el largo plazo, fortalecer el desarrollo sostenible de la
acuicultura, impulsar la investigacion cientifica en materias oceanico-pesqueras y combatir la
pescailegal”.

Los objetivos estratégicos del INDESPA son:

1) Contribuir a mejorar la capacidad productiva o comercial de los sectores de la Pesca
Artesanal y de la acuicultura de pequena escala.

2) Fomentar la diversificacion Productiva de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequena
Escala.

3) Contribuir al desarrollo integral y armonico, asi como, el patrimonio natural, cultural y
econdmico de las caletas y sectores aledanos.

La direccion web para acceder a los diversos concursos y opciones de financiamiento es:

http://www.indespa.cl/indespa/indespa/

Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO)

La CORFO integra, dentro de sus objetivos, el impulso a la innovacion, el apoyo a las PYMES y al
desarrollo productivo en las regiones del pais. En el marco de su quehacer, la CORFO dispone de

(88
Capitulo IIT .



Programas de Pre-Inversion en Areas de Manejo, con el propésito de apoyar a organizaciones de
pescadores artesanales para que accedan al sistema de administracion pesquera denominado
Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos. Ademas, la CORFO contempla un subsidio
para Misiones Tecnologicas, con el proposito de apoyar la realizacion de viajes al extranjero, para
acceder y posteriormente difundir, transferir conocimientos, practicas y técnicas de produccion
que faciliten el desarrollo de innovaciones.

La direccion web para acceder a los diversos concursos y opciones de financiamiento es:

www.corfo.cl

Fondo de Solidaridad e Inversion Social (FOSIS)

ELFOSIS es un servicio del Gobierno de Chile, creado el 26 de octubre de 1990, y su mision es liderar
estrategias de superacion de la pobreza y vulnerabilidad de personas, familias y comunidades,
contribuyendo a disminuir las desigualdades de manera innovadora y participativa. El FOSIS apoya
a las personas en situacion de pobreza o vulnerabilidad que buscan mejorar su calidad de vida.

La direccion web para acceder a los diversos concursos y opciones de financiamiento es:

http://www.fosis.gob.cl/Paginas/Inicio.aspx

Servicio Nacional de Capacitacion v Empleo (SENCE)

La mision del SENCE es mejorar la empleabilidad y potenciar las trayectorias laborales, a través
de una oferta integrada y de calidad de politicas, programas e instrumentos, dirigidos a ocupados,
desocupados y quienes no participan del mercado laboral, con especial atencion en acompanar a
personas vulnerables para su insercion y continuidad laboral.

La direccion web para acceder a los diversos concursos y opciones de financiamiento es:

https://sence.gob.cl/

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

En cada region del pais, es posible acceder a proyectos de infraestructura social y econémica,
estudios y/o programas, los que deben ser presentados por organismos del Estado de Chile. Estos
proyectos deben ser incorporado al Sistema Nacional de Inversiones y ajustarse a los plazos y
requisitos establecidos. Estos proyectos deben contar con la recomendacion técnico - econdémica
favorable del organismo de planificacion pertinente dependiendo del monto y el tipo de proyecto;
y deben ser priorizados por el Consejo Regional.
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Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)

Este fondo, es el primer y Gnico fondo concursable de caracter nacional con que cuenta el Estado de
Chile para apoyar iniciativas ambientales presentadas por la ciudadania, dependiente del Ministerio
del Medio Ambiente. Fue creado por la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, para
apoyar iniciativas ciudadanas y financiar total o parcialmente proyectos o actividades orientados
a la proteccion o reparacion del medio ambiente, el desarrollo sustentable, la preservacion de la
naturaleza o la conservacion del patrimonio ambiental.

Segin las Bases Generales del FPA, “podran presentarse al concurso personas naturales o juridicas,
pUblicas o privadas, que cumplan los requisitos especificos sefialados para cada concurso en las
bases especiales”, los que pueden ser organizaciones sociales e instituciones chilenas sin fines
de lucro, como: Juntas de vecinos, clubes deportivos, centros de padres, agrupaciones culturales y
ambientales, comunidadesy asociaciones indigenas, organismos no gubernamentales, asociaciones
gremiales, entre otras.

La direccion web para acceder a los diversos concursos y opciones de financiamiento es:

http://www.fpa.mma.gob.cl/
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111.6. {Como formular un proyecto?

Elaborarun proyecto es decidir anticipadamente lo que se desea hacery lo hacemos cotidianamente
cuando se planifica la faena de pesca, cuando se organiza la fiesta de San Pedro, cuando decidimos
renovar el motor fuera de borda o incorporar una nueva arte de pesca; sin embargo, no siempre
necesitamos escribirlo y planificarlo con detalle. Cuando hacemos las actividades antes sefaladas
nos preguntamos; ¢por qué lo hacemos? y esta pregunta es lo que en la formulacion de proyectos
corresponde a la justificacion; ;qué queremos conseguir o lograr? que corresponde a los objetivos;
¢como lo vamos a hacer? que corresponde a las actividades; ¢qué necesitamos para hacerlo? que
corresponde a los recursos necesarios; ¢cuando lo vamos a hacer? que corresponde al calendario
0 cronograma; ¢cuanto nos costara? que corresponde al presupuesto; ¢como sabemos que vamos
avanzando bien para alcanzar el objetivo? que corresponde a los indicadores de proceso; y
¢como sabemos que conseguimos lo que queriamos lograr, nuestro objetivo? que corresponde
a los indicadores de resultado.

La mayoria de las veces no necesitamos escribir cada proyecto que hacemos en nuestro quehacer
diario, pero para utilizar fondos disponibles en las diversas instituciones del Estado o para desarrollar
proyectos mas complejos es necesario escribir el proyecto y ocupar metodologias que nos ayudan
a ordenar su formulacion, definiendo los pasos a seguir, que son los que veremos en esta unidad.
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CONCEPTOS BASICOS

A continuacion, se entrega la definicion de varios conceptos basicos para comprender el proceso de
formulacion de un proyecto y en algunos casos se incluyen ejemplos.

PROYECTO

un proyecto es un documento escrito que se construye para registrar en forma ordenada y
sistematica los pasos a seguir para resolver un problema o aprovechar una oportunidad; y en su
formulacion se deben considerar los objetivos, indicadores de proceso y de resultados, actividades,
recursos, cronograma y presupuesto, teniendo en cuenta las limitaciones existentes. Un proyecto
debe ser elaborado de buena forma para permitir alcanzar los resultados previstos.

PROBLEMA

Es una condicion que genera un efecto negativo; en este caso, para la pesca artesanal, y para el cual
existen una o mas posibilidades de solucion.

Al escribir un problema se debe evitar hacerlo utilizando la palabra “falta” o “inexistencia” porque
asi no se esta identificando el problema, sino que se esta describiendo la situacion donde no se

ha implementado una solucion determinada. Por ejemplo, si se dice que “el problema es que falta
un local para vender los recursos que extraen en la caleta”, la solucidn es instalar un local; sin
embargo, el problema tal vez sea que “existe una reducida demanda de los recursos que extraen en
la caleta”. En este caso, habra varias opciones posibles de implementar, donde una de ellas podra
ser la instalacion de un local de venta, pero también se podra atraer nuevos compradores, mejorar
la comercializacion, generar una estrategia para llegar a nuevos mercados, entre otras opciones.
Una de las tareas al elaborar un proyecto es decidir cual de las diversas opciones de solucion que
existen sera la elegida.

OPORTUNIDAD

Es algo que existe en el momento y lugar apropiado y que es conveniente para alguien. Una
oportunidad es algo concreto, que esta disponible. No es un supuesto, no es algo que si existiera
seria bueno. Por ejemplo, si se genera un incremento en la temperatura de las aguas en una caleta
determinada, puede ser una oportunidad para el desarrollo de cultivos marinos que requieran esas
condiciones de temperatura. Pero si existe la posibilidad de que por efecto del incremento de las
temperaturas lleguen especies de peces de alto valor comercial, pero adn no han llegado, eso no es
una oportunidad, es solo una posibilidad, que puede ocurrir o no. La oportunidad es algo concreto.

OBJETIVO

Es lo que se desea lograr, ya sea que se desea resolver un problema o aprovechar una oportunidad.
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El objetivo debe ser especifico, medible, alcanzable en un tiempo definido y relevante, es decir
debe ser importante para quien formula o participa en el proyecto.

En un proyecto, normalmente se deben definir un objetivo general, que corresponde a lo que se
desea lograr; y varios objetivos especificos, que corresponden a resultados que se deben lograr
para alcanzar el objetivo general. Cada objetivo, sea general o especifico, debe cumplir con las
caracteristicas descritas en el parrafo anterior.

EJEMPLO

Si en la caleta donde Ud. trabaja ha “aparecido” un nuevo recurso por efecto del cambio climaticoy
su organizacion desea poder pescarlo, pero necesitan un arte de pesca que no poseen ni tampoco
saben usar, y hay un fondo del Estado que podria financiar este proyecto, el objetivo general y los
objetivos especificos podrian ser los siguientes:

Objetivo general:
Implementar un nuevo sistema de pesca con trampas para el cangrejo azul en diez

embarcaciones del Sindicato de Caleta Los Pericos para pescar este recurso a partir de la
siguiente temporada de pesca (segundo semestre del afio 2019).

Objetivos especificos:
a. Habilitar, el primer trimestre de 2019, diez embarcaciones del Sindicato de Caleta Los

Pericos con 50 trampas plegables para operar en la pesqueria del cangrejo azul.
b. Capacitar a las tripulaciones de las 10 embarcaciones en el uso del nuevo arte de
pesca durante el segundo trimestre de 2019.

ACTIVIDADES

Son el conjunto de acciones que se requieren llevar a cabo para alcanzar los objetivos definidos
y lograr los resultados esperados. Las actividades deben estar relacionadas con los objetivos y
resultados esperados, y deben tener un responsable de su ejecucion y un tiempo asociado. Ademas,
se debe definir la secuencia de dichas actividades, porque algunas actividades requieren que los
resultados que generan otras actividades estén disponibles antes de iniciarlas. Esto es importante
para construir el cronograma.

CRONOGRAMA

Corresponde a una representacion grafica y ordenada del conjunto de actividades que se requiere
realizar en un tiempo de terminado para garantizar un uso eficiente de los recursos y lograr los
objetivos propuestos. Para construir un cronograma se requiere identificar todas las actividades que
se requiere hacer, el tiempo que se necesita para su realizacion y la dependencia entre las diversas
actividades que permitira definir la secuencia de ellas, asi como quienes deberan realizarlas.
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INDICADORES

Los indicadores son datos o conjunto de datos que nos ayudan a saber si se esta avanzando en la
direccion correcta y de acuerdo con lo planificado en un proyecto. Por ejemplo, si el objetivo es
habilitar 10 embarcaciones con 50 trampas cada una, el indicador sera el nimero de embarcaciones
habilitadas en relacion con el tiempo. Si el proyecto busca mejorar los ingresos de los pescadores
artesanales, el indicador sera el incremento en los ingresos individuales; si el objetivo es aumentar
la cantidad de recursos pesqueros que se extraen, el indicador sera el nmero de recursos distintos
que se pescan.

Existen varios tipos de indicadores; en este caso, nos referiremos a dos: los indicadores de proceso;
y los indicadores de resultado.

Los_indicadores de proceso permiten verificar que se esta avanzando de acuerdo con lo planificado.
Por ejemplo, si se mide en el mes 1 el nUmero de embarcaciones habilitadas con las 50 trampas, y
se ve que solo 1 embarcacion esta habilitada y lo planificado eran tres, se deberan realizar acciones
para corregir la situacion y alcanzar los resultados esperados.

En cambio, los_indicadores de resultado se refieren al logro del resultado final, en este ejemplo
serian las 10 embarcaciones habilitadas con 50 trampas cada una. Si no se logra un resultado
planificado se deberan hacer las correcciones necesarias, porque de lo contrario se pone en riesgo
alcanzar el objetivo general del proyecto.

Los indicadores deben ser posibles de aplicar, para lo cual es necesario tener certeza que se
dispondra de la informacion necesariay, ademas deberan ser de bajo costo y sencillos, pero deberan
permitir verificar el avance o el logro de un resultado determinado.

!
0
|’l

foq
Capitulo IIT .



11L.7. Partes de un proyecto

A continuacion, se entrega una lista de las partes que debe contener un proyecto, el cual se debe
presentar en un documento escrito a la institucién que aportara con el financiamiento:

A. NOMBRE DEL PROYECTO: debe ser preciso y claro, describiendo lo que se desea lograr, la
ubicacion y los beneficiarios. Ejemplo: “Mejoramiento de la seguridad del muelle de Caleta
Clara y el sistema de descarga de productos pesqueros considerando el incremento de
marejadas”.

B. RESUMEN DEL PROYECTO: corresponde a una presentacion breve del proyecto, no mas de
dos paginas donde se debe identificar quién presenta el proyecto, describir el problema que
se desea resolver, los beneficiarios, los objetivos del proyecto, las actividades principales,
los resultados esperados y los efectos positivos que se obtendran si el proyecto se ejecuta.
Ademas, sebe incluir el tiempo que se requiere para ejecutar el proyecto y el costo del mismo,
indicando si el proyecto considera aportes de quienes presentan el proyecto; es decir, si habra
co-financiamiento o si se solicita financiamiento completo.

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO: en esta parte del proyecto se debe describir con mayor detalle el
problema u oportunidad que se desea resolver o aprovechar. En caso de que el proyecto busque
resolver un problema, se deben identificar y describir las causas que generan el problema y
los efectos que el problema genera en los pescadores artesanales. En cambio, si el proyecto es
para aprovechar una oportunidad, se debe describir las fortalezas que la organizacion posee
para aprovechar esa oportunidad, asi como las debilidades, las que deberan ser mejoradas con
el proyecto. Ademas, se debe describir el contexto en el cual se presenta el proyecto, es decir
las circunstancias que rodean la situacion que da origen al proyecto que se presenta; en este
punto, a modo de ejemplo se debe incluir las variaciones en los desembarques, la forma de
comercializacion, las caracteristicas del mercado, el tipo y cantidad de embarcaciones, el tipo
de artes de pesca que ocupan, las variaciones en las condiciones ambientales, el incremento
de marejadas, etc., el contexto se refiere a circunstancias pertinentes al proyecto y deben
tener directa relacion con sus objetivos. Junto con lo anterior, se debe incluir un analisis de las
diversas alternativas que se identifican para resolver el problema o aprovechar la oportunidad,
y argumentar por qué se selecciona una de esas alternativas.

D. BENEFICIARIOS: se deben identificar claramente los beneficiarios del proyecto, incluyendo
el nombre de la organizacion que presenta el proyecto, su ubicacion (domicilio), el nmero
de socios, edad y cuantas mujeres y hombres la componen. Ademas, si entre los asociados
hay personas con alguna capacidad diferente debe ser sefalado en la descripcion de los
beneficiarios. En esta parte del proyecto se deben identificar los beneficiarios directos del
proyecto, que corresponden a aquellos que reciben los beneficios del proyecto, es decir
los socios de la organizacion que recibiran la capacitacion, los que recibiran los bienes que
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se adquiriran con el proyecto, los que mejoraran las condiciones en las que desarrollan su
actividad, etc,; y ademas, se deberan identificar los beneficiarios indirectos que corresponden a
aquellas personas que mejoraran sus condiciones producto de la ejecucion del proyecto, como
por ejemplo el grupo familiar o los prestadores de servicio (p.ej. encarnadoras, reparadoras de
redes, etc.).

E. BENEFICIOS: en los proyectos se deben identificar claramente los beneficios que generara
el proyecto; es decir, qué cambiara si el proyecto se ejecuta, se debe describir la situacion
con proyecto comparada a la sin proyecto. En esta parte se debe sefalar por ejemplo si el
beneficio esperado es: incrementar los ingresos, diversificar la actividad extractiva, desarrollar
una actividad de acuicultura, agregar valor a los recursos extraidos, mejorar la seguridad en el
trabajo, etc.

F. FUENTE DE FINANCIAMIENTO: en esta parte se debe identificar la fuente de financiamiento
a la cual se presenta el proyecto.

G. OBIJETIVOS: el proyecto debe incluir el objetivo general y los objetivos especificos,
considerando lo sefalado en el punto 1.3 de este documento. Normalmente los proyectos
tienen un objetivo general y alrededor de 3 a 5 objetivos especificos.

H. RESULTADOS ESPERADOS: esta parte del proyecto debe ser coherente con los beneficios
descritos, pero se debe ser mas preciso, sefialando por ejemplo el nimero de embarcaciones
que seran habilitadas con un arte de pesca nuevo, cuanto se espera mejorar los ingresos,
cuantos productos nuevos se espera desarrollar, cuantas personas se espera capacitar.

I. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES: para cada objetivo especifico se deben identificar y
describir las actividades principales que se deben realizar para lograr el objetivo planteado.
Las actividades, deben tener asociado un tiempo para su realizacion y se debe indicar si
requieren un resultado previo; es decir, si se debe esperar el producto de otra actividad o se
pueden realizar en forma simultanea. Ademas, se debe definir el responsable de ejecutar
cada actividad y los recursos necesarios para su realizacion. Esto es fundamental para luego
construir el calendario o cronograma del proyecto y determinar cuanto costara su ejecucion.

J. INDICADORES: en el proyecto se deben incluir indicadores de proceso y de resultado tal como
se describe en el punto 1.3 de este documento. Los indicadores de proceso corresponden a
los indicadores relacionados con las actividades y permiten hacer seguimiento a la ejecucion
de las actividades planificadas y el avance hacia el logro de los resultados definidos en el
proyecto; por otro lado, los indicadores de resultado estan relacionados con el logro de los
objetivos especificos y el objetivo general, y deben permitir evaluar si se lograron o no los
objetivos propuestos en el proyecto.

K. CALENDARIO O CRONOGRAMA: el calendario de actividades o cronograma corresponde a
una representacion simple y grafica de actividades, tiempos y responsables, donde se vea la
secuencia de actividades y la dependencia entre ellas; es decir, si el resultado de una actividad
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es necesario para dar inicio a otra actividad.

COSTO DEL PROYECTO: en esta parte se debe indicar cuanto cuesta el proyecto. Para
determinar el costo del proyecto es importante haber cotizado todo lo necesario para su
ejecucion. Normalmente se deben adjuntar las cotizaciones en las postulaciones de proyectos
y en este sentido es importante que las cotizaciones tengan una vigencia suficiente para
estimar el costo del proyecto; no obstante, todo proyecto debe considerar una cantidad
asociada a imprevistos. EL porcentaje asignado a imprevistos varia por el tipo de proyecto.
Ademas, se debe incluir el costo de administracion del proyecto y los impuestos asociados.
Muchas fuentes de financiamiento no permiten el pago de impuesto, incluido el IVA, en cuyos
casos se debe considerar el pago de impuestos con recursos del postulante.

FORMA DE FINANCIAMIENTO: la forma de financiamiento se refiere a los recursos econdmicos
necesarios para la ejecucion del proyecto y se deben identificar claramente, definiendo cuanto
se esta solicitando. En las diversas alternativas de financiamiento que normalmente pone a
disposicion el Estado, las opciones pueden permitir el financiamiento del 100% del proyecto o
en otras ocasiones se solicita un co-financiamiento por parte de quien presenta el proyecto. En
algunos casos se aceptan aportes valorizados y en otros se piden aportes en dinero (también
llamados aportes pecuniarios), 0 una combinacion de ambos.

MATRIZ DE RESUMEN DEL PROYECTO: la matriz de resumen del proyecto es una forma

resumida y sintética de mostrar el proyecto en un Gnico cuadro donde se incluyan el objetivo
general y objetivos especificos, las actividades, los indicadores, responsables y tiempos de
ejecucion, permitiendo visualizar todo el proyecto. Esta matriz es una herramienta de mucha
utilidad para la ejecucion, seguimiento y evaluacion del logro de resultados del proyecto.
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111.8. Pasos para formular un proyecto

A continuacion, se describen los pasos para formular un proyecto, presentando en forma separada la
formulacion de proyectos para resolver problemas y la de proyectos para aprovechar oportunidades,
ya que hay herramientas distintas que se ocupan en su formulacion. Cuando el paso es idéntico
para ambos tipos de proyectos se ha replicado la explicacion con fines de facilitar el uso de este
documento.

Para cada paso existen maltiples técnicas que pueden ser utilizadas; no obstante, con el fin de
simplificar la formulacion de los proyectos y que este documento sea una guia posible de ser
utilizada por las organizaciones de pescadores artesanales se han seleccionado las técnicas que a
juicio nuestro son las mas apropiadas para cada paso.

PASOS PARA FORMULAR UN PROYECTO PARA RESOLVER UN PROBLEMA

A. PASO 1: IDENTIFIQUE EL PROBLEMA QUE DEBE RESOLVER

Este paso es uno de los mas importantes al momento de formular un proyecto, ya que la formulacion
de un buen proyecto requiere de una identificacion precisa del problema, por lo tanto, se debe
destinar el tiempo necesario para hacerlo de manera apropiada.

Para identificar el problema se recomienda utilizar la técnica de los 5 por qué, que consiste en
realizar sucesivas preguntas para indagar en el problema y su causa raiz. EL nimero de por qué es
solo referencial, para indagar sobre la causa raiz podran ser suficiente 3 por qué y en otras ocasiones
7. Por ejemplo, si se identifica el siguiente problema:

A. Losingresos individuales han bajado fuertemente
1.  ¢Porquéhanbajado los ingresos individuales? Porque los precios pagados por el intermediario
son bajos y no han subido en el dltimo ano.

2. ¢Por qué los precios pagados son bajos y no han subido? Porque nosotros no definimos los
precios, los define él.

3. ¢Por qué los precios los define el intermediario? Porque no tenemos poder de negociacion.

4.  ¢Por qué no tenemos poder de negociacioén? Porque vendemos en forma individual.

5. ¢Por qué vendemos en forma individual? Porque no estamos organizados para comercializar
en conjunto.

fog"
Capitulo IIT .



En este ejemplo, la causa raiz de los bajos ingresos individuales es porque no estan organizados para
comercializar en conjunto. Entonces el problema es: “organizacion inadecuada para comercializar
en forma conjunta” ya que “no estan organizados para comercializar en conjunto, lo cual lleva a que
realicen las ventas de manera individual, con un bajo poder de negociacion, debiendo aceptar los
precios que determina el intermediario, lo cual ha llevado a que sus ingresos individuales hayan
bajado fuertemente”.

B. PASO 2: IDENTIFIQUE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA

Una vez identificado el problema se debe profundizar en la identificacion de las causas del
problema, para lo cual se recomienda utilizar la técnica denominada Diagrama de espina de
pescado o Diagrama de Ishikawa (Figura 37). Esta técnica permite visualizar las causas del problema
y consiste en una representacion grafica de un determinado problema considerando los siguientes
ambitos: tecnologia, personas, organizacion, recursos naturales, mercado y ambiente. No obstante,
estos ambitos podran ser modificados en funcion de cada proyecto en particular.

Esta técnica se utiliza dibujando este esquema en un papel o pizarra, identificando en cada ambito
causas y subcausas que contribuyen a que el problema identificado exista. Una vez construido tome
una fotografia para incluirlo en el proyecto.

Tecnologia Recursos Organizacién

causa

subcausa

causa causa

subcausa

Problema

v

causa

subcausa

causa causa

causa

subcausa

Mercado Ambiente Personas

Figura 37. Esquema del Diagrama de espina de pescado o Diagrama de Ishikawa.
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Por ejemplo, si usamos la técnica para continuar con el analisis del problema identificado en el Paso
1, se obtiene el resultado mostrado en la Figura 38.

Tecnologl’a‘ ‘ Recursos Organizacion

Liderazgo
débil

Baja
Equipos de disponibilidad
mantencion

Bajo
obsoletos

Sobreexplotacién =
compromiso

Problema: Organizacién
inadecuada para
comercializar en forma
conjunta

Aumento de
temperatura del
agua

Bajos precios

e

Conocimiento
insuficiente en

Venta individual

Pocos Migracion a aﬁuas area comercial
mis profundas
compradores
Mercado ‘ | Ambiente Personas

Figura 38. Esquema del Diagrama de espina de pescado o Diagrama de Ishikawa del problema

identificado en el ejemplo.

C. PASO 3: IDENTIFIQUE LOS EFECTOS QUE GENERA EL PROBLEMA

En este paso debemos identificar los efectos que se generan por el problema identificado, para lo
cual es (til la informacién generada en el paso 1, y para su representacion usaremos el siguiente
esquema que puede ser dibujado en un papel o pizarra, en el cual se identifican los efectos del
problema.

Una vez completado tome una fotografia para incluirlo en el proyecto. En el esquema se incluyen
los efectos del problema utilizado como ejemplo (Figura 39):

. ; Bajos ingresos
Problema: Organizacién Bajo poder de injdividia[es
i negociacién . .
madecqac?a para g Bajos precios
comercializar en forma
conjunta Venta individual Mayor
extraccion

Figura 39. Esquema de los efectos que genera el problema identificado.
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D. PASO 4: DESCRIBA EL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y SUS EFECTOS

La descripcion del problema, sus causas y efectos se realiza utilizando los resultados de los pasos
previos, generando unrelato que debe ser escrito en el proyecto, tal como se describe a continuacion
el problema utilizado como ejemplo:

“El Sindicato de Trabajadores Independiente de Caleta Amanecer no disponen de una organizacion
adecuada para comercializar en forma conjunta, ya que organizacionalmente poseen un liderazgo
débil y un bajo compromiso de sus socios. Sumado a que no poseen un conocimiento suficiente en el
area comercial. Los recursos pesqueros han bajado en su disponibilidad debido a la sobreexplotacion
y también porque han migrado a aguas mas profundas por el incremento de la temperatura del agua
de mar. En cuanto al mercado, hay pocos compradores y ademas pagan bajos precios, debiendo
vender porque no disponen de equipos de mantencion, ya que los que tienen estan obsoletos y
no funcionan. Lo antes descrito, los lleva a que realicen las ventas de manera individual, con un
bajo poder de negociacion, debiendo aceptar los precios que determina el intermediario, lo cual ha
llevado a que sus ingresos individuales hayan bajado fuertemente y que deban extraer mas recursos
para lograr mas ingresos impactando negativamente en el estado de los recursos pesqueros.”

E. PASO 5: IDENTIFIQUE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION DEL PROBLEMA IDENTIFICADO Y
SELECCIONE LA MAS APROPIADA

En este paso se deben identificar las alternativas que se identifican para resolver el problema
descrito. Estas alternativas deben ser trabajadas en forma grupal, consultando a expertos si lo
estiman necesario. Es importante identificar todas las alternativas posibles, para luego evaluar cual
es la mejor. Para ello, organice una reunion y pida que todos participen en generar ideas, las que
debe ir escribiendo en una pizarra o papelagrafo.

Continuando con el ejemplo, las alternativas podrian ser:

1. Formar una cooperativa para comercializar los recursos que extraen, capacitarse y adquirir
equipos de mantencion.

2. Contratar un profesional que negocie y comercialice sus recursos en base a comision.

3. Lograr un contrato directo con una planta de proceso.
Luego, para seleccionar cual de las alternativas identificadas es la mejor, se utiliza el siguiente
cuadro (Cuadro 1), donde se debe evaluar cada alternativa en relacion con el beneficio que genera,
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el costo, la viabilidad (si es posible), el compromiso o interés de participar de los socios, ocupando
una escalade 1 a5, donde:

5 = Muy alto o muy alta
4 = Alto o alta

3 = Media o medio

2 =Baja o bajo

1 = Muy baja o muy bajo

Una vez lleno el cuadro se suman los valores de las tres primeras columnas y la alternativa con
mayor puntaje es la que debe ser seleccionada. En caso de empate, debera seleccionar la opcion
mas economica.

Cuadro 1. Metodologia para seleccionar la mejor alternativa para resolver el problema identificado.

BENEFICIO COMPROMISO
VIABILIDAD PUNTAJE TOTAL COSTO
GUIERNAMIS GENERADO SOcCIos

Formar una cooperativa para comercializar los recursos
que extraen, capacitarse, contratar un profesional y 5 5 4 13 5
adquirir equipos de mantencion.

Contratar un profesional que negocie y comercialice sus

recursos en base a comision.

Lograr un contrato directo con una planta de proceso. 3 3 2 8 1

En el ejemplo, la alternativa de formar una cooperativa para comercializar los recursos que extraen,
capacitarse, contratar un profesional y adquirir equipos de mantencion es la opcion elegida.

Describa la alternativa seleccionada e incluya los efectos que generara la ejecucion del proyecto,
por ejemplo “La ejecucion del proyecto permitira realizar la comercializacion conjunta y mantener
los recursos extraidos obteniendo mejores precios de venta, aumentando los ingresos individuales,
contribuyendo a extraer menores cantidades con el positivo efecto sobre el estado de los recursos
y su disponibilidad en el medioambiente”.

F. PASO 6: RECOPILE TODA LA INFORMACION NECESARIA Y SOLICITE LAS COTIZACIONES QUE
NECESITE

Ya identificada la solucion, se debera recopilar toda la informacidén necesaria para armar el
proyecto, incluida las cotizaciones que se necesiten. Con el proposito de facilitar la formulacion
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de un proyecto, se incluye el siguiente listado de diferentes tipos de informacion que podria ser
necesaria para formular un proyecto, no obstante, se debera revisar en cada caso:

1)  Documentacion de la organizacion: certificado de vigencia, con directiva y listado de
socios.

2)  Recursos extraidos por los socios. Acompaniiar de registros oficiales si asi lo exige el fondo
al cual postulara el proyecto.

3)  Nomeroy tipo de embarcaciones. Adjunte copia de las matriculas y especies y artes
autorizadas.

4)  Documentacion de bienes que posee la organizacion.

5)  Cotizaciones de equipos, servicios profesionales, estudios, asesorias u otros pertinentes
al proyecto, con vigencia de los valores entregados acorde al fondo al que postula.
Algunos fondos exigen tres cotizaciones.

6) Informacién de mercado: compradores, competencia, desembarque total en la region y
el pais, de los recursos que se incluyen en el proyecto.

G. PASO 7: DESCRIBA EL CONTEXTO DEL PROYECTO

En este paso debe describir la organizacion, el nimero de socios, la edad y cuantas mujeres y
hombres la forman, incluya un listado de los recursos que extraen, asi como el nimero y tipo de
embarcaciones que poseen. Como han estado los desembarques durante los Gltimos afos (al menos
5 afos), a quién venden actualmente, cuantos compradores hay, qué cambios han observado en el
entorno y en el ambiente. Ademas, indique se pertenece a alguna federacion o confederacion, si ha
sido beneficiado con otros proyectos, si se han capacitado, si han participado o estan participando
en otros proyectos.

Describa la infraestructura y equipamiento que posee. Sefiale si la caleta se ubica en zona urbana o
rural, asi como los accesos y la conectividad (telefonia, internet).

Incorpore todo lo que sea pertinente al proyecto.

H. PASO 8: DEFINA LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo general se define a partir de la alternativa seleccionada en el paso 5, considerando lo
sefalado en el punto 1.3 enrelacion a como formular objetivos, quedando el objetivo general de la
siguiente forma: “Formar una cooperativa para comercializar los recursos que extraen en la Caleta
Amanecer, capacitarse, contratar un profesional y adquirir equipos de mantencién para comenzar a
vender en forma conjunta a partir del aho 2020".
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Los objetivos especificos se construyen en base a lo sefialado en el objetivo general y a las causas
identificadas en el diagrama de espina de pescado o diagrama de Ishikawa descrito en el paso 2,
siendo los objetivos especificos los siguientes:

Objetivo especifico N°1:

Formar una cooperativa para comercializar en forma conjunta el primer semestre de 2019 y
capacitar a la directiva y socios para un buen funcionamiento.

NOTA: En el ejemplo este objetivo esta asociado al liderazgo débil y bajo compromiso (de los socios) en a

dimension organizacion identificados en el Diagrama de Ishikawa.

Objetivo especifico N°2:

Capacitar a socios, directiva y comisiones que se formen, en comercializacion y manipulacion de
recursos pesqueros, durante el segundo semestre de 2019.

NOTA: En el ejemplo este objetivo esta asociado al conocimiento insuficiente en area comercialen la dimension

personas identificada en Diagrama de Ishikawa.

Objetivo especifico N°3:
Contratar un profesional para que apoye la gestion y administracion de la Cooperativa a partir del
altimo trimestre del ano 2019.

NOTA: En el ejemplo este objetivo esta asociado al conocimiento insuficiente en area comercialen la dimension

personas identificada en Diagrama de Ishikawa.

Objetivo especifico N°4:
Adquirir equipamiento de mantencion para los recursos pesqueros extraidos durante el altimo
trimestre del ano 2019.

NOTA: En el ejemplo este objetivo esta asociado a los equipos de mantencion obsoletos en la dimension

tecnologia identificada en Diagrama de Ishikawa.

. PASO 9: DEFINA LAS ACTIVIDADES PARA ALCANZAR CADA UNO DE LOS OBIJETIVOS
PROPUESTOS

Una vez definidos los objetivos especificos debera identificar y describir las actividades
principales que debe ejecutar para lograrlos.

Por ejemplo, para el Objetivo especifico N°1: Formar una cooperativa para comercializar en forma
conjunta el primer semestre de 2019y capacitar a la directiva y socios para un buen funcionamiento,
las actividades serian:

Actividad 1. Designar un comité organizador
Los socios del Sindicato Amanecer deberan formar un comité organizador encargado de llevar
adelante el proyecto para formar la Cooperativa, constituido por futuros socios de la Cooperativa.
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Actividad 2. Definir nombre de la Cooperativay sigla a utilizar

Se debe definir el nombre de la Cooperativa, el cual debera contener elementos indicativos de la
naturaleza de la organizacion que formaran, y deberan generar un nombre de fantasia o sigla para
facilitar su denominacion.

Actividad 3. Elaborar los estatutos de la Cooperativa
La elaboracion de los estatutos sera apoyada por un abogado que sera contratado con estos fines.

Actividad 4. Constitucion legal de la Cooperativa

La constitucion de la Cooperativa sera asesorada por el abogado contratado con estos fines, quien
debera generar el acta de lajunta de constitucion, confeccionar el extracto e inscribir la Cooperativa
en el registro de comercio y publicar en diario oficial y todos los tramites que correspondan.

J.  PASO 10: CONSTRUYA EL CALENDARIO DE ACTIVIDADES O CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Una vez definidas las actividades, construya el calendario de actividades o cronograma del
proyecto utilizando el siguiente cuadro (Cuadro 2). Para cada actividad debera determinar el tiempo
necesario, el responsable y la dependencia entre actividades; es decir, si una actividad requiere el
resultado de otra actividad para ser ejecutada, en estos casos el inicio de la actividad parte cuando
termina la actividad asociada.

Cuadro 2. Formato para construir el cronograma del proyecto

Objetivo/Actividad Responsable | Fecha inicio tgtrar?\'}ram mar-19 | abr-19 | may-19| jun-19 | .. | dic-19
Objetivo especifico N°1:..... Pablo Mendez 12-mar-19 30-may-19 X X X
Actividad 1:... Juan Pérez 15-mar-19 10-abr-19 X X
Actividad 2: .... Marisol Contreras 11-abr-19 20-may-19 X X
Objetivo especifico N°2: ... Marcela Sepllveda | 12-mar-19 30-jun-19 X X X X
Actividad 1: Maria Veliz 15-mar-19 10-abr-19 X X

K. PASO 11: DEFINA LOS INDICADORES DE PROCESO Y RESULTADO DE CADA OBJETIVO.

En este paso debe identificar los indicadores del proyecto. Los indicadores de proceso estan
asociados a las actividades definidas para cada objetivo especifico; y los objetivos de resultado se
refieren al logro del resultado asociado a cada objetivo especifico y al logro del objetivo general.

Por ejemplo, los indicadores de proceso asociados a las actividades del objetivo especifico N°1
serian los presentados en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Ejemplo de indicadores de proceso.

Actividades objetivo especifico N°1 Indicadores de proceso

Actividad 1.

. L . Al 15 de marzo de 2019 el comité organizador estara designado
Designar un comité organizador.

Actividad 2. Al 20 de marzo de 2019 el nombre y sigla de la Cooperativa estara
Definir nombre de la Cooperativay sigla a utilizar. definido

Actividad 3. AL 30 de abril de 20189 los estatutos de la Cooperativa estaran definidos
Elaborar los estatutos de la Cooperativa. y aprobados por los futuros socios
Actividad 4.

L . Al 30 de mayo de 20189 la Cooperativa estara formalmente constituida
Constitucion legal de la Cooperativa.

Los indicadores deben permitir hacer seguimiento al proyecto durante su ejecucion, asi esta tabla
permite verificar el avance, incluso antes de cumplir la fecha, ocasion en que se revisan los avances
a la fecha en que se lleva a cabo el seguimiento.

Los indicadores de resultado corresponden a los productos asociados a los objetivos y su redaccion
debe incluir una descripcion clara del producto y la fecha en que debe ser logrado, para lo cual se
ocupa un cuadro similar al ocupado para los indicadores de proceso.

L. PASO 12: CONSTRUYA EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO Y LA FORMA DE FINANCIACION

La construccion del presupuesto se debe realizar en base a las cotizaciones solicitadas y en su
construccion se debe considerar el tiempo de vigencia necesario, el cual se estima en base al
tiempo que demora en responder la fuente de financiamiento a la que sera presentado el proyecto.

Es decir, sila respuesta estara en 4 meses, la vigencia de las cotizaciones debera cubrir este periodo,
de lo contrario el presupuesto aprobado puede que no sea suficiente cuando se deba ejecutar el
proyecto.

El presupuesto se debe construir considerando al menos los siguientes itemes y se debe usar un
cuadro como el el indicado en el Cuadro 4.

Laformulaciondeunbuenproyectorequieredeunaidentificacion

precisa del problema, por lo tanto, se debe destinar el tiempo
necesario para hacerlo de manera apropiada.
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Cuadro 4. Plantilla para construir el presupuesto del proyecto.

Valor Aporte propio ($) Solicitado al
item Descripcién Unidad Cantidad | Total
P unitario (5) ) Valorizado | Pecuniario | Fondo XX ($)
Honorarios, sueldos
Asesor juridico Formacién Cooperativa
Arquitecto Disefio sala mantencién
) N Capacitacion
Ingeniero en alimentos . -
manipulacién
Ingeniero comercial Capacitacién en temas
e comerciales

Operacion
Pasajes
Alimentacién
Material oficina
Comunicacion

Inversién
Céamara de frio
Bandejas

Administracion e
impuestos
Contadora
IVA

TOTAL

Cada item debe ser descrito en forma sintética, la unidad corresponde a la forma de medicion, por
ejemplo: horas persona, kilogramos, litros, etc,; el valor unitario debe considerar valores netos (sin
IVA) cuando son compras de activos (maquinas, equipos, etc.,) a menos que el fondo financie el
pago de impuesto; ademas se debe sefalar para cada item si sera financiado completamente por

la fuente de financiamiento a la que se presenta el proyecto, o existe co-financiamiento, debiendo
identificar si el aporte es valorizado o pecuniario (en dinero).
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M. PASO 13: CONSTRUYA LA MATRIZ DE RESUMEN DEL PROYECTO

Toda la informacion del proyecto debe ser utilizada para construir la siguiente matriz resumen del
proyecto que facilitara su ejecucion y seguimiento (Cuadro 5).

Cuadro 5. Plantilla para construir el resumen del proyecto

MATRIZ DE RESUMEN DEL PROYECTO
Nombre del proyecto |
Organizacion que presenta el proyecto
Fuente de financiamiento a la que se postula
Duracion del proyecto (meses)
Costo total del proyecto ($) Monto solicitado al fondo ($)

Indicador de logro
objetivo general

Objetivo general

Fecha Fecha

Objetivos / Actividades Indicador et | Tammins

Responsable

Objetivo especifico N°1:
Actividad 1
Actividad 2

Objetivo especifico N°2:
Actividad 1
Actividad 2
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PASOS PARA FORMULAR UN PROYECTO PARA APROVECHAR
UNA OPORTUNIDAD

A. PASO 1: IDENTIFIQUE LA OPORTUNIDAD QUE DESEA APROVECHAR.

Recuerde que una oportunidad es algo concreto, que existe. Identifiquela y describala con
detalle.

B. PASO 2: IDENTIFIQUE LAS FORTALEZAS QUE POSEE Y QUE SIRVEN PARA APROVECHAR LA
OPORTUNIDAD IDENTIFICADA

Una vez identificada la oportunidad, junto con los integrantes de su organizacion identifique
las fortalezas que posee y que permitiran que hagan aprovechamiento de la oportunidad
identificada. Una fortaleza es una caracteristica que poseen, al igual que la oportunidad las
fortalezas deben existir. Identifique las fortalezas y describalas con detalle.

C. PASO 3: IDENTIFIQUE LAS DEBILIDADES QUE POSEE Y QUE DIFICULTAN EL
APROVECHAMIENTO DE LA OPORTUNIDAD IDENTIFICADA

En este paso se deben identificar las debilidades que poseeny que dificultan poder aprovechar
la oportunidad identificada. Identifiquelas y describalas con detalle.

D. PASO 4: DESCRIBA EN FORMA ESCRITA LA OPORTUNIDAD QUE DESEA APROVECHAR Y LAS
FORTALEZAS Y DEBILIDADES IDENTIFICADAS

Integre en un escrito las descripciones detalladas de la oportunidad, fortalezas y debilidades
identificadas, de tal forma de que a partir de su lectura se comprenda la situacion del proyecto.

E. PASO 5: IDENTIFIQUE LAS ALTERNATIVAS QUE EXISTEN PARA APROVECHAR LA
OPORTUNIDAD IDENTIFICADA, EN BASE A LAS FORTALEZAS Y DEBILIDADES QUE POSEE, Y
SELECCIONE LA MAS APROPIADA

En este paso se deben identificar las alternativas que se identifican para aprovechar la
oportunidad identificada en base a las fortalezas y debilidades que posee.

Estas alternativas deben ser trabajadas en forma grupal, consultando a expertos si lo estiman
necesario. Es importante identificar todas las alternativas posibles, para luego evaluar cual es
la mejor. Para ello, organice una reunion y pida que todos participen en generar ideas, las que
debe ir escribiendo en una pizarra o papelografo. Seleccione las alternativas donde posea mas
fortalezas que pueda aprovechar y menor cantidad de debilidades que resolver.
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PASO 6: RECOPILE TODA LA INFORMACION NECESARIA Y SOLICITE LAS COTIZACIONES QUE
NECESITE

Ya identificada la solucion, se debera recopilar toda la informacion necesaria para armar el
proyecto, incluida las cotizaciones que se necesiten. Con el proposito de facilitar la formulacion
de un proyecto, se incluye el siguiente listado de diferentes tipos de informacion que podria
ser necesaria para formular un proyecto, no obstante, se debera revisar en cada caso:

Documentacion de la organizacion: certificado de vigencia, con directiva y listado de socios.
Recursos extraidos por los socios. Acompafar de registros oficiales si asi lo exige el fondo al
cual postulara el proyecto.

NUmeroy tipo de embarcaciones. Adjunte copia de las matriculas y especiesy artes autorizadas.
Documentacion de bienes que posee la organizacion.

Cotizaciones de equipos, servicios profesionales, estudios, asesorias u otros pertinentes
al proyecto, con vigencia de los valores entregados acorde al fondo al que postula. Algunos
fondos exigen tres cotizaciones.

Informacion de mercado: compradores, competencia, desembarque total en la region y el pais,
de los recursos que se incluyen en el proyecto.

PASO 7: DESCRIBA EL CONTEXTO DEL PROYECTO

En este paso debe describir la organizacion, el nimero de socios, la edad y cuantas mujeres y
hombres la forman, incluya un listado de los recursos que extraen, asi como el nimero y tipo
de embarcaciones que poseen.

Como han estado los desembarques durante los Gltimos afos (al menos 5 afos), a quién
venden actualmente, cuantos compradores hay, qué cambios han observado en el entorno y
en el ambiente. Ademas, indique se pertenece a alguna federacion o confederacion, si ha sido
beneficiado con otros proyectos, si se han capacitado, si han participado o estan participando
en otros proyectos.

Describa la infraestructura y equipamiento que posee. Sefale si la caleta se ubica en zona
urbana o rural, asi como los accesos y la conectividad (telefonia, internet).

Incorpore todo lo que sea pertinente al proyecto.

PASO 8: DEFINA LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo general se define a partir de la alternativa seleccionada en el paso 5, considerando
lo sefalado en el punto 1.3 en relacion con como formular objetivos de manera correcta.
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PASO 9: DEFINA LAS ACTIVIDADES PARA ALCANZAR CADA UNO DE LOS OBIJETIVOS
PROPUESTOS

Una vez definidos los objetivos especificos debera identificar y describir las actividades
principales que debe ejecutar para lograrlos.

PASO 10: CONSTRUYA EL CALENDARIO DE ACTIVIDADES O CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Una vez definidas las actividades, construya el calendario de actividades o cronograma
del proyecto utilizando el formato mostrado en el Cuadro 6. Para cada actividad debera
determinar el tiempo necesario, el responsable y la dependencia entre actividades; es decir,
si una actividad requiere el resultado de otra actividad para ser ejecutada, en estos casos el
inicio de la actividad parte cuando termina la actividad asociada.

Cuadro 6. Formato para construir el cronograma del proyecto.

Objetivo especifico N°1: ..... Pablo Mendez 12-mar-19 30-may-19 X

X X
Actividad 1:... Juan Pérez 15-mar-19 10-abr-19 X X
Actividad 2:.... Marisol Contreras 11-abr-19 20-may-19 X X
Objetivo especifico N°2: ... Marcela Sepiilveda | 12-mar-19 30-jun-19 X X X X
Actividad 1: Maria Veliz 15-mar-19 10-3br-19 X X

PASO 11: DEFINA LOS INDICADORES DE PROCESO Y RESULTADO DE CADA OBJETIVO

En este paso debe identificar los indicadores del proyecto. Los indicadores de proceso estan
asociados a las actividades definidas para cada objetivo especifico; y los objetivos de resultado
se refieren al logro del resultado asociado a cada objetivo especifico y al logro del objetivo
general.

Los indicadores de resultado corresponden a los productos asociados a los objetivos y su
redaccion debe incluir una descripcion clara del producto y la fecha en que debe ser logrado,

para lo cual se ocupa un cuadro como el mostrado en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Plantilla para formular indicadores del proyecto.

Actividades objetivo especifico N°1 Indicadores de proceso
Actividad 1:
Actividad 2:
Actividad 3:
A7
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PASO 12: CONSTRUYA EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO Y LA FORMA DE FINANCIACION

La construccion del presupuesto se debe realizar en base a las cotizaciones solicitadas y en

su construccion se debe considerar el tiempo de vigencia necesario, el cual se estima en base
al tiempo que demora en responder la fuente de financiamiento a la que sera presentado el
proyecto. Es decir, si la respuesta estara en 4 meses, la vigencia de las cotizaciones debera

cubrir este periodo, de lo contrario el presupuesto aprobado puede que no sea suficiente

cuando se deba ejecutar el proyecto.

El presupuesto se debe construir considerando al menos los siguientes itemes y se debe usar

un cuadro como el sefalado en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Formato para la construccion del presupuesto del proyecto.

[tem

Descripcién

Unidad

Valor
unitario ($)

Cantidad

Total ($)

Aporte propio ($)

Valorizado | Pecuniario

Solicitado al
Fondo XX ($)

Honorarios, sueldos

Asesor juridico

Formacién Cooperativa

Arquitecto

Disefio sala mantencion

Ingeniero en alimentos

Capacitacién
manipulacién

Ingeniero comercial

Capacitacién en temas
comerciales

Operacién

Pasajes

Alimentacién

Material oficina

Comunicacién

Inversién

Cédmara de frio

Bandejas

Administracién e
impuestos

Contadora

IVA

TOTAL
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M. PASO 13: CONSTRUYA LA MATRIZ DE RESUMEN DEL PROYECTO

Toda la informacion del proyecto debe ser utilizada para construir la siguiente matriz resumen
del proyecto que facilitara su ejecucion y seguimiento (Cuadro 9).

MATRIZ DE RESUMEN DEL PROYECTO
Nombre del proyecto |
Organizacion que presenta el proyecto
Fuente de financiamiento a la que se postula
Duracion del proyecto (meses)
Costo total del proyecto ($) Monto solicitado al fondo ($)

Indicador de logro
objetivo general

Objetivo general

— . . Fecha Fecha
Objetivos / Actividades Indicador e || TEmmine Responsable

Objetivo especifico N°1:
Actividad 1
Actividad 2

Objetivo especifico N°2:
Actividad 1
Actividad 2

g\:\jsﬂm A, NG\'"L"L
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111.9. Factores de exito o fracaso de un proyecto

Los factores que definen el éxito o fracaso de un proyecto pueden resumirse en los siguientes:

A. CLARIDAD EN LA DEFINICION DE OBJETIVOS

Si los objetivos no estan bien definidos, ademas de que sera dificil comunicar lo que se desea
hacer, mas dificil sera lograrlos. Por lo tanto, los objetivos deben ser precisos y para ello se
deben identificar con precision el o los problemas que se desea resolver o la oportunidad que
se desea aprovechar.

B. UTILIZACION DE UNA METODOLOGIA

El uso de metodologias es clave, por lo tanto, seguir los pasos sugeridos en este documento
para la formulacion de un proyecto es una cuestion esencial para garantizar el éxito de un
proyecto.

C. PRECISION EN LA PLANIFICACION

Una precision en la planificacion de un proyecto es garantia de éxito, por lo cual es importante
destinar el tiempo necesario para hacerlo. Una buena planificacién permite prevenir errores o
incorporar ajustes a tiempo para evitar una cadena de efectos si un resultado proyectado no
se logra.

D. EL COMPROMISO DE LOS PARTICIPANTES

Este factor es de vital importancia, si el proyecto no tiene el compromiso de los “beneficiarios”
dificil sera contar con su involucramiento y motivacion. Es necesario que exista una
identificacion con los objetivos del proyecto que se presenta y de los beneficios que se
obtendran.
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111.10. Recomendaciones para postular un proyecto
a Fondos Publicos

a) Lea con atencion las bases de la fuente de financiamiento a la que desea postular su proyecto
y marque todo lo que debe presentar en la postulacion. Si faltan documentos puede quedar
fuera de la postulacion.

b) Acérquese a las oficinas de la institucion que administra el fondo o contactese a través de la
pagina web o fono de ayuda y realice todas las preguntas que estime necesario, para tener
claridad de lo que el fondo pide.

c) Solicite ayuda a profesionales disponibles en las propias instituciones o municipalidades. Si
existen universidades en su localidad, acérquese a dichas instituciones y consulte si existe
posibilidad de apoyo en la formulacion de proyectos a través de estudiantes que estén cursando
los altimos afios.

d) Inicie el proceso de formulacion del proyecto con suficiente tiempo.

e) Recopile toda la informacion que requiere desde fuentes oficiales.

f)  Solicite las cotizaciones con tiempo y solicite mas de una cotizacion. Muchos fondos piden mas
de una cotizacion (a veces piden tres cotizaciones).

g) Antes de enviar su propuesta verifique que lleva todo lo que piden, si no arriesga quedar fuera
de la postulacion.
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ANEXOS



GLOSARIO

Adaptacion: Elprocesode ajuste al climareal o esperadoy sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion
busca moderar o evitar dafios o explotar oportunidades beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la
intervencion humana puede facilitar el ajuste al clima esperado y sus efectos.

e Adaptacion incremental®: acciones de adaptacion donde el objetivo central es mantener la esencia
e integridad de un sistema o proceso a una escala dada.

e  Adaptacion transformacional: Adaptacion que cambia los atributos fundamentales de un sistema en
respuesta al clima y sus efectos.

e  Beneficios de adaptacion: Los costos de dafios evitados o los beneficios acumulados luego de la
adopcion e implementacion de medidas de adaptacion (IPCC AR4, 2007).

e  (Costos de adaptacion Costos de planificacion, preparacion, facilitacion e implementacion de medidas
de adaptacion (IPCC AR4, 2007).

e (Capacidad de adaptacion (en relacion con los impactos del cambio climatico), es capacidad de un
sistema para adaptarse al cambio climatico (incluida la variabilidad del clima y los extremos) para
moderar los dafos potenciales, aprovechar las oportunidades o hacer frente a las consecuencias
(IPCC AR4, 2007).

e Mala adaptacion Cualquier cambio en los sistemas naturales o humanos que aumenta
inadvertidamente la vulnerabilidad a los estimulos climaticos; una adaptacion que no logra reducir
la vulnerabilidad, sino que la aumenta.

Albedo: Fraccion de radiacion solar reflejada por una superficie u objeto frecuentemente expresada en
términos porcentuales. El albedo de la Tierra varia principalmente en funcion de la nubosidad, de la nieve, del
hielo, de la superficie foliar y de la cubierta del suelo.

Biomasa: Masa total de organismos vivos presentes en un area o volumen dados. El material vegetal muerto

se puede incluir como biomasa muerta.

Cambio climatico: Se refiere a un cambio en el estado del clima que se puede identificar (por ejemplo,
mediante pruebas estadisticas) por cambios en la media y /o la variabilidad de sus propiedades, y que persiste
durante un periodo prolongado, por lo general décadas o mas. El cambio climatico puede deberse a procesos
internos naturales o forzamientos externos, como las modulaciones de los ciclos solares, las erupciones
volcanicas y los cambios antropogénicos persistentes en la composicion de la atmésfera o en el uso de la
tierra. Tengase presente que la Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su Articulo 1,

1 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field,
C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Geno-
va, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L.White (eds.)]. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1132 pp.
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define el cambio climatico como: “un cambio de clima que se atribuye directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada en periodos de tiempo comparables”. Por lo tanto, la CMNUCC hace una distincion entre el cambio
climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y la variabilidad
climatica atribuible a causas naturales.

Capa de Ozono: La estratosfera contiene una capa en que la concentracion de ozono es maxima, denominada
capa de ozono. Esta capa abarca aproximadamente desde los 12 km hasta los 40 km por encima de la superficie
terrestre. La concentracion de ozono alcanza un valor maximo entre los 20 km y los 25 km aproximadamente.

Ciclo del agua: Ciclo en virtud del cual el agua se evapora de los océanos y de la superficie de la tierra, es
transportada sobre la Tierra por la circulacion atmosférica en forma de vapor de agua, se condensa para formar
nubes, se precipita en forma de lluvia o nieve sobre el océano y la tierra, donde puede ser interceptada por
los arboles y la vegetacion, genera escorrentia en la superficie terrestre, se infiltra en los suelos, recarga las
aguas subterraneas, afluye a las corrientes fluviales y, en la etapa final, desemboca en los océanos, en los que
se evapora nuevamente.

Ecosistema: Unidad funcional que consta de organismos vivos, su entorno no vivo y las interacciones entre
ellos. Los componentes incluidos en un ecosistema concreto y sus limites espaciales dependen del propdsito
para el que se defina el ecosistema: en algunos casos estan relativamente diferenciados mientras que en otros
son difusos. Los limites de los ecosistemas pueden variar con el tiempo. Los ecosistemas se organizan dentro
de otros ecosistemas, y la escala a la que se manifiestan puede ser desde muy pequeiia hasta el conjunto de
la biosfera. En la era actual, la mayoria de los ecosistemas o bien contienen seres humanos como organismos
fundamentales, o bien estan influidos por los efectos de las actividades humanas en su entorno.

Exposicion: La presencia de personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones, servicios y
recursos ambientales, infraestructura o activos econdémicos, sociales o culturales en lugares y entornos que
podrian verse afectados negativamente.

Gas de efecto invernadero: Componente gaseoso de la atmdsfera, natural o antropogeno, que absorbe y emite
radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion terrestre emitida por la superficie de
la Tierra, por la propia atmosfera y por las nubes. Esta propiedad ocasiona el efecto invernadero.

Impactos: Se usa principalmente para referirse a los efectos en los sistemas naturales y humanos de
fendmenos climaticos extremos y del cambio climatico. Los impactos generalmente se refieren a los efectos
en lavida, los medios de vida, la salud, los ecosistemas, las economias, las sociedades, las culturas, los servicios
y la infraestructura debido a la interaccion de los cambios climaticos o los eventos climaticos peligrosos que
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ocurren dentro de un periodo de tiempo especifico y la vulnerabilidad de una sociedad o sistema expuesto.
Los impactos también se conocen como consecuencias y resultados. Los impactos del cambio climatico en los
sistemas geofisicos, incluidas las inundaciones, las sequias y el aumento del nivel del mar, son un subconjunto

de impactos denominados impactos fisicos.

Peligro: La posible ocurrencia de un evento fisico o tendencia fisica o impacto fisico, inducido por la
naturaleza o por el hombre, que puede causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi
como dafos y pérdidas a la propiedad, infraestructura, medios de vida, provision de servicios, ecosistemas,
y recursos ambientales. En este informe, el término peligro generalmente se refiere a eventos o tendencias
fisicas relacionadas con el clima o sus impactos fisicos.

Resiliencia: La capacidad de los sistemas sociales, econémicos y ambientales para hacer frente a un evento o
tendencia o perturbacion peligrosa, responder o reorganizarse de manera que mantengan su funcion, identidad
y estructura esenciales, al tiempo que mantiene la capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion.

Riesgo: El potencial de consecuencias donde algo de valor esta en juego y donde el resultado es incierto,
reconociendo la diversidad de valores. El riesgo a menudo se representa como la probabilidad de ocurrencia de
eventos peligrosos o tendencias multiplicadas por los impactos si estos eventos o tendencias ocurren. El riesgo
resulta de la interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion y el peligro (ver Figura SPM.1). En este informe, el
término riesgo se usa principalmente para referirse a los riesgos de los impactos del cambio climatico.

Transformacion: Un cambio en los atributos fundamentales de los sistemas naturales y humanos. La
transformacion podria reflejar paradigmas, metas o valores fortalecidos, alterados o alineados hacia la
promocion de la adaptacion para el desarrollo sostenible, incluida la reduccion de la pobreza.

Variabilidad climatica: Variaciones en el clima (medido por comparacion con el estado medio y otras
estadisticas, como las desviaciones estandar y las estadisticas de extremos) en todas las escalas temporales
y espaciales mas alla de los eventos meteorologicos individuales. La variabilidad puede deberse a procesos
internos naturales dentro del sistema climatico (variabilidad interna) o a variaciones en el forzamiento externo
natural o antropogénico (variabilidad externa).

Vulnerabilidad: La propension o predisposicion a verse adversamente afectado. La vulnerabilidad abarca una
variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o la susceptibilidad y la falta de capacidad
para hacer frente y adaptarse al dafo.
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TERMINOS DE USO COMUN EN OCEANOGRAFiA - CAMBIO CLIMATICO

Acidificacion del océano

Disminucion del pH del océano durante un periodo prolongado, causado primordialmente por la incorporacion
de di6xido de carbono de la atmdsfera.

Alcalinidad

Una medida de la capacidad de una solucion acuosa para neutralizar acidos.

Antropogénico

Resultante de o producido por actividades humanas.

Atmosfera

La envoltura gaseosa que rodea la Tierra. La atmésfera seca se compone casi totalmente de nitrogeno (78.1%
en volumen de mezcla) y oxigeno (20.9% en volumen de mezcla), junto con una serie de gases traza, como
argon (0.93% en volumen de mezcla), helio y gases de efecto invernadero radiactivamente activos. como el
dioxido de carbono (0.035%)

Bioma

Un bioma es un elemento regional importante y distinto de la biosfera, que consiste tipicamente en varios
ecosistemas (por ejemplo, bosques, rios, estanques, pantanos dentro de una region). Los biomas se caracterizan
por las comunidades tipicas de plantas y animales.
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Biosfera (terrestre y marina)

La parte del sistema terrestre que comprende todos los ecosistemas y organismos vivos, en la atmosfera, en
la tierra (biosfera terrestre) o en los océanos (biosfera marina), incluida la materia organica muerta derivada,
como la basura, el suelo organico, materia y detritus oceanicos.

Bomba biologica

El proceso de transporte de carbono desde las capas superficiales del océano hasta el océano profundo
mediante la produccion primaria de fitoplancton marino, que convierte el carbono inorganico disuelto (DIC) y
los nutrientes en materia organica a través de la fotosintesis. Este ciclo natural esta limitado principalmente
por la disponibilidad de luz y nutrientes como el fosfato, nitrato y acido silicico, y micronutrientes, como el
hierro.

Ciclo de carbono

El término utilizado para describir el flujo de carbono (en diversas formas, por ejemplo, como diéxido de
carbono) a través de la atmosfera, el océano, la biosfera terrestre y marina y la litosfera. En este informe, la
unidad de referencia para el ciclo global del carbono es GtC o equivalente PgC (1015 g).

Clima

El clima en sentido estricto generalmente se define como el tiempo promedio, 0 mas rigurosamente, como
la descripcion estadistica en términos de la media y la variabilidad de las cantidades relevantes durante un
periodo de tiempo que varia de meses a miles o millones de afios. El periodo clasico para promediar estas
variables es de 30 afios, segn lo define la Organizacion Meteoroldgica Mundial. Las cantidades relevantes son
mas a menudo variables de superficie tales como temperatura, precipitacion y viento. El clima en un sentido
mas amplio es el estado, incluida una descripcion estadistica, del sistema climatico.

Compromiso con el cambio climatico

Debido a la inercia térmica del océano y los procesos lentos en la criosfera y las superficies terrestres, el
clima continuaria cambiando incluso si la composicion atmosférica se mantuviera fija en los valores actuales.
Los cambios pasados en la composicion atmosférica conducen a un cambio climatico comprometido, que
continGa mientras persiste un desequilibrio radiativo y hasta que todos los componentes del sistema climatico
se han adaptado a un nuevo estado. El cambio adicional de temperatura después que la composicion de la
atmosfera se mantiene constante se denomina compromiso de temperatura de composicidon constante o
simplemente compromiso de calentamiento o calentamiento comprometido. EL compromiso con el cambio
climatico incluye otros cambios futuros, por ejemplo, en el ciclo hidrolégico, en eventos climaticos extremos,
en eventos climaticos extremos y en el cambio del nivel del mar. El compromiso de emision constante es el
cambio climatico comprometido que resultaria de mantener constantes las emisiones antropogénicas y el
compromiso de emision cero es el compromiso de cambio climatico cuando las emisiones se establecen en

cero.
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Dioxido de carbono (CO2)

Gas natural, también es un subproducto de la quema de combustibles fosiles como el petréleo, el gas vy el
carbon, de la quema de biomasa, de los cambios en el uso del suelo y de los procesos industriales (por ejemplo,
la produccion de cemento). Es el principal gas de efecto invernadero antropogénico que afecta el equilibrio
radiativo de la Tierra. Es el gas de referencia contra el cual se miden otros gases de efecto invernadero y, por
lo tanto, tiene un potencial de calentamiento global de 1.

Eliminacion de dioxido de carbono (CDR)

Los métodos de eliminacion de dioxido de carbono se refieren a un conjunto de técnicas que tienen como
objetivo eliminar el CO2 directamente de la atmdsfera ya sea (1) aumentando los sumideros naturales de
carbono o (2) utilizando ingenieria quimica para eliminar el CO2, con la intencion De reducir la concentracion
de CO2 en la atmosfera. Los métodos de RDC incluyen los sistemas oceanicos, terrestres y técnicos, incluidos
métodos como la fertilizacion con hierro, la forestacion a gran escala y la captura directa de CO: de la
atmosfera mediante medios quimicos disefiados. Algunos métodos de CDR se incluyen en la categoria de
geoingenieria, aunque este no sea el caso de otros, y la distincion se basa en la magnitud, la escalay el impacto
de las actividades de CDR en particular. El limite entre la CDR y la mitigacion no esta claro y, en el Anexo Il del
Glosario Alll de 1450, podria haber cierta superposicion entre las dos definiciones actuales (IPCC, 2012, p. 2).
Ver también Gestion de la radiacion solar (SRM).

Indice de clima

Serie de tiempo construida a partir de variables climaticas que proporciona un resumen agregado del estado
del sistema climatico. Por ejemplo, la diferencia entre la presion del nivel del mar en Islandia y las Azores
proporciona un indice NAO historico simple, pero til. Debido a sus propiedades 6ptimas, los indices climaticos
a menudo se definen mediante componentes principales: combinaciones lineales de variables climaticas en
diferentes ubicaciones que tienen una varianza maxima sujeta a ciertas restricciones de normalizacion (por
ejemplo, los indices NAM y SAM, que son componentes principales de las anomalias de presion mapeadas en
el hemisferio norte y hemisferio sur, respectivamente). Consulte el recuadro 2.5 para obtener un resumen de
las definiciones de los indices de observacion establecidos. Ver también patron climatico.

Linea base / referencia

La linea base (o referencia) es el estado contra el cual se mide el cambio. Un periodo de referencia es el perfodo
en relacion con el cual se calculan las anomalias. La concentracion de referencia de un gas traza es la medida
en un lugar que no esta influenciado por las emisiones antropogénicas locales.

Modelo climatico (espectral o jerarquico)
Representacion numérica del sistema climatico basada en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de
sus componentes, sus interacciones y procesos de retroalimentacion, y explica algunas de sus propiedades
conocidas. El sistema climatico puede representarse mediante modelos de complejidad variable, es decir,
para cualquier componente o combinacion de componentes se puede identificar un espectro o jerarquia de
oA\
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modelos, que se diferencie en aspectos como el nimero de dimensiones espaciales, la medida en que los
procesos quimicos o biologicos estan representados explicitamente o el nivel en el que estan involucradas las
parametrizaciones empiricas. Los Modelos de Circulacion General Atmosférica-Océano (AOGCM) proporcionan
una representacion del sistema climatico que esta cerca o en el extremo mas completo del espectro disponible
en la actualidad. Hay una evolucion hacia modelos mas complejos con quimica interactiva y biologia. Los
modelos climaticos se aplican como una herramienta de investigacion para estudiar y simular el clima y para

fines operativos, incluidas las predicciones climaticas mensuales, estacionales e interanuales.

Patron climatico

Un conjunto de coeficientes que varian espacialmente obtenidos por “proyeccion” (regresion) de variables
climaticas en una serie de tiempo de indice de clima. Cuando el indice del clima es un componente principal,
el patron del clima es un vector propio de la matriz de covarianza, conocido como funcién empirica ortogonal

(EOF) en la ciencia del clima.

Prediccion climatica

Una prediccion climatica o prediccion climatica es el resultado de un intento de producir (a partir de un estado
particular del sistema climatico) una estimacion de la evolucion real del clima en el futuro, por ejemplo, a
escala estacional, interanual o decadal. Debido a que la evolucion futura del sistema climatico puede ser
altamente sensible a las condiciones iniciales, tales predicciones son generalmente probabilisticas por
naturaleza.

Proyeccion climatica
Una proyeccion climatica es la respuesta simulada del sistema climatico a un escenario de emisiones o

concentraciones futuras de gases de efecto invernadero y aerosoles, generalmente derivados del uso de
modelos climaticos.

Régimen climatico
Un estado del sistema climatico que ocurre con mas frecuencia que los estados cercanos debido a una

persistencia mas frecuente o mas frecuente. En otras palabras, un grupo en el espacio de estado del clima
asociado con un maximo local en la funcion de densidad de probabilidad.

Respiracion autotrofa

Respiracion por organismos fotosintéticos (ver fotosintesis) (por ejemplo, plantas y algas)

Retroalimentacion climatica
Una interaccion en la que una perturbacion en una cantidad de clima causa un cambio en una segunda, y el
cambio en la segunda cantidad conduce finalmente a un cambio adicional en la primera. Una retroalimentacion
negativa es aquella en la que la perturbacion inicial se ve debilitada por los cambios que causa; una
SN
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retroalimentacion positiva es aquella en la que se mejora la perturbacion inicial. En este Informe de Evaluacion,
a menudo se utiliza una definicion mas estrecha en la que la cantidad de clima perturbado es la temperatura
media global de la superficie, que a su vez provoca cambios en el presupuesto de radiacion global. En cualquier
caso, la perturbacion inicial puede ser forzada externamente o surgir como parte de la variabilidad interna. Ver
también el parametro de retroalimentacion del clima

Retroalimentacion del ciclo clima-carbono

Una retroalimentacion climatica que involucra cambios en las propiedades del ciclo de carbono de la tierra
y el océano en respuesta al cambio climatico. En el océano, los cambios en la temperatura y la circulacion
del océano podrian afectar el flujo de CO2 atmésfera-océano; en los continentes, el cambio climatico podria
afectar la fotosintesis de las plantas y la respiracion microbiana del suelo y, por lo tanto, el flujo de CO: entre
la atmosfera y la biosfera terrestre.
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