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Puerto Montt, 12 de febrero de 2024

Sefor

Julio Salas Gutiérrez

Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
PRESENTE.

Estimado senor Subsecretario,

De acuerdo con la Ley Marco de Cambio Climatico, Ley 21.455 del Ministerio del Medio
Ambiente (Ley 21.455), que tiene por objeto hacer frente al cambio climatico y alcanzar la
carbono neutralidad al afio 2050, se dio inicio a la elaboraciéon del Anteproyecto del Plan
Sectorial de Adaptacion al Cambio Climatico de Pesca y Acuicultura a cargo de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (RES. Exenta N°528. 13.12.2023).

De conformidad a lo dispuesto en el numero 4° de la Res. N°528, por medio de la presente
damos cuenta de antecedentes que se consideran relevantes para la adecuada elaboracion
del instrumento, con enfoque en acuicultura, principalmente el cultivo de especies
salmonidas.

Caracterizacion del sector y vulnerabilidad

Para el aflo 2050 se prevé que la poblacién mundial aumentard casi a los 9700 millones de
personas, por lo cual la necesidad de alimento ird en aumento (FAO, 2018). Se prevé que al afo
2030, casi 600 millones de personas padezcan subalimentacidon crdénica, esta estimacion
aumentdé con respecto a los datos previos a la pandemia del COVID-19y a la guerra en Ucrania
(FAO, FIDA, OMS, PMA y UNICEF. 2023) (Anexo, Figura 1).

En el marco del Objetivo de Desarrollo Sostenible numero 2: Poner Fin al hambre (Objetivos y
Metas de Desarrollo Sostenible - Desarrollo Sostenible 2024), la salmonicultura y el consumo
de peces aporta con proteinas de buena calidad para los seres humanos. Los peces contienen
multiples nutrientes como acidos grasos poliinsaturados Omega 3, proteinas, vitamina D, B,
Calcio, Selenio y otros componentes. Los dcidos grasos Omega 3, presentan beneficios para
la salud por su capacidad antiinflamatoria, efectos antihipertensivos y beneficios
cardiovasculares (Krittanawong et al., 2021).

La produccién de salmonesy el cultivo de animales acuaticos con respecto a la produccién de
animales terrestres presenta menor factor de conversién biolégico (Fry et al. 2018), es decir, la
capacidad de engordar un kilo de carne por kilo de alimento entregado es mas eficiente. En
cuanto a la retencioén de proteinas y carbohidratos de acuerdo con el estudio realizado por Fry
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et al 2018, se observd que el mejor performance fue obtenido por los pollos, seguido por el
Salmon del Atlantico (Fry et al., 2018) (Anexo, Figura 2).

A su vez, la produccién de salmones tiene bajas emisiones de CO2, con 0,6 kg CO2eq por
porcion comestible (Reporte Consejo del Salmén 2022) con respecto a la produccidn de otras
proteinas ampliamente consumidas como la carne, pavo u otros (Greenhouse gas emissions
per 100 grams of protein, 2024) (Anexo, Figura 3).

La salmonicultura se ha desarrollado en Chile, alcanzando el ano 2022, 16,3% de las
exportaciones no mineras (Fuente: Servicio nacional de aduanas en Reporte Consejo del
Salmon 2022). Esta industria tiene relevancia a nivel econémico y social aportando al 0,9% del
PIB de Chile el afio 2022 y siendo la principal actividad econédmica del Extremo Sur donde se
contribuyé con el 17,6% del PIB en las regiones de Los Lagos, Aysény Magallanes (R. Cifuentes,
2023). Laindustria salmonera en el 2022 generd mas de 70.000 empleos directos e indirectos
(Reporte Consejo del Salmén, Afo 2022) contribuyendo a las familias de esta zona.

Por tal motivo, es necesario fortalecer y trabajar para mantener y disminuir los impactos que
pueda tener el cambio climatico sobre la salmonicultura como aporte econémico y social al
extremo sur del pais.

Efectos adversos del cambio climatico

La salmonicultura como parte del sector de pescay acuicultura, presenta vulnerabilidad frente
al cambio climatico tanto en su etapa de produccion de agua dulce, como en la etapa de
produccion de agua de mar.

De acuerdo con lo mencionado por FAO 2023 y por el World Resource Institute (WRI,2019)
Chile se caracteriza por ser uno de los paises mas susceptibles frente a la escasez hidrica
(Anexo, Figura 4) lo cual podria afectar la produccién de salmones en etapa de agua dulce. A
su vez, la escasez hidrica esta fuertemente ligada con la seguridad alimentaria y los sistemas
de produccidn agricola, especialmente en zonas rurales y comunidades vulnerables en Chile
(FAO 2023).

De acuerdo con lo mencionado en la Estrategia Climatica de Largo Plazo Chile 2050 (ECLP), se
prevé que las principales amenazas climaticas para la acuicultura y por tanto para la
produccidén de salmones serdn el aumento de riesgos de pérdida de biomasa, causado por
disminucién de las precipitaciones, aumento en las temperaturas del agua presentando un
estrés fisioldgico para las especies salmodnidas cultivadas, disminuyendo también la difusion
de oxigeno en el agua, aumento de riesgo de FAN por mayor exposicidon de luminosidad, mayor
riesgo de enfermedades y parasitismo, aumento de eventos extremos como marejadas
pudiendo generar dafios a la infraestructura (Estrategia Climatica de Largo Plazo Chile 2050).
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Medidas de adaptacién a considerar

Para la etapa de agua dulce, se propone como medida de adaptacién al cambio climatico
eliminar el uso de concesiones para produccién de alevines y smolt en lagos, tal como lo
implementd empresas AquaChile a partir del ano 2019. También, se recomienda fuertemente
el uso de pisciculturas de recirculacion con el fin de optimizar el uso del agua dulce y poder
devolverla a sus cuencas hidricas.

Parala etapa de agua de mar, se sugiere lainclusidn de cultivos rotativos con algas como pelillo
(Agarophyton chilensis) o huiro (Macrocystis pyrifera) de forma alternativa al uso de
concesiones asignadas a salmonicultura. Medida que se estd implementando dentro de
empresas Aquachile, permitiendo la operacion de 21 centros con cultivos de algas el afio 2023.
El fin es poder mantener las operaciones minimas y aportar al medio ambiente a través de la
recuperacion de la biodiversidad, dado el aumento de superficie disponible para ciertas
especies de peces e invertebrados que habitan en las algas; fijacién/retencién de carbono de
las algas cultivadas y captura de nutrientes como fosfatos y nitrato disuelto disponibles en la
columna de agua.

A su vez, considerando las soluciones basadas en la naturaleza definidas en la Ley 21.455
como el “conjunto de acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar
ecosistemas naturales o modificados que abordan desafios de la sociedad como el cambio
climatico, la seguridad alimentaria e hidrica o el riesgo de desastres, de manera eficaz y
adaptativa, al mismo tiempo que proporciona beneficios para el desarrollo sustentable y la
biodiversidad”. Se podria considerar un modelo espacial donde se establezcan las zonas mas
convenientes de acuerdo con las corrientes y circulacion de las masas de aguas en los fiordos
para los cultivos de algas y salmones, durante los mismos periodos de tiempo, con el fin de
incentivar el reciclaje de nutrientes a gran escala entre las distintas concesiones acuicolas. A
su vez se implementara los planes de investigacion y mitigacion de los residuos organicos, en
las concesiones con produccion de salmones, establecidos en la Ley 21.410, permitiendo que
el bentoy el ecosistema marino en su totalidad mejoren su capacidad de resiliencia.

Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de las medidas del plan

Actualmente se implementan sistemas de monitoreo en centros activos con operacion, lo que
resulta una medida apropiada para los fines que se buscan, este monitoreo es constante
durante los tiempos de operacién de los centros, con el fin de poder comparar las condiciones
ambientales como temperaturas, corrientes y disponibilidad de nutrientes histdricos por
ubicacién geografica para poder realizar estimacion de la capacidad de regeneracién y
resiliencia existente en las concesiones otorgadas para el funcionamiento de los cultivos de
salmones.
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También, se espera poner a disposiciéon la informaciéon correspondiente a variables
ambientales mencionadas anteriormente, para ver el avance del cambio climatico en el
tiempo y poder nutrir el atlas de riesgos climaticos.

Barreras institucionales y normativas

La institucionalidad y las normas que regulan la acuicultura presentan caracteres que
dificultan la adopcién de medidas para hacer frente adecuadamente al cambio climatico, lo
que esta representado, principalmente, por el mecanismo instituido para la operacioén de las
concesiones de mar, que impide la adopcidén oportuna de acciones necesarias, como, por
ejemplo, descansar los sitios de operacion de conformidad a sus condiciones.

En consecuencia, los aspectos de la institucionalidad y regulatorios de la operacion de los
centros de cultivo en el mar debe ser revisado y modificado a la luz de las necesidades que
resultan del cambio climatico.

En resumen, el Plan Sectorial de Cambio Climatico para el sector de Pesca y Acuiculturay la
estrategia climatica a largo plazo de Chile, deben considerar el cultivo de salmones, tratandose
de una industria se encuentra fuertemente desarrollada, teniendo un impacto econémico y
social potentesy, realizando, permanentemente, los mejores esfuerzos para la adaptaciéon de
las exigencias que imponen las condiciones del cambio climatico.

Se despide atentamente,

Firma electrénica avanzada
HORACIO ALVARO

@ ecerl VARELA WALKER
2024.02.12 12:25:37 -0300

Powerad by

Alvaro Varela Walker
EMPRESAS AQUACHILE S.A.
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Anexos

IEET7%N EL HAMBRE EN EL MUNDO PRACTICAMENTE NO VARIO DE 2021 A 2022, PERO SIGUE MUY
POR ENCIMA DE LOS NIVELES ANTERIORES A LA PANDEMIA DE LA COVID-19
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NOTAS: * Las previsiones basadas en predicciones inmediatasy a muy corto plazo para 2022 se ilustran con lineas de puntos. Las barras indican los
limites inferior y superior del rango estimado.
FUENTE: FAQ. 2023. FAOSTAT: Conjunte de indicadores de la seguridad alimentaria. En: FAQ. [Consultado el 12 de julio de 20231,

Figura 1. Prevalencia y numero de personas subalimentadas desde 2005. Tomado de FAO,
FIDA, OMS, PMAy UNICEF. 2023, Pagina 9.
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Figure 1. Feed conversion ratios for selected aquatic and terrestrial farmed animal species. Dots represent means and bars indicate
range. Lower values signify higher efficiency. Sources: Tacon and Metian (2008) [12], Smil (2013) [13], Shike (2013) [14], Zuidhof ez
al (2014) [15], and Rabobank Research (2015) [16].

Figura 2. Factor de conversion alimenticio para algunas especies cultivadas en medio
acuatico y terrestre. Tomada de Fry et al., 2018.
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Greenhouse gas emissions per 100 grams of protein

Greenhouse pas emissions are measured in kilograms of carbon dioxide-equivalents.

BB Table L Chart & Edit foods

Beef (beef herd) 49,89 kg
Lamb & Mutton
Prawns (farmed)
Beef [dairy herd)
Cheese

Milk

Pig Meat

Fish (farmed)
Poultry Meat
Eggs

Grains
Groundnuts
Other Pulses
Peas

Nuts

19.85kg
1819 kg
1687 kg

Data source: Poore and Memecek (2018) - Learn more about this data i - ra
OurWorldinData.org/environmental-impacts-of-food | CC BY

Related: FAQs: Data on the environmental impacts of food 4

Figura 3. Emisiones de gases de efecto invernadero por 100 gramos de proteina. Tomado de
Greenhouse gas emissions per 100 grams of protein.
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25 COUNTRIES ARE CURRENTLY EXPOSED TO EXTREMELY HIGH
WATER STRESS ANNUALLY

BASELINE WATER STRESS
Extremely high High Medium-high
(=80%) (40-B0%) (20-40%)

&= AQUEDUCT @ WORLD RESOURCES INSTITUTE

Figura 4. Estrés hidrico anual. Tomado de WRI,2019. (02.08.2023).
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