VALPARAISO, 01 de junio de 2016.

Sefior

Radl Sdnico Galdames
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

REF.: Adjunta Informe Técnico de la tercera
sesion del afio 2016 del Comité Cientifico
Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos.

-Adjunto-
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico Técnico de la REF.,
organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias
cientificas relevantes para la administracién y manejo de las pesquerias que tengan su
acceso cerrado, asi como en aspectos ambientales y de conservacién, y en otras que la
Subsecretaria considere necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe
Técnico de la tercera sesién del afio 2016 de este Comité, de fecha 11 a 13 de mayo, con
relacion a la revisién/actualizacion de los rangos de captura biolégicamente aceptable (CBA),
para el stock de anchoveta de la lll-IV Regién para el afio 2016, conforme al procedimiento
establecido por LGPA para estos fines.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,
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rango de captura biolégicamente aceptable de anchoveta de la II-IV Regiones, afic
2016. Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos. Subsecretaria de

Pesca y Acuicultura. 10 pp.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Camitd Ciantifinra Tarnica Ao Parmsfne Palamicrne — orT.PP



CCT-PF - Informe Técnico N° 2016-02

INDICE GENERAL

Pag.

INDICE GENERAL cccovinicnrmnminsisimiissiisiminisiesossseniestsestresssssessseres sessssssasesssssasesessssons i
INDICE DE TABLAS. ...ctcnieetssimssssssssssssssesesssssossessmmmsssissssssesssssesssssassssssmissassmsnsssssssasessomses it
Lo PrOPOSIEO ciniciircrciniccnnnisinnssniaisestiiesssiessssssssstossessosses sessssnessas s snsssesnse sess sasssseasssseassases sesasnsssane 1
2. ADTECRACIITES cuovrirriirsssessassssransessesssmsnissssssssmsssssbssssssesssseosssssessassssssnssesrasssessns sesessssassvasasasasssnsasens 1
2.1, Antecedentes 18Zales ..o s 1

2.2, Antecedentes tECIICOS ..ottt et e s e 1

3. Asesoria para la revision/actualizacién de cuotas de captura afo 2010 .....ceeeceevcrscersens 2
3.1, Marco biol0gICO de IefEIENCIA. ...covrerrrceire e e e e e sn e e e 2

3.2. Anchoveta HI-IV REZIONES ....coiireieieiireeeeeree st et cvn e e 2
3.2.1. Indicadores biolOgICO-PESGUETOS ...oevruiriiirimiiceieee e 3

3.2.2. Evaluaciones dir€ctas...........ccreeermmmveecerrreecrvarcsomoricnss bbb em ket s e rib s 4

3.2.3. Estado del TECUISO .o s s 6

3.2.4. Recomendacion de rango de Captura Bioldgicamente Aceptable (CBA}........8

3.3, Conclusiones ¥ reCOmMENAACIONES ... oo oiee et eie s e e e s eseecomnaeseeesae st s annssrnna e 8

4, Referencias BiDlograficas. .. miimrecssrsmssseossecrrsssessessecssansaess . eresmreavesrersasssasasesene 9
ANEXO 1. Listado de doCUMENTOS....curesrerssrssaessesssrmrassasrassssnasssssensrussssrssnssesssssssisavesssssonss 16



CCT-PP - Informe Técnico N° 2016-02

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Puntos biolégicos de referencia (PBRs) en las pesquerias peldgicas de sardina

comun y anchoveta de [a'V ala X Reglones....o.ocouecveiivierreeeeeeeeeereeee e e

Tabla2. Resumen del rango de CBA de recursos pelagicos recomendado por ¢l CCT-PP

Y €S1AG0 Bl TEOUISO. 111 veteeeeeer et e e re et res st naee st s i

INDICE DE FIGURAS

Fig. 1. Desembarque de anchoveta en la HII y IV Regiones, por flota, desde 1985 a

2015 y cuota de capturas {periodo 2002- 2015)Leal ef al., 2016). ...oovoveveen.

Fig. 2, Biomasa total estimada en los cruceros de evaluacién directa en la zona costera
de 1a TIT 7 TV REZIONES. oveveeireiceetetria e e ss e es st sn s s s s sn st onsneneenas
Fig. 3. Biomasa total estimada en los cruceros de evaluacién directa y desembarques

anuales (2006- 2015) en la unidad de pesqueria de anchoveta III-IV Regiones......

Fig. 4. Variacion historica del reclutamiento (izquierda) y mortalidad por pesca (F,
derecha) estimades en el modelo de evaluacién y su incertidumbre
(sombreado), entre los afios 1985 y 2016. Para el caso de la mortalidad por

pesca, la linea horizontal representa FRuS. ..o vvverrerieenereeeemrieci e e en s

Fig. 5. Diagrama de fase de anchoveta de la ITI-IV Regiones. Evaluacion actualizada a

TAYO A€ 2010, .ovvieiiiiiiiiicrcrre et e s et s s a et e s er e rrs e ne e

..... 8

..... 3

..... 5

..... 7

- If -



CCT-PP - Informe Técnico N° 2016-02

1. Propésito

El Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos {CCT-PP) emite el presente
informe con ¢l objetivo de dar respuesta a la consuita efectuada por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura mediante Carta Circular N° 74 y Oficio N°® 625/2016, en orden de establecer el
estado actual de situacidén, y revisar en base a nueva informacion, el rango de captura
biologicamente aceptable (CBA) del stock de anchoveta de la III-I'V Regiones, segin lo dispuesto
en la LGPA.

2. Antecedentes
2.1.  Antecedentes legales

El Articulo 153° de la LGPA sefiala: “Créanse ocho Comités Cientificos Técnicos pesqueros,
como orgamsmos asesores y, ¢ de consulta de la Subsecretaria en las materias cientificas
relevantes para la administracién y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi
como, en aspectos ambientales y de conservacidn y en otras que la Subsecrctaria considere
nccesario, pudicndo un mismo Comité abocarsc a una o més pesgucrias afincs ¢ materias”,

Los Comités serdn consultados y requeridos a través de la Subsecretaria. Los Comités deberan
determinar, entre otras, las siguientes materias:
a)  El estado de situacién de la pesqueria.
b)  Determinacién de los puntos bioldgicos de referencia.
¢)  Determinacién del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el
que debera mantener o llevar la pesqueria al rendimiento méximo sostenible. La
amplitud del rango serd tal que el valor minimo sea igual al valor méximo menos un
20%.

La LGPA también sefiala que: “Para la ¢laboracion de sus informes el Comité debera considerar
la informacién que provea el Instituto de Fomento Pesquero, asi como la proveniente de otras
fuentes”.

2.2. Antecedentes técnicos

Para la definicion del marco bioldgico de referencia aplicable a las cuotas del afio 2016 del
recurso anchoveta de la Il y IV Regiones, el Comité tomd en consideracion el Informe Téenico
CCT-PP N°01/2015 que cstablece los Puntos Biol¢gicos de Referencia para los pequefios
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pelagicos. En tanto, para el establecimiento del estatus y rango de CBA, se revisaron los
resultados actualizados dc las cvaluaciones dircctas ¢ indircctas y los indicadores biologicos
pesqueros del recurso a marzo de 2016. Asimismo, se dispuso de los informes y calificaciones
técnicas de los proyectos “Estatus y posibilidades de explotacién bioldgicamente sustentables de
los principales recursos pequeros nacionales, afio 20167, para anchoveta de la III - IV Regiones,
entre otros. El detalle de los documentos y/o antecedentes se encuentra en el Anexo 1.

3. Asesorfa para la revision/actualizacion de cuotas de captura afio 2016
3.1. Marco bioldgico de referencia

El marco bioldgico de referencia utilizado para el establecimiento del estatus y rango CBA afio
2016, corresponde a aquel determinado en enero de 2015 por el Comité, criterios consignados en
el Informe Técnico CCT-PP N°01/2015, cuyos estimados fueron actualizados segun se indica en
la Tabla 1.

Tabla 1. Puntos biolégicos de referencia (PBRs) en las pesquerias pelagicas de sardina comun
y anchovcta de la V a la X Regiones.

RECURSO | proxy Frms | proxy Brus (£) Biim ()
Feowmor | 60% BDPR(6 55 %B0) | 27,5% B0
0,47 50.860 t 25.430t

Anchoveta III y IV Regiones.

3.2. Anchoveta III-IV Regiones

La anchoveta (Engraulis ringens), se distribuye en un amplio rango geografico (desde los 4° a los
42° 8) a lo largo de la corriente de Humboldt en la costa este del Pacifico sur. En el 4rea se han
descrito tres poblaciones de esta especie, (1) norte y centro del Perd, (2) sur del Perd - norte de
Chile y (3) centro sur de Chile (Alheit & Niquen, 2004). En la costa de Chile existen, desde el
punto de vista administrativo, tres unidades de pesqueria de anchoveta: (a) Unidad de Pesqueria
norte (XV-1I Regién), (b) Unidad de pesqueria centro norte (11I-IV Region) y (c) Unidad de
Pesqueria centro-sur (V-X Region). En el caso de la unidad de pesqueria centro norte, €sta ha
sido explotada desde mediados de los afios 80, siendo administrada bajo sistema de cuotas
globales de capturas desde el afic 2002 (Leal ez al., 2016).
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El modelo de evaluacion de stock cubre el periodo 1985-2016 y considera informacién que es
agregada en afio calendario que incluye:

Parametros bioldgicos (madurez, crecimiento y peso a la talla).

Serie anual de desembarques (1985-2015).

Indice CPUE estandarizado (1986-2015).

Scric anual dc biomasas obtcnidas cn los cruccros acisticos (2006-2016).
Composiciones de tallas anuales de las capturas (1995-2015).
Composiciones de tallas anuales de los cruceros (2006-2016).

3.2.1. Indicadores biologico-pesqueros

Los 1ltimos afios de la serie historica, los indicadores biolégicos pesqueros dan cuenta de una

disminucion sostenida de los desembarques desde valores cercanos a las 75 mil toneladas el afio

2004 hasta valores en torno a las 20 mil toneladas el afio 2015, reflejo una menor actividad en
este ultimo afio respecto de los anteriores (Fig. 1).

Desembarque (tx 103)

Fig. 1.
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Desembarque de anchoveta en la III y IV Regiones, por flota, desde 1985 a 2015 y cuota
de capturas (periodo 2002- 2015)(Leal ef al., 2016).

En las estructuras de tallas mensuales desde enero de 2005 a diciembre de 2012 se destaca el
ingreso a la pesqueria de la fraccion recluta persistentemente durante ¢l mes de enero y/o febrero

de cada afio, con desplazamiento de la longitud modal durante los meses siguientes. Entre los

afios 2013 y 2015, se observa una escasa presencia de ejemplares pequefios (< 12 cm de LT), no
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advirtiéndose el pulso de reclutamiento observado en los afios previos durante los primeros meses
del afio. El afio 2015, aunque se registraron desembarques marginales de anchoveta en los meses
de noviembre y diciembre, por lo que solo se obtuvo informacién de la estructura de longitudes
hasta el mes de septiembre.

Los antecedentes reproductivos de anchoveta en esta zona se¢ caracterizan por un incremento de la
actividad ovarica y de desove a mediados y fines de invierno, para alcanzar los mayores registros
en primavera. Durante ¢l 2015, Caldera se encuentra en desarrollo del proceso reproductivo desde
fines de agosto, presentando la anchoveta fases avanzadas de maduracién gonadal, pero
evidenciando una baja actividad de desove. En Coquimbo en cambio, el desarrollo del proceso
reproductivo se inici6é en julio, presentando (ases de maduracién avanzada y alta incidencia de
desove a partir de la tercera semana. Los antecedentes reproductivos expuestos concuerdan con el
patrén historico en esia zona, que se caracleriza por un incremento abruplo de la actividad
ovarica en invierno, que se mantiene con registros altos incluso hasta diciembre.

3.2.2. Evaluaciones directas

Desde el afio 2006 se realiza anualmente la evaluacién hidroacustica de anchoveta en la Il v IV
regiones. Este estudio tiene como objetivo principal evaluar el reclutamiento de anchoveta en el
rea comprendida entre Punta Grande (24°55'S) en la II Region ¥ caleta Maitencillo de
Coquimbo (31°55'S) en la TV Regidn, entre la costa y las 20 mn. El estudio se ha lievado a cabo
durante ¢l mes de febrero, excepto el 2007 (febrero-marzo), a bordo del Buque de investigacién
Cientifica “Abate Molina”.

El indice de biomasa actistica que es usado para calibrar el modelo de evaluacién de stock, ha
mostrado importantes fluctuaciones. El afio 2006 registra el mayor valor con 350 mil t.,
disminuyendo hasta un minimo de 80 mil t el affo 2009. Luego incrementa hasta valores
promedio de 250 mil t. entre los afios 2011 y 2013. En los afios 2014 y 2015, el indice vuelve a
disminuir evidenciando los valores mas bajos de la serie después del 2009, con 107 mil t y 75 mil
t, respectivamente, En la altima evaluacion, realizada en febrero de 2016, Ia biomasa estimada
por el crucero presentd un importante incremento alcanzando un valor de 146 mil t. (Fig. 2). Cabe
destacar que se ha observado una buena relacién entre los desembarques y las estimaciones
directas por acastica (Fig. 3).
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Fig. 2. Biomasa total estimada en los cruceros de evaluacion directa en la zona costera de la 111
y IV Regiones.
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Fig. 3. Biomasa total estimada en los cruceros de evaluacion directa y desembarques anuales
{2006~ 2015) cn la unidad dec pesqueria de anchoveta HI-IV Regioncs.
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En el crucero del afio 2012, el 43% de los individuos correspondié a ejemplares reclutas, mientras
que en el afio 2013 este indicador correspondié al 23%. Durante {cbrero det afio 2014, los
resultados muestran una proporcién de reclutas que alcanzé el 38%, y durante el 2015, aunque la
biomasa fue la menor registrada, el porcentaje de recluta alcanzé un 62%, mientras que en el afio
2016 el porcentaje de juveniles alcanzo6 el 72% de la biomasa total estimada.

3.2.3. Estado del recurso

La evaluacion del stock se efectiia con un modelo talla-estructurado (Sullivan e al., 1990), este
considera: selectividad logistica para la flota y crucero, indice de CPUE, biomasa de evaluacion
directa y mortalidad natural constante entre afios y longitudes.

Los indicadores poblacionales obtenidos de la evaluacién de stock dan cuenta de una tendencia
decreciente sostenida del reclutamiento desde el afio 2012, llegando ¢l 2015 a uno de los valores
mas bajos de Ia seric historica (9,0 millones de individuos, el segundo més bajo), y una notable
recuperacion cn cl afio 2016 alcanzando casi 40 miiloncs de individuos, cercano al promedio
historico (Fig. 4).
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Fig. 4. Variacién historica del reclutamiento (izquierda) y mortalidad por pesca (F, derecha)
cstimados en ¢l modclo de cvaluacién v su incertidumbre (sombreado), cntre fos afios
1985 y 2016. Para ¢l caso de la mortalidad por pesca, la linea horizontal representa Frus.
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De acuerdo a los resultados de la evaluacion de stock actualizada, la anchoveta de la Il y IV
Region presentaria durante ¢l afio 2016, un valor central de biomasa total y desovante de 324 mil
y 52 mil toneladas, respectivamente. Tales valores son los méas bajos de la serie analizada,
después del afio 2002, en tanto la mortalidad por pesca permanece dentro de niveles bajos a partir
del afio 2012.

En base al marco de referencia antes definido, considerando la actual configuracion del modelo y
la base de datos hasta la presente actualizacion, la biomasa desovante virginal (BDo) es estimada
en un valor de 92,5 mil t y la biomasa desovante objetivo (Brums) se estima en 51 mil t. Asi, el
stock se situa en estado de plena explotacién. Adicionalmente, como reflejo de Ia reduccion de

la mortalidad por pesca, en términos de ésta, el stock se considera sin sobrepesca (Fig. 5).

Diagrama de fases anchoveta iV

FiFrms

B e R

Fig. 5. Diagrama de fase de anchoveta de la ITII-IV Regiones. Evaluacién actualizada a mayo de
2016.
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3.2.4. Recomendacién de rango de Captura Biolégicamente Aceptable (CBA)

Considerando los elementos analizados por el Comité se recomienda mantener el nivel de riesgo
de 30%, aplicado en la recomendacién de CBA de inicios de afios, dado que se trata de una
primera sefial de recuperacién del recurso. En consecuencia establece una captura bioldgicamente
aceptable que tiende al MRS, equivalente a un valor méaximo de 34.600 toneladas. En
consecuencia, considerando el nivel de riesgo antes sefialado, el rango de captura bioldgicamente
aceptable es de 27.680 y 34.600 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA.

3.3. Conclusiones y recomendaciones

Conforme al analisis efectuado en la Tabla 4, se resume la recomendacion del rango de CBA
propuesto para la pesqueria pelagica de anchoveta de la IIl y IV Regiones de acuerdo a la
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, incluyendo el estado de conservacién.

Tabla2. Resumen del rango de CBA de recursos pelagicos recomendado por el CCT-PP y
estado del recurso.

RECURSO CBAmin | CBAmax | gorspo | Observacién
(tons) (tons)
P1 lotacid
Anchoveta -1V 27.680 34.600 e-na cxplotacion, Consenso
sin sobrepesca

Adicionalmente se destaca que:

e Laevaluacidn acustica de febrero de 2016 da cuenta de un estimado de biomasa de 146 mil
toneladas, con un 72% de ejemplares reclutas

e  La magnitud de la evaluacion acistica més reciente revierte la tendencia decreciente de los
ultimos afios, sin embargo, atin no supera el valor medio de la serie historica (200 mil t.).

e La biomasa desovante actual se encuentra 3% por sobre el punto bioldgico de referencia
BDgrms. Por lo tanto, en términos de biomasa el stock se califica en estado de plena
explotacion.

e  Lamortalidad por pesca para el afio 2016 est4 alcanza un valor de 0,31 afio™, bajo el nivel
Frus (0.47), esto es, sin sobrepesca.
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