VALPARAISO, 26 de febrero de 2015.

Sefior

Ralli Sunico Galdames
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

REF.: Adjunta Reporte Técnico de la
quinta sesion del afio 2014, del
Comite Cientifico Técnico de
Pesquerias de Pequefios Pelagicos.

-Adjunto-
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico Técnico de
la REF., organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura en materias centificas relevantes para la administracion y manejo de
las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en aspectos
ambientales y de conservacién, y en otras que la Subsecretaria considere
necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Reporte Técnico de
la quinta sesién del afio 2014 de este Comité, de fecha 11 al 14 de noviembre,
conforme al procedimiento establecido por ley para estos fines.

Al respecto, dicho reporte quedd pendiente de enfrega el ano
2014 dado que el Comité se aboco al andlisis, discusion y elaboracion del Informe
Técnico que condujo a la determinacion de los Puntos Biolégicos de Referencia en las
pesquerias de pegquefios pelagicos.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

RUBEN ALARCON MUNOZ.
Presidente Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de
Pequefios Pelagicos.



COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
Quinta Sesion, 11 al 14 de noviembre del 2014

REPORTE TECNICO
Quinta Sesion - 11 al 14 de noviembre de 2014

A. CONVOCATORIA

Con fecha 22 de octubre de 2015 la Subsecretaria de Pesca (SSP) convocé a la quinta sesion
del afio 2014 del Comité Cientifico Técnico Pesquerias de Pequefios Peldgicos (CCT-PP), segin
lo estipulado en la Ley General de Pesca 'y Acuicultura (LGPA) y su respectivo Reglamento (D.S.
N° 77, Mayo 2013).

La convocatoria, segun carta DP. Carta. Circ. N° 51 de la SSP, se enmarca dentro de la asesoria
requerida para el proceso de establecimiento de los Puntos Bioldgicos de Referencia (PBRs), de
acuerdo a lo requerido en el articulo 5° de la Ley 20.657. En este contexto, la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura ha citado en dos oportunidades al CCT-PP (Sesion 3 de 2014, del 20 al
22 de agosto y sesidn 4 de 2014, del 20 al 24 de septiembre). En la cuarta sesién se logré el
establecimiento de los PBRs objetivos para los recursos Anchoveta XV-II Regiones, anchoveta
ITI-IV Regiones, anchoveta y sardina comin V-X Regiones y sardina austral X Regidn. En esta
misma sesion se dejé establecido fambién el programa de trabajo para la 5° sesién del CCT-PP,
que se resume a continuacion:
1. Definicion de Bjin ¥ Fiim para las pesquerias que tienen PBRs objetivos establecidos.
2. Definicion y establecimiento del diagrama de fase de explotacion pesquera, incluyendo
los limites (zona) de Plena explotacion conforme a la LGPA.
3. Definir de acuerdo a lo establecido en los puntos 1y 2, el diagrama de fases para cada
pesqueria.
4. Definicién de PBRs para sardina espafiola XV-II; III-IV Regiones y sardina austral XT
Regidn.

Para la 5° sesién la Subsecretaria de Pesca consulta también al CCT-PP el estatus de
conservacion bioldgica y rango de captura biolégicamente aceptable segin lo dispuesto en la
LGPA, para los recursos anchoveta y sardina espafiola XV- II Regién; Anchoveta y sardina
espafiola IIT y IV Regiones; anchoveta y sardina comin V a X Regidn; y sardina austral X
Regidn, para el afio 2015.

De forma paralela se consulta también por la definicion del Programa de Investigacion
asicados a los recursos que son resorte del CCT-PP para el afio 2016.
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B. PROGRAMA DE LA REUNION

ler dia, martes 11/11/2014

Horario Tema
e Palabras de bienvenida y coordinacién general (Srta. Silvia Herndndez,
09:00-90:30 Secretaria ejecutiva CCT-PP).
e Consulta formulada por la SSPA al CCT.
o Eleccidn de Reportero
09:30-10:30 o Pun‘rc‘)s. c{e Referencias (PRs) | o .
Definicién de Bji, y Fiim para pesquerias que tienen PBRs objetivo establecidos.
10:30-10:45 Café
10:45-13:00 o Pum‘f)s. de Referencias (PRs) ’ | o .
Definicién de Bjin y Fiim para pesquerias que tienen PBRs objetivo establecidos.
13:00-14:30 Almuerzo libre
e Diagrama de Fases / Estatus de la pesqueria.
14:30-16:00 Definicion y establecimiento del diagrama de fase de explotacion pesquera
incluyendo los limites (zonas) de plena explotacion conforme a la LGPA;
incluyendo Fjin, ¥ Biim para las pesquerias peldgicas.
16:00-16:15 Café
e Continuacién Diagrama de Fases / Estatus de la pesqueria.
16:15-18:00 e Definicién y establecimiento del diagrama de fase de explotacion pesquera

incluyendo los limites (zonas) de plena explotacién conforme a la LGPA;
incluyendo Fjin, ¥ Biim para las pesquerias peldgicas.

2do dia, miércoles 12/11/2014

Horario Tema

Sardina Austral, X-XT Regiones (Presentaciones)
e Indicadores bioldgico-pesqueros de la pesqueria (IFOP).

09:00-10:30 e Estatusy propuesta de rango de CBA (IFOP).
e Discusion, estatus y recomendacién de rango de CBA de Sardina austral, X-XI

Regiones.

10:30-10:45 Café
Anchoveta y Sardina Espafiola, Regiones III-IV (Presentaciones)
e Indicadores (sintesis) de la pesqueria (IFOP).

10:45-13:00 e Indicadores derivadas de las evaluaciones directas (IFOP).

o Estatus y recomendacion de CBA (IFOP).
e Discusion, estatus y recomendacién de rango de CBA de anchoveta y sardina
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espafiola III-IV Regiones.

13:00-14:30

Anchoveta y Sardina Espafiola, XV, Iy IT Regiones (Presentaciones)

e Condicién ambiental 2013 -2014 y pronostico 2015 (José Rall Cafién)
14:30-15:15 e Antecedentes Bioldgico Pesqueros de anchoveta XV. I y IT Regiones (Jorge

Oliva).
e Indicadores bioldgico-pesqueros de la pesqueria (IFOP).
e Indicadores derivados de las evaluaciones directas (IFOP).

15:15-15:30 Café

e Estatus y propuesta de rango de CBA (IFOP).
15:30-18:00 o Discusion, estatus y recomendacién de rango de CBA de anchoveta y sardina

espafiola, XV-II Regiones.

3er dia, jueves 13/11/2014

Horario Tema

Programa de Investigacién para el afio 2016. Presentaciones

e Proyectos base y lineas de investigacion de los Ultimos afios.
09:00-10:45 L . .,
e Revisién de fichas con las propuestas para la elaboracién del Programa de

Investigacion del afio 2016.

10:45-11:00 Café

11:00-13:00 e Continuacién: Revisién de fichas con las propuestas para la elaboracién del
' ' Programa de Investigacion del afio 2016.

13:00-14:30 Almuerzo libre

Sardina comun, Zona Centro Sur (ZCS, V-X Regiones). Presentaciones

e Indicadores bioldgico-pesqueros de la pesqueria (IFOP).

e Indicadores derivados de evaluaciones directas (RECLAS/ PELACES-IFOP).
o Estatusy propuesta de rango de CBA (IFOP).

14:30-16:30

16:00-16:15 Café

16:15-18:00 e Continuacion Sardina comin, Zona Centro Sur (ZCS, V-X Regiones)

4° dia, viernes 14/11/2014

Horario Tema

Anchoveta, Zona Centro Sur (ZCS, V-X Regiones). Presentaciones

e Indicadores bioldgico-pesqueros de la pesqueria (IFOP).

e Indicadores derivados de las evaluaciones directas (RECLAS/ PELACES-IFOP).
e Estatusy propuesta de rango de CBA (IFOP).

09:00-10:45

10:45-11:00 Café
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o Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta y sardina

11:00-13:00 . .
Comun, V-X Regiones.

13:00-14:30 Almuerzo libre

14:30-16:30 e Elaboracién y Revisién del acta.

C. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

C.1 PARTICIPANTES

Jorge Oliva

derecho a voto

Profesional Modalidad Institucion

Gabriel Claramunt Universidad Arturo Prat

Rubén Alarcén Miembros en Independiente

Ciro Oyarz(n Ejercicio Universidad de Concepcidn

Guido Plaza Pont. Universidad Catélica de Valparaiso
José Rall Cafién Miembro sin Independiente

Instituto de Pesquerias del Norte

Silvia Herndndez

Victor Espejo

Maria José Zliiga

Antonio Aranis

Miembros
Institucionales

Subsecretaria de Pesca

Instituto de Fomento Pesquero

Luis Cubillos

Elson Leal

José Cérdova

Cristian Canales

Gabriela Bohm

Alvaro Saavedra

Francisco Vega

Herndn Reyes

Expertos
Invitados

Universidad de Concepcion

Instituto de Fomento Pesquero

Justifica inasistencia Marcelo Oliva (miembro en ejercicio)
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Martes 11 de noviembre de 2014

C.2 ASPECTOS INTRODUCTORIOS

La Secretaria Ejecutiva Srta. Silvia Herndndez da la bienvenida a la V sesién del CCT-PP
manifestando las excusas del miembro en ejercicio Sr. Marcelo Oliva. También informa de las
modificaciones que fuvieron que efectuarse para combinar las dos sesiones previamente
programadas en una Unica sesién ampliada a fin de responder la consulta de la Autoridad en los
plazos por ésta establecidos. En ese contexto se agradecié a los miembros del Comité por la
asistencia en las actuales condiciones a la presente sesién. Se comunica también la
incorporacion de la Srta. Maria José Zdfiiga como miembro Institucional del Instituto de
Fomento Pesquero, en reemplazo de la Srta. Mariella Canales.

Se presenta al Comité la solicitud de la Secretaria Ejecutiva para que el Dr. Luis Cubillos
presente resultados preliminares del proyecto "Evaluacion de estratégicas de explotacién para
la pesqueria mixta de sardina y anchoveta de la zona centro-sur de Chile”. La solicitud se
justifica en la importancia que tiene el avanzar en procedimientos metodoldgicos y analiticos
en escenarios de pesquerias mixtas. Del mismo modo presenta al Comité la solicitud efectuada
por el Sr. Carlos Merino, Director Ejecutivo del Centro de Investigacién Aplicada del Mar
(CIAM) en la que solicita la oportunidad de efectuar una presentacién al Comité el dia Martes
11 a las 16 hrs., respecto de la calificacién de la pesqueria de anchoveta y su efecto en el
comercio internacional e informacién de interés nacional. Se subraya que esta solicitud se
envid a los miembros del comité en correo electronico con fecha 10 de noviembre de 2014.

Se abre la discusion acerca de la pertinencia de las solicitudes de presentacién en el actual
escenario de una agenda muy recargada. El presidente del Comité Sr. R. Alarcén re-afirma y
recuerda a los miembros lo planteado en la sesién de noviembre de 2013 respecto de la
recepcién de aportes al Comité y las condiciones que se establecieron para éstos en la reunién
mencionada, tanto para los propios miembros como para externos. La Secretaria Ejecutiva
plantea que los resultados preliminares de la presentacién de Luis Cubillos pueden ser
importantes en el contexto de pesquerias mixtas que tendrd que ver el Comité. Paralelamente,
se entregan mds antecedentes de la presentacién del Sr. Merino, lo que permite que los
miembros del Comité evalien de mejor forma su pertinencia. Finalmente se acordé aceptar
ambas presentaciones, y el consiguiente ajuste en la agenda.
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La Secretaria Ejecutiva propone discutir acerca del nuevo rol que tendrd el Comité Cientifico

a partir del afio 2015, sefaldndose que los cdlculos de CBAs (capturas bioldgicamente

aceptables) deberdn ser realizados durante las sesiones del CCT-PP. Se discute acerca de este

nuevo requerimiento, destacdndose los siguientes elementos:

R/
0.0

53

S

D.

Para

Actualmente el IFOP posee una plataforma analitica de evaluacién de stock vigorosa,
que se ha estado potenciando en los Ultimos afios con procesos de evaluacién de pares.
En este contexto, se justifica que sea esa institucion la que provea las estimaciones de
CBAs.

En este mismo sentido, se destaca que las estimaciones de CBA dependen de la
confiabilidad de la informacion que alimenta los modelos; por consiguiente, parte de la
labor del Comité, que posee matices disciplinares variados, debiese estar orientado a
discutir y analizar las potenciales carencias de informacién bioldgica, ecoldgica y/o
ambiental que se requiera para fortalecer el proceso de evaluacién, mds que participar
en el proceso analitico del modelo en particular.

Se sefiala que, en el caso de que los cdlculos de CBA se de efectuar al interior del
Comité, se requerird de un proceso de capacitacion de sus miembros en técnicas y
procedimientos de evaluacién de stock, en aquellos casos en que las especialidades
difieren de esta disciplina. Similarmente se destaca que un mayor trabajo analitico al
interior de los Comité demandard un mayor nimero de sesiones en el afio.

Se destaca que va ser necesario efectuar un andlisis mds acabado sobre este nuevo
requerimiento hacia los Comité en una proxima sesion. Se sefiala que hay varias
preguntas que debiesen ser abordadas, tales como: ¢Cudles son los argumentos que
estdn detrds de esta innovacién?, ¢De dénde surge le requerimiento?, {Cudles son los
objetivos? ¢Qué se espera con las modificaciones?, entre otros cuestionamientos.

ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA SESION

cumplir con el requerimiento asociado a la definicion de los Puntos Bioldgicos de

Referencia (PBRs) para los recursos indicados y sus unidades de pesquerias correspondientes,

segun lo sefialado en DP. Carta. Circ. N° 51 de la SSP, los miembros del CCT-PP continuaron con

el proceso de andlisis efectuados en las sesiones N° 3 y 4 del CCT-PP, recogiendo también las
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recomendaciones de los expertos internacionales en el marco del proyecto “Revision de los
PBR's en las Pesquerias Nacionales".

D.1. PUNTOS BIOLOGICOS DE REFERENCIA
D.1.1 Definicion de Bjin y Fiim.

Maria José Ziiiga del Instituto de Fomento Pesquero hizo una presentacién donde destacé
los temas pendientes que resultaron de las sesiones anteriores, dentro de los cuales se indican
los siguientes:
< Definicion de BjimYy Fiim, para las pesquerias que tienen PBRs objetivos establecidos.
< Analizar diagramas de fase elaborados seguln lo recomendado por el Comité, sobre la
base de las evaluaciones de stock afio 2014.
< Definicion de los limites (zona) de la Plena Explotacion.
< Definicién de PBRs para sardina espafiola XV- IT; ITI -IV Regiones y sardina austral XTI
Regidn.

Durante el desarrollo de la presentacién los miembros del Comité pudieron visualizar de forma
grdfica el resumen de distintos aspectos relacionados con la definicién de By, surgiendo una
discusion sobre el establecimiento de este indicador, analizdndose los siguientes escenarios:

i) Biim = 50% Brus

i) Bjim = 20% By (cuando el proxy Beys = 40% BO)

Cabe destacar que el escenario ii) correspondié a un caso particular del escenario i), aplicable
a recursos demersales donde el proxy del Brws = 40%BO, por tanto, no aplicable a peces
peldgicos pequefios, donde el proxy Frms = 55 - 60% BDR. En consecuencia, habiendo revisado
ambas estimaciones y acogiendo la recomendacion de los expertos internacionales del
proyecto: “Revision de los PBR’s en las Pesquerias Nacionales”, el Comité recomienda
establecer Bjim, = 50%Bgrums. Por lo tanto, dependiendo del PBR objetivo se tiene:

Anchoveta XV-II Regiones: proxy Brws = 50% BO (55%BDPR) lo que implica Bjin = 25%Bg y su
respectivo valor de mortalidad por pesca.
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Para los peldgicos pequefios restantes: proxy Brms = 55% B0 (60%BDPR) lo que implica B, =

27,5 %Bo y su respectivo valor de mortalidad por pesca.

D.1.2 Recomendacion del Comité sobre el uso de Fjin

Se discutio acerca de la pertinencia y utilidad de usar Fjim como indicador de apoyo al manejo,
considerando que en la actual legislacién no existe ninguna accién de manejo asociada a este
indicador. Por consiguiente, se recomienda que Fjin no sea incorporado en el diagrama de fase,
que ya estd sobre-cargado de indicadores. Se enfatiza que el diagrama de fase es
precisamente una herramienta que permite visualizar de forma grdfica el estado de situacion
de un recurso. Por consiguiente, incorporar un nuevo indicador que no tiene asociado alguna
accion de manejo, agregaria mayor dificultad a la interpretacion de dicho diagrama.
Considerando los anteriores argumentos, el Comité recomendé de comdn acuerdo prescindir de
este nivel de mortalidad por pesca, sobre la base de que (1) no tiene vinculo con acciones de
manejo y (2) no definen una condicién del recurso en el diagrama de fase.

D.1.3 Rango de la condicion de plena explotacion

Los miembros del comité analizaron los distintos escenarios asociados al rango de plena
explotacidn, donde se desatacé el caso base que recomendaron los expertos. Después de un
periodo de discusion y andlisis los miembros del Comité adoptan por consenso los siguientes
limites bajo el RMS:

% Limite bajo el objetivo de manejo = 107% Bajo Brms
Este criterio tiene como objetivo establecer una banda estrecha en torno al MRS de
tal manera que este, sea considerado como un punto bioldgico de referencia limite y no
objetivo, conforme a las recomendaciones de manejo sefialadas en la literatura.

< Limite sobre el objetivo de manejo =75% BO (o 35% sobre Brms)

Este criterio recoge la evidencia cientifica que sugiere que las especies de forraje
cumplen un rol crucial en los ecosistemas marinos, rol que ha sido recientemente
revisado por Pickitch et a/(2012).

D.1.3 Incorporacion del concepto de Sobrepesca.
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Se discutié sobre la necesidad de incorporar en los diagramas de fase una zona sobre-pesca.
Por consenso los miembros del Comité consideran que es necesario diferenciar esta zona al
interior de la zona de sobreexplotacién definida por la LGPA, con el objeto de aplicar las
medidas de administracion mds adecuadas a dicha condicidn. En tal sentido, se debe definir la
condicién de un recurso en sobrepesca y en sobreexplotacién, a saber:

Sobrepesca. ocurre cuando la mortalidad por pesca excede un valor considerado umbral o
limite, en este caso y conforme a lo adoptado por el CCT-PP, dicho limite corresponde al valor
superior en mortalidad por pesca de la zona de plena explotacion.

Sobreexplotado. ocurre cuando la biomasa (variable de estado) cae bajo un valor umbral o
limite. Conforme a lo adoptado por el CCT-PP, dicho limite corresponde al valor inferior en
biomasa de la zona de plena explotacién.

Es importante sefalar que un stock en sobrepesca, no necesariamente estd simultdneamente
sobreexplotado.
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Figura 1. Diagrama de fase tipo para las pesquerias de recursos pequefios peldgicos acordado
por el Comité Cientifico Técnico.

D.1.4 Criteriosy valores de PBRs, afio 2014.

El marco biolégico de referencia para utilizado para el establecimiento del estatus y rango
CBA afio 2015, de los recursos peldgicos se resume en la tabla I.

Tabla I. PBRs pesquerias peldgicas afio 2014.

Anchoveta XV-II Regiones Fss5 sor 55% BDPR (6 50%Bo) 25% Bo

Anchoveta IIT y IV Regiones. Feos sor 60% BDPR (6 55 %Bo) | 27,5% Bo
Anchoveta V a X Regiones. Feos sor 60% BDPR (6 55 %Bo) | 27,5% Bo
Sardina Comun V a X Regiones. Feo% eor 60% BDPR (6 55 %Bo) | 27.,5% Bo
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Sardina Austral X Regién. Feo% ebr 60% BDPR (6 55 %Bo) 27 ,5% By

Conforme a la mejor informacién disponible tenida a la vista por este Comité, dichos criterios
para el afio 2014, se estiman como se indica en la Tabla IT:

Tabla II. Valores de PBRs pesquerias peldgicas afio 2014.

Anchoveta XV-II Regiones 0,66 2,02 1,01

Anchoveta ITT y IV Regiones. 0,54 0,236 0,118
Anchoveta V a X Regiones. 0,39 0,72 0,36
Sardina Comin V a X Regiones. 0,27 0,87 0,44
Sardina Austral X Region. 0,34 0,102 0,056

D.2 PROGRAMA DE INVESTIGACION

Se discute sobre las necesidades de investigacién asociadas a los recursos peldgicos que son
resorte del CCT-PP. Se recordé que en la Segunda Sesidn de 2014 (29 - 31 de enero 2014), se
manifestd la necesidad de avanzar en un modelo conceptual sobre el ciclo de vida de la sardina
comln y otros peldgicos pequefios a fin de evaluar lo conocido y determinar las piezas de
informacién que adn se requieren para dilucidar y los factores que la modulan. En dicha ocasién
se plantearon algunas interrogantes que se reproducen a continuacion.
a) ¢Qué proporcidn de juveniles bajo la talla media de reclutamiento provienen de una
zona potencialmente parental?
b) ¢Cudl es el origen espacial y temporal de los juveniles asociados a las zonas de pesca?
c) ¢Existe migracion reproductiva y/o tréfica?
d) <Cudl es la estructura poblacional de la sardina comin a lo largo de su drea de
distribucion?
e) ¢Cudl es la dindmica tréfica de juveniles en las zonas de pesca y/o crianza?
f) ¢Es necesario establecer zonas de proteccién espacial como mediadas de
administracion?
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g) ¢Cudles son las factores ambientales que condicionan definitivamente el existo y/o
fracaso del reclutamiento?

h) ¢Cudl es la estructura poblacional de ambas especies a lo largo de su drea de
distribucién?

En la presente reunion por la intensidad de la agenda no se pudo avanzar en la priorizacién de
las problemdticas mds urgentes, pero se dejé de manifiesto la necesidad de avanzar en el
establecimiento de modelos conceptuales en el futuro de forma inter-sesional. No obstante, es
importante subrayar que se plasmaron también algunas ideas de investigacién que a
continuacidn se sintetizan.

< Se sostiene que es importante dilucidar la dindmica espacial de los peces peldgicos
pequefios, la que puede ser variable en funcion del drea geogrdfica donde habitan. Por
ejemplo se sefiala que el ambiente en la zona norte es mds homogéneo que en regiones
del sur de Chile. En este escenario se hace mandatorio desarrollar un estudio sobre la
dindmica espacial de esta especie en la zona norte, con un enfoque holistico, donde se
incorporen elementos de la dindmica de la flota, aspectos de historia de vida, asi como
también se incorporen elementos de marcadores ecoldgicos.

7
0.0

Se sefiala que no hay que omitir el impacto potencial que pudiese tener el cambio
climatico en los recursos pesqueros, particularmente en peces peldgicos pequefios de
vida corta. Sin embargo, estos impactos potenciales serian dificiles de abordar y/o
cuantificar, por lo que hay que darle prioridad a las problemdticas asociadas al manejo.

7
0‘0

Se sefiala que hay que comenzar a analizar también la informacion derivada de la
dindmica geo-quimica del ambiente cuando esté disponible y su relacién con las
variaciones en la productividad marina y la dindmica de la pesqueria.

% Todavia hay muchas interrogantes en los peces peldgicos pequefios en Chile, entre las
que se incluye:
- Ccudles son los factores que afectan el reclutamiento?,
- <Ccudles son la cohortes que mayor contribuyen al reclutamiento y la fuerza de las
clases anuales?
- <¢qué proporcion de los sobrevientes provienen del periodo de invierno y/o verano?

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequenos Peldgicos — CCTPP



COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
Quinta Sesion, 11 al 14 de noviembre del 2014

- En caso de especies que tienen un desove prologando (e.g., anchoveta) ¢La poblacion
que desova en invierno es capaz de soportar un periodo de desove en verano?

- o ¢la existencia de un extenso periodo de desove puede ser producto de un
componente espacial en el ciclo reproductivo?

< De la discusidn se deduce que es importante caracterizar y cuantificar la fraccion pre-
recluta, que en definitiva representa la fraccion sobreviviente de la poblacion,
conjuntamente con indicadores del ciclo reproductivo de esta especie.

< Se plantea que actualmente se encuentran en ejecucion proyectos financiados a través
del Fondo de Investigacién Pesquera que van contribuir a dilucidar parte de algunas de
las interrogantes que se plantean, pero que es necesario generar nuevas propuestas de
investigacion.
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2% dia, miércoles 12/11/2014

D.3 ASESORIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS CUOTAS DE CAPTURA ANO
2016.

D.3.1 ANALISIS DEL ESTADO DE SITUACION DE LA PESQUERIA ANCHOVETA Y
SARDINA ESPANOLA EN LAS REGIONES XV, I Y IT

3.3.1.1 SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

Previo a la determinacidn del estado de situacién de estas pesquerias se recibié informacién
complementaria proporcionadas por los miembros del comité Sr, José Radl Cafidon y Jorge
Oliva del Centro de Investigaciones Aplicadas del mar (CIAM).

Presentacion: “Condicion ambiental afio 2013 -2014 y prondstico para 2015”

J.R. Cafion presenté aspectos oceanogrdficos asociados al drea de la pesqueria de la zona
norte de Chile, abordando los siguientes tdpicos: (i) Condicion ambiental regional; (ii) Condicion
ambiental zona norte Chile; (iii) Crucero Invierno 2014 UNAP/CIAM; (iv) Crucero Primavera
2014 UNAP/CTIAM; (v) Monitoreo de huevos y larvas anchoveta; (vi) Desembarques zona norte
de Chile; y (vii) Pronostico condicion ambiental afio 2015. Los principales aspectos de la
presentacién y discusion fueron:
< Se describiéo los diferentes indicadores utilizados para caracterizar la condicién
ambiental del Océano Pacifico, destacando las anomalias de la SST, el ONI, el indice
multivariado (ENSO), el IOS vy el Indice de Oscilacién Decadal del Pacifico, entre
otros. Se enfatiza que el monitoreo de estos indicadores ha demostrado que el Pacifico
sur oriental se ve frecuentemente impactado por ciclos de enfriamiento vy
calentamiento del océano de menor frecuencia (i.e., El Nifio vs La Nifia), modelados
también por ciclos frios y cdlidos que ocurren a escalas interdecadales (i.e., cambio de
régimen).

7
0‘0

Se comunica la existencia de un convenio entre el CIAM y CORPESCA para efectuar
cruceros estacionales para caracterizar la condicion oceanogrdfica y levantar
informacidn bioldgica y ecolégica del recurso anchoveta. En el marco de este convenio
se sefiala que en el presente afio se llevaron a cabo campaiias en agosto y octubre.
Algunos hallazgos distintivos derivados de la campafia de inverno fueron: (i) evidencia
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que en la zona norte de Chile ha existido un periodo estable de la condicién
oceanogrdfica en términos de salinidad en la columna de agua; (ii) aparicion de un nicleo
de elevado contenido de oxigeno cercano Arica, que coincidié con las mayores biomasas
del fitoplancton en esta misma drea, (iii) elevada abundancia de copépodos entre Arica
y Chipana.

Los principales hallazgos del crucero de primavera fueron: (i) evidencia de una condicion
oceanografica normal, con una lengua cdlida tipica de la estacién estival, un poco
adelantada, presumiblemente afectada por un calentamiento relativo del pacifico; (ii)
gran abundancia de fitoplancton a lo largo de toda el drea de estudio; (iii) elevada
cantidad de huevos y larvas a lo largo de todas las estaciones.

Hasta la fecha, la industria ha capturado 700 mil toneladas, esperdndose que se
complete la cuota en los primeros 15 dias de diciembre de 2014. Se enfatiza que a
juicio de la empresa este escenario refleja una buena condicién del recurso.
Adicionalmente se sefiala que la TSM satelital indica que el calentamiento se ha
desplazado hacia la costa norte, por lo que el efecto del Nifio ha sido mas fuerte en el
hemisferio norte. Se sefiala que investigadores australianos pronostican que el 2015 va
a ser levemente mds cdlido, pero adn favorable para la anchoveta.

Al finalizar la presentacion se plantean algunas inferencias en funcion de la informacién

oceanogrdfica analizada, las cuales se resumen a continuacion:

R/
0.0

El O. Pacifico Oriental esta afecto a cambios en su condicion ambiental los que se ven
reflejados en los diversos indices mostrados. Su efecto en la costa norte de Chile de
manifiesta con mds fuerza cuando las condiciones regionales cdlidas o frias son
extremas.

En la zona norte de Chile la condicion ambiental durante los afios 2013 y en especial
durante 2014 ha sido favorable para la anchoveta y desfavorable para especies como
jurel y caballa.

El afio 2014 muestra un buen ambiente para una condicion de desove: estabilidad de la
columna de agua que favorece la viabilidad del desove y abundancia de alimento para
larvas.
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% Las perspectivas para el afio 2015 indican un comienzo levemente mds cdlido durante el
verano austral para luego entrar en una fase neutra cercana a condiciones de La Nifia,
ambas favorables para el reclutamiento de verano de la anchoveta, potenciado por un
buen desove de primavera del 2014.

Presentacion: “Antecedentes biologico-pesqueros de la anchoveta en la XV, I y IT region, afo
2014" (CTAM)

J. Oliva del CIAM presenté algunos antecedentes bioldgicos pesqueros de la anchoveta en la
zona norte de Chile, en funcidn del monitoreo que efectta el CIAM en colaboracién directa de
CORPESCA.

Se sefiala que las condiciones bio-oceanogrdficas en la zona norte tienen una fuerte influencia
en los procesos bioldgico-pesqueros de la anchoveta, ejerciendo efectos directos en la
distribucion espacio-temporal, comportamiento de los cardimenes, proceso de desove y
reclutamiento, entre otros factores.

Se sefiala que la disponibilidad de anchoveta en la zona norte de Chile, depende de la
productividad de las aguas nacionales y del aporte de biomasa peruana producto de
migraciones de pulsos entdlpicos que se generan en la zona ecuatorial. A su vez las capturas
dependen de otros factores ambientales que se desarrollan a nivel local, que se visualiza a
través de informacién de altimetria, corrientes, plumas de surgencia entre otros factores, que
el CIAM ha clasificado como variables entrdpicas.

Una componente importante considerada por CIAM para predecir la disponibilidad de
anchoveta son los pulsos entdlpicos que se generan en la zona ecuatorial y se manifiestan a
través del indice calérico. La validez predictiva del indice se complementa con informacién
satelital y cruceros estacionales (UNAP-CIAM), permitiendo anticipar el comportamiento
espacio-temporal de los carddmenes, consideracion importante de tener en cuenta para la
planificacion de los cruceros de evaluacion. La masa de agua cdlida empuja los cardimenes de
la zona ecuatorial hacia Chile y que el indice calérico pareciera ser un indice cuantitativo que
permite predecir este comportamiento. Se discute acerca de esta hipétesis y plantean las
siguientes interrogantes: ¢hasta qué punto el estado de situacién del recurso depende de este
proceso? Se sefiala que los eventos oceanogrdficos pueden afectar la conducta migratoria de
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la poblacion adulta y consecuentemente tornarla mds y/o menos vulnerable a la flota pesquera,
pero eso ho implica que este proceso afecte negativa y/o positivamente la fuerza de la clase
anual resultante. No obstante, se reconoce que hay que avanzar en tratar de cruzar
informacion entre indicadores cuantitativos de la condicion ambiental con la informacién
bioldgica pesquera derivada de los monitoreos, a fin de ir avanzando en comprender la dindmica
poblacional del recurso.

Del monitoreo de las actividad reproductiva y de produccién de huevo se deducen los
siguientes hallazgos: (i) la época de desove de madxima activa reproductiva ocurrié entre
invierno y primavera el 2014, con magnitudes que estuvieron dentro de los promedio histéricos,
infiriéndose que las condiciones ambientales fueron adecuadas para este procesos; (ii) En
invierno los huevos se localizaron en las estaciones costeras y principalmente en el norte del
drea de estudio, en cambio en primavera la distribucion presenté una amplia cobertura espacial
y con una mayor densidad.

Ademds se comunica que se efectuaron 2 evaluaciones hidroacusticas, la primera del 11 al 16
de septiembre y la segunda del 22 al 27 de octubre de 2014 con los siguientes resultados
preliminares: (i) La distribucién diurna y nocturna de la anchoveta fue somera, ocurriendo
principalmente en los primeros 25 m de profundidad; (ii) el andlisis de la densidad poblacional
de anchoveta muestra 3 nicleos principales de concentracion, i.e., frente a Camarones, al
norte de Iquique y un ndcleo de menor densidad en el sector de Arica.

Finalmente se plantean las principales conclusiones e inferencias que se resumen a
continuacion:
< La estimacién de reclutas de la pesqueria estd fuertemente subestimada, por lo tanto,
si los modelos utilizan este pardmetro, claramente estarian subestimando el
reclutamiento efectivo y las capturas maximas disponibles, en rangos significativos.

% Las condiciones bio-oceanogrdficas son determinantes para la realizacién de cruceros
de evaluacion que inciden en la estimacion de biomasa. Se debieran comparar cruceros
en similares condiciones ambientales. Se acentla la incertidumbre al considerar solo
una parte del stock compartido.
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% La aplicacién oportuna de las vedas reproductivas y la paralizacion voluntaria de la flota
para la proteccién de reclutas en las capturas, han sido medidas eficaces en el cuidado
y aseguramiento de la sustentabilidad del recurso anchoveta.

< Niveles de captura promedio de 850 mil toneladas han resultado ser concordantes con
la sustentabilidad del recurso e industrias en el largo plazo.

Surge una discusion sobre las conclusiones y/o recomendaciones que se sefialan. Se plantea que
no se comparte varias de las conclusiones de este estudio, particularmente en lo referente a la
sub-estimacion del reclutamiento, debido a que no hay informacién técnica suficiente para
respaldar esta aseveracién. En este mismo sentido se sefiala que la informacién que levanta la
flota no es un buen indicador de la magnitud del reclutamiento. Se reconoce, sin embargo, la
dificultad que existe en peldgicos pequefios de contar con indices de reclutamiento confiables,
debido a que la sobrevivencia en los estadios fempranos de estos recursos es fremendamente
variable y dependiente de la variabilidad ambiental, lo que impactaria consecuentemente
también a aquella fraccién de juveniles que ingresa anualmente a la fraccion explotable.

Se discute también la conclusion que afirma que hay una mayor biomasa, sin mostrar datos
empiricos y/o procedimientos analiticos que respalden esta afirmacién. En esta misma linea
argumental se sefiala que mds que una mayor biomasa lo que se observa es una mayor
disponibilidad y/o vulnerabilidad del recurso.

Presentacion: “Principales resultados bioldgicos pesqueros de la Pesqueria Peldgica, Zona
Norte (XV - IT Region)" Instituto de Fomento Pesquero (IFOP)

Gabriela Bshm del IFOP comunica los principales resultados del monitoreo de los pardmetros
bioldgico-pesqueros de la anchoveta en el drea de estudio en el afio 2014, a saber:

% Las capturas de la zona norte muestran una tendencia fluctuante asociada
principalmente con la disponibilidad de anchoveta, la variabilidad en las condiciones
ambientales y el desplazamiento del recurso entre el sur del Perd y norte de Chile y
viceversa. En este mismo contexto se sefiala que la concentracién de la capturas en la
zona de Arica se propone como uh hallazgo de migracion de cardimenes de anchoveta
desde la zona sur del Perd al norte de Chile. Al respecto, se consulta sobre: ¢Hay
pruebas cientificas alternativas que respalden estos hallazgos como marcaje -
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recaptura y/u otras metodologias? Se indica que en los dltimos afios se ha acumulado
evidencia de filopatria, es decir fidelidad a los sitios de desove. Bajo este paradigma
los patrones migratorios no son sélo una respuesta a condiciones del ambiente sino
también a una conducta ecoldgica adaptativa. Por consiguiente, resurge nuevamente la
necesidad de desarrollar un estudio holistico que apunte a resolver la dindmica espacial
del recurso.

Las capturas de anchoveta en la Zona Arica - Antofagasta presentan una tendencia
descendente desde el 2006 (520 mil t) hasta el 2010 (440 mil t), un incremento
importante en el 2011 (1 millén de t) para nivelarse en los dltimos afios en torno a las
710 mil t (580 mil t a octubre de 2014).

El andlisis de la distribucion espacial sefiala que las capturas se focalizan en las
primeras 20 millas de la costa (70 - 80%), principalmente frente al puerto de Arica (30
- 40%) y de Iquique a Tocopilla (35 - 40%).

Entre los afos 2003 -2014 la estructura de talla de la anchoveta presenta una
distribucion unimodal, centrada en ejemplares de mediano tamafio (13,5-16,0 cm) y
escasa presencia de reclutas en las capturas.

El andlisis de los indices reproductivos se sefiala que el recurso no manifesté en la Zona
Arica - Antofagasta el levantamiento de la actividad reproductiva a partir de junio
2014, donde el comportamiento se caracterizé por una caida de la actividad en junio y
mediados de julio, condicién que evidencié anomalias al proceso normal de maduracion
gonadal. En la tercera semana de julio la tendencia incrementé de manera rdpida,
alcanzando a fines de julio los niveles histéricos de actividad y de desove.

Presentacion: Evaluacion hidroacustica del reclutamiento de anchoveta entre la XV, I y IT
Regiones (Alvaro Saavedra; IFOP)

A. Saavedra del Instituto de Fomento Pesquero presentan los principales resultados
derivados de la prospeccién hidroacustica llevado a cabo a bordo del B/C “Abate Molina",
entre noviembre y diciembre de 2014, en la zona norte de Chile, cuyo objetivo fue evaluar el
stock juvenil del recurso anchoveta, a través del método hidroacuistico, existente en el drea
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comprendida entre la XV, I Y IT Regiones, y caracterizar el proceso de reclutamiento de la

especie en el drea de estudio. Al respecto:

R/
0.0
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El drea de estudio histéricamente estuvo comprendida entre la costa y las 20 mn,
desde Arica y el paralelo 23°45°S (punta Coloso) para los afios 1996 a 2001,
extendiéndose a partir del 2002 a los 24°40° S (caleta Colorada).

Se distinguen claramente dos ciclos de mayor y menor biomasa y abundancia, i.e., uno
entre 1995 a 2001 y entro entre el 2006 al presente, respectivamente. En este
contexto de sefiala que siempre ha existido una correspondencia entre las fluctuaciones
de reclutamiento y la biomasa total, excepto en los dltimos dos afios donde el
reclutamiento se ha mantenido bajo y sin grandes fluctuaciones.

La abundancia total de anchoveta para el afio 2014 fue 7.573 millones de ejemplares
(+7,3 %) y la biomasa de 163.859 t (+8,2 %). De este total, el 14% en nimero y 2,8% en
peso correspondié a reclutas. El 51% de la abundancia estuvo al norte de Paquica
(21°50'S) y el 53% de la biomasa al sur de Mejillones. El 64% de los reclutas en nimero
y 59% en peso se ubicaron entre Pisagua y Paquica.

La estructura de talla de anchoveta para la prospeccién del 2014 fue mutimodal y varié
entre 4,5 a 17,5 cm, con moda en 14,5 cm y secundarias de bajo porcentaje, donde el
aporte de reclutas alcanzé a 11,6 %.

La abundancia y biomasa total presenta una reduccién de aproximadamente 45%
respecto al 2012. La fraccién recluta cae en peso (59%) y nimero (24,6%) quedando
como los mds bajo de serie histérica desde 1996. En este contexto se sefiala que en
general, los Ultimos fres afos presentan valores bajos de biomasa con una menor
presencia de reclutas.

Nuevamente se discute sobre la confiabilidad de las estimaciones de reclutamiento
sefialdndose que las estimaciones pudiesen estar influenciadas por la fecha en que se
efectua el crucero de reclutamiento. En este contexto se recomienda asociar el MEI al
mes que se efectud el crucero para verificar si existen ciertas sincronias. Se pregunta
si el Abate Molina tiene la tecnologia que permita extraer de forma confiable la
estructura de talla de la sefiales hidroacusticas. Se responde que hay incertidumbre
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sobre la existencia de blancos que pueden estar fusionados, lo que puede generar error
a la proyeccién a la talla.

Presentacion: Evaluacion del stock desovante de anchoveta en la XV, I y II Regiones, afio
2014 (Herndn Cortés, IFOP ).

H. Cortés del IFOP presenta los principales resultados derivados del crucero MDPH, que tuvo
como objeto cuantificar la biomasa desovante de anchoveta, comprendida en la zona costera
desde el limite norte de la Republica hasta los 26°03' L.S. Al respecto, se observé un patrén
de maduracion gonadal distinto a la de afios anteriores, donde la a anchoveta presentd un
atraso en el inicio del evento reproductivo principal, el cual se manifesté abruptamente a
mediados de julio, con una intensificacion del desove entre fines de julio y la dltima semana de
septiembre. Durante la ejecucién de los cruceros de prospeccion, la anchoveta en la Zona
Norte se encontré en su periodo de la maxima intensidad de desove.

Se efectuaron 800 estaciones en la zona de trabajo en el crucero de invierno, distribuido en 4
zonas. Se subraya que en terreno existieron algunos problemas climdticos en la zona sur del
drea de evaluacién, aunque se considera que esta situacion no afecta sustancialmente los
resultados, debido a que dicha drea es la que presenta historicamente los menores
ocurrencias.

Se muestra la distribucién especial en la abundancia de los huevos, con dos focos principales,
uno al oeste de Arica y otra al oeste de Chipana. Se destaca que la densidad promedio fue 28
huevos/0.05 mn2, estimacidn similar a los valores medios de la serie.

Hasta el momento, se han analizado las muestras de 26 lances de un total de 43 lances con
pesca, estimdndose un peso promedio preliminar en 17,2 g. Se subraya que esta estimacion
correspondio al valor mds bajo de la serie, lo que podria ser indicativo de que la poblacién
podria estar en una condicion desmejorada.

Hay una tendencia a un periodo cdlido, pero en la componente espacial todavia no se visualiza
una condicién térmica de anormalidad. No obstante se sefiala que la salinidad mostré valores >
de 0.2, anomalia que debiese estar asociada a una anomalia de temperatura de 2 grados. Se
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pregunta cudl es la duracion del efecto de las ondas Kelvin en el sistema. En el caso de la TSM
es de aproximadamente 1 mes, mientras que el caso de la salinidad alrededor de 2 meses.

Los huevos de anchoveta se localizaron en dreas cercanas a la costa y muy concentrados hacia
la zona de Arica, con densidades relativamente bajas en comparacién a otros afios, aun cuando
la densidad de las estaciones positivas estuvo en el rango de aplicaciones previas.

Presentacion: Estatus y Posibilidades de Explotacion Biologicamente Aceptable y Cuota de
anchoveta XV-II regiones (Cristian Canales; IFOP)

Una vez revisados los antecedentes de los seguimientos, la evaluacidn directa y los resultados
preliminares del crucero MDPH, C. Canales del Instituto de Fomento Pesquero presenté los
principales aspectos asociados a la evaluacién indirecta, conducentes a la determinacion del
estado de situacién y diagndstico de la pesqueria de anchoveta XV, I & II Regiones. Se
efectud una sintesis sobre las fuentes de informacién que alimentaron el modelo, entre las que
encuentran (i) indicadores de la pesqueria de Chile-Perdy; (ii) indices de abundancia desde
evaluaciones directas en Chile y Perd y (iii) informacion biolégico-pesquera (pardmetros de
crecimiento, madurez, mortalidad natural). Al respecto:
% La actualizacién del estatus de anchoveta contemplé solamente la adicion de
informacioén en un semestre, sin considerar modificaciones en el modelo de evaluacion.
Se indica que la nueva informacion incorporada correspondié al: i) desembarque peruano
y chileno acumulado a junio de 2014, ii) estructura de tallas.

< El modelo de evaluacién representa a grandes rasgos la tendencia de los datos en la
mayoria de sus indices, donde la biomasa total, desovante y reclutamiento contintan
mostrando una tendencia decreciente en los Ultimos afios, influenciada principalmente
por las tendencia de la biomasa de los individuos <12.5 c¢m, proxy de los reclutas. Se
reconoce, sin embargo, que el reclutamiento en los dltimos afios de la serie siempre ha
tenido asociado un mayor nivel de incertidumbre.

< Se sefiala que debido a la tendencia a la baja en los reclutamientos en forma sostenida,
el aumento del desembarque eleva la mortalidad por pesca en especial aquella ejercida
por la flota chilena. De esta forma el estatus cambia respecto de lo informado en abril
del 2014, pasando a una condicién de sobrexplotacidn y sobrepesca. Esta condicion se
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ve también influenciada por un cambio en los puntos bioldgicos de referencia, donde en
esta evaluacion se ha utilizado un punto intermedio al rango referencial de un 45% y
60% de deplecién de la biomas desovante por recluta, sugeridos por el Panel de
expertos en el Segundo Taller de Puntos Bioldgicos de referencia (Abril 2014), en tanto
anteriormente se utilizé un valor transitorio del 40%.

Se discute sobre el cambio de estatus y la confiabilidad de las estimaciones derivadas
del modelo de evaluacion. Se cuestiona hasta qué punto el modelo de evaluacion esta
reflejando la realidad en esta especie en las regiones de estudio. En este sentido se
sefiala que el cambio a PBR mds conservadores ha conducido a que el recurso aparezca
en un estado muy complicado. Se reconoce que la confiabilidad del modelo de evaluacion
depende de la confiabilidad de los datos que lo alimentan y al existir fuentes de
incertidumbre no se puede descartar que parte de ésta se traspase a la salida del
modelo. No obstante, se plantea que el cambio de status de una estacién a otra no es
situacion poco comin en peldgicos pequefios debido a su conocida variabilidad en el
reclutamiento.

Reconociendo la variabilidad e incertidumbre en el reclutamiento, se sefiala que se
distinguen algunas sefiales como el hecho de que a partir del 2006 hacia adelante se
observa una mayor frecuencia de anomalias negativas del reclutamiento. Para soslayar
esta situacion se propone efectuar un andlisis con dos escenarios de reclutamiento,
trabajando con la menor incertidumbre debido a que el reclutamiento es muy bajo.

Considerando la incertidumbre de los afios recientes se cuestiona la decisién de usar el
2013 para la proyeccién. ¢Podria es decisién tener implicancias en el estatus?; {Por qué
no se incorpora la informacién del primer semestre del 2014?. Se responde que no tiene
sentido que se diagnostique el estado de la pesqueria del afio 2014 sino se incluye la
informacidn que se tenga de ese afio.

Se discute sobre qué tipo de reclutamiento se utilizard para las proyecciones: medio
historio y/o bajo de los Ultimas tres estimaciones. También surge la necesidad de
discutir el punto de partida.
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3.3.1.1 CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO DE SITUACION Y DIAGNOSTICO DE LA
PESQUERIA DE ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA DE LA XV, I & II
REGIONES

(a) Estado del recurso.

Considerando que la evaluacién posee una alta incertidumbre, particularmente en las
estimaciones del Ultimo semestre (primer semestre 2014) y que no se tiene la informacion
completa de este afio, el diagnéstico del recurso se establecié utilizando como escenario base
el segundo semestre del 2013.

El stock de anchoveta compartido con Perd muestra biomasas (total y desovante) con
tendencia decreciente a partir del 2005, reclutamientos con alta variabilidad propia de
recursos peldgicos y con tendencia decreciente. Respecto a las evaluaciones directas
asociadas, el indice de biomasa acustica de reclutamiento registra en los dltimos tres afios los
valores mds bajos de la serie (1997-2013), llegando a estimar 6.186 toneladas en diciembre de
2013. Por su parte el indice de biomasa estimada por el Método de Produccién Diaria de
Huevos el 2012 muestra un leve incremento respecto al afio anterior.

En ese contexto y sobre la base de la evaluacion proporcionada por IFOP y el marco bioldgico
de referencia antes descrito, es posible establecer que el recurso se encuentra en estado de
sobreexplotacion el segundo semestre del 2013, con un valor central 34% bajo la Biomasa
Desovante establecida como proxy del RMS (55% BDR). De igual modo, la mortalidad por pesca
excede el valor proxy del Fmrs (F55%gpr=0,66) en un 74% (F=1,08) encontrdandose ademds en
una condicion de sobrepesca.

1 b. - Recomendacion de rango de Captura Biologicamente Aceptable.
Considerando que;
< Se espera actualizar la evaluacién, incorporando nueva informacion durante el afio

2015.

< Existe una alta incertidumbre respecto del crecimiento somdtico, de la edad de la
anchoveta y en la modelacién de la dindmica poblacional.

< Las evaluaciones directas recientes de la pesqueria, indican una baja sostenida en el
reclutamiento.

< El stock se encuentra en un estado de sobreexplotacion y sobrepesca.
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El Comité recomienda que la captura biolégicamente aceptable mdxima que tiende al MRS sea
de 633.000 toneladas para el stock compartido de anchoveta Chile-Perd. En consecuencia el
rango de captura biolégicamente aceptable para el stock es 506.400 a 633.000 toneladas de
conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA. Esta decisién considera como condicién de
partida para la proyeccion de la CBA, el 2° semestre del afio 2013, un reclutamiento bajo y un
30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo.

1 c. - Observaciones. (Consenso/votacion/disenso).

Los puntos la y 1b, fueron adoptados por mayoria. La primera votacién se efectud para
establecer el escenario de reclutamiento con el cual se estima la CBA. El Comité consideré un
escenario de reclutamientos promedio bajo, mds acordes con la situacion actual del recurso,
basado en el principio precautorio y el espiritu de conservacion de la Ley. En cambio los
miembros sin derecho a voto, propusieron utilizar el escenario de reclutamiento promedio de
toda la serie histérica. El resultado de la votacion fue: 7 votos a favor y 1 en contra (Sr. Guido
Plaza), considerando la alta tasa de crecimiento somdtico.

La segunda votacion se efectud para definir el nivel de riesgo propuesto en 30%. El resultado
de la votacién fue: 5 votos a favor y 3 votos en contra (Sr. Antonio Aranis, Srta. Maria José
Zufiga y Sr. Gabriel Claramunt)

Se recomienda que la evaluacion de stock debe ser actualizada durante el 2015 a la luz de
nueva informacion que se tenga para el recurso: a) la biomasa desovante proveniente del MDPH
2014, evaluacién actstica 2015 (Dic. de 2014).

2% dia, miércoles 12/11/2014 Tarde

D.3.2 ANALISIS DEL ESTADO DE SITUACION DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA
EN LAS REGIONES III & IV

3.3.2.1 SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

Presentacion: Evaluacion del stock desovante de anchoveta en la IIT y IV Regiones, afio 2014
(Herndn Cortés, IFOP).
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H. Cortés del IFOP presenta los principales hallazgos derivados del crucero MPH, cuyo

objetivo fue cuantificar mediante la aplicacion del Método de Produccién de Huevos la biomasa

desovante de anchoveta, comprendida en la zona costera desde el limite norte de III regién
(26°03' L.S) hasta el limite sur de la IV region (32°10'L.S). Se hizo hincapié en que el crucero
fue realizado del 22 de agosto al 6 de septiembre del 2014 y que fue la primera vez que se

desarrollé un estudio de este tipo en la zona de estudio. Al respecto:

R/
0.0
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Durante el crucero se efectuaron 258 estaciones de huevos, 32 estaciones
oceanogrdficas y 40 muestreos bioldgicos. Se destaca que de las 258, sélo se
obtuvieron 7 estaciones positivas. Para el afio 2015 se ha modificado el disefio para
incluir grillas muy pegadas a la costa que fue donde se encontraron estaciones positivas.

En el caso de la captura de adultos se efectuaron 46 lances, de los cuales 10 fueron
positivos, presumiblemente debido que las dreas de desove sean muy costeras. Se
indica que la estrategia utilizada no permitio obtener suficientes lances con pesca de
anchoveta de acuerdo a lo requerido por el "Método de Produccién de Huevos". Se
pregunta si la baja abundancia de huevos podria ser producto de una baja abundancia
del recurso en la zona y/o ser producto aspectos de disefio del arte de pesca, que
talvez no sea adecuada cuando la densidad de los desovadores es baja.

Los ejemplares recolectados fluctuaron entre 115 y 18 cm LT con valores medios
alrededor de 14 cm LT. Se destaca que del total de los lances positivos se capturaron
349 hembras con un peso promedio de 29 gr, el cual fue muy superior a los reportados
en las regiones XV-II.

Presentacion: Principales resultados biologicos pesqueros, asociados a la pesqueria anchoveta
zona Caldera - Coguimbo (Gabriela B6hm, IFOP)

6. Bdhm del Instituto de Fomento Pesquero expone los principales resultados bioldgico-

pesqueros asociados al seguimiento de la pesqueria en las regiones IIT y IV, a saber

R/
0’0

La anchoveta es extraida principalmente por la flota artesanal, en la cual sobre el 60%
de las capturas (app 34.000 ton) correspondia a este recurso hasta octubre del
presente afio. Se sefiala también que historicamente las capturas se distribuyen entre
marzo a mayo y que la operacién de la flota se concentra hacia el norte del puerto de
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Caldera y Coquimbo, en ambos casas en aguas muy someras y compacta. Se identifica,
sin embargo, cierta participacion de la flota industrial en el limite sur de Caldera.

< En términos generales los ejemplares son de mayor talla que en la zona norte entre 7.5
y 18.5 cm, aunque en ciertos afios la fraccion juvenil bajo 12 cm es importante, con
porcentajes de entre 12 y 30%. En este mismo contexto, se sefiala que en algunos afios
se aprecia presencia de juveniles en otofio e invierno, y en otros casos en los periodos
de verano, aunque en términos globales la presencia de juveniles es marginal.

% Las fluctuaciones estacionales del IGS a nivel semanal se asemejan a aquellas
reportadas para las regiones XV-II (periodo reproductivo extenso). En cuanto a otros
indicadores se sefala que los datos derivados del IAD son escasas y por consiguiente
poco concluyentes.

Presentacion: Evaluacion hidro-acustica del reclutamiento de anchoveta en la IIT y IV
Regiones, afio 2014 (Francisco Leiva; IFOP)

F. Leiva del IFOP presenté los principales hallazgos derivados del crucero de prospeccion
hidro-acustica cuyo objetivo fue evaluar el stock juvenil del recurso anchoveta, a través del
método hidroaclstico, existente en el drea comprendida entre la III y IV Regiones, y
caracterizar el proceso de reclutamiento de la especie en el drea de estudio. Al respecto:
< El crucero se llevé a cabo utilizando el barco cientifico entre el 12 de febrero y el 7 de
Marzo del 2014. Este estudio se complementé con dos prospecciones costeras
orientadas a determinar el sesgo de orilla, uno realizado entre el 19 y el 21 de febrero
del 2014 con la embarcacidon L/M Don Pancracio y otro realizado en Coquimbo entre el 1
y el 3 de Marzo del 2014 a la embarcacion L/M Garota III. Se pregunta ¢por qué se
hizo el crucero de febrero a marzo, cuando en la zona norte se lleva a cabo en
diciembre?. Se responde que hay evidencias que sustentan ingresos de reclutas a la
pesquera la regiones ITI & IV a fines de verano y comienzos de otofio.

< El recurso estuvo se distribuyé principalmente alrededor de Caldera, con una
disminucion a los 28°S, reapareciendo en la zona de Coquimbo. La cantidad de lances en
el drea de distribucién alcanzo un 74% de lances positivos. Se pregunta si el sesgo de
orilla previsto en la propuesta técnica se cubrié totalmente?. Se responde que en el
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presente afio se logré realizar al mismo tiempo ambos cruceros costeros, cubriendo el
drea propuesta y manteniendo la consistencia en el disefio.

% La estructura de tallas de anchoveta fue bimodal con moda principal centrada en 16,0; y
secundaria en 12,5 cm. Su rango varié entre 7,8 y 18,0 cm. Aunque se indica que los
ejemplares recolectados al frente de Taltal, fueron en su totalidad reclutas < 12 cm LT.

< En términos generales las abundancias estuvieron entro los 5.6450 (+ 43,3%)
(Geoestadistico) y 5.807,6 millones de ejemplares. Por su parte se sefiala que la
biomasa total de anchoveta varié entre 103.304,4 t (+ 47,1%) con el método geo-
estadistico y 104.742,0 + (+ 12,4%) con el método bootstrap, representando una
disminucién de un 59,5% respecto del afio pasado.

7
0‘0

La abundancia de reclutas de anchoveta presenta una baja sostenida desde el 2011
(22.568 millones de ejemplares) hasta el 2014 (2.316 millones de ejemplares), misma
tendencia registrada en la biomasa, que va desde un mdximo relativo en el 2011
(187.975 t) hasta 18.519 t en 2013 para finalizar en 21.742 t en el 2014. La mayor
incidencia de reclutas reportadas en el afio 2011 estardn sosteniendo las clases anuales
posteriores.

< La biomasa (y abundancia) de anchoveta estimada por el método hidroactistico ha
mostrado importantes fluctuaciones, las que estarian reflejando el alto grado de
dependencia del stock de anchoveta a la fuerza del reclutamiento anual.

Presentacion: Investigacion del estatus y posibilidades de explotacion bioldgicamente
sustentables en anchoveta ITI-IV regiones afio 2015 (Elson Leal, IFOP).

E. Leal del IFOP presenté los resultados asociados a la evaluacién indirecta del stock de
anchoveta en la III y IV Regiones. Al respecto, se describieron las diferentes piezas de
informacion que fueron usadas en la modelacién, entre los cuales se encuentran: (i)
Desembarques: 1985-2014: Asumiendo que el desembarque del afio 2014 serd similar al
promedio de los Ultimos 5 afios (42 mil ton); (ii) Informacion de la pesqueria: estructura de
longitudes, desde enero de 1995 a Mayo de 2014; (iii) CPUE estandarizada periodo 1986-2013;
(iv) Indice acdstico: Biomasa Total a principios de afio (febrero) entre el 2006 y 2014.
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Estructura de longitudes del crucero; (v) Pardmetros Bioldgicos: Madurez, crecimiento, pesos
medios a la longitud.

El modelo utilizado fue talla-estructurado, basado en 30 clases de longitudes desde 5,0 a 19,5
cm cada 0,5 cm. Ademds, se considerd una selectividad logistica constante a través de los afios
y una mortalidad natural también constante entre afios y longitudes. Se indica que la
plataforma de estimacion utilizada correspondio a la herramienta estadistica ADMB
(Automatic Differentiation Model Builder).

Aparentemente el crucero de evaluacion es un buen predictor de los desembarques totales
anuales. En el afio 2014 la biomasa total es baja, lo que sumado a la ausencia de reclutas,
proveen una condicién complicada del recurso.

La CPUE estandarizada mediante un modelo delta gama evidencias un caida en los rendimientos
en los Ultimos afios. Se plantea que al parecer hay una re-estimacion del indice, que no aparece
adecuadamente descrito en el informe. Se argumenta que efectivamente se hizo una re-
estimacion excluyendo los viajes cero, con la intencion reducir la variabilidad en el CV. Se
plantea que es necesario refinar esta parte en el informe a fin de que el usuario pueda
verificar cual fue el impacto de esta modificacion en los modelos de evaluacién, considerando
el escenario del afio anterior.

3.3.2.2 CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO DE SITUACION Y DIAGNOSTICO DE LA
PESQUERIA DE ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA DE LA XV, I & II
REGIONES

(a) Estado del recurso

En las sesiones 3, 4 y 5 del CCT-PP, se trabajé en el establecimiento de los Puntos Bioldgicos
de Referencia (PBRs) para cada pesqueria, quedando establecidas en el caso de la anchoveta
ITI y IV regiones, los criterios descritos en el punto III de la presente acta. Conforme a
esto, el nuevo diagrama de fase de la anchoveta ITI y IV Regiones, se observa en el Anexo 1,
Figura 2.
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Los indicadores poblacionales obtenidos de la evaluacién de stock, dan cuenta de una tendencia
decreciente sostenida del reclutamiento desde el afio 2012, llegando el 2014, a uno de los
valores mds bajos de la serie histérica (8,5 millones de individuos); esta tendencia es recogida
por la biomasa total y desovante, las cuales presentan una importante disminucion desde los
afos 2012 y 2013, respectivamente, ambas biomasas, se encuentran en valores bajo del
promedio histérico el afio 2014, siendo un 30 y 25 % menores al afio previo. La mortalidad por
pesca, se ubica desde el afio 2009 en sus niveles mds bajos respecto de su variacion historica,
presentando un alza el 2014,

En el caso de la evaluacién directa, los resultados del ultimo crucero, evidencian una
disminucién de mds del 50 % de la biomasa respecto al afio previo, cayendo desde 262 mil
toneladas el afio 2013, hasta 107 mil toneladas el afio 2014. Esta caida es consistente con las
tendencias a la baja de los indicadores poblacionales de la evaluacién indirecta.

En base al marco de referencia antes definido el stock se sitia en estado de
sobreexplotacion, con una reduccion del 30 % de la biomasa objetivo (B rus), Y un F (0,59) en

torno al objetivo de manejo, con un valor 9 % por sobre el F objetivo (Frus- 0.54), sin
encontrarse en sobrepesca.

(b) Recomendacion de rango de Captura Biologicamente Aceptable.
Considerando que:
e Se espera actualizar la evaluacidn, incorporando nueva informacion, durante el afio 2015.
e El stock se encuentra en una condicién de sobreexplotacion en el limite del drea de Plena
Explotacion, sin Sobrepesca.
El Comité recomienda una captura biolégicamente aceptable mdxima que tiende al MRS
ascendente a 30.000 toneladas, En consecuencia el rango de captura biolégicamente aceptable
es de 24.000 a 30.000 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA.

Esta decisién considera para la estimacién de la CBA, un reclutamiento medio y un 30% de
riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo.

(c) Observaciones. (Consenso/votacion/disenso).
Los puntos "a" y "b", fueron adoptados por consenso. Se recomienda que la evaluacién de stock
debe ser actualizada durante el 2015 con los resultados de la evaluacién aclstica de

reclutamiento (feb. de 2015).

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequenos Peldgicos — CCTPP



COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
Quinta Sesion, 11 al 14 de noviembre del 2014

3" dia, jueves 13/11/2014

D.3.3 ANALISIS DEL ESTADO DE SITUACION DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA Y
SARDINA COMUN EN LAS REGIONES V & X

3.3.3.1 SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

Presentacion: Presentacion resultados al CCT-PP de la abundancia y biomasa de sardina comdn
y anchoveta zona centro-sur” (Alvaro Saavedra, IFOP)

A. Saavedra del IFOP presenta los principales hallazgos derivados del crucero de
prospeccion efectuado durante el verano y en el otofio de 2014 orientado a evaluar y
caracterizar el stock de los recursos anchoveta y sardina comdn presentes entre la V y X
Regiones, a través del método hidroacustico. Al respecto:

El estudio se llevé a cabo a bordo del buque cientifico Abate Molina, utilizando un disefio
sistemdtico de muestreo, con transectas separadas cada 10 mn, desde el paralelo 32°40'S
(Norte de Quintero), hasta la desembocadura del canal Chacao (41°40'S) en verano y hasta el
sur de caleta Mansa (40° 40° S) en otofio, entre la costa y el limite occidental de la plataforma
continental, definida por el veril de 500 m. Este disefio se complementé con un disefio
orientado a evaluar el sesgo de orilla se realizé en la zona comprendida entre Caleta Tirda
(38°30'S) y punta Galera (40°00'S), sector caracterizado por una extensa plataforma
continental y una topografia del fondo plana y somera, utilizdndose para tal efecto la L/M
Azariel. Las principales conclusiones del estudio son:
% La abundancia sumada de sardina comdn y anchoveta en el verano del 2014 alcanzé a
778.006 millones de individuos, con el 98,8 % para sardinay el 1,2 % para anchoveta, lo
que representa un aumento del 741% respecto al afio anterior en el mismo periodo.

< La biomasa total de anchoveta y sardina comin en el verano del 2014, alcanzé a
3.195.906 t con el 96,4% para sardinay 3,6 % de anchoveta, este total representa un
aumento respecto al verano del 2013 del 165%.
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La fraccién reclutas del verano del 2014, en nimero (747.001 millones de ejemplares,
96%) y en peso (2.348.476 t, 74%) constituyen también un importante aumento

)

respecto al verano del 2013, pero en ambos casos no alcanzan los valores obtenidos en
el periodo 2011-2012.

< La abundancia total de sardina comin en el verano del 2014, alcanzé a 768.494,4
millones de ejemplares, de los cuales el 96,4% del tfotal (740.768 millones)
correspondieron a reclutas. -La biomasa total de sardina en el verano del 2014 alcanzé
las 3.079.434 t. El 74,9% correspondié a reclutas (2.306.300 t).

% La abundancia de anchoveta en el verano del 2014, alcanzé a 9.512 millones de
ejemplares, con el 65,6% correspondiente a reclutas (6.239 millones de ejemplares).

7
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La biomasa total de anchoveta en el verano del 2014, fue de 116.472 t. El 36,2%
correspondié a reclutas (<12 cm) con 42.175 t.

Surge una discusién sobre la importancia de que las prospecciones hidroactlsticas mantengan
una consistencia temporal en cada afio, a fin de que las estimaciones de biomasa y abundancia
sean los mds comparable posible. Se sefiala que seria la condicion ideal pero que muchas veces
hay imponderables logisticos y ambientales que impiden mantener una consistencia perfecta.
En otro contexto se discute también si es correcto que se evallen ambas especies de forma
simultdnea. Se reconocen las dificultades asociadas al proceso de evaluacion de una pesqueria
mixta de especies simpdtfricas que ocurren simultdneamente en la misma drea de pesca. Se
sefiala, no obstante, que mientras no se tengan mayores avances en el proceso de comprender
su dindmica poblacional y ecoldgica hay que continuar con el enfoque actual. Se sefiala también
que se estd avanzando en esta materia.

En otro aspecto se sefiala que la sardina es mucho mds costera que la anchoveta, aunque se
destaca que en el 2014 la distribucién fue costera para ambas especies. Se plantea también
que en la opinion de personal de la flota hay una buena actividad de pesca en la IX & XIV. Se
sefiala ademds que el Abate Molina ha ingresado incluso hasta la 3 milla. Si a ello se suma el
hecho ademds se efectta sesgo de orilla, las estimacion hidroacusticas debiesen ser robustas.
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Presentacion: Aspectos biologicos pesqueros de sardina comun y anchoveta en regiones V-X
(Antonio Aranis; IFOP)

A. Aranis del IFOP presentd los principales hallazgos derivados del proceso de seguimiento de
los pardmetros bioldgicos pesqueros de la sardina comin y anchoveta del centro sur. Se
destaca que el proceso de monitoreo de la pesqueria involucra varios aspectos dentro de los
cuales se encuentran: (i) Actividad operacional de la flota; (ii) Caracteristicas de las
embarcaciones (artes, sistemas de pesca y aspectos tecnoldgicos de la extraccién); (iii)
Andlisis de las regulaciones y normativas; (iv) Composicién de tallas y edad; (v) Pardmetros de
crecimiento; (vi) Principales indicadores reproductivos macro y microscopico; (vii) Factor de
condicién; (viii) Factor de condicion; (ix) Relacién longitud-peso; (x) Proporcidén sexual; (xi)
Composicion de especies; (xii) Alimentacién y (xiii) Contenido de grasa. Se destaca que todas
estas piezas de informacién se analizan de forma individual y combinada sobre una base anual e
histérica a fin de otros elementos sustantivos para la evaluacién y manejo del recurso. Se
destaca en este sentido que en algunos casos se ha intentado monitorear algunos pardmetros
bioldgico-pesqueros a escalas femporales de mayor resolucidn, incluso a nivel diario, pero que
esta informacion es todavia parcial.

A continuacién de indican algunos elementos derivados de del proceso, conjuntamente con las
principales conclusiones.

La pesqueria de sardina comin y anchoveta en la flota artesanal comprende un fotal de 464
embarcaciones, las cuales han tendido a disminuir en los Ultimos afios. En contraparte la
pesqueria industrial sélo estd compuesta de 37 embarcaciones. Se sefiala que de la actividad
pesquera a hivel historico se deduce que las capturas se mantenian a un nivel de las 600 mil
toneladas completando plenamente con las cuotas asignadas. Sin embargo, hacia el afio 2013 se
produjo una drdstica disminucién caida, tendiendo a ubicarse en el presente afio alrededor de
las 300 mil toneladas. Se sefiala también que los viajes de pesca para el presente afio han sido
9848, con rendimientos de aproximadamente 46 toneladas por viaje, a diferencias de las 26
ton/viaje registradas en el afio 2013. Se destaca que la zona de Valdivia presenté una buena
actividad de pesca.

La importancia relativa por flota en el 2014 fue asincrénica, con 350.000 y 65000 mil
toneladas asociadas a la flota artesanal e industrial, respectivamente. Se enfatiza que la
contribucién de la flota artesanal provino principalmente de la sardina comin (87%), seguido
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por anchoveta (10%), mote y otros recursos. Se destaca también que la sardina comin en
Talcahuano correspondié al 77 % al total de la capturas en dicha zona.

En el caso de pesqueria artesanal de anchoveta, la historia reciente muestra una declinacién en
los dltimos 6 afios. Para el presente afio se indica que hasta octubre se han capturado 56 mil
toneladas algo mds que en el 2013, que a la misma fecha se habian capturado de 36 mil. Se
indica también que a actividad estuvo focalizada principalmente en la VIII regién
(Talcahuano), secundariamente en San Antonio, Valdivia y Chiloé, con capturas principalmente
concentradas entre marzo y abril. Por parte se indica que en la flota industrial se han
capturado hasta julio de 2014 alrededor de 3200 toneladas, donde los mayores rendimientos
se concentran en la zona de Valdivia.

Las estructuras de talla indican que la moda estuvo entrono a los 10 cm de LT, donde 68%
correspondio a la fraccién juvenil, condicién que ha venido siendo el patrén histérico, i.e., una
gran abundancia de juveniles en la pesqueria, con juveniles < 12 cm que sobrepasan el 60%
durante todo el afio.

La actividad reproductiva muestra que el proceso reproductivo fue normal, donde los
indicadores mostraron los mdaximos valores entre julio y septiembre. Cuando se analizé la
informacidn por zona se evidencié un adelantamiento en la época de desove en la VIII Regidn.
En la IX Regidn se observé una caida de los indicadores a partir de agosto, similarmente lo
ocurrido en la XIV, donde no se observaron signos de recuperacion. Se subraya que en estas
zonas las condiciones meteoroldgicas fueron muy severas, lo que pudo tener alguna incidencia
en este fenémeno. En el caso de la anchoveta el periodo reproductivo tuvo una fluctuacién
estacional relativamente normal.

Presentacion: Evaluacion de estrategias de explotacion para la pesqueria mixta de sardina
comun y anchoveta de la zona centro-sur de Chile (Luis Cubillos; Universidad de Concepcion)

La Secretaria Ejecutiva del Comité S. Herndndez da la bienvenida y manifiesta el
agradecimiento a Luis Cubillos por acceder a presentar resultados preliminares. Se destaca
también la relevancia que puede tener la presentacién tanto de un punto de vista ilustrativo
como analitico para los miembros del Comité, dentro del contexto de contribuir a comprender
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de mejor forma una pesqueria mixta, como es el caso de la sardina comin y anchoveta en la
zona centro sur.

Por definicidn se estd en presencia de una pesqueria mixta cuando mds de una especie son
capturadas en una misma drea, o cuando diferentes flotas y artes de pesca capturan una
proporcion diferente de distintas especies de interés (Wilson and Jacobsen Maritime Studies
2013, 12:1). La interaccién se da en la zona de pesca, independiente si tienen una interaccion
trofica. Se pregunta si alguna diferenciacién con fauna acompafiante. Se responde que caer
dentro de la categoria pesqueria mixta deben ser especies objetivos.

Se planeta intrinsecamente que los usuarios tienden a la unificacién de la pesqueria, es decir
capturar sin preocuparse de que especie vulneran. No obstante se sefiala que es fundamental
desarrollar una estrategia de manejo consistente en una cuota de captura conjunta de sardina
comidn y anchoveta, tratando de mantener la explotacién en niveles bioldgicos seguros para
cada una de las especies participantes.

El objetivo general de proyecto que es establecer un marco de viabilidad y sustentabilidad
bioldgica para estrategias de explotacion alternativas, orientadas a medidas de administracion
que consideren un enfoque de pesqueria mixta de sardina comuin y anchoveta en la zona centro-
sur de Chile.

Algunos elementos asociados a la estrategia de pesca, partiendo por sefialar que ésta consiste
en formalizar las acciones que permiten calcular una captura biolégicamente permitida de un
stock cada afio. En este contexto se sefiala que en Chile se utiliza una estrategia de pesca con
mortalidad por pesca constante, utilizando un proxy o el valor de la mortalidad por pesca que
genera el maximo rendimiento sostenido (Fyys).

El enfoque de la investigacidn, la cual pretende abordad el problema de “pesqueria mixta" a
través de una aproximacion simple pero efectiva. En este contexto se indica que se requiere
mantener el sistema de monitoreo actual, el cual estd orientado a obtener datos dependientes
de la pesqueria y datos de cruceros de evaluacién acistica con propésitos de evaluacion del
estatus cada afio sobre la base de una evaluacién monoespecifica. No obstante, se sefiala que
es posible usar esta informacion que deriva en procedimientos de manejo (e.g., cuotas de cada
especie) para desarrollar un enfoque de Pesqueria Multiespecifica Mixta
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Dentro del proceso de manejo existe una cuota provisional, por lo puede sugerirse una cuota
de pesca mixta a corregirse en un periodo determinado cuando se actualice la informacidn.
Para determinar la cuota bajo este nuevo enfoque se presenta una metodologia basada en las
siguientes reglas:

-Proc. A: Suma de cuotas parciales:

-Proc. B: Suma ponderada de cuotas parciales

-Proc. C1: Criterio mdximo (CBA especie mds abundante)
-Proc. C2: Criterio minimo (CBA especie menos abundante)
-Proc. D: igual que A, con F75%

La regla A la suma de cuotas individuales corresponde a lo que empiricamente la flota hace
regularmente, mientras en la regla "B" se pondera la cuota en funcién de las cuotas de cada
especie. Se muestra una simulacion que ilustran los cuatro procedimientos

Algunos elementos para ajustar las CBAs bajo un enfoque de pesqueria mixta. En este
contexto se hace hincapié la necesidad de desarrollar una decision empirica. En este contexto
se sefiala que en acuerdos anteriores se creia que se podia usar la informacion de los cruceros
para respaldar lo que la informacion extraida de la actividad pesquera pesca. Por lo tanto se
subraya que es factible establecer una regla de decisién empirica basada en el crucero
hidroacustico de enero. En la misma direccién se sefiala que la determinacion de una regla de
decisién empirica requiere que establezcan limites y umbrales basados en el desempefio
histérico de la pesqueria y se analice la captura total en funcién de la relacién entre las
especies. En este confexto se muestran las ventajas y desventajas de los enfoques de las
aproximaciones.

La discusién se centra sobre la trascendencia para el manejo y sustentabilidad de ambos
recursos frente a un cambio de enfoque. Se cuestiona si se extrae mds de la especie dominate
se vulnera la especie de menor contribucion por su baja abundancia? Se hace hincapié que no
sélo debiese ser importante la sustentabilidad de una actividad productiva. Es esta misma linea
argumental se plantea que también debiesen existir argumentos ecoldgicos y de conservacion
que justifiquen pasar de un enfoque mono especifico a uno de pesqueria mixta. Se discute
también que es importante preguntarse qué medida contribuye a generar malas prdcticas, en
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términos de sub-reporte y/u otras acciones. Se planteas que el fijar una cuota Unica recibida

de mejor forma por los usuarios, generando menos presion en el sector.

Presentacion: Estatus y Posibilidades de Explotacion Biologicamente Aceptable y Cuota de
sardina comdn y anchoveta de V-X (Maria José Zufiiga; IFOP)

M. José Zuiiga del IFOP presenté los resultados asociados a la evaluacion indirecta del stock

de sardina comin y anchoveta para las regiones V-X. En ambos casos se hizo hincapié en las

diferentes piezas de informacién que fueron usadas en la modelacion, entre los cuales se

encuentran: (i) desembarques anuales; (ii) biomasa acustica; (iii) pesos promedios a la edad; (iv)

informacién de madurez sexual a la edad y (v) estimaciones empiricas de mortalidad natural.

Algunos aspectos derivados de la presentacion se resumen a continuacion.

Sardina comun

R/
0’0

Durante el afio 2013 se han efectuado modificaciones que derivaron del proceso de
revision por Pares (RPP) 2013. En este contexto se indica que el evaluador recomendé
asignar un CV 100% al MPDH, debido a su variabilidad. Se cuestiona este argumento
sefaldndose que los modeladores castigan la informacion que derivan de las evaluaciones
directas, que aunque tienen un elevado CV reflejan la realidad de los cambios naturales.
En esta misma linea argumental se recomienda buscar otros indicadores que se puedan
incorporar a los modelos de evaluacion.

Surge una discusion sobre el coeficiente de capturabilidad, el que debiese estar entre
0 y 1, pero nunca sobre este valor. Sin embargo se cuestiona que en el modelo pudiese

ww_n

incorporar un “q" igual a 1.

Se recomienda buscar indicadores independientes de la evaluacién que permitan
verificar si los estimados de los modelos de evaluacion son consistentes.

La estructura de talla-edad derivada del modelo indica que la pesqueria vulhera
fundamentalmente la fraccién recluta.
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< El andlisis retrospectivo indica que el modelo tiende a sobreestimar agregando mds
informacidn, los ajustes del crucero de verano siguen la tendencia de la variabilidad de
los datos observados de los cruceros hidroacusticos.

5

€

El cambio de 10% CV de desembarque a 1 no genera un gran impacto en la evaluacion. En
cuanto a los indicadores d reclutamiento, se sefiala que se observé un aumento en el
2014 en relacién al 2013, mientras que la biomasa total evidencié una caida, que refleja
la disminucién en el reclutamiento observada en el afio 2013.

< Se cuestiona el hecho de que la biomasa desovante estimada por dos aproximaciones
(2013 & 2014) muestra cambios en magnitudes no asi en tendencia, lo que es indicativo
que la condicion de disminucion es evidente. En este escenario es recomendable hay que
adoptar un principio precautorio.

Anchoveta

Los indices confirman la tendencia del nivel reducido de la abundancia y biomasa de este
recurso, evidenciada a partir del 2008. Se indica fambién que existen elevados niveles de CV
en los cruceros MPH.

Surge la necesidad de incorporar en la modelacion una selectividad variable y evaluar cémo
impacta en la selectividad. Se subraya que en el caso de la anchoveta al incorporar mayor
informacidn el modelo fiene a subestimar cuando hay niveles bajo de biomasa y a sobre-
estimar en caso contrario.

En general el ajuste del modelo reproduce de buena forma las fluctuaciones en los
desembarques porque tienen un CV bajo. Para el caso de la proporcion de las capturas el ajuste
también parece efectivo. Se enfatiza que los resultados del modelo demuestran que la biomasa
total del recurso muestra niveles muy reducidos, aunque se destaca que se mantuvo la
tendencia de alza en el reclutamiento observada también en el afio 2013.

3.3.3.2 CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO DE SITUACION Y DIAGNOSTICO DE LA
PESQUERIA DE SARDINA COMUN y ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES V
& X.
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Una vez recogidos los antecedentes de los indicadores bioldgicos pesqueros, informacién
derivada de los cruceros de prospeccion hidroacusticos y elementos derivados del proceso de
evaluacion de stock, se presentan a continuacién las conclusiones sobre el estado de situacién
y diagnéstico de la pesqueria de este recurso.

SARDINA COMUN

(a) Estado del recurso.

La informacion actualizada del recurso sardina comdn (septiembre/2014), muestra una serie
de reclutamientos entre el 2008 y el 2014, con valores sobre el promedio obtenido desde la
serie historica (1991 a 2014), con excepcion del afio 2013 donde se registro un valor de
reclutamiento bajo este promedio.

La evaluacién de stock proporcionada por IFOP sugiere que el nivel de biomasa desovante
actual (afio 2014), se encuentra en torno al objetivo de manejo, con un valor central superior a
la biomasa desovante establecida como proxy del RMS. En términos de la mortalidad por
pesca, el valor central se sitla por sobre el valor de referencia al RMS (Fmrs).

Conforme a la informacién actualizada y el marco de referencia establecido, el recurso sardina
comin, se encentra en una situacion de plena explotacion, con valores de biomasa desovante
17% sobre el valor estimado al RMS y una mortalidad por pesca 5% sobre el valor de F al RMS,

sin entrar en situacién de sobrepesca. El siguiente diagrama de fase sefiala la situacion actual
del recurso sardina comun.

(b) Recomendacion de rango de Captura Biologicamente Aceptable.

Sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada por IFOP y el marco de referencia
previamente definido, el Comité recomienda que la captura biolégicamente aceptable que
tiende al MRS corresponde a un valor maximo 323.400 toneladas. En consecuencia el rango de
captura bioldgicamente aceptable es de 258.720 y 323.400 toneladas de conformidad al
articulo 153 letra c) de la LGPA. Esta considero para la estimacién de la CBA, un reclutamiento
promedio y un 40% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo.

(c) Observaciones. (Consenso/votacion/disenso).
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Los puntos "a” y "b", fueron adoptados por consenso. Se plantea la necesidad de efectuar
actualizaciones a la evaluacién de stock para incorporar las estimaciones acusticas de verano y
de otofio de 2015, asi como de otros estudios actualmente en desarrollo, asociados a la
evaluacion de estrategias de explotacidn en el marco de una pesqueria mixta.

ANCHOVETA XV-X REGIONES

(a) Estado del recurso

La informacién actualizada del recurso anchoveta (septiembre/2014), muestra entre el 2008 y
el 2014 una serie de reclutamientos con valores bajo el promedio obtenido desde la serie
histérica (1990 a 2014). En términos absolutos, en los afios 2013 y 2014, se registran valores
con tendencia positiva respecto a la situacion observada en el afio 2012, sin embargo, la
condicién general obedece a reclutamientos bajo el valor promedio.

La evaluacién de stock proporcionada por IFOP sugiere que el nivel de biomasa desovante
actual (afio 2014), se encuentra alejado del objetivo de manejo, con un valor central muy
inferior al 50% de la biomasa desovante establecida como proxy del RMS. En términos de la
mortalidad por pesca, el valor central (afio 2014) se sitla por sobre el valor de referencia
(Frrs) al RMS.

Conforme a la informacion actualizada y el marco de referencia establecido, el recurso
anchoveta V a X Regiones, se encuentra en un situacion de colapso o agotamiento, con valores

de biomasa desovante que solo alcanza el 12% del valor estimado al RMS y una mortalidad por
pesca 5,2 veces por sobre el valor de F al RMS.

(b) Recomendacion de rango de Captura Biologicamente Aceptable.

En virtud de que este recurso conforma una pesqueria mixta con sardina comin, se
consideraron los andlisis de mezcla que indican que de mantenerse para el afio 2015 una
situacién similar a la observada el 2011, 2012 y 2014, la cuota de anchoveta debiera fluctuar
entre un 7 y un 13 % de la captura de sardina comdn.

En consecuencia sobre la base de la evaluacién proporcionada por IFOP, el marco de
referencia previamente definido y la consideracion de pesqueria mixta, el Comité recomienda
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que la captura bioldgicamente aceptable mdxima que tiende al MRS corresponde a 34.400
toneladas. En consecuencia el rango de captura bioldgicamente aceptable es de 27.520 y
34.400 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA.

Esta recomendacion considera para la estimacién de la CBA, un reclutamiento bajo y un 40%
de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo.

(c) Observaciones. (Consenso/votacion/disenso).

Los puntos "a" y "b" fueron adoptados por consenso. Se plantea la necesidad de efectuar
actualizaciones a la evaluacién de stock para incorporar las estimaciones aclsticas de verano y
de otofio de 2015, asi como de otros estudios actualmente en desarrollo, asociados a la

evaluacion de estrategias de explotacidn en el marco de una pesqueria mixta.

Presentacion: Indicadores bioldgico-pesqueros de la sardina austral en las regiones X y XI
(Antonio Aranis; IFOP).

A. Aranis del IFOP hace una recapitulacién de los principales indicadores bioldgico-pesqueros
del recurso sardina austral para las regiones X & XI para parte del afio 2014. Los principales
elementos de la presentacion se resumen como sigue:

Se comienza por enfatizar que el principal recuro pesquero en la X region es esta especie, con
niveles de capturas similares a los reportados en el afio 2013. Se hace hincapié en que es la
flota artesanal la que extrae principalmente el recurso, donde hasta la fecha (octubre 2014)
se han extraido 16 mil toneladas de las 22mil de la cuota, por lo que se infiere que el resto de
la cuota se estaria completando a fines del afio en curso. En contraposicion, se indica que hasta
la fecha en la XTI region sélo se han capturado 4000 toneladas, de las cuales el 93% y 5%
correspondieron a sardina comdn y anchoveta, respectivamente.

La estructura de talla de la sardina austral en la X Region en el afio 2014 mostro dos grupos
distintivos, /e., uno mayoritario bajo la talla de madurez que correspondié al 72% y una moda
secundaria alrededor de los 15 cm LT. Se destaca que este patrén fue opuesto a lo reportado
el afio 2013 donde la fraccién juvenil correspondié al 10%. En esta misma direccién se indica
que existio una inconsistencia en la proporcion de los dos grupos modales, debido a que en la
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estructuras de talla derivad de los cruceros hidroacusticos predominé la moda de los reclutas,
mientras que en la informacion de la pesqueria predomind el grupo de mayor talla. Se
argumenta que esta diferencia se debid a que las actividades se basaron en dreas geogrdficas
distintas.

En la X Regidn el I6S de la sardina comin mostré un patrén normal hasta agosto, aunque se
indica que se descontinué el muestreo por condiciones ambientales en septiembre como para
verificar la evolucién del indicador. No obstante, se enfatiza que en general la tendencia del
indicador demuestra que el periodo de desove ocurrié entre julio y noviembre.

Presentacion: Investigacion del estatus y posibilidades de explotacion bioldgicamente
sustentables en sardina austral afio 2015 (informacion actualizada ler semestre 2014) (Elson
Leal; IFOP).

Elson Leal presenté los resultados del proceso de evaluacién de stock, considerando
informacién obtenida de la X region. Los principales aspectos asociados a este proceso,
conjuntamente con algunos elementos de discusién y andlisis que surgieron del Comité se
sintetizan a continuacion.

Los datos utilizados en la modelacion fueron (i) longitudes de ejemplares en las capturas
(2006-2014), (ii) Serie anual de desembarques. Se asume para el 2014 desembarques de 22 mil
t (idéntica al afio 2013); (iii) Rendimientos de pesca (CPUE estandarizada), entre el 2007 y
2013; (iv) Serie anual de biomasas y estructura de longitudes obtenidas en los cruceros
aclsticos de los afios 2006 (IFOP), 2008 (V. austral), 2011 (Udec), 2013 (Udec) y 2014
(IFOP). Se sefiala que las variables de estado estimadas a partir de modelo fueron: biomasa
total, biomasa desovante, reclutamientos, mortalidades por pesca, y puntos bioldgicos de
referencia, proponiéndose un proxy del F al mdximo rendimiento sostenido. Se destaca
también que el indice acdstico mostré una tendencia hiperbélica a partir del 2006. Se indica
que el modelo fue del tipo talla-estructurado, asumiendo selectividad logistica para la flota y
crucero y mortalidad natural constantes a través de los afios.

Un modelo de evaluacion siempre va a ser perfectible tanto con el aumento de informacién que
sutilice, asi como también con la optimizacion y/o actualizacién de los procesos ya
incorporados. En este contexto se sefiala que la CPUE es un indice que utiliza en el modelo,
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previo a un proceso de estandarizaciéon por zonas de pesca (ver mapa), el cual debe ser
optimizado continuamente. En este contexto se indica por ejemplo que en el afio 2013
disminuye drdsticamente el nimero de registros de viajes de pesca para estandarizar la CPUE.
Paralelamente se indica que el indice hidroacistico también tiene al menos dos reparos, a
saber: (a) posee distintos disefios de muestreo, (ii) las prospecciones no siempre se efecttan
en la misma época del afio. Se subraya, sin embargo, que en los Ultimos afos las estimaciones
2013 y 2014 podrian ser comparables. A pesar de las limitaciones metodoldgicas los
indicadores muestras una reduccién que coincide con la disminucion de los niveles de
desembarques de este recurso.

La informacion de frecuencia de talla derivada de los cruceros hidroacusticos evidencié una
presencia importante de reclutas (moda principal). Se indica que cuando se comparan los tres
indices desde el inicio de la pesqueria, éstos muestran un patron de consistencia en el patrén
de fluctuacion interanual, con una disminucion gradual a partir del 2006 y una recuperacion en
los dltimos 3 afios.

Los resultados derivados del modelo muestran una reduccién de la biomasa total hasta el afio
2011, pero con una recuperacién posterior. Adicionalmente se destaca que los cruceros de
reclutamiento muestran gran variabilidad en los Ultimos 4 afios de la serie, sefialando que el
reclutamiento elevado observado el aifio 2012 repercute en la biomasa desovante del afio
siguiente.

Para la estimacién del PBRs se utilizé un Feo como un proxy del MRS, mientras que en el afo
2014 se encuentra levemente por debajo de este valor de referencia. Se destaca también que
la RPR muestra una fluctuacion parabdlica a partir del 2006, disminuyendo en el 2014 hacia la
banda de plena explotacién. Desde el Comité se cuestiona que la razén del potencial
reproductivo estimado como la fraccion entre la biomasa total y la biomasa virginal se
denomina de la misma forma cuando se utiliza la fraccidn entre la biomasa total y la biomasa al
MRS. Se sefiala que esto debe ser corregido para evitar confusion, en los informes técnicos
que emanan del IFOP.

Desde el Comité se sefiala que a medida que baja la biomasa aumenta la mortalidad. También se
destaca que a partir del afio 2012 y 2013 hay un efecto zona, debido a que se ha documentado
la disminucién de la talla media hacia el sur. Se subraya que este escenario podria estar
impactando la proyeccion del modelo, cuando se utiliza el reclutamiento medio. En otro aspecto
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se cuestiona los supuestos de partida, debido a que en el inicio de la pesqueria ya habia una
actividad importante. En consecuencia se enfatiza que debiese efectuarse un andlisis para
priorizar un valor de la PRIOR. En otro aspecto se pregunta sobre el andlisis de progresién
modal y si las modas derivas del andlisis corresponden las edades medias observadas. ¢Qué
sucede cuando hay problemas en la matriz de transicion? Se sefiala que en estos casos puede
que el modelo no refleje la estructura de talla de los datos.

Para el caso de la XI regidn, la informacién es insuficiente para obtener estimaciones
confiables de biomasa. Por consiguiente el Comité de comun acuerdo, ha adoptado un enfoque
precautorio, es decir, mantener el "status Quo". Se deja de manifiesto, sin embargo, que es
fundamental incrementar el nivel de monitoreo bioldgico-pesquero en esta regién en el corto
plazo. En esta direccidn se plantea que ya se ha liberado el prejuicio asociado a pesquerias de
reduccién de harina, lo que es auspicioso para iniciar un programa de monitoreo de indicadores
bioldgico pesqueros de la pesqueria en esta region. Se manifiesta tfambién la necesidad de
buscar indicadores del crucero hidroactstico que pudiesen ser consistentes entre el afio 2013
y 2014, aunque el crucero metodoldgicamente tenga sesgo.

3.3.3.3 CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO DE SITUACION Y DIAGNOSTICO DE LA
PESQUERIA DE SARDINA AUSTRAL EN LAS REGIONES X y XI

Una vez recogidos los antecedentes de los indicadores bioldgicos pesqueros, informacién
derivada de los cruceros de prospeccion hidroacusticos y elementos derivados del proceso de
evaluacion de stock, se presentan a continuacién las conclusiones sobre el estado de situacién
y diagndstico de la pesqueria de este recurso.

X REGION

(a) Estado del recurso

La trayectoria en variables de estado relevantes, como es la biomasa desovante y biomasa
total, registraron una tendencia decreciente en los primeros 6 afios de explotacién formal de
la pesqueria (2006-2011). A partir del afio siguiente, como consecuencia de medidas de
administracion orientadas a reducir la mortalidad por pesca, se registré una inflexion en la
trayectoria de dichas variables, registrandose con mayor variabilidad que en afios anteriores,
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una tendencia al alza, posicionando la biomasa desovante y biomasa total en torno a los valores
medios de la serie el afio 2012 y 2013, respectivamente.

Los resultados indican que luego de haber alcanzado un estado de sobrepesca (2007-2009) y
ademds de sobre-explotacion (2010-2012), a partir del afio 2013 el stock se encuentra en la
zona de plena explotacidn en torno al objetivo de manejo, esto es, en torno del Rendimiento
Madximo Sostenido (RMS). Conforme al marco bioldgico de referencia definido por este
Comité, acorde con la legislacién vigente, el recurso se encuentra en estado de plena
explotacién, caracterizado respecto al RMS, con niveles de biomasa desovante y mortalidad
por pesca, equivalentes al 89% y 787%, respectivamente, esto es; 11% bajo la Brms y 12% bajo
el Frms.

(b) Recomendacion de rango de Captura Biolégicamente Aceptable

El Comité recomienda que la captura bioldgicamente aceptable mdxima que tiende al MRS es
de 24.550 toneladas. En consecuencia el rango de captura bioldgicamente aceptable es de
19.640 a 24.550 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la

LGPA: Esta decision considera para la estimacién de la CBA, un reclutamiento medio y un 20%
de riego de no alcanzar el objetivo de manejo.

(c) Observaciones (Consenso/votacion/disenso)
Los puntos 7a y 7b, fueron adoptados por consenso. Se plantea su revisién en caso de existir
nueva informacion.

X REGION

(a) Estado del recurso.
Considerando que no existe una modelo de evaluacién y aun es necesario recabar mayor
informacidn, no es posible establecer el estado de la pesqueria.

(b) Recomendacion de rango de Captura Bioldgicamente Aceptable.
El Comité sugiere mantener la condicién de statu quo respecto de la cuota anual de captura
del afio 2014, proponiendo una captura maxima para el 2015 de 8 mil toneladas. De este modo,
el rango de captura mdxima aceptable es de 6.400 a 8.000 toneladas.
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(c) Observaciones. (Consenso/votacion/disenso).

Lo formulado en el punto 8ay 8b fue adoptado por consenso

E. CIERRE
La sesion de trabajo finalizé a las 17:00 h, con la lectura del Acta

F.

LISTADO DE DOCUMENTOS DISPUESTOS PARA LA DISCUSION

ANTECEDENTES ANCH III-IV

CCT-PP_ANTO1_1114_INFORME DE ESTATUS Y CUOTA: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA ITI-IV REGIONES, 2015.

CCT-PP_ANTO2_1114 EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE
ANCHOVETA EN LA III Y IV REGIONES, ANO 2014.

ANTECEDENTES ANCHOVETA XV-II

CCT-PP_ANT12_1114_INFORME DE ESTATUS Y CUOTA: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACTIONALES ANO 2015, ANCHOVETA XV-II REGIONES.
CCT-PP_ANT13_1114 INFORME FINAL DE LA EVALUACION HIDROACUSTICA DEL
RECLUTAMIENTO DE ANCHOVETA EN LA XV, I Y IT REGIONES, ANO 2014.
CCT-PP_ANT14_1114_INFORME FINAL DE LA EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE
ANCHOVETA EN LA XV, I Y IT REGIONES, ANO 2013.

CCT-PP_ANT15_1114 DOCUMENTO TECNICO DE LA EVALUACION DEL STOCK
DESOVANTE DE ANCHOVETA EN LA XV, I Y IT REGIONES, ANO 2014.

ANTECEDENTES ANCHOVETA Y SARDINA COMUN V-X

CCT-PP_ANT16_1114_INFORMES DE ESTATUS Y CUOTA: ESTATUS Y POSIBILIDADES
DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PEQUEROS NACIONALES AL ANO 2015 EN SARDINA COMUN V-X REGIONES.
CCT-PP_ANT17_1114_INFORMES DE ESTATUS Y CUOTA: ESTATUS Y POSIBILIDADES
DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PEQUEROS NACIONALES AL ANO 2015 EN ANCHOVETA V-X REGIONES.
CCT-PP-ANT23_1114_PRE-INFORME FINAL DE LA EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE
DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LA V Y X REGIONES, ANO 2013.
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CCT-PP_ANT24 1114 PRE-INFORME FINAL DE LA EVALUACION HIDROACUSTICA DE
LOS STOCKS DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LA VY X REGIONES, ANO 2014,

ANTECEDENTES S. AUS X-XI

CALIF.

CCT-PP_ANTO3_1114_ INFORME DE ESTATUS Y CUOTA: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, SARDINA AUSTRAL X REGION, 2015.
CCT-PP_ANTE25_1114_DOCUMENTO DE AVANCE DE LA EVALUCION HIDROACUSTICA
DE PEQUENOS PELAGICOS EN AGUAS INTERIORES DE LA X Y XI REGIONES, ANO 2014.
TECNICAS

CCT-PP_ANTO4_1114 INFORME DE EVALUACION TECNICA DEL “ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS
PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA III-IV REGIONES,
2015."

CCT-PP_ANTO5_1114_ INFORME DE EVALUACION TECNICA DEL “ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS
PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES, SARDINA AUSTRAL X REGION,
2015."

CCT-PP_ANT11_1114_INFORME DE EVALUACION TECNICA "REVISION DE LOS PUNTOS
BIOLOGICOS DE REFERENCIA (RMS) EN LAS PESQUERIAS NACIONALES. DOCUMENTO
DE AVANCE 3."

CCT-PP_ANT18_1114_ INFORME DE EVALUACION TECNICA DEL “ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS
PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA V-X REGIONES, 2015."
CCT-PP_ANT19_1114_ INFORME DE EVALUACION TECNICA DEL ‘ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS
PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA XV-II REGIONES,
2015."

CCT-PP_ANT20_1114_ INFORME DE EVALUACION TECNICA DEL ‘ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS
PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES, SARDINA COMUN V-X REGIONES,
2015."

DATOS

CCT-PP_ANTO06_1114_CODIGOS Y DATOS, ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA III-IV REGIONES, 2015.
CCT-PP_ANTO7_1114_CODIGOS Y DATOS, ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, SARDINA AUSTRAL X REGION, 2015.
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e CCT-PP_ANT21_1114 CODIGOS Y DATOS, ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA V-X REGIONES, 2015.

e CCT-PP_ANT22_1114_CODIGOS Y DATOS, ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLLOTACIéN BIOLéGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES, ANCHOVETA XV-II REGIONES, 2015,

SEGUIMIENTOS
ZONA NORTE

e CCT-PP_ANTO8_1114 DOCUMENTO TECNICO DE AVANCE DEL PROGRAMA DE

SEGUIMIENTO DE PESQUERIAS PELAGICAS DE LA ZONA NORTE, 2014; Y ANEXOS 1 AL 5.
ZONA CENTRO-SUR

e CCT-PP_ANTO09_1114_ DOCUMENTO TECNICO DE AVANCE DEL PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO DE PESQUERIAS PELAGICAS DE LA ZONA CENTRO-SUR DE CHILE, 2014; Y
ANEXOS 1 AL 8.

PBR
e CCT-PP_ANT10_1114_DOCUMENTO DE AVANCE 3: REVISION DE LOS PUNTOS
BIOLOGICOS DE REFERENCIA (RENDIMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE) EN LAS
PESQUERIAS NACTONALES.
PRESENTACIONES
ANCHOVETA XV-II REGIONES:
e ANTEDECNTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LA ANCHOVETA EN LA XV-II REGIONES,
ANO 2014 (CIAM).
e CONDICION AMBIENTAL ANO 2013-2014 Y PRONOSTICO PARA 2015. (JOSE CANON)
e ESTATUS DE ANCHOVETA XV-II REGIONES Y RECOMENDACIONES DE CAPTURAS 2015
(IFOP).
e EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE ANCHOVETA ENTRE LA XV-I Y
II REGIONES (IFOP).
e EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA EN LA XV, I Y IT REGIONES, ANO
2014 (IFOP).
e PRINCIPALES RESULTADIOS BIOLOGICOS PESQUEROS DE LA PESQUERIA PELAGICA,
ZONA NORTE (XV-II REGIONES), (TFOP)
e REVISION DE LA ESTIMACION DE INDICADORES REPRODUCTIVOS DE ANCHOVETA,
ZONA NORTE: TAMANOS DE MUESTRA (IFOP).

ANCHOVETA III-IV
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PRINCIPALES RESULTADIOS BIOLOGICOS PESQUEROS DE LA PESQUERIA ANCHOVETA
ZONA CALDERA-COQUIMBO (IFOP).

INVESTIGACION DEL ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES EN ANCHVETA III-IV REGIONES, ANO 2015. (IFOP)

EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA EN LA III-IV REGIONES, ANO
2014 (IFOP).

EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE ANCHOVETA EN LA III-IV
REGIONES (IFOP).

SARDINA COMUN Y ANCHOVETA V-X REGIONES

ESTATUS Y CUOTA DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN V-X REGIONES, 2015 (IFOP).
ESTATUS Y POSIBILIDDAES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE SARDINA
COMUN V-X REGIONES (IFOP).

PRESENTACION RESULTADOS AL CCT-PP DE LA ABUNDANCIA Y BIOMASA DE SARDINA
COMUN Y ANCHOVETA ZONA CENTRO-SUR (IFOP).

PRINCIPALES RESULTADIOS BIOLOGICOS PESQUEROS DE LA PESQUERIA PELAGICA,
ANCHOVETA Y SARDINA COMUN V-X REGIONES (IFOP).

PRINCIPALES RESULTADIOS BIOLOGICOS PESQUEROS DE LA PESQUERTA PELAGICA DE
SARDINA AUSTRAL X-XI REGIONES.

INVESTIGACION DEL ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES EN SARDINA AUSTRAL ANO 2015 (INFORMACION ACTUALIZADA 1°
SEMESTRE 2014)

PESQUERIA MIXTA

EVALUACION DE ESTRATEGIAS DE EXPLOTACION PARA LA PESQUERIA MIXTA DE
SARDINA COMUN Y ANCHOVETA DE LA ZONA CENTRO-SUR DE CHILE (LUIS CUBILLOS).
ELEMENTOS PARA AJUSTAR LAS CAPTURAS BIOLOGICAMENTE ACEPTABLES, ENFOQUE
DE PESQUEREA MIXTA (LUIS CUBILLOS).

PRESENTACION DE LINEAS DE INVETIGACION PARA COOPERAR CON LA
SUSTENTABILIDAD DE LA PESQUERIA DEL NORTE DE CHILE (CIAM).

LINEAS DE INVESTIGACION UNIDAD DE PESQUERIAS PELAGICAS.

ESTABLECIMIENTO DE PBR LIMITES Y DIAGRAMA DE FASE (IFOP).
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