VALPARAISO, 24 de junio de 2014.

Sefior

Raul Stnico Galdames
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

REF.: Adjunta Reporte Técnico de la
segunda sesion del afio 2014, del
Comité Cientifico Técnico de
Pesquerias de Pequefios Pelagicos.

-Adjunto-
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico Técnico de
la REF., organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura en materias cientificas relevantes para la administracion y manejo de
las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en aspectos
ambientales y de conservacion, y en otras que la- Subsecretaria considere
necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Reporte Técnico de
la segunda sesion del afio 2014 de este Comité, de fecha 26 y 27 de marzo,
conforme al procedimiento establecido por ley para estos fines.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

RUBEN ALARCON MUNOZ.
Presidente Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de
Pequenios Pelagicos.
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REPORTE TECNICO
Segunda Sesion - Marzo 26 a 27 de 2014

A. CONVOCATORIA

Con fecha 13 de marzo de 2014 la Subsecretaria de Pesca (SSP) convocé a la segunda sesion
anual del afioc 2014 del Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Peldgicos (CCT-
PP), seglin lo establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) y su respectivo
Reglamento (D.S. N° 77, mayo 2013).

La convocatoria, segin carta Circ. DP N°® 10 de la SSP, se enmarca dentro de la asesoria
requerida para el proceso anual de revisidon y actualizacién de las cuotas de captura de los
recursos anchoveta y sardina comdn en la zona centro sur (regiones V-X) para el afio 2014.
Para la presente sesidn, la Subsecretaria formaliza los siguientes requerimientos:

(i) Determinar el status de conservacién bioldgica y rango de captura bioldgicamente
aceptable segin lo dispuesto en la LGPA, respecto de ambos recursos, considerando la
condicidn de pesqueria mixta conforme lo solicitado en ORD. (MINECON) N° 9481 de
22 de noviembre de 2013.

(ii) Definir formalmente el programa de investigacién para el afio 2015, en virtud de los
acuerdos establecidos en el Acta N° 1 del afio 2014,

B. PROGRAMA DE LA REUNION
1" Dia (26/03/2014)

Horario Tema |
09:00-09:30 | Palabras de bienvenida.
Coordinacion general.

1) Eleccion de reportero.

2) Revision de la Agenda.

3) Consulta formulada por la SSPA al CCT.
| 09:30-10:30 | Tema 1. Actualizacién del _Eag_mis_ﬁco_y_lke\_r_isiéﬁ de las cuotas de
anchoveta y sardina comin, afio 2014.
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1) Evaluacidn hidroacistica del stock de anchoveta y sardina comtn de
la zona centro sur de Chile, Enero 2014. (Sr. Alvaro Saavedra IFOP).
2) Actualizacién del diagndstico y revision de la cuota de sardina

2) Actualizacién del diagnéstico y revisién de la cuota de sardina comdn,

affo 2014. (CONTINUACION).

3) Actualizacion del diagndstico y revision de cuota de anchoveta, afio
2014, (Srta. Maria José Zifiga y Cristian Canales, IFOP).

Discusion

Almuerzo libre

Presentacion:

Programa de Revision experta a la Asesoria Cientifica de la pesqueria de
sardina comn (Dr. Billy Ernst, UDEC).
Elaboracidn de Actas

16:30-18:00

Elaboracion de Actas

2% Dia (27/03/2014)

Horario Tema
1 09:00-10:30 | Tema 2. Revision de Datos y enfoque de Modelacién
Presentaciones:
1) Revisidon de los datos y enfoque de modelacidn de la anchoveta y
sardina comtn de la zona centro sur de Chile (Srta. Maria José
o Zufiiga y Cristian Canales_IFOP). -
10:30-11:00| Café
11:00-13:00 2) Revision de los datos y enfoque de modelacién de la anchoveta de la
zona Norte (XV-II Regiones) (Mariela Canales y Cristian
Canales_IFOP).
13:00-14:30| Almuerzo libre S
14:30-18:00 3) Revisidn de los datos de la sardina austral (X-XI Regiones) (Elson
Leal y Cristian Canales_IFOP).
4) Revision de los datos de la anchoveta (ITI-IV Regiones) (Elson Leal y
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
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Horario Tema

Cristian Canales_IFOP).
5) Enfoque de modelacion de la anchoveta de la zona Norte (III-IV

Regiones) y de la sardina austral (X-XI Regiones) (Elson Leal y
Cristian Canales_IFOP).
Elaboracion de Acta

C. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

C.1 PARTICIPANTES

Profesional Modalidad Institucién

Rubén Alarcén Independiente

Ciro Oyarzin Miembro en Ejercicio Universidad de Concepcién

Guido Plaza Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso

José Ratil Cafion Independiente

Miembro sin derecho a voto

Tovce Oliva Instituto de Investigaciones Pesqueras del
9 Norte

Silvia Herndndez Secretaria Ejecutiva

Alejandra Ordenes

Subsecretaria de Pesca
José Acevedo Miembros Asociados a Pesquerias

Milton Pedraza

Mariella Canales

Miembros Institucionales Instituto de Fomento Pesquero
Antonio Aranis
Billy Ernst Universidad de Concepcién
Alvaro Saavedra
Cristian Canales Experto Invitado

Instituto de Fomento Pesquero
Elson Leal

Maria José Zuiiiga

Justifican inasistencia los miembros en ejercicio Gabriel Claramunt y Marcelo Oliva.
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C.1 CORRECCION DEL ACTA ANTERIOR LA AGENDA

El presidente del CCT-PP Rubén Alarcén abre la sesidn solicitando efectuar una revisin del
acta anterior, en virtud de observaciones que surgieron con posterioridad a la emisién de la
misma, las cuales se detallan a continuacion:

a.- Corregir el pdrrafo correspondiente al Tema 2, letra b), en el sentido de
reemplazar la palabra "bajo” por “menores o iguales”, de tal manera que el pdrrafo
indigue lo siguiente:

"Los antecedentes tenidos a las vista por el Comité permiten establecer que la
proporcion de ejemplares menores o iguales a la talla media de reclutamiento (TMR)
estimada en 8,5 cm. (LT) para sardina comiun resulta ser mds informativa que la talla
media de madurez (TMM) para llevar a cabo el monitoreo de reclutamiento......”

b.- Precisar en el pdrrafo correspondiente al Tema 2, letra d), en el sentido de agregar las
expresiones; (¢ 8,5 cm.) y (11,5 cm.)

"Bajo esta premisa y como una primera aproximacion al problema, el Comité recomienda
establecer un umbral mdximo de 327% de ejemplares menores o iguales a 8,5 cm. (< 8,5

cm.) en nimero para sardina comun, y un 307% de ejemplares menores o iguales de 11,5
cm. (<11,5 cm.), en numero para anchoveta.”

D. ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA REUNION

Martes 26 de marzo

Para pronunciarse sobre el requerimiento asociado a la actualizacidn de las cuotas de capturas
de los recursos sardina comtn y anchoveta para la zona centro sur, sefialado en Carta. Circ. N°
10 de la SSP, los miembros del CCT-PP tuvieron a disposicién informacion derivada de los
procesos de monitoreos llevados a cabo por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), que
estuvo compilada a la forma de reportes técnicos y bases de datos a los que los miembros
pudieron acceder previo a la reunién. La sistematizacién de esta informacidn se llevé a cabo
durante la presente reunion a través de presentaciones orales efectuadas por especialistas de
IFOP. Esta informacidn se complementé con presentaciones de profesionales invitados, cuando
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fue necesario incorporar antecedentes adicionales para contribuir a otorgar elementos de
Juicios adicionales para los miembros del Comité. El reporte técnico que a continuacidn se
presenta corresponde a una sintesis de las presentaciones orales, conjuntamente con los
elementos mds sustantivos que resultaron de la discusién y andlisis al interior de la sesidn.

D.1. ACTUALIZACION DEL DIAGNOSTICO Y REVISION DE LAS CUOTAS DE
ANCHOVETA Y SARDINA COMUN, ANO 2014,

D.1.1. SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

Previo a la discusion del estado de situacion de estas pesquerias se conté con las
presentaciones que a continuacién se describen.

D.1.2. Evaluacion hidroacistica de los stocks de anchoveta y sardina comin entre la V y
X Regiones, Afio 2014 (Alvaro Saavedra; Instituto de Fomento Pesquero)

A. Saavedra presentd una sintesis de los principales hallazgos asociados al proceso de
evaluacion hidroacistica que histéricamente ha venido desarrollando el Instituto de Fomento
Pesquero, con el objeto de evaluar la biomasa de anchoveta y sardina comin en la zona Centro
Sur de Chile, a través de dos cruceros, uno efectuado en verano (denominado RECLAS) y uno
en otofio (denominado PELACES). El RECLAS estd orientado a evaluar la fuerza de los
reclutamientos, mientras que el PELACES tiene como objeto corroborar las estimaciones de
verano. Se destaca que histéricamente la zona de evaluacion ha estado restringida entre los
33°30'S y 41°50'S, que corresponde al drea donde se concentra la pesqueria (Fig. 1). Se hace
hincapié que en el presente afio se amplié el drea de prospeccion hacia el norte, debido a que
histéricamente se habia venido observando un mayor gradiente de reclutas en esa direccidn.
Producto de este ajuste se subraya que hubo una disminucion en la intensidad de muestreo
hacia el sur de la zona de Corral.

A continuacién se resumen los principales hallazgos derivados del crucero hidroacistico de
verano de 2014 en la zona de estudio.
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La abundancia sumada de sardina comin y anchoveta alcanzé a 778.006 millones de
individuos, con el 98,8 % para sardina y el 1,2 % para anchoveta, lo que representa un
aumento del 741% respecto al afio 2013.

La biomasa total de anchoveta y sardina comtin alcanzé a 3.195.906 t con el 96,4% para
sardina y 3,6 % de anchoveta, este total representa un aumento respecto al 2013 del
165%.

La fraccidn reclutas en nimero (747.001 millones de ejemplares, 96%) y en peso
(2.348.476 1, 74%) constituyen también un importante aumento respecto al 2013, pero
en ambos casos no alcanzan los valores obtenido en el periodo 2011-2012.

La abundancia total de sardina comin estimada mediante el método geo-estadistico,
alcanzé a 768.494 .4 millones de ejemplares, de los cuales el 96,4% del total (740.768
millones) correspondieron a reclutas.

La biomasa total estimada a partir método geoestadistico correspondié a 3.079.434
toneladas para sardina y 116.472 toneladas para anchoveta, representando un aumento
de un 171% y 37% en relacién a las estimaciones de biomasa (1.133.477 & 73.551
toneladas) del afio 2013, respectivamente.

Las mayores cantidades de biomasa de sardina comin se concentraron en las regiones
IXy X, que de forma combinada alcanzaron cerca del 60% de la biomasa total estimada
(Fig 2). En este mismo contexto se demostrd que el 60% de la biomasa de sardina
comin estuvo concentrada al sur de la Isla Mocha, debido a la mayor ocurrencia de
ejemplares de mayor tamafio, mientras se aprecié un gradiente de ejemplares mds
pequefios hacia el norte.

A diferencia de la sardina comin, en anchoveta se observé una mayor proporcion de
ejemplares adultos que aportan a la biomasa total del recurso de forma mds homogénea
(Fig 3).

Cuando se analiza el comportamiento histérico de la biomasa de sardina comdn se
observa que en los dltimos 5 afios las biomasas han estado por sobre el millén de
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toneladas, pero mostrando fluctuaciones marcadas, donde cada tres afios parece existir
un caida marcada (Fig 4). En el caso de la anchoveta las fluctuaciones de la biomasa han
mostrado una tendencia negativa a partir del afio 2009 (Fig 5).

* Cuando se analiza la estructura de talla histdrica de los cruceros de verano, para
anchoveta se registra consistentemente la presencia de sélo 2 grupos modales, el
primero refleja la presencia de ejemplares de menor tamafio con una moda alrededor de
los 8.5 cm y el segundo refleja la presencia de ejemplares de tamafio mayor, con una
moda alrededor de los 15 em LT.

D.1.3 PRESENTACION: Actualizacién de la CBA 2014 para sardina comin V-X regiones
(Maria José Zdhiga & Cristian Canales). Instituto de Fomento Pesquero.

M. J. Zdiiga hizo una sintesis de los procedimientos metodoldgicos, supuestos y andlisis del
proceso de actualizacidn de la CBA para Sardina Comin para el afio 2014. El detalle de esta
informacidn estd contenida en el documento "Investigacion del estatus y posibilidades de
explotacion bioldgicamente sustentables en sardina comun zona centro-sur y sardina austral,
zona de aguas interiores, afio 2014" Se hizo hincapié en que se efectud también un andlisis
complementario para la actualizacién de CBA en base a las recomendaciones efectuadas al
Informe final del proyecto, por un evaluador externo y que fue entregado en enero de 2014,
Se destacé también que para estimar la CBA del 2014 se parte por tener actualizados los
datos al 1°semestre 2013 y se hace una proyeccién de dos afios para estimar la cuota del
primer semestre y segundo semestre del 2014. Para ello, se consideran distintos niveles de
reclutamiento, debido a que éstos son altamente variables y condicionantes de la pesqueria.
También se consideran los criterios de explotacién basados en los puntos bioldgicos de
referencia y los niveles de riesgo correspondientes.

A continuacidn se resumen los principales aspectos asociados al proceso de actualizacién de la
CBA para esta especie, destacando también algunos cuestionamientos y consideraciones que
surgieron durante la presentacion.

Se subrayan algunas caracteristicas asociadas al proceso de actualizacién de la CBA 2014, en
las que se destacan: (i) contar con informacién hasta fines de 2013 (edad y reclutamiento); (ii)
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la composicidn de edad para el primer trimestre fue asumida, en funcién de la estructura de
tallas anteriores; (iii) la informacién derivada del andlisis de otolitos e ictioplancton no ha sido
actualizada; y (iv) al no tener captura observada para el primer trimestre del 2014, se asumio
el 70% de la cuota asignada en septiembre de 2013.

Se destaca que el modelo de cdlculo actual de la CBA es el que se ha venido empleando en los
(ltimos afios, el cual comprende las siguientes etapas: (a) Supuesto de captura observada el 1*
sem. 2014 (Cuota) y estimacién de Captura 2013-2014; (b) Ajuste del modelo a los datos de
RECLAS; (c) Estimacidn de la biomasa 2013-2014 y re-cdlculo de la CBA2013-2014; (d)
Proyeccidn al 2014-2015 via escenario de reclutamiento; (e) Cdlculo de la CBA2014-2015; (e)
Cdlculo de la CBA2014 =0.8*CBA2013-2014 + 0.2*CBA2014-2015.

Se presenta la actualizacién de la CBA para el afic 2014, considerando la recomendacidn del
Comité Cientifico de la sesion del 2013, en cuanto a que se considere como criterio de manejo
el F60%Bo. La captura para el 2014 al 10% de riesgo de exceder la norma podria alcanzar las
390.000 toneladas y 509.000 toneladas al 50% de riesgo.

Se genera una discusion al interior del Comité y el equipo técnico de evaluacién del IFOP,
sobre el grado de ajuste de los valores de abundancia predichos por el modelo y los indices de
abundancia derivados de los cruceros hidroactsticos (RECLAS). En este contexto se
argumenta que el modelo no necesariamente debe recoger de forma precisa la tendencia de los
indices de abundancia de RECLAS, debido a que estas estimaciones también tienen un nivel
apreciable de incertidumbre. En este sentido, se sugiere que es necesario definir cémo se va a
tomar la informacion del crucero en términos del manejo, particularmente debido a que el
sector conoce a priori cuando se estd en un escenario positivo. En esta misma linea argumental
se destaca que aunque la informacién derivada del RECLAS ha creado un escenario optimista,
hay que considerar que todavia hay un crucero adicional que permitird ajustar las medidas que
deriven del proceso de evaluacion del recurso.

Se plantea que es imposible que el modelo recoja foda la dindmica de estos recursos,
particularmente porque son altamente influenciados por los cambios del ambiente. En este
mismo sentido se pregunta sobre el potencial impacto que podria tener en las estimaciones la
llegada de un inminente evento ENSO a las costas chilenas. Se sefiala que un evento como este
le adiciona mayor variabilidad e incertidumbre al sistema, pero los modelos tratan de

Subsecrelaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequenos Pelagicos — CCT-PP



CCT-PP_REP_0314

representar el comportamiento medio de un proceso y por consiguiente lo importante es que
éstos recojan de buena forma la tendencia general de los mismos.

Se presenta un andlisis complementario para la actualizacion de la CBA 2014, que surge a raiz
de un requerimiento que efectud un evaluador externo al Proyecto " Investigacion del estatus
y posibilidades de explotacion bioldgicamente sustentables en sardina comin zona centro-sur y
sardina austral, zona de aguas interiores, afio 2014". E| detalle de este nuevo procedimiento se
encuentra descrito en el Documento"MINUTA_CBA 2014_S. COMUN-ANCH". En sintesis, el
nuevo método se basa en la eliminacidn de la proyeccién de reclutamiento al afio 2014-2015 y
precisa de mejor forma tres elementos: la CBA 2013-2014, la captura del segundo semestre
2013 y la proporcién de captura que se registra en el primer semestre de cada afio. De
acuerdo a esta nueva metodologia, cuya férmula métrica es"CBAzp14=[CBAz013.14-Crr2013)/0,8",
se genera una estimacién 14% mayor al método original.

Surge una discusidn sobre cual las dos aproximaciones metodoldgicas actualmente disponibles
para la actualizacion de la CBA es la mds adecuada, es decir modelo 1"CBAz014 =0.8*CBA013.2014
+ 0.2*CBAzo14-2015" Y modelo 2 "CBAzp14=[CBA2013.14-Cr12013)/0,8", €Cudl de los dos tiene mejor
soporte técnico? A continuacion se sintetizan algunos de esos elementos que surgieron de la
discusidn y del aporte de los especialistas en evaluacion de stock del IFOP:
# La debilidad del modelo 1 depende del supuesto de captura y reclutamiento, mientras
que el modelo 2 es muy dependiente del denominador "0,8", es decir asumir que el 80%
de la captura estd concentrada en el primer semestre.

% Se sefiala que el reclutamiento es tremendamente incierto y por consiguiente no es
recomendable utilizar una aproximacién que tenga como base un supuesto de
reclutamiento.

» Se hizo alusién a que es necesario analizar los supuestos de capturas, debido a que hay
probabilidad de que exista sub-reporte que puede impactar la calidad de los datos. En
un probable escenario de este tipo los modelos tienen que hacer usos fuentes de
informacion que pueden ser sesgadas. Por consiguiente, se hace necesario continuar
manteniendo un enfoque precautorio a la hora de tomar decisiones.
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#» Se logré consenso entre los miembros del Comité y los especialistas en evaluacidn que la
aplicacién del modelo 2 es el mds parsimonioso por eliminar la dependencia de la
proyeccion de reclutamiento en la estimacién de la CBA. Sin embargo, antes de
proponer su aplicacidn se requiere mayores andlisis, para validar el porcentaje de
proporcién histdrica de la captura del primer semestre sobre el total, que hasta ahora
se determina en un 80% (0.8).

% Ante el consenso de utilizar el modelo 1 para estimar la CBA, se pregunta sobre la
factibilidad de usar un reclutamiento medio, considerando sélo el periodo de elevada
abundancia. Asumir un reclutamiento medio para toda la serie parece poco razonable,
debido a que no refleja adecuadamente los cambios de abundancia que ha
experimentado este recurso a lo largo de su periodo de explotacidn. Se contra
argumenta que el andlisis con distintos escenarios de reclutamiento tiene como fin
demostrar cual es el impacto del este factor en la estimacién de la biomasa, pero como
andlisis de sensibilidad no de decisidn.

D.1.4. PRESENTACION: Actualizacién de la CBA 2014 para anchoveta V-X regiones
(Maria José Zifiga & Cristian Canales). Instituto de Fomento Pesquero.

Similarmente como se realizd con sardina comin M. J. Zuhiga hizo una sintesis de los
procedimientos metodoldgicos, supuestos y andlisis del proceso de actualizacién de la CBA para
anchoveta para el afio 2014. Se destacd que para este andlisis el estatus correspondid al
establecido en el segundo semestre del afio 2013 y la CBA se estimé para el afio 2014 con una
proyeccion de 1 afio, asumiendo un promedio histérico de reclutamiento y una F de 60%. A
continuacién se resumen los principales aspectos asociados al proceso de actualizacion de la
CBA para esta especie, destacando también algunos cuestionamientos y consideraciones que
surgieron durante la presentacién.

Se presentd la actualizacion de la CBA para el afio 2014, considerando la recomendacién del
Comité Cientifico durante la sesidn del 2013, en cuanto a que se considere como criterio de
manejo el F60%Bo. La captura para el 2014 al 10% de riesgo de exceder la norma podria
alcanzar las 20.910 y 27.979 toneladas al 50%de riesgo. En este contexto, se destaca que en
base al marco bioldgico de referencia recomendado por CCT-PP, el diagrama de fase indica que
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la anchoveta en el drea Centro-Sur se encuentra muy por debajo del objetivo de manejo (BD «
BDRMS) en una condicién de colapso. Se subraya que esta condicidn se mantiene cuando se
actualiza la CBA para el afio 2014.

Se sefialé que la CBA inicial fue estimada en 42200 y actualizada a 27.979 toneladas,
asumiendo un reclutamiento medio que fue mayor al reclutamiento actual, lo que condujo a una
estimacion inferior de la cuota. En esta direccion surge una discusién sobre los niveles de CBA
actuales y el estatus de colapso de la anchoveta, conjuntamente con el hecho de que esta
especie forma parte de una pesqueria mixta, donde la CBA fijada necesariamente tendrd
implicancias en la operatividad de la pesqueria de sardina que se encuentra en un estafus de
plena explotacién. Algunas consideraciones emanadas de esta discusion se resumen a
continuacidn:

Se sefiala que proponer una cuota de 27.979 toneladas no es recomendable debido a que no
hace viable una pesqueria mixta. Por lo tanto, se destaca que parece razonable proponer la
cuota en funcidn de niveles de mezcla, para garantizar la operatividad de la pesqueria de
sardina comdn. Se subraya que éste fue el Ultimo criterio utilizado por el CCT-PP para fijar la
cuota en el segundo semestre del 2013. Se contra-argumenta que bajo un enfoque precautorio
no es recomendable subir la CBA para una especie que estd en colapso, ain bajo la modalidad
de pesqueria mixta.

Se enfatiza que se requiere obtener informacién de los niveles de mezcla en una escala
espacio-temporalmente amplia, a fin de poder direccionar la cuota por drea geogrdfica. En
este contexto, se comenta que las estimaciones de porcentaje de mezcla también estdn
sujetas a sesgo, debido a que en ocasiones los pescadores prefieren no llegar con anchoveta
para viabilizar la cuota de sardina, y para ello prefieren descartarla. Para soslayar en parte
esta disyuntiva algunos miembros del Comité recomiendan mantener el statu quo (dltima
estimacion de CBA 2013) hasta que se logren mayores antecedentes.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 148, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequerios Pelagicos — CCT-PP



CCT-PP_REP_0314

D.2. CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUALIZACION DE LA CBA DE ANCHOVETA Y
SARDINA COMUN, ANO 2014.

A continuacidn se sintetizan los principales acuerdos alcanzados al interior de CCT-PP
respecto al requerimiento de actualizacién de la CBA para ambas especies para las regiones
XV y X para el presente afio. Se debe subrayar que el proceso de discusidn y andlisis se llevé a
cabo durante los dos dias de trabajo de forma intermitente. No obstante, para efectos de
darle mayor flujo al Reporte Técnico se presentan de forma conjunta a continuacion.

D.2.1 SARDINA COMUN
D.2.1.1 Marco de referencia

En el caso de sardina comdn, el comité acuerda por consenso mantener los Puntos Bioldgicos de
Referencia (PBR) precautorios recomendados para la determinacion de la CBA del afio 2013,
mientras se dispone de mayor informacion que provendra del proyecto "Revision de los PBR's
en las pesquerias nacionales”, esto es:

a. SSBproxY MRS = 600/05580.
b. 5SBjimite = 20%S5SBo.
c. Fmes = Feonsse. como limite de sobrepesca

D. 2.1.2 Estado del Recurso

La evaluacidn del stock proporcionada por el Instituto de Fomento Pesquero muestra que el
reclutamiento de sardina comin entre los afios 2008 y 2012 se situd en los rangos mds altos de
la serie analizada. Sin embargo, el afio 2013 refleja una caida del 80% respecto del valor
estimado el afio 2012. El afio 2014 la estimacién de reclutamiento se incrementé un 70% en
relacion al 2013.

El diagrama de fase indica un escenario de bajo riesgo para la sustentabilidad de la pesqueria
en el corto plazo, situdndose actualmente en un estado de plena explotacién. Esto, si las
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condiciones ambientales permiten reclutamientos altos y los niveles de captura se mantienen
en valores cercanos al criterio de explotacién F60% recomendado por el CCT-PP.

D.2.1.3 Recomendacion del rango de Captura Biolégicamente Aceptable

Los miembros del Comité CCT-PP logran consenso en recomendar que la actualizacién de la CBA
para sardina comin se efectué utilizando la metodologia tradicional (CBAzp14=[CBA 201314~
Crr2013}/0,8), pero utilizando un reclutamiento medio del periodo 2006-2014, debido que a
partir del afo 2006 se ha observado un cambio sustancial en las estimaciones de biomasa
derivada de los cruceros hidroactsticos. Este escenario sugiere un eventual cambio de régimen
que podria estar favoreciendo la productividad de la sardina en desmedro de la anchoveta. Por
consiguiente, se justifica que las estimaciones de abundancia consideren un reclutamiento
promedio en este (ltimo periodo.

En consecuencia sobre la base de la evaluacion proporcionada por IFOP y el marco de
referencia previamente definido el Comité por consenso recomienda que la captura
bioldgicamente aceptable que tiende al MRS para el afio 2014 corresponda a un valor médximo
de 572.000 En consecuencia, el rango de captura biolégicamente aceptable es de 457.600 y
572.000 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA.

D.2.2 ANCHOVETA
D.2.2.1 Marco de referencia

En comité acuerda por consenso mantener los Puntos Bioldgicos de Referencia (PBR)
precautorios recomendados para la determinacion de la CBA del afio 2013, mientras se dispone
de mayor informacion que provendrd del proyecto "Revision de los PBR's en las pesquerias
nacionales”, esto es:

SSBproxy MRS = 60%SSBo.
SSBﬁmﬂ-g = 20%5SSRBo.
3 Furs = Feonsse. como limite de sobrepesca
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D. 2.2.2 Estado del Recurso

El estatus del recurso anchoveta en la zona centro-sur, proporcionada por el Instituto de
Fomento Pesquero, basada en los resultados provenientes de actual procedimiento de
evaluacidn del stock, permiten calificar la situacién del recurso en condicién de colapso. Dicha
condicién podria explicarse por los reclutamientos reducidos registrados en los dltimos 5 afios,
que se ubican bajo el nivel promedio de la serie histérica, la cual podria ser producto de
diversos factores bioldgicos (fendmenos depensatorios de la dindmica poblacional, reduccidn
del potencial reproductivo) u oceanogrdficos desfavorables presentes en las costas de la zona
centro sur durante la (ltima década, y/o la combinacién de éstos.

La evaluacidn del stock proporcionada por el Instituto de Fomento Pesquero muestra que el
reclutamiento de anchoveta ha presentado importantes fluctuaciones, con desvios positivos
desde fines de los noventa hasta mediados de la presente década. Sin embargo, el
reclutamiento detectado desde el afio 2006 ha sido extremadamente débil, siendo el afo 2012
el mas bajo de la serie histdrica.

El diagrama de fase indica que anchoveta Centro-Sur se encuentra muy por debajo del
objetivo de manejo (BD < BDRMS) en una condicion de colapso y en términos de mortalidad por
pesca, en sobrepesca, donde la condicidn actual del recurso es superior al nivel de mortalidad
por pesca objetivo Fsq=FRMS.

Se prevé un escenario de alfo riesgo para la sustentabilidad de la pesqueria en el corto plazo.
Esto, si las condiciones ambientales contintian siendo desfavorables para el reclutamiento y los
niveles de captura se mantienen en valores mayores al criterio de explotacion F60%.

D. 2.2.3 Recomendacion del rango de Captura Biologicamente Aceptable
Hubo consenso undnime entre los miembros del Comité sobre las dificultades que existen para

mane jar pesquerias mixtas de especies simpdtricas, que comparten una misma drea geogrdfica
y que parecen sobreponerse en su nicho ecoldgico.
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Hay consenso al interior de los miembros del comité en reconocer que para darle viabilidad a la
pesqueria de sardina se requiere que exista una cuota minima de captura de anchoveta. En esa
direccién se sefiala que se ha demostrado que con un porcentaje de captura de 13% de
anchoveta se puede viabilizar la pesqueria de sardina. Respaldando dicha argumentacion se
sefiala que el criterio que se utilizé para fijar la cuota de captura para la anchoveta fue tratar
de viabilizar la cuota de captura de sardina, por lo que seria razonable mantener ese criterio.
Se contra-argumenta que el CCTPP deberia tomar una decisién basada fundamentalmente en la
informacion cientifica que se posee y no sobre un requerimiento externo, aunque sea para
viabilizar la pesqueria de sardina.

En una argumentacidn alternativa se sefiala que hay que mirar la biologia del recurso para
entender el contexto de la situacidn de colapso actual de anchoveta en la zona centro sur. Se
sefiala que es bien conocido que las poblaciones de peces peldgicos pequefios aumentan o
restringen su drea de distribucién en funcién de su tamafio poblacional (Kawasaki, 1992). En el
caso de la anchoveta, se conoce que su presencia en la zona centro sur de chile obedece a un
proceso de expansién poblacional debido al actual régimen interdecadal que favorece a esta
familia en el Pacifico Sur (Chavez et al 2002). No obstante, en este proceso de expansion la
anchoveta ha tenido que competir con la sardina comdn, una especie endémica de distribucion
mucho mds restringida y naturalmente adaptada a las condiciones de la zona centro sur de
Chile (Cubillos et al 2001). Por consiguiente, se debe entender que el estado de colapso de
esta poblacidn es restrictivo sélo a la zona de sobreposicion espacial con la sardina comin. En
este escenario, parece razonable flexibilizar los criterios de asignacion de cuota,
considerando la situacién de pesqueria mixta.

Debido a que no se logra consenso se sometid a votacidn de los miembros con derecho, los
siguientes dos escenarios para la determinacion de CBA de anchoveta:

1: Mantencion de status quo: Dada la situacion de recurso basado en un enfoque precautorio
no es recomendable aplicar un criterio de proporcién de especies para actualizar la cuota del
afio 2014. No obstante, tampoco es posible fijar la CBA manteniendo el marco de referencia
que se establecid para fijar la cuota de captura previa.

2: Utilizacién de 10% de mezcla: Como se estd en presencia de una pesqueria mixta no es
posible alcanzar un mdximo rendimiento sostenido de forma simultdnea en ambas especies. El
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criterio de 10% de mezcla esta levemente inferior al 40%, resultando adecuado para fijar la
CBA para anchoveta.

Resultados de la votacién:
Opcidn 1: Rubén Alarcdn; Mariella Canales; Guido Plaza; Ciro Oyarzin O;
Opcidn 2: Silvia Herndndez; Milton Pedraza; Antonio Aranis.

En decisidn dividida de CCT-PP recomienda mantener el estatus quo basado en la cuota
determinada en la evaluacién anterior (CBAzo3). En consecuencia el adopta mantener la
recomendacion de captura bioldgicamente aceptable en un valor mdximo de 42.000 toneladas.
En consecuencia, el rango de captura biolégicamente aceptable es de 37.760 y 42.000
toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA.

Finalmente, los miembros del Comité de forma undnime reconocen la labor que desarrolla el
equipo profesional de evaluacion de recursos del Instituto de Fomento Pesquero IFOP, quienes
proporcionan informacidn técnica de elevada resolucion para determinar el estado de situacidn
de las especies peldgicas pequefias sujetas a explotacién. También se reconoce la disposicién
que sus profesionales manifiestan para desarrollar nuevas aproximaciones frente a eventuales
requerimientos que surgen al interior de cada sesién del CCT-PP.

D.2.2. PRESENTACION COMPLEMENTARIA DESARROLLADA EN EL MARCO DE LA
SEGUNDA REUNION DEL ANO 2014 DEL CCT-PP

D.2.2.1. Programa de Revision experta a la Asesoria cientifica de la pesqueria de
sardina comun (Dr. Billy Ernst; UDEC)

B. Ernst presenta los principales aspectos asociados a un informe de salida del Dr. Tom
Polacheck, quien participé como evaluador en programa de revision experta de procedimientos
de evaluacidn de stock, llevado a cabo por la Subsecretaria de Pesca. EL Dr. Ernst agradece el
aporte del equipo profesional de evaluacion de stock del Instituto de Fomento Pesquero y de
ofros investigadores asociados a esta disciplina (Luis Cubillos & Marco Arteaga).
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Los miembros del Comité consideran que es muy positivo que informacién de este tipo se
socialice al interior del CCT-PP, particularmente porque reconocen que hay una dificultad
infrinseca en tratar de estimar el estado de situacidn de peldgicos pequefios, especies que
poseen una mortalidad natural muy elevada, reclutamientos variables y ciclos de vida cortos.
Por consiguiente, cualquier iniciativa que apunte a mejorar la toma de decisiones debe ser
considerada valiosa.

Se debe destacar que el presente reporte técnico no incorpora una sintesis de las
consideraciones analiticas, conclusiones y recomendaciones asociadas a este trabajo debido a
su extension y profundidad. No obstante, se hace hincapié que existe un documento original
extenso en Inglés "Review Report on the 2012 Stock Assessment of the Common Sardine
(sardina comin - Strangomera bentincki)', donde se analiza en profundidad el proceso de
evaluacion de la sardina comdn.

Miércoles 27 de marzo

D.2.3. REVISION DE DATOS Y ENFOQUE DE MODELACION

De forma complementaria al proceso de actualizacién de la CBA para los recursos anchoveta y
sardina en la zona centro sur, se puso a disposicion del Comité, informacién asociada a la
estructura de los datos y el enfoque de la modelacién de pequefios peldgicos en las diferentes
unidades de pesqueria. Esto permitié que los miembros del Comité pudieran vislumbrar los
diferentes aspectos de un proceso cuyo resultado es una simple magnitud (CBA), pero que
posee una gran cantidad de etapas analiticas intermedias que requieren elevados grados de
experiencia.

D.3.3.1. Revision de los datos y enfoque de modelacion de la anchoveta de la zona
centro sur de Chile (Maria José Zuiiga & Cristian Canales; Instituto de Fomento
Pesquero)

M. J. Ziniga hace un recorrido por las diferentes etapas asociadas al proceso de evaluacion
de la anchoveta y sardina comtin de la zona centro sur para el afio 2014, haciendo hincapié en el
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tipo de fuentes de datos que alimentan los modelos, los supuestos de los mismos, la
variabilidad y el tamafio de muestra requerido. A continuacidn se sintetizan algunos elementos
que resultaron de las presentaciones y de la intervencién de algunos miembros del Comité.

Se sefiala que el modelo se alimenta de datos de entrada que corresponden a los
desembarques, biomasas derivadas de los cruceros hidroacisticos y de cruceros de huevos y
larvas. Se destaca también que los modelos son edad-estructurado y por consiguiente
dependiente de la composicién de edad y talla. En este sentido se subraya que para el dltimo
afio (2014) se utilizé informacion de talla como proxy de edad. Se sefiala también que se
utilizan matrices de peso promedio a la edad para expandir la informacién del desembarque a
biomasa total.

Se sefiala que se efectud una correccidn para el periodo 98-2001, donde se habian observado
sobre reportes, corrigiéndose los niveles de proporcidon de cada especie en las capturas. Al
efectuar este andlisis se pudo corregir las series anuales de desembarque.

Se presentan los supuestos del modelo, los cuales se resumen como:

% La poblacién de anchoveta entre la V - X Region constituye una unidad de stock en la
cual las variaciones se explican por captura, reclutamientos y mortalidad.

% El reclutamiento a inicios de enero de cada afio.

% La biomasa desovante ocurre en agosto.

% La mortalidad natural es constante entre afios y edades.

< La captura es continua al interior del afio.

 La mortalidad por pesca tiene variaciones estocdsticas entre afios y edades, pero estas
quedan representadas por el patrén de selectividad edad-especifica invariable entre
afios y la mortalidad por pesca anual.

% La selectividad del crucero de otofio es similar al de la flota y la estimacién de su
biomasa ocurre cuando ha transcurrido el 33% del afio calendario.

% Los cruceros de verano (enero) representan la situacion de la poblacidn a inicios de afio
y los de otofio, a la biomasa poco antes de la mitad del periodo anual (mayo).

#* La capturabilidad del crucero de otfofio estd en torno a 1 sujeto a una distribucién a

priori, mientras en el crucero de verano es un pardmetro que puede ser estimado

libremente por el modelo.
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% Las series de desembarques anuales oficiales fueron corregidos considerando los
niveles de sobre-reportes.

Se sefiala que el coeficiente de variacion (CV) y tamafio de muestra son utilizados para
ponderar los indices de abundancia y desembarques entre sus estimadores de verosimilitud.

Se pregunta el por qué se ponderan de la misma forma los cruceros MPDH y PELACES en la
evaluacion. Se responde CV observado es demasiado variable como para incorporarlo
directamente en la evaluacién. Por ello se calcula el CV a posteriori.

Se sefiala que uno de los aspectos claves para la evaluacion es el coeficiente de capturabilidad
"q" que puede ser estimado a partir del crucero hidroacdstico. Hay una idea que la biomasa de
los cruceros hidroactisticos reflejan la cantidad de biomasa total, sélo cuando corresponde a

un indice cercano de la fuerza de la clase anual.

D.3.3.2. Status y posibilidades de Explotacion biolégicamente sustentables de anchoveta
y sardina espaiiola, XV a II regiones, afio 2015 (Mariella Canales & Cristian Canales;
Instituto de Fomento Pesquero).

M. Canales hace una presentacidn sobre los principales aspectos del proceso de evaluacion la
anchoveta y sardina espafiola en la zona norte de Chile, haciendo hincapié en los siguientes
puntos: (i) hitos importantes se desarrollaron durante el afio 2013; (ii) informacién de entrada
alimentan a los modelos; (iii) informacion asociada de la evaluacidn indirecta y (iv) mejoras
asociados a la recoleccion de los datos y la estructura del modelo. Algunos de estos aspectos
se resumen a continuacidn:
< Se hace hincapié en el primer taller internacional que se efectudé durante el afio 2013,
dentro del marco del proyecto "Revision y estimacion de los puntos bioldgicos de
referencia para las principales pesquerias nacionales". En dicho taller se sometié a
revisién por el panel de expertos el PBR de un F40% sugerido por el IFOP, criterio que
fue analizado en el taller de PBR. Dicho criterio fue consensuado con el panel de
expertos, pero serd revisado nuevamente en el préximo taller de PBR de este afio.
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Se entregan algunos elementos sobre el estatus de ambas especies, dentro de los
cuales se destacan: (i) Para anchoveta los principales indicadores del stock, abundancia
y biomasa total, biomasa desovante y reclutamientos presenta una tendencia a la baja
desde el afio 2011; (b) La tendencia también se viene observando en los desembarques
totales (Peri + Chile) (Bshm et a/ 2013; Canales et a/ 2013); (c) El stock de anchoveta
compartido Sur de Perti y Norte de Chile se mantiene en estado de plena explotacion y
(d) La sardina espafiola se encuentra en un régimen de baja abundancia y la pesqueria
colapsada.

Se hace un recorrido por las distintas piezas de informacidn que alimentan al modelo de
evaluacion, donde se destacan: (a) Desembarques chilenos y peruanos periodo 1984-
2013 (2014-1s); (b) Composicion en talla de la captura chilena (1984-2013, 2414(1s)) y
peruana (1984 - 2011); (c) Pesos medios - relacion W=alLb; (d) Ojiva de madurez; (e)
Mortalidad natural, M=0,5 (semestre-1); (f) Indices derivados de Evaluaciones
Directas; y (g) ndices utilizados en la evaluacién del stock de anchoveta y actualizados
a Junio 2013, entre los cuales se encuentran, biomasa adulta, biomasa reclutas, biomasa
desovante por MPDH.

Se destaca que entre los supuestos del modelo se encuentran: (1) La poblacidn de
anchoveta distribuida desde el sur de Perd y Norte de Chile (16°5-24°S) constituye una
unidad de stock; (2) La poblacién es cerrada por lo tanto las pérdidas ocurren por
mortalidad natural y por pesca; (3) Dindmica poblacional asume una escala semestral;
(4) Se asume la entrada de un reclutamiento por semestre; (4) Mortalidad natural se
asume constante temporal y a través de la edades; (5) La mortalidad por pesca, es edad
y flota (Chile, Perd) especifica (constante entre semestres y afios) y (6) La dindmica de
anchoveta se realiza en edades, las cuales se transforman a tallas via una clave talla-

edad simulada. Depende k (afio-1) y de la diferencia entre las tallas medias por grupo de
edad.

Se muestran los indicadores utilizados en la modelacién que surgieron del andlisis del
taller. En el taller se discutié la factibilidad de incorporar el CV derivados de los
RECLAS, subraydndose que finalmente no fueron incorporados debido a su reducido
valor. Se recomendd, sin embargo, revisar la variabilidad del coeficiente de variacién
derivado del crucero hidroacdstico. En cuanto a los tamafios de muestra se sefiala que
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se asumid un valor de 8 para los cruceros y para el caso de las flotas se estimaron para
dos periodos distintos siguiendo la metodologia de Chris Francis.

# Se hace alusidn sobre la necesidad de dilucidar la problemdtica asociada a la estimacion
de edad de la anchoveta en la zona norte, debido a sus implicancias que tiene para el
modelo de evaluacién. Se sefiala que para ello existe un proyecto FIP que serd licitado
para este fin en el presente afio "Revision experta de la determinacion y asignacion de
edad de la anchoveta XV-II regiones"

< Se indican algunas recomendaciones emanadas de un proceso de revision experta,
dentro de las cuales se encuentran: (i) revisar las estimaciones histéricas de las
funciones de crecimiento tipo VB; (ii) probar una escala temporal mds fina de la
dindmica de la evaluacion de stock; (iii) revisar las estimaciones de los CV de la
evaluaciones hidroactsticas; (iv) revision la serie temporal de estructura de tallas de la
evaluacién, en particular la falla media. En este mismo contexto se sefiala que es
importante avanzar en comprender la dindmica del ecosistema donde interactian
especies simpdtricas como sardina espaiiola y anchoveta

D.3.3.3. Datos para evaluacion de stock de sardina austral (Sprattus fuegensis), en el
mar interior de Chiloé, Chile - CBA 2015 (Elson Leal; Instituto de Fomento Pesquero)

E. Leal del Instituto de Fomento Pesquero hace alusidn a tres piezas de informacién que son
cruciales para el proceso de evaluacién de sardina comin y anchoveta IIT y IV, a saber: (i)
pardmetros de crecimiento y mortalidad natural; (ii) Longitud de madurez y (iii) tasas de
captura (CPUE). Algunas consideraciones asociados a estos tres aspectos se resumen a
continuacion para ambas especies:

% En ambas especies los pardmetros de crecimiento derivan de un modelo de Von
Bertalanffy basados en determinacién de edad utilizando estructuras duras, con
procedimientos debidamente validados. Dichos pardmetros se han utilizado para la
estimacion de la mortalidad natural utilizando aproximaciones empiricas.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequenos Pelagicos — CCT-PP



*,
e

CCT-PP_REP_0314

En ambas espacies la estimacion de la ojiva de madurez en el dltimo proviene de un
ajuste a un modelo logistico utilizando andlisis histoldgico del parénquima ovdrico,
procedimiento que es considerado de mayor resolucidn que el basado en estados
microscopicos.

Se menciona que ambas especies se efectia una estandarizacion de la CPUE. Para
sardina comun se lleva cabo a través de tres aproximaciones: (1) delta log-normal; (2)
Delta gamma y (3) Tweedie. Se hace hincapié que el modelo Tweedie mostré mayor nivel
de explicacion de la variable respuesta y ademds fue consistente con la variabilidad de
los rendimientos de pesca nominales (sin estandarizar). Se destaca que este modelo fue
usado en la dltima evaluacion de stock de este recurso. Para el caso de anchoveta la
estandarizacidn de la CPUE se efectiia a través de un proceso lineal generalizado.

Finalmente se indican las observaciones contenidas en el informe de calificacion técnica
en relacién a los datos usados para la estandarizacién de la tasa de captura. Para
sardina comin se recomienda incorporar efectos cruzados en la estandarizacidn
(zona/afio, zona/mes) y efectuar un andlisis mds conspicuo para la seleccién del mejor
modelo. Para anchoveta, se sugiere explorar el efecto de otras distribuciones de
probabilidad (distinta de la log-normal) que se usa actualmente y revisar la tasa de
mortalidad natural (M=1.3 afio-1) es considerada alta por el evaluador. Se cuestiona
esta aseveracidn porque se considera que este valor de M se encuentra dentro del
rango que se encuentra publicado para otros peces peldgicos pequefios.

Algunas consideraciones derivadas del Comité se indican a continuacion:

Se sefiala que dependiendo de la estructura de cada afio la estimacién puede cambiar,
porque al utilizar TS distintas puede existir un re-escalamiento,

Estructura de talla del hidroacdstico del 2006, no proviene de un disefio metodoldgico
de un crucero de prospeccion directa. Por consiguiente, hay que tomar con precaucidn
los datos que deriven del mismo.

Se cuestiona el uso un modelo de evaluacidn talla-estructurado. Se responde que con la
informacidn que se dispone este modelo seria el mds adecuado para esta poblacién.
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D.3.3.4. Enfoque de modelacion de la anchoveta de la zona norte (III y IV regiones) y
de la Sardina austral (X y XI regiones) (Elson Leal; Instituto de Fomento Pesquero)

Finalmente en esta sesién del CCT-PP, E. Leal se refiere a los aspectos analiticos asociados a
la evaluacion de stock de ambas especie, para determinar la CBA para el afic 2015. En esta
direccion se hace alusion a fuentes de informacidn que alimentan a los modelos, la estructuray
enfoque de los mismos y algunas consideraciones emanadas del proceso de revision de
informes, aspectos que re resumen a confinuacion:
< Se resume la informacién que se utilizard para la estimacién de la CBA 2014 para
sardina comin y anchoveta, respectivamente como sigue: (a) Informacién de la
pesqueria (estructura de longitudes), (enero 2006- junio 2014, enero 1995-jun 2014);
(b) Desembarques: 2006-2014, 1985-2014; (c) CPUE estandarizada periodo 2006-2014.
1986-2013 y (d) Indice Biomasa acistico y su estructura de longitudes (2006, 2008,
2011, 2013 y 2014 SC, 2006-2014 Anchoveta).

# En ambas especies el modelo es talla-estructurado con informacién agrupada a nivel
anual, donde el crecimiento medio se describe utilizando un modelo Von Bertalanffy

% Se sefala que ambas especies se modela la abundancia anual en funcién de la
probabilidad de crecer de una talla a otra, de F y M, de la distribucién en tallas de los
reclutas y la magnitud de los reclutamientos.

% En relacién al informe de calificacién técnica se senalan algunas recomendaciones para
ambas especies que se resumen como sigue: (a) ante la falta de informacién y de datos,
asumir M constante es la hipdtesis mds parsimoniosa; (b) se recomienda analizar la
matriz de transicidon del crecimiento; (c) es necesario considerar en el modelo de
evaluacién cambios denso-dependientes en "¢' ya que en peldgicos la capturabilidad
aumenta cuando la biomasa se reduce.
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D.3. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DE INVESTIGACION

En relacidén a la consulta sobre el la definicién del programa de investigacion los miembros del
Comité sefialan lo siguiente:

La comisién constituida en la dltima sesidn del CCT-PP de enero de 2014, orientada a generar
un modelo que permita dar un marco referencial tedrico sobre el ciclo de vida de sardina
com(n y anchoveta en Chile, ain no ha comenzado con sus actividades. Se espera que producto
del trabajo infersesional que se realice durante el presente afio se logren definir los estudios
que requieren mayor urgencia. No obstante, en la presente sesién se identificaron las
siguientes tres potenciales proyectos para ser postulados al programa general de investigacidn
del Fondo de Investigacién Pesquera del presente afio.

<+ Determinacion de la relacion entre el crecimiento y sobrevivencia en los estadios
tempranos de anchoveta en la zona norte como instrumento de apoyo al manejo de este
recurso.

% Bases para el desarrollo de indicadores del proceso de reclutamiento de la anchoveta
en la XV, I, IT, Regiones a través de equipos aclsticos.

< Monitoreo estacional de la variabilidad del mar en la zona norte de Chile en relacién con
el recurso anchoveta.

Los miembros del Comité dejan de manifiesto que se hace necesario dar celeridad al trabajo
de la Comisién arriba mencionada, a fravés de un coordinador general, cargo que en esta

ocasidon recaerd en Mariella Canales del Instituto de Fomento Pesquero.

Se puso fin a la sesion del CCT-PP, a las 18:00 horas del dia 27 de marzo de 2014.
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F.3. Calificaciones
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ANEXO FIGURAS

I TEMA: Evaluacién hidroacistica de los stocks de anchoveta y sardina comtin entre la V y X
Regiones, Afo 2014
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Figura 1. Area de desarrollo del track acistico del crucero de evaluacién del
reclutamiento (RECLAS 2014).
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Figura 2. Focos de abundancia identificados en el desarrollo del crucero acdstico
RECLAS-2014 para sardina comdn (panel izquierdo) y anchoveta (panel derecho).
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Figura 3. Estructura de talla de la abundancia (linea solida) y biomasa (linea
segmentada) para sardina comin (Panel A) y anchoveta (Panel B) determinada desde
resultados del RECLAS 2014.
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Figura 4. Biomasa histdrica de sardina comin estimada en los cruceros de
reclutamiento RECLAS.
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Figura 5. Biomasa historica de anchoveta estimada en los cruceros de reclutamiento
RECLAS.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
Comité Cientifico Técnico de Pequenos Peldagicos — CCT-PP



