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GOBIERNO DE CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

La pesqueria de orange roughy (Hoplostethus atlanfcus) ha completado siete afios de
actvidades extradivas reguladas dentrodel marco de ordenamientoestablecidopor el Régimen
de Pesquerias en Desarmllo Incipente (D. S. MINECON N° 538 de 1998), el cual abarca la
totaldad de las aguas comprendidas por la Zona Econdmica Exclusiva, tanto en aguas
continentales como insulares de nuestro pais.

Durante ese lapso, se han ejecutado los primeros estudios biologico-pesqueros en este recurso,
instaurado un sistema de monitoreo de tipo censal en toda la flota extradiva y realizado tres
cruceros de estimadon de biomasa de sus agregaciones reproductivas en las principales zonas
de pesca (Archpiélago de Juan Fernandez, Bajo O’Higgins y Punta Sierra), con estandares
cientificos y técnicos internacionaes. Lo anterior se inserta dentro de un Plan de investigacion
Colaborativa elaborado por el Comit Técnico de la pesqueria el afio 2000 que contd con
asesoria experta internaciond, en el contexto de un acuerdo de cooperacion alcanzado entre la

Subsearetaria de Pescay los armadores asignatarios de los Permisos Especiles de Pescaen
este recurso.

Sobre la base de los antecedentes generados mediante los estudios anterores, la
Subseaetaria de Pesca ha aplicado los instrumentos de ordenamiento a esta pesqueria, e
implementado procedmienios de regulacion de la explotacion del recurso confome con criterios
técniaos que sustentan el actual régimen de manejoen esta pesqueria.

No obstante todos los esfuerzos anteriores, los resultados de los estudios del estadodel recurso
provenientes de los cruceros de evaluacion direca de su biomasa presentan fuertes
fluctuaciones interanualesy variadones de nivel no explicables por las capturas.

Estas inconsistendas revelan la ocurrencia de procesos interanuales en la dinamica espacio-
temporal de esta espece de naturdeza aun desconocida, cuyo estudio se estimadebe tenerla
mayor priofidad en esta pesqueria, con el propdsito que la administracion pesquera disponga
del conocimientocientifico necesario para asegurar una explotacion sustentable del recurso.

En consideracion a lo anterior, se recomienda establecer una vedabioldgica para el recurso
orange roughy en todo el territorio maritimo-geogréfico continental e insular de la Zona
Econdémica Exclusiva nacional, con el fin de evitar toda perturbacion sobre los procesos
vitales de esta especie.

Conseaentemente, se encomienda al Comité Técnico que elabore un plan de invesigacién de
corto y mediano plazo, orientado a conocer la dinamica espacio-temporal de las agregaciones
reproductivas del recurso y sus procesos migratoros en las actuaks zonas geogréficas de
distrbucion de su pesqueria, y para que desarmlle un procedmient robusb para la evaluacion
de su biomasa reproductora, con el objetivo de conocer los efectivos explofables del recurso y
sobre esa base, se formuke una estrakgia de explofacién informada y sustentable para su
pesqueria.

Para permiir la realizacion de las invesigaciones biologicas requeridas con los objetvos
precitados, se recomienda reservar 500 t para los fines de las invesfigaciones a realizar
durante el proximo afio 2006y 30 t para su eventual captura como faunaacompahanteen
la pesqueria de alfonsino.
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3 OBJETIVOS

El presente informe exponelas princpales consideraciones de manejoque fundamentan la conveniencia
de establecer una veda para el recurso orange roughy (Hoplostethus atlanticus) en todo el territorio

maritmo-geogréfico continental e insular de la Zona Econdmica Exclusiva nacional.

4 ANTECEDENTES GENERALES

41 DelaPesqueria

La pesqueria de orange roughy se desarrll6 desde sus inicios en 1999, en forma regulada, en que en
un comienzo, los desembarques fueron mucho menores a las cuotas de captura autorizadas. En los
afos siguientes la flota fue mejorando su desempefio, hasta que el 2001 se habria copado la cuota
autorizada', afio en que se registro el maximo desembarque en esta pesqueria, con una captura de 2,1
mil toneladas durante esa temporada de pesca (Fig. 1, Tablal, anexo).

3.000

Cuotas, desembarque y capturas ORH
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Figura 1. Cuofas de captura, captura estmada y desembamues informados durante toda la pesqueria de orange roughy,

entre 1999y 2005. Fuentes: SERNAPesca, IFOPy UACh (Cifras pardales a agosto 2005).

El siguiente afio se establecieron cuotas mayores, cuyo objetivo fue incentivar a los armadares para co-
finandar un programa de invesfgacion colaborativa publico/privado en este recurso. En ese contexto se
finandd la asesoria de experbs internaciondes, la incorporacion de mejoras tecnoldgicas en los
sistemas de detecddn y registro de las naves con propdsitos cientificos (monitoreo de bajo costo)y los

cruceros de evaluacion hidroacustica en los afios 2003, 2004 y 2005, entre los princpales.

Desde el 2002, se comenz) a registar una paulatina disminucién de las capturas totales anuales, cuya
tendenda se ha mantenido hasta el presente (Tabla 1). Durant estos siete afios de desarmllo de esta

pesqueria, la captura total acumulada asciende a 9,8 mil toneladas.

! Informacién estimada por los observadores, debido a que la empresa Pesca Chile no reportd las bithcoras ese afio.
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4.1.1 Flotay operacion

Este recurso es explotado por embarcaciones
industiales arrasteras cuyos tamafioss se
encuentran en rangos de que fluctlan entre 42,8y
‘i i i 58,8 metros de eslora Ademas, operan en las

T O pesquerias de merluza comun y merluza del sur,

alternando los puertos base de Talcahuano y
Puerto Chacabuco.

Enlos afiosiniciales de la pesqueria (temporada de

pesca 1999) partidgparon un total de 8

embarcaciones, y luego su nimero descendié a 6

en latemporada del 2000, reportando capturas en 6

embarcaciones en el Archipélago de Juan

— Fernandez (JF) y el Bajo O'Higgins (BOH) y
también informaron capturas en un area proxima a la costa continental, frente al sector de Punta Sierra
(PSI),IV Region.

Desde el siguiente afio, el numero de embarcaciones que operaron en la pesqueria se redujo a 4, que
consttuye un el promedo de barcos que ha operado hasta el presente. En el 2004, operaron 5
embarcaciones y 4 el presente afio (Tablal).

Tabla |
Barcos, N° viajes, esfuerzo (N° lances) y captura (t) de orange roughy por area (cifras parciales a agosto del 2005).
Fuente: Seguimiento pesqueria de IFOP (Tomado de Tascheri, 2005).

Viges DFPpraredio* Lanesdepesca
Num Dias Num % % Aoum
5% 34 B4
11 5.1 A4

1
7
3 10 45 9.0
1 6 1.0 100.0

300659

Total 12 100
*: DFP=Das fueradepuero

En los dos Ultimos afios (2004 y 2005), la Subsecretaria de Pesca ha autorzado en formaexcepdonalla
operadén de un buque fabrica (B/F Betanzos) con el propésito de ser empleado como plataforma de
trabajp en el marco de la pesca de invesigacion que se realiza para la realizacion del crucero
hidroadisticode estudio y evaluacion de la biomasa desovante de este recurso.

Esta nave opera en coordnacion con otro barco en la prospeccion y monitoreo del recurso (ver
fotografia), cuyas capturas se cargan a los respedivos Permisos Especiales de Pesca de los armadores
licendatarios partiapantes.

En términos temporales, el régimen de operaddn de las naves se concentra en los meses de inviemo,
donde ocurren las mayores agregaciones desovantes del recurso y las conseauentes capturas. Sin
embarg, se registran capturas de orange roughy durante los primeros meses del afio, provenientes de
las operadones de pescade alfonsino, en esas mismas areas (JF1y JF2).
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4.1.2 Capturas porzonay area

La pesqueria de orange roughy se desarmlla en tres zonas geogréficamente segregadas, entre los
paraldlos 31° S. y 34° S. y entre los meridanos 78°26 W y 71°50 W (Figura 2), como se detalia a
continuacion:

e Archipiélagode Juan Fernandez (cinco montes: JF1, JF2, JF3, JF4y JF5).

e Bajo O’Higgins (dos montes: BO1,B02).

e Punta Sierra (PSI, mesetasubmarina).

29°—|

30°—|

31°] .
PSI Caleta Sierr

160 mn Los Vilos

Latitud

32°]

BO
BO1 140 mn

o

230 170 mn | ,
JF4 alpar&iso
JF1 Eﬁ Ek/;o-ztoo mn ié

JF2

34°—

78° 77° 76° 75° 74‘1" 73° 72° 71° 70°
Longitud
Figura 2. Locdizaciony distancias de las areas de pesca de orange roughy en Chile.
Los desembarques por zona reflean que el Archipiélago de Juan Fernandez ha concentrado el 86% del
total, con un total capturado de 7,5 mil toneladas estimadas prelimnarmente a la fecha.

Tabla Il: Capturas por zona [t]

Ano AJF BOH PSI
601 24 -
763 99 96

1.743 134 156
1.353 134 376

1.206 20 45
1.077 163 -
663 1 -

7.406 575 673
86% 7% 8%
1.058 82 96

Las otras dos zonas tienen una contrbucion muy similar, en torno al 7%, pero Punta Sierra lo hizo en
solo 3 afios, en tanto que los dos montes de BOH lo han hecho todo el tiempo, excepi el presente afio,
en que la flotano operé alli principalmente por razones de costo-efectividad.
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4.1.2.1 Zona del Archipiélago de Juan Fernandez (AJF)

Esta zona registra capturas en cinco montes submarinos, cuyo total ascienden a 7,4 mil toneladas
durante estos siete afios de pesqueria (Tablall).

Juan Ferndndez 1 (JF1)

Este monte esta localizado en los 33°38’S. y los 78°26’ W (Fig. 2) y su cima esta alrededor de 250
metros de profundidad (Fig. 3). Es el monte que se encuentra mas proximo a Juan Fernandez, a 10
millas del sector este de la Isla (Fig. 2). Con un area estimada del orden de 170 millas cuadradas
(Lillo et al, 1999), se estima que presenta un area potendalmente “arrastrabke” (Fig. 3) de cercade
100 millas cuadradas (Smith, 2000), aunque la flota ha utilzado un area menor.

Esta area ocupa el 2° lugar en el ranking de importancia en términos de capturas histdricas de esta
pesqueria, acumulando una captura total en todo el periodo 1999-2005 de 2,2 mil t (25% del total) y
con una captura media anual de 309 [t/afiq] (Tabla lll). Esta area se destaca por haber presentado
en dos afos conseautivos (2001 y 2002) las dos mayores capturas por monte en la historia de esta
pesqueria, con 600y 686 t respedivamente.

Asimismo, JF1 presenta el mayorrango de capturas anuales (6321) y la tercera mas importante tasa
de reducaddn de capturas de todas las areas de pescade ORH en los ultimos tres afios (Tablalll).

Tabla lll. Capturasanuales de orange roughy por area (monte). Cifras pardales 2005 (Fuente: bit&coras IFOP).

Desembarques por area [Tons

Ano JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PSI Total anual
135 106 116 244 - 24 - - 625
54 202 95 411 0 10 89 96 957
600 506 196 336 104 14 120 156 2.033
686 106 187 373 1 2 133 376 1.864
170 348 408 271 8 5 14 45 1.271
77 277 375 349 - 138 25 - 1.240
439 172 7 45 - - 1 - 665
2.161 1.718 1.384 2.030 114 193 382 673 8.655
25% 20% 16% 23% 1% 2% 4% 8% 100%
309 245 198 290 16 28 55 96 1.236
Juan Ferndndez 2 (JF2)

Este monte esta localzado a 33°33S. y 77°41° W (Fig. 2). Su cima esta a 300 metros de
profundidad. Se ubica a 45 millas al NE de JF1. El area estimada es cercana a las 170 millas
cuadradas (Lilbo et al, 1999) y Smith (op. cit) indicaque tendria un area arrastrable de s6lo 50 millas

cuadradas (Fig.3).

Esta area es la segunda en importancia en términos de capturas totales, con 1,7 mil t (20%)
removidas desde sus fondos y también, con relatvamente baja variadén de capturas interanuales
(Fig.4, Tablalll).

Juan Ferndandez 3 (JF3)

Este monte se encuentra a 19 millas al NE de JF2, en la latitud 33°24’ S. y 76°52' W (Fig. 2). Su
cima se encuentra a 625 metros de profundidad. Es méas pequefio que los anteriores y su area se

estimaen 22 millas cuadradas (Lilb et al., 1999) lo que coincide con el area potendal de pesca (Fig.
3) sefialada por Smith (2000).
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En términos de capturas totales, JF3 es el cuarto en importancia, con un total de 1,4 milt removidas
desde alli hastala fecha (17% del total)y con bajas variadones en sus capturas interanuales (Fig. 4,
Tablalll).

-3357

-3367

-78.5

-33.57

-33.67

775 774

-33.57

Figura 3. Areas de pesca (montes) de orange roughy en el Archipiélago de Juan Ferndndez, Chile (tomado de Boyer et
al., 2003).
Juan Ferndandez 4 (JF4)

Estemonte se localiza a 34 millas al S.E. de JF3, en las coordenadas 33°27’S. y 76°52'W (Fig. 2).
La cima de este monte se ubica a 420 metros de profundidad. Su tamafio se aproxima al de JF3,
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con una superifcie estimada de 26 millas cuadradas (Lillo et al., 1999). Smith reporta un area
estimada “arrastrabk” de 30 millas cuadradas (Fig. 3).

Es la segunda &rea mas relevante de la pesqueria en términos de captura total y promedo de los
cinco montes submarinos del AJF, y acumukla el 23% del total de las capturas histdiicas de la
pesqueria, con un total levemente superior a 2 mil toneladas removidas durante ese lapso (Fig. 4,
Tablalll). Su captura anual promedo es de 290 [t/afiq] y tiene la menor variakilidadinteranual.

Juan Ferndandez 5 (JF5)

Esta es el area de menor importancia de toda la pesqueria, representando el 1% del total de las
capturas (114 t en total), en que el 92% de esa suma fue extraida solo durante el 2001. En efecto,
esta area es mas importante para la pesqueria de alfonsino.

800 01999
0 2000
700 4 m 2001
@ 2002
600 1 m m 2003
B 02004
= 500 1 m 2005
o
3 400 -+ ] ]
2 ) N . _
© -
© 300 1 1
200 -
- l | H V_LHJ ’-H_l—ﬂ ’—‘7
0 I\ = T T —l
JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PSI

Figura 4. Caplras de orange roughy acumuladas por zona periodo 1999-2005 (Cifras pardales 2005. Fuente: IFOP.
SERNAPesca)

4.1.2.2 Zona de Bajo O’Higgins (BOH)

En esta zona se detecth presencia de orange roughy durante la pesca exploratoria realizada en
1998. Se ubicaa una distarcia cercana a las 140 millas de la costay a 190 millas al NE de JF4 'y
esta conformada por dos montes submatrinos (Fig. 2).

Ambos montes concertran el 7% del total de las capturas historicas de ORH (Tablalll, Fig. 1).

Bajo O’Higgins 1 (BO1)

EIBO1 estalocalizado en la latitud 33°54’S. y longitud 73°54’ W (Fig. 2). Su cima se ubicaa 337
metrosde profundidad.

Este monte es el mas grande de los dos de esta zona, con un area del orden de 33 millas
cuadradas, aunque concentra solo el 2% de las capturas totales de ORH (193t en total)y registala
segunda mayor variahlidadinteranual, después de JF5 (Tablalll).

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 115-20045 Pagina 8
VEDA BIOLOGICA DE ORANGE ROUGHY EN TODA LA ZEE NACIONAL



GOBIERNO DE CHILE
? SUBSECRETARIA DE PESCA

Bajo O’Higgins 2 (BO2)

Este monte se ubicaen la latitud 32°50’S. y la longitud 73°38"W, a 16 millas al NE del BO1 (Fig.2).
Su cima esta a una profundidad de 718 metros. Es el mas pequefio de los montes donde ha
operado la flota, con una superiicie estimada que no superalas 3 millas cuadradas.

En términos de capturas, representa el 4% del total para este recurso (382 t totales), con gran
variahilidadinteranual en sus capturas (Tablalll).

4.1.2.3 Zona de Punta Sierra (PSI)

Esa zona de pesca esta conformada por una suerte de meseta submarina localzada en las
coordenadas 31°12'Sy 71°49,5' W (Fig. 2), cuya cima se ubica a 435 metrosde profundidad. Dista
del monte BO1 unas 170 millas al NW'y se encuentraa 10 millas de la costa, proxima a la localidad
costera de Punta Sierra.

Es el area mas al norte donde hasta ahora se han registado capturas de relatva importancia en
orange roughy en Chile, sin ser un monte submaiino. Se estima dispore de una supericie
arrastable de 17 millas cuadradas. En esta zona la flota comenzd a operar en la temporada de
pesca2000.

Concertra el 8% de las capturas histdricas del recurso, con 673 t removidas en total, y registra
importantes variadones interanuales (Fig. 4, Tabla Ill), las que han caido sostenidamente hastala
fecha, no registandose capturas desde la temporada 2004, y también con escasas visitas a sus
fondos.

4.1.3 Distribucion espacio-temporal de las capturas

La operadon de esta flota se concentra basicamente en el periodo de inviemo, que coincide la
temporada de reproduccionde la especie, donde formadensas agregacionesreproductivas (Clark; 1995;
Koslow et al, 1994; Lillo et al, 1999; Boyer et al, 2000).

Estas agregaciones estan asociadas a accidentes o carackristicas topograficas submatinas y tienden a
ocurrr relativamente en el mismo periodo cada afo.

Sin embargo, se observan variantes interanuales, relacbnadas en el comienzo, al proceso de
aprendzaje de los capitanes de pesca, pero posteriormente, mas bien derivada de una estraiegia de
asignacion del esfuerzo entre las pesquerias a las que tiene autorizacionpara operaresta flota, como se
muestra en la Fig. 5.

En 1999 se realizd una actividad de caracter exploratorio en febrero sin éxito de captura, reinidgandose
las operadones nuevamente a fines de junio, con niveles de esfuerzo bajos, para extenderse hasta
octubre. Ese primer afio la flota no sincronizd su esfuerzo en la época de maxima concentracion
reproductiva (y lo concentrd en agosto), lo que explicaria el bajo consumo de la cuota, que ascendé al
67% de las capturas en ese solo mes.

En los afios 2000 y 2001 las temporadas comenzaron en mayo y terminaron a fines de agosto,
mostrando el mayor registo de pescaentre junioy julio,con alrededor del 72% de la captura. EI 2002, el
grueso de las capturas se realizaron en mayo y junio (ca. 70%) y el remanente se pescé en julio y
agosto.

EI2003 se observa un cambionotable en el patrontemporal de la actividad de la flota sobre este recurso
(Fig.5), que se inicia a comienzos de afio, con alrededor del 7% de las capturas realizadas ente eneroy
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4.14

febrer, aunque desde mayo comienzan a registrarse las capturas mas importantes, culminando en julio
con un 35% del total de la temporada, que finalzé en agosto, con el restante 30%.
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Figura 5. Estacionalidad de las capturas de orange roughy en Chile (Fuente: IFOP).

En el 2004, comienzan a registarse algunas capturas desde febrero —concurrentes con la pesqueria de
alfonsno— que se incrementan casi exponencialmente desde marzo en adelante, alcanzando un peak
en mayo (25% del total), para luego caer rapidamente a niveles muy bajos.

Posteriormente, durante el crucer de evaluacion hidroacustica del 2004, se detectaron agregaciones
reproductivas, lo que produp una reactvacion de las activdades pesqueras sobre el recurso,
registandose un nuevo y mayor peak de captura en el mes de agosto, con 580 t capturadas -la mayor
parte capturadas en JF3— y posteriormente con capturas muy bajas en septiembre, para cerrar la
temporada a comienzos de octubre.

No obstante que los niveles de capturas finales alcanzaron cifras relatvamente similres a las del afio
2003 (1,2 mil t), el comporttamiento que tuvo la temporada extractiva generd inquietudes reflepdo en las
bajas capturas registadas durante la primera parte de la temporada 2004, lo que fue objeto de variadas
interpretaciones.

El 2005 las capturas se realizaron principalmente asociadas con las actividades de ecopraspeccion del
crucem hidroacustico del preserte afio, donde el 65% de las capturas se realizd durante junioy en el
monte JF1, con 440 t removidas durant ese mes.

Esfuerzo de pesca

Este indicador, en generd presenta variabilidad interanual, aunque reflej claramente la intendonalidad
de laflotay su preferencia haciaalgunas areas de pesca (Fig.6). E1 2002 se registo intensa actividad de
pesca sobre ORH en AJF, donde JF1y JF4 concentraron el 16% de los lances, lo que se corresponde
con las mayores capturas histdricas logradas en ambas areas de pesca (Tabla lll), particularmente en
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JF1, que alcana) la cifrarécord histdiica a la fecha (686 t). Ello contrasta con el presente afio, donde se
realizd la menor cantidad de lancesen la historia de la pesqueria (198 lances).

En el acumulado histdrico (Fig. 7), se observa que el AJF concentra el 92% del esfuerzo en términos de
lancesde pesca, en tantoque BOH y PSl alcanzan el 6% y 2% respedivamente.

250 Esfuerzo anual por temporada [N°lances] ‘
01999
02000
200 - — @2001
@ 2002
[] @2003
@ 150 ~
8 2004
) ] ] W 2005
2 100 - B
50 -
0 B I_l_l—rm .—|_|—|_I—| ‘
JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PSI

Figura 6. Esfuerzode pesca (N°lances) por monte y temporada ejercido en la pesqueria de orange roughy entre 1999-2005
(Fuente: IFOP).

Sin embargo, medido en términos de horas de arraste, AJF concertra el 93% del esfuerzo, mientras
que BOH y PSl un 4% y 3% respedivamente, lo que reflep el mayor tiempo de operacidn del arte de
arrastre de fondo, sobre esta meseta submarina.

Dentro de la zona del AJF, se observa que JF4 ha sido el area que ha soporiado la mayor cantidad de
lances(627), seguido por JF1 (con 519).

Las zonas de BOH y PSI registran relatvamente baja actividad, aunque ello no es proporcional a los
niveles de capturas que se han logrado en esas zonas (7% y 8% respedivamente).

700 - Esfuerzo total 1999-2005 [N°lance s]

600 1
500 +
400 + I
300 -

200 -

Esfuerzo (N° lances)

100 ~

B E N = I m m

JF1 JF2  JF3  JF4  JF5 BO1 BO2  PSI

Figura 7. Esfuerzo totd realizado en la pesqueria de orange roughy (lances) entre 1999-2005 (Fuente: IFOP).
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4.1.5 Rendimientos de pesca

Los rendimientos de pesca de orange roughy presentan gran variahilidad interanual, incluso para una
misma area de pesca en el tiempo (Fig. 8), con lances de importantes capturas y alta frecuencia de
lances sin capturas 0 muy bajas, carackristica que se descrbe mundidmente como habitual en esta

pesqueria.
450 - Rendimientos de pesca [t/lance]
40,0 - ]
01999
35,0 - 02000
200 | m2001
- @2002
Q
§ 250 - @2003
= 200 | 02004
c ’ —
& B 2005
15,0
10,0 1 |
| | | | FLWH LT LA
JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PSI

Figura 8. Rendmientos de pesca (toreladas porlance) de orange roughy 1999-2005 (Fuente: IFOP).

Por otra parte, debido a la inconwvenienda de realizar lances con capturas muy altas (deterioro de la
captura), los rendimientos de pesca por si mismos -medidos en términos de cantidad capturada por
lance— no reflepn directamente la abundarcia del recurso, lo que ha llevado a una sobrestimacion de
ésta (Clark, 1996, Boyer,2001) en sus comienzos, y a una subesimacion posterior (hiperdepledén).

Tabla IV. Rendimientos de pesca de orange roughy por area. Fuente: IFOP (Tomado de Tascheri, 2005).

Rendimientos de pesca [t/lance]
Monte 1999 2000 2001 200 2003 2004 2005 Totd
BO1 26 08 08 05 1,0 49 2,6
BO2 99 11,0 18,9 09 24 03 6,5
JF1 28 24 8,0 35 14 14 6,7 37
JR2 27 32 6,5 08 32 43 20 31
JR3 1,6 59 14,0 20 45 44 08 37
JF4 25 6,5 46 22 26 30 1,6 33
JF5 0,1 8,0 0,1 1,1 0,0 39
PS 32,0 92 4.8 32 0,0 127
Sinclasificacion 53 30 - 04 0,6 06 36 30
Rend.anual Totd 25 50 6,8 31 27 35 34 37
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Las capturas por lance fluctlan entre 0 y 42 toneladas (TablalV), con un promedo globalhistéricod e 4,7
[t/L]. De lo anterior, destaca Punta Sierra durante el afio 2002, con un registo de 376 t de captura en 9
lancestotales (41.8[t/L]), lo que consttuye el maximo histdiico registrado para esta pesqueria a la fecha.

En total, la zona que presenta el mejor promedo de rendimiento por temporada de pesca es la zona de
Punta Sierra, con 12,7 [t/L]y un promedo de 17 [t/L]. Le sigue el monte BOH;, con 6,5 [t/L]y finalmente,
los cinco montes de AJF que en promedo total, alcanzan a 3.6 [t/L].

En el histdrico, se verifica que el 2001 se lograron los mayores rendimentos de pesca por parte de la
flotaextradiva, con 6,8 [t/L], para caer en torno a la mitad en los afios posteriores.

Aunque durante el presente afio 2005 se registrd el menor esfuerzo de pesca (198 lances), menos de la
mitad del afio anterior, los rendimientos totales fueron muy similares a los del 2004 (TablalV).

En términos espaciles, entre mayo y junio se obtuvieron los mayores rendimientos en los montes JF1,
JF2y JF3 (Fig.9)

Figura 7. Mapa con los rendimientos de pesca de la flota de orange roughy durante la temporada 2005 (Fuente: FOP).
Tomado de Tascheri et al., 2005.

4.1.6 Profundidad de pesca

La actividad de pesca se desarmlla principalmente entre los 450 y 900 metros de profundidad, con un
promedo en torno a los 660 metros (Fig. 9). En términos de captura, se observa que ésta en JF se
concertra entre los 500 y 800 metros; en tanto, en el BOH y PSI se concentra en un rango mas estrecho
y de mayor profundidad, 700 a 800 metros.
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Figura 9. Distibucion batimétiica de las capturas de orange roughy (Fuente: IFOP).

Estudios y analiss posteriores de esta variable (Boyer et al, 2003) han permtido segregar
batimétricamente al orangeroughy del alfonsino (Beryx splendans) que también sueleencontrarse en las
mismas areas de pesca, pero en rangos de profundidad diferentes, cuyo foco principal oscila en torno a
los 550 m'y con un rango entre 200 y un maximo de 750 m.

4.1.7 Composicion de tallas de la captura

En generd, se encuentra que el tamafio de los ejemplres capturados en Chile es mayor a los
reportados en la literatura para N. Zelanda y Austrdia.

Los ejemplares capturados en aguas nacionales corresponden a la fraccion adulta de la pobladén. Se
estima que la talla de primera madurez del recurso se encuentra alrededor de los 35 cm. de longitud de
horquila (=32 cm de longitud estandar).

La composicién de tamafics de los ejemphares capturados presenta una ampliud que fluctla entrelos 17
y 61 cm de longitud de horquila, con una talla promedo sin diferenciar por sexo en torno a los 43.9 cm.
Entre montes se observan diferencias en las composiciones de tallas, observandose en la mayoria de
éstos variadonesinteranuales de |a tallamedia (TablaV).

Tabla V. Talla media en las capturas de orange roughy, por monte y afio hasta el 2004 (Fuente: [FOP).

Aio JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PsSI
1999 43,1 44,4 451 457

2000 42,3 42,7 46,5 44,1 43,5 43,5 43,6
2001 42,7 42,9 450 43,3 428 456 44,6 44,7
2002 42,8 43,3 445 438 444 434 428 444
2003 41,8 43,2 44,6 440 46,4 44,3 44,0
2004 422 43,4 455 439 45,4 43,4
Prom 42,5 43,3 452 442 42,9 449 43,7 44,2

JF3 present6 la media de mayortallael 2000, y mantiene el mayor promedo de talla de todas las areas
de pesca(Tabla7), en tanto que JF1 presenta los ejemplares de menortamafiopromedio a travésde los
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afios. Sin embargo, el 2003, JF5 registd la menor talla promedo (41,6 cm) y también las mayores
variadones interanuales, en tanto que PSIy JF2 son los que menos han variado en el tiempo en estos
términos (TablaV).

- - - -Total 2004 n=1733 - - = =Total 2004 n=4400
Total 2005 n=3047 Total 2005 n=3142
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Longitud horquilla (cm) Longitud horquilla (cm)

- - - -Total 2004 n=581
Total 2005 n=179

Frecuenciarelativa

29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57
Longitud horquilla (cm)

Figura 10. Composidon de talbs por area de pesca de la temporada 2005 (IFOP). Tomado de Tascheri et al., 2005.

Las distrbuciones de tamafics entre sexos son diferentes, y las hembras —analogamente que en otras
especies demersales— alcanzan un mayor tamafio. Las longitudes promedo y la mediana son muy
similares y estan alrededor de los 42 cm en machosy 46 cm en hembras. No obstante alrededor del
95% de las tallas se encuertran dentro de un rango restringido de tamafios: 37-48 cm en machosy 3%
52 cmen hembras.

Tabla VI. Talla media por sexoen las capturas de orange roughy 2005 (Fuente: IFOP). Tomado de Tascheri, 2005.

Talla media
Machos
BENIES

Ambos

El presente afio, la talla media total fue de 43,6 cm y por sexos se encuentra dentro de los rangos
promedo encontrados los afios anteriores.
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4.21

Delrecurso

Asesoria cientifica

La Subseaetaria de Pesca ha impulsado la instalcion de una instancia orientada a obtener la mejor
asesoria cientffica y técnica posible en esta pesqueria, dadas las particulares caractristicas del recurso
y el alto costo del monitoreo e investgacion de estas pesquerias de aguas profundas.

La Subsecretaria de Pesca acordd con las princpales agrupaciones de usuarios de este recurso, la
creacbn de una instancia de asesoria cientifica y técnica de alto nivel -denomnada Comite Técnico
Asesor de la Pesqueria de Orange roughy (CT-ORH)}— funcional a su rol decisor del manejo de esta
pesqueria.

Con una composicion esencialment partidpativa, integrada por investigadores, cientificos, académicos,
técnicos 0 experos en las especilidades consutadas, tanto del Estado como de universidades e
institutos de reconccida trayedoria en la matera, el Comite Técnico? tiene una funcién enfocada a
identfficar, coordinar, analizar, revisar, recomendar y finalmente canalzar concretamente los esfuerzos
de monitoreo, invesigacion, analisis y evaluacion requeridos para realizar un manejosustentablede esta
pesqueria.

Su creacibn fue avalada por un Acuerdo entre la Subsecetaria y los representantes de las

organizaciones de las principales empresas asignatarias de las cuotas individuales de captura de este
recurso (i. e., los tenedores de los PEP).

Actuaimente, el CT esté integrado por el Jefe de la Divisién de Evaluacion de Recursos de IFOP, Sr.
Jorge Farias, el Gerente del Centrode Estudios Pesqueros de la Universidad Austrd de Chile (CEPES
UACNh), Sr. Alejandro Zuletay el académico de la Escuela de Ciencias del Mar de la Universidad Catdlica
de Valparaiso, Profesor Patrico Arana, quienes lo componen en mérito de sus funciones, asi como por
su experiencia y especialidades técnicas o cientficas. En representacion publica, lo integran el
sectorialista encargado de la pesqueria de orange roughy, profesional del Departamento de Pesquerias,
Sr. DarioRivas, en calidad de secrefario ejecufivo y coordnadortécnico del CT, y lo preside la Jefade la
Division de Administracion Pesquera de la Subsearetaria de Pesca, Sra. Viima Correa.

En cumplimiento de sus objetivos, el CT invita a investigadores, cientfficos, técnicos, académicos o
experios nacionales o internaciondes, cuya demostrada capacidad o experiencia sean de utilidad para
los objetivos y tareas que se le encomiendan, con el propdsito de elevar su conocimientoy potendar la
capacidad de analisis que le permita brindar la mejor asesoria posibk a la administracion pesquera en la
adopcion de decisibnes de manejoinformadas en esta pesqueria.

En ese contexto, desde el afio 2000 se han venido realizando gestiones orientadas a implementar un
procedmien para el manejo sustentable de la pesqueria. En ese contexto, se ha contado con la
colaboracion de experios internaciondes como el Dr. Malcoim Clark, investgador experto en manejode
pesquerias de aguas profundas del National Institute of Water and Atmospheric Research (NIWA) de
Nueva Zelanda, y el Dr. Rudy Kloser, Jefe del &rea de Hidroacustica de CSIRO Marine Research
(Tasmania, Austrdia), el 2001. Ellos colaboraron inicialmente en la organizacion de las tareas de disefio
de protowlos de captura de datos de las activdades pesqueras, identificacion de las prioridades en

Instancia que no es parte orgénica de la estructura de la Subsecretaria de Pesca. Al mismo tiempo, tampoco corresponde a la

organizacion propuesta en la Ley de Pesca (mas conocida como “Ley Larga”). Sin embargo, cuenta con el reconocimiento de los
cuadros profesionales de la Subsecretaria de Pesca, tiene el aval de los airmadores pesqueros asignatarios de los PEP, quienes tienen
participacion las actividades de investigacion, analisis y evaluacion, y la consideracion del Sr. Subsecretario de Pesca, quien consulta las
opiniones y/o recomendaciones del CT previo a la adopcion de sus decisiones. Actualmente se encuentra en una etapa de estudio en
cuanto a su disefio y definiciones méas permanentes, previo a incluirla en las indicaciones a la Ley de Pesca.
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investigacion del recurso y a desarmllar un enfoque de analisis, investigacion y evaluacion para el
manejo de la pesqueria, que se reflepp en el Programa de Invesfigacion Colaborativa (PIC) de esta
pesqueria, elaborado por el CT-ORH el 2002.

En el contexto defindo por el PIC, se materalizd la realizaciéon de los primeros dos crucers
hidroacusticos de evaluacion de la biomasa desovante (el 2003 y 2004), tarea que el CT encargd al
CEPES-UACh, quienes gestionaron,coordinarony se encargaron de la ecucién de estosdos cruceros,
junto con el Centro Trapananda de la UACh, el apoyo de la industria pesquera y la colaboracién de
IFOP. La conduccion cientffica especifica de los cruceros fue asignada a los dos destacados expertos
internaciondes en evaluacion hidroacustica de esta especie de Sudafiica, Dres. lan Hampton y David
Boyer, de la empresa Fisheries Research Survey (‘FRS’ por sus siglas en inglés). Estos crucers han
contado con el finandamiento de la industria y el aval de la Subseaetaria, para cuyos efectos se fue
destinada una fraccidn adicional a la cuota total de captura en estos Ultimos tres afios.

Entre las actividades mas relevantes del CT, debe sefialarse que alguncs de sus integrantes?
partidparon en la conferencia mundid de pesquerias de aguas profundas (Deep-Sea Conference) que
se realizd en Queenstown, Nueva Zelanda, en diciembre de 2003 y también en la reunion preparatoria
realizada en fecha previa, en Dunedin, NZ.

Previo a lo anterior, el sectoralista realizd contactos con experios del grupo del Dr. Kloser, asi como
también del grupo de evaluacion de pesquerias del CSIRO Marine Research, en Tasmania, Austrdia, y
también sostuvo reuniones con persoreros e invesigadores del NIWA, posteriormente en Nueva
Zelanda. Ambos son organismos de invesigacion marina y pesquera, y realizan el gruesode la asesoria
a sus respedivas agencias de manejopesquero gubernamentd (el AFMA,en Austrdia, y el Ministeriode
Pesca, en Nueva Zelanda). En esa oportunidad, se preparo la venida de un experbo evaluador de stocks
con el Dr. John McKoy (General Manager of Fisheries and Bioacives Division, NIWA), en las oficinas
centrdes de esa Divisdn, en Wellngton. Esto se materalizoé posteriormente, luego de gestiones de
IFOP, en el contexto del proyedo de evaluacion de stocky CTP de este recurso.

El primer semestre de 2004 se realizd el primer Taller de Evaluacion de orange roughy, organizado y
conduddo por IFOP, en cuyo contexto de ensay6 un primer modelo de evaluacion de stock y sus
respedivos codigos en lengugie de alto nivel, taller que conté con la partidpacion de dos expertos
internaciondes en evaluacion y asesoria pesquera: el Dr. Chris Francis (estadisticoy evaluador de stock
del NIWA, Nueva Zelanda) y el Dr. Doug Butteworth (asesor en manejo pesquero de Namiba y
Sudafiica, de Cape Town University, Sud Africa). El valormas importante que tuvo es que sus resultados
fueronvalidados mediarte la aplicacion del CASAL.

Sin embargo, el desarmllo de esta linea metodddgica es muy incipente y dependiente del nivel de
conocimiento de la dindmica espacio-temporal del recurso, y de la calidad y confibilidad de los
estimados de biomasa entregados por la evaluacion directa.

4.2.2 Evaluacion del recurso

4.2.2.1 Estimaciones directas

Los tres estudios direcios de biomasa desovante de ORH (cruceros de evaluacidn hidroacusticos)

realizados el 2003, 2004 y 2005 se han realizado dentro del marco establecido por el Programa de
invesigacion Colaborativa

8 De IFOP, CEPES, Centro de la Trapananda y el sectorialista de la Subsecretaria.
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Estos estudios han sido gestionados por la UACh-CEPES, realizados bajo la conduccion de expertos
internaciondes y la colaboraciénde IFOP#y los armadores licendataros, en tanto que sus resuliados
han sido sometidos a revisidn cientffica de pares?, lo cual ha permitido contar con los primeros
estimados de la biomasa desovante disponible del recurso.

Estos tres cruceros constiuyen actuaimente las mejores piezas de conocmiento respedo de los
efectivos disponibles del recurso en las zonas de pesca conocidas. Sin embargo, los cientificos han
advertdo que los resuliados aun son muy inciettos y dependientes de la interpretacion que se les
confiera a los registos obtenidos mediarte los crucers hidroacusticos. En efecto, el estudio de la
relacon entre la talla y la fuerza de blanco apropiada para aplicar en este estudio esta aln en
desarmllo, esperandose un primer estimado para el crucero del 20068 (proyecto FIP 2005-13).

Crucero Hidroacustico de Evaluacion de Biomasa Reproductiva 2003

Experos del Fisheies Research Surveys (FRS) condujeron ese primer crucem hidroacustico,
esfuerzo sin precedentes en este tipo de pesquerias en nuestro pais. Se empled una plataforma de
navegacion re-acondicionada’ provista por los armadores de la industria poseedores de los PEP de
este recurso, quienes ademas finandaron los costos de los crucems. Asimismo, se dispuso de la
colaboraciony asistencia de equipos de muestreadores de IFOP.

No obstante los naturdes inconvenientes asociados al primer crucer (coordnacién, equipamiento,
implementacidn, logisica, plataforma, etc.), su relativamente tardio inicio (junio de 2003) y la limitada
cobertura espacio-temporal que originalmenk se consideraba (tres montes. JF1, 3 y 4), sus
resultados brindaron la primera sefial de los efectivos disponibles (TablaVI) en cuatroareas de pesca
del Archipiélago de Juan Fernandez (JF1 al JF4)y generéun indicador parala posterior aplicacion de
un modelo de evaluacion con datos independientes de la pesca.

Sin embargo, los mismos autores sefialaron que debido al escaso conocimiento de la dindmica y
comportamiento del recurso®, las estimaciones correspondientes a la Hipotesis Il serian las mas
plausbles.

Por otra parte, el desconocimiento de la Fuerza de Blanco (FB) apropiada para calibrar las sefiales
reflepdas por la masa corporal de esta especie en nuestras aguas® constituye otraimportante fuente
de inceridumbre de los resultados.

En la revision del panel de experios realizada en NZ unos meses después del crucem, se aconsegjd
mejorar el modelo de tratamiento de los errores, por lo que estos resultados fueron corregdos

Que proveyeron antecedentes que contribuyeron a asegurar el éxito de los resultados del crucero, informando la evolucion del indicador
reproductivo a tiempo real, y ademas, asistiendo con su personal a las tareas de recoleccién de informacién (adicional a sus tareas
normales de muestreo y observacion a bordo), en la flota comercial que complementaba la prospeccion hidroacUstica, entre otras.

CEPES seleccion6 y contraté un equipo de expertos intemacionales en evaluacion de ORH (FRS), coordiné todos los aspectos
logisticos y operativos (venida de los expertos, embarques, traslados intemacionales y a zona de pesca) y con la flota pesquera (salidas,
actividades, muestreos, etc.).

Aunque estaba programado para realizarse durante el crucero del 2005, hubo causales de fuerza mayor que impidieron que el equipo
ejecutor de la UACh-CEPES pudiese concretar las estimaciones de TS. En consecuencia, el FIP les concedié autorizacion para
reintentario el 2006.

Se empled una nave pesquera pelagica que se equipd para los fines de este estudio.

Respecto de si esta especie es un desovador parcial o total, si conforma agregaciones dindAmicamente estables, o su composicién varia
en el tiempo por la llegada de nuevos desovantes y la salida del area de los ya desovados, o si los adultos maduros concurren o no
todos los afios, 0 en afios altemativos a desovar, etc..

Se sensibilizaron los célculos a dos estimados de FB disponibles para Australia y Nueva Zelanda. Sin embargo, la Subsecretaria
identifico la necesidad de contar con estimaciones propias de este factor, por lo que en el proyecto FIP de evaluacion directa del 2005 se
incluyo la tarea de estimar la FB de ORH en aguas nacionales.
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posteriormente, como se informd en el informe de avance que contiene los resultados preliminares
del crucero 2004 (Nikitschek et al., 2004).

Tabla VI.Estimaciones de biomasa desovante de ORH 2003 (Tomado de Boyer et al., 2003).

Hypothesis | Hypothesis Il Hypothesis Il
Biomass Biomass Biomass
C.V. c.v. C.v.
(t) (® (1)
JF1 1739 0.38 2769 0.42 1739 0.38
JF2 8 347 0.14 5090 0.15 4 801 0.14
JF3 10 966 0.15 7 229 0.40 4173 0.15
JF4 8 997 0.20 4878 0.40 4 258 0.20
Uncorrect
30 049 0.09 19 966 0.19 14 971 0.09
ed total
Corrected
total 33 354 0.25 22 362 0.29 16 618 0.25
ota

Crucero Hidroacustico de Evaluacion de Biomasa Reproductiva 2004

El estudio se realizd nuevamente con la consutora internaciond FRS, dada la experiencia ganada el
afio anterior. El disefio comprendié los cuatro montes de AJF (JF1 a 4), asi como los otros dos de
BOH (BOH 1 y 2). En la fase operafva de esta invesigacién, ese afio se emplearon buques
arrastreros de gran eslorade la misma pesqueria como plataforma de operadon del crucero.

Ademas, la Subseaetaria autorzd excepdonalmente con ese propdsito a un buque fabrica
reacondicionado para montar toda la operadén (fundamentaimente para realizar la prospeccion
hidroacustica, y también, para realizar la pesca de identiicacion), en el contexto de la pesca de
invesigacion, para faciltar la realizacion del estudio a los experbs.

El crucem se inicid en fecha mas temprana que el 2003 (fines de mayo) y se prolongd hasta
mediados de septiembre!’. Sin embargo, al comierzo, la temporada presentd caractristicas
aparentemente diferentes que los afios anteriores,las que en un princpio fueronconsideradas por los
capitanes de pesca como andémal, situaddn que motivé el abandono de las actividades extradivas
de unaimportante fraccion de la flota pesquera.

Sin embargo, en agosto y comierzos de septiembre, se deteciaron nuevamente imporantes
agregaciones reproductivas del recurso, lo que permitié la continuacion del estudio y la recuperacion
de los rendimientosde pescaparalla flotaextradiva, situadon que motivéa variosbarcos a retornar a
las areas de pesca por algunos dias, antes del término de la temporada.

Asociado a lo anteror, la Subsecretaria de Pesca solidtd al grupo ejecuior cumpli un objetivo
adicional subordinado al desarmllo de este estudio, que consistio en realizar una evaluacion tentativa
de los efectivos alfonsino que se encontraran presentes en las zonas y periodos en que se realizara

10

11

Con ocasion de la Deep-Sea Conference, en Queenstown, Nueva Zelanda, se realizé paralelamente un taller de revision por pares de
los resultados alcanzados por el estudio del FRS, incorporando a tres expertos independientes de los ejecutores: el Dr. Rudy Kloser
(CSIRO M.R., Australia), los Dres. Doug Butterworth (U.Cape Town, South Africa) y Chris Francis (NIWA). Ademas, asistieron el asesor
de Sea Lord, Mr. Graham Patchell, el Sr. Ignacio Paya, evaluador de stocks de IFOP, el sectorialista de la Subsecretaria de Pesca, el
Gerente de CEPES, el Jefe del Proyecto FIP, Sr. Edwin Niklitschek, y otros cientificos de la UACh del Centro Trapananda.

Sin embargo, el B/F Betanzos no estuvo disponible en la primera etapa del crucero, por lo que ésta debi6 realizarse en bugues
comerciales de la flota durante esa fase. Las naves operaron bajo la direccion de los expertos del FRS durante los periodos de
prospeccion hidroacustica y el apoyo de la restante flota comercial para las pescas de identificacion y el monitoreo reproductivoy de las
capturas.

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 115-20045

Pagina 19

VEDA BIOLOGICA DE ORANGE ROUGHY EN TODA LA ZEE NACIONAL



GOBIERNO DE CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

el crucero de ORH, condidonado a que ello no significara sacrificar ninguno de los aspecios técnicos
o metodaddgicos involucradosen la evaluacion del recurso objetivo.

En esta invesigacién nuevamente hubo colaboracion entre el grupo ejecubr (CEPES-UACh
Trapananda, FRS) e IFOP, inviténdose nuevamente al expero en evaluacion de este instiuto a
partidpar en las activdades del crucemn'2.

Se obseno que los resultados del segundo crucerm se encontraban dentro de los rangos de biomasa
obtenidos por la estimacion inicial del 2003, y confimaron que la cuantia del recurso disponible para
fines pesqueros no es de magnitud, como puede aprecarse en la Tabla VIl. Esto no es sorprendente,
considerando los niveles de captura y de rendimientos de pesca registados histdricamente durante
los afios previos de desarmllo de esta pesqueria.

Sin embargo, los grandes coefidentes de variadon de las estimaciones muy probablemente
subestiman la magnitud del error total de estimacion, considerando el desconocimiento de la
dinamica de las pobladones de esta especie, ademas de las otras fuentes de inceridumbre actuakes
y la carenda de estimados de Fuerzade Blanco (TS, por su nombre en inglés), el uso de equipcs de
detecdén instalados precaiamente y operados desde superficie'3, entre otras tantas limitaciones de
ese primer estudi.

No obstante todas estas dificutades, los grupos ejecutores lograron entregar un segundo estimado
previoa la entrega de las recomendaciones de este informe (Tabla VIl), que se empled en el analisis
y evaluacionesactuales del recurso.

Tabla VII. Estimaciones preiiminares de biomasa desovante de ORH el 2004 y comparativo 2003 (Tomado de
Nikitschek et al., 2004).
Monte 2003 2004

Kloser et | Donan & Ccv Kloser et | Donan & %

al. (2002) |Bull (2001). al. (2002) |Bull (2001).
JF1 2.800 1.800 0.42 4.100 2.700 0,21
JE2 5.100 3.400 0.15 11.300 7.400 0,14
JE3 7.200 4.800 0.40 4.900 3.200 0,19
JF4 4.900 3.200 0.40 3.600 2.400 0,21
Subtotal 20.000 13.200 0.19 23.900 15.700 0,18
BO1 3.100 2.100 0,55
BO2 2.300 1.500 0,31
Subtotal 5.400 3.600 0,45

La recomendacion de los autores (Nikitschek et al., 2004) fue considerar el estimado de TS de
Donan & Bull (2001) de Nueva Zelanda. De acuerdo a lo anterior, los autores reprocesaron los
calculbs 2003 y presentaron sus resultados, entregando estimados de biomasa desovante del orden

12

13

Desafortunadamente, no se cont6 con la participacion del Sr. Sergio Lillo (experto hidroacustico de IFOP) durante los periodos de los
cruceros del Betanzos debido a su gran carga de trabajo, lapso en que era factible disponer de acomodaciones a bordo para mas
personal de investigacion.

Expertos de CSIRO y NIWA emplean transductores sumergidos de multi-haz (frecuencias multiples de prospeccion), que son mas
apropiados para las grandes profundidades del recurso, en la discriminacion de otras especies presentes en la columna de agua
(mictdfidos, alfonsino), asi como también la fauna acompafiante que interfiere en la deteccion del recurso objetivo y sus respectivos
estimados. Ademas, ello permite reducir otras interferencias como el “efecto sombra” de la pendiente de los montes, entre otros.
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de las 16 mil t para los cuatro montes de AJF (JF1 a 4), y de 3,6 mil t para los dos montes de Bajo
O’Higgins (TablaVIl).

Sin embargo, luego de realizar una amplia revisién de los estimados presentes y aplicar una
metodologia perfeccionada (Hampton & Sule, 2002), los invesfigadores entregaron resultados
diferentes a los informados anteriormente (TablaVIll).

Tabla VIIL Estimaciones de biomasa desovante de ORH recaculadas comparatvas 2003 y 2004 (Tomado de
Nikitschek et al., 2005).
203 4
Do &Bi1 @D | Hnpon&Sade D) Dooran&Bil (200) [Fanrpon&Sode @ID)

MNIE Binated Fistinated (0% Fstimaed Fstiimed v
JH 2,0 3,10 0.4) 6,000 8,000} 034
2 381 570 0.3) 10,000] 15,000, 029
B 531 81001 04 3,000 4,00 033
JE 360 530 048 4,000 7,000 024
Sb-od]F U0 22400 0.3 23000 34,000 0.1

BOI 4000 6,000 063

B2 3,000 5,000 039

Sib-oalBO 7000 1,000 0.4

Total 30,000 45000 0.1
No obstarte ello, se mantuvieron las fuertes inconsistendas entre los estimados 2003 y 2004,
particularmente en JF1y JF2.

Crucero Hidroacustico de Evaluacion de Biomasa Reproductiva 2005

El presente afio, se realizd el tercer crucerm de evaluacion directa, cuyos términos logisico y
operadonales fueron muy similares a los del afio anterior, empledndose la misma plataforma
operativa de estudio (B/F Betanzos) y gran parte del equipo ejecutor de los afios anteriores, cuyos
resultados preliminares se muestran en la Tabla IX.

No obstante ello, los resultados alcanzados muestran variadones interanuales de los niveles de
biomasa inexpicables por razones técnicas.

Frente a lo anterior, los ejecubores manifestaron su inquietud ante los estimados obtenidos, y sus
primeros comentarios se relacionan con obsenaciones metodaddgicas en el ambitoestadistico.

En ese contexto, plantearon que esos aspecibs podrian estar enmascarando inceridumbre
sustantivamente mayorque la esperada, y que por tanto, dado el limitado nivel de conocimientode la
dindmica espacio-temporal del recurso, los efectivos disponibles que se estiman podrian estar
fuertemente afectados.

Al respedo, sefialaron que el abordamientode estas materias podriatomar mucho mayortiempoque
el contemplado dentro de los plazos de entrega de los resultados finales del estudio y los requeridos
para fines de administracion de la pesqueria.
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Tabla IX. Cuadro comparatvo de las estimaciones de biomasa desovante disponible de ORH 2003 a 2005 (Tomado
de Nikitschek et al., 2005).

Mo nte 2003 2004 2005
Biomasa Ccv Biomasa CvV Biomasa Ccv

JF1 5.400 0,52 5.800 0,5 11.500 23%

JE2 11.100 0,45 10.000 0,44 10.200 33%

JE3 4.900 0,45 3.600 0,51 2.200 46%

JF4 5.600 0,49 5.900 0,43 4.400 249,
Subtotal 27.000 0,25 25 300 0,24 28.300 16%
BO1 2.900 0,67 1.300 23%
BO2 2.900 0,51 5.500 75%
Subtotal 5.800 0,42 6.800 61%
Total 31.100 0,21 35.100 17%

Estimaciones indirectas

En el contexto del estudio sectorial anual de Evaluacion y CTP de orange roughy 2004 —que fuera
identficado y delineado en sus términos técnicos por el Deparamento de Pesquerias— IFOP
organizé y condup un Taller de Evaluacion de Stocks del Orange Roughy Chileno (CORSAW, por
sus siglas en inglés), con la partidpacion de dos experis internaciondes en evaluacion y asesoria
pesquera: el Dr. Chris Franck (estadistico y evaluador de stock del NIWA, Nueva Zelanda) y el Dr.
Doug Butteiworth (asesor en manejo pesquero de Namiba y Sudéfiica, de Cape Town University,
Sud Africa).

En esa oportunidad, el grupo ejecutor del proyecto de CTP de IFOP desarmllé un primer modelo de
evaluacion indirecto, que contd con el aval y apoyo de los experios en términos de enfoques,
hipétesis y supuestos, asi como también, en la validacion del codigo del programa de evaluacion que
generdlos estimados disponibles'4.

En lo fundamental, se trata de un modelo de reducdoén de stock estrucurado, basado en el modelo
formuldo por Francs (1992) y que posteriormente fuera modificado por Hillborn et al. (2000). La
hipétesis principal adoptada es que los cuatro montes del AJF consttuyen una sola unidad biolégca,
y por tanto, son tomados en conjunto.

En esa mismaocasidn se realizd un ejercicio de aplicacion con los datos disponibles de la pesqueria
al 2003 (incluyendo el crucero hidroacustico 2003) y solo para la zona de Juan Fernandez (JF1 a 4),
cuyos resuliados preliminares fueron analizados y discufidos en el Taller, y luego informados a la
Subsecretaria y al CT-ORH'S. Posteriormente, IFOP aplico esta metoddogia re-analizando el caso
con nueva informaciony los resuliados preliminaresde los estudios (cruceros hidroacusticos).

14

Ejecutando en paralelo el programa general de evaluacion (CASAL), desarrollado por el NIWA, mediante la comparacion de resultados

de calculos parciales y finales del modelo.

15

Los procedimientos establecidos para ese Taller no se ajustaron a los lineamientos establecidos por el Comité Técnico y la
Subsecretaria de Pesca en el TTR, lo que fue representado por ésta, por cuanto incidio en el logro de algunos objetivos que habia
planteado originalmente para esta actividad.
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Sobre la base de los estimados disponibles de biomasa desovante provenientes de los crucers de
hidroacustica, IFOP realizd calculbs de CTP de acuerdo con procedmientos empleados en Nueva
Zelanda (Paya et al., 2005) que se muestran en la Tabla X.

TablaX. Estimaciones de abundanda, biomasa tota y desovante virginal de ORH en el Archipiélago de Juan
Fernandez (Tomado de Payaet al., 2005)
Captura Biomasa  Bomasa  Biomasa  Numero F F
ANO observada  Total Desovante  Media (Millones)  hembras ~ machos
1999 750 23841 23274 23276 11,818 0,034 0,032
2000 1181 22477 21942 21945 11,036 0,050 0,062
2001 1774 20692 20199 20201 10,059 0,099 0,083
2002 1353 18360 17923 17925 8,859 0,068 0,066
2003 1212 16524 16130 16133 7926 0,072 0,086
2004 1077 14908 14562 14555 7.105 0,085 0,067
Estado delrecurso

El precario conocimiento de aspectos dinamicos de esta especie, obtenido princpalmente durante su
época de agregacion reproductiva consttuye una base muy limitada de antecedentes para el manejo
sustentable del recurso mediante un sistema de cuotas de captura.

Ese sistema esta sostenido principalmente por evaluacionesdirectas que aun no cuentan con estimados
de fuerzade blanco, y por lo tanto, se emplean las disponibles para otros paises (Doonan & Bull, 2001).
No obstarte que el mayor efecto de conocerlo implicaria un re-escalamiento de todos los estimados,
persige una gran variaddn interanual en los efectivos detectados por el método hidroacustico, por
limitaciones de equipos y las técnicas de insonficacibn empleadas: transauctores mono haz (38 KHz),
instalados en la supericie (cascou otro) en circunstandas que el recurso se localiza entre los 650 y 850
m de profundidad'®. Al respedo se discuie la intererenca que puede tener el mismo método de
detecdon (insonificadon, ruido de las propels y motores de las naves de prospeccion, maniobra de
caladode redes, etc.)"7.

Por otra parte, se desconoce la dindmica del recurso durante las agregaciones reproductivas, lo que
origina diversas interrogantes en los investgadores, por citar: 4 los individuos se concentran y desovan
todo de una sola vez, o en varias tandas?, ;los ejemphres que desovan son los mismes, 0 existe un
reemphkzo de éstos durante la época de desove?, ; todos los afios desovan todos los individuos o existe
alternancia inter-anual?, ; si fuese asi, cada cuantos afios vuelve el mismoindividuo?, ¢ ello dependeria
de la edad (=clase anual) o de otros factores?, ; hay variadones de la disponibilidad (="observahilidad’)
de los individuos durant la época reproductiva (varia entre sexos, edad, montes, o entre semanas o
afios)?, ;de qué dependeesa “disponibiidad™?, etc., etc.

Por otra parte, la interpretacion de los resultados obtenido es muy controversial, por cuanto los
incrementos de biomasa estimada (59% durante 2004 respecto del 2003) contradicen lo esperado (i. e.,

16

Centros de investigacion avanzados (CSIRO, NIWA) emplean transductores sumergidos multi-haz que operan simultdneamente con

tres frecuencias (larga-media-corta) lo que mejora la resolucion de los blancos evitando confundir sefiales de otras especies presentes
en el area, y permite reducir el efecto de sombra de la pendiente de los montes submarinos .

17

En Namibia y Nueva Zelanda se restringen las actividades pesqueras 24 h antes de la evaluacion hidroacUstica.
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una reducdén proporcional a las remociones por capturas): jello responde a un mecanismo de
compensacion del recurso, a condidones de operaddn del estudio, 0 a razones bioldgcas propias del
comportamiento y dindmica del recurso, 0 a una combinacién de ambas?

En sintess, dados los limitados antecedentes disponibles, considerando los diversos aspectos
sefialados anteriormente y el escaso conocimiento actual de la dinamica espacio-temporal del recurso,
los resultados preliminaresde estimacion de biomasa al moment de la realizaciénde este informe estan
afectados por gran inceridumbre (de obsenacién y procesos), y por tanto, el status del recurso ain no
es calificable.

Objetivos de conservacion

La Subseaetaria de Pesca ha defindo prelimnarmente —mientras no se disponga de mayores
antecedentes-- que el objetivo de conservacionpara este recurso seraaquel nivelde biomasa desovante
igual o superior a aquel que genereel maximo rendimiento sostenido (BDurs) para cada unidadde stock
0 area, segun corresponda.

Paraldamente, también se ha establecido que el limite inferior o umbralminimo precautoriode reducdén
de la biomasa desovante presente (BDt) sera a lo més un 33% respedo del nivel de biomasa desovante

virghal (BDo) del recurso tal que BDt > 33% BDo?8.
Captura maxima recomendable

Debido a las limitaciones sefialadas anteriormente, no se dispone de estimaciones cientfficamente
configbles respedo de los efectivos explotables de este recurso y por tanto, no es posibke aplicar el
procedmieni de célcub de la CTP basado en la evaluacién indirecta, como se estimaba posible
anterormenie??.

Por otra parte, la aplicacion de un método basado en las estimaciones de biomasa desovante de los
crucems hidroacusticos realizados hasta la fecha solo proveen antecedentes referenciales de la posible
biomasa desovante disponible durante la época reproductiva. Sin embargo, éstas muestran variadones
interanuales tan importantes, que afectan su confiabilidad e invalidan su uso eficazcomo instrumento de
conservacionpara la regulacion de la explotacion por cuotas de captura.

Manejo e investigacion de corto y mediano plazo

La pesqueria de orange roughy fue declarada en Régimen de Pesquerias en Desarmllo Incipiente
mediante el D.S. (MINECON) N° 538 de 1998, estableciéndose para toda la Z.E.E. correspondiente al
litoral continental e insular de Chile. En virtud de lo anterior, la aplicacion de este régimen de acceso
requiere de la fijacion de una cuota global anual de captura.

Por lo anterior, mediante el D. Ex. (MINECON) N° 507 de 1998 se establecié una cuota de 1500
toneladas para la unidad de pesqueria para 1999, la cual se redistibuyo posteriormente, atendiendo a
aspecios operadonales en la explotacion de este recurso.

Del mismo modo, el D. Ex. (MINECON) N° 538 de 1999, estabkeci6 una cuota de 1580 toneladas de
orange roughy para el afio 2000 en el &rea de su unidad de pesqueria.

18

Debe aclararse que en los resimenes del Taler CORSAW, se sefiala erréneamente que los niveles de explotacion objetivo (target) y

limite precautorio (umbral minimo) perseguidos por la Subsecretaria serian el 33% de la BDo (igual que en Nueva Zelanda) y del 20%
de la BDo respectivamente.

¥ Informe Técnico R. Pesq. N° 97-2004.
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Posteriormente, el D. Ex. (MINECON) N° 382 del 2000 establecié para el 2001 una cuota globalanual de
2140 toneladas, para toda el area de la unidad de pesqueria, la que fue asignada en parcididades a
diversas areas, considerando las actuakes areas de pesca, y una fraccion adicional de cuota como
incentvo a la exploracion de nuevas areas de pesca fuera del Archipiélago de Juan Fernandez. Ese
mismo afio se realizd el Acuerdo entre la Subsecretaria y la industri, y constiuyd el Comité Técnioo de
la pesqueria, con el fin de que elaborara y condujgra un Programa de Invesigacién Colaborativa
publico/privada para disporer del conocimiento que permiiera desarmllar la pesqueria
sustentablemente.

Desde el 2002 al 2004 se aplicd una estratgia de statu quo en el manejo, complementada con una
estrategia de desarmllo de la pesqueria ligadoa un programa de investigacion y monitoreo del recurso y
su ambiente, cofinanciado por los armadores asignatarios de los Pemisos Especiales de Pesca. Con
ese fin, se asignaron 500 toneladas adicionales a la captura méxima permisible, fijadaen 2000 t. Dentro
de ese marco, se ejecutaron tres crucers de evaluacion hidroacustica en las areas de pesca, ademas
de diversas invesfgaciones biologcas basicas y aplicadas.

Sin embargo, el desempefio de la pesqueria durante el 2005 se alejo de todo lo esperado, tanto por los
investigadores, la adminstracidn pesquera y la industia asignataria de los PEP. En un princpio, los
usuarios postularon que ello se debia a cambics en el comportamiento de agregacion reproductiva del
recurso, pero luego se verificd que los indicadores de madurez gonadica no presentaban cambics
drastcos, 1o que llevd a algunos a plantear dos hipdtesis extremas: cambios (disminucion) en la
disponibilidad del recurso, o la ocurrencia de una drastica reducdon de su biomasa. Sin embargo, no se
contaba con ninguna investigacion en curso que permtiera dilucidar esas interrogantes, entre otras.

No obstante que el comportamiento descrito se encuentra dentrode lo observado en otraspesquerias de
este recurso, a nivel mundid, debido a que en nuestro pais el desarmllo completamente regulado del
recurso desde los mismos inicios de la pesqueria, se estimaba que ello podria generar un curso mas
prededble, lo que no ocurrid confome a lo esperado.

En conseauencia, la actual situaddn amerita la adopcibn de un nuevo y distinto curso de accién en el
manejo, cuyo acento se ponga en la implementacion de mayores esfuerzos de investigacion de la
biologia, comporttamiento, distrbuciony abundancia del recurso y su medio.

Ello requiere de la reformulacion del Plan de Investigacion Colaborativa del recurso, en términos de
priofizar las acciones de invesigacién sefialadas anterormente, dentro de un contexto de manejo que
asegure el debido cumplimiento del consecuente programa de trabajo e incenfive la partiapacion de la
industria en la siguiente etapa del desarmllo de esta pesqueria.

Con ese fin, dados los instrumentos de ordenamiento y regulacion que dispore actuaimente la
Subsearetaria de Pesca para esos fines, se concluye que es necesario instaurar una veda biolégica que
brinde las condidones necesarias para que este recurso realice sus procesos vitales con la minima
intererencia, y simutaneamente, permita la realizacion de las invesigaciones bioldgcas y pesqueras
requeridas para alcanzar un nivel de conocmiento que asegure el desarmllo sustentable de esta
pesqueria.

Consideraciones en el diseiio de las medidas de manejo 2006

Las carackristicas particulares de este recurso (longevo y baja produdividad) se consideran como los
factores que condidonan la rapida declinacion de la biomasa del recurso y de sus capturas en
practcamente todas las zonas donde se han desarmllado pesquerias de este recurso, a nivel mundid,
con escasas excepdones,como la zona de Chatham Rise, en Nueva Zelanda.
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La baja tasa de produdividad anual del recurso —que se estimadel orden de 2% de la biomasa virgnal
del recurso— tiene una fuerte implicancia desde una perspectiva de econdmica, debido al frecuente
desalneamiento que se produce entre las tasas de descuento y la de renovabilidad del recurso. Este
fendmeno —ampliamente conocido en pesquerias— incentiva la rapida explotacion del recurso y la
consecuente reasignacion del capitd a otras actividades mas rentables.

Segun los antecedentes que se estan generando de las investgaciones y estudios realizados, se
vislumbra claramente que las areas de pesca nacionales disponen de escascs efectivos explotables y
por lo tanto, no debe esperarse que el recurso genere excedentes que sustenten altos niveles de
explofacion, concluyéndose que se trata de una pesqueria de tamafio pequefio, a diferencia las de otros
paises, como Nueva Zelanda.

No obstante la orientacion precautoria que se le ha aplicado al manejo de esta pesqueria desde sus
inicios, los indicadores de desempefio que se estan obteniendo no guardan relacion con los esfuerzos
realizados en ese sentido, lo que amerita el cambio de enfoque y la adopcibn de acciores que
establezcan las condidones e incenfivos adecuados para la invesigacion de los aspecios clavespara el
manejo sustentable de este recurso.

Por otra parte, el marco legal vigent, sus instrumentos y mecanismos, asi como la misma estrudura de
la administracion pesquera y sus procedmients de asesoria y manejono brindan actuaimente un marco
adecuado para asegurar el desarmllo de una pesqueria de esta naturdeza sin grandes costos y
deseconomiasen su conseaucion.

Acciones de monitoreo e investigacion 2006

Sin menoscabo de las recomendaciones que realice el Comité Técnioo a esta administracion, se estima
necesario reforzar las acciones de monitoreo e investigacion del recurso en el cortoy mediano plazo.

En el corto plazo, se debera abordar el estudio de los siguientes aspectos del recurso:

o Estrudura del stockde ORH en su actual distrbucion geogréfica nacional.

¢ Dinamica de las agregacionesreproductivas y dispersion pre/paost reproductivas

e Migracionesontogenéticas, estaconales e inter-anuales.

e Evaluar hipotesis de desoves multiples por temporada.

o Determinarfuerzade blancode los stocksnacionales de ORH.

e Estimacion de los efectivos disponibles y su distrbucion geogréfica (evaluaciones directas por
métodos robusibs).

e |evantar una cartografia batimétrica detallada de todas las areas de pescaactuaks.

e Disefiar y poner en marcha un sistema de monitoreo detallado del recurso (medicion de
longitudes al milimetro) y su pesqueria basado en obsenadores a bordo, complementado con
un sistema de regstro de las sefiales electnicas de los instrunentos de detecdon de la flota
(sisema de Monitoreo de Bajo Costo), con el fin de contar con un indice confidble de
abundancia para este recurso.

e Formulr e implementar un modelo operadonal para el manejode la pesqueria.

Estas tareas las debera planiicar y coordnar el CT-ORH, asi como también, recomendar los térmnos
técnicos para su ejecuddn, que debera identificar las actividades, metoddogias, protomlos y
procedimienis, priofizando, coordnando y ejecutando las actividades requeridas para el logro de estos
objetivos, estableciendo los estandares, acordes con el estado del arte en este ambito. El Comité tendra
plenorespaldo y apoyo de la Subsecretaria de Pesca para estas actividades.
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En consideracién a los antecedentes e informacion analizada en el presente informe, y el desarmollo de
los indicadores de la pesqueria de orange roughy, se recomienda adoptar las siguientes gestiones de
manejo e investgacion:

i.  Estableceruna veda biolégica para el recurso orangeroughy en todo el territoriomaritimo-geogréfico
continental e insular de la Zona Econémica Exclusiva nacional, con el fin de evitartoda pertubacion
sobre los procesos vitales de esta especie durante todo el afio 2006.

ii.  Exigirque toda nave pesquera que se realice operadonesen las zonasde pesca del Archipiélagode
Juan Fernandez y Bajo O’Higgins deba estar dotada de observadores o muestreadores a bordo, a
partirdel proximo afio 2006 en adelante.

iii. -~ Encomendar al Comité Técnico para elaborar un plan de invesigacion de corto y mediano plazo,
acorde con la actual situadén de conocimiento y desarmllo de la pesqueria, considerando los
elementos sefialados en el punto anterior de este informe.

iv.  Destinar 500 t para fines de invesigacién de los efectivos disponibles del recurso, a realizar durante
el préximo afio 2006.

DRA/dra 06/12/2005.
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Tabla |
Desembarmues ofidales (SERNAPesca) y capturas registradas por el sisma de monitoreo de la pesqueria (IFOP).
Cuota de Desemb. Captura

ANO Captura [t] Oficial [t] Estimada [t]

1999 1.500 780 731
2000 1.580 1.327 1.491
2001 2.140 1.681 2.117
2002 2.500 1.453 1.864
2003 2.500 1.246 1.271
2004 2.500 1.262 1.464
2005 2.000 783 676
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