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El presente informe tiene por objeto consignar los antecedentes técnicos que
fundamentan la proposicién de cuota global anual de captura del alfonsino para el afio
2006. En este contexto, se revisan los antecedentes de la pesqueria, el diagnostico
del recurso y se efectuian las recomendaciones de manejo correspondientes.

Para establecer el diagnostico del estado del recurso se analizaron algunos
indicadores de la pesqueria, y se consider6 un modelo de evaluacién indirecta con
datos hasta 2005. Asimismo, se incluye en el analisis los resultados obtenidos en el
marco del proyecto FIP 2005-13 “Evaluacién Hidroactstica y TS de Alfonsino y
Orange Roughy”, donde se efectuaron siete cruceros de investigaciéon entre mayo y
septiembre de 2005, con el objeto de estimar la abundancia de abundancia y biomasa
de orange roughy y alfonsino.

En términos generales se concluye que el recurso ha transitado a condiciones
cercanas a umbrales criticos, lo que se ve manifestado en la tendencia a la baja de la
CPUE como indice de abundancia; en la disminucién de las tallas; en los altos niveles
de mortalidad por pesca al 2003 y 2004, los que sobrepasan los niveles de
mortalidad recomendados; y, en la baja de la biomasa vulnerable y biomasa media del
recurso.

A partir de este diagnostico, se adoptd el objetivo de mantener y/o aumentar los
actuales niveles de biomasa, conjugando un nivel adecuado de actividad extractiva.
Del andlisis integrado de la informacién, se recomienda fijar una cuota global anual
de captura para el afio 2006 de 2.700 toneladas; fraccionada en 2.330 ton como
cuota objetivo, 235 ton como fauna acompaflante y 135 ton con fines de
investigacion.
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En el presente informe se consignan los fundamentos técnicos que sustentan la
proposicion de cuota global anual de captura para el afio 2006 de alfonsino (Beryx
splendens) en el drea de su unidad de pesqueria, correspondiente al Mar Territorial y
Zona Econotmica Exclusiva continental e insular comprendida entre la I y XII Region.

Los principales antecedentes relacionados con los aspectos legales vigentes; la
distribucion y biologia del recurso; las cuotas de captura y desembarques en la
pesqueria; usuarios, sistemas de pesca y naves; y, aspectos relacionados con
procesamiento de materia prima y mercado de los productos se resumen en la ficha
técnica (Anexo).

El alfonsino (Beryx splendens) es una especie bento-demersal de amplia distribucion
geografica asociada a aguas tropicales y temperadas, capturado sobre los montes
submarinos y talud continental en profundidades entre los 25 m y 1.240 m (Busakhin
1982). En Chile, los registros de desembarque indican la presencia de esta especie
principalmente sobre los montes submarinos ubicados en el Archipiélago de Juan
Fernandez, la zona continental asociada a los montes submarinos denominada “Bajo
O’Higgins”, y la zona continental desde la IV a la XII region.

En la literatura se sefiala que el alfonsino es una especie que podria ocupar
diferentes hébitats a lo largo del ciclo de vida. Es caracteristico de esta especie una
larga vida planctonica (Mundy, 1990), para luego pasar a ser parte de una porciéon
vegetativa de la poblacién donde los individuos crecerian hasta alcanzar la primera
madurez, para entonces migrar hacia zonas de reproduccién a través de sistemas de
corrientes y giros de meso—escala (Alekseev et al., 1986).

Las longitudes observadas en la captura comercial presentan un rango entre los 17
cm a 49 cm de longitud de horquilla (LH), con un promedio de 36 cm LH para
hembras y de 33 cm LH para machos. En términos generales, las estructuras de
tallas provenientes de las capturas muestran un comportamiento multimodal, donde
la moda principal se encuentra cercana a los 35 cm de LH. Segun Gili et al., (2002) el
alfonsino alcanzaria hasta 19 afios de edad, sefialando la existencia de diferencias
estadisticas para el crecimiento de machos y hembras.
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Aunque se registran capturas de este recurso en el anuario estadistico de pesca
desde 1989, la pesca de alfonsino en niveles importantes se origind en el afio 1999
(alrededor de 700 ton), coincidiendo con el inicio de la pesqueria de orange roughy.
En las primeras actividades extractivas asociadas al recurso, no se registraban
viajes de pesca dirigidos exclusivamente a la captura de alfonsino, sino que éste se
capturaba, precisamente en los viajes cuya intencién de captura estaba dirigida a
orange roughy. No es sino hasta el afio 2001, cuando se registran lances y viajes
dirigidos a la captura de alfonsino, con un significativo aumento en las capturas
(500%), respecto de las temporadas anteriores. En la operacién normal, los viajes de
pesca de alfonsino se complementan con capturas de merluza de cola, besugo y
merluza comun, capturadas en dreas de pesca diferentes.
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4.1. De la pesqueria

4.1.1. Desembarques

Los primeros registros oficiales de desembarque de alfonsino se informan en 1989, y
correspondieron a 47 ton extraidas por la flota industrial vy desembarcadas por
puertos de la X Region (30 ton) y XI Regiéon (17 ton). Posteriormente, para el periodo
1989-1997, los desembarques de alfonsino fueron irregulares, con un promedio de
12 ton/afio, destacdndose que en 1996, se registro el desembarque de 1 ton por la
flota artesanal.

Puede decirse con propiedad que la pesqueria de alfonsino comenz6 en 1998, afio en
el cual se desembarcaron oficialmente por la flota industrial 144 toneladas,
capturadas en aguas internacionales. Posteriormente, los desembarques de alfonsino
experimentaron un fuerte crecimiento, incrementandose en casi un 1.300% entre
1999 y 2003 (Fig. 1). El 22 de agosto de 2003, la Subsecretaria de Pesca decide
aplicar las disposiciones contenidas en el articulo N°20 de la LGPA, fijando un limite
de captura y desembarque de 5.002 ton (4.277 ton como especie objetivo) por el
lapso de un afio. Posteriormente, el 7 de octubre de 2003 el Servicio Nacional de
Pesca informa que en conformidad al volumen desembarcado, se ha completado el
limite de captura antes indicado, por lo cual se debi6 suspender la extraccién de
alfonsino.

A partir del 21 de agosto de 2004, la pesqueria es declarada en plena explotacion y
se fija una cuota de 2.130 toneladas para ese afio.

En relacién a la estacionalidad de las capturas, es posible indicar que el grueso de
las capturas (realizadas en Arch. de Juan Fernandez y Bajo O’Higgins) sigue un
patron estacional bien definido que muestra incrementos en los niveles durante el
segundo semestre, principalmente. Asi por ejemplo, a pesar de que en la zona del
Arch. de Juan Fernandez ya en agosto se comienza a observar una alta incidencia de
alfonsino en los viajes de pesca (producto de la operaciéon sobre orange roughy), las
capturas realizadas registran niveles maximos entre septiembre y noviembre de cada
afio (Fig. 2).
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Figura 1. Desembarques (ton) anuales de alfonsino por la flota nacional, 1997-11
noviembre 2005 (a partir de Anuarios Estadisticos de Pesca e informacién
preliminar de Sernapesca).
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Figura 2. Desembarques (ton) mensual por viaje de pesca como un promedio de los
registros informados entre 1997 y 2004. Fuente: Sernapesca.
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4.1.2. Régimen operacional y Rendimientos de pesca

Como se menciond anteriormente, las mayores capturas se han originado
tradicionalmente en los montes submarinos ubicados en el 4rea cercana al
Archipiélago de Juan Fernandez; sin embargo, también destacan otras zonas de
pesca, ya sea por su frecuencia de viajes con pesca de alfonsino o por los
rendimientos de pesca que generan. En base a la informacion y anélisis efectuados
por Wiff et. al (2005), Tascheri et. al (2005a) y Tascheri et. al (2005b), los
rendimientos de pesca nominales y efectivos (estandarizados) presentan niveles

bajos desde el afio 2002 en comparacion con los derivados de los afios 2000 y 2001
(Fig. 3).

Durante el presente afio los rendimientos de pesca se situaron en niveles levemente
superiores al afio 2004 pero inferiores a los observados durante el afio 2003. Cabe
destacar que durante el presente afio la flota concentro su operaciéon en los meses de
enero y febrero, debido a la denominada “carrera olimpica’” que se da en la
pesqueria.

Hasta el mes de julio del presente afio la flota que opero6 en la pesqueria de alfonsino
estuvo constituida por 11 naves, aportando el 99,7% del desembarque nacional. Las
operaciones extractivas se concentraron en los meses de enero y febrero con 37
viajes dirigidos a alfonsino, registrando un aumento en el niumero de lances por viaje
en relaciéon a temporadas anteriores. Esto se relaciona con una clara intencién de
capturar a inicios del afio la mayor fracciéon posible de la cuota autorizada para el
periodo enero— septiembre. En el periodo en cuestion la flota concentré su operacion
en el area del Archipiélago de Juan Fernandez, atn cuando también se registraron
capturas de alfonsino en otras areas oceénicas y continentales, como resultado de la
operacion en otras pesquerias. Tascheri et. al. (2005b).
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Figura 3. Serie estandarizada de CPUE (linea continua) y rendimientos nominales
(cuadrados), para la unidad toneladas por lance (ton/lance).

Hasta el mes de julio del presente afio la flota que opero6 en la pesqueria de alfonsino
estuvo constituida por 11 naves, aportando el 99,7% del desembarque nacional. Las
operaciones extractivas se concentraron en los meses de enero y febrero con 37
viajes dirigidos a alfonsino, registrando un aumento en el nitmero de lances por viaje
en relacion a temporadas anteriores. Esto se relaciona con una clara intencién de
capturar a inicios del afio la mayor fraccion posible de la cuota autorizada para el
periodo enero— septiembre. En el periodo en cuestién la flota concentrd su operacion
en el area del Archipiélago de Juan Fernindez, atin cuando también se registraron
capturas de alfonsino en otras areas ocednicas y continentales, como resultado de la
operacién en otras pesquerias. Tascheri et. al. (2005b).

4.2. Del recurso

La estructura de talla de alfonsino para todas las temporadas de pesca y zonas de
operacion presenta una estructura multimodal, con la moda principal centrada en
torno a los 38 cm LH global (Fig. 4). La amplitud de la distribucién de longitudes se
extiende en promedio entre los 23 cm (LH) y 50 cm (LH), disminuyendo la talla de
mayor de captura en los ultimos afios. Durante la temporada 2005 la composicion de
longitudes de la captura de alfonsino presenta una importante variacion respecto a
temporadas anteriores, en el sentido de que los ejemplares capturados presentaron
un menor rango de tamafios y talla modal inferior. De hecho, este afio el rango de
tallas fluctuo entre 19 y 44 cm LH, con una talla modal en torno a los 32 c¢cm LH.
Fig.5.
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Figura 4. Distribucién de frecuencias de talla (LH) de las capturas de alfonsino durante el
periodo 2000 - 2004. Modificado de Wiff et al., 2005).
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Figura 5. Distribucion de frecuencias de talla (LH) de las capturas de alfonsino correspondiente al periodo enero-julio de
2005. Tomado de Tascheri et al., 2005b).
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El estudio de la evolucion temporal de los estadios macroscopicos de madurez sexual
de alfonsino muestra la presencia constante de hembras inmaduras (EMS2) y en
estado de premaduracion (EMS3). En el caso de las diferentes zonas de pesca, se
presenta una evolucion coherente del indice gonadico (IG), confirmando los
resultados del anéalisis macroscopico.

Si bien para JF1 la proporcion de EMS3 aumenta entre julio y septiembre, no se
observa un posterior incremento de estadios de desarrollo mas avanzado. En JF2 se
advierte un comportamiento mas erratico, con una disminucién del EMS3 ente mayo y
junio, y elevadas proporciones de hembras en maduracién en septiembre y octubre.
Solo se registran hembras en estado de desove en JES5 y JF2 los meses de marzo -
mayo vy julio respectivamente, pero sin antecedentes previos de un patron
reproductivo secuencial.

La informacién reproductiva de alfonsino para el presente afio es escasa debido a la
operacion discontinua de la flota desde una perspectiva espacio—temporal. La
actividad extractiva estuvo concentrada en los montes JF1 y JF2-3 durante enero. A
la fecha y después de seis temporadas de pesca no ha sido posible sobre la base de
la informacion disponible reunir los antecedentes que permitan definir un periodo de
desove.

Sin embargo, los antecedentes disponibles para Chile indicarian que esta especie no
desova durante el periodo otofio — invierno, confirmando lo propuesto por Lehodey er
al. (1997), para alfonsino de Nueva Caledonia, cuya época de desove ocurriria en el
verano del hemisferio sur, evento que tendria mayor intensidad los meses de
diciembre y enero.

Debido a que no se han encontrado ejemplares de alfonsino en etapa reproductiva en
las muestras colectadas de la pesqueria en 2002, 2003, 2004 y 2005 en la zona de
montes submarinos adyacentes al Archipiélago de Juan Fernandez, se desconoce la
edad o talla de maduracién masiva de los individuos capturados en Chile. Sin
embargo, con el objeto de tener una aproximacion al probable efecto de la pesca
sobre la fraccion juvenil del stock, se han considerado como juveniles los machos de
alfonsino menores a 34,5 cm y las hembras menores a 33,2 cm. Estos valores limites
fueron tomados desde la talla de primera madurez en alfonsinos de Nueva Caledonia
(al norte de Nueva Zelanda y Este de Australia), reportados por Lehodey et al
(1997). Tomando estas longitudes como referencia, se graficé la proporcion de
ejemplares (machos y hembras) juveniles en las capturas de diferentes montes
submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez (Fig. 6).
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De la Fig. 6 se puede apreciar que la proporcion de ejemplares juveniles removidos
por la pesca se ha incrementado con el tiempo. Si bien la dispersién de este
indicador es alta, es posible apreciar que en la mayoria de los montes submarinos se
observa una tendencia al alza de este indice, lo que podria tener un efecto adverso
para la renovacién del stock poblacional, por cuanto las capturas estarian en
proporcion soportadas por individuos que aun no alcanzan la edad/talla de primera
madurez sexual.
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Figura 6. Proporcion mensual de ejemplares juveniles de besugo en las capturas comerciales efectuadas
en diferentes montes submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez. (Fuente: Wiff, 2004)

4.2.5. Evaluacién del recurso

4.2.5.1. Modelo de historia de vida

En base a las piezas de informacién que en la actualidad se dispone para alfonsino en
aguas chilenas, Wiff et. al. (2005) construye un modelo conceptual base y tentativo
de historia de vida de alfonsino, sobre el cual se trabajan hipotesis en el analisis de
determinacion del estatus del recurso (Fig. 7). Los aspectos relevantes de este
modelo conceptual son:

1. El desove ocurriria en la plataforma continental a grandes profundidades. Este
punto estd basado en los resultados encontrados por Galaktionov (1984), quien
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en estudio de comportamiento del alfonsino sefiala que las etapas de desove y
predesove se concentran en densas agregaciones inusualmente no moviles, de
formas planas y a grandes profundidades pegadas al fondo.

2. Los estadios tempranos de alfonsino se desarrollarian cercanos a la costa en
el ambiente peldgico. Desde un punto de vista teorico existen dos razones para
pensar en esto: (1) los estadios tempranos de esta especie han demostrado ser
pelagicos (Mundy, 1990), las larvas no han sido encontrada sobre los montes
submarinos (ver crucero resultados CIMAR 6). (2) Los estadios tempranos en
la costa se encontrarian acordes a las teorias de clasicas de oceanografia
pesquera como la “Triada de Bakun” entre otras.

3. Mediante las observaciones de las estructuras de tallas podriamos suponer que
los individuos juveniles se encuentran en la plataforma continental a media
agua y dispersos por lo que no son vulnerados por la red de arrastre usada en
esta operacion.

4. En JF4 y posiblemente en Bajo O’hhigins serian zonas de traslape (dado por la
distribucion bimodal de JF4) entre individuos adultos que comienzan su ciclo
migratorio alimenticio pre-reproductivo, (los que se encontrarian a mayor
profundidad) y los individuos juveniles mas someros esperando reclutarse el
stock adulto (de mayores profundidades).

5. El stock adulto comienza su migracion a través de los montes JF2, F3 y JF1
con fines alimenticios. Esto es corroborado con el desplazamiento temporal
que sufre la CPUE vy el esfuerzo de pesca entre estos 3 montes desde la costa
a mar afuera (Fig. 4 y 5). De la misma forma, estos montes son los mas
someros del alineamiento de Juan Fernandez, y acorde a la teoria de Lehodey
et al (1994) existe una disgregacion en tallas con respecto a la profundidad
desde la superficie, pero también acorde a una distancia definida con respecto
a la punta del monte. En este contexto, los montes JF1, JF2, JF3, son los mas
someros y por lo tanto permitiria que el alimento y las agregaciones de
alfonsino se encuentren también en aguas mas someras haciéndolos mas
vulnerables a las pesca. De hecho estas son las zonas (JF1, JF2 y JF3) de
mejores rendimientos dentro de los montes submarinos.

6. El stock adulto comienza a profundizarse haciendo méas bajos los rendimientos
en JE5 por disponibilidad.

7. El stock parental ya cerca de la reproduccion comienza una migracion hacia la
costa para desovar en aguas profundas del talud continental. Esta es la parte
més cuestionable y sin soporte que presenta este modelo. Solo tenemos como
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hecho que las larvas de alfonsino no han sido encontrada sobre los montes
submarinos por la expedicion CIMAR 6.
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Figura 7. Modelo espacio temporal de historia de vida de alfonsino (Wiff et. al., 2005).

4.2.5.2. Evaluacion indirecta

Una caracteristica comun a las historias de vida de especies de aguas profundas, son
las bajas tasas de crecimiento, baja capacidad reproductiva, baja resiliencia
poblacional y que alcanzan largos periodos de vida. Recientemente Large et al.
(2003) realizan una revision de los métodos de evaluacién y manejo empleado en
peces de aguas profundas en el Atlantico norte. Estos autores exponen que
actualmente los métodos mayormente usados para evaluar este tipo de stock son los
modelos de excedentes productivos y modelos de reduccién de stock, entre otros.
En este contexto y tomando en cuenta la biologia del recurso alfonsino, se ha optado
por un enfoque de modelo de reduccidon de stock propuesto y aplicado a la pesqueria
de Orange Roughy de Nueva Zelanda (Francis, 1992), adaptado a la biologia y series
de datos disponible para la pesqueria de alfonsino en las costas chilenas.

El modelo de reduccion de stock que se ha aplicado, basicamente es un modelo edad
estructurado que da cuenta de la biomasa observada a través de los afios, donde los
aumentos en biomasa estan dados por el crecimiento individual y reclutamiento al
drea de pesca observada y las disminuciones en biomasa estadn dadas por la
mortalidad natural y por pesca a la que son sometidos los individuos en el 4rea de
observacion. La eleccion de este modelo se basa en la biologia reportada para otros
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stocks de alfonsino y en parte observada para el alfonsino capturado en las costas
chilenas.

En este contexto, en la literatura se seflala que los alfonsinos podrian ocupar
diferentes héabitats a lo largo de su vida, donde las larvas tienen una larga vida
pelagica antes de reclutarse a la poblacién que habita en aguas mas profundas y
estas son raramente observadas en la naturaleza (Mundy, 1990). Por otra parte, se
ha demostrado que una vez reclutadas las larvas a la poblacion, esta se subdivide en
areas vegetativas, donde los individuos crecerian hasta alcanzar la edad/talla de
primera madurez y realizarian una migracion para formar parte del stock
reproductivo. El trasporte entre estas zonas podria ocurrir a través de un sistema de
corrientes. Alekseev et al. (1986) sugiere que las zonas reproductivas de alfonsino
estan localizadas al interior de giros oceédnicos de meso—-escala. Un patrén similar
puede ser aplicado al stock de alfonsino de Nueva Caledonia (Lahodey et al., 1997).
Si tenemos este mecanismo poblacional en mente para entender la biologia
poblacional del alfonsino capturado en las costas chilenas, podriamos sefialar que la
mayoria de la data disponible (aquella obtenida en los montes submarinos de Juan
Fernandez) refleja a solo una parte de la poblacién total de alfonsino.

Debido a que hasta el momento no se dispone de claves talla—edad para el recurso
alfonsino que nos permita reproducir una dindmica en edades, se modela y simula
una clave talla—edad en base a los pardmetros de crecimientos re—estimados desde
Gili et al. (2002) vy con un coeficiente de variacion constante a través de las edades.
De esta forma se modela la dinamica poblacional partiendo desde la edad 2 hasta la
edad 19, siendo esta ultima la maxima edad encontrada por Gili et al. (2002). Se
realizan los anéalisis por sexos combinados y suponiendo que los alfonsinos
capturados en las costas chilenas pertenecen a un tnico stock. Para la calibraciéon del
modelo se utiliza la serie estandarizada de CPUE entre los afios 2000 y 2004 con los
criterios ya sefialados. Los desembarques se obtienen de los registros oficiales del
Servicio Nacional de Pesca entre 1998 y 2004. La biomasa hidroactstica 2003
proporcionada por Boyer et al. (2003), se toma como una restricciéon de borde en la
solucion del modelo.

Los principales resultados de este analisis se grafican en la Fig. 8, en las que se
observa que la biomasa media vulnerable se ha reducido desde el inicio de la
explotaciéon desde 35.000 ton a 9.000 ton (una reduccion de un 74% de la biomasa
original o virginal), en tanto que la biomasa desovante ha seguido una tendencia
similar, rediciéndose de 27,000 ton a 7,000 ton en 2004. La mortalidad por pesca se
ha incrementado continuamente por sobre 0,8 afio” ! en 2003, y aun cuando en 2004
se redujo a 0,3 afio”!, se encuentra en un nivel de riesgo para la sustentabilidad de la
pesqueria y la conservacion del recurso.
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Figura 8. Indicadores relevantes del recurso derivados de la evaluacion

indirecta. Fuente: Wiff et. al. (2005).
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4.2.5.3. Evaluacion directa

En el marco del proyecto FIP 2005-13 “Evaluacion Hidroacustica y TS de Alfonsino
y Orange Roughy”’, se efectuaron siete cruceros de investigacion entre mayo y
septiembre de 2005, con el objeto de estimar la abundancia de abundancia y biomasa
de orange roughy y alfonsino. El area de estudio se acot6 a los montes submarinos
adyacentes al Archipi¢lago Juan Fernandez (JF1, JF2, JF3 y JF4), a dos montes del
sector Bajo O’Higgins (BO1 y BO2) y a un monte submarino en el sector Punta Sierra
(PSD). Niklitschek et. al. (2005).

Los cruceros de investigacion se efectuaron con dos naves pesqueras industriales
debidamente equipadas. El muestreo acustico fue de caricter semi—aleatorio
estratificado, basado en transectas perpendiculares a las isolineas de profundidad en
los estratos 300 — 600 m en alfonsino. Niklitschek et. al. (2005).

La biomasa preliminar de alfonsino se estima en 19.400 toneladas, observandose
alfonsino solamente en los montes JF1, JF2 y JFE3. Cabe destacar que el monte JF5
no fue evaluado. En la siguiente Tabla se muestran las biomasas estimadas por
monte:

Monte Biomasa (t) [ CV

JF1 9.900 0,39
JF2 9.500 0,32
JF3

JF4 10 7,13
BO1

BO2

Total 19.410 0,25

Fuente: Niklitschek et. al. (2005)

Debido a la incerteza existente sobre el valor medio de fuerza de blanco y su
relacion con la talla, entre otras variables relevantes, estos resultados deben
considerarse como estimaciones de abundancias relativas, susceptible de ser
transformada en abundancia absoluta en la medida que se genere informacion
relevante para tal efecto Niklitschek ez. al (2005).

4.2.5.4. Diagnoéstico

Debido a las caracteristicas de historia de vida de alfonsino y disgregacion espacial
marcada a lo largo de las etapas de vida, es poco probable que pueda encontrarse
bajo una sobrepesca por crecimiento. En este contexto, se presentan analizan puntos
de referencia biologicos (PBR) basados en el porcentaje de biomasa que tenderia
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bajo cierta mortalidad por pesca, en comparacion con la biomasa desovante virginal
en estado estable. Desde este punto de vista, comunmente es usado el PBR referente
a la biomasa desovante por recluta (SPR).

En la Figura 17 se presenta los resultados los resultados asociados con la ubicaciéon
relativa de la mortalidad por pesca respecto de los PBR, asi también como las
proyecciones de mediano plazo de las biomasas y las capturas. En este sentido y
condicionada a la dindmica analizada y a la informacién que ha sido empleada, es
posible sefialar que el estatus de alfonsino al afio 2004 es de sobre—explotaciéon toda
vez que se ha llegado al 27% de la biomasa virginal, valor muy consistente con la
reducciéon que sugiere la caida de la CPUE 2001-2004 y que llega a un 25%. Este
escenario pudiera configurarse en sobrepesca por reclutamiento dado que ademas la
mortalidad por pesca (F) 2004 supera significativamente un criterio considerado
limite como es el FSPR 33% (Gabriel & Mace, 1999). abe sefialar que cualquiera de
los PBR analizados haria aumentar las biomasas en el mediano plazo, en
concomitancia con una disminucién de las capturas Fig. 9).
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Figura 9. Puntos biolégicos de Referencia (PBR) basados en la biomasa desovante por recluta (SPR) y
proyecciones de mediano plazo y trayectorias proyectadas para la mediana de las capturas, biomasa
media y biomasa desovante. La linea punteada indica la trayectoria “status-quo” dada la mortalidad por
pesca 2004.
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Con estos antecedentes y considerando la incertidumbre en las estimaciones y
proyecciones, se establecieron las distribuciones de probabilidad de la CTP para el
aflo 2006. Los cuantiles de las distribuciones se entregan en la Tabla siguiente, de la
cual es posible comentar que bajo una politica que permita en el largo plazo
salvaguardar el 40% de la biomasa desovante virginal, la captura bioldégicamente
aceptable para el afio 2006 oscila entre 1.000 y 1.700 toneladas bajo diferentes
niveles de riesgo de sobrepasar dicha politica.

Capturas Bioldgicamente Aceptables (CBA) 2006 bajo diferentes
PBR analizados y porcentaje de riesgo.

Riesgo % F spres% F sprs0% F spraow F sprasw
10 440 741 988 1,206
20 539 909 1,212 1,480
30 617 1,041 1,387 1,694
40 685 1,154 1,538 1,878
50 754 1,271 1,694 2,068
INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 117 Pag. 17

Cuota Global Anual de Captura de Alfonsino, afio 2006



v

GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETAR/A DE PESCA

Considerando que la biomasa al 2004 con respecto a la biomasa virginal se encuentra
reducida a un 27% (Fig. 16) y que la mortalidad por pesca (F) 2004 es mucho mas
alta que el F al SPR 33% (Fig. 17), la situacion del stock de alfonsino es de
sobrepesca. En este contexto, Gabriel & Mace (1999) sefialan que el SPR al 40%
puede ser seflalado como un proxy del nivel de mortalidad por pesca (F) en el
méaximo rendimiento sostenible, mientras que el SPR al 30% puede ser sefialado con
el limite de la sobrepesca por reclutamiento en aquellos stock con poca informacion
o0 en los que se crea tengan baja resiliencia, tal como se piensa en alfonsino.

Morato et al., (2004), basados en las caracteristicas ecoldgicas y de historia de vida
sefialan que los peces que habitan los montes submarinos son los de mayor
vulnerabilidad en comparacion a otros ecosistemas. Las caracteristicas biolégicas y
etologicas que contribuyen a esta extrema vulnerabilidad incluyen una larga historia
de vida, madurez sexual tardia, baja tasa de crecimiento, baja mortalidad natural y
alta vulnerabilidad al arte de pesca debido al comportamiento de agregacion de estas
pesquerias. Estos autores generan un ranking de vulnerabilidad de especies de
distintos ecosistemas basados en las caracteristicas antes mencionadas. Este ranking
es liderado por Orange Roughy (OR) seguido muy de cerca por especies de
alfonsinos (aquellos del genero Beryx sp.). Mas que estas especies se asemejen en
sus caracteristicas de historias de vida (pensando que OR es una especie con
caracteristicas biologicas extremas para aguas profundas), el ranking de
vulnerabilidad las asemeja por las caracteristicas de agregacion, arte de pesca usado
y repuesta conductual a la pesca.

Por otra parte Beddington & Kirkwood (2005), en un novedoso andlisis de las
caracteristicas de historia de vida generan isolineas de maxima mortalidad por pesca
que podrian soportar los stock de peces explotados. Tomando las caracteristicas de
historia de vida de alfonsino podemos sefialar que bajo el anéalisis de Beddington &
Kirkwood (2005) esta especie en aguas chilenas tendria un Fmax entre 0.1 y 0.2
afio—1. Al analizar las trayectorias de las mortalidades por pesca (Fig. 16b) podemos
sefialar que este umbral descrito por Beddington & Kirkwood (2005) ha sido
superado y en particular la mortalidad por pesca entre los afios 2001 y 2003 fueron
las que llevaron la poblacion al actual nivel de sobrespesca.

Dado lo anterior, es claro que el estatus del recurso es de sobreexplotaciéon, debido
a que las tendencias estimadas en los analisis indirectos asi lo demuestran. Sin
embargo, los resultados de la evaluacion directa muestran niveles de magnitud de
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biomasa superiores a los estimados indirectamente, ascendiendo a 19 mil toneladas
en el sector del Archipiélago de Juan Fernidndez durante el presente afio.

En este contexto, un nivel de mortalidad por pesca apropiado para este recurso,
segun lo discutido previamente, debiera encontrarse cercano a 0,1 (Beddington &
Kirkwood ,2005). Por otro lado, un proxy del rendimiento sostenido viene a estar
dado por un nivel de mortalidad por pesca equivalente a la mortalidad natural bajo el
escenario de pesquerias y/o recursos en que se disponga de poca informacion, el que
puede ser penalizado por efectos de incertidumbre. En este caso, al considerar el
resultado de la evaluacion directa como verosimil, y al castigar la mortalidad natural
en un equivalente al coeficiente de variacién del estimado acustico, se estima una
captura bioldégicamente aceptable de 0,23%0,60%19.410 = 2.677 toneladas para el afio
2006. Esto bajo los supuestos y restricciones que correspondan.

Finalmente, atendiendo la baja resilencia del recurso, al estatus del recurso y a los
antecedentes expuestos, el objetivo de conservacién que se plantea es mantener y/o
recuperar los actuales niveles de biomasa media explotable en el corto y mediano
plazo, conjugando un adecuado nivel de actividad extractiva.

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 117 Pag. 19
Cuota Global Anual de Captura de Alfonsino, afio 2006



v

GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETAR/A DE PESCA

Considerando los anélisis expuestos y el objetivo de conservacién, se recomienda
para el afio 2006 una cuota global anual de captura de 2.700 toneladas.

Atendiendo la carencia de piezas de informacién cientifica para una mejor
comprension de la dindmica del recurso, se hace necesario reservar el maximo legal
de la cuota global anual de captura con fines de investigaci6én; esto es un 5% de
dicha cuota.

Al mismo tiempo, se hace necesaria la reserva de una fraccion como fauna
acompafiante de otras pesquerias en donde el alfonsino aparece frecuentemente
como fauna acompafiante, por lo que el fraccionamiento propuesto de la cuota 2006
es el siguiente:

o Cuota objetivo de la pesqueria: 2.330 ton
o Cuota como fauna acompafiante: 235 ton
o0 Cuota de investigacion: 135 ton

Asimismo, el fraccionamiento temporal de la cuota de captura objetivo global anual
de alfonsino, segtn lo establecido en la LGPA, se fraccionara en la misma proporciéon
y temporalidad establecida para el presente afio, es decir: 1.864 toneladas (80%) a
ser extraidas ente enero y septiembre y 466 toneladas (20%) a ser extraidas entre
octubre y diciembre.

Respecto a la captura de alfonsino como fauna acompafiante, ésta podrd efectuarse
en la pesca dirigida a:
- crustdceos demersales con red de arrastre, se recomienda establecer hasta un
5% en peso de alfonsino por viaje de pesca en relacion a la especie objetivo
- peces demersales con red de arrastre, se recomienda establecer hasta un 2%
en peso de alfonsino por viaje de pesca en relacién a la especie objetivo.
- peces con espinel o palangre, se recomienda establecer hasta un 1% en peso
de alfonsino por viaje de pesca en relacién a la especie objetivo.
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En atencion a los analisis efectuados y las conclusiones que de estos se derivan, se
recomienda:

e Fijar una cuota global anual de captura para el afio 2006 de 2.700 toneladas;

e Fraccionar dicha cuota en 2.330 ton como cuota objetivo, 235 ton como fauna
acompaflante y 135 ton con fines de investigacion;

e Fraccionar la cuota objetivo temporalmente segun lo indicado
precedentemente v,

e Se recomienda que se hagan esfuerzos de investigacion, y destinar la cuota
reservada para este fin, conducentes a determinar el ciclo reproductivo de la
especie y evaluar con mayor precision la biomasa desovante del recurso, ya
que de esto dependerd sustancialmente el estado del recurso y la potencialidad
de explotacion pesquera que ofrece.
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IX. ANEXO - FICHA TECNICA

. Floka Fesgquera
Hovlamors - 2006

ALFONSINO
Beryx splendens (Lowe, 1834)

I. ANTECEDENTES DEL RECURSD

Anmtecedentes boldgicos

Familia Berycidae

Trden | Barvciormes

Clase Actinopberygi

Hibitat | Bantopeligico

Alim=ntacifn Eufesidos (£ mucrowads) como fbem domineste, pegquefios
oustdicens, cefaldpodos iy peeces.

Tamafio mdximo fcm} |62 cm LM, afic 2002

Tall medall {cm) 37 om LH {mackes); 39-41 em LH (hembras) &n afc 20032

Lomgevidad (afics) 1% afics

Logs aifonsincs apturados en las cercanfas del Arch. de Jman Ferdndez presentan ona
preferemtements  zooplanchifnga, siendo ks sufdusidos (£ mocronads), & bem presa  dominanb
Irdepencientemente de la longiud del aifonsing, & gropo oushicecs siempre esta presents en su dista,
abstants, tendencia 2l comsemo de presas de mapor tmafo (oefaldpodon l'ru:ll:h
mmhh‘ll;;d:hliuummmhmpﬂnd:ht;mduﬁz:::}. h
las migraciones verticales de sus presas.

Apmhreptuh:innmummmhm“ﬂmdeuumﬂ
profundidades dferentes, por ko que =edstidan migraciones verboales de AHonsine con fines reprociud
mmmmah:mpmwmﬂmum;
hiari Ingrada capfuras de =jemplares maduros o &n proceso de desove.
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Distribucién a nivel mundial: Desde o perspectva
murdal, =l Afonsimc = una espece berfopeligica guoe
habia de=sd= los 35 m hasta ks 1300 m vy su distribucidn

esktd ascciada 2 aguas markas t=mperadas ¥ bropicales de
tochors bos. oodanos.

Distribucidn 3 nivel naciomal Los reagstros de desemibar-
gue indican la presenca principalmente sobre los monbes
submiarinos ublcados &n el archipiflage de bon Fermdndez
(I35 - 345005 v FEOIW - TH000W), =n las zonas de
s ) Eajo O HMggins y Punta Siera. También se enowenfira, en
4 Feanandez E‘E— J menor densidad, &n la zona continental desde la IV a la XII

1 Feegidn, informdndose tamibién registros al ‘Wit d= Isla Sam
il (259505 ¢ S2950°W).

Distribucidén batinstrica: asoclada al talud ¥ monbes
submmiarinos entre 300 y 550 m. Las mapores concentradonsas
eskim mrbre 450y 500 m.

Distancia media de ks costac La principsl zona de pesca
de Afonsino se vbica en las cercanias de=l &rch. d= Jwanm
Fermdrcas, v esta 3 una diskamcla de 355 mn al Oeste del
puertc de San Antonio.

II. ANTECEDEMNTES LEGALES

Agpectos fegales p meaidas de reguiscidn wgemnes

Unidad de pesqueria

Correzponde al Mar Ternkorlal v Zona Econdmica Ewclustea, continental & insular, por fuera del drea
reserva artesanal, entre b [y $00 Reglones (Deoreto so=nbo NS &858 de 2004).

Eégimen de acoezo:

Laz unidad de pasquera d= dfonsing se encusntra declarada en estado y régimen de Plena Explokac
Ex. N4 de 2004), ¥ no =sta suj=ta a la medida de Limite Misimo de Capbara por Srmador.

Medidas de aomimistracidn wgenios
1. Cuotas do capbural
La owots Jghotal anual de captera de AHonsing para el afic 2005, al int=ror de o unidad

=5 de 3.000 ton divididas en 150 ton para fines de imeestigacidn, 213 ton para fauna
2,637 ton como especie chjetvo. (D0 Ex. N 1026 de 16 d= diclembre de 2004).
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2. Asignaciones:

En la pesguerfa de Aifonsing no se han efechuads asignacionss entre & sector industnal y arkesanal,
&l ink=nor de cada sechor.

3. Cierre de acteso

En la actualdad, s= mantiens cerado &l acceso a la flota industrial por on afo (hasta &l 21 de agosto de
2008) a la unidad de pesquera del recurso Aonsing, a2 01 Regidn, mediante o D, Ex. B 952 de 20
de julo de 2005, Como consecuenda de bo anterior, mediante la Bes. B N® 2407 de 1 de agosto

2005, s s=ncuentan suspendidas transtoramsnts por on afio, las inscripclones =n los registro
art=sanales cateporia pescador artesanal, &n la seocidn d= la pesgueria de Afonsing, en las regiones 1

XIL
4. Nedas:
sctualmente ro saishe ninguna veda para este recurso.

5. Artes de pescan

Actualmente no sishen resmicciones a los artes de pesca utilzados para apturar eske recurso.

6. Ialla minima legal

sctualmente ro &aishe ningln tamafo minimo de capbura o desemtargue para esbe recurso

7. Borcentaie do fauna acompahante;

En la pesca de AHonsing, industrial o artesamal, con cualguier arte o aparsjo de pesca, no esta regulbad
la incidercia d= fauna acompafiant=.

B. Areas de perforacién:

Wo existen awtcrizacionss (dreas de perforaciin} transiorias para la flofz industrial gue opera en =
iitfonsing, =n &l drea de reserva arbesanal

ITL. CLMOTAS DE CAPTURA ¥ DESEMBARQUES:

Los primencs registros oficlales de desembargue de aFonsing s= informan en 1989, y correspondieron
ton extraidas por la flots indestrial y desembarcadas por poertos de la X Regidn (320 ton) v X1 Reg
ton). Posteriormente, para = periodo 1983-155F, los desembargues de aiforsino fusmon regulare:
promedio de 12 tonfafio, destacdndose gue en 1996, se regisind el desembanges de 1 ton pe
arbes anail

Pusde decires con propiedad gue b pesgoeria de alfonsine comerzd =n 1998, afic =n
desembarcaron oficiaimente por la flicka industrial 144 ton, capturadas =n aguas inf=ma
Posteriommente, los desembarques de atfonsing eqperimentaron on fuste oecdmiento, incre
casl un 1.300% entre 1999 y 2003, E| 22 de agosto de 3003, la Swbsecretaria de Pesca de
articulo HEH0 d= |2 LGPA, fando un limit= de captura ¥ des=mbangues de 5.002 ton {4.277 o
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objetiva} por &l lapse de on afio. Posterormente, = ¥ d= octubre de 2003 & Servicio Haclonal de Pesca
mforma gue en conformidad al volemen dessmbarcado, s= ha completado o limk= de captura anies
rdlicads, por bo cual == deberd sespender b extraccién de dforsing. Finalment=, a parke del 21 de :
de 200+ se fija una cuota gichal hesta fin de afio de 2,130 ton, desembarcéndose un total para ese afio de
2.860 tonelacas. & noviembre del afio 2005 la cucka ghobal anwal de capbora esta préchcamente copada con
un desemibarque preliminar de 25532 toneldas.

Las capturas de este recurso se efectian principaimente en &l drea del Archipidage de Juan Fermdndez, y
desembarcan por el puerio de Talcahuano.

SEEREE

LEL] ITI

e 10pe 2000 200 2 E M4 2005
&

IV. ARTES ¥ APAREIDS DE PESCA

Ezd de gmastre: \Eizads por la fliot industrisl, Las mesdes de
arrantne derersabss que e ublzan st de 4 pancbes. Eskis medes
tenen aprosradameme 52 m de relinga svperor, 121 mode elnga
en ol parel ieeal v 21,3 m de relinga o boekdn en el panel nferdor, La
onegitud fofal ce by onedl es o de 85 A2 o, con uns bongied de finel y
cocay de 28 m. B dissho combernpls akes oortas, B oque B hace espechal
para fendes durss. Esta construlda &n PE, 2 excepekdn de s alas que
son de PAL Los tamafos de mala en @l calbezal supsrice @ Inferiar son
e 250 mm oon diimetss de Bllo de 62 4 mire Los Erahos e mall
e loes pafics medos del pane] superkss Qoctian entme 2590 ¢ DS mim,
redembras que o5 pafios del belly tenen mahos de mala de 165 mim.
B cabeal de la red v s Bellys estdn miormades con doble mally e
ddmetro de hilo cada una die emtre 3 ¥ 4 mm

V. USUARIOS DURAMTE EL ARG 2005

Actualmente o exiEfEn autorizadonss de oo sobee AFonsing para embarcacionss art=san
por lo tanto by pesgueria de cardcter sminentemente industrial. La flota gue dispone de autorizac
pesca de Afonzine ests compuesta por 81 nawes con un TRG acomulado de 84,133 ton.
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D= |2z 81 nawes autorizadas, sdlo 42 lo posden hacer en & drea del &nch. de Juan Ferndndez; sin emiargo,
muckas de eskas naves autorizadas com red d= amasbe som nzees doble propdsibo o cergueras, gue
actualments no se sncuentran acondiccnadas para =fecbuar faenas con redes de arrastre, por lo gue
constituyen parte del esfoerzo potencial. El =sfuerzc de pesca real histdricaments ha sido sfectuads por 5
ngees, que on oo perinds 1557-2005 han efectuade mds del 5% de los desembangoess de Aforsing.

V1. PROYECTOS DE INVESTIGACTON ASOCTADDS & L ADMIMISTRACION

=  Seguimients Pesquera Demersal Cenro-Sur y Ageas Profundas: Levanm@amients vy andbsis de
rformacidn bioldgica, pesguera y comercial de los recursos demersales 2o b zona cenfro-sor del
pals y de recursos de recursos de aguas profundas (IFGE)

= Evaluacién de =tock v ssimacidn de CTP: Dagnostoo del estado de explotacidn del recorso y
determinacidn de su CTP (IFOF)

VIL PROCESAMIENTO ¥ MERCADO

1. Prodluctos:
Evnluckin de by Producdin de Afansing ( Torekdas)
] Rerdmisniz
AT LS AN i i p] b3 14 i) FI'-:I'I'I-E-:Ii-:Ir'i:I
i
1230 Dl 3 G ray) ] 2ATE 1832 1%
Erezpo Bri-gegoo 1=0 1 J
Jras il [H [+

2. Comercializacion:

Evoduckin de las Exportaciones de Adonsing por Linea de Produccta

BND TS
Teaor ries =% ml| im =
ongelados Vdzreni ometadas) 4,880 a3 3
“resoo Ralrigenso LS lmiss LS 2 = =
Podomayy oinagdgsi 5 - -

Fuarime Ehbcreckn praz s on sae s rlrradin oe ADULAHET
* O preni e ool & Ags s 0N
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3. Precios:
Ewaluckin de: Precks de Irincioaiess Lineas

diz Prosfucckdn. Fusnie

Habarackdn prooda on base a nformacan de ADUAYAS

4 00C

o= LT 3211

—a— Congelsiios —— Fresos Exfriado

1. Principales mercados de desting:

Principabes Destines de Expartacking

7% 5%

TN

23,554

o

I e
Aforsine 2000
— G5 o,

BJAPrDN BECHRs DHUSE O TANEh II'.I1PI!'.I5|

Farticipacitin ¥ Varkackin de ks Frincipales Destinos ce Faportacian en 7007

Fyenbe: Flboracksn props &6 base 3 jnforeacidn e ADLIANAS

L Enpddzadon el | Werschn empess

Fapy iz=l Exporiada & w0 erjesor
[ LF i

Apon 5 2% e 1w

China 23 5%, s

R 7. 731%

Taamn 4%

e ¥ R
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