MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
ACUI/MODIFICA RES. 1141 DE 2022 MECANISMOS 8 BIS RAMA
(12 modif. 2026) EXP. 15045 DE 2024

MODIFICA RESOLUCION N° 1141 DE 2022, DE ESTA
SUBSECRETARIA, QUE AUTORIZA LOS MECANISMOS
DESTINADOS A MODIFICAR LAS CONDICIONES DE
OXIGENO DEL AREA DE SEDIMENTACION Y FIJA LOS
REQUISITOS Y CONDICIONES PARA SU USO, EN
CONFORMIDAD AL ARTICULO 8 BIS DEL D.S. N° 320
DE 2001, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO
Y TURISMO.

VALPARAISO, viernes, 10 de abril de 2026

R Ex No 00954/2026

VISTO: Lo informado por la Division de Acuicultura
de esta Subsecretaria, mediante el Informe Técnico (D.AC.) N° 181, de fecha 02 de abril de 2026,
contenido en el Memorandum (D.AC.) N° 00222/2026, de fecha 06 de abril de 2026; lo dispuesto en
el D.F.L.N° 5, de 1983; la Ley General de Pesca y Acuicultura N© 18.892 y sus modificaciones, cuyo
texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N© 430, de 1991, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion; la Ley N° 19.880; el D.S. N° 320 de 2001, y sus
modificaciones, del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo; las Resoluciones Exentas N° 3612
de 2009y N° 1141 de 2022, y sus modificaciones, todas de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

1° Que el articulo 74 de la Ley General de Pesca y
Acuicultura establece que la mantencion de la limpieza y el equilibrio ecolégico de la zona
concedida, cuya alteracion tenga como causa la actividad acuicola sera de responsabilidad del
concesionario, de conformidad con los reglamentos que se dicten.

2° Que por su parte, el articulo 87 de la ley citada
en el considerando anterior, establece la necesidad de reglamentar las medidas de proteccién del
medio ambiente para que los establecimientos que exploten concesiones o autorizaciones de
acuicultura operen en niveles compatibles con las capacidades de carga de los cuerpos de agua
lacustres, fluviales y maritimos, asegurando la vida acutica y la prevencion del surgimiento de
condiciones anaerdbicas en las areas de impacto de la acuicultura.

3° Que al respecto el D.S. N° 320 de 2001, del
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, en el articulo 8° bis establece que el uso de
mecanismos fisicos, productos quimicos y bioldgicos, o la realizacion de cualquier proceso que
modifique las condiciones de oxigeno del area de sedimentacion, asi como las actividades que
resuspendan el sustrato, el arado, arrastre, aspirado o extraccién del material sedimentado
proveniente de centros de cultivo, s6lo podrén ser llevado a cabo previa autorizacion por resolucion
fundada de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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4° Que mediante Resolucion Exenta N° 1141 de
2022, de esta Subsecretaria, se autorizan los mecanismos fisicos destinados a modificar las
condiciones de oxigeno del &rea de sedimentacion y fija los requisitos y condiciones para su uso, de
conformidad con el articulo 8 bis del D.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo.

5° Que, mediante Informe Técnico (D.AC.) N° 181 de
2026, la Division de Acuicultura de esta Subsecretaria, da cuenta de la evaluacién y el uso de un
nuevo mecanismo quimico, recomendando modificar la Resolucién Exenta N° 1141 de 2022, de esta
Subsecretaria, para incorporarlo dentro de los mecanismos que en ella se autorizan.

RESUELVO:

1.- Modificase la Resolucién Exenta N° 1141 de
2022, de esta Subsecretaria, que autorizd los mecanismos destinados a modificar las condiciones
de oxigeno del &rea de sedimentacién, y fijo los requisitos y condiciones para su uso, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 8° bis del D.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, en el sentido siguiente:

1. Reemplazar en la suma de la resolucion, y en cada uno de los numerales, la frase
“mecanismos fisicos”, por “mecanismos fisicos y quimicos”, todas las veces que en ellos

aparezca.

2. Reemplazar en cada uno de los numerales, la frase “mecanismo fisico”, por “mecanismo
fisico 0 quimico”, todas las veces que en ellos aparezca.

3. Enelnumeral 1.-, agregar el siguiente inciso 3°:

“Por su parte, los sistemas quimicos tienen como objetivo final funcionar como un
mecanismo oxigenador en los sedimentos marinos, compensando la alta demanda de
oxigeno en dichos fondos, aportando a la restauracion de los parametros fisico-quimicos
de este y asi mantener o recuperar un estado aerébico”.

4. Enelnumeral 2.-:
a) Eliminar ensu letra b) la letra “y”,
b) Reemplazar en su letra c) el punto final por un puntoy coma (;); y

c) Agregar lasiguiente letra d):

“d) Aplicacion del producto Carbonato de Sodio Peroxihidratado, en una concentracién
méaxima de 120 ppm/kg.”

5. En el numeral 6.-, agregar el siguiente inciso 2°:
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“Los sistemas y mecanismos destinados a la recuperacién de fondos marinos a los que se
refiere la presente resolucion, constituyen herramientas técnicas cuyo uso autoriza esta
Subsecretaria. Sin embargo, el proveedor del servicio sera responsable de garantizar, ante
el titular del centro de cultivo, la calidad de los resultados ambientales obtenidos a partir
de la aplicacion de dichos sistemas y/o mecanismos.”

6. Enelnumeral 12.-;

a) Reemplazar en su letra a) la frase “mecanismo fisico autorizado (difusor)”, por
“mecanismo fisico (difusor) o quimico”.

b) Reemplazar en su letra c) la frase “mecanismo de oxigenacion (difusor)”, por
“mecanismo fisico o quimico”.

7. En el numeral 15.-, agregar, a continuacion del punto aparte, que pasa a ser seguido, la
siguiente frase: “Igual accién debera realizarse si se evidencia algun tipo de dafio en los
organismos del ecosistema.”.

2.- La presente Resolucién podra ser impugnada por
la interposicion del recurso de reposicién contemplado en el articulo 59 de la ley N° 19.880, ante esta
misma Subsecretaria y dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva notificacion, sin
perjuicio de la aclaracion del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de las demas
acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa vigente.

3.- Transcribase copia de la presente Resolucién y
de los Informes Técnicos N° 181 de 2026, de la Division de Acuicultura de esta Subsecretaria, al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

Asimismo, la presente resolucion deberda ser
publicada integramente, junto con el Informe Técnico (D.AC.) N° 181 de 2026, de la Division de
Acuicultura de esta Subsecretaria, en la pagina de dominio electrénico de esta Subsecretaria y del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y PUBLIQUESE A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO
DE ESTA SUBSECRETARIA Y DEL SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.

Subsecretaria
de Pescay

Acuicultura

OSVALDO ANDRES URRUTIA SILVA
Subsecretario
Subsecretaria de Pescay Acuicultura

NLI/CSB/ABP

Documento firmado con Firma Electrénica Avanzada

Documento original disponible en: https://subpesca.ceropapel.cl/validar/?key=22266544&hash=27107
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Acuicuitura

Gobierno de Chile

INFORME TECNICO®AC) no~~-181

SUBSECRETARIO DE PESCA'Y ACUICULTURA

JEFE DIVISION DE ACUICULTURA

SOLICITA MODIFICAR LA RESOLUCION EXENTA N© 1141 DE FECHA 31 DE MAYO
DE 2022. o

02 ABR 2026

1.

ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

a)

b)

c)

d)

e)

Mediante documentos ingresados bajo el Expediente N° 15045-2024, Documento N°
06761/2024, ambos de fecha 26 de noviembre de 2024, la empresa ATEVESA S.A,, presentd
los antecedentes del producto ATEOX®, Carbonato de Sodio Peroxihidratado, como agente
oxigenador del sustrato del fondo marino y la porcion de agua en contacto y solicitd su
incorporacion en el listado de empresas prestadoras de servicios de mecanismos
autorizados para modificar las condiciones de oxigeno del area de sedimentacion, segln lo
dispuesto en el marco de la Res. Ex. (SS5PA) N°1141 de 2022.

Mediante la carta (D.AC) N° 00439/2025 del 09 de abril 2025, se solicitd al interesado
complementar la informacion remitida, considerando la presentacidn de antecedentes
adicionales necesarios para realizar el analisis técnico correspondiente.

Por medio del Documento N° 00752-2025, de fecha 14 de mayo de 2025, ingresado al
Expediente N° 15045-2024, se recepciond la informacion complementaria solicitada.

Con fecha 12 de junio de 2025, mediante correo electrdonico, se solicitd al interesado
precisar algunos puntos incluidos en la informacion presentada. Mediante correo electronico
de fecha 18 de junio de 2025, el interesado dio respuesta a lo solicitado, ingresandose dicha
respuesta al Expediente N° 15045-2024 bajo el Documento N° 03678-2025.

En este contexto, de conformidad a lo establecido en la Res. Ex. (SSPA) N°1141 de 2022,
asociado al Documento N° 03678-2025, la compania CERMAQ CHILE S.A., Rut 79.784.980-4,
solicité a esta Subsecretaria autorizacion para la aplicacién del producto ATEOX® de
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ATEVESA S.A, en el centro de cultivo codigo SIEP N© 120116, de su titularidad. Esta solicitud
se enmarco en la ejecucion de pruebas de campo controladas orientadas a la remediacién
del fondo marino, conforme a lo dispuesto en el articulo 8° bis del Reglamento Ambiental
para la Acuicultura, D.S. (MINECON) N° 320 de 2001.

f) Mediante la Resolucidn Exenta N° 01834 de fecha 29 de julio de 2025, se autorizd a CERMAQ
CHILE S.A, la realizacion de las actividades antes sefialadas.

g) Por medio del Expediente N° 9942-2025, documento N° 08356 de fecha 23 de diciembre
de 2025, complementado por el documento N° 00690 de fecha 30 de enero de 2026, la
empresa CERMAQ CHILE S.A. presentd ante esta Subsecretaria los resultados finales
obtenidos a partir de la ejecucion de la prueba de campo controlada del producto quimico
ATEOX®, en el centro de cultivo codigo SIEP N© 120116 de su titularidad.

2. ANTECEDENTES TECNICOS Y NORMATIVOS SOBRE EL USO DE CARBONATO DE SODIO
PEROXIHIDRATADO COMO SISTEMAS DE OXIGENACION QUIMICO PARA CENTROS DE
CULTIVO

2.1. Antecedentes sobre el uso de Carbonato de sodio peroxihidratado en acuicultura.

El carbonato de sodio peroxihidratado (CSP), es un compuesto sélido que resulta de la combinacién
de carbonato de sodio y perdxido de hidrogeno. Al disolverse en agua, libera peréxido de hidrogeno
de manera gradual y eleva el pH del medio, lo que le confiere propiedades oxidantes y
desinfectantes. Estas caracteristicas han motivado su uso en distintos sectores productivos,
incluyendo la acuicultura, particularmente en contextos asociados al control de patégenos, manejo
sanitario y mitigacion de impactos ambientales.

En los Gltimos afios, el CSP ha sido evaluado como una alternativa a otros agentes quimicos
tradicionales, considerando su eficacia, facilidad de manejo y su descomposicion en subproductos
considerados de menor impacto ambiental (oxigeno, agua y carbonato de sodio).

Respecto a las caracteristicas quimicas y modo de accion del producto, el Carbonato de sodio
peroxihidratado es un solido cristalino, estable en condiciones secas, que al entrar en contacto con
el agua se descompone segin la siguiente reaccion general:

v Carbonato de sodio peroxihidratado - Carbonato de sodio + Perdxido de hidrégeno

El perdxido de hidrogeno liberado actla como un agente oxidante, capaz de inactivar
microorganismos patogenos (bacterias, virus y hongos) mediante la oxidacién de componentes
celulares, oxidar materia organica reducida, favoreciendo su degradacion e incrementar la
disponibilidad de oxigeno disuelto a nivel local; mientras que el carbonato de sodio contribuye a
aumentar el pH del medio, lo que puede generar condiciones desfavorables para ciertos patdgenos
y 0rganismos oportunistas.

A nivel mundial existen antecedentes de la aplicacion del CPC entre las que destacan su uso en
ensayos experimentales en estanques de agua dulce, salobre y marina, demostrandose que su



aplicacion, en concentraciones del orden de 20-30 mg/L, produce un aumento significativo del
oxigeno disuelto, con una respuesta mas eficiente en ambientes de menor salinidad. A partir de lo
anterior, se concluyd que el CSP puede ser utilizado como una medida de emergencia frente a
eventos de hipoxia, siempre que se controle el pH y el tiempo de exposicion. Por otra parte, existen
evidencias de su utilizacién en sistemas productivos de camaron blanco (Litopenaeus vanname,
donde su aplicacion fue utilizada para mitigar la deplecion de oxigeno disuelto, mostrando
incrementos temporales del oxigeno disuelto (OD) y mejoras en la estabilidad del sistema.
Adicionalmente, la aplicacion de CSP como alternativa al perdxido de hidrogeno para tratamientos
sanitarios mediante bafos en piscicultura de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) fue efectiva,
obteniéndose mejores resultados en sistemas estaticos o de bajo recambio, donde se logré
mantener la concentracion objetivo durante el tiempo de exposicion requerido.

A partir de los resultados de estas aplicaciones es posible sefialar que el uso controlado de CSP
permite una liberacion gradual de peroxido de hidrogeno, reduciendo riesgos asociados a la
manipulacion directa de soluciones concentradas, no generando subproductos persistentes en el
medio acuatico, descomponiéndose principalmente en oxigeno, agua y carbonato de sodio,
pudiendo ser considerado como herramienta complementaria en estrategias de manejo sanitario
y recuperacion ambiental, particularmente cuando su utilizacién es parte de planes de accidn de
mitigacion ambiental.

Asi, debido a su modo de accién, el Carbonato de sodio peroxihidratado se ha convertido en una
alternativa para ser utilizado en acuicultura, con propdsitos de desinfeccién, particularmente de
infraestructura de cultivo (redes, bandejas, sistemas de flujo de agua), equipos y superficies en
contacto con organismos acuaticos y sistemas de tratamiento de agua en etapas tempranas del
ciclo productivo. De igual manera, debido a la liberacion controlada de peréxido de hidrégeno es
una herramienta eficaz utilizada para control de bacterias oportunistas asociadas a altas cargas
organicas, hongos y biofilms en sistemas de cultivo y algunos ectoparasitos y organismos sensibles
a ambientes oxidantes. En estos casos, su uso suele estar asociado a aplicaciones controladas, de
corta duracién y con monitoreo de parametros fisicoquimicos del agua.

En cuanto a su utilizacidn, especificamente, en el contexto de la recuperaciéon de fondos marinos
impactados por la actividad acuicola, el carbonato de sodio peroxihidratado (CSP) es considerado
como un agente quimico complementario dentro de estrategias de mitigacion y remediacion
ambiental. Su aplicacion se orienta principalmente a la mejora de las condiciones fisicoquimicas
del sedimento superficial, especialmente en ambientes con acumulacion de materia organica,
altas tasas de sedimentacion y condiciones reductoras, debido a los efectos que puede tener sobre
las condiciones redox del sedimento superficial, las reduccion de los efectos de la acumulacion de
materia organica y en los procesos naturales de recuperacion ambiental generando mejoras
temporales en la calidad del sedimento, favoreciendo las condiciones para la recolonizacién
biolégica.

Con todo lo anterior, es posible indicar que el Carbonato de sodio peroxihidratado puede ser una
alternativa a utilizar para la recuperacion de las areas impactadas por efectos de las actividades
de acuicultura, debido a su doble accién oxidante y alcalinizante, su facilidad de manejo y su
degradacion en subproductos de bajo impacto ambiental, pudiendo contribuir a la mejora temporal
de las condiciones redox y a la reduccién de los efectos asociados a la acumulacién de materia



organica. La liberacion gradual de perdxido de hidrégeno, que actda como agente oxidante sobre
compuestos organicos reducidos presentes en el sedimento, en el aumento local del potencial
redox, favorece procesos de oxidacion y reduce la formacién de condiciones andxicas o hipdxicas y
disminucion de metabolitos asociados a condiciones anaerébicas, particularmente sulfuros libres,
que resultan toxicos para la macrofauna bentonica. Todo lo anterior, permitiria la recuperacion de
las areas impactadas, en la medida que su utilizacion sea parte de planes de manejo ambiental mas
amplios implementados bajo criterios técnicos claros, con monitoreo ambiental permanente y en
conformidad con la normativa vigente.

2.2.Antecedentes normativos que regulan el uso de sistemas de oxigenacion en el area de
sedimentacion en centros de cultivo.

Elarticulo 74 de la Ley General de Pesca y Acuicultura establece que “La mantencion de la limpieza
y del equilibrio ecoldgico de la zona concedida, cuya alteracion tenga como causa la actividad
acuicola sera de responsabilidad del concesionario, de conformidad con los reglamentos que se
dicten.”.

Asimismo, en el articulo 87 de la mencionada ley se establece que “..se deberan reglamentar las
medidas de proteccion del medio ambiente para que los establecimientos que exploten
concesiones o autorizaciones de acuicultura operen en niveles compatibles con las capacidades de
carga de los cuerpos de agua lacustres, fluviales y maritimos, que asegure la vida acuética y la
prevencion del surgimiento de condiciones anaerdbicas en las areas de impacto de la acuicultura.
La norma a la que se hace referencia en el punto anterior corresponde al D.S. (MINECON) N°320, de
2001, Reglamento Ambiental para la Acuicultura (RAMA). EL art. 8° bis de este reglamento
establece que "El uso de mecanismos fisicos, productos quimicos y bioldgicos, o la realizacion de
cualquier proceso que modifique las condiciones de oxigeno del area de sedimentacion, asi como
las actividades que resuspendan el sustrato, el arado, arrastre, aspirado o extraccion del material
sedimentado proveniente de centros de cultivo, s6lo podran ser llevado a cabo previa autorizacién
por resolucion fundada de la Subsecretaria”.

Lo expuesto se ha hecho efectivo mediante la dictacion de la Resolucion Exenta (SSP) N© 1141 de
2022, a partir de la cual se regula la aplicacion de oxigeno en el area de sedimentacion de los
centros de cultivo, mediante los mecanismos fisicos de Nanoburbujas, Microburbujas e Inyeccion
de agua de mar rica en oxigeno. Lo anterior, en el marco del Art. 8°bis del Reglamento Ambiental
para la Acuicultura D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 (RAMA).

Mediante esta se establecen las condiciones y obligaciones que deben cumplir lo proveedores de
sistemas o0 mecanismos para la recuperacion de fondos, los cuales, cumpliendo con los requisitos
exigidos en dicha resolucion, se encuentran incorporados en el listado de proveedores autorizados,
disponible en la pagina web de la Subsecretaria.

Ademas, establece las condiciones y obligaciones que deben cumplir lo proveedores de otros
sistemas o mecanismos distintos a los ya autorizados para la recuperacién de fondos, como los
sisternas/mecanismos quimicos y biolégicos.
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De igual manera, mediante esta resolucion se detallan las exigencias que deben cumplir los
titulares de los centros de cultivos que requieren aplicar sistemas o mecanismos autorizados para
la recuperar el fondo en sus concesiones.

En este contexto, en el afio 2024 la empresa ATEVESA S.A,, solicitd su incorporacion en el listado
de empresas prestadoras de servicios de mecanismos autorizados para modificar las condiciones
de oxigeno del area de sedimentacidn, segln lo dispuesto en el marco de la Res. Ex. (SSPA) N°1141
de 2022, presentando los antecedentes del producto quimico ATEOX®, Carbonato de Sodio
Peroxihidratado, como agente oxigenador del sustrato del fondo marino y la porcion de agua.

3. ANTECEDENTES CIENTIFICOS, TECNICOS Y DE APLICACION EN TERRENO DEL PRODUCTO
ATEOX® DE ATEVESA S.A.

En consideracion a los antecedentes presentados por la empresa ATEVESA S.A, respecto del
producto ATEOX®, Carbonato de Sodio Peroxihidratado, como agente oxigenador del sustrato del
fondo marino y la porcién de agua en contacto, para solicitar su incorporacién en el listado de
proveedores de servicios de sistemas de oxigenacion de fondos, segin lo dispuesto en el marco
de la Res. Ex. (SSPA) N°1141 de 2022, cabe sefalar lo siguiente:

3.1. Antecedentes técnicos y estudios realizados que fundamentan al producto ATEOX® como
tecnologia para modificar las condiciones del area de sedimentacion.

a) Enelafio 2021 en el centro EULA de la Universidad de Concepcidn, se realiz6 un ensayo de
mesocosmos, considerando ensayos de toxicidad aguda y crénica en ambiente controlado,
utilizandose distintos pesos (g) de ATEOX® a fin de alcanzar las diferentes concentraciones
a usar. Los resultados obtenidos de este ensayo sirvieron como base técnica fundamental
para la posterior autorizacion de la autoridad maritima y para el disefio del estudio de
mesocosmos realizado en 2024.

b) Para completar los antecedentes anteriores, en el afio 2024, se realizd un estudio en
ambiente controlado en las dependencias del Centro de Investigacion CRC-| en Puerto
Montt para demostrar la respuesta de las comunidades del bentos al producto ATEOX®. A
partir de los resultados de los ensayos de mesocosmos (bioensayo crénico de 12 dias), se
determind que los individuos toleraron dosis con una concentracion maxima de 1200 ppm,
estableciéndose esta como la dosis maxima del quimico Carbonato de sodio
peroxihidratado a utilizar.

c) Adicionalmente, en el afio 2024, se realizaron pruebas de laboratorio con un trozo de
ATEOX® de 10 g, para evaluar el aporte de oxigeno y tiempo de degradacion del producto
en agua de mar. El desarrollo del estudio se ejecutd en las dependencias del centro de
investigacion CRC-i, ubicado en la Universidad Austral de Chile, sede Pelluco, Puerto Montt.
A partir de estas pruebas, se demostrd que el bloque de Carbonato de Sodio
Peroxihidratado, conforme transcurre el tiempo, va perdiendo su compactacion y



d)

e)
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estructura hasta alcanzar la completa disolucidn en el medio acuatico.

A partir de la prueba en camara de registro cerrado (Respirometria), se observd que ATEOX®
aportd oxigeno al sistema durante su disolucion en el tiempo, lograndose su disolucion
completa en 22 dias. El aporte de oxigeno aumenta en la medida que la fraccion del bloque
se disuelve,

De igual manera, se realizaron monitoreos diarios de pH, 02 y temperatura en la columna
de agua; y de pH en el sedimento

Complementando la informacion obtenida en laboratorio, cabe sefialar que entre los afios
2019y 2021, se realizaron pruebas en terreno, en los centros de cultivo Cai-Caen (2019),
Pumol (2021) y Puerto Haro (2021). A partir de resultados de estas experiencias de terreno
y los respectivos ensayos de laboratorio, la autoridad maritima emitié la Resolucion DGTM
y MM N° 12600/650 el 22 de junio de 2022, la cual otorgd la autorizacion formal para el
uso de ATEOX® como agente oxigenador en la columna de agua.

Cabe senalar que durante estas actividades en terreno el bloque de ATEOX® fue sometido
a los efectos de las corrientes y variables oceanograficas, lograndose su disolucion
completa en un periodo de 15 a 18 dias.

3.2. Antecedentes de la ejecucion de la prueba de campo controlada de aplicacién del
producto ATEOX® en el centro de cultivo codigo SIEP N° 120116 de titularidad de Cermag
Chile S.A.

a)

b)

o)

d)

La prueba en terreno tuvo una duracién de 35 dias. Fue realizada entre el 20 de agosto y el
24 de septiembre de 2025.

Durante la actividad, se dio cumplimiento a las condiciones y metodologia establecida en
el IT DACN® 502 de 2020, el cual es parte constituyente de la Resolucion Exenta N° 01834
de 2025, mediante la cual se autorizdé a Cermaq Chile S.A. la realizacion de la prueba de
campo sefalada.

Para la prueba, se realizd la distribucion espacial de los 64 bloques de ATEOX®,
correspondientes a 3 puntos de prueba con un arco cargado con 18 bloques cada uno; 1
punto de prueba con un arco cargado con 9 bloques y 1 punto de prueba con un arco
cargado con 1 bloque de ATEOX®. Adicionalmente, el disefio experimental considerd 4
estaciones control (arcos sin bloques de ATEOX®),

Durante la ejecucion de la prueba de campo controlada, se realizaron las siguientes
mediciones:
v Columna de agua:
- Oxigeno Disuelto (OD): Medido en mg/L mediante dos métodos: sensores de
registro continuo (anclados a 0,5 m y 2,0 m del fondo) y un perfilador CTDO.
- pHdel agua: Evaluado mediante la toma de muestras con botella Niskin de apertura



herizontal a una distancia de 1 metro del sustrato.

- Temperatura (°C): Registrada en cada punto de muestreo mediante el perfilador de
columna de agua CTDO.

- Salinidad (PSU): Registrada sistematicamente para caracterizar las masas de agua
durante los tiempos de muestreo

- Turbidez: Medida en unidades UNT a partir de muestras obtenidas a 1 metro del
fondo y documentada también mediante registro visual.

v' Sedimento:

- Potencial Redox (Eh): Medido en milivoltios (mV).

- pH: Determinado directamente en el sustrato.

- Materia Organica Total (MOT). Medida como un porcentaje (%) del componente
organico presente en el sedimento.

- Macrofauna Bentonica: Se evalud a través de los indicadores de biodiversidad:
Riqueza, abundancia, Indices de biodiversidad y estructura de comunidades.

Ademas, se realizo el registro visual y seguimiento fotografico/video mediante ROV y
sistemas de grabacion de fondo durante la aplicacian.

e) Las mediciones fueron realizadas en los siguientes 4 tiempos de muestreos:

Corto Plazo: TO (pre-instalacion) y T1 (6 horas post-instalacion).

Mediano Plazo: T2 (dia 10) y T3 (dia 20

Largo Plazo: T4 (dia 30)

Post-Finalizacion: T5 (dia 45 tras el fin de la prueba) para evaluar la respuesta del
ecosistema tras el término de la aplicacidon del producto.

f) A partir de los resultados obtenidos de las mediciones realizadas durante la ejecucion de
la prueba de campo controlada de aplicacion del producto ATEOX®, es posible indicar que;

En términos generales no existen diferencias significativas para las variables medidas
entre el inicio y término de la aplicacion del producto, considerando los resultados
obtenidos entre las estaciones control y los distintos tratamientos

En términos particulares, es posible sefalar:

- Lavariable concentracion de oxigeno disuelto (mg/l) en estaciones con ATEOX®, se
incrementa en T2 y T3 (para 0.5 m) y T3 {para 2.0 m), pudiendo evidenciarse un
efecto positivo de corto plazo del compuesto sobre la oxigenacion en la columna
de agua.

- En estaciones con ATEOX®, el sedimento se basifica en T3 y T4 con respecto a los
valores promedio de cada estacidn y los lugares control, demostrando que el
compuesto ATEOX®, aumenta el pH en sedimento por un periodo de tiempo
determinado (T3 y T4).

Respecto a los analisis de macrofauna bentdnica, cabe sefalar que analisis estadistico

para evaluar la relacién entre los indices de biodiversidad de Riqueza, Diversidad,

Dominancia y Uniformidad en las estaciones control y tratamientos en los distintos

tiempos de muestreo no pudo ser ajustado, debido a que el bajo nimero de especies
no permitid estimar los indices de biodiversidad. En razon a ello, la interpretacion de



los patrones biologicos, fueron complementados con el analisis comunitario
multivariado NMDS (Escalamiento Multidimensional No Métrico). A partir de los
anterior, se demostrd que ATEOX® no altera la riqueza de especies ni la diversidad, lo
que demuestra que el producto no tiene un efecto negativo sobre la macrofauna
benténica.

- Los niveles de turbidez se mantuvieron estables (entre 0,12 y 1,15 UNT), lo que
demostraria que la aplicacion del producto no afecta la transparencia del agua ni
moviliza material particulado.

- Se verificd técnicamente que los bloques se disuelven en su totalidad dentro del
periodo de 30 dias.

- Lacobertura de producto supero las estimaciones tedricas iniciales de 30 m2, logrando
una cobertura real de entre 65 y 105 m2 por estacion de aplicacion, dependiendo de
las corrientes locales.

4. CONCLUSIONES

Por lo anteriormente expuesto y luego de realizar la evaluacion de los resultados presentados, esta
Division informa y recomienda:

4.1. Modificar la Resolucion Exenta N© 1141 de fecha 31 de mayo de 2022, en los siguientes
términos;

1. Reemplazar en el titulo de la resolucion donde dice mecanismos fisicos, por mecanismos
fisicos y quimicos

2. EnelResuelvo 1.- luego del punto asociado al objetivo final de los sistemas fisicos, como
punto seguido, agregar el siguiente parrafo: “Por su parte, los sistemas quimicos que
mediante la presente resolucidén se autorizan, tienen como objetivo final funcionar como
un mecanismo oxigenador guimico en los sedimentos marinos compensando la alta
demanda de oxigeno en dichos fondos, aportando a la restauracion de los parametros
fisico-quimicos de este y asi mantener o recuperar un estado aerobico”.

3. Agregar un nuevo numeral 6, desplazando los numerales actuales, segiin corresponda, el
que debera indicar lo siguiente: “Los titulares de concesiones de acuicultura, quedaran
facultados para el uso del siguiente mecanismo quimico:

a) Carbonato de Sodio Peroxihidratado a una concentracion maxima de 120 ppm / kg
de producto.”

4. Reemplazar en el nuevo numeral 7.- donde dice mecanismos fisicos, por “mecanismos
fisicos y quimicos”
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5. Agregar en el nuevo numeral 7.- a continuacion del punto final, el siguiente punto a parte:
“Los sistemas y mecanismos destinados a la recuperacion de fondos marinos que
mediante la presente resolucion se autorizan, constituyen herramientas técnicas puestas
a disposicion por esta Subsecretaria. El proveedor del servicio sera responsable de
garantizar, ante el titular del centro de cultivo, la calidad de los resultados ambientales
obtenidos a partir de la aplicacion de dichos sistemas/mecanismos.”

6. Reemplazar en el nuevo numeral 8.- donde dice mecanismos fisicos, por “mecanismos
fisicos y quimicos”

7. Reemplazar en el nuevo numeral 9.- donde dice mecanismos fisicos, por “mecanismos
fisicos y quimicos”. Adicionalmente, reemplazar donde dice en el numeral 2.- por “los
numerales 2 y 6.- respectivamente,”

8. Entabla de este mismo numeral 9.- reemplazar en la fila donde dice Mecanismo fisico a
utilizar por "Mecanismo fisico o quimico a utilizar”

9. Reemplazar en el nuevo numeral 10.- donde dice mecanismo fisico, por “mecanismo
fisico o quimico”

10.Reemplazar en el nuevo numeral 11.- donde dice mecanismo fisico, por "mecanismo
fisico o quimico”

11.Reemplazar en el nuevo numeral 13.- donde dice mecanismo fisico, por “mecanismo
fisico o quimico”

12.Reemplazar en la letra a) del nuevo numeral 13.- donde dice mecanismo fisico autorizado
(difusor), por “mecanismo fisico (difuso) o quimico”

13.Reemplazar en la letra b) del nuevo numeral 13.- donde dice sistema fisico, por “sistema
fisico o quimico”

14.En la letra ) del nuevo numeral 13.- donde dice mecanismo de oxigenacion (difusor),
reemplazar el contenido del paréntesis por “(mecanismo fisico o quimico)”.

15.Agréguese en el nuevo numeral 16, a continuacion del punto aparte, el siguiente punto
seguido: “Igual accidn debera realizarse si se evidencia algln tipo de dafio en los
organismos del ecosistema”

16. Agregar en el inciso 4 del nuevo numeral 18, a continuacion de la frase prestador de
servicios de mecanismos fisicos, lo siguiente: "y quimicos”

17. En el nuevo numeral 21, luego de la frase que provea de un mecanismo fisico, agregar lo
siguiente: “o quimico”. Asimismo, reemplazar donde autorizado en el numeral 2.-, por lo
siguiente: “autorizado en los numerales 2 y 6, respectivamente”.
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4.2, Para todas las demas materias, no existen antecedentes que justifiquen una modificacion, por
lo que se recomienda mantener los contenidos establecidos en la Resolucion Exenta N© 1141

de fecha 31 de mayo de 2022.

AV/MAAG/maa y
pediente N°15\04‘ <2024, Documento N° 06761 de 2024; Documentos N° 00752 y 03678, ambos de 2025.

Expediente N®9942, Documento N° 08356, amhos de 2025; Documento 00690 de 2026.
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