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De mi consideracion:
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COMITE CIENTIFICO TECNICO RECURSOS DEMERSALES ZONA CENTRO SUR
CCT-RDZCS
INFORME TECNICO CCT-RDZCS N°05/2023

1 Nombre
ASESORIA CIENTIFICO TECNICA RESPECTO DEL ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION DE
LA PESQUERIA DE JIBIA PARA EL ANO 2024.

2  Propésito

El propdsito de este informe es respaldar técnicamente la asesoria que presté este comité a la
Autoridad Pesquera mediante Acta 05-2023 CCT-RDZCS, en lo relativo estatus de la pesqueria
de jibia y el rango de captura biolégicamente aceptable (CBA) considerando el descarte, segun
lo dispuesto en la LGPA.

3  ANTECEDENTES.

La reunién del CCT-RDZCS se efectud por la plataforma Zoom los dias 9 y 10 de noviembre de
2023.

3.1 Legales

En su articulo 153, la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) constituye los Comités
Cientificos Técnicos Pesqueros (CCT) como organismos asesores y/o de consulta de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SSPA) en las materias cientificas relevantes para la
administracién y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado. Entre otras materias,
los CCTs son consultados y requeridos por la SSPA en tres aspectos principales:

1) El estado de situacion o estatus de las pesquerias
2) La determinacién de los puntos bioldgicos de referencia, y

3) La recomendacion del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el que
debera mantener o llevar la pesqueria al Rendimiento Maximo Sostenido (RMS). La amplitud
del rango sera tal que el valor minimo sea igual al valor maximo menos un 20%.

Ademas, los CCT podran ser consultados respecto:
4) El disefo de medidas de administracidn, y
5) De los planes de manejo.

Para la elaboracion de sus informes el Comité debera considerar la informacion que provea el
Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), asi como, la proveniente de otras fuentes que cumplan
con el protocolo establecido para este fin.

IT N° 05/2023 CCT-RDZCS
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3.2 Documentos Técnicos

La asesoria de este comité se basd en documentos técnicos puestos a disposicion por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para la sesiéon N° 05 que se realizé el 9 y 10 de noviembre
de 2023.

La lista completa de los documentos técnicos se indica en Anexo.

4  Seguimiento de la pesqueria.

4.1 Contexto nacional

El registro de desembarques en los ultimos cuatro afios, sefialan estadisticas de 55.000 (t);
53.000 (t) y 98.000 (t) para los afios 2020, 2021 y 2022 respectivamente (Figura 1). De este total
99% corresponde al sector artesanal y el 1% restante a la operacion de la flota industrial sobre
este recurso con capturas como fauna acompafiante en la pesca objetivo de otros recursos

(Figura 1).
250000 -
A
8 200000 -
2
o
3
2 150000 -
E Cuota global
‘g 100000 - —o— Artesanal
jon
fg —o— Industrial
£ 50000 -
]
o
0 -— oo
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Tiempo (Afios)

Figura 1. Desembarque de calamar rojo en el periodo 2014-2022. Fuente IFOP 2023, a partir, de
datos Sernapesca.

Monitoreo sector artesanal

Respecto del afio 2023 el desembarque artesanal corresponde al 99% del total extraido hasta
octubre de 2023. Hasta junio, se ha capturado 107.525 toneladas, lo que corresponde al 53,7%
de la cuota global. Respecto al sector industrial, se han declarado 1.034 toneladas en el periodo
reportado (Figura 2).
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Figura 2. Desembarque mensual de calamar rojo (t), afio 2022. Fuente IFOP 2023, a partir, de

datos Sernapesca.

En cuanto a la temporalidad del desembarque por region para el afio 2023 se puede indicar que

la region que ha desembarcado mayor porcentaje de jibia a nivel nacional fue: Bio bio con un
41%, seguido por Valparaiso con 27%, Maule con 17,8% y Coquimbo que representé un 12,5%.
La tendencia mensual del desembarque presentd una estructura similar en Coquimbo vy

Valparaiso, con un valor minimo en abril y un alza posterior. En la Regién de Bio bio, la mayor

actividad ocurrié en abril, con un desembarque de 12.450 t (Figura 3)
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Figura 3. Desembarque artesanal en las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Maule y Biobio,
durante el primer semestre del 2023. Flota de botes. Fuente IFOP 2023 a partir de datos

SERNAPesca.
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La principal actividad extractiva en las cuatro regiones (Coquimbo, Maule, Valparaiso, Biobio)
ocurre principalmente durante el primer semestre de cada afo. Durante el 2020-2021 mas del
70% del desembarque de estas cuatro regiones ocurrié durante el primer semestre. Luego el
2022 se observa un cambio principalmente en la zona centro-norte que puede estar vinculada a
la disponibilidad del recurso (Figura 4).
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Figura 4. Desembarque semestral y anual en las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Maule y
Biobio. Barras grises corresponden al primer semestre, azul total afio. Fuente IFOP 2023 a partir
de datos SERNAPesca.

Asimismo, las actividades extractivas se realizan en torno a los puertos bases de cada region,
situacion que ha sido reportada anteriormente. De esta forma en la region de coquimbo los
lances se encuentran cercanos al puerto de Coquimbo, Guanaqueros. Para la region de
Valparaiso, frente a San Antonio, Quintero, Quintay, Algarrobo. En la Region de Maule en Duao,
Curanipe y Constitucion, lloca y Pellines. Finalmente, para la region de Bio-Bio en Lebu, Quidico
y Tirua (Figura XX)
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Figura 5. Distribucion geografica de lances con captura objetivo de jibia, flota artesanal, afio
2022. Fuente: IFOP 2023.
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Por otro lado, respecto de los indicadores de rendimiento, luego del 2019, cuando se registro el
minimo estimado en toda la costa de Chile, se ha observado un alza sostenida en el tiempo.
Durante los meses de primavera y verano, el indicador desciende, debido a la poca
disponibilidad del recurso (Figura 6).

En el caso de la Regidn de Biobio, esta tendencia al alza del rendimiento no es clara. De hecho,
en términos de valores promedio, el indicador ha sido intermitente entre alzas y descensos a
partir de 2019. En esta misma regién se ha observado un valor promedio mayor en relacién con
el 2022. La cifra es de 104,6k/hora*pota, en contraste con los78,5k/hora*pota del afio anterior
(Figura 6).

El rendimiento promedio semestral 2023 observado, indico que la regidn del Maule fue la que
tuvo mayor disponibilidad, seguido por BBIO y COQ (Figura 6).
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Figura 6. Rendimiento de pesca nominal de la flota de botes (kg/hora*pota) por mes, afio y
region. Periodo 2015 primer semestre 2023. Fuente: IFOP 2023.
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Asimismo, el andlisis de la talla media en la flota artesanal para el 2022 indicé que en la Regién
de Coquimbo los ejemplares presentaron una longitud de manto (LDM) de 67,6 cm en el primer
semestre y de77,52 cm LDM durante el segundo semestre (Figura 7), diferencia que se explica
por un grupo de individuos de menor tamafio presente en marzo. En la Region de Valparaiso la
talla media del primer semestre fue de 68,04cm LDM, mientras que durante el segundo
semestre dicho indicador aumenté a 71,4cm LDM. Esta situacidon resultd ser similar a lo
registrado en la Region del Maule, en la que durante el primer semestre la talla media fue de
66,6 cm y de 69,2cm LDM durante el segundo semestre, aspecto bioldgico que ha sido
observado en temporadas anteriores. Por su parte, para la Regidn del Bio Bio fue posible contar
con informacion durante los dos semestres, alcanzando la talla media los 61,1 cm en la primera
fraccion del afio y los 74,9 cm LDM en la segunda parte del 2022 (Figura 7). No obstante,
considerando la serie histdrica en las cuatro regiones hubo una reduccidon de la talla media en
para ambos semestres.
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Figura 7. Talla media semestral (periodo 2015—primer semestre 2023. Fuente IFOP 2023.

Monitoreo sector industrial

A partir del 17 de agosto del 2019 entro en vigor la ley 21.134 que regula el arte de pesca con la
gue se captura la jibia, por lo que desde esa fecha solo es posible pescar el calamar con linea de
mano o potera. Bajo este contexto, los datos y la informacién expuesta en este informe sobre la
flota industrial corresponden a capturas como fauna acompanante de actividades pesqueras
provenientes de los barcos que operaron sobre merluza comuin y merluza de cola (Figura 8). La
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captura de jibia como fauna acompanante fue realizada principalmente en las zonas de pesca
de merluza comun, por lo cual se utilizé la siguiente division espacial para el posterior analisis
de los indicadores comprometidos:

«ZONA2:(31°24 -35°30°S),
+ZONA 3: (35°30'-38°39'S),
*ZONA 4: (38°39-41°28 S)

La zona 3 es la mas habitual en la captura de jibia como fauna acompafiante, ya que habria
mayor abundancia del recurso en esa zona y de hecho corresponde a la zona donde operaba la
flota jibiera hasta el 2019. Durante el 2022 el rango de pesca se concentrd entre la Regidn de
Nuble y Biobio, aunque fueron observados algunos lances con captura de jibia frente a la Regidn
de Valparaiso. En la extensidn sur, hubo captura en la costa frente de la Regién de la Araucania
(Figura 8).
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Figura 8. Distribucién espacial de lances de pesca con capturas de jibia como fauna acompafiante
en la flota industrial, aflo 2022. Fuente IFOP 2023.

Mas del 90% de la jibia que se monitorea como fauna acompafiante de pesquerias objetivo como
merluza comun y merluza decola, proviene de la regién del Bio Bio (zona 3) (Figura 9)
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Figura 9. Porcentaje de captura de jibia monitoreada por zona de pesca. Flota industrial Periodo
2020—-primer semestre 2023. Fuente: IFOP 2023.

Respecto al rendimiento nominal, la Zona 3 es la mas importante en términos de presencia de
jibia en los lances de pesca, ademas es la zona que presenta los valores mas altos de
rendimiento. Se captura jibia de manera permanente durante el aio. El rendimiento promedio
en la zona 3 fue de 0,35t/h.a. (Figura 10)
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Figura 10. Rendimiento de pesca mensual (t/h.a.) de jibia como fauna acompafiante en las zonas
de pesca 2, 3y 4 .Periodo 2020—primer semestre 2023. Fuente: IFOP 2023.

Del mismo modo al analizar la serie histérica anual de estructuras de talla desde el 2014 hasta
la fecha, es posible sefialar lo siguiente: 1) la composicién de tallas en las capturas industriales
estuvo representada en su mayoria por ejemplares adultos hasta el 2017, en donde la fraccion
juvenil corresponde a ejemplares que ingresan a la fraccion explotable durante los primeros
meses del afio; 2) a partir de la segunda mitad del 2018 y todo el 2019, dicha proporcién de
ejemplares juveniles incrementé sustancialmente, desde un 52% en 2018 hasta alcanzar un
100% durante el 2019; 3) durante el 2020 y 2021, se observa una recuperacién de la fraccion
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adulta en la capturas; 4) durante la temporada evaluada nuevamente aparece una alta
proporcién de individuos de menor tamafio (Figura 11).
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Figura 11. Composicidn de longitud de manto anual (cm) en las capturas industriales de jibia
(ambos sexos combinados) para la Regidn del Biobio. Fuente IFOP 2023.

Consistente con lo descrito anteriormente, la talla media observada en la zona 3 estuvo en torno
a los 58,8cm LDM durante el primer semestre e incrementd hasta los 64,5cm LDM durante la
segunda mitad del afio, valores menores a lo observado durante las dos Ultimas temporadas
(Figura 12).
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Figura 12. Talla media semestral (sexos combinados) de los ejemplares de jibia capturados por
la flota industrial. Zona 3, periodo 2015-2023. Fuente IFOP 2023.
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Del mismo modo la razén de sexos mensual dio cuenta sélo en enero y noviembre de un
predomino de hembras por sobre machos, , coincidente con la entrada de mayor proporcién de
ejemplares bajo la talla de referencia. En los meses restantes se determind un predominio de
machos, situacidn no habitual para este recurso (Figura 13). Para la temporada 2023, se registra
preliminarmente mayor presencia de hembras durante los meses evaluados. La proporcion de
machos no superé los 0.3 en ningin mes.
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Figura 13. Razon de sexos mensual de jibias provenientes de la zona 3, afio 2022. Fuente: IFOP
2023.
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4.2 Descarte y captura incidental

El sistema de monitoreo artesanal no tiene suficiente cobertura en observadores embarcados
por lo que no es posible identificar interaccién con mamiferos o aves marinas ni estimar
descartes que se supone son muy bajos. En el caso de la flota industrial, al no existir una pesca
objetivo de jibia no se identifica interaccion de esta flota sobre mamiferos o aves marinas. Del
mismo modo, no es posible identificar algin factor de descarte, pues las capturas sdlo se
efectian como fauna acompanante en la operacidn de otras pesquerias en esta flota.

5  Evaluacién de stock de calamar rojo o jibia.

5.1 Antecedentes generales

Hipotesis y modelo de evaluaciéon

Para el desarrollo de la evaluacion de stock de este recurso las hipdtesis de stock existentes para
el trabajo son las siguientes:

A. Stock cerrado en Chile
1. Stock ingreso a Chile en el 2003 debido al incremento de la distribucion de la
especie (Paya 2004).
2. Existirian 3 grupos o morfotipos de calamares rojos o jibias (Nigmatullin et al.
2001):
1. Pequeias (13-36 cm LM)
2. Medianas (24-60 cm LM)
3. Grandes (40-120 cm LM) (Chile)

B. Stock abierto en Chile.
Un solo stock a nivel del Pacifico Sudoriental en el area FAO 87.

1. Zona de alimentacién de jibias grandes en Chile.
2. Zona de desove fuera de la ZEE de Chile, frente a Chile o frente a Peru

C. Stock Regional
Un solo stock a nivel del Pacifico Sudoriental en el area FAO 87.

1. ZEE de Chile y Ecuador y AJN de Peru
2. Areadela OROP-PS

Estas hipodtesis han sido abordadas con distintos modelos segun la tabla siguiente. Sin embargo,
actualmente sdlo son consideradas las hipdtesis Ay C (Tabla 1).
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Tabla 1.- Modelos de evaluacion ejecutados segln cada una de las hipdtesis planteadas desde
2013 a 2022.

Ano
/Referencia

Stock Cerrado Stock Abierto OROP_PS
Chileno Chileno Regional

2013 Modelo
(Paya et al. Produccion
2014b) Solo Captura
2014 Modelo Modelo produccién
(Paya et al. Produccion Capturas y CPUE
2014a) Solo Captura
2015-2017 Modelo Modelo produccién Modelo de Agotamiento semanal
(Paya Produccién Capturas y CPUE de dos pulsos
2015,2016,2017) Solo Captura
2018 Modelo Modelo produccion Modelo de Agotamiento semanal Modelo Produccién
(Paya 2018) Produccién Descontinuado de tres pulsos Solo Captura

Solo Captura
2019 Modelo Modelo produccion Modelo de Agotamiento semanal
(Paya 2019) Produccién Descontinuado de tres pulsos

Solo Captura
2020 Modelo Modelo produccion No aplicado, sin eventos de
(Paya 2020) Produccion Descontinuado deplecion de la CPUE

Solo Captura
2021 y 2022 Descontinuado Modelo de produccion de estado No aplicado Modelo de produccion
(Paya 2021, espaciales en tiempo continuo: de estado espaciales
2022) SPICT en tiempo continuo:

SPICT

Para la evaluacion de stock se usaron dos hipdtesis de estructura de stock, un stock nacional
cerrado y un stock regional, este ultimo abarca el area de la OROP-PS y las ZEE de los paises
costeros del Océano Pacifico.

La evaluacion del stock se realizé utilizando SPiCT, que es un modelo de produccidn excedentaria
de estados espaciales con procesos no observados (biomasa y mortalidad por pesca) y variables
observadas (captura e indices de abundancia) que incluyen ruido de observacién. Los procesos
no observados (B y F) son tratados como efectos aleatorios. Si existe informacidn auxiliar se
puede usar la aproximacién Bayesiana de distribuciones a priori informativas.

Asimismo, ICES 2021, utiliza SPiCT para la evaluacién y recomendaciones de manejo en varios
stocks. Usa los PBR FRMS y BRMS. ICES recomienda una estrategia de cosecha tipo palo de
hockey, con Btigger = BMSY/2 and Blim= BMSY /3. La CBA recomendada es el percentil del 35%
de la distribucién de la captura de proyeccion de corto plazo.

Modelo a nivel nacional
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La captura oficial reportada en el 2022 fue de 97.687 t y 1,8 veces mayor que la captura en el
2021 (Figura 14). La captura hasta el 13 de octubre del 2023 fue de 106.234 t, 9% mayor que en
el 2022. Lo anterior, continua la recuperacién de las capturas, luego de la gran caida observada
en el 2019. Ademas, desde el 2020 se aprecia el efecto de la ley de la jibia, que restringio el arte
de pesca a la potera, lo que en la practica excluyé la operacién dirigida al recurso de la flota
industrial. La cuota de captura no ha sido alcanzada en ninguno de los afios (Figura 14).
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Figura 14. Desembarques totales por flota y cuota anual de captura. Fuente: IFOP 2023.

El desembarque artesanal en el 2022 totalizé 95.448 t, cifra superior al afio 2021 (52.904 t), lo
que representa el “48% de la cuota anual. En tanto, hasta agosto del 2023 el desembarque total
es de 94.810 t. Los desembarques en ambos casos fueron realizados por botes como se ha
observado desde el afio 2010 en adelante, rondando el 95% desde el 2021 a la fecha (Figural5).

Figura 15. Desembarques totales por flota y cuota anual de captura. Fuente: IFOP 2023.

Para ajustar SPiCT al stock nacional se usaron los siguientes datos: 1.Desembarques nacional
totales (2001-13/10/2023); 2. indice 1: CPUA industrial, INPESCA (Alarcén et al., 2008): 2002-
2008; 3.indice 2: CPUE de lanchas con cerco (Paya 2016): 2004-2014; 4. indice 3: CPUA de jibia
en cruceros de merluza: 2004-2013; 5. indice 4: CPUE de botes estandarizada: 2008-27/8/2023.
Se usd la CPUE de lanchas con cerco para recoger la tendencia de la primera parte de la serie de
afios (Figura 16).
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Figura 16. Datos usados para ajustar SPiCT al stock nacional . Fuente: IFOP 2023.

La configuracion y estimados principales (en toneladas) por caso, se presenta en la siguiente
tabla 2, donde se observa que el RMS es similar entre casos, las notorias diferencias de las tasas
de crecimiento r fueron compensadas por la forma de la curva de produccion.

Tabla 2. Configuracion y estimados principales (en toneladas) por caso para el stock nacional.
Fuente: IFOP 2023.

Case 1 Case 2 Case 3 Case 4
Configuracion
Afo inicial 2001 2004 2001 2004
Forma de la Estimada Estimada Modelo de Modelo de
curva de Schaefer Schaefer
produccion
(parametro n)
Parametro "r" Libre Prior (1, 0.5) Libre Prior (1, 0.5)
Estimados
rc 2.60 1.95 1.02 0.84
K 576965 504999 574729 639593
B_RMS 107803 150855 281791 315987
B_RMS /K 0.2 0.3 0.5 0.5
RMS 138474 147108 142565 132305

Cuando el inicié fue el afio 2001 (captura de 3 mil t), las biomasas estimadas fueron menores
gue cuando se partid desde el afio 2004 (captura de 170 mil t). Asimismo, fijar la curva de
17produccion al modelo de Schaefer (casos 3 y 4) aumentd las biomasas estimadas (Figura 17).
No obstante, lo anterior en todos los casos el estatus del recurso es de plena explotacién o
subexplotacion y sin sobrepesca (Figura 17) . Asimismo, conforme al caso escogido (caso 2), las
principales variables del estatus del recurso indican que la biomasa para el 2024 fue estimada
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en 330 miltyla Fen el 2024 en 0,32, lo que produce que la biomasa del stock se encuentre en
un 2,2de BRMS vy la F en el 0,33 de FRMS, por lo que el stock nacional se encuentra en un estado
de subexplotacién y sin sobrepesca (Figura 17)
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Figura 17. (a) Biomasas (t) estimadas por caso para el stock nacional; (b) Trayectoria en el “Kobe
plot” de la condicidon estimada por caso para el stock nacional; (c) Diagrama de estado
suponiendo un stock nacional. Fuente: IFOP 2023.

Asimismo, la captura de estatus quo (F del 2023) fue estimada en 104 mil t, lo que permitira una
biomasa sobreviviente en el 2025 de 324mil t, que corresponde a 2,15 veces el Brvs, y un F de
0,32; lo que corresponde al 0,33 de Frvs (Tabla 3a). En este mismo sentido los niveles de riesgo
o probabilidad de las diferentes CBA 2024 que resultan de aplicar las diferentes reglas de
cosecha se presentan en la Tabla 3b. Para el F_RMS la CBA2024 se estimd en 158 mil t, para
percentil del 10% y de 251 mil t para el percentil del 50. Manteniendo el nivel de mortalidad por
pesca actual la CBA 2024 seria de 57 mil a 104 mil t para un percentil del 10% y 50%
respectivamente (tabla 3b)
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Tabla 3. (a) CBA 2024 con F estatus quo y variables de estado proyectados para el 2025 para el
stock nacional; (b) CBA 2024 (miles de t) por probabilidad para diferentes estrategias de captura
para el stock nacional. Fuente: IFOP 2023.
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F 0 06| 2| 16 AU |exmaraws | B| m w ws oz
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Cah 20 i f B 1 | rapeompiorcts G m m e o

Stock Regional

Los datos utilizados para este modelamiento fueron: 1) Capturas total: OROP-PS + ZZE de Chile
+ AJN de Per. 2) indice de Abundancia global basado en el promedio ponderado por la captura
de la CPUE de cada pais. 3) indice de Abundancia separados por pais. Para calcular el indice de
abundancia global se recopilaron los datos de captura anual y dias de pesca de los reportes anual
de China, China-Taipéi, Corea en la OROP-PS (Figura 18 a y Figura 18 b).
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Figura 18. (a) Desembarques regionales realizados por flotas de diferentes paises en el periodo
1978-2022 en el 4rea 87 de la FAO (ZEE= Zona Econdmica Exclusiva y Al= Aguas Internacionales);
(b) indices de abundancia por pais (todos referenciados a sus valores en el afio 2015) e indice
global obtenido como promedio de los indices ponderados por la captura de cada pais. Fuente:
IFOP 2023.

Asimismo, se presentan siete casos o escenarios de sensibilidad, asociados al indice de
abundancia, el afio inicial y al pardametro de crecimiento, r. Los resultados indican que el cambio
en el afo inicial aumento las estimaciones de los pardmetros r, casi el doble (Tabla 4).
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Tabla 4. Configuracidn y estimados principales (en toneladas) por caso para el stock regional.

Fuente: IFOP 2023.

Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 Case 5 Case6 Case7
CONFIGURACION
5 Indices. 5 Indices. 5 indices. 5 Indices.
Indice ; ) )
Giobal  "CMM  jngice Global " C"@  fndice Global '+ China 1 China
(promedio 2. Korea  (promediode2 Korea  (promediode 2. Korea 2. Korea
Indices de de los. los paises . los paises . .
abundancia  paises 3. China ponderado 3 China ponderado 3. China 3. China
ponderado Taipei por sus Taipei por sus Taipei Taipei
por sus . capturas) . capturas) .
capturas) 4. Chile 4. Chile 4. Chile 4. Chile
5. Perd 5. Perd 5. Perd 5. Perd
Forma de la
curva de ModeI? de Modsk:: de Estimada
Eparémalru n)
wn i | Prior Prior Prior Prior Prior
Perémetro*r  Libre  Libre (1.06) (1,05  (1,05) (1.5,0.15) '1.5,0.15)
RESULTADOS
Afio Inicial 2000 2000 2000 2000 2000
r 0.16 0.32 0.68 0.87 0.58
rc 0.51 0.91 0.51 0.85 0.58
rold 0.42 0.98 0.4 0.82 0.58
Aiio Inicial 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001
r 0.18 0.31 0.59 0.82 0.78 1.451 1.456
rc 0.9 1.49 0.84 1.43 0.78 1.451 1.378
rold 03 0.52 1.47 5.76 0.78 1.451 1.308

Todos los casos estimaron tendencias decrecientes en las biomasas durante los Gltimos 10 afios,
mientras que las mortalidades por pesca tuvieron tendencias crecientes hasta los ultimos 3-2
afios, para luego disminuir. Los modelos que se ajustaron al indice global (casos 1, 3 y 5)
estimaron mayores biomasas y menores mortalidades por pesca (Figuras 19 ay 19 b). Todos los

casos tuvieron un patrdn similar con un estado de sobrepesca el afio 2022 (Figura 19 c)
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Figura 19. (a) ) Biomasas (t) y mortalidad por pesca estimadas por caso para el stock regional;
(b) Trayectoria en el “Kobe plot” de la condicién estimada por caso para el stock regional.

Fuente: IFOP 2023.
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De este total de casos, el nimero 6 fue el que tuvo el mejor patrén retrospectivo. Los resultados
del modelo SPICT para el caso # 6, indican que la banda de incertidumbre de la biomasa absoluta
(azul) fue menor que la banda de la biomasa relativa (segmentada), mientras que los intervalos
de la mortalidad por pesca absoluta y relativa fueron similares. El RMS con su intervalo de
confianza al 95% vy las capturas observadas y estimadas se observa en la figura XX .Desde el 2001
al 2003 las capturas estimadas fueron menores que el RMS, mientras que en el resto de los afios
las bandas de confianza de las capturas se sobreponen con la banda de confianza del RMS (Figura
20).
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Figura 20. (a) Biomasa absoluta (eje izquierdo en miles de t.) y biomasa relativa B/B_RMS (eje
derecho) para el stock regional. (b) Mortalidad por pesca absoluta (eje izquierdo) y F relativa F
/F_RMS (eje derecho) para el stock regional. (c) Captura estimada para stock regional con sus
intervalos de confianza al 95% (lineas punteadas) y captura observa (puntos). La linea horizontal
en las tres graficas es el RMS y la banda gris su intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP 2023.

En términos del diagndstico para el afio 2022, la biomasa fue estimada en 804 mil t y la F en
1,12, lo que produce que la biomasa del stock se encuentre en un 0,66 de BRMSy laF en 1,57de
FRMS, por lo que el stock regional se encontraria sobrexplotado (B<0,5BRMS), y en sobrepesca
(F>FRMS) (Figura 21).

18
IT N° 05/2023 CCT-RDZCS



COMITE CIENTIFICO TECNICO RECURSOS DEMERSALES ZONA CENTRO SUR
CCT-RDZCS
INFORME TECNICO CCT-RDZCS N°05/2023

FIFrms
2
1

MORTALIDAD POR PESCA

T T T T T T T
00 05 10 15 20 25 30

BIOMASA

Figura 21. Diagrama de estado suponiendo un stock regional. Se indica la condicion para el 2021
y las proyecciones 2022 y 2023. Fuente: IFOP 2023.

La captura de estatus quo (F del 2022) fue estimada en 843 mil t., lo que permitirad una biomasa
sobreviviente en el 2023 de 704 mil t y un Fde 1,12, lo que corresponde a 0,57de Brms y 1,57 de
Frvs. En este mismo sentido los niveles de riesgo o probabilidad de las diferentes CBA 2024 que
resultan de aplicar las diferentes reglas de cosecha se presentan en la Tabla 5a. Para el FRMS Ila
CBA 2024 se estimd en 477 mil t, para percentil del 10% y de 636 mil t para el percentil del 50%.
Manteniendo el nivel de mortalidad por pesca actual la CBA 2024 seria de 618 mil a 843 mil t
para un percentil del 10% y 50% respectivamente (Tabla 5b).

Tabla 5. (a) CBA 2024 con F estatus quo y variables de estado proyectados para el 2025 para el
stock regional; (b) CBA 2024 (miles de t) por probabilidad para diferentes estrategias de captura
para el stock regional. Fuente: IFOP 2023.

‘ b Probabilidades

E| Esimado 95k LS35K |0€.ESt N' Regla de cosecha 01 02 03 04 05

1 Mantener captura actual 669 749 83 93l

8-2023 0427 usk 636 2 Mantener F actual (Fstq) 618 687 T2 793 843
F_2023 112 051 25 012 3 Pescaraf RMS am 5% 565 601 636
4 No pescar 0 0 0 0 0

B_2023/Bmsy 057 018 18 035 5 Reduci Fpor0.25 W% 0
F2023/Fmsy 157 073 34 045 6 Aumentar F por0.25 65 %6 8 s 9
7 Reglade palode hockey paraRMS 477 526 565 601 636

Catch_2023 43 55 134 67 § Regla de consejo del ICES I I U S
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El nifio y posibles efectos
Escenario regional

Desde enero del presente afio se observé un cambio en laanomalia de la temperatura superficial
del mar (TSM) cambiando de negativas a positivas. Esta condicidn se expandié desde marzo
hasta mediados de septiembre en toda la franja ecuatorial, repercutiendo en las 4 regiones de
ENOS, observandose anomalias positivas que incluso superaron +3°C en la regién 1+2 entre julio
y septiembre, zona que comprende desde 0° a 10°S (Figura 22)

El prondstico del ENOS para los préoximos meses (octubre-diciembre) prevé mayores
probabilidades de condiciones El Nifio, con un 99%. Asimismo, hay una alta probabilidad de que
estas condiciones se mantengan por todo el afio de 2023 y primer trimestre de 2024. Se espera
gue para la regién Nifio 3.4 continuara un fortalecimiento de las anomalias hasta fin de afio,
mientras que para la region Nifio 1+2 hay una tendencia a reduccidn de las anomalias calidas
(Figura 23) .
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Figura 22. Series de tiempo de las anomalias en °C de la temperatura superficial en un area
promediada en cada region de el Nifio. Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov. Tomado de
IFOP 2023.
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Figura 23. Modelos ECMWF para el prondstico 2023-2024 de las regiones Nifio. Fuente:
www.CIIFEN.org. Tomado de IFOP 2023.

Escenario nacional

El escenario nacional esta basado en el reporte extraordinario desarrollado por el Sistema de
Alerta, Prediccion y Observacion (S.A.P.O.) de IFOP, emitido en octubre de 2023. A partir de
febrero del 2023 se detectaron aguas mas cdlidas, con anomalias de temperatura positivas a lo
largo de toda la costa Pacifico sur oriental. Esta condicidn ha tenido una gran cobertura espacial,
alcanzando valores de +5° y +7°C entre Ecuador y sur de Perd, que han persistido durante el
invierno austral, abarcando desde la costa hasta los 500 y 250 km, respectivamente.

En el norte de Chile, las aguas calidas se presentaron desde abril con valores andmalos de +3°C
a nivel superficial entre la costa y los 300 Km (Figura 24). A partir de junio (Figura 24), luego del
desarrollo de El Nifio Tradicional en la banda ecuatorial, las aguas del norte de Chile (Arica-
Coquimbo) registraron un aumento de temperatura (+3°C a +4°C) que abarcé la columna hasta
los 50 m de profundidad, lo que evidencia un impacto local del evento regional.

A partir de la primera quincena de julio, se evidencié como hasta la fecha se ha generado un
incremento de la intensidad y cobertura del evento a nivel de la banda ecuatorial llegando a
sobrepasar los 5000 km desde la costa, con nucleos de con anomalias de hasta +5°C (Figura 24).
A nivel local, entre Arica y Coquimbo las anomalias positivas mayores a +2°C estan posicionadas
en los primeros 100 km desde la costa. En el mes de septiembre de 2023, el evento continud
intenso abarcando la banda ecuatorial y grandes extensiones frente a Ecuador y Perd, con
anomalias de +3 o +4°C asociadas a temperaturas entre 22° a 24°C, aunque con una franja
pegada a la costa con aguas mas cercanas al promedio de la zona, asociadas a surgencias locales
(Figura 24). Esta franja costera muestras temperaturas menores a 21° C con anomalias de entre
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+1,5°a +2°C. El aumento de temperatura producida por El Nifio en Ecuador y Peru esta siendo
amortiguado por surgencias costeras locales intensas.

b) lunio, 2023

<) Julio, 2023 d) Octubre, 2023

Figura 24. Evolucidon de las anomalias de temperatura durante el 2023. Fuente: S.A.P.O., 2023.
Fuente: IFOP 2023.

Respecto la diferencia en el estatus local (subexplotacidén) versus estatus regional
(sobreexplotacion y sobrepesca) se explica que en el stock local se observa una caida en las
capturas el 2019 a 50.000 t aproximadamente y el repunte los ultimos dos afios a casi el doble.
Asimismo, se indica que otro factor importante es el afio de inicio de la serie, el cual este afio
considera escenarios comenzando el 2001. Con todo lo anterior esta pesqueria a pesar de los
anadlisis es aun de datos limitados, muy dependiente de la informacién de la flota (no hay
indicadores independientes de la actividad extractiva). En estos analisis es importante no
confundir abundancia con disponibilidad. Otro aspecto es el cambio en la regulacién del recurso
el ano 2019, que afecta la toma de datos y eventualmente el estatus.

Dado que la dindmica poblacional de D. gigas esta fuertemente influenciada por la variabilidad
ambiental que genera el ENSO, es importante considerar los posibles efectos que podria tener
el Nifio 2023. La probabilidad que el ENSO se mantenga en los préximos meses (octubre-
diciembre) es muy alta (99%), asi como la probabilidad de que estas condiciones se mantengan
durante el primer trimestre de 2024. Aunque las conductas de los ENSO no son siempre iguales,
es posible que los cambios bioldgico pesqueros de la jibia observados después de El Nifio 2015-
2016 se repitan después de El Nifio 2023- 2024. Estos cambios fueron la disminucién de la
abundancia de jibia grandes (>60 cm LT) y el desplazamiento de la abundancia-disponibilidad
desde norte (Coquimbo) hasta el sur (Lebu), que estarian correlacionados con una baja en la
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productividad del océano producida después de El Nifio 2015-2016 (Paya 2019). Por otra parte,
también es probable que, en la zona de PerUy, donde se desarrollan los juveniles y los adultos de
jibia, dos afios consecutivos de altas temperatura puedan adelantar la maduracion e impedir la
generacion del morfo grande (Arkhipkin et al., 2015).

Acuerdos y Recomendacion

Considerando su condicidn de recurso transzonal, la debilidad de los datos, del conocimiento de
su biologia y que en el contexto de la OROP-PS el tema de la evaluacién del recurso no esta
resueltos, lo cual refleja la complejidad para evaluar el recurso jibia. Por tanto considerando el
enfoque precautorio y en concordancia con la decisiéon del CC-OROP-PS se define el estatus del
recurso en sobre-explotacidn y se mantiene la CBA en 200 mil toneladas. Esto es: i) status del
recurso: sobre-explotacién, ii) Rango de CBA considerando el descarte, que es practicamente
cero: 160.000-200.000.
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