VALPARAISO, 06 de octubre de 2023

Sefior

Julio Salas Gutierrez

Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18

VALPARAISO

Ref.: Adjunta acta de la cuarta sesion del
Comité  Cientifico  Técnico de
Pesquerias de Pequefios Peldgicos, afio
2023.

- Adjunto -

De mi consideracion:

En calidad del Presidenta del Comité Cientifico de la Ref., organismo asesor y de
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para
la administracién y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en
aspectos ambientales y de conservacion, y en otras que la Subsecretaria considere
necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Acta de la cuarta sesién de este
Comité, efectuado los dias 29 y 30 de junio del presente, conforme al procedimiento
establecido por Ley para estos fines.

El acta en comento contiene el desarrollo del tema establecido en la Carta Circular
(DP) N° 49/2023, que se indica a continuacidn:

e Taller de datos y modelos segun el plan de trabajo presentado en la 2° sesién de
CCT-PP de los siguientes recursos: 2° parte anchoveta y sardina centro-sur; 1° parte
anchoveta cetro-norte; 2° parte anchoveta norte.

e Revisién de los indicadores asociados a la veda de reclutamiento de anchoveta y
sardina comun zona centro-sur, sobre la base del nuevo mecanismo contenido en el
documento “medida 10” (continuacion sesion N°3).



Establecimiento de los indicadores reproductivos para la veda de pequefios
peldgicos de las aguas interiores de la regidn de Los Lagos (Continuacién de la sesidon
N° 3) y revisidn de la veda fija de Aysén.

Implementacion de la Ley de Remanentes por parte del SERNAPESCA.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,,
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Sandra Ferrada Fuentes
Presidenta Comité Cientifico Técnico de la Pesqueria
de Pequeiios Pelagicos.
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ACTA DE SESION N°4 - 2023

COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PESQUERIAS DE PEQUENQOS PELAGICOS

1.- INFORMACION GENERAL.

Sesidn: 4° Sesidn ordinaria afio 2023.
Lugar: Modalidad mixta SSPA y plataforma virtual.
Fechas: 29 y 30 de junio 2023.

Aspectos administrativos
Presidenta: Sandra Ferrada

Secretaria: Nicole Mermoud (ad hoc)
Elaboracién de Reporte Técnico: Sandra Ferrada y Marcos Arteaga.

Asistentes

Miembros en ejercicio:
o Miguel Araya
e Ciro Oyarzun
e Sandra Ferrada
e Marcelo Oliva
e Rodolfo Serra

Miembros sin derecho a voto

UNAP

Universidad de Concepcion
Independiente

Universidad de Antofagasta
Independiente

e Marcos Arteaga INPESCA

e Hugo Arancibia CIAM
Miembros Institucionales:

e Carola Hernandez IFOP

e Jorge Castillo IFOP

e Karin Silva SSPA

e Camila Sagua SSPA

e Victor Espejo SSPA
Expertos invitados:

e Fernando Espindola IFOP

e Doris Bucarey IFOP

e Benjamin Sudrez IFOP

o Nicolds Perez SERNAPESCA

e Luciano Espinoza SSPA

e José Zenteno IFOP
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El Acta de esta reunién contiene las respuestas a las consultas efectuadas por la Subsecretaria, como
también, los acuerdos y observaciones efectuadas por el CCT-PP. El detalle de las presentaciones y
discusiones se encuentran en el respectivo Informe Técnico de la sesion.

2.- CONSULTA EFECTUADA POR LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA.

En el marco de la asesoria requerida para el proceso anual de revisidon/actualizacidon de la cuota de
captura del recurso sardina austral de la Regién de Los Lagos y de la Regién de Aysén, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SSPA) consulté al Comité Cientifico, mediante Carta Circ. N2
49 de 2023, respecto del estatus de conservacién bioldgica y rango de captura biolégicamente
aceptable para este recurso, segun lo dispuesto en la LGPA.

Asimismo, se requirié la asesoria del Comité para diversas materias que permitiran mejorar y/o
actualizar las medidas de administracidn de estas pesquerias y que se indican a continuacién:

e Taller de datos y modelos segun el plan de trabajo presentado en la 2° sesidon de CCT-PP de
los siguientes recursos: 2° parte anchoveta y sardina centro-sur; 1° parte anchoveta cetro-
norte; 2° parte anchoveta norte.

e Revision de los indicadores asociados a la veda de reclutamiento de anchoveta y sardina
comun zona centro-sur, sobre la base del nuevo mecanismo contenido en el documento
“medida 10” (continuacidn sesidn N°3).

e Establecimiento de los indicadores reproductivos para la veda de pequefios pelagicos de las
aguas interiores de la region de Los Lagos (Continuacion de la sesién N° 3) y revision de la
veda fija de Aysén.

e Implementacion de la Ley de Remanentes por parte del SERNAPESCA.

3.- REVISION DE ANTECEDENTES

Conforme a la consulta efectuada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, y la agenda planteada,
se puso a disposicion de los miembros del Comité los resultados, datos y calificaciones de los
proyectos listados en el Anexo |. Complementariamente, se efectud presentaciones asociadas a los
siguientes proyectos:

29 de junio del 2023
Estatus y CBA de sardina austral, Regiones de Los Lagos y Aysén
e Evaluacion hidroacustica de pequefios pelagicos de aguas interiores de la Regién de Los
Lagos y Aysén, afio 2023.
e Estatusy posibilidades de explotacidn biolégicamente sustentables de sardina austral aguas
interiores, Regién de Los Lagos 2023. lera actualizacion.
e Estatusy posibilidades de explotacidn biolégicamente sustentables de sardina austral aguas
interiores, Regién de Aysén 2023. lera actualizacién.

Propuesta de mejora continua: Proyecto de estatus y CBA de sardina comun y anchoveta centro-sur.
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e Taller datos y modelos sardina comun (Parte Il): Incorporacion de la Biomasa desovante
estimada por el Método de Produccion diaria de Huevos (MPDH) al modelo de evaluacion
de stock (Maria José Zuiiga, IFOP).

e Taller datos y modelos anchoveta (Parte Il): Incorporacion de la Biomasa desovante
estimada por el Método de Produccién diaria de Huevos (MPDH) al modelo de evaluacion
de stock (Maria José Zuiiga, IFOP).

30 de junio del 2023
Propuesta de mejora continua: Proyecto estatus y CBA de anchoveta norte.
e Taller datos y modelos (parte Il): Analisis de sensibilidad de los supuestos de reclutamiento
desde distintas fuentes de modelacidn en la CBA (Fernando Espindola, IFOP).

Propuesta de mejora continua: Proyecto estatus y CBA de anchoveta centro-norte.
e Taller datos y modelos: Andlisis de sensibilidad de la clave talla edad utilizada en el modelo
de evaluacién de stock (Doris Bucarey, IFOP).

Solicitud de asesoria para la revision de indicadores de vedas bioldgicas:

e Revision de los indicadores asociados a la veda de reclutamiento de anchoveta y sardina
comun zona centro-sur, sobre la base del nuevo mecanismo propuesto en el marco de la
“medida 10”.

e Establecimiento de los indicadores de veda reproductiva de pequefios peldgicos de aguas
interiores de la Regién de Los Lagos.

Presentacion: Implementacién de la Ley de Remanentes (SERNAPESCA).
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4.- REVISION DE ESTATUS Y RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE (CBA) DE
SARDINA AUSTRAL, REGION LOS LAGOS Y DE AYSEN (HITO 2).

Sardina Austral Region de Los Lagos.

El IFOP presentd los resultados de evaluacion de stock de sardina austral, Region de Los Lagos,
basado en un modelo de analisis estadistico con dinamica de estructura de edades a nivel anual,
que abarca el periodo 2002-2023, y que incorpora informaciéon completa hasta el aifio 2022, esto es:
desembarques totales (2002-2022), estructura de longitudes de la flota (2005-2022), captura por
unidad de esfuerzo estandarizado (CPUE, 2007-2022) y biomasas estimadas por el crucero de
evaluacidn directa PELAGUIN con su respectiva composicidon de tamaios (2006, 2008, 2011, 2013-
2022). Para el afio 2023 se cuenta con los resultados del ultimo crucero acustico, mientras que el
desembarque del mismo afio es supuesto como la captura que permite alcanzar el rendimiento
maximo sostenido (Yrms).

El Comité observa que los andlisis expuestos, consideran un supuesto de desembarques para el afio
2023 equivalente a la Captura al RMS (Yrms= 6.173 t). Sin embargo, dicho supuesto varié respecto
de hitos previos en donde se utilizo el criterio de captura a la CBA inicial. En particular, la CBA inicial
2023 fue establecida en 4.135 t, lo que difiere en un 33% respecto del supuesto de captura al RMS
(6.173 t). Dicha diferencia podria generar cambios en el diagnéstico de sardina austral y
eventualmente en la CBA. En consecuencia, el CCT-PP solicitd revisar el efecto de incorporar en el
modelo de evaluacidn, el supuesto utilizado en el hito 2 del afio 2022, de modo que se mantenga la
consistencia de los criterios utilizados, para la toma de decision del estatus 2022 y CBA final 2023.

En atenciéon a lo anterior, el proceso anual de revision/actualizacion de estatus y cuota
bioldgicamente aceptable de captura de sardina austral de la Regidn Los Lagos, programada para
esta sesion, se desplazé a la 5° sesidn, conforme a la solicitud planteada previamente, en relacién a
la correccién del supuesto de captura utilizado en la proyeccién.

Sardina austral, Region de Aysén.

El IFOP presento los resultados de evaluacidn de stock de sardina austral, Region de Aysén, basado
en modelo de data pobre, correspondiente a la aplicacion de dos aproximaciones metodoldgicas de
datos pobres para estimar el estado de explotacidn y CBA del afio 2023. La primera aproximacién
corresponde al modelo de produccion excedentaria de Schaefer (1954) que ocupa los
desembarques totales y la biomasa total del crucero acustico para estimar los parametrosr, K, g, y
el nivel de reduccidn al ultimo afio. Y luego, con este nivel de reduccion, mas los supuestos sobre la
distribucidn a priori de los pardmetros r y K, se aplica la segunda aproximacién metodoldgica de
Zhou et al., (2013) para simular las trayectorias de la biomasa total, que permiten establecer el
estatus del recurso y la CBA del aifo 2023.

En relacion con el estatus del stock, este se encuentra en estado de subexplotacion al afio 2022,
(BD/BDgms= 1,28 y F/Frms= 0,73), con una biomasa desovante que se ubica en un 28% sobre la BDgwms,
mientras que la mortalidad por pesca un 27% inferior al objetivo de manejo (Frwms).
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Conrelaciéon al rango de CBA, y en consistencia con el procedimiento decisional adoptado, el Comité
recomienda una CBA maxima que tiende al RMS equivalente a 4.987 toneladas considerando un
nivel de riesgo del 40% de no alcanzar el objetivo de manejo, y un F=0,47. En consecuencia, se
determina una CBA maxima de 4.987 toneladas y un rango entre 3.990 a 4.987 toneladas.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

Observaciones del Comité
e El Comité recomienda iniciar procedimientos de benchmark de las evaluaciones de stock
para cada pesqueria, y dentro de este, establecer un protocolo que contemple
procedimientos acordados para efectuar modificaciones en términos de modelacidn de las
evaluaciones de stock.
e El Comité recomienda realizar una revisidon o actualizacidon de los pardametros de edad y
crecimiento de los stocks nacionales en las pesquerias pelagicas. .

5.- TALLER DE DATOS Y MODELOS (PARTE I1). MEJORA CONTINUA ASOCIADA A LOS PROYECTOS
DE ESTATUS Y CBA, ANO 2023.

El IFOP presentd los avances asociados a la propuesta de mejora continua a desarrollar durante el
afio 2023, cuya planificacién se recoge en las actas de CCT-PP N° 1 y 2 del 2023. A continuacion,
conforme a la consulta efectuada, se describe las medidas de corto y mediano plazo a implementar
en cada pesqueria revisada:

Zona centro sur.

Incorporacion de la Biomasa desovante estimada por el Método de Produccién diaria de Huevos
(MPDH) al modelo de evaluacién de stock de sardina comun y anchoveta centro-sur (Maria José
Zuiiiga, IFOP).

El IFOP presentd la continuacion del trabajo asociado a la incorporacién del indice de biomasa
desovante estimado por el Método de Produccién Diaria de Huevos (MPDH) en el modelo de
evaluacidon de stock, con una ponderacidon que permita aportar informacién para la estimacion de
pardmetros asociados. Uno de los problemas visualizados en el indice MPDH, es que la estimacion
de su biomasa desovante, en contraste con aquella estimada por los cruceros hidroacusticos, difiere
considerablemente en cuanto a érdenes de magnitud, generando problemas en la estimacion del
pardmetro de capturabilidad. El objetivo de los andlisis realizados, es rescatar la informacion que
aporta este indice al inicio del afo bioldgico, constituyendo un proxy de la biomasa desovante. Lo
anterior implica que, considerando el ciclo de manejo de sardina comun y anchoveta, tanto en el
hito 1y 3, se contaria con informacidn mas completa para la determinacion del estatus. A su vez, en
el hito 2 cuando solo se cuenta con informacidn del crucero de verano, se consideraria el aporte de
la biomasa desovante del afio.

En este sentido, se expuso un analisis de sensibilidad respecto de la incorporacidn del indice de BD
aportado por el MPDH considerando lo siguiente: (i) diferentes ponderaciones del CV; (ii) cambios
en la fecha de inicio de realizacidn del crucero (fechas de inicio, término y duracién en dias de los
cruceros de huevos); (iii) diferentes bloques de capturabilidad. Los escenarios sensibilizados se
exponen a continuacién:
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Escenarios Descripcién

Caso base
S1 CV C.huevos=100, dt_ C.huevos=0.16 y bloque_q C.huevos=0
Cambios en dt__C.huevos y bloque__q__C.huevos
S2 S1 + dt_ C.huevos=variable
S8 S2 + bloque_q_C.huevos=3
S3 y Cambios en CV C.huevos
S4 S3 + CV C.huevos=0.30
S5 S3 + CV C.huevos=0.15 (alta ponderacién)
S6 S3 + CV C.huevos=0.50 (baja ponderacién)
S4 y Cambios en CV C.verano y C.otofio
S7 S4 + CV C.verano=100 (no aporta informacién)
S8 S4 4 CV C.otonio=100 (no aporta informacién)
S9 S4 4+ CV C.verano=0.15 y CV C.otono=0.25

El caso base S1, corresponde a la configuracion que actualmente se utiliza en el modelo de
evaluacidn de stock, en donde el indice MPDH no aporta informacidn al modelo (CV = 100), se asume
gue todos los cruceros se realizan a fines de agosto y la capturabilidad (g) es igual para todos los
afios. El caso S2 considera la variabilidad de la fecha del crucero durante el afio, y el S3 incorpora a
lo anterior 3 bloques de capturabilidad. Luego, los escenarios S4 al S6, adicionan al caso S3
diferentes ponderaciones en el CV del crucero MPDH. Posteriormente se evalla el efecto de no
considerar la informacién proveniente de los cruceros de verano y de otofio (S7 y S8). Finalmente,
el escenario S9 evalua el efecto de considerar un CV con mayor ponderacién para el crucero de
verano y de otofo.

Para identificar el escenario base a recomendar entre la sensibilizacion de casos planteados, se
utiliza la metodologia propuesta por Carvalho et al. (2021), el cual ofrece herramientas de
diagndstico que ayudan a identificar problemas con las especificaciones del modelo y plantea
alternativas a explorar para minimizar o eliminarlos.

Resultados sardina comtin centro-sur.

e Cuando el CV del indice del crucero de huevos es igual a 100, los escenarios de sensibilidad
no tienen efecto en las magnitudes ni tendencias de las variables poblacionales.

e Al aumentar la ponderacién del CV del indice del crucero de huevos, se genera una
disminucién en los niveles de la biomasa desovante y reclutamientos, y, aumenta la
mortalidad por pesca. Las tendencias se mantienen en todos los escenarios.

e Al disminuir la ponderacion del CV del indice del crucero de verano y otofio (CV=100), se
genera una disminucidn en los niveles de la biomasa desovante y reclutamientos y aumenta
la mortalidad por pesca.

e Al aumentar la ponderacion del indice del crucero de huevos a 0.3 o 0.15, se genera un
incremento en el error del indice del crucero de verano (desajustes y residuales) e
inconsistencias con indice del crucero de otofio (perfil de verosimilitud). Genera patrones
retrospectivos indeseables, fuera del rango recomendado por Hurtado-Ferro et al. (2015),
para especies de vida corta (-0,22 a 0,30). Y re-escala hacia la baja las magnitudes de la
biomasa desovante y reclutamiento, e incrementa los niveles de mortalidad por pesca.

e Considerar el escenario con un CV del crucero de huevos igual a 0.5, bloques de
capturabilidad y delta en el tiempo del inicio del crucero variable permitiria considerar esta
pieza de informacidon como un indice relativo de la biomasa desovante en el modelo de
evaluacién.
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Resultados Anchoveta centro-sur.

e Cuando el CV del indice del crucero de huevos es igual a 100, los escenarios de sensibilidad
no tienen efecto en las magnitudes ni tendencias de las variables poblacionales.

e Cuando se aumenta la ponderacién del CV del indice del crucero de huevos, se genera una
disminucién en los niveles de la biomasa desovante y reclutamientos y aumenta la
mortalidad por pesca. Las tendencias se mantienen en todos los escenarios.

e Cuando disminuimos la ponderacion del CV del indice del crucero de verano y otofio, se
genera una disminucion en los niveles de la biomasa desovante y reclutamientos.

e Al aumentar la ponderacién del indice del crucero de huevos a 0.3 0 0.15 genera patrones
retrospectivos indeseables, fuera del rango recomendado por Hurtado-Ferro et al. (2015),
para especies de vida corta (-0,22 a 0,30). Y re-escala hacia la baja las magnitudes de la
biomasa desovante y reclutamiento, e incrementa los niveles de mortalidad por pesca.

e Al considerar el escenario con un CV del crucero de huevos igual a 0.5 considerando la alta
variabilidad interanual de las estimaciones del MPDH, bloques de capturabilidad
considerando con cambios de fecha de inicio de los cruceros y la variable delta en el tiempo,
permitiria considerar esta pieza de informacion como un indice relativo de la BD en el
modelo de evaluacién de stock.

Tareas pendientes planteadas para sardina comun y anchoveta centro-sur.

e Evaluar los mismos escenarios para el hito 3 del ciclo de manejo (informacidén completa).

e Evaluar los mismos escenarios considerando la densidad de huevos como un indice relativo
de la BD.

e Evaluar bloques de capturabilidad en los indices de biomasa de cruceros de verano y otofio.

e Evaluar la sensibilidad de la ponderacién de composiciones de edad (tamafios de muestra).

e Analizar bloques de selectividad a las composiciones de edades de la flota o cruceros (si
corresponde).

e Se recomienda hacer un taller para poder realizar un diagndstico respecto a las diferentes
alternativas expuestas y otras que se recomienden.

Observaciones del Comité:

e El Comité valora los avances efectuados por el IFOP.

e El CCT-PP recomienda continuar los andlisis conforme al desarrollo de las tareas pendientes
planteadas por el IFOP, para ser presentados en las siguientes sesiones asociadas a datos y
modelos del préximo afio.

Anchoveta centro-norte.

El IFOP presentd la continuacidn del trabajo asociado al analisis de la clave talla edad y su efecto en
el modelo de evaluacién, ya que al efectuar el cambio de modelo desde uno edad estructurado a
tallas, se observo que tanto la flota como el crucero acustico no presentaba un buen ajuste, en el
sentido de que no se recogian las tallas centrales y/o las estructuras bimodales. Adicionalmente,
revisores por pares observaron que el primer grupo de edad posee una distribucién muy amplia,
abarcando tallas muy mayores, lo cual puede generar una sobreestimacion de las tallas, de
abundancia, y en consecuencia de la biomasa estimada por el modelo de evaluacidn.
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Durante el afo 2022, se inicid el analisis asociado a la clave talla edad, utilizando las observaciones
de tallas medias para realizar un trabajo a nivel empirico. Los analisis expuestos en ésta sesién
constituyen una continuacidn del proceso de mejora continua, y se centran en 2 metodologias
principales:

(1) Modelo basada, a partir de los pardmetros de crecimiento de VB estimados por Canales y
Leal durante el afio 2009, en donde el L.= 18,75 cm y k= 0,91, en donde la probabilidad de
que un individuo pertenezca a un rango de tallas (/), dado que pertenece al grupo de edad
a, es modelada a través de una distribucidon de probabilidad normal con media (/) y
desviacion (o,) sobre el rango de tallas observado en la matriz de captura. La talla media del
primer grupo de edad (/,=0) y (c.=0), son parametros estimados en el modelo de evaluacion.
Luego, las tallas medias de los siguientes grupos se estiman a partir de Schnute y Fournier
(1980) y sigma permanece constante.

(2) El otro método utilizado es el de retrocalculo, el cual asume una proporcionalidad entre el
tamafio de la estructura analizada y el tamafio del pez. Se estima la longitud a la edad
retrocalculada, midiendo la distancia desde el ntcleo del otolito hasta cada annulus u otra
marca. Para las escalas, las longitudes son retrocalculadas para otolitos con el método de
Dahl-Lea.

Para lo anterior, se utilizaron los datos del monitoreo de la pesqueria realizado por IFOP, y se
revisaron 10.000 lecturas de otolitos del periodo 2019-2021.

Con los resultados determinados con la metodologia de retrocalculo se realizé una sensibilizacién
de la clave talla edad en base a 3 escenarios:

(i) Modelo base: estima la longitud media del primer grupo de edad y la desviacidon
estandar (/, y o) basado en los pardmetros de crecimiento.

(ii) Modelo 2: fija I, y o seglin estimacién retrocalculada.

(iii) Modelo 3: Utiliza un vector fijo de I, y o, para todas las edades seglin estimacion

retrocalculada. Este escenario requiere cambios en la configuracién del modelo, en el
sentido de adicionar un grupo plus para agrupar edades desde el GE 5.

La metodologia de retrocalculo utilizada estimo una talla media de 10,9 cm de LT para ejemplares
de 6 meses de edad. Este crecimiento a edades tempranas es consistente con lo observado para la
anchoveta de la zona norte.

Las claves generadas a través de este método y en particular el modelo 3, presentan una mejor
representacién de la distribucidn de las tallas en los grupos de edad, respecto del modelo base. Asi
también intenta recoger las modas del crucero.

El modelo 3, que tiene cambios en la configuracidn, requiere revisar algunos pardmetros asociados
a la selectividad y su impacto en la estimacion de los PBR.

Tareas pendientes:

e Serequiere realizar andlisis asociados al diagndstico del modelo.

e No descartar los resultados presentados en el taller previo (estimaciones empiricas).
e Revision del crecimiento para la anchoveta centro norte.
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Observaciones del CCT-PP:

e El Comité valora los avances efectuados por el IFOP.

e Se recomienda utilizar la metodologia del intercepto biolégico el cual se considera mas realista
para explicar el crecimiento de individuos. Se indica que la metodologia de retrocalculo se
encuentra obsoleta, ya que se ha descrito que ésta tiende a sobrestimar las longitudes de
individuos en edades tempranas y subestima las longitudes de edades mas tardias.

e E| CCT-PP recomienda realizar un analisis de progresion modal para identificar si dentro de la
gran distribucion del GE 0, existen submodas.

e Miembros del CCT-PP cuestionan la estimacion de longitud efectuada, en el sentido del sustento
biolégico para afirmar un crecimiento acelerado de la anchoveta durante el primer semestre. El
CCT-PP insiste en la necesidad de resolver dicho cuestionamiento, y recomienda realizar mas
investigacion de edad y crecimiento de los stocks de anchoveta.

e El IFOP recomienda volver a mirar los analisis empiricos desarrollados en el taller de datos y
modelos efectuados durante el 2022, y en paralelo efectuar las modificaciones en la
configuracion del modelo de evaluacién de stock, en el sentido de modificar los grupos de edad
y adicionar el grupo plus (escenario del modelo 3) y analizar los resultados. En funcidn de éstos
ultimos, decidir si aplicar las mejoras al modelo base, o permanecer con las metodologias
actuales.

Anchoveta zona norte.

En el marco de la mejora en la proyeccién de la CBA, el IFOP expusd la continuacidn del trabajo
asociado a la exploracién de métodos alternativos para la proyecciéon de los reclutamientos. En este
sentido, se revisaron las relaciones asociadas a la penalizacidn de los reclutamientos para el segundo
hito de asesoria, utilizando la Ultima informacién disponible y completa del afio anterior.

Se incorporaron nuevos andlisis con la utilizacion modelos no lineales y modelos aditivos
generalizados. Adicionalmente se exploraron relaciones basadas en el crucero acustico del norte de
Chile.

Para lo anterior, se utilizaron datos de reclutamientos semestrales estimados en el modelo de
evaluacion, biomasa acustica Chile en dos periodos 1997-2002, 2007-2022, Biomasa acustica de
juveniles, Biomasa acustica de adultos y la clasificacion de las anomalias de temperaturas ENSO.

El ajuste del crucero acustico para la biomasa juvenil, utilizando modelos no lineales para una
condicién ambiental célida genera un ajuste adecuado de R?=0.73 y, para la fase fria R%=0.30. Por
otra parte, la cantidad de datos en la fase cédlida es menor (7 datos), ya que hay menos eventos de
anomalias positivas versus negativas (12 datos).

El ajuste del modelo no lineal para la biomasa adulta, considera en su gran mayoria los datos de
condicidn fria, sin embargo, el modelo trata de acercarse a algunos eventos calidos (R*= 0.57). Sin
embargo, el modelo utilizado constituye un modelo no lineal con decaimiento exponencial, por tanto
existe un fuerte sustento que a mayor cantidad de biomasa adulta, se debiera esperar una menor
proporcion de reclutamiento en el crucero. Por el contrario, si encuentro una mayor cantidad de
juveniles en el crucero, se debiera esperar una menor cantidad de biomasa adulta. El valor ajustado
del modelo no lineal para la condicidn fria, es de R?=0.57.
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Observaciones del CCT-PP.

e EICCT-PP agradece el trabajo realizado por IFOP, y sefiala con los analisis efectuados, se tiene
abarcado todo el rango posible del dominio de la relacién para una fase fria y cdlida, por
tanto, en la préxima asesoria de marzo 2024 el CCT-PP dispondra de un set de alternativas
de tablas para tomar una decision de recomendacion de CBA.

e Se recomienda explorar el camino para incorporar el efecto del cierre de la zona costera
ARPA en la evaluacidn de stock, y su efecto en la relacién entre los reclutamientos del
semestre anterior, y los desembarques del semestre en curso.

e Se propone replicar los andlisis efectuados para peldgicos centro sur, en anchoveta norte,
en el sentido de explorar el indice proporcionado por el MPDH en un préximo taller de datos
y modelos.

6.- REVISION DE INDICADORES DE VEDA.
Sardina comun y anchoveta centro-sur.

Se puso a disposicion del CCT-PP, un reporte que reune todos los analisis y acuerdos alcanzados
durante las reuniones de CCT-PP y en los grupos de trabajo (GT) intersesionales, conforme a la
revision de los margenes de tolerancia de los indicadores bioldgicos, para establecer el mecanismo
de la veda dindmica y flexible de reclutamiento.

Se continud el trabajo de revision de los margenes de tolerancia (%) de los indicadores bioldgicos
solicitados por la Subsecretaria. En especifico, el IFOP expuso el trabajo efectuado por el GT
intersesional, identificando -si corresponde- diferencias significativas de porcentajes de reclutas
dentro de los periodos de alta y baja productividad de sardina comun principalmente, conforme a
la alternancia de especies que caracteriza a la pesqueria. En consecuencia, se definieron 3 periodos
de andlisis: (i) entre el 2001-2009; (ii) 2010-2015 y (iii) 2016-2022, donde se consideraron margenes
de tolerancias del 30%, 32%, 35% y 40% de ejemplares reclutas bajo la talla de referencia, durante
las semanas en donde ocurre el peak de reclutamiento.

En términos generales, el peak del reclutamiento de sardina comun se desarrolla durante la semana
48 a la 10 del primer periodo (2001-2009), con una tendencia a la extensién desde la semana 48 a
la 17 (30 abril) para el periodo 2010-2015. En anchoveta solo se visualizan reclutas durante el primer
periodo, y en el segundo (2010-2015) la presencia de reclutas no alcanza el margen de tolerancia
del 30%.

Durante el periodo 2016 al 2022, se evidencia una mezcla de especies entre sardina comun vy
anchoveta, sin embargo, se observan principalmente reclutas de anchoveta durante los meses de
agosto y septiembre, solapandose con el desarrollo de la veda reproductiva. Considerando este
mismo periodo de afios, se observd un porcentaje de ejemplares de sardina bajo la TR, siendo
cercano al 44 % durante el mes de enero y un 65% durante diciembre. Luego el porcentaje tiende a
disminuir hasta el término de la veda de reclutamiento (30 de abril).

En el caso de la Regidn de La Araucania y de Los Rios, durante los 3 periodos temporales se evidencia
una baja presencia de ejemplares juveniles, predominando los ejemplares adultos. En estas zonas,
se observa el mismo comportamiento de ejemplares juveniles de anchoveta durante el periodo
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reproductivo donde los valores evidencian sobre el 50% de ejemplares reclutas durante dicho
periodo, excepto para el afio 2017.

Al visualizar la tabla de decisién considerando los margenes de tolerancia del 30%, 32%, 35% y 40%
de ejemplares juveniles bajo la TR durante periodo referencial de veda actual, se observa un
comportamiento similar en la mayoria de los afios del periodo completo de analisis (2001-2015), en
el sentido de que la veda se extenderia principalmente durante diciembre y solo parte de enero.
Solo en algunos afios, como el 2020, la veda se extenderia hacia las primeras semanas de marzo.

Al agrupar los afios de cada uno de los 3 periodos analizados, bajo los mismos criterios de margenes
de tolerancia, se observd que durante el periodo 2001 al 2009, cuando hubo un dominio de sardina
comun por sobre anchoveta, la veda se extendid hasta finales de febrero e incluso, en algunos afios,
hasta principios de marzo. Durante el segundo periodo (2010 al 2015), la veda se enfocd
principalmente durante el mes de diciembre. Considerando el periodo desde el 2016 al 2022, para
cada uno de los valores referenciales analizados, la veda estaria establecida principalmente entre
diciembre y enero.

Debido a la biologia, sardina comun es la especie que modula la aplicacidn de las vedas, por tanto
un margen de tolerancia del 30% para ambas especies permitiria resguardar el proceso durante el
periodo de mayor intensidad.

Observaciones del CCT-PP:

e Valora el trabajo expuesto y desarrollado tanto por el IFOP como por el GT conformado.

e Visualiza diferencias importantes respecto de la temporalidad del establecimiento de veda
y no veda, al considerar los distintos regimenes de productividad. Se identifica que
independiente del nivel de referencia analizado, hay una oportunidad de apertura la
operacion, sin alterar los criterios bioldgicos.

e Se discute ampliamente sobre el disefio de monitoreo, y la necesidad de que este sea
fortalecido para lograr el éxito del mecanismo de veda dinamica y flexible. Al respecto el
CCT-PP manifiesta su preocupacién en el sentido de se necesite incrementar los costos del
monitoreo para desarrollar el mecanismo de vedas dindmicas y flexibles, y en consecuencia
impliqgue mermar los fondos disponibles para la investigacion.

e El CCT-PP solicita que se exponga la planificacién del monitoreo de la veda dindmica y
flexible, en una préxima sesion.

e Acuerda mantener los margenes de tolerancia establecidos en la actualidad, los cuales son
corroborados con los analisis efectuados durante las ultimas sesiones.

e Acuerda generar una ultima reunion de GT, para proponer un indicador de alerta, que
permita dar inicio a las publicaciones de los reportes de veda de reclutamiento (X1).

Sardina austral Regidon de Los Lagos.

Se continud el trabajo de revisidn de los indicadores bioldgicos para el establecimiento de veda
reproductiva de la Regidon de los Lagos. Actualmente la veda reproductiva para sardina austral de la
Region de Los Lagos, rige durante un periodo fijo, desde el 15 de septiembre al 15 de noviembre, en
ausencia de indicadores bioldgicos (D.Ex. N°950/2012 y su modificacion D.Ex. N°785/2016). En esta
sesion, el IFOP presentd una profundizacién de los analisis en escala anual mensual y semanal, ya
que previamente fueron expuestos como un conglomerado.
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Se revisé la informacién mensual del indice Gonadosomatico (IGS), agrupando informacién desde el
afio 2013 al 2022, y la informaciéon mensual del Potencial de Hembras Activas acumulado (PHA)
durante la misma extensién temporal.

En términos generales, el primer semestre se caracteriza por una gran cantidad de hembras
inmaduras, luego, en julio comienza a aumentar el tamano gonadal, desarrolldndose el peak
reproductivo durante los meses de septiembre a octubre, desencadenandose el desove hasta fines
de afio. La evolucidn del IGS en escala mensual, entre el 2013 al 2022, ratifica la temporalidad de
los peaks del desove, con un pequeno desplazamiento en algunos afios hacia el mes de octubre. El
indicador de PHA, evidencia una tendencia similar. El analisis acumulado paratodo el proceso, desde
el 2013 al 2022, evidencia en el primer semestre un IGS muy bajo, y en julio comienza a aumentar,
para desencadenarse el periodo en septiembre, octubre y noviembre.

Considerando que el analisis de la serie historica presenta periodos donde el proceso reproductivo
se anticipd o se prolongéd aproximadamente dos semanas respectivamente, asi como una
importante ausencia de informacién en los afios de afios/semanas de analisis, donde por ejemplo,
se observa falta de informacidn, principalmente al inicio del monitoreo de veda (semana 37),
durante los afios 2013 al 2018, existiendo semanas en donde la informacidn solo proviene de 1 afio.
Recién a partir del 2019, el monitoreo de la pesqueria comienza a robustecerse en cuanto a la
recopilacién de informacién

Dado lo anterior, se recomienda ajustar el periodo de veda reproductiva 15 dias antes y 15 dias
después del periodo actual, es decir, que el periodo referencial de veda reproductiva se extienda
desde el 1 de septiembre al 31 de noviembre (semanas 35 a la 48 aproximadamente), de cada afio
calendario,. Asimismo, se recomienda establecer dentro de este periodo referencial, un periodo fijo
que contenido entre la semana 40 y 46/47 (fechas por definir) de cada afio calendario.

El periodo fijo corresponde al periodo en que la veda reproductiva se activard de manera automatica,
independiente de los valores de los indicadores bioldgicos, debido que tendra la funcidn de proteger
el peak del proceso reproductivo. Por otra parte, el periodo referencial (exceptuando el periodo fijo),
se activara siempre y cuando los indicadores bioldgicos (IGS y PHA), cumplan con los valores
acordados por el CCT-PP.

Sardina austral Region de Aysén.

En cuanto a la Regidn de Aysén, la informacidn disponible es mas limitada respecto a la Regién de
Los Lagos, sin embargo, al visualizar los datos disponibles en escala mensual y aglomerada entre los
afios 2013 al 2022, se infiere que el peak del desove se encuentra entre septiembre y octubre, al
igual que la Region de Los Lagos. Dado lo anterior, no es posible identificar cuando comienza el
desarrollo gonadal, sin embargo, se observa que la veda actual estaria protegiendo el peak del
crecimiento gonadal y el desove posterior.

Recomendacion
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Finalmente, a partir de la informacidn analizada se establece como periodo referencial de veda para
sardina austral de la Regidn de Los Lagos, el periodo comprendido entre el 1 de septiembre al 30 de
noviembre (sem 35 a la 48, aproximadamente). En cuanto al periodo fijo, este se establece desde la
semana 40 hasta la semana 46/47 (fechas por definir). No obstante, es importante tener en cuenta
gue la determinacién de la veda estara sujeta a los indicadores IGS-PHA. Los margenes de tolerancia
para ambos indicadores se establecen en PHA =44% vy un IGS = 5,4%. Una vez que ambos indicadores
son alcanzados, se inicia la veda reproductiva.

Respecto de sardina austral de Aysén se concluye que el periodo de veda actual permite proteger el
desove, y por tanto se recomienda mantener.

El CCT-PP recomienda que durante el inicio del periodo referencial, se debe intensificar el monitoreo
ente las semanas 35 a la 39.

7.- IMPLEMENTACION DE LEY DE REMANENTES 2023.

El profesional Sr. Nicolas Pérez, Unidad de Control Cuota de la Subdireccidon de Pesquerias, del
Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA), expuso la implementacidn de la Ley de Remanentes del
afio 2023. Al respecto se seiiala lo siguiente:

* Se define como Unidad Asignataria (UA) a cualquier asignatario de una cuota, ya sea una
macrozona, region, area, organizacidon, embarcacién, etc. Lo anterior incluye también
asignatarios de cesiones individuales y colectivas.

* En la pesqueria de Anchoveta y Sardina comun de Valparaiso a Los lagos. Al ser una
Pesqueria mixta, se aplica la Imputacion Conjunta (IC), cuando corresponda, previo a
realizar el cdlculo de 30% de remanentes.

* Se explica el concepto de cuota residual, que corresponde a otra unidad asignataria, para
aquellos pescadores que no estan vinculados a alguna agrupacidon o asociacién de
pescadores.

*  Paraaplicar lo indicado en la Ley N° 21.525, en su Articulo 1. Parrafo segundo: “Con todo, el
traspaso de remanentes no podrd superar el 30% de la cuota global del afio anterior.” se
siguid lo instruido por Subpesca.

e Através de Oficio Ord. N° 1673-2022, emitido por Subpesca, y respondido a través de Oficio
Ord. N° 169-2023. Se instruyd que el cdlculo se realice en base al saldo de cada unidad
asignataria, con la cuota global.

* Elcdlculo del 30% se realizo luego de aplicar la IC, cuando corresponda.

El CCT-PP discute ampliamente la forma de calculo empleada, ya que dada la diferencia en magnitud
entre los saldos de la unidad asignataria respectiva y, aquel asociado a la cuota global regional,
basicamente todos los saldos pasan a constituir un remanente a consumir en el afo siguiente.
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Miembros del CCT-PP consultan el argumento para establecer un nivel de 30% de remanentes a
traspasar para el préximo afio. El abogado de la SUBPESCA, explica que el proyecto de Ley de
Remanentes, fue una mocidn parlamentaria, por tanto, en dicha tramitacion pudo haber sido un
30%, 40% o 50% etc.

Ante las consultas, se sefiala que a pesar de que el control del consumo de cuota es simultaneo,
existe un mecanismo de imputacion que separa el consumo asociado a remanentes, y aquel
proveniente de la cuota global. Dado a que existen asignatarios que poseen cuota global anual,
remanentes, cesiones colectivas, cuota remanente en cesiones individuales, cuota remanente en
organizacidn y luego, la cuota global anual en curso, de la organizacién y ademds la cuota de afio en
curso en cesiones, el SERNAPESCA realiza una imputacién en cascada. Primero se imputa a los
remanentes, y luego por regla de imputacidn, primero a las cesiones y remanentes individuales.
Cuando se agota la cuota o periodo de extraccidn, se sigue imputando a la cuota del afio en curso.

Cuando los armadores declaran las capturas, ellos pueden hacerlo en marco normal o utilizando la
norma de excepcidn, lo cual ayuda a saber si se imputa a la cuota de la organizacién o cesiones, o
pesca de investigacion.

Observaciones del CCT-PP.

e EICCT-PP sefiala que, si bien los remanentes no tienen sustento técnico y no son propiciados
por este Comité, no es conducente mirar el estatus de los recursos pelagicos del afio
anterior, ya que, en este caso, los estatus pueden cambiar de una evaluacién a otra. Por
otra parte, se sefala que la temporalidad de 3 meses establecida para la captura de los
remanentes en la Ley, constituye un tiempo largo, ya que la temporada de pesca en
pelagicos suele ser inferior a 6 meses.

e El CCT-PP solicita dejar un espacio en la agenda de la proxima sesion para discutir una
metodologia mejorada para la incorporacion de remanentes en la evaluacién de stock.

El Acta de esta reunidn es suscrita por la Presidenta del Comité en representacidn de sus
y la Secretaria (ad hoc), en representacion de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Sandra Ferrada Fuentes
Presidenta CCT-PP
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ANEXO |
LISTADO DOCUMENTOS
SESION 04-2023 COMITE CIENTiFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE PEQUENOS PELAGICOS

1. ESTATUS y CBA.

CCT-PP_ANTO1 INF 2 Estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente sustentable de
sardina austral, Region de Los Lagos, afio 2023.

CCT-PP_ANTO2 BD 2 INF ESTATUS S AUSTRAL X REGION

CCT-PP_ANTO3 INF 2 Estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente sustentable de
sardina austral, Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, afio 2023.

2.Evaluacidn hidroacustica.

CCT-PP_ANTO02_ 0523 INFORME DE AVANCE Evaluacién hidroacustica de pequefios
peldgicos en aguas interiores de las regiones de Los Lagos y Aysén del General Carlos Ibafiez
del Campo, afio 2023.

3. Indicadores de reclutamiento ZCS.
CCT-PP_ANTO4_0623_REPORTE Reuniones GT CCT-PP.
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