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ACTA EXTENDIDA
SESION N° 04/2022
Iquique, 27-28 julio de 2022

En modalidad hibrida, esto es, presencial en la Direccion Zonal de Pesca en Iquique y virtual a través de
plataforma zoom, el dia miércoles 27 entre las 15:20 y las 18:30, y el dia jueves 28 de julio entre las
9:20 y las 12:00 horas, se realizo la cuarta sesion ordinaria del afio 2022 del Comité de Manejo de la
Pesqueria de anchoveta y sardina espanola de las Regiones Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta.
La reunion del dia 27 fue presidida por la Sra. Karen Gissen Silva presidente del Comité de Manejo (Res.
Ex.N° 1287 del 23 de junio de 2022) y el dia 28 por la presidente (S) del Comité de Manejo la Sra. Joyce
Méndez. El registro de asistencia se adjunta a la presente.

1. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

v" Toma nota: Ana Luisa Briones V., Vortice Consultores (Asesorias Mandujano & Asociados Ltda.)

2. REGISTRO DE ASISTENCIA

miércoles 27 julio y jueves 28 julio 2022

REGIONES CARGOS NOMBRE 27/07 28/07
ARTESANALES (+) | Aricay Parinacota | Titular José Luis Martinez Pp Pp
Venegas
Suplente Guido Alexis Rojas Tapia Pp Pp
Titular José Martin de la Vega Pv A
Bustamante
Suplente Abraham Zelada Borquez J J
Titular Arturo Molina Focacci Pp A
Suplente Juan Elizaldo Cautivo J J
Valdés
Tarapaca Titular Francisco Hernandez Pp A
Palacios
Suplente Vicente Saavedra Munoz J J
Antofagasta Titular Héctor Villalobos Gaete J J
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Suplente Cristian Ramos Fernandez | Pv Pv
Titular Andrés Ramos Fernandez Pp Pp
Suplente Salomdn Ramos Guerra J J
INDUSTRIALES Aricay Parinacota | Titular Adolfo Carvajal Salgado J Pp
-Antofagasta
Suplente Ernesto Bustillos Araya J J
Titular Miguel Angel Escobar Silva | Pp Pp
Suplente Miguel Segundo Ahumada | Pp Pp
Montano
Titular Carlos Merino Pinochet Pp Pp
Suplente Manuel Guajardo Torres Pp Pp
Plantas de Aricay Parinacota | Titular Pedro Moreno Rodriguez J J
proceso -Antofagasta
Suplente Carlos Chavarini Vega Pp Pp
SERNAPESCA Titular Cristian de la Barra Rob J J
Suplente Marcelo Moreno J J
SUBPESCA Titular Karen Guissen Silva Pp J
Suplente Joyce Méndez Pp Pp
Pp = PRESENTE presencial
Pv= PRESENTE virtual
A = AUSENTE
J = JUSTIFICA
*= SE RETIRA ANTES DEL TERMINO DE LA SESION
Invitados
NOMBRE INSTITUCION/SECTOR CONTACTO (FONO Y MAIL)
Cristian Canales. Expositor, Profesor Escuela de cristian.canales.r@pucv.cl
Ciencias del Mar, Universidad +56 9 6649 7778
Catolica de Valparaiso
Dr. Eleuterio Yanez Expositor, Profesor Universidad | eleuterio.yanez@pucv.cl
Catdlica de Valparaiso
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Gustavo San Martin. Unidad Areas Marinas y Cambio | gsanmar@subpesca.cl
Climatico, SUBPESCA,

iAna Luisa Briones \VORTICE Consultores (Asesorias | vorticeconsultores.asesorias@gmail.com
Mandujano & Asociados Ltda.) +56 9 3052 5064
APOYO LOGISTICO

Alvaro Mandujano Izquierdo \VORTICE Consultores (Asesorias | mariafranciscaercilla@gmail.com
Mandujano & Asociados Ltda.) +56 9 8837 6673
APOYO LOGISTICO

Juan Pablo Mandujano I. VORTICE Consultores (Asesorias | jpvortice@gmail.com
Mandujano & Asociados Ltda) |+56 9 4229 9480
APOYO LOGISTICO
Psicologa, especialista en
Organizaciones

Quorum

Del total de 12 cargos en ejercicio (titulares y suplentes) que conforman el CM:;

- Eldia 27 de julio, la sesidn contd con 10 de los 12 cargos representados, lo que constituye un

83% de asistencia.

- Eldia 29 de julio, se contd con 08 de los 12 cargos representados, constituyéndose un 67 % de

asistencia.

3. AGENDA

ler dia, 27 de julio de 2022

Horario Tema

e Palabras de bienvenida y coordinacién general: Karen Guissen, presidenta del
Comité de Manejo de anchoveta y sardina espaiola de la ZN.
e Revision de agenda tentativa
15:00-15:30 e Aprobacién de acta extensa de la sesion anterior.
e Entrega de informacidn y temas varios.
v" Video del Comité de Manejo para difusion
v" RAE Antofagasta
v" Notificacién por ausencia reiterada al CM
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e Revision implementacion del Plan de Manejo: Objetivos cumplidos y

15:30 - 16:15 programacion del trabajo pendiente (Carta Gantt)
16:15 - 16:30 Pausa café

¢ Induccién 3: Procedimiento de Manejo (parte 2)
16:30 -18:00 Cristian Canales

Universidad Catélica de Valparaiso

2 do dia, 28 de julio de 2022

Horario Tema
09:30-09:45
¢ Saludo inicial y revisién agenda segundo dia
Presentacion: "Variabilidad climatica, cambio climatico y pesquerias pelagicas
de la zona norte”
09:45-10:45 Dr. Eleuterio Yahez
Universidad Catélica de Valparaiso
10:45 - 11:00 Pausa Café
e Presentacion propuesta Plan de Difusion del Comité de Manejo de anchoveta y
sardina espanola ZN
11:00-13:00 . . . .. e o
e Taller trabajo levantamiento informacién para Plan de Difusion
Ana Luisa Briones/ Alvaro Mandujano
Consultora Asesorias Mandujano
e Entrevistas para video de difusion
Revision temas varios
13.00-14:00 | Lo RION TEMASVArios - o
e Elaboracién y aprobacion acta sintética
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31 Palabras de bienvenida

e Seinicia la sesion de trabajo del Comité de Manejo a las 15:20 horas del dia miércoles 27 de
julio, con palabras de bienvenida por parte de la presidente del Comité de Manejo Sra. Karen

Guissen Silva a los miembros del CM

3.2 Aprobacion agenda sesion 04/2022

e Se presenta la agenda de trabajo de ambos dias, es aprobada por los miembros del CM.

e Se entrega informacion respecto al video de difusién que esta preparando la consulotra; para
lo anterior, el CM debe elegir un representante del sector artesnal y un representante del
sector industrial, los que deberan responder una breve entrevista.

e Seinformarespecto areanudacion del proceso para el establecimiento del RAE en Antofagasta.

e Seincorporan el siguiente tema varios:

v" Trabajo de mejora del modelo de evaluacion de stock, se solicita una presentacion para
conocer estos avances.

v"Informar respecto a la realizacion de la reunion (8 julio) en el marco de la solicitud de
ingreso al ARPA (art. 47° de la LGPA), aun quedan algunos puntos por conversar y
acordar.

v" Procedimiento de ingreso a la 1° milla y zonas contiguas.

4. PRINCIPALES TEMAS TRATADOS

La sesidn se centra principalmente en el avance de las acciones referidas a los objetivos y acciones del
Plan de Manejo: el primer dia, en el marco del ambito bioldégico se realizd el modulo Il de la
Capacitacion “Induccion a los Procedimientos de Manejo en recursos pelagicos” y el segundo dia en el
marco del ambito ecoldgico, se realizd la presentacion “Variabilidad climatica, cambio climatico y
pesquerias pelagicas de la zona norte”.

Primer dia: miércoles 27 de julio

4.1. PRESENTACION: AVANCES EN LA EJECUCION DE LAS ACCIONES PARA CUMPLIR LOS
OBJETIVOS DEL PM
Joyce Mendez, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
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En resumen se exponen las tablas donde se encuentran escritas las metas por dimension tanto
biolégica, ecoldgica, econdmica y social con sus objetivos, indicadores, puntos de referencia y las
medidas de accidn, estas Ultimas son las tareas que se deben hacer para poder cumplir los objetivos
que conforman estas dimensiones del PM

Se destacan algunas acciones pendientes de realizar de acuerdo a las metas y objetivos trabajados por
los miembros del CM.

e EN EL CASO DE LA DIMENSION BIOLOGICA:

Objetivo 1: Llevar y mantener el stock de la Anchoveta a un nivel que permite asegurar la
explotacion sostenible del recurso. Respecto de este objetivo se han determinado varias actividades
que basicamente van en linea al establecimiento del status y la Cuota Bioldgicamente Aceptable (CBA)
del recurso, que se hace anualmente por la Subsecretaria con el Comité Cientifico Técnico, en base a
la mejor informacion disponible (IFOP), que es el Ciclo de Manejo que ya se conoce.

La accion pendiente para este objetivo es Definir las estrategias de explotacion ante distintos
escenarios (reglas de control, monitoreo, acciones de gestion) a través del Plan de recuperacion,
este PR es el que esta pendiente de elaborar. Se debe trabajar en establecer reglas de explotacion para
poder recuperar el recurso en el caso de que este se encuentre en estado de sobre explotacion o
colapso ya que existe solo una regla de control que es: La mortalidad por pesca constante ante todo
evento, en la actualidad en cualquier circunstancia se aplica la misma regla.

Como accion preliminar al trabajo de elaboracion del PR es que se ha estado induciendo temas como
por ejemplo: los procedimientos de manejo, en los cuales se han revisado los conceptos evaluacion de
stock, ciclos de manejo, procedimientos y estrategias de manejo, reglas de control, explotacion o de
captura. Se realizo una primera presentacion con conceptos generales por Juan Carlos Quiroz de IFOP
en mayo del presente afio, luego una segunda presentacion en junio por el profesor Cristian Canales
experto en evaluacion de stock de la Anchoveta y docente de la PUCV, y un segundo bloque que se se
abordara en esta sesion. Los miembros en las sesiones posteriores deberan definir el trabajo para poder
levantar ciertas lineas que debe contener este Plan de recuperacidon y estas reglas de control que se
deben proponer ante diferentes escenarios.

Objetivo 2: Proteger un periodo en torno al peak del proceso reproductivo y de reclutamiento de
la Anchoveta. Tiene un ciclo de manejo conocido y definido anualmente donde se establecen los
criterios para la veda por decreto. Lo que esta pendiente es hacer una revision y actualizacion en el
caso de la veda reproductiva,

En la dimensidn biologica los objetivos se han cumplido a nivel general, no se presentan mayores
acciones pendientes
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e ENEL CASO DE LA DIMENSION ECOLOGICA: hay dos metas y tres objetivos

Objetivo 1:

Pronunciarse ante la subsecretaria acerca de los proyectos susceptibles de causar impacto
negativo sobre la sustentabilidad del recurso. Don Adolfo Carvajal forma la comision encargada de
informar de estos proyectos, hasta la fecha ha cumplido su funcion. No se ha realizado un
pronunciamiento ya que no se han existen proyectos que afecten a la pesqueria.

Objetivo 2:

Contar con un protocolo que permita prevenir y mitigar efectos de los eventos ambientales
mayores, este objetivo se cambid en una de las sesiones anteriores, se propuso una nueva redaccion
en funcion del Cambio Climatico en general:

“Elaborar un protocolo de accién para la adaptacién y mitigacion de los efectos del cambio
climatico en la pesqueria de anchoveta de la ZN”.

Para avanzar en cumplir este nuevo objetivo, se realizé en la sesidn anterior una presentacion a cargo
de Gustavo San Martin de la Unidad de Cambio Climatico de la SSPA, respecto del tema de Adaptacion
al Cambio Climatico en pesca y acuicultura y el Plan de Adaptacion que se elabord en el marco de este
tema vy en el que participo la SSPA. Ademas, de acuerdo a recomendacion de Gustavo San Martin se
invitd para esta sesidn a Eleuterio Yanez profesor de la PUCV a exponer respecto de la Adaptacion al
CC en especifico en pesquerias pelagicas. En la proxima sesion de agosto, se trabajara en definir nuevo
indicador, punto de referencia y nuevas acciones para cumplir con este nuevo objetivo.

Objetivo 3:

Contar con el Plan de Reduccion del Descarte y captura accidental de la especie objetivo, fauna
acompaiante y captura y pesca incidental, documento que fue elaborado y aprobado y que el CM
participo de manera activa con sus observaciones, el objetivo se presenta logrado.

e EN EL CASO DE LA DIMENSION ECONOMICA

Objetivo 1:

Colaborar con el proceso de certificacion de sustentabilidad de la pesqueria. Estas actividades se
realizan permanentemente, en los Gltimos afios no han existido instancias de participacion. Se participa
cuando se solicita alguna informacion o algin apoyo al CM.

Objetivo 2:

Implementar medidas econdmicamente viables para disminuir la interaccién entre lobos marinos
y la flota pesquera. El objetivo fue planteado en este ambito por los efectos econémicos causados por
rompimiento de redes que afectaba a la flota pesquera. En acuerdo a que en la actualidad existen varios
tratados internacionales en los que los mamiferos marinos son protegidos o son objeto de temas de
mercado, es que se decidid en sesiones anteriores trasladarlo al ambito ecolégico por lo que se debera
trabajar en el levantamiento de indicador, punto de referencia y acciones.
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e EN EL CASO DE LA DIMENSION SOCIAL

Objetivo 6.1:

Contribuir a cubrir las necesidades del personal embarcado en la pesqueria. Se trabajé en la
presentacidon con una empresa en el uso de ecosonda, ademas se presento la situacion de la fuerza
laboral de cada uno de los sectores industrial y artesanal. No se ha avanzado en acciones respecto de
este objetivo que se encuentra pendiente de lograr.

Objetivo 7.1

Generar las instancias de difusion de las medidas de administracion pesquera dirigida a los
usuarios de la pesqueria y piblico en general. Se debe trabajar en la elaboracidn de una propuesta
de Plan de Difusion de las medidas de administracion. La consultora encargada del apoyo al CM,
avanzara en este tema.

Existe un alto grado de cumplimiento en la implementacion del Plan de Manejo de la pesqueria.

4.2. PRESENTACION: INDUCCION 3 PROCEDIMIENTO DE MANEJO (PARTE 2)
Cristian Canales, Docente en la Escuela de Ciencias del Mar, de la Universidad Catolica de
Valparaiso

La presentacidn destaca los siguientes puntos:

Comienza con los objetivos del manejo pesquero explicando que se debe considerar un enfoque
ecosistémico: ecologico, bioldgico, econdmico y social, destaca que en Chile se explicita solo el
objetivo bioldgico. El manejo pesquero esta compuesto por:

un diagnostico periddico respecto del recurso (monitoreo IFOP),

definicion de reglas y acciones obteniendo una estrategia (CC, CM, SSPA, entre otros)

aplicar la estrategia y evaluar (flota pesquera industrial y artesanal)

control y fiscalizacion (Servicio Nacional de Pesca)

Una estrategia de manejo se compone de los siguientes elementos clave: un sistema de observacion
cientifica/seguimiento (IFOP), procedimiento de analisis de datos/Indicadores/Modelos (IFOP),
Definicion/adopcion de reglas de control (captura/esfuerzo)/decision (SSPA/CM/CCT) y sistema de
Fiscalizacion/control (Sernapesca).

La actual regla de control esaumentar la captura cuando aumenta la biomasa, es decir mantener una
tasa de explotacidon constante. El CM debe avanzar en el establecimiento de una estrategia que
incorpore una regla de decision respecto a la medida a tomar en caso de caer en la sobrexplotacion o
colpaso, como también en caso de estar en subexplotacion. Un ejemplo de esto seria; si la biomasa esta
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al 80% de la biomasa objetivo, disminuir la moratlidad por pesca al 80% de la objetivo; al caer en la
zona de colapso cierre de la pesqueria, si no se quiere cerra se puede dejar una biomasa minima que
permita elmonitoreo del recurso; tasa de captura constante, etc.

La creacion de una regla de control/decision requiere de acuerdos que deben ir en linea con los
objetivos de manejo definidos para la pesqueria, algunos ejemplos de estas son capturas constantes,
mortalidad por pesca constante, escape constante, y se ddbe definir cual ocupar cuando el recurso esta
sobrexplotado o en estado de agotamiento, o cuando el recurso se recupera o esta en subepolotacion,
lo ideal es que la regla de decision/control beneficie a todas las partes involucradas, para esto deben
ser probadas mediante la evaluacion de estrategias de manejo, este es un sistema de simulacion que
cuenta con un modelo operativo y que nos permite aprender mediante prueba y error comparando el
desempefio de las distintas reglas respecto de las variables operacionales; el modelo operativo simula
el sistema completo, incluyendo multiples fuentes de incertidumbre.

Es importante tener en consideracion que no existe la mejor regla de control, pero se puede acordar
alguna que logre beneficiar a todas las partes. Una vez identificada, se acuerda, aplica y vigila.

La presentacién finaliza con una actividad de retroalimentacion para asegurar el entendimiento de los
ocnceptos clave.

Consultas y observaciones:

e Para resumeir se indica que el CM tiene la posibilidad de proponer que hacer especto a
determinada situacidn de la pesqueria, con o que se construye una regla de decisién o control.

e Respecto de incorporar a un modelo de evaluacion la inteligencia artificial, en el norte se han
realizado prospecciones pero ain no existe un modelo que incorpore la inteligencia artificial,
los modelos de inteligencia artificial que busquen pronosticar, pueden relacionar datos que tal
vez son espurios, pero las estrategias relacionan los datos, capturas, etc, estos modelos de
inteligencia debieran ser contrastados con los modelos bioloégicos

e Se consulta por que no se monitorea la totalidad de la flota con una herramienta tecnolégica
tipo waze marino de manera que todas las embarcaciones entreguen datos directamente
desde la zona de pesca, este s epodria utilizar en conjunto con la inteligencia artificial.
Respectoa esto se indica que este tipo de informacion puede ser sesgada por que la lfota
puede estar concentrada en un solo punto donde existe una lata biomasa (cardumen) que
puede no ser representativo de lo que ocurre en toda el area; e posible que este tipo de
herramientas sea mas apropiada para la fiscalizacion que para la evaluacion de un recurso.
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e Seconsulta respecto de cuales son las reglas de control que se utilizan en las pesquerias
subexplotadas, se comenta que se deben integrar todas la fuentes de incertidumbre para
construir un modelo de control, es una gran desafio en el caso de esta especie que tiene un
ciclo semestral.

e Se hace hincapié en que esta pesqueria necesita un modelo adaptativo por la dinamica rapida y
la necesidad de tomar decisiones a corto plazo, ante esto s eindica que lo modelos adpatativos
conocidos siempre tienen un desfase, aungue la informacion se tenga en tiempo real.

e Se consulta para llegar a un buen rendimiento maximo sostenible se debe obtener un buen dato
del stock del recurso, desde alli se determinan las cuotas a capturar, respetando el desove y
los reclutas, pero como se evita hacer dafio a la biomasa de los grandes reproductores. Se indica
que es imposible evitar el dafo a la biomasa, la estrategia es dejar un porcentaje permanente
de reproductores en el agua (biomasa de escape), manteniendo asiuna base reproductiva para
laregeneracion; en el caso de esta pesqueria, el CCT-PP recomendd dejar el 55% de la biomasa
virginal en el agua.

e Se solicita al expositor que indiqgue como el CM puede aportar a levantar reglas de control de
captura para la toma de decisiones y si pudiese compartir lo que trabajo en la Zona Centro Sur:

v" Primero se debe conciliar el control del esfuerzo de la captura es un mecanismo
necesario para mantener un recurso saludable en el agua. Se propone una regla para
estimular una discusion.

v" Se debe conversar e identificar las necesidades de los actores claves de la pesqueria,
sus expectativas, sus miedos. Establecer objetivos operacionales de la pesqueria desde
el agua hacia arriba, de manera que estos objetivos se puedan incluir como variables
de desempefio y se proponen reglas sencillas y estas son evaluadas con los indicadores
que proponen los actores claves.

e En general en las pesquerias que estan sobrexplotadas se encuentran determinadas las reglas
de control de captura para llegar al rendimiento maximo sostenible, pero para una pesqueria
que esta en subexplotacion cuya biomasa esta por sobre la del rendimiento maximo sostenible,
se debe evaluar cada variable hasta llegar al valor de conservacidn permitido.

¢ Se hace mencion al aumento de la disponibilidad del jurel en la zona norte, no obstente, se hace
el elcance que este aparecnte aumento en el reclutamiento es un dato que se debe tomar con
precaucion y puede no ser certero, y debe ser verifica un afo después, porque puede ser que la
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abuandancia que se percibe sea el recurso concentrado por factores ambientales, el que al
crecer se dispersa.

Segundo dia: jueves 28 de julio:

Debido a dificultades técnicas para el inicio de la del Dr. Eleuterio Yafez, se adelanta el tema varios
relaiconado con la oslicitud de ingreso al ARPA (Art 47° de la LGPA). Se presenta un resumen de la
propuesta de la modificacién para ingresar a las zonas de las perforaciones, en el sector de Arica, la
intencion es ampliar 1 milla entre Punta Palomo hasta Puerto Madrid, plantea que el huevo mapa sea
mas amigable con la pesca artesanal, también se guiere intervenir entre Punta Chomache y Punta
Chipana. Representantes de la Region de Antofagasta, indican que las perforaciones para ser
sustentables deberian llegar hasta la milla 2, sin sobrepasar mas alla, ya que vulnera el sentido del
ARPA, no se considera sustentable.

Las perforaciones que estan de Mejillones al sur generalmente no se trabajan, debiesen ser eliminadas
de la propuesta.

Integrantes representantes de la Region de Arica y Parinacota y que son parte del Consejo Zonal de
Pesca, manifiestan su disconformidad con la propuesta, indicando que se oponen a las perforaciones
tal y como se han autorizado, se podrian volver a autorizar pero de manera mas acotada.

Se indica que ser parte de esta autorizacion debiera ser parte del CM, ya que es un tema de manejo.

Los integrantes seguiran reuniéndose para seguir analizando el tema de las perforaciones, para
presentar una propuesta consensuada.

4.3 PRESENTACION: “VARIABILIDAD CLIMATICA, CAMBIO CLIMATICO Y PESQUERIAS PELAGICAS DE
LA ZONA NORTE"
Dr. Eleuterio Yanez, Docente de la Universidad Catélica de Valparaiso.

La presentacion se centro en la implementacion de la gestidon pesquera basada en el ecosistema.
Expone las diferencias que existen en el comportamiento del recurso objetivo: anchoveta de acuerdo
al cambio ambiental, fenémenos del nifio y la nifa, las estaciones del afio mencionando de igual manera
que se deben considerar la interrelacion de la especie objetiva con otras especies como la merluza,
predadores y/o fauna acompafante por lo tanto es fundamental realizar los estudios con una vision
ecosistémica que afecta el recurso. Menciona que en Chile se trabaja en los planes de manejo, en los
planes de descartes y pesca incidental, pero que el modelo del recurso anchoveta no toma en cuenta
el cambio climatico y la vision ecosistémica.

Se destacan algunos puntos de la presentacion:
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La relacion stock-recluta del recurso no tiene sentido, por que no se incorpora el ambiente, las
variaciones interdecadales afectan la disponibilidad de la anchoveta y sardina espafola, asi com
también las variables de tipo local, regional, interanual (Ej: el stock de anchoveta se expande en verano
y se contrae en invierno al buscar refugio para el desove). Se ha observado por ejemplo que vientos
mas fuertes son mejor tolerados por la sardina, ya que la anchoveta es advectada mas facilmente.

El CC va a afectar todos los aspectos del recurso como la distribucidn, abundancia, fecundidad,
reproduccion, disponibilidad, etc.

Incorporar el cambio climatico en el manejo del recurso implica un manejo con enfoque ecosistemcio,
para lo cual se necesita integrar el ambiente, la ecologia y los aspectos socioecondmicos en la
modelacién, avanzar hacia el cambio de paradigma desde el manejo monoesoecifico al manejo con
enfoque ecosistémico.

Consultas y comentarios

Respecto a como potenciar el trabajo en Regiones para enfrentar los desafios del CC, se indica que hay
que acercar la investigacion que hacen las universidades e institutos de investigacion al manejo,
desarrollar gobernanza a nivel interdisciplinario, construir nuevas capacidades, fijar objetivos claros
respecto al CC.

Se deberian desarrollar programas de investigacién y no un plan anual que no alcanza a ser tiempo
suficiente para estudiar un fenémeno.

5. VARIOS

e Se menciona la Carta de Notificacion de Cese de cargo a los miembros que presentan
inasistencia en las sesiones virtuales y presenciales.

e El CM plantea la inquietud de que en el CCT se presentd una modificacion en el Modelo de
Evaluacidn de Stock lo que impactaria en la cuota de captura del proximo afo. Joyce explica
que el modelo no se ha modificado se ha estado trabajando en la correccion de la
sobrestimacion del reclutamiento estimado utilizado para la proyeccion de la CBA en el
segundo hito (actualizacién), en caso de existir dudas al respecto se podria solicitar a Juan
Carlos Quiroz de IFOP para que exponga lo que se esta trabajando en el modelo.

¢ Andrés Ramos informa respecto de la actividad que realizaron como comision formada para
para elaborar el Informe Técnico que se presentara al Consejo Zonal de Pesca en el marco de

la Implementacion del Art. 47° de la LGPA. Comenta que el dia viernes 8 sostuvieron una
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reunion para identificar las voluntades de los representantes de la pesca industrial y artesanal
de Arica, lquique y Antofagasta, en esa oportunidad acordaron de reunirse en una segunda

oportunidad para definir una propuesta en la zona de perforacion.

Se solicita un presentacion para conocer el mecanismo de acuerdo de zonas contiguas e
ingreso a la primera milla.

ACUERDOS

Las actas de las sesiones 03 y 04 de 2022 fueron enviadas por correo electronico, queda
pendiente su aprobacién por lo que se acuerda dar como plazo para su revisidn y emision de
observaciones, hasta el lunes 01 de agosto.

Se acuerda posponer la actividad relacionada al Plan de Difusion para la proxima sesion, debido
a que el Comité se queda sin quorum por retiro de varios integrantes que deben regresar a
Arica por actividad con Subsecretario.

El CM solicita analizar la viabilidad de presentar el trabajo de mejora de la evaluacion de stock,
especificamente en la proyeccién del reclutamiento para la CBA, tema que se ha estado
trabajando con el CCT.

Andrés Ramos solicita una presentacion respecto al Procedimiento para la implementacion del
Art. 47 BIS de la Ley de Zonas contiguas a la SSPA

El CM acuerda enviar una nota de agradecimiento a los profesores expositores de la PUCV por
las presentaciones.

La sesion concluyo a las 12:00 m. horas del dia jueves 29 de julio del afic 2022. El acta es firmada por
la presidente, en representacion de sus miembros.

Presidenta del Comité de Manejo de An'thov_eta y Sardina Espafiola de las regiones
Aricay Parinaco\a, Tarapaca y Antofagasta
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Imagenes de la asistencia a la sesion
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Comités Pelégic

Analuisa Briones

RESUMIENDO Anaiuisa Briones

s

w - S. Las Reglas de Control/decision generan diferentes impactos en los
componentes del ecosistema (social, econémico, biolégico, ecolégico) y que

e deberian ser evaluadas antes de su implementacion SN £ B S
= Héctor Gonzélez Segura
6. La Evaluacién de las Reglas de Control/decisién se realiza mediante
simulacién (Modelo Operativo) del sistema completo, incluyendo mdltiples
= fuentes de incertidumbre

755 No existe la mejor Regla, sino aquella que logre beneficiar en alguna
medida a todas las partes/usuarios. Una vez identificada, se acuerda, se aplica y
se vigila. Cristian Canales "¢

Cristian ramos

cri
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CM Peldgicos 2 Comtés Posgicos I 1)
g 1

Analuisa Briones

Analuisa Briones

Alvaro

Héctor Gonzdlez Segura
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A
|Cristian Canales -

Cristian ramos
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| Comités Pelégicos :

Analuisa Briones

Analuisa Briones

e
Héctor Gonzélez Segura

Gustavo San M...

Gustavo San Martin

Cristian ramos

Cristian ramos.

L WHATSAPP

Ahora.
Hector Gonzalez |
Yo ya envie e fink a los 3 virtuales E,,

Variabilidad climatica, cambio climatico
y pesquerias pelagicas del norte

Héctor Gonzélez Segura

Eleuterio Yafez R., Ph.D.
Profesor Titular PUCV Gustavo San M...

eleuterio.yanez@pucv.cl Gustavo San Martin

Presentacion Comité de Manejo Pesqueria de Anchoveta
y Sardina Espafiola Zona Norte 28/07/2022

Cristian ramos

Cristian ramos

REGISTRO DE ASISTENCIA PRESENCIAL
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LISTADO DE ASISTENCIA
1 Sesion N°: 4° Sesion Ordinaria del Afio 2022.
Fecha sesién: 27 de Julio de 2022.
| Lugar sesion: Sala de Reuniones Direccion Zonal de Pesca y
Acuicultura, Zonal Iquique.
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Comité de Manejo de Anchoveta y Sardina Espafiola Regiones

Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta.
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En calidad de Invitados participan las siguientes personas:

NOMBRE SECTOR/INSTITUCION FIRMA

/i
C

Joou D‘LQ“ }'i["‘t‘lt,» % ( / )
’ N X~
Mo Lusn D prove V 4 Yﬁ&j

\ " P,
(/U\)LMACQV -e,\..’\ rvcy )/,p l‘(’ﬂ/}lo?{bﬁ

‘.Q]\/"I% u/’w\ Vo I (ouSuarep . T
Momdajon o R Asec b
T

%‘/LXV’\ Xw\j»’b]‘ f"vfb’v\(l«)awg:/}t’»(.&cu Z/(&/ /?L“vvﬁ(«—




Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

COMITE DE MANEJO DE ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA,
REGIONES DE ARICAY PARINACOTA A ANTOFAGASTA

Subsecretaria
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LISTADO DE ASISTENCIA
Sesion N°: 4° Sesion Ordinaria del Afio 2022.
Fecha sesion: 28 de Julio de 2022.
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EL PROCESO DE MANEJO PESQUERO

Prof. Cristian M. Canales



' Diagndstico

poblacional

Prof. Cristian M. Canales
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MANEJO PESQUERO

Conjunto de reglas y acuerdos disefiados para lograr
determinados objetivos:

 Conservacion (biologicos y ecoldgicos)

e Fconomicos

e Sociales

Prof. Cristian M. Canales
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Indicadores de Rendimiento Pesquero

Biolégico Pesc~ “veracio

Objetivo

Longitud promedi

Consumo de pescado

Prof. Cristian M. Canales

Precio promedio en el mercado
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Etapas generales procedimiento de manejo pesquero

1. Definir/acordar objetivos de manejo (ej. Conservacion poblacional)

2. Definir valores de referencia (ej. Biomasa_ref=5000)

3. Definir indicadores de desempefio a monitorear (ej. La biomasa
estimada anualmente por IFOP)

4. Definir acciones de ajustes en la mortalidad por pesca dependiendo
de la posicion de los indicadores respecto de los valores de referencia
(e.j. reducir la captura en 20%)
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BIOMASA/INDICADOR
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F Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso

————— Densidad de la poblacion virgen

Punto de referencia objetivo

Cambio de /—a

estrategla de Medida de rendimiento:
manejo la nueva estrategia de
manegjo es exitosa

Punto de referencia limite

Tiempo

Prof. Cristian M. Canales
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Componentes claves de una estrategia de manejo

1. Un sistema de
observacion
cientifica/seguimiento
(IFOP)

2. Procedimiento de analisis

de datos /
Indicadores/Modelos (IFOP)
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3. Definicién/adopcién de
reglas de control/decision
(SSP/CM/CCT)

4. Sistema de
Fiscalizacion/control
(SERNAPESCA)
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Componentes claves

MONITOREO

SEGUIMIENTO

ANALISIS DATOS

datos

MODELO

Status/
biomasa

REGLA DE

DECISION

CONTROL/
FISCALIZACION

CAPTURA/ESFUERZO

Prof. Cristian M. Canales
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Reglas de decision/control de captura/esfuerzo

Es un procedimiento de control de la mortalidad por pesca en
funcion de los objetivos de manejo pesquero establecidos.
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¢Que captura/veda o
normativa establecer

cuando los
indicadores
poblacionales son
“malos” ?

TODO procedimiento deberia ser reproducible, transparente e
idealmente acordado “entre todas las partes”

Prof. Cristian M. Canales
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et i’ Biomass
- Enfoque tradiCional g 1960 1§80 2000 2020 2040
pesqueria
Evaluacion de
stock —
Monitoreo/
datos MSE

Acuerdo del
procedimiento de
manejo

Prof. Cristian M. Canales Iane”l, 2020
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3 1 Mantener F<Frms
Disminuir la . g 2 F<Frms !l, disminuir capturas
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BIOMASA RELATIVA

Prof. Cristian M. Canales
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Reglas de decision/control de captura/esfuerzo

A Aumento la captura

G

< cuando aumenta 1la
B biomasa/indice

Q,

G

O

Captura recomendable = Frms * Biomasa

>

Indice poblacional (Biomasa)

t Evaluacion de stock
Crucero

CPUE

Prof. Cristian M. Canales
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Reglas de decision/control de captura/esfuerzo

Aumento la captura
cuando aumenta 1la
biomasa, pero cierro la
pesqueria si la biomasa
es menor a un valor de
referencia (Brms)

Brms

Captura

Frms si B>Brms

> 0 si B<Brms
Indice poblacional (Biomasa)

Captura recomendable = F * Biomasa

Prof. Cristian M. Canales
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Reglas de decision/control de captura/esfuerzo

Brms

>

A)

B)

Captura o F

Indice poblacional

Captura recomendable = F * Biomasa

>

Prof. Cristian M. Canales

A) Si la biomasa es MENOR a
un valor de referencia
(Brms), entonces disminuye
la captura o F en la misma
proporcidén de reduccidn de
la biomasa respecto de Bref

B) Si la biomasa es MAYOR a
un valor de referencia
(Brms), ENTONCES, mantengo
la captura de referencia
(Cref) o la mortalidad por
pesca (Frms)

(Biomasa)

Frms si B>Brms

p3s*Frms si B<Brms
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Reglas de decision/control de captura/esfuerzo

Blim Brms

A

A)

B) C)

Captura o F

>

Indice poblacional

Prof. Cristian M. Canales

A) Si la biomasa esta por
debajo de un valor limite,
ENTONCES mantengo la captura
o F en un valor minimo

B) Se disminuye la captura o
F en la misma proporcidn de
reduccidén de la biomasa
respecto de Bref

C) Si la biomasa es mayor a
un valor de referencia
(Brms), ENTONCES mantengo la
captura de referencia (Cref)
o la mortalidad por pesca
(Frms)




Ventajas/desventajas ?

Captura Constante: Mortalidad por pesca constante:

Permite una planificacion de LP, Tiene la desventaja de generar

pero tiene la desventaja de ser capturas variables en respuesta a los

riesgosa si los niveles son muy cambios en la abundancia. Tiene la

elevados frente a fallas en los ventaja de un menor riesgo de

reclutamientos. sobre-explotar por fallas en
reclutamientos.

Escape Constante:

Permite integrar las estrategias anteriores sobre la base de permitir una
biomasa limite bajo la cual la pesqueria deberia cerrarse. La desventaja
es el alto impacto social-econdmico que trae el cierre de una pesqueria



Diagramas de Kobe y disefio de reglas de control/decisién

Como recupero un recurso sobre-explotado?

Mortalidad por pesca relativa

v
'o.o 0.5 1.0 15
Blimite B|O Mmasa rP%lQIJtMaM Canales




Diagramas de explotacion y reglas de control de capturas

1.0 1.5 2i0

Mortalidad por pesca relativa

0.5

(3)

(4)

(1)

0.0

0.0

[
0.5

Blimite

[
1.0 1.5

B|Omasa rP%‘QIthaM Canales

Ejemplos de Control sobre F

(1) Rampa con Biomasa de escape: cierre
temporal hasta que B>0.5Brms, luego
aumento gradual de F en funcidon de Ia
biomasa, hasta su valor de referencia

(2) Rampa en Brms: Similar a (1) pero sin
cierre de la pesqueria

(3) Rampa en Blim: Disminuyo F solo en caso
de “colapso”

(4) Mortalidad por pesca constante: F=Frms

De que dependen?. Cual es mejor
para la pesqueria?, Cual es mejor
para el recurso?... Cual permitiria
una recuperacion mas
rapida/lenta?



Evaluacion de Estrategia de manejo (EEM)

EVALUAR las reglas que sean identificadas con el fin de seleccionar
aquella que “beneficie” a todas las partes involucradas

Simulacion del sistema
completo, proyeccion
futura y evaluacion de
reglas de decision

Simulacion = Procedimiento similar a un videojuego realista con datos de
la pesqueria y de la especie

Prof. Cristian M. Canales



Simulacion/Evaluacion

Simulacion del sistema
completo,

De manera similar a simuladores de
navegacion/pesca/vuelo/mineria, se simula y
proyecta la pesqueria y la poblacion bajo
distintos escenarios ambientales y reglas de
decision

SIMULADOR = MODELO
OPERATIVO

Prof. Cristian M. Canales



Simulacion/Evaluacion

Aprendizaje mediante prueba ‘\Té-rr@ar:

Vida real:
Costoso, poca 0 ninguna repeticion

(www. iattc.org)

Prof. Cristian M. Canales
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Simulacion/Evaluacion
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Cual es la mejor ESTRATEGIA?

Se compara el desempeiio de las reglas respecto de VARIABLES OPERACIONALES

Biomasa
10 ...

OB
o oA

Variabilidad cuotas

... ™ Sobrepesca

........................................

Capturas- '-Sc:-bre—explot

s RCC1 s RCC2 RCC3 s RCC4 s RCCH RCC7

No existe la mejor regla, pero se puede acordar alguna que logre beneficiar a todas las
pa rtes ! ! ! Prof. Cristian M. Canales
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Marine Policy 134 (2021) 104784
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Marine Policy

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marpal

Empirical survey-based harvest control rules in a transboundary small e
pelagic fishery under recruitment regime shifts: The case of the northern
Chilean-southern Peruvian anchovy

Cristian M. Canales™ , Luis A. Cubillos”
* Escucla de Giencias del Mar, Pontificia Universidad Carolica de Valparaiso, Lab. DIMARE, Valparaiso, Chile

® Genmro de Investigacion Oceanografica COPAS Sur-Austral, Departamento de Oceanografia, Facultad de Ciencios Namrales y Oceanogréaficas, Universidad de
Concepcion, Concepeion, Chile

Prof. Cristian M. Canales
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Simulacion con incertidumbre (la biologia, el
ecosistema vy la pesqueria es variable)
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ACUERDOS

Cual es la mejor regla de decision ?

|

—> Apliquese y

vigilese

Prof. Cristian M. Canales
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RESUMIENDO

1. El manejo pesquero debe considerar OBJETIVOS claramente
establecidos. La mirada ecosistémica deberia involucrar aspectos bioldgicos,
ecologicos, econdmicos, sociales

2. El procedimiento de manejo pesquero representa la secuencias de
acciones a tomar con el fin de lograr los objetivos de manejo

3. Los componentes de un sistema de manejo pesquero involucra el
monitoreo, analisis de datos/evaluacidn poblacional, definicion de reglas de
control y sistema de fiscalizacion

4, Una Regla de Control/decision es un procedimiento
establecido/acordado/transparente mediante el cual, se controla la mortalidad
por pesca dependiendo del estado poblacional (“percibido”)

Prof. Cristian M. Canales
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ad

RESUMIENDO

5. Las Reglas de Control/decisién generan diferentes impactos en los
componentes del ecosistema (social, econdmico, bioldgico, ecoldgico) y que
deberian ser evaluadas antes de su implementacion

6. La Evaluacion de las Reglas de Control/decisidn se realiza mediante
simulaciéon (Modelo Operativo) del sistema completo, incluyendo multiples
fuentes de incertidumbre

7. No existe la mejor Regla, sino aquella que logre beneficiar en alguna
medida a todas las partes/usuarios. Una vez identificada, se acuerda, se aplica y
se vigila.

Prof. Cristian M. Canales




Variabilidad climatica, cambio climatico
vV pesquerias pelagicas del norte

Eleuterio Yanez R., Ph.D.

Profesor Titular PUCV
eleuterio.yanez@pucv.cl

Presentacion Comité de Manejo Pesqueria de Anchoveta
y Sardina Espaiola Zona Norte 28/07/2022
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ACP: anchoveta y sardina en el norte de Chile

Anchowy - PC Mode 1 [(55%55)

1974 1975

Anchoveta:
Capturas (54%),
Esfuerzo (59%),
TE (65%)

IT (55%)

Sardina: Reclutamiento (77%), Biomasa
(Yanez et al., 2001) (83%), TSM (50%) y TE (52%)
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Figura 1. TSM (°C) promedio anual de la zona del jurel




entana Ambiental Optima: (Yanez et al., 2001)
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Anchovy projections in northern Chile (Yanez et al. 2014)
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Nodelacion de Recurses Pesuueres

MODELOS TROFICOS: ECOPATH Y ECOSIM (EwE)

Diagrama de flujo de
masa entre los
distintos grupos del
ecosistema marino
de Chile central, aiho
1992.

B=biomasa;
P=produccion;
Q=consumo. Los
flujos se encuentran
expresados en
ton*km-2*ano-1.
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GESTION PESQUERA BASADA EN EL ECOSISTEMA

GESTION GESTION

resauem | |csmonesavenn| - R@CONOCE interacciones  ambientales,

GESTION
SOSTENIBLE BASADA EN
EXTRACTIVA BASADA EN LA ECOSISTEMA SOCIO-ECOLOGICO

(cras) biolégicas, ecologicas, economicas Yy

Evolucién de los delos de g i6 q a

Modelo Explotacion: Equilibrio entre sociales.
conservacion y crecimiento econdémico

LGPA: conservacion y uso sustentable de recursos... con enfoque ecosistémico...

Herramientas de GPBE: ] =~ — EEE=— S

- Planes de manejo. Identifica problemas,
metas y objetivos: ambiental, biologico, . [E
ecoldégico, econémico y social. | " Problemas Metasy  Plan de accion

por dimensién  Objetivos Medidas manejo

- Plan de Reduccién Descarte y Captura Incidental.
Primer plan junio 2017.

Resiliencia ecologica
moderada: gestiona
el regimen de

- Proteccién del habitats de especies clave perturbaciones.

- Plan General Administracion Reservas Marina

Otras herramientas de gestion:

- Indicadores y modelos ecosistémicos




Modelo conceptual pez espada (varez et al., 2008)
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2011 Knowledge and research on Chilean fisheries resources: Diagnosis and propositions
for sustainable development. /n: World Fisheries: A social-ecological analysis, 168-181.
E. Yaiiez, E. Gonzalez, L. Cubillos, S. Hormazabal, H. Trujillo, L. Alvarez, A. Ordenes,
M. Pedraza & G. Aedo.

Power zone (Drivers) Conflict zone (Linkage)
Oceanography
1) Tide 6) Coastal circulation
2) Swell 9) Turbulence
4) Coast currents 11) Vertical and horizontal gradients
5) Large scale circulation 14) Mesoscale structure
20) Rossby waves 15) Planktonic productivity
21) ENSO
22) Regime shift
A) Storm
E) Wind
Biology
27) Distribution, abundance and population structure
Tecnology
44) Catchability coefficient 47) Fishing effort
64) Type of product 49) Catch
Economy
AGQG) Subsidies AH) Marginal user cost from resource
103) Final product demand AI) Marginal user cost from ecosystem
126) Discount rates 97) Social marginal cost from externalities

119) Use level




Gestion Pesquera Basada en el Ecosistema
PRINCIPALES LIMITACIONES PARA IMPLEMENTARLO

(1) ECOSISTEMA concepto amplio sin limites claros, dificil de definir para una especie

(2) DATOS deben cubrir variabilidad espacial y temporal de componentes del
ecosistema: pesqueria hasta oceanografia fisica, incluida ecologia, biologia, dinamica
de masas de agua, entre otros.

PROPUESTA

MONITOREO Y MODELACION DEL HABITAT DE LAS ESPECIES
puede reemplazar la representacion amplia e imprecisa del ecosistema.

Modelos evaluan preferencias de habitat en términos de respuestas
biolégicaS a condiciones ambientales que cambian en el espacio y el

tiempo. 1 n
HSI = —Z ST;
N4
=1

La modelacion del Habitat Suitability Index integrada con SIG
proporciona mapas e informacion para tomar decisiones.




Gestion Pesquera Basada en el Ecosistema
Modelacion de Aptitud de Habitat de Recursos Pesqueros
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rorecast of relative asundance and distrioution under climate cnange
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Modelo del del habitat deseable de
anchoveta, validado con datos del 2011
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Cambios del habitat deseabl
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Cambio Climatico y Pesquerias

* Afectaria la distribucion, la abundancia, la fecundidad,
la reproduccion, el crecimiento, la sobrevivencia, el
reclutamiento y la migracion de las especies, entre otros.

*Las evidencias publicadas sobre los i1mpactos del
cambio climatico en los ecosistemas, como el aumento
de la temperatura del mar y la reduccion del pH, hacen
suponer que los ecosistemas marinos se veran
dramaticamente afectados.



* “El cambio climatico es entonces una fuerte
razon para impulsar el enfoque ecosistema
en el manejo de pesquerias”

* 2018 Impacts of climate change on marine fisheries and
aquaculture in Chile. In: Impacts of Climate Change on Fisheries
and Aquaculture. Editorial Wiley, Vol. 1, Chapter 10, pp. 239-332. E.
Yanez, N. Lagos, R. Norambuena, C. Silva, J. Letelier, K.—P. Muck,
G. San Martin, S. Benitez, B. Broitman, H. Contreras, C. Duarte, S.
Gelcich, F. Labra, M. Lardies, P. Manriquez, P. Quijon, L. Ramajo, E.
Gonzalez, R. Molina, A. Gémez, L. Soto, A. Montecino, M.A.
Barbieri, F. Plaza, F. Sanchez, A. Aranis, C. Bernal & G. Bohm.



e
ALGUNAS INDICACIONES

Afinar las proyecciones del Cambio Climatico a nivel regional.
Analizar los efectos del CC en el ciclo de vida de las especies.

Favorecer el trabajo interdisciplinario e interinstitucional.
Promocionar el concurso de un programa de investigacion.

Incluir el tema en la nueva Ley de Pesca y Acuicultura.
Considerar el tema en el Manejo con Enfoque Ecosistemico y Precautorio



GOBERNANZA

QUE TENEMOS:

- COMITES CIENTIFICO-TECNICO (INVESTIGADORES)
- COMITES DE MANEJO (USUARIOS, MANEJADORES)
- CONSEJOS ZONALES (TODOS LOS SECTORES)
- CONSEJO NACIONAL (TODOS LOS SECTORES)

PERO TODAVIA SE TRABAJA EN FORMA CLASICA POR
PESQUERIA MONOESPECIFICA



Gestion
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.,Como disminuir la brecha para implementar la
Gestion Pesquera Basada en el Ecosistema?

Aumentando las capacidades de investigacion
y gestion transdisciplinaria.

Para obtener e interpretar la informacién que fundamenta la GPBE,
son necesarios especialistas de diversas disciplinas: biologia,
oceanografia, economia, sociologia, derecho ambiental, entre otras.

FORMACION CONTINUA: Licenciatura, Magister, Doctorado y
Posdoctorado en Gestion de Recursos Acuaticos



* QUE HACEMOS:
e ¢Usamos modelos de paises mas avanzados?
* ¢Creamos un modelo? (2000 PhD chilenos)

* COMO LO HACEMOS:
* ¢COomo incentivamos y nos integramos al trabajo?

* ¢Creamos un grupo de trabajo transdisciplinario?
(iniciativa de la SCHCM)

* 2022 Informe del “Seminario Internacional: Manejo de
recursos acuaticos con enfoque ecosistémico: avances,
brechas y ﬁ:erslgectlvas anizan SCHCM e IFOP.
Ediciones 52 pags. Yanez, E., C. Lang, M.A.
Barbieri, C. Montenegro & C. Andrade.



GRACIAS
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