Sefor

Julio Salas Gutierrez

Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

Ref.. Adjunta Informe Tecnico N°03, de la
sexta sesion del Comité Cientifico
Técnico de Pesquerias de Pequefos
Pelagicos, afio 2022.

- Adjunto -

De mi consideracion:

En calidad de Presidenta del Comité Cientifico de la Ref., organismo asesor y de
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para
la administracién y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en
aspectos ambientales y de conservacion, y en otras que la Subsecretaria considere
necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe Tecnico de la sexta
sesion de este Comité, efectuado entre el 12 y 14 de octubre del presente, conforme al
procedimiento establecido por Ley para estos fines.

El Informe Técnico en comento contiene el desarrollo de los temas establecidos en
la carta Circular DP. N° 117/2022, donde se solicitdé al CCT-PPP la asesoria para las
siguientes materias:

a.- Establecimiento del estatus de conservacion biolégica y rango de captura
biolégicamente aceptable (CBA) para el afio 2023, para los recursos: anchoveta y sardina
espafiola zona norte, anchoveta y sardina espafiola Regiones Atacama y Coquimbo,
anchoveta y sardina comun Regiones Valparaiso - Los Lagos y sardina austral A.l. Region
de Los Lagos y Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo. Asimismo,
conforme a lo establecido en el articulo 7B letra d) de la LGPA se solicita incorporar el
descarte en la recomendacion del rango de CBA 2023.



b.- Elaboracion de propuestas de proyectos para el Programa de Investigacion afio 2023.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Sandra Ferrada Fuentes
Presidenta Comité Cientifico Técnico de la Pesqueria de Pequefios Pelagicos.
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(1) ESTABLECIMIENTO DE CBA 2023 ANCHOVETA Y SARDINA COMUN REGIONES
VALPARAISO-LOS LAGOS

1ra Presentacion:
Condiciones ambientales zona centro-sur, afio 2022. Expositor: Catherine Grendi

Las anomalias de temperatura indican que se esta en presencia de La Nifia desde mitad de 2022,
interrumpido a mitad de 2021. Las anomalias mas intensas ocurrieron en abril y mayo 2022. En
julio y agosto se ha atenuado la anomalia, aunque aun persiste (Figura. 1). La Clo-a presenta
altas concentraciones en primavera/verano y minimos en invierno. Se tiene 80% de probabilidad
de continuar con las condiciones frias durante el crucero de enero 2023.

Se consulta de donde proviene la probabilidad de 80%. Se responde que de un modelo
multifactorial de la NOAA sobre base mensual. Luego se consulta por el efecto de las condiciones
ambientales sobre la disponibilidad y abundancia de pelégicos. Posteriormente se complementa
la consulta en cuanto al impacto de ENSO en la zona centro-sur de Chile, pues en el norte es
mas intenso. Las anomalias de TSM son mas intensas en el norte que en la zona centro-sur. Se
complementa que las condiciones frias tienen efecto en el éxito de sobrevivencia de los huevos.
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Figura 1. Condiciones oceanogréficas regionales con énfasis en la anomalia de temperatura

superficial del mar (ATSM), panel superior izquierdo. Extraido desde presentacion CCT-
PP06_1022

Se consulta si se dispone de series de vientos y si tiene incidencia directa sobre la adveccion y
su efecto en pelagicos. Sin embargo, durante los cruceros no se dispone de estaciones
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meteoroldgicas in situ, aunque no se visualiza cambios en las anomalias de TSM en mayo
respecto de enero. Se complementa que el viento podria ser predictor del éxito del desove,
aunque desfasado respecto del periodo del crucero, y lo que habria que observar es el periodo
de desove (fines de invierno/principios de primavera). Lo que se ha observado en los cruceros
acusticos son varios factores, no solo las anomalias de TSM y salinidad superficial, sino también
la intensidad de Ia termoclina, la intensidad de los vientos y la profundidad de las corrientes N-S
y E-O. La conversacién discurre en opiniones de las posibles multiples causas ambientales que
afectan al recurso anchoveta. Finalmente se consulta si actualmente el ambiente es favorable
para el recurso anchoveta o no. Se responde que actualmente las condiciones son frias con
tendencia a condiciones neutrales, aunque es dificil precisar el efecto de las condiciones
ambientales sobre el recurso anchoveta.

2a Presentacion:
Seguimiento de las principales pesquerias pelagicas (sardina comitin y anchoveta), zona
centro-sur. Expositor: Karen Walker

Aspectos generales

Los analisis consideran dos grandes subzonas: Valparaiso a Los Rios y Chiloé a Guaitecas.
Fuente de datos: observadores cientificos (muestreos en tierra o a bordo). No se registra
desembarques por la flota industrial, la que traspasa las cuotas a la flota artesanal, la que operaria
con 450 embarcaciones (80% se registra en la Region del Biobio). A septiembre de 2022, los
desembarques corresponden en un 48% a sardina comun y 52% anchoveta. Los desembarques
anuales de anchoveta se estan incrementando desde 2019 (33%). Comparativamente, en 2018
los desembarques de anchoveta fueron de 15% (Figura 2).
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Figura 2. Desembarques anuales de sardina comun (color naranja) y anchoveta (color azul
en la zona centro-sur, 2014 a 2022. Extraido desde presentacion CCT-PP06_1022

Sardina comun: la cuota total de 2022 es 360.480 t, de Ia que se ha consumido 36% el primer
semestre, la mitad que afios anteriores (probablemente se alcanzara a 80% o menos de Ia cuota,
dependiendo de la extensién de la veda reproductiva).




Subsecretaria
dePescay

foiiitis COMITE CIENTiFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE
PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

| Gobierna de Chile

En los Gltimos cuatro afos el rendimiento de pesca de la flota artesanal sobre sardina comun
muestra tendencia decreciente en tres afos; en 2022 el rendimiento es 23 t/viaje con pesca
(Figura. 3). Las mayores capturas ocurren en marzo y abril. En Talcahuano se desembarca 71%,
en Valdivia 28% y en Chiloé 1%

Se presenta dos series de IGS, 2001-2012 (maximo en septiembre; rango: julio a noviembre) y
2013-2021 (maximo en julio; rango; julio a diciembre). El IGS en 2022 sigue el comportamiento
habitual con maximos en julio/agosto, comenzando a caer lentamente en septiembre. La fraccion
de hembras activas es maxima en julio 2021 y 2022 (Figura 4). Para la Regién del Biobio, la
distribucion de tallas de 2022 es distinta a la de 2021, con predominio de adultos en 2022 respecto
del afio anterior 2021, cuando predominan las tallas mas pequefias. Para la Regidn de Araucania-
Los Rios predominan los ejemplares adultos con maximo desove de 2 meses.

Anchoveta: |a cuota de anchoveta de 2022 ha sido consumida en 65%. En la serie de
rendimientos, la flota presenta rendimientos crecientes sobre anchoveta (Figura 3), alcanzando
en 2022 las 26 t/viaje con pesca. El desembarque maximo ocurre en marzo, disminuyendo de
abril a junio. Después se captura el resto de cuota en noviembre/diciembre. En Talcahuano se
desembarca 94%, en Valdivia 5% y en Chiloé 1%. A diferencia de sardina comun, el periodo
reproductivo de anchoveta es mas extenso (maximos en diciembre/enero y octubre, aunque con
desove todo el afio, incrementandose en otofio/invierno) (Figura 4). La distribucion de tallas se
encuentra mayormente sobre la talla media de madurez.

s
=3

o
J

38 3 26
= 25
ELE 3 34
30 . %5 ’ 21
g - 25 ?D & 15 18
=31 i 14
o 215 {13 A8
g
%15 __&0 .
= 10 4 g S |
5 o
0 T T T T T T T 1
T L S L — 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sardina comun Anchoveta

Figura 3. Rendimiento de pesca de la flota artesanal de cerco sobre sardina comdn (panel
izquierdo) y anchoveta (panel derecho), serie de 2015 a 2022 (hasta septiembre). Extraido
desde presentacion CCT-PP07_1022_Seguimiento ZCS.
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Figura 4. Indice génado-somaético (IGS) promedio mensual sardina comiin (panel izquierdo)
y anchoveta (panel derecho) de la zona centro-sur, afios 2021, 2022 y promedio de la serie
2010-2020. Extraido desde presentacién CCT-PP0O7_1022_Seguimiento ZCS.

Discusion

Se consulta del periodo reproductivo con IGS en 8-9% promedio maximo. Pero, el IGS en Los
Rios es mas bajo y se consulta por qué, cuando el IGS deberia ser mayor. Se propone que las
hembras de sardina comun se comportan alli de manera distinta porque estan en el limite sur
distribucional del stock, lo que se aparta de las mejores condiciones ambientales. También se
comenta de |la constatacion de |a extensién del periodo de reclutamiento, complementandose con
que el periodo oceanografico frio habria favorecido al stock de anchoveta por sobre el stock de
sardina comun.

Se comenta de la extension del periodo de veda, en particular su inicio, lo que se apoya en
estudios especificos. Se propone revisitar los resultados previos y actuales para revisar los
indicadores, en particular para las vedas de reclutamiento y reproductiva. Se responde que ambas
vedas estan bien establecidas, aunque el desplazamiento del desove cae dentro de la veda. Se
sugiere revisar el indicador de la veda, esto es, incluyendo todos los estados de madurez en la
estimacion del promedio de IGS. Se propone que SubPesca solicite a IFOP revisar este indicador
y se incorpore, eventualmente, todas las hembras de los muestreos (desde inmaduras hasta con
ovocitos hidratados). Como respuesta se presenta un grafico con dicho analisis (promedio de
estados de madurez 3-4 vs. todos los estados). En algunos casos se sigue la misma tendencia
promedio del IGS, pero en otros casos se enmascara el proceso. Se comenta que el indicador es
sesgado cuando se usa solo los estados de IGS 3-4, y que el IGS promedio deberia incluir a las
hembras en todos los estados de madurez que aparecen en los muestreos. Se comenta que el
uso del IGS promedio con estados de madurez 3-4 trae aparejados problemas logisticos para
alcanzar el nimero de muestras, en particular cuando esta declinando el periodo reproductivo,
esto es, cuesta mucho encontrar ejemplares hembras en estado de madurez 3-4 al final del
periodo reproductivo.
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Luego la discusion deriva a la opinién del Comité en cuanto a los remanentes de cuota. La
presidente del Comité propone enviar nuestra opinién a la Comision respectiva en la Camara de
Diputados. Al respecto se sefialé que la aplicacién de los remanentes para el afio siguiente
debiese considerar en la evaluacion de stock una correccion por la mortalidad natural, atendiendo
que ésta significa una importante disminucién de los sobrevivientes del saldo remanente de cuota
de un afio a otro, hecho que no ha sido considerado.

3a Presentacion INPESCA:
Evaluacion de stock y estatus de los recursos pelagicos sardina comin y anchoveta zona
centro-sur, afio 2022. CBA inicial 2022. Expositor: Marcos Arteaga

Primer Hito: determinacion del diagnéstico y CBA 2023. Modelos edad estructurados con ajuste
de tallas en afio bioldgico, tanto para sardina comin como anchoveta desde afo biolégico 1990-
1991. La mortalidad por pesca (F) varia estocasticamente entre afios y edades con selectividad
edad-especifica constante.

Evaluacién de stock de anchoveta centro-sur

Los desembarques consideran afio biolégico, con captura efectiva 2021/22: 234.870 t, la que es
10% menor al promedio histérico, aunque se incrementa en 58% respecto del promedio de los
Ultimos 5 afios (148 mil t). Incerteza: (a) proporcion de especies y (b) remanentes.

Se usa claves talla-edad semestrales y se estima la longitud total promedio (LT, en cm) a la edad
y luego, con la relacién longitud-peso, se estima el peso medio a la edad. Se observa disminucion
en el peso promedio a la edad en las capturas.

En la evaluacion de stock, las capturas se ajustan bastante bien al modelo con bajo CV=0,1. Al
modelo le cuesta rescatar la biomasa de crucero (CV de 0,2 a 0,3, dependiendo del crucero y
biomasa sobre 1 millén de t). El ajuste de la estructura de tallas es sobre los individuos adultos,
mayormente. Algo similar ocurre con las tallas de cruceros (12% de juveniles en enero 2022 y
20% de juveniles en 2021). Los ejemplares juveniles (reclutas) estan escasamente
representados. Para mayo de 2022, el 67% corresponde a juveniles en las tallas de crucero.

Resultados de anchoveta

Abundancia de reclutas se estimé en 43 mil millones de individuos. La biomasa total se estimo
en cerca de 1 millén de t; la biomasa desovante se ubica en 675 mil t, por sobre BDrms (551 mil
t) y Blim (275 mil t). El stock se encuentra en zona de sobrepesca (590% de probabilidad),
considerando las capturas efectivas (Figura 5)

CBA inicial 2023 = CBA bioldgica 2022/23 * 0,7 + CBA biolégica 2023/24 * 0,3
entonces la CBA se estima entre 122 mil y 181 mil t con reclutamientos promedio recientes;
reclutamiento histoérico es de 136 mil a 197 mil t;
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Figura 5. Biomasa total (1), biomasa desovante (t) y mortalidad por pesca (afio-1 ) de anchoveta para Ia
serie de datos 1991/92 a 2021/22. Extraido desde presentacion CCT-PP13_1022

Evaluacién de stock de sardina comdn centro-sur

Captura efectiva de 179 mil t para ano bioldgico 2021/2022, lo que representa 40% del promedio
historico (430 mil t) y correspondiente a 55% del promedio de los Ultimos 5 afios (323 mil t). Existe
diferencias importantes con los registros oficiales, lo que proviene del aporte en la proporcién de
especies en las capturas.

Resultados de sardina comun

El ajuste a las capturas es bueno (CV=0,05), la CPUE reproduce bien el modelo (CV=0,4); la
biomasa de crucero no recoge bien el modelo en verano (CV=0,3), aunque es mejor el crucero
de otofio.

Las capturas se focalizan en ejemplares adultos. Se observa bimodalidad de tallas en los
desembarques y en los cruceros de verano (8,5y 15 cm de LT). En los cruceros de otofio se
fortalece el reclutamiento. El reclutamiento 2021/2022se estimé en 75 mil millones, que es 57%
menor que el reclutamiento anterior con tendencia general a la baja. BD en 2021/22 se ubica en
820ty BDrms en 591 t (Figura 6).
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Figura 6. Biomasa total (t), biomasa desovante (t) y mortalidad por pesca (afio-1) de sardina

comin para la serie de datos 1991/92 a 2021/22. Extraido desde presentacion CCT-
PP13_1022

El diagrama de fases muestra que el stock se encuentra en zona de plena explotacién, incluso
cerca de sub-explotacion, con nula posibilidad de agotamiento (Figura 7). El reclutamiento
reciente del Gltimo afio bioldgico es muy bajo, casi la mitad menos que el promedio histérico. La
CBA'’s con reclutamientos promedio recientes se estima entre 220 y 2911t

EVALUACION DE STOCK

T : sardina comun
i i Resultados
- Tl e
S
z F X e
j’.f" "Jr"‘.‘ D o ey e
© - ! 5 % '. '.‘ 1 [
2 R J-..rﬂ
&, AR A —
£ 3 Y7\ | ¢ Sobrepesca
‘\_’ ;?5‘:‘-7;:.,. pea B/DmS
I‘.," v
. ) SRS S,

]
1 7 Subexplotacicn
{ St !
== : ; ; + plBD<BO,,) = 1 % (agetamienta)
05 1.0 1.5 20

25 + pIBD<BD,,,) = 6 % {sob

o+

i
00

xplotacion)

BD/BD_RMS « plFaF ) = sin sobrepesca

Figura 7. Diagrama de fases de explotacion de stock de sardina comin de la zona centro-
sur. Extraido desde presentacion CCT-PP13_1022
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Discusion

conjuntamente entre IFOP e INPESCA en cuanto a por qué se produce esas diferencias, las que
son al menos de 50%. INPESCA usa los desembarques corregidos. Se consulta por sub-reportes
en esta pesqueria, aunque se responde que las estimaciones estan estandarizadas en INPESCA.
Pero, no se da ningtin valor; solo se sefiala que las respuestas estan en desarrollo. Se comenta
que, desde siempre, el sub-reporte seria importante, al menos cualitativamente. Sin embargo,
existe la percepcion que el sub-reporte es importante cuantitativamente. Se sugiere incorporar un
parrafo explicito al respecto en el informe del proximo afio. Se comenta que los sub-reportes
serian significativos y se propone que SubPesca financie proyectos para resolver este punto en
la pesqueria centro-sur.

Luego se consulta como se estima los pesos medios para el grupo de edad 0, reconociéndose
que el problema estaria en la determinacion de la edad. Seguidamente se consulta qué significa
metodoldgicamente “edad 07, pero no queda claro. Se corrige que deberia llamarse “grupo de
edad 0"

4a Presentacion:

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente aceptable 2023 para la anchoveta
de las Regiones de Valparaiso a Los Lagos. Expositor: Maria José Zuihiga.

Antecedentes

Respecto de la razén BD/BDrms (Figura 8), la anchoveta muestra tendencia a Ia recuperacion,
aunque sardina comun es mas variable en niveles altos, ambos sobre 1 en 2022. Inicialmente,
las CBA’s recomendadas de anchoveta han estado sobre 200 mil t; en sardina comtin sobre 300
mil t. Total: casi 500 mil t. Sin embargo, en la primera revisién la CBA se incrementa en ambos
recursos pesqueros hasta casi 600 mil t en 2022. La anchoveta se incrementa, pero sardina
comun se mantiene.
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Figura 8. Serie histérica de la razon BD/BDrms para anchoveta (linea negra) y sardina comun
(linea roja) de la zona centro-sur de Chile, periodo de 1997 a 2022. Extraido desde CCT-
PP_ANT10_1022.

En el 2022 las capturas de anchoveta estan representadas mayormente por el grupo de edad 2.
En el crucero de otofio esta mayormente representada por el grupo de dad 0. El reclutamiento
cae en 2021 y 2022 por debajo del reclutamiento promedio. F se mantiene practicamente
constante en anchoveta, Por lo tanto, la condicion actual es de plena explotacion, sin probabilidad
de sobreexplotacion.

Los indicadores de anchoveta se muestran en la (Figura 9). BD y BT de los Ultimos afios se
encuentran sobre el promedio, el reclutamiento levemente por debajo del promedio y la mortalidad
por pesca también por debajo del promedio desde 2016.

Maortakdad por pesca (F)

Figura 9. Indicadores de anchoveta de la zona centro-sur de Chile, serie 1997 a 2022:
reclutamientos (panel superior izquierdo), biomasa desovante (panel superior derecho),
hiomasa total (panel inferior derecho) y mortalidad por pesca (panel inferior izquierdo).
Extraido desde presentacion CCT-PP08_1022.
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Discusién
Se consulta si se ocupa una funcion de crecimiento, se aclara que se usa claves edad-talla ario
biolégico. Se solicita que el proximo afio se explique la elaboracién de las claves edad-talla

(andlisis de borde y tabla para elaboracién de las claves). Se invitara a un especialista de IFOP,
lo que queda en Acta.

Luego se consulta por el ajuste de los grupos de edad en los cruceros, sobre-estimandose
fuertemente el grupo de edad 0. Se discute largamente de los ajustes de las capturas de crucero
por grupo de edad (patrén de selectividad, tamarios de muestra, claves talla-edad), aunque lo
importante es rescatar |as tendencias, mas que las estructuras propiamente tales.

Se sefiala que, en cuanto a estatus, existen fuertes diferencias entre los resultados de IFOP (13%
de probabilidad de sobrepesca) y de INPESCA (60% de probabilidad de sobrepesca). La
diferencia se deberia a la correccion de las capturas por parte de INPESCA. Entonces, las
diferencias en los resultados se deberian tanto a los datos de entrada como a los modelos
(INPESCA usa funcién de crecimiento, IFOP usa claves edad-talla).

Determinacion de estatus y rango de CBA
Anchoveta Regiones Valparaiso a Los Lagos.

La indica que la condicion del stock de anchoveta centro-sur en 2021/2022, con informacion
incompleta, es de plena explotacién sin probabilidades de sobre-explotacion (Figura 10). La
condicién proyectada para 2022/2023 indica que existe solamente 13,1% de probabilidad de
sobre-explotacion (Figura 11)

Sobre la base de la evaluaciéon de stock proporcionada por IFOP, que utiliza un modelo
estructurado a la edad en afio biolégico bajo una escala anual, y el marco biolégico de referencia
(Tabla I), el Comité establece que el stock de anchoveta zona centro sur se mantiene, en un
estado de Plena-explotacién (BD/BDrys=1,476 y F/Frus=0,732), sin probabilidad de
sobrexplotacion (p=0) y reducida probabilidad de sobrepesca (p=0,01) para el 2021/22. Su
biomasa desovante se ubica un 48% por sobre la BDrws y la mortalidad por pesca un 27% bajo
la Frus. Esta condicion es generada por el incremento de los reclutamientos 2018/19 y 2019/20,
la disminucion de la mortalidad por pesca por debajo del objetivo de manejo (F < FRMS) y 2/3
por debajo de M (M=0,7 afio™") y el incremento de la biomasa total y desovante de los afios
2019/20, 2020/21 y 2021/2022.

Sobre la base de la misma evaluacion, el Comité recomienda una CBA maxima que tiende al
RMS equivalente a 182.322 t. En consecuencia, descontando a esta captura un 2% de descarte
para el afio 2023, se determina una CBA maxima de 178.677 t v un rango entre 142.942 3
178.677 t.

Para la estimacion de la CBA se consideré un reclutamiento promedio histérico (1997-2022) y un
30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un 11% de resguardo.
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El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.
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Figura 10. Estatus del stock de anchoveta de la zona centro-sur y diagrama de fases. Extraido
desde presentacion CCT-PP08_1022.
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Presentacion:
Estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente aceptable 2023 para la sardina
comun de las Regiones de Valparaiso a Los Lagos. Expositor: Maria José Zuriiga

Antecedentes

Sardina comun se encuentra con altos periodos de productividad, excepto en 2021, aunque se
recuperé en 2022, cuando se analiza la razén BD/BDrms (Figura 8). En el primer hito, la CBA
para 2022 es de 323 mil t, ubicandose en niveles de afios previos (rango: 300 mil a 350 mil t). La
recomendacion para 2022 es CBA en torno a 370 mil t, pero hasta el primer semestre se habia
capturado solo 178 mil t. Las principales capturas ocurren durante el primer semestre (2021: 307
mil t durante el primer semestre), por lo tanto, es probable que no se consuma toda la cuota del
afno.

Los niveles de biomasa se habrian recuperado (Crucero de Verano), sustentado por la fraccion
adulta, mas que por el reclutamiento. El modelo no logra ajustarse a los datos y esté por debajo.
La captura de la flota en 2022 esta sustentada principalmente por los grupos de edad 1y 2. En
el crucero de verano el nivel de reclutas es mucho mas bajo que el afio 2021 (grupo de edad 0).

Las tendencias poblacionales muestran que el reclutamiento disminuye en 2022 por debajo del
reclutamiento promedio de largo plazo, aunque los niveles de BT y BD estan por sobre el
promedio histdrico, justamente porque las capturas estan sustentadas por los grupos de edad 1
y 2. Entces, BD esta por sobre la medida de manejo con F bajo la mediana (Figura 12). En el
diagrama de fases el stock se encuentra en el l[imite de sub-explotacion (Figura 13).

La proyeccién es que existe probabilidad que BD/BDrms esté por sobre el objetivo (Figura 14).
Sin embargo, en la proyeccion la captura es mayor que en 2022. En todo caso, el reclutamiento
caeria en 2022, y probablemente seguira disminuyendo en 2023. Para 2023 existe 53% que BD
esté por sobre el objetivo de manejo, lo que se confirmara con nueva informacioén, pudiendo
desplazarse hacia plena explotacién.

Discusién
Se comenta que (1) no se estad completando la cuota anual y (2) que la biomasa de crucero es
menor que el afio anterior. En la proyeccion se asume que F2023 es igual a Frms.

Se comenta que no parece consistente que la CBA sea mas alta que las capturas que estan
ocurriendo realmente, las que estan por debajo de la CBA en 2022, por ejemplo, particularmente
en el Primer Hito. Se consulta qué esté pasando en la pesqueria, en cuanto a no alcanzar la
cuota de captura, lo que podria deberse a problemas de disponibilidad del recurso. La flota
industrial esta operando recientemente en la Regién de Los Rios en el segundo semestre.
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Figura 12. Indicadores de sardina comtn de la zona centro-sur de Chile, serie 1 997 a 2022:
reclutamientos (panel superior izquierdo), biomasa desovante (panel superior derecho),
biomasa total (panel inferior derecho) y mortalidad por pesca (panel inferior izquierdo).
Extraldo desde presentacion CCT-PP09_1022.

Se revisa las CBA’s y el estatus se fija en el limite con tendencia a la plena explotacion,
coincidiendo los resultados tanto de IFOP como de INPESCA. Se plantea ser precautorios en
cuanto a la CBA inicial, pues los reclutamientos son altamente inciertos para 2021/22.

Sardina comin Regiones Valparaiso a Los Lagos.

Sobre la base de la evaluacién de stock proporcionada por IFOP, que utiliza un modelo
estructurado a la edad en afio bioldgico bajo una escala anual, y el marco biolégico de referencia
(Tabla 1), el Comité establece que el stock de sardina comun zona centro sur se encuentra en un
estado _de Plena explotaciéon (BD/BDrws=1,373 y F/Frws=0,424), con tendencia a la
subexplotacién. La biomasa desovante se ubica un 37% sobre la BDrus y una mortalidad por
pesca (F=0,128) un 58% bajo el Frus El aumento en la biomasa desovante observado para el
afio 2021/22 responde principalmente a los altos reclutamientos registrados durante el afno 2021,
permitiendo niveles de ésta por sobre la biomasa objetivo para el afio actual. No obstante, lo
anterior, y como referencia, las proyecciones indican que independiente del escenario de
reclutamiento considerado, se observa una disminucion del 36% en términos de biomasa
desovante proyectada al 2022/2023, y un aumento de la probabilidad de sobreexplotacidon a un
53,8%, respecto al afio previo 2021/2022. Sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada
por IFOP, el Comité recomienda una CBA maxima total que tiende al RMS equivalente a 306.099
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t. En consecuencia, descontando a esta captura un 4%

de descarte se adopta una CBA maxima
de 293.852 t v un rango entre 235.081 a 293.852 t.

El Comité discutié profundamente en relacién a los criterios para efectuar la recomendacién de
rango de CBA, indicando la necesidad de ser precautorios en este hito, debido a: (1) la
incertidumbre asociada a los reclutamientos supuestos, los cuales deben ser corroborados con
la informacién proveniente de los cruceros acusticos durante el afio 2023, (2) los resultados de
las proyecciones realizadas para los siguientes dos afios futuros, y (3) el comportamiento de Ia
pesqueria asociado a no completar la cuota global anual de captura durante el afio calendario,
Por tanto, para la estimacién de la CBA se considerd un escenario de reclutamientos recientes

2013-2022 y un 20% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo
de 17%.

Adicionalmente, el CCT hace hincapié respecto a la renovacion en la incorporacion de los
remanentes no capturados para el afio siguiente, los cuales se traspasan de un afio a otro sin el
respectivo descuento de la mortalidad natural sobre esta fraccion.
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Figura 13. Estatus del stock de sardina comiin de la zona centro-sur y diagrama de fases.
Extraido desde presentacion CCT-PP09_1022.
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Figura 14. Estatus proyectado del stock de sardina comun de la zona ceniro-sur para los
afios biolégicos 2022/23 y 2023/24. Extraido desde presentacion CCT-PP09_1 022.

c.- Observaciones y/o recomendaciones.

e Se discute la necesidad de considerar en la evaluacion de stock informacion asociada a
las reales capturas efectuadas en ambas pesquerias, en funcion de los descartes y
subreportes.

e Se discute la necesidad y oportunidad de relevar la opinién del Comité Cientifico en la
Comisién Pesca, en relacion con el proyecto de Ley de remanentes, y sus las implicancias
en los modelos de evaluacion de stock.

(2) ESTABLECIMIENTO DE CBA 2023 DE ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA
REGIONES ARICA Y PARINACOTA-ANTOFAGASTA

1ra Presentacion:
Condiciones ambientales entre las Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta, afo 2022,
Expositor: Catherine Grendi

La anomalia de TSM muestra que desde mitad de 2020 el Océano Pacifico Suroriental (norte de
Chile) se encuentra en condicién La Nifia, con 91% probabilidad de continuidad La Nifa hasta

septiembre-noviembre y un 54% hasta enero-marzo de 2023 (NOAA, 10 octubre 2022) A nivel local, la

mayor intensidad de anomalias negativas de TSM ha ocurrido en marzo/octubre 2022, con el
méaximo en abril, llegando a anomalias de hasta -2°C (Figura 15). La concentracion de clo-a
satelital muestra maximos en el primer semestre con un bloom de primavera. La intensidad del
viento fue maxima en abril, agosto y septiembre en el sector costero. También se presenta las
condiciones oceanograficas durante el crucero RECLAN norte (TSM y su anomalia, salinidad y
su anomalia, y densidad). Se presenta masas de agua de 2014 a 2021, destacando AESS en
superficie (indicador de fuerte surgencia) en 2021.
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Figura 15. Condiciones bio-oceanograficas serie 2015-2022. Panel superior: indice ENOS multivariado en
regiones 1+2 y 3.4; panel intermedio: condiciones locales de anomalias satelitales de temperatura por
macrozona; panel inferior: diagrama Hovmoller de anomalia satelital de la temperatura en la costa de Chile.
Extraido desde presentacion CCT-PP01_1022.

2a Presentacion:
Seguimiento de las principales pesquerias pelagicas, zona norte. Expositor: Carola

Hernandez

Los principales resultados bioldgico-pesqueros del seguimiento en la macrozona norte son los
siguientes: se presenta la serie de capturas histérico (1955 a 2021), observandose una
dominancia de sardina espafiola de 1970 a 1994, afio en que se observa una creciente
dominancia de la anchoveta
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En el periodo reciente (2000-2021) la tendencia general de la anchoveta es a la baja,
registrandose el desembarque maés bajo de la serie reciente el afio 2016 con 239 mil t. y solo 367
mil t de desembarque en 2021(Figura 16).

En el periodo 1986 a 2021, las capturas conjuntas chileno-peruanas del stock norte de anchoveta
muestran tendencia decreciente sostenida. Las capturas promedio de la flota industrial han caido
sostenidamente; por el contrario, la flota artesanal ha incrementado sus capturas fuertemente.
Hasta el 2 de octubre de 2022 las capturas alcanzaban a 351 mil t.
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Figura 16. Evolucién de las capturas de peces pelégicos del norte de Chile de 1 955 a 2021.
Extraido desde presentacion CCT-PP02_1022.

En términos operacionales, la flota cerquera se ha reducido de cerca de 200 naves (maximo
histérico entre los afios 1985-1990) a cerca de 80 en el periodo reciente (2000-2021), con una
marcada diminucion en la operacion en los dltimos afios llegando a 29 naves en 2021 (Figura
17). Desde octubre de 2019 se prohibe que |a flota industrial penetre el area de reserva a la pesca
artesanal (ARPA). Las naves artesanales muestran un incremento sostenido, hasta
aproximadamente 69 en 2021, se adhiere a la operacién a partir del 2021 un par de naves
acarreadoras.
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Figura 17. Evolucion del nimero de naves cerqueras artesanales (azul) e industriales en la
zona norte de Chile de 1960 a 2020. Extraido desde presentacion CCT-PP02_1022.

Espacialmente, desde el afio 2015 se observa que las capturas de la flota cerquera presentan
menor cobertura por la distribucion costera de la anchoveta, aunque aumenta Ia agregacion
espacial en longitud geografica. La distribucion de anchoveta se mantiene sumamente costera
actualmente, aun en presencia del evento La Nifia en desarrollo desde 2020.

La talla media se ha reducido fuertemente, casi desapareciendo ejemplares mas grandes de 16
cm de LT, aumentando la fraccion de ejemplares <11,5 cm de LT. El patron cambia después de
2014. La talla media global de anchoveta se ha reducido en los Gltimos 4 afios a cerca de 11,5
cm, que corresponde a la talla media de madurez (Figura 18).
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Figura 18. Longitud media anual de anchoveta de la zona norte de Chile. La linea segmentada

corresponde a la talla media de madurez (11,5 cm de LT). Las barras verticales indican 1
desviacion estandar. Periodo: 1998 a 2022. Extraido desde presentacién CCT-PP02_1022.
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Se presenta la estructura mensual de tallas de anchoveta con el ingreso de ejemplares pequenos
a comienzos de afio, avanzando la moda principal conforme avanza el afio. Sin embargo, desde
2015 los ejemplares pequefios estan presentes durante casi todo el afio, con el maximo en
enero/febrero (Figura 19)

T _‘

1 " ? 5] L ® 1% Al " D
Longltud (em)

Figura 19. Serie histérica de estructuras de tallas de anchoveta en las capturas de la zona norte, afios
1986-2020. Extrafdo desde presentacion CCT-PP02_1022.

Reproductivamente, ahora participan mas los ejemplares de anchoveta de 12,5y 13,5 cmde LT,
estando practicamente ausentes los ejemplares de 14 cm y mas grandes. Desde 2015 cambia el
inicio del maximo del periodo reproductivo. El periodo reproductivo se extendia por 5 meses, pero
ahora es de 3,5 meses. La talla media de madurez era de 11,5 cm LT, pero en 2020 fue de 9,3
cm y en 2021 de 10,1 cm de LT. El IGS es minimo en el primer semestre y maximo en
agosto/octubre. El factor de condiciéon de anchoveta muestra tendencia a la baja hasta 2020,
cambiando la pendiente el 2021 y 2022. El peso corporal muestra tendencia general marcada a
la baja, aunque con marcados cambios de pendiente en distintos periodos (Figura 20).
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Figura 20. Pesos medios mensuales de anchoveta del norte de Chile, serie de 1989 a 2021.
Extraido desde presentacion CCT-PP02_1022.

En cuanto a sardina espariola, se le captura cerca de Antofagasta, aunque la presencia es escasa
en la Ultima década. La talla media se ha registrado entre 25 a 30 cm.

Discusion

Se consulta si se dispone de la distribucién de tallas de anchoveta por flota (artesanal e industrial),
comentandose que la reduccién de tallas en la estructura de tamafios puede estar asociada a la
flota artesanal, la que ha incrementado su participacion en las capturas totales en los Ultimos
afos. Luego se comenta que en los desembarques esta ocurriendo la presencia de otras especies
como fauna acompafiante no comun tal como bonito (Sarda chiliensis). Se responde que IFOP
muestrea fauna acompafante en ambas flotas.

Historicamente, las caidas en los desembarques totales de anchoveta ocurren durante eventos
El'Nifio fuertes y muy fuertes (1972-1973, 1997-1998, 2015-2016).

Se consulta si se puede confeccionar un mapa de distribucién geografico de tamafos en las
capturas por flota. Los cambios en la talla media no solo son observados en las capturas de la
flotas industrial y artesanal, sino también en las capturas de cruceros.

Se comentan los resultados de talla media y tépicos reproductivos de anchoveta (como talla
media de madurez y ojiva de madurez a la talla), lo que no calzan cuando se traspasa a edad
(como edad media de madurez y ojiva de madurez a la edad). Se solicita a IFOP revisar estos
resultados para el préximo afio. Se insiste que probablemente el problema no son estos
resultados reproductivos, sino cuando se los pasa a edad. En relacion con la participacion de
ejemplares de 9.3 cm Lt en el proceso reproductivo, se indica que no resulta consistente con la
tasa de crecimiento de la anchoveta en esta zona y el tiempo necesario para el proceso de
maduracién de las génadas; esto implicaria poder registrar ejemplares en maduracién en tallas
en que incluso es dificil identificar el sexo de los ejemplares. Se plantea revisar este aspecto.

En 2005/2006 hubo cambios oceanograficos a nivel global del Océano Pacifico Sur, incluso
habria disminuido la abundancia del zooplanct. Entces, se consulta si hay mas hembras
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juvenilizadas participando en el proceso o si es una vision aparente por la no presencia
(desaparicion) de las hembras mas grandes. Se solicita realizar el analisis a la talla. Se solicita
“afinar con precision” los parametros poblacionales de crecimiento y reproduccion, los que no son
inamovibles, pues estan cambiando permanentemente.

Se pide aclarar cémo se imputa la captura de las naves acarreadoras, y cuales son las naves
artesanales gue participan en esa modalidad.

3a Presentacion:
Estatus y posibilidades de explotaciéon biolégicamente sustentables de anchoveta y

sardina espafiola, Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta. Expositor: Fernando
Espindola

Antecedentes. Ciclo de manejo con CBA inicial de anchoveta en septiembre con informacion
incompleta (Hito 1), proyectando a 4 semestres; luego con actualizacién en marzo del afio
siguiente con informacion completa del afio anterior (Hito 2).

En el periodo reciente 2010-2021, la razén BD/BDrms presenta un minimo el afio 2016, con

tendencia creciente desde 2016. Hasta 2021 el stock de anchoveta se encuentra sobre el objetivo
de manejo (Figura 21).
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Figura 21. Razén BD/BDrms para el stock de anchoveta de la zona norte de Chile, serie de
1986 a 2021. Extraido desde presentacién CCT-PP03_1022.
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Desde el 2015, las CBA’s iniciales y finales han estado en torno a 750 mil t hasta 2020, afio en
que la CBA inicial estuvo en torno a las 500 mil t, aumentando en el hito de actualizacion t.

Ajuste del modelo: Se ajusta bien a la serie de desembarques (CV asignado bajo de 0,05). Pero,
con informacién de cruceros acusticos las estimaciones de Pert son altas (en torno a 1 millén de
teladas). La serie de Chile muestra que la biomasa de anchoveta es muy alta en 2021. El MPH
(crucero de evaluacion del stock desovante) presenta una BD estimada en 1,5 millones de
teladas. Entces, la biomasa de anchoveta es creciente en los Ultimos afios, tanto en las
evaluaciones acustica como con el método MPH.

La distribucion de tallas muestra ajuste no muy satisfactorio. Para cruceros, la distribucion de
tallas tampoco muestra buen ajuste.
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Figura 22. Desembarques de anchoveta del sur de Perd, norte de Chile y total de 1986 a
2020. Extraido desde presentacion CCT-PP03_1022.

Indicadores poblacionales (Figura 23): A partir del afio 2017, la BT muestra tendencia_a
incrementarse, lo mismo BD y la razén BD/BD,. El reclutamiento muestra incremento exponencial
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en los Ultimos 2 semestres de la evaluacion. Los reclutamientos estimados son altos para los
Ultimos 2 semestres. El desvio de los reclutamientos muestra anomalia positiva en los ultimos
afios. F exhibe niveles bajos en periodo reciente 2010-2021.

La flota chilena captura ejemplares mas grandes (grupo de edad 2) que la flota peruana (grupo
de edad 1) (Figura 24).
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Ff’gura 23. Indicadores poblacionales de anchoveta: biomasa total (panel superior izquierdo),
hiomasa desovante (panel superior derecho), razon BD/BD, y reclutamientos (panel inferior
derecho). Periodo: 1995 a 2022. Extraido desde presentaciéon CCT-PP03_1022.
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Figura 24. Indicadores poblacionales de anchoveta: Reclutamientos (panel superior
izquierdo) y desviaciones de los reclutamientos (panel superior derecho), mortalidad por
pesca (panel inferior izquierdo) y selectividad media a la edad. Exfraido desde presentacion
CCT-PP03_1022.

El diagrama de fases muestra gue la condicién del recurso esta en sub-explotacion, tanto en
escala semestral como anual (Figura25).

En cuanto a la CBA de anchoveta 2023 (incluyendo el descuento del descarte), el CCT de
Pelagicos se inclina por el modelo de evaluacién con reclutamiento promedio y riesgo de 30%,
cuyo valor alcanza a una CBA max. de 749.700 t.
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Figura 25. Diagrama de fases para el stock de anchoveta de la zona norte sobre base
semestral (panel izquierdo) y anual (panel derecho). Extraido desde presentacion CCT-
PP0O3_1022.

Discusion

Se comenta que el crucero del afio 2021 se realizé con embarcaciones artesanales, lo que
permiti6 prospectar zonas mas costeras no consideradas por el B/C Abate Molina, por sus
dimensiones. Se plantea la consulta de si este resultado es comparable, en términos de biomasa,
con afios anteriores. Los peces evaluados en la primera milla nautica aparecen 2 a 3 veces mas
abundantes a los estimados en afios anteriores con el B/C Abate Molina, sin embargo, en afios
anteriores también se estimd biomasas tan altas mayores a 700 mil t.

Se comenta que el uso de L/M en el crucero acustico durante el 2021 llevaria a pensar que el
resultado seria mayor a otros afios. Pero, eso no significaria que en afios anteriores el recurso
no hubiese sido prospectado en la orilla. La diferencia de penetracion en el ARPA entre la LIM y

el B/IC es de aprox 0,5 mn.

Se comenta que los pesos medios son variables en el Ultimo periodo de la serie y constantes en
el primer periodo de la serie. Se responde gue ese €s un proceso interno de IFOP, pero la data
histérica de la estructura (muestreos) abarca desde 2001 hacia adelante, no estando disponible
de 1986 a 2000. Se consulta respecto del ajuste a las estructuras de tallas de cruceros de Chile
(clave talla-edad simulada), el desempefio es bastante bajo, y si ese bajo ajuste es especifico
para el crucero (las estructuras de crucero tienden a ser distintas que las estructuras de capturas
comerciales). Se responde que las claves talla-edad son especificas para cada crucero y pais. El
ajuste no es bueno porgue el crucero es en noviembre/diciembre, pero el modelo esta esperando
individuos de mayor tamafio a esa fecha.

26



Subsecretaria
dePescay

o COMITE CIENTIFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE
PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Gobiemoa de Chile

Se consulta por la probable sobrevaloracién del reclutamiento y cémo se resuelve eso, sin dejar
informacion relevante afuera (Ultimos 2 semestres). Se responde que en el primer Hito se
proyecta a 4 semestres. Luego, dado el rapido crecimiento individual de anchoveta, en el Hito 2
se corrige la CBA.

Se comenta que la mayor productividad del stock se debe al uso de los parametros de crecimiento
determinados para este recurso, que indican que los individuos crecen muy rapido.

Se discutio ampliamente respecto a cual de los modelos de reclutamiento utilizar para la
proyeccion de la CBA al afio 2023, no obstante, no hay claridad aun para elegir uno por sobre
otro, por lo que se mantiene el promedio de los reclutamientos del primer y segundo semestre
que se ha utilizado los afios anteriores, hasta contar con mas analisis gue permitan tomar una
decision.

El comité observa las diferencias entre los niveles de CBA recomendados y los resultados de
captura obtenidos por la flota durante los Ultimos afios, ya que consistentemente las capturas
anuales son mucho menores a la CBA, indicando un comportamiento optimista del modelo de
evaluacion. Se aclara que las bajas capturas de los Ultimos afios obedecen mayormente a temas
operacionales y ambientales, como: (i) la reduccion de dias de operacién producto de las
paralizaciones voluntarias para evitar la captura de juveniles, (ii) el cierre de la zona de
perforacion industrial desde Arica-Parinacota y Tarapacd limitando el acceso de la flota industrial
al recurso durante 2020-2022, distribucidon muy costera de recurso circunscrito a las primeras
millas, situacién que persiste aun ante el evento La Nifia en curso.

Determinacion de estatus y rango de CBA

Sobre la base del marco biolégico de referencia (Tabla I) y la evaluacién de stock proporcionada
por IFOP que considera un modelo en talla con dindmica en edad, en escala semestral y por flota,
el stock de anchoveta Zona Norte se encuentra al 2021 (afio completo) en estado de Sub-
explotacion (BD/BDrws=2,39 y F/Frus=0,23), con una biomasa desovante ubicada un 139% por
sobre la biomasa al rendimiento maximo sostenido (BDrws) y una mortalidad por pesca (F) 77%
por debajo del Frus. Lo anterior, establecido como la trayectoria media entre la reduccién de la
mortalidad por pesca y la biomasa al RMS del primer y segundo semestre del afio 2021.

El Comité recomienda una CBA total que tiende al RMS equivalente a 757.100 t. En
consecuencia, de acuerdo a lo acordado en Acta 04-2022, descontando a esta CBA un descarte
de 1,56 % para el primer semestre y un 0,97 % para el segundo semestre, respectivamente, se
determina una CBA maxima de 749.700 t, por lo que el rango de captura biolégicamente
aceptable es entre 599.760 y 749.700 t.

Para la determinacién de la CBA se consideré el promedio historico de los reclutamientos para la
serie 2000-2020 del primer y segundo semestre por separado, y un 30% de riesgo de no alcanzar
el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 3%.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.
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Respecto a la definicion de sub-exlotado consultada, se indica que corresponde a si la razoén
BD/BDrms del Ultimo afio es mayor a 1 (BD/BDrms >1) y ademas es superior al valor limite de la
zona de plena explotacion.

No se hace cuestion del estatus: sub-explotado.
Sardina espanola Zona Norte

El recurso se encuentra en una situacion de agotamiento o colapso, evidenciada por los minimos
niveles de captura registrados en los Ultimos 25 afios, muy por debajo de los niveles historicos
(Art. 1°C N° 59, LGPA). Dicho estado se asociaria a condiciones ambientales fisicas y biologicas
desfavorables para el recurso.

Considerando la condicién del recurso antes indicada, no es posible establecer una cuota
biolégicamente aceptable que tienda al maximo rendimiento sostenido. En consecuencia, y
basado en un enfoque precautorio, el Comité consideré mantener status quo y recomendar un
rango de CBA de referencia entre 4.000 y 5.000 t.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

c.- Observaciones y/o recomendaciones.

* Se destaca el evento La Nifia en desarrollo, evento que histéricamente se asocia a una
distribucién dispersa y oceanica del recurso anchoveta, sin embargo, éste se ha
mantenido costero. En relacién con esto, se recomienda generar un grupo de trabajo para
efectuar una revision conjunta de temas pesqueros, biolégicos y ambientales, que
permitan reflejar de mejor forma las condiciones asociadas a la distribucion costera del
recurso.

e Entema edady crecimiento, se hace hincapié en la necesidad de avanzar en la validacion
de las actuales lecturas de edad con anillos diarios, mediante la lectura anual. La lectura
de anillos diarios y su validacién también se requiere en la pesqueria de anchoveta de las
Regiones Atacama-Coquimbo, para ir estandarizando la informacion para las
evaluaciones de las distintas macrozonas.

(3) ESTABLECIMIENTO DE CBA 2023 ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA, REGIONES
ATACAMA Y COQUIMBO

1ra Presentacion:
Condiciones ambientales entre las Regiones de Atacama y Coquimbo, afo 2022.
Expositor: Catherine Grendi

Condicion fria a nivel ecuatorial con alta probabilidad que las condiciones se mantengan hasta
primer semestre 2023. Se presenta similitudes en la anomalia de TSM entre las zonas norte,
centro-norte y centro-sur (Figura 26). Desde el tercer trimestre de 2021 se ha acentuado La Nifia.
En Coquimbo persisten las anomalias negativas de TSM durante septiembre, epoca del crucero.
Se presenta una disminucion de la concentracion de clo-a en 2022, aunque por sobre el promedio
de largo plazo. El viento se intensifico en marzo/abril y agosto/septiembre con direccién de viento
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Sur con mayor intensidad en primavera/verano. El Anticiclon del Pacifico se centra en 35°S en
verano y en 30°S en invierno. Las masas de agua han cambiado su distribucién cuando se analiza
de 2017 a 2022; en 2022 predomina la AESS, aunque en 2021 predominé la AST. En superficie
practicamente no hay AST, siendo reemplazada por las AESS.

Se consulta s;j, para analizar las condiciones Nifio/Nifia, se usa las variables del viento u
oceanograficas. Se responde que se usa ambas fuentes de datos. Las condiciones ambientales
durante el crucero son instantaneas, y en algunas ocasiones aparecen muy localmente,
desapareciendo cuando se analiza en cobertura de temporal mayor.
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Figura 26. Anomalias de TSM en la Zona Centro Norte de Chile. Extraido desde presentacién CCT-
PP04_1022.

2a Presentacidn:
Seguimiento de las principales pesquerias pelagicas, zona centro norte (Regiones
Atacama-Coquimbo). Expositor: Carola Hernandez.

Area estudio 24°S a 32°S. Flota artesanal opera cercana a los puertos. Se presenta las capturas
por especie y para el conjunto de pelagicos. En general, desde 1986 se incrementa relativamente
la captura de anchoveta, dominando desde 1993 seguido por jurel y secundariamente caballa
(Figura. 27). En las capturas domina ampliamente la flota artesanal con maximos de 60 mil t. La
flota industrial es marginal en términos de desembarque. Posterior a la veda reproductiva se
cierran las plantas para reparaciones, terminando la operacién el resto del afio sobre anchoveta,
con activacion en algunas ocasiones en el Gltimo trimestre sobre el jurel. El afio 2022 hasta inicios
de octubre se habia desembarcado 54 mil t. En termino espaciales, desde el 2012 las capturas
flota se distribuyen muy costeras cerca de Caldera y Coquimbo; el 50% de las capturas ocurre
dentro del ARPA y el resto de 5 a 10 mn hacia el oeste.

La estructura de tallas revela un predominio de modas entre 15 y 16,5 cm, con escasa presencia
de juveniles (salvo el 2005, 2006 y 2011 con 14,9, 15 y 27% respectivamente ) hasta 2016.Desde
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2017 se registra una mayor presencia de juveniles con porcentajes sobre el 10 %, con 22% en
2021y 13% en 2022, con modas menores de 13,5 cm y una segunda moda en torno a los 15,5y
16 cm.; la talla media se presenta por sobre la talla media de madurez, en todo el periodo
analizado (Figura 28). Existe alta presencia de ejemplares grandes, incluso hasta 19 cm de LT la
distribucion mensual de tallas se presenta con el ingreso de ejemplares juveniles a inicios del
afio, desplazandose hacia tallas mayores conforme avanza el afio. En Caldera ingresan
ejemplares de 9 a 10 cm en enero, los que tienen 14 a 15 cm en diciembre (o sea, 4 a6 cmen 1
afio, probablemente el segundo afo).

500 |
e ANCHOVETA
——JUREL |
400 F — G ABALLA |
2 G ARDINA i
3 —=——TOTAL |
<
o 300 | |
] .
2 |
e
uJ |
= i
o200 | !
=
= |

100

0

1580 1983 1986 1989 1992 1995 1898 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019

Figura 27. Desembarques de peces pelagicos en Caldera y Coquimbo de 1980 a 2021.
Extraido desde presentacion CCT-PP05_1022.
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Figura 28. Longitud media anual de anchoveta de la zona centro-norte de Chile. La linea
segmentada corresponde a la talfa media de madurez (11,5 em de LT). Las barras verticales
indican 1 desviacién estandar. Periodo: 1998 a 2022. Extraido desde presentacién CCT-
PPO5_1022.

El'lGS se comporta como funcién seno con maximos en agosto/octubre y un pico en septiembre.
En 2021 y lo que va de 2022 el IGS se comporta como el promedio histérico.

Para sardina espafiola, la flota artesanal es la que la captura. Hasta junio de 2022 se ha
desembarcado 87 t. No se observa un patrén en la estructura de tallas (rango: 26 a 30 cm en
Caldera; rango: 22-26 y 28-31 cm en Coquimbo). Desde 2017 se ha presentado esporadicamente
sardina espafiola.

3a Presentacion:
Estatus y posibilidades de explotacion biologicamente sustentables de anchoveta entre
las Regiones de Atacama y Coquimbo. Expositor: Doris Bucarey

Datos de entrada al modelo

La proyeccion de la evaluacion se realiza sobre base de afio calendario. El supuesto de captura
2022 es de 41.700 t (83% de la cuota). Remanentes: 19.900t en 2022 hasta previo a la realizacion
de este taller. Total: enero-agosto: 61.700 t. O sea, se ha capturado 20% mas que la cuota. En
promedio se captura 97% de la cuota de enero a agosto. La tendencia de la biomasa acustica es
a la baja de 2020 a 2021. La biomasa acustica es maxima en 2019 y 2020, disminuyendo en
2021. La CPUE en 2021 es levemente superior que en 2020.

Ajustes

Satisfactorio para desembarques y biomasa acustica, particularmente para los ultimos 3 arios. El
ajuste de BD es bueno, aunque baja en 2020. La CPUE industrial sigue a las observaciones, en
general, no asi la CPUE artesanal. Las composiciones de tallas no presentan buen ajuste, en
general, tanto para capturas como para cruceros, destacando la baja presencia de reclutas.

Indicadores poblacionales
El reclutamiento presenta alta variabilidad interanual con tendencia a la baja desde 2003 a 2015,

aunque recuperandose luego. La tendencia de BT es consecuente con los reclutamientos,
ubicandose en 2022 por sobre el promedio histérico (13% mayor). La trayectoria de BD se
comporta similar a la trayectoria de BT. La mortalidad por pesca (F) es ampliamente variable, y
en 2022 es 1,44 afo™, levemente sobre la mediana (Figura 29)
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Figura 29. [ndicadores poblacionales de anchoveta de la zona centro-norte: reclutamientos
(panel superior izquierdo), biomasa desovante (panel superior derecho), biomasa total (panel
inferior izquierdo) y mortalidad por pesca (panel inferior derecho). Periodo. 1985 a 2022.
Extraido desde presentacion CCT-PP06_1022.

Determinacion de estatus y rango de CBA

Anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo

El enfoque de evaluacion utilizado por IFOP corresponde a un modelo estructurado a la edad con
informacion en tallas y en escala anual adoptado por el CCT-PP el afio 2021, mejorando de esta
forma la modelacién del crecimiento que se realizaba originalmente bajo una dinamica en tallas.
Sobre la base de este modelo y el marco bicldgico de referencia (Tabla I), el stock de anchoveta
proyectado al 2022 se encuentra en plena explotacién y en sobrepesca (BD/BDrus=1,15y
F/Frus=1,7), con una biomasa desovante de 60 mil t que se ubica un 15% por sobre por sobre la
BDrus y una mortalidad por pesca estimada en 1,44, un 70% por sobre el Frus. Dicha estimacion
y estatus son de caracter preliminar dado el supuesto de captura para el afio 2022 (1,2 veces la
CBA2021 = 64.688 t), que sera revisado en el siguiente hito de actualizacién (figura 30).

Conforme a la normativa vigente (articulo 7B letra d) LGPA) corresponde incorporar el descarte
a la recomendacion de CBA 2022, establecido en 2,9% para el afioc 2023 durante la Sesion
N°4/2022. En consecuencia, el Comité recomienda una CBA total que tiende al RMS equivalente
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a 36.087 t, que descontando el descarte alcanza una CBA maxima de 35.040 t, por lo que el
rango de captura bioldgicamente aceptable recomendado es entre 28.032 a 35.040 t.

Para la estimacién de la CBA se considerd un reclutamiento medio histérico y un 30% de riesgo
de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 6%.

Cabe destacar que las variables poblacionales de esta evaluacion de stock se encuentran en
niveles levemente mejores a las observadas en el primer hito de la CBA 2022, no obstante, la
CBA para el afio 2023 es un 32% menor a la del 2022, esto se debe principalmente a la
sobrepresca efectuada el afio 2022 por concepto de remanentes (11 mil t adicionales a la cuota
aprox.) que excede la mortalidad por pesca recomendada, lo que se traduce en una menor
sobrevivencia de adultos para el afio 2023 y en una menor CBA proyectada.

El estatus y rango de CBA fueron aprobados por consenso de la mayoria de los miembros en
ejercicio, con un discenso por parte del Sr. Rodolfo Serra quien planteé su impedimento para
manifestarse sobre la condicion y la CBA del stock de anchoveta debido a que se aplica una
funcion de crecimiento derivada de una aproximaciéon metodolégica para la determinacion de
edad de la zona norte; y segundo, el modelo de evaluacion se realiza sobre afio calendario y no
biologico, el afio calendario ha sido también desestimado para la anchoveta del norte, centro sur
y sardina comun por no representar bien la dinamica de estos recursos. Por lo que se recomienda
que estos aspectos sean revisados a la brevedad.

Asesoria Septiembre 2022
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Figura 30. Diagrama de fases para el stock de anchoveta de la macrozona centro-norte.
Extraido desde presentacion CCT-PP06_1022.
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Se discute respecto a la proyeccion del stock que el reclutamiento se proyecta usando supuestos
asociados a los percentiles de reclutamientos historicos (para reclutamientos bajos, altos y
medianos); dependiendo del criterio, se observa las proyecciones del reclutamiento, proyecciones
de BD y proyecciones de BD/BDrms. En los tres indicadores ocurre disminucion en tres de cuatro
escenarios; las capturas también disminuyen en tres de cuatro escenarios de reclutamiento, y
solo con 1 se incrementa levemente (con reclutamientos altos).

tt. En esta pesqueria los remanentes es un tema complejo. Para 2022 la CBA inicial fue de 51.287
t, aunque el desembarque fue de 61.680 t.

Discusién

Se comenta de la edad comparada de anchoveta del norte y la anchoveta centro-norte. Con la
técnica de anillos diarios nunca se ha identificado los macro anillos translucidos. Resulta curioso
que la lectura de macro anillos translucidos funcione para otolitos de anchoveta provenientes de
24°S al sur, pero no de 24°S al norte. Por lo tanto, las lecturas de otolitos de anchoveta del norte
estan incorrectas o estan incorrectas aquella de otolitos de anchoveta provenientes de la zona
centro-norte. Entces, urge resolver la edad y crecimiento de anchoveta. Se sugiere revisar la
evaluacion de stock y el estatus con detenimiento, pues se realiza sobre base afio calendario, no
afo biologico. En este stock, F actual ha estado casi siempre por sobre Frms.

Se comenta que lo primero que hay que acordar es la edad, después el crecimiento. Se propone
la constitucion de un grupo de trabajo al que se le encargue un par de preguntas sobre el tema
con plazo acotado. La mejor alternativa un taller, pues existe mucha informacién, como por
ejemplo distribuciones de frecuencias de longitudxes (DFL) y peso del otolito; este dialogo deberia
ocurrir con la participacion de colegas de distintas instituciones de Chile, y que deseen aportar.
SubPesca deberia tomar este tema y convocar a profesionales con preguntas y plazos acotados.

Determinacion de estatus y rango de CBA

Sardina Espaiola Regiones Atacama y Coquimbo

El recurso se encuentra en una situacion de agotamiento o colapso al afo 2022,
evidenciada por los minimos niveles de captura registrados en las Ultimas décadas, muy
por debajo de los niveles histéricos (Art. 1°C N° 59, LGPA). Dicho estado se asociaria a
condiciones ambientales fisicas y bioldgicas desfavorables para el recurso.

Considerando la condicion del recurso antes indicada no es posible establecer una cuota
biolégicamente aceptable que tienda al maximo rendimiento sostenido. Sin embargo, el
CCT-PPP ha tenido a la vista los antecedentes que sefialan un aumento de la frecuencia
de presencia en los viajes durante los Ultimos afos, que pese a ser marginal, podria
constituir una limitacion para la captura de este recurso en calidad de fauna acompafiante
en la captura de anchoveta. En consecuencia, basado en un enfoque precautorio y
operativo, el Comité consideré recomendar un rango de CBA de referencia entre 2.400 y
3.000 t.
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El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

c.- Observaciones y/o recomendaciones.

El CCT-PPP recomienda generar un grupo de trabajo para efectuar una revisién la edad
y crecimiento con microincrementos diarios en la anchoveta de las Regiones de Atacama
y Coquimbo y su posterior validacién con los anillos anuales, al igual que en anchoveta
de la zona norte, para avanzar en la estandarizacién de la informacién que se ocupa para
la evaluacién en ambas pesquerias.

(4) ESTABLECIMIENTO DE CBA 2023 SARDINA AUSTRAL REGION LOS LAGOS Y AYSEN

1ra Presentacion:
Condiciones ambientales Los Lagos- Aysén, afio 2022.
Expositor: Catherine Grendi

En ambas regiones se presentd informacién satelital del periodo de ejecucion del crucero
PELAGUIN 2022 (26 abril al 4 junio 2022). La intensidad del viento en ambas regiones fue débil
durante este periodo, inferior a 2,5 m/s y su direccién predominante fue O-NO. En el mar interior
de Chiloé (region oriental), predominaron TSM <10°C, menores respecto el mar exterior donde la
temperatura fue >11°C. Situacién similar se observé en los canales de Aysén, con menores
temperaturas en el sector oriental de la region, donde las temperaturas fueron inferiores a las
encontradas en el mar interior de Chiloé. Asimismo, las mayores concentraciones de clorofila-a
(>1 mg/m®) se observaron al interior de los canales, comparativamente con mayor cobertura
espacial en el mar interior de Chiloé que en Aysen (Figura 31).

Para la descripcién de los diagramas latitud/tiempo (Hovméller) se definieron las siguientes
subzonas: Seno de Reloncavi (41,35°S-41,8°S), subcuenca norte del mar interior de Chiloé
(41,8°S-42,5°S), subcuenca sur del mar interior de Chiloé (42,5°S-43,4°S), boca del Guafo
(43,4°S-43,75°8) y canales interiores de la region de Aysén (43,75°S-45,5°S). La Fig. 29 revela
un marcado ciclo anual de la TSM (maximas en verano y minimas en invierno), con menores
temperaturas al final del periodo (abril a agosto 2022), favoreciendo una amplia cobertura espacial
de anomalias térmicas negativas a lo largo de la zona. Esto ademas fue consistente con la
condicion fria ecuatorial La Nifia 2021-2022 y con lo observado a lo largo de toda la costa chilena
(ATSM negativas mas intensas durante abril 2022). Las concentraciones de clorofila-a
particularmente en este periodo (abril-agosto 2022) mostraron bajos valores (<1 mg/m®) en el
area entre la subcuenca sur del mar interior de Chiloé y la boca del Guafo (Figura 32).
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Figura 31. Condiciones del viento, temperatura superficial del mar y clorofila para el periodo
de ejecucion del crucero acustico PELAGUIN 2022. Extraido desde presentacién CCT-
PP10_1022.

El crucero PELAGUIN 2022 en la region de Los Lagos registré temperaturas mas bajas y rangos
de salinidad menores que el crucero del afio 2021. Los menores valores de temperatura y
salinidad se presentaron el 2022 en el sector oriental (minimos en el Seno del Reloncavi,
temperaturas <9°C y salinidad <26), indicando aporte de agua dulce con menor temperatura que
en afios anteriores (2019 al 2021). Las condiciones cambiaron a una profundidad de 40 m, donde
la temperatura y salinidad aumentaron y fueron mas salinas que en arios anteriores (indicador de
doble capa). Por otra parte, en la region de Aysén, las temperaturas en superficie fueron inferiores
que en el mar interior de Chilog, principalmente en el area de los canales de Aysén, donde
ademas hubo aporte de agua dulce proveniente del sector cordillerano.
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Figura 32. Condiciones de la temperatura (y anomalias) superficial del mar (a-b) y clorofila
(c) para el periodo 2015 y 2022 (agosto) basado en los cruceros acistico PELAGUIN. Extraido

desde presentacion CCT-PP10_1022.

Los miembros del comité se pronunciaron respecto de los impactos de aportes fluviales y
glaciales en los habitats de distribucién de sardina austral, y como estos procesos podrian
impactar la disponibilidad y abundancia de los stocks en las regiones de Los Lagos y Aysén.
Estos pronunciamientos abrieron un conjunto de preguntas sobre la calidad y extension de los
datos para reproducir potenciales areas de distribucién, y como estas areas deberian ser
consideradas en el proceso decisional. Entendiendo este proceso como la viabilidad de
integracion en los modelos poblacionales y las estrategias de explotacion.

Fue consensuado que este tipo de pronunciamiento requiere un espacio diferente de discusion

que la proporcionada por el CCT, y por tanto, las discusiones referidas a identificar tareas de
investigacién deberian retomarse en las sesiones del CCT del afio 2023.
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2da Presentacion:
Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, Regién de Los Lagos y Aysén, afio
2022. Expositor: Karen Walker

El equipo de investigadores del Programa de Seguimiento presento una descripcién de la
pesqueria pelagica en aguas interiores de la Region de Los Lagos y de Aysen del General Carlos
Ibafez del Campo, destacando la relevancia que adquirio la Sardina austral posterior al afio 2006.
Los pardmetros de historia de vida de Sardina austral sugieren una especie con mayor
vulnerabilidad a la explotacion que las otras especies (sardina y anchoveta) cohabitando las
regiones australes, debido a un mayor tamafio de madurez y menor fecundidad.

Los desembarques muestran un latente patron estacional, con capturas mayores durante el
periodo estival en la Region de Los Lagos, y una extension de captura a meses invernales en la
regién de Aysén. Los desembarques han sido histéricamente mayores en la region de Los Lagos,
sin embargo, desde el afio 2018 la tendencia de las capturas en la regién de Aysén ha mostrado
un persistente patron al alza. Desde el afio 2018 el esfuerzo de pesca (numero de
embarcaciones) ha mostrado un declive constante (Figura 33), disminuyendo desde 35 a 19
embarcaciones en la Region de Los Lagos, mientras que la reduccion en la Region de Aysén ha
disminuido desde 10 a 3 embarcaciones. En esta Ultima region esta ocurriendo una concentracion
de esfuerzo en sélo algunos operadores, que se acentlua debido al aumento de los
desembarques.
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Figura 33. Nimero de embarcaciones operativas en las regiones de Los Lagos y Aysén. Se
muestra el periodo 2006-2022 (junio). . Extraido desde presentacion CCT-PP11_1022.

Las capturas en ambas regiones se concentran en los meses estivales debido a que los tamafios
de peces son mayores, indicando un patrén de disponibilidad y vulnerabilidad complejo. Respecto
del proceso reproductivo que histéricamente se ha desarrollado en primavera-verano (maximo en
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septiembre), se observo durante el afio 2022 un retraso en el proceso reproductivo, con causas
aun no hipotetizadas.

Los miembros del CCT realizaron comentarios conducentes a clarificar los motivos que han
llevado a una disminucién del esfuerzo (nimero de embarcaciones) y como este proceso ha
afectado el proceso de muestreo y posiblemente la CPUE. Se hizo ver que la cantidad de
ejemplares muestreados parece no ser bajo, sin embargo, el patrén de disponibilidad y el esfuerzo
de muestreo (mayormente en verano) es un proceso que debe ser investigado. Esto ultimo,
debido a que las composiciones de tamafio posiblemente estén representando caracteristicas del
proceso pesquero y no atributos poblacionales.

Sobre los niveles de remociones, se cuestioné la imputacion que debe existir respecto a los
porcentajes de captura de sardina para carnada. El CCT enfatizé que este proceso debe ser
investigado con mayor profundidad, debido a que podria promover capturas ilegales.

3ra Presentacion:
Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de sardina austral,
Region de Los Lagos, afio 2023. Expositor: Doris Bucarey

La determinacion del estado de explotacion de sardina austral en la Region de Los Lagos se
evalué por medio de un modelo edad-estructurado con informacion de desembarques (2002-
2021), estructura de longitudes de la flota (2005 al primer semestre de 2022), indices de CPUE
estandarizado (2007-2021) y estructuras de tallas y biomasa del crucero de evaluacién directa
(2006-2022). El desembarque del afio 2022 fue asumido como la CBA recomendada por el
Comité Cientifico Técnico de Pequefios Pelagicos (CCTPP), incluyendo las capturas por
concepto de remanente 2021 (Ley N° 21.414) y el porcentaje de descarte adoptado porel CCTPP.

Los resultados muestran una importante disminucion en los niveles poblacionales durante el afio
2022, mayormente explicado por bajos reclutamientos en los afios 2020 y 2022. Esta informacion
es consistente con los cruceros acusticos de sardina austral para la Region de Los Lagos, e indica
dos estados de explotacion opuestos (Figura 34): (1) durante el afio 2021 (estatus completo) el
stock se encontraba en una condicién de plena-explotacién, mostrando un repunte importante
respecto al periodo 2017-2019, con niveles de biomasa en torno al RMS, y (2) un stock sobre-
explotado para el afio 2022 (preliminar) con una probabilidad de 60% de situarse en una zona de
agotamiento, que responde mayormente a bajos niveles de reclutamiento registrados en los dos
afios previos (2020 y 2021) y una mortalidad por pesca para el afio 2022 que llevo a sobrepasar
la cuota de pesca, y por ende, la mortalidad asociada con el RMS:; y un 90 % de situarse en
sobrepesca.
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Figura 34. Cambios anuales en la condicion de explotacién (BD/BDrws) (panel superior) y
diagrama de explotacién (panel inferior) para el periodo 2022-2022, este ultimo destacando
los afios 2022, 2021 y 2022. . Extraido desde presentacién CCT-PP12_1022.

Determinacion de estatus y rango de CBA
Sardina Austral Aguas Interiores Region de Los Lagos.

El enfoque de evaluacién presentado por IFOP corresponde a un modelo estructurado a la edad
con informacion en tallas y en escala anual, adoptado por el CCT-PPP el afio 2021, mejorando
la modelacion del crecimiento que se realizaba originalmente en tallas.

Sobre la base del modelo antes mencionado y el marco biolégico de referencia (Tabla I), el Comité
acuerda que el stock de aguas interiores de sardina austral de la Region Los Lagos se situa en
un estado preliminar de agotamiento, con una probabilidad del 60% de encontrarse en esa
condicion para el afio 2022, y con una probabilidad del 90% de situarse en sobrepesca. Lo
anterior, se evidencia por una Biomasa desovante (BD) en torno a un 51 % bajo la biomasa
objetivo de manejo (BRMS), y una mortalidad por pesca (F) del 100% por sobre el objetivo de
manejo (FRMS), (BD/BDRMS=0,485 y F/ FRMS = 2,095).

Cabe destacar que este estatus tiene caracter preliminar y debe ser confirmado durante el hito
de actualizacion (julio 2023), con la informacién completa del 2022 incorporada en el modelo de
evaluacion de stock. No obstante lo anterior, las proyecciones poblacionales muestran una
tendencia a la baja para el 2023, independiente del escenario, lo anterior, producto de los bajos
niveles o fallas en el reclutamiento de esta especie entre los afios 2020 y 2022.
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El Comité recomienda una CBA maxima que tiende al RMS equivalente a 4.232 t. Descontando
a esta captura el 3,7% de descarte, la CBA maxima resulta en 4.135 t, situandose el rango de
CBA recomendado entre 3.308 y 4.135 t La determinacion de la CBA méaxima considera un
20% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 24%, con un

escenario de reclutamientos bajos y una proyeccion de 11,8 mil t, superando la captura al 2022
en un 27,5%.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

No se espera un crecimiento del stock durante el afio 2023 (Figura 35c), independiente de los
niveles de reclutamiento que ocurran (Figura 35a).
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Figura 35. Proyecciones de la biomasa desovante (b), razén de explotacién (c) y captflras (c)
para el afio 2023, bajo tres escenarios de reclutamientos esperados para durante el afio 2023
(a). Extraido desde presentacion CCT-PP12_1022.
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Discusion: Los miembros del CCT mostraron preocupacion por el abrupto cambio en el estado
de explotacién estimado entre los afios 2021 y 2022 (Figura 34), indicando que complementario
al impacto de los reclutamientos en la recuperacion del stock, los efectos de las transferencias
de capturas entre afios (remanentes) en la probabilidad de exceder la mortalidad por pesca
asociada por el RMS (Frus), deberia ser un elemento a considerar en el proceso decisional de la
CBA.

Bajo esta situacion incierta del stock, el CCT adopt6 utilizar un umbral de 20% de riesgo de no
alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 24% de la biomasa asociada al
RMS, y un escenario de reclutamientos bajos para una captura proyectada (afio 2022) de 11,8
mil t, que supera en un 27,5 % la cuota asignada a este afo.

En este sentido, el CCT por consenso acordd que el stock de aguas interiores de sardina austral
de la Regioén de Los Lagos se sitia en un estado de explotacion que transita al agotamiento y
con una probabilidad del 90% de permanecer en sobrepesca durante el periodo 2022-2023.
Debido a la relevancia de los reclutamientos en las posibilidades de recuperacion de la sardina
austral posterior al afio 2024, el CCT levanto una discusion sobre las condiciones del stock que
posibilitarian admitir una medida de manejo que trasfiera capturas entre afos consecutivos. En
general, se llegd a consenso de que los remanentes (como herramienta de ordenamiento
pesquero) no deberian ser considerados para recursos que se encuentren en riesgo de alta
sobreexplotaciéon o agotados, como es el caso actual de sardina austral en la Region de Los
Lagos.

4ta Presentacion:
Estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente sustentables de sardina austral,
Regién de Aysén, afio 2023. Expositor: Fernando Espindola

Para evaluar el estado de explotacién de la sardina austral de la Regién de Aysen se utilizaron
dos aproximaciones metodologicas basadas en modelos de datos pobres. La primera relaciona
la biomasa estimada por el modelo de Schaefer (1954) con la biomasa acustica del crucero de
evaluacién directa a través del parametro g, minimizando el error entre ambas medidas para
estimar los parametros K, r y el nivel de reduccion al ultimo afio, mediante la utilizacion de la
aproximacion de Hilborn & Mangel (1997). La segunda ocupa este nivel de reduccion y se define
ciertos supuestos sobre Ky r para simular las trayectorias posibles de la biomasa a traves del
modelo de Schaefer (1954), utilizando el método de Zhou, et al., 2013.

Los resultados de la aplicacién del primer método muestran que la biomasa total estimada
alcanzé un valor de 8,82 mil t al final del periodo de la evaluacion, con un nivel de reduccién de
0,48. El segundo método mostré que la biomasa total estimada alcanza un valor de 8,07 mil ty
la mortalidad por pesca un valor de 0,46 afio™" al final del periodo de la evaluacién, con un nivel
de reduccion de 48% con respecto al inicio de la evaluacion.

Se destaca el periodo (2019 — 2022) donde el stock muestra una recuperacion respecto a los
bajos niveles de biomasa total estimados durante los afios 2017 y 2018. De acuerdo al diagrama
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de fases, el stock de sardina austral de la Region de Aysén para el afio 2022 se encuentra en
torno a objetivo de manejo pesquero, tanto en biomasa Brws como en mortalidad por pesca Frus
(Figura 36). La biomasa en el afio 2022 (8,07 mil t) condicioné un valor de 0,96 de la biomasa
relativa al Rendimiento Maximo Sostenido (Brus = 8,42 mil t). Sin embargo, la mortalidad por
pesca (F) al afio 2022 (0,46 afio™"), se sittia en un valor de 1 ,03 de la mortalidad por pesca relativa
al rendimiento maximo sostenido (Frus = 0,45 afio™). La probabilidad de que la biomasa del afio
2022 sea menor a la biomasa del RMS es de 0,679 (Bao22<Brus = 0,679), la probabilidad de que
la mortalidad por pesca del afio 2022 sea menor a |a mortalidad por pesca al RMS es de 0,376
(F2022<FRws =0,378), y la probabilidad de que la biomasa del afio 2022 este en plena explotacion
es de 0,32. En cuanto a la CBA, el rango de captura proyectada para el afio 2023 bajo diferentes
niveles de mortalidad por pesca podria situarse entre 2,75 milty 3,69 mil t.

Determinacién de estatus y rango de CBA

Sardina Austral Aguas Interiores Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo

La recomendacion de estatus y rango de CBA de sardina austral Region de Aysén, esta basada
en un modelo pobre en datos, que utiliza la aproximacién de Zhou et al. (2013). Esta aproximacién
utilizoé un nivel de deplecién equivalente a 0,5 segun la metodologia de Hilborn y Mangel (1997).

En relacién con el estatus del stock, este se encuentra en Plena explotacidn al afio 2022,
encontrandose en el limite superior de esta zona, con una biomasa desovante que se ubica un
4% bajo la BDRMS, mientras que la mortalidad por pesca se ubica en torno al FRMS,
(BD/BDRMS=0,96 y F/FRMS=1,03).

El Comité recomienda una CBA maxima que tiende al RMS equivalente a 3.687 t, por lo que
el rango de CBA recomendado es de 2.950 a 3.687 t.

La recomendacion de la CBA considera un nivel maximo de mortalidad por pesca equivalente a
la FRMS (0,45), con un 40% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo y un supuesto de
captura para el 2022 igual a la CBA asignada para el mismo afio.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

c.- Observaciones y/o recomendaciones.
El Comite plantea las siguientes observaciones y/o recomendaciones:

e En términos de mejora continua, se recomienda evaluar la factibilidad de avanzar en
modelo de evaluacién de stock de sardina austral Region de Los Lagos en afio bioldgico,
que recogeria mejor la dindmica de esta pesqueria.

e Se recomienda avanzar en la obtencion de informacion ecosistémica tales como tasa de
depredacion sobre este recurso, tasas de consumo, etc., debido a su rol ecosistémico en
estas Regiones.

e EICCT-PPP indica que los remanentes no deberian ser considerados para recursos gue
se encuentren en riesgo de caer o encontrarse en un estado de agotamiento/colapso,
como es el caso actual de sardina austral, Region de Los Lagos.



Subsecretaria
de Pescay

COMITE CIENTIFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE
PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Goblerna de Chile

PBRagatamientc Baus

Mortalidad por pesca relativa a Frus

1.0 1.5 2.0

Biomasa total relativa a Brus

Figura 36. Diagrama de fase de sardina austral de la Region de Aysén. Las lineas verticales
segmentadas indican los PBR al Rendimiento Méaximo Sostenido (RMS) y aquel que indica el
limite de agotamiento o colapso. La linea segmentada horizontal indica la mortalidad por
pesca que permite el RMS. Se muestra la incertidumbre asociada al altimo afio de la
evaluacién 2022. Extraido desde presentaciéon CCT-PP12_1022.

Las probabilidades presentadas por el equipo asesor se basaron en sobrepasar los Puntos
Bioldgicos de Referencia (PBR) basados en mortalidad y biomasa (representadas por el
intercepto 1 en la Fig. 32). Sin embargo, debido a que la zona de plena-explotacion es levemente
superior a 1 en el caso de PB basados en F, y levemente inferior a 1 para el PBR basado en
biomasa, se sugirid que estas probabilidades se calculen respecto a los limites de la zona de
plena-explotacion. Esta observacion va mas alla de los calculos requeridos, teniendo una
implicancia en las cantidades utilizadas para la toma de decision; por tanto, esta discusion deberia
extenderse en las siguientes reuniones del CCT.
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Propuestas para el Programa de Investigacion del afio 2024

1. Caracterizar y cuantificar el sub-reporte en pelagicos pequefios, partiendo por la Zona
Centro Sur.

2. Evaluar la utilizaciéon de todos los estadios de madurez sexual para la estimacion del IGS
y contrastar con la metodologia actual que trabaja con los estados Ill y IV. El propdésito,
es buscar espacios de mejora costo-efectivos que se puedan implementar

3. Estado del arte en los procedimientos de asignacion de edades, estudios de crecimiento,
madurez sexual (talla-edad) y parametros de historia de vida. Priorizando anchovetas
Zona Norte y Zona Centro Norte.

4. Estudio de parametros de historia de vida Yy zonas preferenciales de desove y estadios
tempranos (s. austral — Aysén)

Temas varios para 2023
- Revisar sub-reportes centro-sur para pelagicos

- Revisar la incorporacion de todos los estadios de madurez en pelagicos pequefios
- Revisar edad y crecimiento, y madurez zona norte, ampliable a zona centro-norte






