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Subsecretario de Pesca y Acuicultura
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Ref:  AdjuntaInforme Técnico N©1/2022 del Comité
Cientifico Técnico de Recursos Crustaceos
Demersales (CCT-CD).

- Adjunto -

De mi consideracion:

En nuestra calidad de organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en
materias cientificas relevantes parala administracion y manejo de las pesquerias que tengan su acceso
cerrado, asi como, en aspectos ambientalesy de conservacion y en otras que la Subsecretaria considere
necesario, adjunto tengo el agrado de enviar a Ud, el Informe Técnico N°1-2022 del Comité Cientifico
Técnico de Recursos Crustaceos Demersales (CCT-CD). Dicho informe contiene los antecedentes
considerados para la asesoria respecto del estado de conservacion del recurso y rango de Captura
Bioldgicamente Aceptable (CBA) para el 2023, en las pesquerias de langostino colorado y langostino
amarillo.

Saluda atentamente a Ud,,

B Qoded

MARIA ANGELA BARBIERI BELLOLIO

Presidenta
Comité Cientifico Técnico Recursos Crustaceos Demersales
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1. NOMBRE

Determinacion del estado de situacién y rango de captura biolégicamente aceptable, afio 2023:
Langostino colorado, Regidn de Arica y Parinacota a Region de Coquimbo; Langostino colorado, Region
de Valparaiso a Region del Biobio; Langostino amarillo, Regi6n de Atacama a Regién de Coquimbo y
Langostino amarillo, Regién de Valparaiso a Regién del Biobio.

2. PROPOSITO

El propésito de este informe es entregar los antecedentes que respaldan técnicamente la asesoria que
prestd este Comité a la autoridad pesquera respecto de la consulta sobre el estatus de conservacion
biolégica y el rango de captura biolégicamente aceptable (CBA) considerando el descarte, segln lo
dispuesto en la LGPA para los recursos langostino amarillo y langostino colorado. La asesoria se
encuentra contenida en el Acta N°5-2022 (C.I. Virtual 4551-2022), la que da cuenta de los acuerdos de
la reunion realizada mediante conexion remota el 04 de octubre de 2022.

3. ANTECEDENTES

Legales

En su articulo 153, la Ley General de Pesca 'y Acuicultura (LGPA) constituye los Comités Cientificos
Técnicos Pesqueros (CCT) como 0rganismos asesores y/o de consulta de Ia Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SSPA) en las materias cientificas relevantes para la administracion y manejo de las
pesquerias que tengan su acceso cerrado. Entre otras materias, los CCT son consultados y requeridos
por la SSPA en tres aspectos principales:

1) El estado de situacion o estatus de las pesquerias.
2) La determinacién de los puntos bioldgicos de referencia, y

3) La recomendacion del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el que debera
mantener o llevar la pesqueria al Rendimiento Maximo Sostenible (RMS). La amplitud del rango sera
tal que el valor minimo sea igual al valor menos un 20%.

Ademds, los CCT podrén ser consultados respecto del disefio de medidas de administracion, y de los
Planes de Manejo.

Para la elaboracién de sus informes, el Comité debera considerar la informacién que provea el Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP), asi como, la proveniente de otras fuentes que cumplan con el protocolo
establecido para este fin.

Documentos Técnicos

La asesoria técnica de este Comité Cientifico Técnico de Crustaceos Demersales (CCT-CD) se baso en
documentos técnicos puestos a disposicion por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para la sesién
del 04 de octubre de 2022. La lista completa de los documentos técnicos se indica en Anexo.

Aspectos generales del seguimiento de las pesquerias de crusticeos

En el periodo monitoreado de 2022 (hasta agosto) se estimé un porcentaje de cobertura de 24%, con
un mayor nimero de viajes de la flota industrial; la actividad de muestreo registré un notorio aumento
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en relacion con lo observado en los afios 2020 y 2021 donde se estimaron coberturas de muestreo de
13% y 12%, en el mismo periodo de estudio. (Tabla 1).

Tabla 1. Cobertura de muestreo por flota registrado en 2020, 2021y 2022 (hasta agosto). Fuente:
Zilleruelo et. al., 2021; Zilleruelo et. al., 2022.

2020 2021 2022
Flota Total Flota Total Flota Teta!
Industrial 178 Industrial 143 Industrial 152
FOP Artesanal 42 IFOP Artesanal 46 FOoP Zrtesanal 39
Total 2720 Total 189 Total 191
i 92 Industrial 550
Cantrol Industrial B97 Control nckestiial ? 4 Centrol If o
Cuota Artesanal 379 Cuota Artesanal 308 Custa Artesanal 248
Total 1276 Total 1237 Total 788
% Cobertura 17% o, Cobanura 15% o, Cobertura 24%

Desde el afio 2016 al afio 2019 en ambas flotas se observé un incremento en el porcentaje de cobertura
de un 20% a 29% en la flota industrial y de un 3% a un 12% en la artesanal. Sin embargo, para el afio
2020 el porcentaje de cobertura disminuye en ambas flotas, con un 20% en la flota industrial y un 11%
en la artesanal. Esta disminucién continta para la flota industrial durante el afio 2021 (15%), mientras
que la flota artesanal se incrementé a un 15% (Fig. 1).
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Figura 1. Numero de viajes con observador IFOP, viajes registrados por control cuota y cobertura de
muestreo (%) por afio, periodo 2015-2021. a: flota industrial; b: flota artesanal. Fuente: Zilleruelo et.

al., 2022.
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4. PESQUERIAS DE LANGOSTINO AMARILLO
4.1. Seguimiento dela pesqueria de langostino amarillo
a) Langostino amarillo Unidad de Pesqueria Norte (UPN)

El desembarque registrado por Sernapesca hasta el mes de agosto fue 530 t, equivalente al 32% de la
cuota en la UPN (1.665 t). Con respecto al rendimiento de pesca se observé un aumento significativo a
658 kg/h.a., respecto al valor estimado en el afio 2021 (Figs. 2y 3).
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Figura 2: Desembarque anual (t) y cuota de captura de langostino amarillo (t) para la UPN, periodo
1993—-2022.Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.
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Figura 3. Rendimiento de pesca (estimador de razén en kg/h.a., IC 95%) de langostino amarillo para la
UPN, periodo 1993-2022. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.

La distribucién de longitudes de langostino amarillo, para el periodo monitoreado de 2022 mostro una
disminucién en las medianas para ambos sexos, condicion que se evidencia desde el afio 2020. Ademas,
se presentaron estructuras de tallas observando un desplazamiento de la moda a menores valores en
las hembras desde 35 mm en el afio 2019 a una moda en 30 mm en el afio 2022. En los machos a
diferencia de lo registrado en las medianas, se observé que la moda aumenté de 36 mm en 2021 a 38
mm en 2022, con un amplio rango en comparacién con la estructura de las hembras. En general en la
mayoria de los afios se observaron estructuras polimodales, mientras que en el afio 2022 fueron
bimodales (Figs. 4y 5).
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Durante 2022 la proporcion de hembras, aunque se mantiene baja en relacién a los valores estimados
previos al 2020, mostré un aumento significativo respecto al afio 2021 que alcanzé el 31%, con
variaciones mensuales entre 26% y 36%. En relacién con las hembras oviferas, el mayor porcentaje se
registré en el mes de junio con un 82%. Por (ltimo, la proporcion de hembras inmaduras se estimo en
26% cifra que aumento respecto a los afios anteriores [L50% a 25,6 mm LC] (Figs. 6y 7).
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Figura 4. Boxplot de la longitud cefalotoracica de langostino amarillo por sexo para la UPN, periodo
1997- 2022. Incluye minimo, maximo, mediana, primer y tercer cuartil. El ancho de las cajas representa
al nimero de ejemplares. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.
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Figura 5. Distribucion histérica de frecuencia de longitud de langostino amarillo por sexo para la UPN,
periodo 1997-2022. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.
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Figura 7. Proporcién de hembras inmaduras en las capturas de langostino amarillo para la UPN, periodo
1993-2022. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.

b) Langostino amarillo Unidad de Pesqueria Sur (UPS) — Regién de Valparaiso a Region de Biobio

En esta unidad el desembarque fue de 1.164 t hasta agosto, cantidad equivalente al 51% de la cuota
establecida (2.260 t). El rendimiento de pesca se estimé en 1.568 kg/h.a., disminuyendo de manera
significativa con respecto al afio anterior, aunque se mantiene alto respecto a los ultimos afios (Figs. 8
v 9).
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Figura 9. Rendimiento de pesca de langostino amarillo (estimador de razén en kg/h.a., IC 95%) para la
UPS, periodo 1997-2022. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.

Con respecto a la longitud de ejemplares en la UPS, la mediana de los machos disminuy6 en el periodo
monitoreado de 2022 respecto a la estimada en 2021 y se encuentra por debajo de los valores
registrados desde el afio 2019. En el caso de las hembras, se observé una mediana similar al afio 2021
lo que la mantiene en el mismo nivel de las observadas en los afios 2018 y 2019 (Figura 10). Por su
parte, las estructuras de tallas fueron en general polimodales con un rango amplio y una moda que en
los machos disminuyd de 43 mm en 2021 a 41 mm en 2022y en las hembras aumento levemente de
34 mm en el afio 2021 a 35 mm en 2022 (Fig. 11).
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Figura 10. Boxplot de la longitud cefalotoréacica de langostino amarillo por sexo para la UPS, periodo
1997-2022. Incluye minimo, maximo, mediana, primery tercer cuartil. El ancho de las cajas representa
el nimero de ejemplares. Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.

Machos

EEZSBAHNNDEEIZ EEDZEEINTLHIELET

Longited cefalotoracics (mm)

Figura 11. Distribucién histdrica de frecuencia de longitud de langostino amarillo por sexo para la UPS,
periodo 1997-2022.Fuente: Zilleruelo et. al., 2022.
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La proporcion de hembras de langostino amarillo en la UPS fue de 33%, con valores mensuales que
fluctuaron entre 14% y 50%. En cuanto al porcentaje de hembras oviferas se observaron los menores
valores en los meses de abril a junio y los valores més altos en los meses de julio y agosto, en los que
se superd el 95%. La proporcion de hembras inmaduras se estimé en 15%, similar a los valores
observados en los tltimos afios [L50% en 25,6 mm LC] (Espejo et al., 2001)] (Figs. 12y 13).
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4.2. Evaluacion directa de langostino amarillo

Se presentan los resultados preliminares de distribucién, abundancia y composicion de tamafios del
crucero de evaluacion directa de langostino amarillo y langostino. Las operaciones de pesca de
investigacion se realizaron entre el 16 de julioy el 12 de septiembre de 2022y se realizaron 665 lances
de investigacién, dos lances mas que los propuestos, desde el sur de Taltal (26°14'19,8" S) hasta el
oeste de Isla Santa Maria (37°03'56,0” S). En la zona sur, Regién de Nable y Biobio, se presentaron
complicaciones operativas con las embarcaciones, siendo esta zona la que comenzd mas tarde. Del
total de lances realizados, 159 lances (23,9%) fueron positivos para langostino amarillo. Se destaca el
bajo porcentaje de lances positivos para el langostino amarillo, lo que se ve acentuado por el disefio de
muestreo.

Con relacién a la distribucion del langostino amarillo, no se encontré este recurso al norte del 282 S,
concentrandose en la Bahia de Coquimbo para luego proyectarse hacia el sur de manera mds continua
hasta Constitucién (35°20’S), y con poca presencia en las regiones del Maule y del Biobio. Al respecto,
en las Gltimas evaluaciones se habian definido 3 zonas de analisis geoestadisticos (ZAGL: 28°00’°S -
30°30’S; ZAG2: 30°30'S - 34°48'S; 7ZAG3: 34°48’S - 37°05’S), pero en este Gltimo crucero el tercer estrato
(ZAG3) al tener pocos datos dificulta poder considerarla como una zona de analisis geoestadistico
propiamente tal, como se habia en afios anteriores, por lo que la opcion a considerar es unificar los
estratos 2 y 3 para obtener una respuesta del variograma que sea razonable.

Con respecto a la estimacion de la biomasa del langostino amarillo hay preliminarmente 18 focos de
abundancia, con méas del 80% de la biomasa concentrada en la Unidad de Pesqueria Sur (UPS),
estimandose preliminarmente una biomasa de 20.492 toneladas, lo que significa una reduccion del 13%
respecto del afio pasado. También hay una reduccion del drea, con respecto al afio pasado, estimada
en 1.835 km2.

Con relacién a la composicién de tamafios, para el caso del langostino amarillo, en general presenta
tallas grandes en el caso de los machos, en promedio sobre los 35 mm de cefalotérax en toda su
distribucién. Las hembras presentan tallas menores, promediando los 32-35 mm de cefalotérax por
regién. En ambos sexos, la distribucién es unimodal, con excepcién de la Region del Biobio, donde hubo
poca presencia de capturas, por lo que los tamafios de capturas fueron mucho mas bajos (Figura 14).
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Figura 14. Estructura de tallas de langostino amarillo (machos: izquierda, hembras: derecha), crucero
de evaluacion directa 2022. Fuente R. Alarcon, com pers.

El anlisis de las biomasas vulnerables estimadas desde un contexto histérico revela que, para el caso
del langostino amarillo en la Unidad de Pesqueria Norte (UPN), se mantiene la tendencia decreciente.
En el caso de la UPS, la biomasa disminuyd con respecto al afio anterior. En términos generales, la
biomasa tiende a mantenerse en el orden de las 22 mil toneladas en ambas unidades de pesqueria (UP)
de langostino amarillo (Fig.15).

P
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Figura 15. Serie histérica de biomasa vulnerable de langostino amarillo estimada partir de los cruceros
de evaluacion directa. Fuente R. Alarcdn, com pers.
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Se concluye que existe una constriccion del area de distribucién del langostino amarillo en ambas
unidades de pesqueria. Hay una pérdida de la tendencia creciente de la biomasa de langostino amarillo
observada hasta 2021 en la UPS. En general, considerando toda su distribucion, se observa una
tendencia decreciente de la biomasa.

4.3 Evaluacién de stock de langostino amarillo

Para la evaluacion del stock del recurso langostino amarillo, se utilizé un modelo edad-estructurado,
con observaciones en tallas (Age Structured Statistical Catch-at-Length, Maunder y Watters, 2003) el
que ha sido utilizado sistematicamente desde el afio 2006. Los principales supuestos son.

° El stock de langostino amarillo esta constituido por 2 sub-unidades de stock, correspondientes
a la unidad de pesqueria norte (26°03" — 32°10° LS) y a la zona de evaluacion sur (32°10" —
38°48’ L.S).

. El stock estd compuesto por 11 grupos de edad.

e El crecimiento es diferenciado entre machos y hembras.

o La mortalidad natural es conocida, constante entre afios y edades.

° La mortalidad natural y por pesca son simultaneas (ecuacién de Baranov).

e El patron de vulnerabilidad de los individuos es a la edad y sigue un modelo logistico.

° Los reclutas corresponden a individuos del grupo de edad 3 y son estimados a partir del

reclutamiento medio y desvios anuales con distribucién lognormal.
° Los desembarques estan sujetos a error de observacion.

Cabe sefialar que el procedimiento de evaluacion de stock se ajusto a los limites geograficos de cada
una de las unidades de pesquerias. Esto significd la construccion de todas las series de datos.

a) Evaluacion de stock de Langostino amarillo Unidad de Pesqueria norte

Se consideraron los desembarques desde el afio 1987 coincidente con el inicio de la informacién del
indice de abundancia, hasta el 2021. En cuanto a los pardmetros de mortalidad por pesca, se estimo en
un rango mayor al cual se venia estimando previamente. El valor de Lo (primera talla de reclutamiento)
se fij6 en 20 mm para machosy hembras; sin embargo, el cv asociado a este parametro se dejo libre
para ser estimado.

El modelo base utilizé la madurez fisiologica estimada por Flores (com. pers.), quien presenta un
articulo en preparacién con estas estimaciones. Ademas, se incorporo el uso de un cv = 0,1(0,2)
asociado a la biomasa del crucero (afios anteriores este valor era igual a 0,3) desde el afio 2005 en
adelante como parte de las sugerencias realizadas por el CCT-CD.

Con respecto los tamafios de muestra efectivos, hasta la fecha, en la UPN no se realizaba estimacion
de los tamafios de muestra efectivos, sino que se utilizaba un valor consensuado de acuerdo a criterio
experto. Al cambiar la evaluacién desde Zonas de Evaluacion como se realizaba anteriormente a una
evaluacién por Unidad de Pesqueria se definid otorgarle mayor importancia dentro del proceso de
evaluacién de stock a los indices, en vez de a las estructuras de tallas. Esta transicion tuvo un buen
desempefio en la UPN, no asi en la UPS, en donde los tamafios de muestra eran estimados utilizando
la metodologia desarrollada por McAllister & lanelli (1997).Se mantiene el uso de los mismos
parametros de crecimiento utilizados durante evaluaciones anteriores, los cuales son aplicados a
ambas UP.
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El modelo presenta mejoras en los ajustes de los indices, respecto al afio anterior y destaca latendencia
decreciente de los tres indicadores (desembarques, indice de abundancia estandarizado y biomasa
crucero) principalmente en los ultimos cuatro afios. En el caso de los desembarques, el modelo
presenta un buen ajuste a la serie, lo que se relaciona con la mayor ponderacion (coeficiente de
variacién = 0.1) asignada a esta fuente de informacién (Fig. 17).

En el caso de la CPUE, el modelo presenta un nivel de ajuste inferior a los desembarques, aunque
rescata la variabilidad general del indice. El ajuste sigue una tendencia a la baja en los dltimos afios
desde el alto valor observado durante los afios 2008 y 2009, rescatando la disminucion ohservada sobre
todo en los ultimos tres afios, pero subestimando estos valores. Se observa ademds la tendencia de
este indice a la disminucién durante los Gltimos 4 afios, con una variacion aproximada de un 40%
(2021/2018) (Fig. 17).

La alta variabilidad de las observaciones de biomasa estimada mediante drea barrida entre los afios
2004 y 2009, en conjunto con la menor ponderacion asignada a esta fuente desde el afio 2004
hacia atras (dadas las recomendaciones consensuadas en el CCT-CD), dificulta el ajuste del modelo
a los datos entre los afios 2004 y 2009; sin embargo, el resto de la serie presenta un ajuste
adecuado, salvo el afio 2015 en donde el modelo sobre estima el valor observado. Se observa una
mejora en la calidad de ajuste de este indice respecto a evaluaciones anteriores. Ademas, el
modelo es capaz de recoger la tendencia histérica y estimar una disminucién para los ultimos cinco
afios, tal como indican las observaciones en su tendencia a la baja (Fig. 17).
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Figura 17. Ajustes del modelo base a los datos de desembarque, indice estandarizado de abundancia y
biomasa del crucero, Langostino amarillo UPN (IFOP, 2022).

Con respecto al ajuste del modelo a las composiciones de tamafio de los machos la flota, en general,
éstas son reproducidas de manera adecuada, aunque el modelo estima una estructura de tallas
desplazada hacia ejemplares de menor tamafio en algunos afios, principalmente el afio 1997, y 2007 al
2009. Los datos observados para el afio mds reciente presentan una mayor concentracion de individuos
entre los 32 y 46 mm de LC. El modelo, por su parte, sobrestima la presencia de individuos entre 24 y
36 mm, mientras que para individuos de tallas entre los 38 y 46 mm el modelo tiende a subestimar su
presencia. El ajuste al afio 2021 es correcto y mejor logrado respecto al afio anterior (Figura 18).

En hembras (Figura 19), los primeros dos afios de datos (1993 y 1994) el ajuste del modelo es
relativamente pobre. Desde 1995 hasta el afio 1998 se observan ajustes adecuados del modelo a las
estructuras observadas, sin embargo, entre los afios 1999 y 2003, el modelo sobre estima las tallas.
Desde el afio 2004 en adelante, el modelo interpreta de manera adecuada la moda de cada estructura
anual, exceptuando los afios 2006, 2011, 2019 y 2021, en donde se observa una sobre estimacion de
individuos mas grandes. Ademds, es posible observar que el modelo no es capaz de reproducir las
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frecuencias altas generalmente encontradas alrededor de los 34 mm de LC (Figura 19). En el caso de
las tallas medias de la flota, el modelo presenta un adecuado nivel de ajuste, debido a que busca la
tendencia central en toda la serie. Desde el 2007 en adelante el modelo reproduce la tendencia al alza
de las tallas medias adecuadamente (Figura 20).

Con respecto a las estructuras de tallas de machos observados por los cruceros de area de barrida, en
general los ajustes del modelo representan la estructura global desde el afio 2001 en adelante,
mencionando que la estructura de tallas del afio 2000 presenta una distribucién casi uniforme. En los
afios 2008, 2011, 2012 y 2015 al 2018, el modelo subestima las frecuencias de tallas con mayor
proporcion. El afio 2019 presenta una estructura de tallas compleja y luego una distribucion
medianamente uniforme, lo cual genera un ajuste no representativo de los datos (Figura 21).

Las estructuras de tallas de las hembras observadas en el crucero presentan alta variabilidad a través
de los afios, por lo que el modelo realiza una sobrestimacién en las estructuras de tallas sobre los 34
mm en los dos primeros afios de datos y luego, adecuados ajustes hasta el afio 2007, en donde se
observa nuevamente una sobrestimacién del modelo hacia las tallas mayores. Las altas frecuencias de
tallas encontradas entre los 28 y 34 mm en los afios 2011 y 2012 provocan un mal ajuste del modelo
en estos afios, pues dado que el modelo esta configurado para seguir principalmente los indices y
buscar el ajuste a las tendencias medias de las tallas, le imposibilita a seguir adecuadamente
estructuras como las observadas en los afios recientemente mencionados (Figura 22)

El ajuste del modelo a las tallas medias observadas por el crucero en la UPN captura la tendencia al
alza, tanto en machos como en hembras en los afios analizados. En particular, en los machos, presenta
un buen ajuste a excepcion del afio 2000 y 2019. En tanto en las hembras, se observa una leve
sobrestimacién los primeros cuatro afios, mientras que el resto de la serie es reproducida
adecuadamente por el modelo, siguiendo la tendencia general de los datos (Figura 23).
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Figura 18. Ajuste del modelo a las estructuras de tallas de machos observados en la flota, Langostino
amarillo, UPN. Periodo 1987-2021 (IFOP, 2022).
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19



Comité Cientifico Técnico de Crusticeos Demersales
Informe N°1-2022

254

a0 -

T
E coo9 £
w e T, ©
£ 35+ e o~ Y
o e \ 4 aQ
m F T N,
E \ ] o
Q / Y T on e}
=l -~ ! I
\®
0 \
1 \\//r_w
=]
75+
187 TG00 (9B 1995 1940 2002 4095 2098 2011 o0ed w7 ooan
AfiDs
454
0+
-
E
E
w
M|
£ ©5%e
g Q 28 Qo
e Q
=y [~
30+ 3 / o ©
e o o
- S =
2= c
5
25~
108y 1609 1057 a2 2o0F a2 2517
Afios

~ Tela MedizEst. o Tala Media Obs.

Figura 23. Ajuste del modelo a las tallas medias de machos (superior) y hembras (superior) observados
en la evaluacion directa (Crucero), Langostino amarillo, UPN. Periodo 2000-2021 (IFOP, 2022)

Variables Poblacionales y Mortalidad por Pesca

Los reclutamientos han presentado anomalias positivas respecto a la media histérica durante gran
parte de la serie (1987 a 1993; 1997 a 2008). Sin embargo, desde el 2002 hasta la fecha, en términos
absolutos, se observa una constante disminucién en esta variable, con un leve repunte los dltimos tres
afios, sugiriendo una leve recuperacion de las clases anuales, aunque con una alta incertidumbre,
misma tendencia estimada en la evaluacion anterior (Fig. 24).
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Figura 24. Reclutamientosy desvios de los reclutamientos estimados para Langostino amarillo UPN.

(IFOP, 2022).

Respecto de las biomasas total y desovante (jError! No se encuentra el origen de la referencia. ambas
variables presentan una constante disminucién en sus valores desde el afio 2007 hasta el 2021; en el
caso de la biomasa total, pasando desde su maximo valor (47.501 t) en el afio 2006 hasta caer a las
11.507 t estimadas para el afio 2021, siendo este el valor mas bajo de toda la serie. La biomasa
desovante, por su parte, obedece a un patron similar en cuanto a la tendencia, alcanzando su maximo
valor histérico en el afio 2007 (13.036 t) y luego disminuyendo hasta el valor actual de 3.458 t. En este
sentido, la biomasa desovante se encuentra apenas por debajo del Rendimiento Maximo Sostenible

(BRMS).
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Figura 25. Biomasa total y desovante estimadas por el modelo para Langostino amarillo, UPN. (IFOP,
2022).

En relacién con la mortalidad por pesca, se observan dos periodos importantes en esta variable. El
primero con una alta variabilidad entre 1987 y 1992, variando entre 0,374 y 0,714 afio-1; en donde los
valores de F més bajos dentro de este primer periodo se observan en los afios 1989 y 1991. El segundo
periodo esta representado entre los afios 1992 hasta la fecha, con valores de F fluctuando en torno a
0,1 afioL. Cabe destacar que mortalidad por pesca estd muy por debajo del Frws (Figura 26).

Kartalidad par Pesca (1/2005)

Figura 26. Mortalidad por pesca estimada por el modelo para para Langostino amarillo, UPN. (IFOP,
2022).
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Diagndstico y Estatus 2021

En los inicios de la serie analizada, el recurso estuvo sometido a niveles de explotacién mas altos que
el resto de la serie y, en términos de biomasa, estos afios presentaban valores en el rango de la sobre
explotacion. Hacia el final de la serie y consecuentemente con los bajos niveles de mortalidad por pesca
a los que se sometid el recurso, los niveles de biomasa desovante presentan una mayor recuperacion
respecto de la condicion virginal, manteniendo al langostino amarillo de la UPN en la zona de sub
explotacién hasta el afio 2016, para luego trasladarse hacia la izquierda en el diagrama presentando un
valor de BDag21/BDawms= 0,918 y Fao21/Frus = 0,216 definiendo al langostino amarillo de la UPN, en estado
de plena explotacion, cercano al valor de RMS, pero con intervalos de confianza cercanos a la sobre
explotacion (Tabla 2, Fig. 27).

Tabla 2. Principales indicadores estimados para la UPN.

Frws Brws Fa021/Frus BD2021/Brms BD/BDo

0,316 3767 0,216 0,918 0,367

Asesoria 2022

FIFrms

|

2
BD/BDrms

Figura 27 Diagrama de fases que define el estatus del recurso para para Langostino amarillo, UPN.
(IFOP, 2022).
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Proyecciones y CBA

Se estimé una captura biologicamente aceptable (CBA) para el langostino amarillo de la UPN para el
afio 2022. El andlisis incorpora los niveles de capturas proyectadasa 10 afios y la trayectoria de biomasa
desovante ante distintos escenarios de mortalidad por pesca en el mismo periodo. De acuerdo con
estas estimaciones, y con una estrategia de un F = Fss, en el afio 10 de proyeccién la BD alcanzaria un
nivel de 3.745 t, mientras que, si se sigue una estrategia del Fsqg, laBD enel afio 10 de proyeccion seria
de 3.446 t, lo cual es consistente con las tendencias de las biomasas actuales y con la estrategia de
mantener un nivel de reclutamiento medio en el horizonte de proyeccion (Figura 28).

En el caso de las capturas proyectadas, con una estrategia de pesca F = Fss, €n el décimo afio, estas
podrian alcanzar las 2.461 t, mientras que, si se mantiene la estrategia de Fsq, las capturas alcanzarian
las 2.585 t en el 2031, considerando un 9,5% de descarte (tabla 3).

000+
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Figura 28. Proyeccion de Biomasa Desovante (izquierda) y captura (derecha) para el periodo 2022-2031,
con diferentes estrategias de explotacién para Langostino amarillo, UPN. IFOP, 2022.

Tabla 3. Estimacion de CBA para para Langostino amarillo, UPN, considerando el descarte. (IFOP,
2022).

Hito Media Desv std 10% 20% 30% 40% 50%

CBA 2023 1.448 188 1.206 1.290 1.349 1.400 1.448
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b)  Evaluacién de stock de Langostino amarillo Unidad de Pesqueria Sur

La UPS presenta adecuados ajustes a los indicadores, representando la tendencia al aumento en el
Crucero y el indice de abundancia estanda rizado, pero a su vez, siguiendo la tendencia constante en los
desembarques, que muestran para el dltimo afio un leve aumento.

Los ajustes del modelo base a los datos presentan una notable mejora respecto de las evaluaciones de
stock realizadas afios anteriores. La metodologia utilizada para estimar los tamafios de muestra
efectivos correspondié a la desarrollada por McAllister & lanelli (1997), lo que privilegia un ajuste mas
balanceado entre indices y estructuras de tallas, a diferencia de Francis (2011), quien otorga mayor
credibilidad a los datos de desembarque e indices.

Los desembarques se encuentran bien representados por el modelo de evaluacién a lo largo de toda Ia
serie, con una leve excepcién entre los afios 2008 y 2011, cuando el desembarque observado fluctta
entre las 2.200y 2.500 t. Los desembarques de langostino amarillo para esta unidad de pesquerfa han
presentado a lo largo de toda la serie una gran variabilidad, la cual se ha estabilizado durante los dltimos
7 afos. Con respecto al indice relativo, el modelo captura la tendencia en la mayorfa de los afos, a
excepcion de 1995 y 1997, valores muy variables respecto al resto de la serie, sin embargo, se observa
que el modelo es capaz de seguir la tendencia de los datos. El valor observado en el indice
estandarizado para el Ultimo afio presenta una notoria diferencia con respecto al valor del afio anterior,
esto provoca que le modelo intente reproducir el dato del afio 2021, observandose un alza en la
tendencia. Esta alza es coincidente con una leve alza en el valor de los desembarques y de la biomasa
del crucero para el afio 2021 (Figura 29).

Aligual que en la UPN, la biomasa del crucero es modelada utilizando un coeficiente de variacién mayor
que en los otros indices hasta el afio 2004 (cv = 0,2) y luego este cv es disminuido para entregar mayor
credibilidad a los datos provenientes del crucero. Esto resulta en una mejor calidad de ajuste a este
indice en comparacién con evaluaciones anteriores, capturando la tendencia en aquellos afios con
valores mas altos de toda la serie (2004 - 2009) que duplican o incluso triplican los valores encontrados
desde el afio 2011 en adelante; sin embargo, el modelo presenta un buen ajuste para los afios mas
recientes (Figura 29).

Aligual que en la UPN, la biomasa del crucero es modelada utilizando un coeficiente de variacién mayor
gue en los otros indices hasta el afio 2004 (cv = 0,2) y luego este cv es disminuido para entregar mayor
credibilidad a los datos provenientes del crucero. Esto resulta en una mejor calidad de ajuste a este
indice en comparacién con evaluaciones anteriores, capturando la tendencia en aquellos afios con
valores mds altos de toda la serie (2004 - 2009) que duplican o incluso triplican los valores encontrados
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desde el afio 2011 en adelante; sin embargo, el modelo presenta un buen ajuste para los afios mas
recientes (Figura 29).
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Figura 29. Ajustes del modelo base a los datos de desembarque, indice estandarizado de abundancia y
biomasa del crucero, Langostino amarillo, UPS. (IFOP, 2022).

Las estructuras de tallas de la flota, en general, han presentado sobrestimaciones de las tallas. Para los
ultimos 4 afios se observan ajustes adecuados, pero que presentan una leve sobrestimacidn para los
32 y 38 mm de longitud (Figura 30). En el caso de las hembras, los primeros tres afios el modelo
presenta ajustes adecuados, seguido de un periodo de sobrestimaciones hacia las tallas mayores, para
posteriormente obtener adecuados ajustes del modelo para los ultimos afios de la serie (Fig. 31).

Respecto de las tallas medias de la flota, En términos de tendencia general, y considerando sdlo
los datos desde el afio 2005 en adelante, se podria hablar de una tendencia al alza en la talla media
de los machos de la flota, sobre todo en los Gltimos 5 afios de datos observados. Debido a que
todos los datos, estadisticamente hablando, poseen la misma relevancia dentro de la serie, el
modelo intenta reproducirla completa, por lo que no rescata la tendencia mas reciente, sélo la
media general. En hembras se observa una constante estabilidad en los datos de la talla media,
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con una leve tendencia al aumento a través de los afos. El modelo no recoge esta tendencia de
aumento, interpretando una estabilidad entre los afios 2012y 2021 (Figura 32).

Las estructuras de tallas de machos observadas por el crucero son representadas de buena manera
por el modelo, exceptuando los primeros tres afios, donde se observa la sobrestimacion de tallas
mayores a 36 mmy subestimacion de tallas entre los 22 mmy los 34 mm, principalmente el primer
afio. Desde el afio 2004 al 2019, los ajustes del modelo son adecuados, salvo en los afios 2012 y
2014 al 2015. El afio 2021 presenta un ajuste que sobre estima individuos entre los 24y los 34 mm
LC y subestima individuos entre los 36 y los 46 mm LC (Figura 33).

En el caso de las hembras, las estructuras de tallas presentan una alta variabilidad en los datos
observados, con un amplio rango de tallas en algunos afios, mientras que otros afios, se observan
rangos mas acotados, pero con altas proporciones observadas para esos rangos especificos. Esto
provoca, que los ajustes del modelo no sean apropiados en la mayoria de los afos, intentando
generalmente, explicar el rango de tallas mas que la proporcién observada. El afio 2021, el modelo
sobre estima las tallas entre los 22y los 28 mm LC, presentando un adecuado ajuste para tallas
mayores (Figura 34).

En términos de la talla media observada por el crucero, tanto en machos como en hembras, el modelo
recoge la sefial de los datos, con cierta dificultad para reproducir las observaciones de los 3 primeros
afios y el afio 2020 (Figura 35).
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Figura 30. Ajuste del modelo a las estructuras de tallas de machos observados en la flota. Langostino
amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Figura 31. Ajuste del modelo a las estructuras de tallas de hembras observados en la flota. Langostino
amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Figura 32. Ajuste del modelo a las tallas medias de machos (superior) y hembras (inferior) observados
en la flota. Langostino amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Figura 33. Ajuste del modelo a las estructuras de tallas de machos observados en la evaluacion directa
(Crucero). Langostino amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Figura 34. Ajuste del modelo a las estructuras de tallas de hembras observados en la evaluacion directa
(Crucero). Langostino amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Variables Poblacionales y Mortalidad por Pesca

Los reclutamientos presentan una variabilidad en torno a los 200 millones de individuos durante toda
la serie, presentando un maximo histérico en el afio 2000, demostrando una disminucion constante
hasta el afio 2006. A partir de este afio se observa una leve tendencia al alza hasta el afio 2018 para

luego disminuir levemente hasta el afio mas reciente ( Figura 36).
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Figura 36. Reclutamientos y desvios de los reclutamientos estimados para Langostino amarillo, UPS.

(IFOP, 2022).
Las estimaciones de biomasa total y desovante, presentan una tendencia al alza los ultimos 10 afios,
debido principalmente a un efecto compensatorio dado los bajos valores de mortalidad por pescay la

tendencia general al alza de los indicadores (Figura 37).
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Figura 37. Biomasa total y desovante estimadas por el modelo para Langostino amarillo, UPS. (IFOP,
2022).

En cuanto a la mortalidad por pesca estimada por el modelo, omitiendo el valor estimado para 2010,
se observan dos periodos claramente identificables. El primero de valores altos, hasta el 2000, en tanto
que el segundo, a partir de 2001 con valores mds bajos, con un pequefio peak en 2010 y luego una
estabilidad entre 2011 a 2021 (Fig. 38). Es importante mencionar que el valor de mortalidad por pesca
no sobrepasa generalmente el valor de mortalidad natural ni el punto biologico de referencia Faws.

Monalidad gol Pesea [Hanns)
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Figura 38. Mortalidad por pesca estimada por el modelo para Langostino amarillo, UPS. (IFOP, 2022).
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Diagndstico y Estatus 2022

Los resultados de la evaluacion de stock dan cuenta de La razon BD/BDMRS alcanzé un valor de 2,335.
El nivel de mortalidad por pesca del dltimo afio (F2021 =0,203 afio-1), se encontrd por debajo el PBR
objetivo (F45%BDPR = 0,627 afio-1), esto quiere decir que la biomasa se encuentra por sobre la BRMS
y la mortalidad por pesca se encuentra por debajo de un nivel de riesgo de sobrepesca, situando al
recurso langostino amarillo en la UPS en una condicién de sub explotacién (Fig. 39, tabla 4).

Asesaria 2022

FIFrms

ED/BDrms

Figura 39. Diagrama de fases que define el estatus del recurso para Langostino amarillo, UPS. IFOP,
2022.

Tabla 4. Principales indicadores estimados para Langostino amarillo, UPS.

Frms Brms Fao21/Frms BD2021/Brwis BD/BDg
0,627 1927 0,324 2,335 0,934
Proyecciones y CBA

Se estimd la Captura Biolégicamente Aceptable (CBA) para el afio 2023 en la Unidad de Pesqueria
Sur, bajo la estrategia de explotacion que permite sostener la biomasa desovante por sobre el 40%
de la biomasa desovante virginal, Fas. Ademas, se proyectaron las capturas a 10 afios y los niveles
de biomasa desovante bajo dos estrategias de explotacion (Fssy Fsq). De mantener una estrategia
de pesca Fsqen el largo plazo se podrian alcanzar las 4.724 t, mientras que al utilizar una estrategia
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de Fss, en el largo plazo se alcanzarfan las 1.928 t. Por otro lado, la proyeccion de capturas permite
establecer que el afio 2023, las capturas deberfan aumentar, sin embargo, los afios siguientes

comenzarian a disminuir hasta alcanzar las 2.411 t bajo estrategia constante de Fasz en el décimo
afio de proyeccién (Fig. 40).

Considerando un descarte estimado para la UPS igual a 1,8%, la CBA estimada para el afio 2023 se
encontraria en un rango entre los 5.907 t y 4.495 t. para probabilidades de exceder Ia mortalidad por
pesca limite de 0,1y 0,5, respectivamente (Tabla 5).
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Figura 40. Proyeccién de Biomasa Desovante (izquierda) y captura (derecha) para el periodo 2022-2031,
con diferentes estrategias de explotacién para Langostino amarillo, UPS. IFOP, 2022,

Tabla 5. Estimacién de CBA (considera descarte), para Langostino amarillo, UPS. IFOP, 2022.

Hito Media Desv std 10% 20% 30% 40% 50%
CBA 5.907 1102 4495 4980 5329 5628 5507
2023

4.3. Asesoria respecto del estatus y rango de CBA Langostino amarillo

a) Establecimiento del Estatus y recomendacién de CBA 2023 para la Pesqueria de Langostino
Amarillo Atacama — Coquimbo.

El CCT-CD adopta la recomendacién proveniente de la evaluacién de stock, tanto en términos de
estatus como de CBA. Los resultados de la evaluacién de stock actualizados muestran que el langostino
amarillo en la UPN presenta valores de BD2021/BDgums= 0,918 y F2021/Frms = 0,216 con un nivel F del Gltimo
afio (Fzo21= 0,06 afio-1), se situé por debajo el PBR objetivo (F45%goez = 0,316 afio-1). Dado los niveles
de reduccion del stock, se establece al langostino amarillo en Ia UPN, en estado de Plena explotacidn,
cercano al valor de RMS, pero con intervalos de confianza cercanos a la sobre explotacidn. En tanto
que la CBA maxima recomendada es 1.448 toneladas, considerando el descarte (9,5%) vy el nivel de
riesgo de exceder la mortalidad por pesca limite de 50%, en concordancia con los objetivos que
establece la Ley General de Pesca y Acuicultura y acogiendo lo recomendado porel plan de manejo con
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respecto a la regla de control de captura, que indica que sugiere que la variacion porcentual de la cuota
anual de captura, no exceda un 15% por sobre la cuota del afio anterior. Por lo tanto, el rango de CBA
recomendado para el 2023 es [1.158 - 1.448] toneladas.

b) Establecimiento de estatusy recomendacién de CBA 2023 para la Pesqueria de Langostino Amarillo
Valparaiso — Biobio.

Para el langostino de la UPS, las estimaciones indican que el nivel de explotacién, expresado en la
mortalidad por pesca en hembras, corresponde a F = 0,203 afio-1, similar valor estimado los dltimos
cuatro afios. En relacién con el indicador de BD/BDo, se estimé un valor actualizado de 0,934para el
afo 2021. Con valores de BDag21/BDrms=2,335 Y Fa021/FRms=0,324.

De acuerdo la evaluacién de stock, el rango de CBA estimado para la UPS, luego de incorporar el
descarte (1,8%), se sitia entre [4.495 — 5.907] toneladas. Sin embargo, el CCT concuerda en que
adoptar una CBA correspondiente a la mediana o al 10% de riesgo, seria una decisibn menos
precautoria considerando la incertidumbre que hay en las capturas, dada las diferencias existentes de
los desembarques respecto de lo que la evaluacién esta mostrando en términos de la proporcion de
captura de ambos recursos. Para la recomendacién de CBA, también es necesario considerar las
proyecciones que se hacen en el largo plazo, donde se produciria una estabilizacién en el orden de las
2.400 toneladas.

Considerando todos los elementos presentados y la condicion saludable del recurso, el CCT-CD adopta
la recomendacién proveniente de la evaluacién de stock, en términos de estatus. El CCT-CD establece
que el estatus de langostino amarillo en la unidad de pesqueria sur es Sub explotacién, en tanto que la
CBA maxima recomendada es 2.681 toneladas (1,8% de descarte), acogiendo la recomendacion del
plan de manejo con relacién a la aplicacion de la regla de control de captura, en el sentido de no aplicar
una variacién porcentual superior al 15% de la cuota del afio anterior. Por lo tanto, el rango de CBA
recomendado para el 2023 es [2.145 — 2.681] toneladas.
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PESQUERIAS DE LANGOSTINO COLORADO

En el periodo monitoreado de 2022 se estimé un porcentaje de cobertura de 24%, con un mayor
ndmero de viajes de la flota industrial; la actividad de muestreo en lo corrido del afio mostrd un notorio
aumento en relacién con lo observado en los afios 2020 y 2021 donde se estimaron coberturas de
muestreo de 13% y 12%, en el mismo periodo de estudio.

Seguimiento de la pesqueria de langostino colorado

Langostino colorado Unidad de Pesqueria Norte

En el afio 2021, el desembarque de langostino colorado fue de 110 t, equivalente al 10% de la cuota
establecida para esta unidad de pesqueria zona (1.078 t). Cabe destacar que debido a la baja actividad
en esta unidad no fue posible recopilar durante 2121 informacion suficiente para el andlisis de los
indicadores biolégicos y pesqueros. Hasta agosto de 2022, el desembarque de langostino colorado fue
de 107 t, equivalente al 11% de la cuota para esta unidad (Figura 41). El rendimiento de pesca se estimo
en 441 kg/h.a., cifra que aumentd significativamente respecto al afio anterior (Figura 42)
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Figura 41. Desembarque anual (t) y cuota de captura de langostino colorado (t) para la UPN, periodo
1998-2022. Fuente: Zilleruelo et al., 2022.
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Figura 42. Rendimiento de pesca de langostino colorado (estimador de razon en kg/h.a., IC 95%) y
esfuerzo de pesca estimado (miles de horas de arrastre, IC 95%) para la UPN, periodo 1998-2022.
Fuente: Zilleruelo et al., 2022.

En 2022, la distribucién de longitud de langostino colorado en la zona norte evidencio un aumento
significativo en la mediana de los machos respecto del afio anterior, con una tendencia creciente que
se mantiene desde afio 2019. Con relacion a las hembras, la mediana disminuye respecto de 2021, sin
embargo, también se observé la tendencia creciente en este indicador desde el afio 2019. En la
distribucién de frecuencias se registré este mismo escenario en ambos sexos, para los machos se
observé un aumento en la moda de 36 mm en el afio 2021 a 39 mm en el afio 2022. Respecto a las
hembras la moda disminuye al igual que lo observado en las medianas con una moda en 41 mm para
2021 y 38 mm en 2022. lLas estructuras en este afio presentaron formas simétricas unimodales a
diferencia de afios anteriores (Figura 43 y Figura 44).
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Respecto de la composicion sexual de las capturas, en general, en toda la serie se registran marcadas
variaciones. En el 2021 se observa predominio de hembras las que representan el 66% de las capturas
en los meses muestreados. En cuanto a la proporcion hembras con huevos, el valor mayor se registro
junio con 99%; y la de hembras inmaduras no alcanzo el 1%, con el valor mas bajo de la serie histdrica,
al igual que en 2020. Durante el periodo monitoreado en 2022, la proporcién de hembras en las
capturas alcanzé un 64% cifra similar a la estimada en los afios 2020 y 2021. En cuanto a la proporcion
de hembras oviferas, se observé un 100% en el mes de junio (Figura 45). La proporcion de hembras
inmaduras se mantiene baja en esta unidad de pesqueria con valores que no sobrepasan el 1%, tal
como se ha observado en los ltimos tres afios [L50% a 25,6 mm] (Figura 46).
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Figura 45. Serie anual (IC 95%) y mensual de proporcion sexual y de hembras ovigeras de langostino
colorado para la UPN, periodo 1998-2020. Fuente: Zilleruelo et al., 2022.

0.40
035 4

D30 4

nﬁsm
285582888 EERRR 22888

—e— Hembras inmaduras

2013
2014
2015
2018
2017
201
2019
2020
202
20

Figura 46. Proporcion de hembras inmaduras en las capturas de langostino colorado para la UPN,
periodo 1998-2020. Fuente: Zilleruelo et al., 2021.
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b) Seguimiento Langostino colorado: Unidad de Pesqueria Sur

El desembarque de langostino colorado en la UPS fue de 5.900 t, equivalente al 96% del valor de Ia
cuota en la UPS para el afio 2021 (6.160 t), por su parte el rendimiento de pesca presentd un
incremento, aunque sin diferencias significativas respecto al afio anterior (1.470 kg/h), valores que se
mantienen por encima de los estimados desde el afio 2013. Con respecto al periodo monitoreado en
2022, el desembarque de langostino colorado fue de 4.154 t, equivalente al 58% del valor de la cuota
en la UPS para el afio 2022 (7.093 t). El rendimiento de pesca se estimé en 2.086 kg/h.a., con diferencias
significativas respecto al afio anterior y un incremento que se mantiene desde el afio 2019 (Figura 47 y
Figura 48).
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Figura 47. Desembarque anual (t) y cuota de captura de langostino colorado (t) para la UPS, periodo
1992-2022. Fuente: Zilleruelo et al.,, 2022.
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Figura 48. Rendimiento de pesca de langostino colorado (estimador de razon en kg/h.a., IC 95%), UPS,
periodo 1992-2022. Fuente: Zilleruelo et al., 2022.

La distribucién de longitudes en esta unidad no mostré diferencias respecto a lo descrito en el afio 2021
con medianas similares en ambos sexos, ademds se mantienen los machos de mayor tamafio que las
hembras, similar a los registros previos al afio 2016. (Figura 49). Lo que se refiere a las estructuras de
tallas mostré que la moda de los machos aument6 desde 36 mm a 38 mm entre el afio 2020y 2022. En
las hembras la moda se mantuvo en 36 mm en los Gltimos dos afios (Figura 50).
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Figura 50. Distribucidn histérica de frecuencia de longitud de langostino colorado por sexo para la UPS,
periodo 1992-2022. Fuente: Zilleruelo et al., 2022.

La proporcion de hembras en el afio 2022 casi igualo a la proporcidn de machos con un 51%, cifra que
aumento significativamente respecto de 2021 y mostré fluctuaciones mensuales entre 33% vy 67%. En
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relacion con la proporcién de hembras ovigeras en las capturas, se observé los mayores valores en junio
y agosto con porcentajes de 93% y 96%, respectivamente (Figura 51). En esta unidad la proporcién de
hembras inmaduras se mantuvo cercano al 3% similar a los valores de los dltimos cuatro afios [L50% a
27,1 mm LC] (Figura 52).
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colorado para la UPS, periodo 1992-2022. Fuente: Fuente: Zilleruelo et al., 2022.
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Figura 52. Proporcién de hembras inmaduras en las capturas de langostino colorado para la UPS,
periodo 1992-2022. Fuente: Fuente: Zilleruelo et al., 2022.
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5.2. Evaluacidn directa de langostino colorado

Se presentan los resultados preliminares de distribucién, abundancia y composicién de tamafios del
crucero de evaluacion directa de langostino colorado. Las operaciones de pesca de investigacion se
realizaron entre el 16 de julio y el 12 de septiembre de 2022 y se realizaron 665 lances de investigacion,
dos lances mds que los propuestos, desde el sur de Taltal (26°14’19,8” S) hasta el oeste de Isla Santa
Maria (37°03'56,0” S). En la zona sur, Regién de Nuble y Biobio, se presentaron complicaciones
operativas con las embarcaciones, siendo esta zona la que comenzd mas tarde. Del total de lances
realizados, 112 lances (16,8%) para langostino colorado. Se destaca los bajos porcentajes de lances
positivos para ambos langostinos, lo que se ve acentuado por el disefio de muestreo.

Con respecto al langostino colorado, la distribucidon de los lances permite observar presencia del
recurso casi en el limite norte de la Regién de Atacama, donde el afio pasado se encontrd un foco con
una biomasa importante que concentrd cerca del 30% de la biomasa de langostino colorado de la zona
norte. Posterior a esta zona, la distribucién del recurso es escasa, detectando una pequefia
concentracion en la Bahia de Coquimbo. Al igual que en afios previos, desde Lengua de Vaca hasta
Pichidangui (limite sur de la Regidn de Coquimbo), no hay presencia de langostino colorado, detectando
algunas zonas con presencia de este recurso mas hacia el sur.

En la Regién de Nuble y Biobio se detectd mayor presencia de langostino colorado mas cerca de la costa
y mayor presencia de langostino amarillo hacia la zona mas externa.

Con respecto a la estimacion de [a biomasa del langostino colorado, preliminarmente se detectaron 19
focos, con un 85% de la biomasa concentrada en la UPS. Se destaca la importante reduccién de la
biomasa, correspondiente a un 34,7% (25.819 toneladas) con respecto al afio pasado, disminuyendo
también el area de distribucién a 2.054 km2, respecto de 2.200 km2 estimadas en 2021.

Con relacién a la composicion de tamafios, se tienen distribuciones unimodales como es el caso de la
Region de Atacama, bimodales para el caso de la Regidn de Valparaiso, unimodal para el caso de la
Region de O’Higgins, sesgada hacia los ejemplares mas grandes y distribuciones polimodales para el
caso de las Regiones de Maule y Biobio (Figura 53).

El analisis de las biomasas vulnerables estimadas desde un contexto histérico revela que, se viene
observando una tendencia decreciente de la biomasa vulnerable en ambas UP (Figura 54).

Se concluye que existe una constriccion del area de distribucidn del langostino colorado, en ambas
unidades de pesqueria. En general, considerando toda su distribucién, se observa una tendencia
decreciente de la biomasa en ambos recursos.
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Figura 53. Estructura de tallas de langostino colorado (machos: izquierda, hembras: derecha), crucero
de evaluacién directa 2022. Fuente R. Alarcén, com pers.

"

Biomasa (miles tons)

100 A

80 4

60

40 1

—— Antofagasta-Coquimbo

S

—=—Valparaiso-Biobio =e—=Total

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ano

Figura 54. Serie historica de biomasa vulnerable de langostino amarillo estimada partir de los cruceros
de evaluacion directa. Fuente R. Alarcén, com pers.

44



Comité Cientifico Técnico de Crusticeos Demersales
Informe N°1-2022

Evaluacion de stock Langostino colerado

Para la evaluacién del stock del recurso langostino colorado, se utilizé un modelo edad-estructurado,
con datos en tallas (Maunder & Watters, 2003). Los principales supuestos, en los que se fundamenta la
evaluacién de stock son:

e Elstock de langostino colorado esta constituido por 2 sub-unidades de stock, correspondientes a la
Unidad de Pesqueria Norte y la Unidad de Pesqueria Sur.

* Elstock estd compuesto por 5 grupos de edad.

e La mortalidad natural es conocida y constante entre afios y edades (0.35 afio™).

* Lamortalidad natural y por pesca son simultdneas (ecuacién de Baranov).

* Elpatron de vulnerabilidad de los individuos es a la edad y sigue un modelo logistico.

e Los reclutas corresponden a individuos a individuos de edad 2 y son estimados a partir de un
reclutamiento medio y un desvio anual log-normal.

e Se estiman 2 bloques de capturabilidad

* Enla UP norte, la poblacién en 1998 es de equilibrio a partir del reclutamiento estimado

e Lasseries de datos utilizadas abarcan el periodo 1998-2021, para la unidad de pesqueria norte (UPN)
y 1968-2021, para la unidad de pesqueria sur (UPS).

Para realizar la evaluacidn de stock, se utilizaron los rendimientos de captura estandarizada (CPUE kg/h.a),
estructuras de tallas y pesos medios de la flota comercial, diferenciados por unidades de pesqueria.
Ademas, se incorpord la biomasa vulnerable y estructuras de tallas observadas durante 2021 por el
crucero de evaluacién directa. Se utilizé el mismo modelo implementado en la Gltima evaluacién
indirecta de langostino colorado, el cual incorpora modificaciones tomadas de las revisiones por pares
externos y las recomendaciones realizadas por el Comité Cientifico Técnico de Crustdceos Demersales.
La mas importante, es que se reemplazé la curva de madurez de ambas unidades de pesqueria, por las
estimaciones realizadas por Flores et al. (2020), ademas de la reduccién de los tamafios de muestra
para estimar las estructuras de tallas y que, supone 2 bloques de capturabilidad del crucero de
evaluacion (ger).

a) Langostino colorado Unidad de Pesqueria Norte

El modelo base, para el periodo comprendido entre 1998 y 2021, muestra un buen ajuste en la serie
del indice de abundancia de la flota. En general, el modelo se ajusta de buena manera a la tendencia
de los valores observados de CPUE en toda la serie, aun cuando no se cuenta con observaciones entre
2013 y 2015 (n < 30). El ajuste recoge la tendencia decreciente, observada a partir de 2016. Respecto
de las biomasas observadas por el crucero, modelo no logra reproducir de buena manera la tendencia
debido las notorias fluctuaciones del indice entre afios. En este sentido, entre 2000 y 2006, en general,
existe subestimacion del modelo, contrario a lo que se observa, mayoritariamente, entre 2011 y 2019.
Los desembarques, igualmente, son bien representados por las estimaciones del modelo en toda de la
serie, debido, principalmente, al bajo coeficiente de variacidn asignado en la modelacién (Figura 55).

Respecto de las estructuras de tallas provenientes de las capturas comerciales, el modelo de evaluacién
presenta dificultades para reproducirlas adecuadamente, cuando las observaciones, muestran afios en
los cuales existe bi-modalidad y, aunque el modelo tiende a reproducirlas en algunos afios, la tendencia
es generar la normalidad de las observaciones integrando la totalidad de la curva de distribucién de
tallas (Fig. 56). Las tallas observadas en los cruceros de evaluacion directa también fueron variables y
el modelo tuvo dificultades de representar su estructura. Al respecto se debe revisar los pardmetros de
crecimiento de la especie y analizar los grupos de edad que componen las capturas. (Figura 56).
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Figura 55. Ajuste del modelo a la informacién del indice relativo, biomasa directay desembarques para
el langostino colorado UPN. Los puntos representan a las observaciones junto a sus niveles de
incertidumbre (lineas verticales). La linea negra s6lida muestra el valor estimado por el modelo. Fuente:
IFOP, 2022.

46



Comité Cientifico Técnico de Crusticeos Demersales
Informe N°1-2022

an a

] j 209 217
¥ = n " x n - a0 L= > x =n = " xn an ] =0
133 2008 2011 s
2 Z.,_..apa_qﬂmm...__ 2] .,__r..uﬂ;dml!—
s x x = =< L 2 © & &
2012 pores
.'; 1 g -‘-!_nﬂﬁﬁmmhz_l
L} x x = © w n " a0 |3
13 202
- x x [ - " x n L] L
pany 2021
2 n = = ) T N X < 5
w1
[ = w ] = - x = 0 F n o -]

Figura 56. Ajuste del modelo a las estructuras de talla de las capturas de langostino colorado UPN.
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Figura 57. Ajuste del modelo a las estructuras de

talla de los cruceros de evaluacién directa de

langostino colorado UPN. Periodo 2000-2021. Las barras representan las proporciones de capturas
observadasy la linea negra representa el ajuste del modelo. Fuente: IFOP, 2022.
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En relacién con las tallas medias de a flota comercial y de los cruceros de evaluacién directa el modelo
es adecuado y recoge la tendencia de las observaciones, con excepcion de la fuerte disminucién
observada durante 1998 y 2002 y los cruceros de evaluacién durante los afios 2000-2002. En los tltimos
afos se han observados ejemplares de mayor tamafio en la pesqueria (Fig. 58), contrario a lo observado
en los cruceros de evaluacién, los que muestran tallas menores durante los ultimos 3 afios. Sin
embargo, estas tallas medias no muestran las dificultades del ajuste de la estructura de tamafos y
generan una falsa impresién de un buen ajuste.
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Figura 58. Tallas medias observadas (circulo) y estimadas por el modelo (linea negra), UPN, periodo
1998 —2022. Panel superior Flota y panel inferior Cruceros. Fuente: IFOP, 2022.

Variables Poblacionales y Mortalidad por pesca

La serie de biomasas estimadas por el modelo para los afios 1998 a 2022 (Fig. 59) evidencia que en los
primeros afios los niveles de biomasa total estaban alrededor de las 10 mil t, valor que se incrementd
hasta alcanzar cerca de 17 mil t entre 2008 y 2011, lo que se explicaria por el aumento de reclutas en
2006 y bajos niveles de remocién por pesca desde el mismo afio. Desde 2012, las biomasas total y
desovante desciendeny en el afio 2022 se estimaron 8.702 t (6.191-11.213 t., 1.C.95%) vy 5.3351(3.802
— 6.867 t., I.C. 95%). Respecto del reclutamiento, se observa una reduccién entre 2014 y 2022,
manteniéndose en torno al valor de Rmed. La biomasa desovante del stock (3.802t) se encuentra
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reducido hasta 63% de la condicién sin captura (43%-BDo), siendo el objetivo el 40% de la biomasa

desovante virgen (3318 t) (Fig. 60).
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Figura 59. Biomasa total, desovante (t)

“fin

reclutas (n°) y mortalidad por pesca estimadas por el modelo

para el langostino colorado UPN, periodo 1998 - 2022. La linea roja punteada corresponde al

reclutamiento medio (Ro). Fuente: IFOP, 2022.
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Figura 60. Reduccién de la biomasa desovante, respecto de la biomasa desovante y la biomasa
desovante virginal en la pesquerfa del langostino colorado UPN, entre 1998 y 2022. lalinea segmentada

roja corresponde a la Brms. Fuente: IFOP, 2022.
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Diagnéstico y estatus

En la UPN del langostino colorado, los resultados indican que, desde una condicién de ausencia de
explotacion en 1998, el stock pasa a estar sometido a importantes niveles de mortalidades por pesca
entre los afios 2000 y 2003. Posteriormente, los niveles de mortalidad por pesca disminuyen
drasticamente, manteniéndose en niveles bajo el Frys, hasta el afio 2022 (Fig. 61), siendo la relacién
F2021/FMRS =0.34.
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Figura 61. Mortalidad por pesca para el langostino colorado UPN entre los afios 1998-2022. La linea
roja segmentada corresponde al valor de FMRS. Fuente: IFOP, 2022.

Consecuentemente con lo observado en los indicadores del estatus, en los inicios de la pesqueria el
langostino colorado UPN estuvo sometido a altos niveles de explotacién, lo que llevd rapidamente al
recurso a niveles de sobreexplotacién y sobrepesca. Sin embargo, los niveles de remocién
disminuyeron permitiendo la recuperacién del recurso, respecto de la condicién virginal, manteniendo
al langostino colorado de la UPN bajo el RMS. El aumento de los niveles de biomasa del recurso,
observado a fines de la primera década del 2000, lo llevé a la sub explotacion, condicién en la que se
encuentra actualmente, debido a que su biomasa desovante esta por debajo de la biomasa que genera
el RMS (BD/BDrus=1,58) (Fig. 62, tabla 6) y la mortalidad por pesca actual (Fazz = 0.11) es menor que
el PBR objetivo (Frus = 0.41).
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Figura 62. Diagrama de fase del langostino colorado UPN en el modelo base.

Tabla 6. Principales indicadores estimados para Langostino colorado, UPN. IFOP, 2022.

Frms Brws F2021/Fams BD20z21/Bams BD/BDqg
0,41 3318 0,34 1,58 0,63
Proyecciones y CBA

Se evaluaron dos estrategias en la proyeccién de captura y biomasa desovante. Con la estrategia de
mantener los actuales niveles de mortalidad por pesca (Fsq =0,29) el desembarque aumentaria el
primer afio de proyeccidn, para luego disminuir hasta el afio 2032 y mantenerse en torno a las 1.150 t.
Por su parte la estrategia de Frws (0,41), la captura, en el largo plazo, se alcanzaria alrededor de 1.300
t. En relacidon a la biomasa desovante disminuirfa, adoptando cualquier estrategia de explotacidn,
estabilizandose en torno a 4.100 t, aplicando la estrategia del estatus quo, y en torno a 3.400 t,
aplicando la mortalidad Fmrs (Fig. 63).

Eapturss propectadas. Bicmata Sescvante proyectada

f m—
— Fm

Cacdormin
Biomasa drscvarte (1
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== B = o 20 E Ed e F o ;% 2nx

Mo Mo

Figura 63. Trayectorias de la captura (izquierda) y biomasa desovante (t) (derecha)proyectada para
langostino colorado en la UPN ante distintas estrategias de explotacion (Fsq, y Frus) en el largo plazo
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(10 afios). Se muestra referencialmente la BDgys (0.4*DBo) (linea segmentada horizontal). Fuente:
IFOP, 2022.

Las capturas proyectadas del langostino colorado UPN ante distintas estrategias de explotacién en
funcién de un F constante indica que al aplicar la estrategia del FRMS, con un rango de probabilidad

entre 10% y 50% de exceder ese objetivo, la CBA para el afio 2022 se encontraria entre 1.001 y 1.346
toneladas (Tabla 6).

Tabla 6. Escenarios de Capturas Bioldgicamente Aceptables del langostino colorado UPN para 5 niveles
de riesgo de exceder la estrategia de F evaluada.

p ( F > Freferencia)

Fcte Media Desy.st 0.1 0.2 03 0.4 0.5
Frms 1839 339 1404 1554 1661 1753 1839
Fsq 1373 253 1048 1160 1240 1308 1373

b) Langostino colorado Unidad de Pesqueria Sur.

Se ajustd el modelo de evaluacidn de stock de langostino colorado de la UPS en el periodo comprendido
entre 1968 y 2022. A pesar de que en algunos afios no se cuenta con informacién de los rendimientos
de la flota, el modelo reproduce adecuadamente Ia tendencia de los valores observados (Fig. 64). En
términos del desembarque, el modelo se ajusta adecuadamente a los datos observados, lo que es
esperable debido al alto peso informativo (bajo coeficiente de variacion) que se le asigna a esta pieza
de informacién en el modelo de evaluacién de stock.

El modelo logra reproducir la sefial de la biomasa vulnerable del crucero de evaluacion directa, en casi
la totalidad de la serie, siendo Ia excepcion el periodo 2009-2011, en el cual subestima, los valores
observados. Respecto de las estructuras de tallas, el modelo no logra reproducir de manera adecuada
las observaciones de las estructuras de tallas observadas en Ia flota comercial, los afios previos a 1996
(Fig. 65). Lo anterior podria estar ocurriendo por variaciones en el patrén de explotacion de la flota,
debido a cambios en la operacién o variaciones tecnoldgicas.

Las estimaciones de las estructuras de tamafios son relativamente mejores en el crucero de evaluacién
directa, pero tiene dificultades cuando se observan composiciones bi-modales (Fig. 66).
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Figura 64. Ajuste del modelo al indice relativo, biomasa directa y desembarques para el langostino

colorado UPS. Periodo 1998-2022. Los puntos representan a las observaciones junto a sus niveles de

incertidumbre (lineas verticales). La linea negra sélida muestra el valor estimado por el modelo. El

desembarque 2022, corresponde al valor supuesto para este afo. Fuente: IFOP, 2022.
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Figura 65. Ajuste del modelo a las estructuras de talla de las capturas de langostino colorado UPS.
Periodo 1970-2021. Las barras representan las proporciones de capturas observadas y las lineas
negras muestran el ajuste del modelo. Fuente: IFOP, 2022.
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Figura 66. Ajuste del modelo a las estructuras de talla de los cruceros de evaluacién directa de
langostino colorado UPS. Periodo 1970-2021. Las barras representan las proporciones de capturas
observadasy la linea negra muestra el ajuste del modelo. Fuente: IFOP, 2022.
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de la alta variabilidad de las tallas medias, observadas en el crucero de evaluacidn directa, el modelo

también logra capturar la tendencia general de la serie, mostrando disminucién entre 2012 y 2021 (Fig.
67).
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Figura 67. Tallas medias observadas (circulo) y estimadas por el modelo (linea negra), UPS, periodo

comprendido entre 1968 —2022. En panel superior se presentan las tallas medias de la flota comercial
y en el panel inferior las tallas provenientes de los cruceros. Fuente: IFOP, 2022.

Variables poblacionales y mortalidad por pesca

De las trayectorias de las biomasas estimadas por el modelo base para el periodo 1968-2022 (Fig. 68)
se deduce que en condicién virginal, la biomasa total se encontraba entre 120 y 150 mil t, pero luego
del comienzo de la remocién de los individuos, y reclutamientos decrecientes, esta comienza a
disminuir. Posterior a 1980, afio en que se estima uno de los menores valores de biomasa total, se
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observan paulatinos incrementos hasta 1995, produciéndose, a partir de ese afio, nuevamente, una
reduccién de la biomasa total hasta el afio 2001, momento en que se produce el cierre de la pesqueria.

Debido al periodo de veda establecido para esta unidad de pesqueria, los niveles de biomasa
registraron una tendencia creciente hasta el ano 2009. Posteriormente se observa, una reduccién
sostenida de los niveles, estabilizandose durante los udltimos 5 afios, alcanzando en 2022, valores de

biomasa total y desovante iguales a 55.360 t (41.316 -69.404 t., I.C. 95%) y 30.488 t (22.703 -38.273 t.,
I.C. 95%), respectivamente.
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Figura 68. Biomasa total, reclutamientos, biomasa desovante y mortalidad por pesca estimados por el
modelo para el langostino colorado de la UPS, periodo 1968-2022. Fuente: I[FOP, 2022.

Diagnéstico y estatus del recurso

La estimacion del modelo de evaluacidn de stock muestra que la poblacién, posterior al inicio de la
pesqueria, se redujo en términos del stock parental, probablemente, por una alta remocién de
individuos bajo la talla de madurez sexual. Es asi como los niveles llegaron a descender al minimo en la
segunda mitad de la década de los 70. Posteriormente, este indicador muestra una recuperacion del
stock hasta 1995. Posterior a este afio, la poblacién se reduce a niveles al borde del colapso, lo que
provoco el cierre de la pesqueria hasta el afio 2010. Posteriormente, debido al reinicio de la operacién
de pesca, el stock se reduce, pero esta vez a niveles en torno a biomasa desovante objetivo (Fig. 69).

En relacion a la mortalidad por pesca, las trayectorias muestran que al inicio de la pesqueria hubo un
brusco incremento de la presién de pesca, alcanzando el maximo valor en 1979. Desde 1980 en
adelante, la mortalidad por pesca se ha mantenido en niveles por debajo del objetivo de manejo (Fugs).
En la actualidad la mortalidad por pesca (Fazz = 0.29), se encuentra bajo el nivel de remocién objetivo
(Fmrs= 0.57) (Fig. 70).
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Figura 69. Razén de la biomasa desovante y la biomasa desovante virginal en la pesqueria del langostino
colorado UPS. La linea segmentada roja corresponde a la Brms. Fuente: IFOP, 2022.
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Figura 70. Mortalidad por pesca para el langostino colorado UPS entre los afios 1968-2022. La linea roja
segmentada corresponde al valor del PBR objetivo (Fyrs). Fuente: IFOP, 2022.
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Diagrama de Fases langostino colorado

Los resultados de la evaluacién de stock para el modelo base indican que la relacién de reduccién dela
biomasa virginal y la mortalidad por pesca ubican al langostino colorado UPS en una condicién de plena
explotacion (Fig. 71, tabla 7). La mortalidad por pesca, que se aplico el Gltimo afio (0.29), se encuentra
por debajo del objetivo que se espera alcanzar F45% = 0,57. A pesar de lo anterior, se debe ser
precautorio, debido a que los niveles de biomasas y reclutamientos no muestran incrementos
considerables y los niveles de mortalidad POr pesca muestran una tendencia levemente creciente, pero
estables en los Ultimos

Asesoria 2022

T ] 1
1l 20 25 30 3

BD/BDrms

Figura 71. Diagrama de fase del langostino colorado UPS en el modelo base. En el eje X BD/BDRMS y
en el eje Y las trayectorias de la mortalidad por pesca histéricas sobre el F proxy del RMS (F45%).
Fuente: IFOP, 2022.

Tabla 7. Principales indicadores estimados para Langostino colorado, UPS. IFOP, 2022.

Frms Brws Fa021/Fams BD2021/Bams BD/BDg

0,57 21753,36 0,51 1,40 0,56
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Proyecciones y CBA

Estas variables estan medidas en funcién de |a estrategia de explotacién a utilizar, que corresponden a
Fsq y Frms. En ambos casos, las Capturas aumentarian el primer afio de proyeccion. En el largo plazo, la
captura, con la estrategia de explotacion Fsq, se encontraria cercana a 6.800 t. Las capturas asociadas
al Frws, en el largo plazo, se encontrarfan en torno a 8.800 t. (Fig. 72)
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Figura 72. Trayectorias de las capturas (t) (superior) y biomasas desovantes (t) proyectadas (inferior)
en el langostino colorado UPS ante distintas estrategias de explotacién (Fsqy Fumers) en el largo plazo (10
afos). Fuente: IFOP, 2022.
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Se presentan las capturas proyectadas del langostino colorado UPS ante la probabilidad de exceder la
estrategia del FRMS, las cuales varian entre 10 y 50%, al aplicar la mortalidad objetivo (Frms). Si se
considera un escenario conservador, es decir 10% de probabilidad de sobrepasar el FRMS, las capturas
estarian alrededor de 8.998 toneladas. En cambio, si se analiza el escenario mas pesimista que es la
probabilidad igual a 50% de sobrepasar el Frms, las capturas alcanzarian alrededor de 11.226 toneladas,
pero aumenta el riesgo de deteriorar la condicién del stock (tabla 8).

Tabla 8. Escenarios de Capturas Biolégicamente Aceptables del langostino colorado UPS para 6 niveles
de probabilidad de exceder la estrategia de F evaluada.

p ( F > Freferencia)

Fcte Media Desv.st 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Frms 11226 1739 8998 9763 10314 10786 11226
Fsg 6270 970 5027 5453 5761 6024 6270

5.3. Asesoria respecto del estatus y rango de CBA Langostino colorado

a) Establecimiento de estatus y recomendacién de CBA 2022 de Langostino Colorado Arica y
Parinacota —Coquimbo

Durante la discusion, se comenta que el langostino colorado de la UPN no ha mostrado sefiales de
sobrepesca en los Gltimos 20 afios y la biomasa ha tenido disminuciones mas que nada porque los
reclutamientos fuertes de los afios 2006 y 2012 no se han sostenido, por lo que la biomasa ha buscado
su estabilidad. La biomasa sugiere una tendencia decreciente ligera que no se explica por la mortalidad
por pesca. Se observan bajos niveles de mortalidad por pesca, pero con niveles de reclutamiento
estables que al no tener incrementos considerables que estén sobre la media, no son aportes
importantes para la poblacidn, lo que hace ver estas disminuciones desde el 2015 en adelante y que
luego se estabiliza desde el 2020, por lo que podria atribuirse esta situacién al reclutamiento, dado que
el modelo explica relativamente bien los indicadores de abundancia.

El CCT discute sobre la posibilidad que existan problemas con la estructura de tallas de flota, en el
sentido de si estard recogiendo todo lo que pasa en la Regién de Coquimbo, considerando que la UP
abarca una extensa drea que no responde a un concepto ecolégico, pudiendo observar un
comportamiento muy distinto del langostino en Pichidangui y hacia al sur, con lo que pasa en la bahia
de Coquimbo. Habria discrepancias considerando la gran variabilidad de las fuentes de datos
analizadas, que poseen dinamicas muy distintas.

Si bien se ha realizado un trabajo continuo para incorporar mejoras al modelo que den respuesta a las
problematicas que se han discutido, existiria algtin elemento que no se est4 considerando o alglin
factor que no estd explicando toda la informacién sobre la dindmica del recurso. Al respecto, el CCT
deberd discutir si se debe transitar a otro modelo o continuar mejorando los ajustes del actual.
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En atencion a lo anteriormente expuesto, el CCT-CD determina que el estatus del recurso es de
Subexplotado con alta probabilidad de estar en plena explotacion.

Respecto de la recomendacion de la Captura Bioldgicamente Aceptable (CBA), considerd la CBA maxima
de 1.404 toneladas, acorde al escenario que considera un riesgo de 10% de exceder el valor limite de
mortalidad por pesca. Se precisa que este valor incluye el descarte (1,3%). Sin embargo, al aplicar la
regla de control de captura establecida en el plan de manejo, que sugiere que la cuota no exceda el
15% de la cuota del afio anterior, la CBA méxima es 1.151 toneladas, por lo tanto, el rango de CBA
recomendado por el CCT-CD para el 2023 es [920,8 - 1.151] toneladas.

b) Establecimiento de estatus y recomendacién de CBA 2022 de Langostino Colorado Valparaiso —
Biobio

El CCT adopta la recomendacidn proveniente de la evaluacién de stock, en términos del estatus del

recurso, correspondiendo a Plena explotacion.

Considerando las reducciones evidenciadas por la evaluacién directa, en términos de biomasa (34%) y
area de distribucion del recurso (disminucién de 200 km2 con respecto al afio anterior), la existencia
de caladeros compartidos entre langostino amarillo y langostino colorado, una mortalidad de
langostino amarillo asociada a la captura de langostino colorado vy las sefiales preocupantes en los
ultimos dos afios en langostino colorado, se concuerda que estos son elementos claves para sustentar
la aplicacion del principio precautorio y la adopcion de una recomendacién de la Captura
Biologicamente Aceptable (CBA) maxima de 8.393 toneladas.

Acorde a lo anterior, el rango de CBA recomendado por el CCT-CD para el 2023 es [6.714- 8.393]
toneladas, sugiriendo este CCT, la adopcidn del valor de CBA del afio pasado (7.298 toneladas), el cual
se encuentra dentro del rango acordado por el CCT. Se precisa que este valor incluye el descarte (1,3%)
y considera la regla de control de captura establecida en el plan de manejo, que sugiere que la variacién
porcentual de la cuota anual de captura no exceda un 15% por sobre la cuota del afio anterior.

6.- CONCLUSIONES
a) Resumen de la Asesoria de langostino amarillo

Langostino Amarillo Atacama — Coquimbo

Indicador de reduccion de biomasa (BD/BDo) 0,367

Indicador F/FRMS 0,216

Estatus Plena explotacién
% riesgo de no alcanzar el Objetivo 50%

Rango de CBA recomendado (t) 1.158 —1.448

Langostino amarillo Valparaiso - Biobio

Indicador de reduccién de biomasa (BD/BDo) 0,934
Indicador F/Frus 0,324

Estatus Sub explotado
% riesgo de no alcanzar el Objetivo 10%

Rango de CBA recomendado (t) 2.145 - 2.681
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Langostino colorado Arica Parinacota — Coquimbo

Indicador de reduccién de biomasa (BD/BDy) 0,63
Indicador F/Frus 0,34

Estatus Sub explotado
% riesgo de no alcanzar el Objetivo 8%

Rango de CBA recomendado (t) 920.8-1.151

Langostino colorado Valparaiso - Biobio

Indicador de reduccién de biomasa (BD/BDy) 0,56

Indicador F/Fams 0,51
Estatus Plena explotacion
% riesgo de no alcanzar el Objetivo 10%

Rango de CBA recomendado (t) 6.714 — 8.393
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