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Veda Extractiva de la especie Macrocystis pyrifera,
Region Magallanes y Antartica Chilena

1. OBJETIVO

Analizar los antecedentes disponibles para la especie M. pyrifera (huiro flotador o sargazo) de la Region
de Magallanes y Antartica Chilena para responder a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura respecto
de la consulta referida a la implementacion de una veda extractiva en dicha regidn por un plazo de 2
afnos.

2. ANTECEDENTES

El presente reporte esta basado en los resultados del analisis de la informacion disponible para la
especie M. pyrifera, considerando resultados de proyectos de investigacion, informacidn de
desembarques y esfuerzo pesquero (Sernapesca), tesis de estudiantes, entre otros, ademas del analisis
y recomendaciones de la Unidad de Recursos Bentonicos (URB) de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (Anexo 1: Presentacion). Dichos antecedentes fueron presentados al Comité Cientifico
Técnico Bentonico (CCTB) en sesion del 24 de marzo de 2022.

2.1 Marco regulatorio

e Aspectos generales

Medida de Decreto / Detalle
Administracion Resolucion

No incorpora la especie M. pyrifera lo que implica

Nomina de Pesquerias | Res. Ex. N°3115/2013y ) )
que no se considera un recurso pesquero sujeto a

Artesanales sus modificaciones B )
explotacion para nuevos agentes extractivos.
Como una medida precautoria, pese a no ser
) considerada como recurso se cierre la posibilidad de
Cierre del RPA Res. N°835/2021 P

ingreso de nuevas inscripciones en el Registro
Pesquero Artesanal

Designacion de miembros Titulares y suplentes del
sector privado del Comité de Manejo de Recursos
Comité de Manejo Res. Ex. N©58/2021 Bentdnicos. Region de Magallanes y Antartica
chilena que definid como una de las especies
principales de proteccién a M. pyrifera.

Plan de Manejo Pendiente Propuesta de Plan de Manejo en elaboracion
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¢ Contexto requerimiento de veda extractiva

Durante el afo 2013 se recibe en la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura carta suscrita por
organizaciones de pescadores y pescadoras de Tierra del Fuego, en la que manifiestan su oposicion a
la iniciativa de explotacion del recurso huiro Macrocystis pyrifera en la comuna de Porvenir, la que era
compartida con la mayoria de la pesca artesanal regional, dado el riesgo que dicha actividad extractiva
podia representar para el ecosistema, en particular para importantes pesquerias regionales como son
el erizo y la centolla.

En virtud de dicho requerimiento y con motivo de la elaboracidon de la némina de pesquerias
artesanales, se decidid institucionalmente no incorporar la especie Macrocystis pyrifera como un
recurso pesquero para la Region de Magallanes y Antartica Chilena, lo que implicd que no fuera
factible inscribirla en el Registro Pesquero Artesanal a partir de la promulgacion de la Res.
N°3115/2013.

Por otra parte, a partir de la promulgacidn de la Ley 20.657 que establecio los procedimientos para la
conformacion de Comités de Manejo fue factible constituir el Comité de Manejo de las Pesquerias de
Recursos Bentdnicos de la Region de Magallanes y Antartica Chilena mediante Res. N°2656/2016,
instancia que fue renovada durante el afio 2021 a través de Res. N°58/2021.

En el marco del trabajo desarrollado durante el ano 2021, el CM se ha orientado a analizar diferentes
materias vinculadas a la administracién de recursos bentdnicos y a establecer una hoja de ruta para
enfrentar la formulacién de planes de manejo para los principales recursos benténicos, en cuyo
contexto la especie M. pyrifera se ha priorizado, en el sentido de formular una estrategia de
administracidén que asegure su preservacion por la relevancia que reviste en la mantencion de
importantes pesquerias regionales. De esta manera, el CM reiter6 la necesidad de ratificar su posicion
frente a la proteccion del recurso huiro, accidon que concreté mediante el envio a la Subsecretaria de
Carta de fecha 23 de julio de 2021 (C.1.V. N°2440/2021) en que manifiestan el interés de la region en
no permitir el desarrollo de actividades de explotacion de M. pyrifera.

2.2 Biologia de la especie

2.2.1. Descripcion de la especie

Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C. Agardh, 1820, de la Divisidn Phaeophyta; Clase Phaeophyceae;
Orden Laminariales; Familia Lessoniaceae, (Fig. 1), cominmente conocida como huiro, sargazo o “giant
kelp”, corresponde a plantas de gran tamano que pueden medir hasta 30 m o mas de longitud. Se
adhieren al sustrato mediante un disco basal c6nico, el cual esta formado por hapterios ramificados
de hasta 1 cm de grosor, no fusionados entre si (Hoffmann y Santelices, 1997). Del disco nacen varios
estipes, cilindricos, que pueden dividirse dicotdmicamente, y terminan en laminas alargadas, provistas
de un aerocisto alargado basal. Entre la porcion terminal del estipe y la base de las laminas se
producen fisuras en direccion distal que, al desplazarse hacia el borde de la lamina, producen el
crecimiento de estipes y laminas (Santelices, 1989; Hoffmann y Santelices, 1997).
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Figura 1. Imagenes de praderas e individuos de M. pyirifera en la Regidn de Magallanes (Mancilla
et al, 2007).

2.2.2. Ciclo de vida

El ciclo de vida de Macrocystis pyrifera es heteromorfico, y se caracteriza por presentar alternancia
de generaciones entre un individuo macroscopico que corresponde al esporofito, e individuos
microscopicos que corresponden al gametofitos femenino y masculino (Fig. 2). Los esporangios
uniloculares, se diferencian en esporofilos que crecen cerca de la base de las ramas y que a menudo
carecen de aerocisto. Los esporangios presentan parafisis unicelulares y generalmente cubren la
superficie de la lamina. Los gametofitos femeninos son filamentosos, de alrededor de 10 um de
diametro y escasamente ramificados; los gametofitos masculinos en cambio estan formados por
filamentos de alrededor de 5 um de didametro, abundantemente ramificados.

"

Esporofito
aduito (2n)

Figura 2. Esquema del ciclo heteromdrfico de vida de M. pyrifera (Mansilla et al, 2007).

La especie M. pyrifera presenta una distribucion mundial bastante discontinua. En el hemisferio norte
se extiende casi continuamente desde Alaska a Baja California. En el hemisferio sur se encuentra en
las costas de Sudafrica, sur de Australia, costa Atlantica sur de Sudamérica e incursiona a lo largo de
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la costa pacifica de Sudamérica. En Chile se extiende desde el cabo de hornos hasta Valparaiso,
desaparece de todo el norte de Chile y reaparece en las costas de Peri central y norte (Santelices,
1989).

2.3 Antecedentes de la especie en la Region de Magallanes
2.3.1.  Distribucién y parametros poblacionales

La Region de Magallanes y Antartica Chilena se caracteriza por presentar las superficies mas extensas
de algas pardas del mundo, que incluye varias especies de los géneros Lessonia, Durvillaea y
Macrocystis, siendo M. pyrifera la especie dominante.

Los bosques de M. pyrifera en la zona sur austral de Chile, son de forma variable, pueden formar
parches o bien cinturones de hasta 40 m de ancho que recorren el borde de las islas y canales
constituyendo un potencial de biomasa muy importante (Mancilla et al, 2007).

Macrocystis pyrifera (huiro) domina el ambiente submareal de las costas de la Regidn de Magallanes
y Antartica chilena y se caracteriza por formar bosques que crecen bordeando la linea de costa y
albergan una alta diversidad y abundancia de macroinvertebrados, peces y algas. Los bosques de huiro,
que rodean las costas de islas canales y fiordos forman franjas de grandes extensiones de ancho
variable que fluctda entre los 6 m a 49 m. Estas franjas se desarrollan como un continuo y se ven
interrumpidas en la mayoria de los casos por falta de sustrato duro, ya que las plantas crecen sobre
guijarros, canto rodado y macizos rocosos. Los individuos son de tamafio variable encontrandose
ejemplares adultos entre 4 m hasta 60 m (Bahia Tekenika). El peso de las plantas también es variable
encontrandose ejemplares adultos que varian desde 8 kg hasta 100 kg. Los bosques de huiros de la
zona de Magallanes se caracterizan ademas por estar conformados por plantas de gran tamario, con
discos de fijacién de hasta 50 cm razon por la cual no se observa una densidad mayor a 1 o 2 individuos
adultos por metro cuadrado, cada planta presenta numerosos estipes (hasta 62), siendo ademas de
longitud considerable (hasta 60 m), estas caracteristicas son Gnicas en Chile. Por otra parte, la alta
renovacion de frondas en sus numerosos estipes permite que esta especie ademas sirva de alimento
para la fauna asociada.

Los individuos de Macrocystis se distribuyen homogéneamente, en el sustrato duro disponible,
encontrandose ejemplares de diferentes tallas, desde juveniles hasta plantas adultas que pueden
alcanzar considerable tamafo y biomasa. Estudios morfométricos efectuados con plantas
procedentes del Canal Beagle muestran que existen correlaciones claras entre el diametro del disco
y la longitud de las plantas. Las densidades de plantas juveniles muestran una correlacion inversa con
las densidades de plantas adultas. Las distancias entre las plantas esta correlacionada con el tamaiio
de las mismas, asi en plantas de mayor tamafio las distancias entre individuos son mayores (Santelices
& Ojeda 1984 a, b). Los bosques de huiro de la zona sur austral de Chile son muy longevos pudiendo
alcanzar hasta 4 afos a diferencia de aquellos que se encuentran en la zona central en lugares
relativamente protegidos donde las poblaciones son anuales, desapareciendo principalmente en la
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época invernal (Avila, com. pers. en Mancilla et al 2007). Buschmann et al. (2004) por otra parte,
describe que las poblaciones de M. pyrifera de la zona sur (40-42° LS) muestran mayor tolerancia que
las de M. integrifolia de la zona norte a variaciones en salinidad y temperatura. Las poblaciones de M.
pyrifera de esas latitudes, que se encuentran en zonas con mayor movimiento de agua tienen una
estrategia tipo perenne a diferencia de las de zonas protegidas que presentan una clara
estacionalidad (Mancilla et al, 2007).

En el marco de los Proyectos FONDEMA Codigo BIP N° 30060262-0 y FIP 2005-44, se realizaron

expediciones estacionales y evaluaciones de bosques en distintas zonas de la region, a saber:

SECTOR Zona Considerada FONDEMA (Fig. 3) FIP 2005-44 (Fig. 4)
Georreferenciacion, caracterizacion praderas, luminosidad,
Isla Parlamento temperatura, tipo sustrato, variables morfométricas,
muestreo poblacional, estado reproductivo, fertilidad,
Norte zooplancton, flora y fauna asociada a los bosques,
Isla Tamar .
reclutamiento.
B Delimitacion/georreferenciacion  praderas, evaluacion
Bahia Monson . . .
centolla, erizo, fauna asociada a discos y frondas.
Bahia El Aguila Georreferenciacion, caracterizacion praderas, luminosidad, | Muestreo poblacional
Isla Carlos Ill temperatura, tipo sustrato, variables morfométricas,
Seno Duntze, l.sla Clarence | muestreo poblacional, estado reproductivo, fertilidad,
zooplancton, flora y fauna asociada a los bosques,
Isla London .
reclutamiento.
Georreferenciacion, tipo sustrato, variables morfométricas,
Rio Seco muestreo poblacional, tamafo, densidad, estructura
Centro poblacional, estado reproductivo, zooplancton, fauna
interés comercial asociada a areas experimentales.
Pto. North, canal Barbara Muestreo poblacional
Bahia Gente Grande Delimitacion/georreferenciacion  praderas, evaluacion
Bahia Karukinka centolla, erizo, fauna asociada a discos y frondas.
Canal Gabriel Georreferenciacion praderas
Canal Magdalena
Seno Ocasion
Isla Tamar Georreferenciacion, caracterizacion praderas, luminosidad, | Muestreo poblacional
Caleta Olla, Canal Beagle temperatura, tipo sustrato, variables morfométricas,
Puerto Toro muestreo poblacional, estado reproductivo, fertilidad,
Sur Bahia Tekenika zooplancton, flora y fauna asociada a los bosques,
Bahia Orange reclutamiento.
Canal Murray Delimitacion/georreferenciacion praderas Muestreo poblacional
Caleta Peron, Canal Beagle

COMITE CIENTIFICO TECNICO BENTONICO — REPORTE TECNICO VEDA HUIRO FLOTADOR (M. pyrifera) EN MAGALLANES




COMITE CIENTIFICO TECNICO BENTONICO

-74 -73 -72 -71 -70 -69 68 -67
51 B Pradera de M. pyrifrea visitadas durante el Estudio N -51
A Praderas de M. pyrifera Area Centro-Sur dpotencialidad de mansio
Ragitn de Magalanes
W I
S
-53 -52
B Pasrto Paamenss
5 Isla Tamar Bli2ahia Manson S~ coog oS Gerls Grande .53
Eisia Cartos 111
@Baha Bl Aguila
-54 EBsh;s Carukink -54
ahis Carukinka
Seno le.zc ‘\
A s
Canal Ocasi¢nl
i 2 a5
Ista London A 3 o op 70 B2e0le

-5 - a - Canal Murray 2

5" ﬁ ﬁa e q{nmo Toro 55

gl‘u‘- Tekanka
Bsaria Crange
54 -56
80 0 BO 160 240 320 Kilometers
o = O
5 I -57
-74 -73 -72 -7 -70 -69 -68 -67

Figura 3 Localidades visitadas con presencia de poblaciones de M. pyrifera en la Region de
Magallanes y Antartica Chilena; Isla Parlamento, Isla Tamar y Bahia Monson (Ultima
Esperanza); Bahia Gente Grande, Rio Seco, Isla Carlos Ill, Bahia Karukinka, Bahia el Aguila
(Estrecho de Magallanes); Seno Duntze, Seno Ocasion e Isla London (Canal Cockburn y
Brecknock); Caleta Olla, Poblacidn Canal Beagle (Caleta Perdn), Canal Murray, Bahia
Tekenika, Bahia Orange y Puerto Toro (comuna Cabo de Hornos), Proyecto FONDEMA.
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Figura 4. Poblaciones seleccionadas para evaluaciones poblacionales del Proyecto FIP 2005-44 en
la Region de Magallanes y Antartica Chilena desde Isla Tamar (Ultima Esperanza) a Bahia
Orange (Cabo de Hornos), Proyecto FIP 2005-44.

En relacion con las caracteristicas y densidad de las poblaciones de M. pyrifera, los bosques de
diferentes localidades de la Region de Magallanes y Antartica chilena se encuentran ubicadas en
forma paralela a la linea de la costa. En un recorrido mediante buceo hooka se observa que los
individuos de M. pyrifera presentan una gran diversidad de tamafios con una densidad que fluctGa
entre 1 a 2 ind/m2, la biomasa es abundante sobre todo en la parte superior de la planta, mas cercana
a la superficie (dosel) fluctuando entre 21 a 48 kg de peso fresco por individuo. Sin embargo, existen
variaciones tanto de densidad como de biomasa segin la localidad estudiada y segln el periodo
estacional.

En general, los resultados obtenidos muestran que las maximas densidades de plantas ocurren en
verano (Bahia Tekenika 6,67 + 1,36 ind/m? y otofio (Isla Parlamento, que presentaron las mayores
densidades con 3,14 + 0,18 ind/m?, mientras que en invierno y primavera se observan las minimas
densidades poblacionales.

Durante todo el estudio se observé un elevado porcentaje de los individuos con estructuras
reproductivas (esporofilas). En la mayoria de los casos, tanto en el sector norte, centro y sur de la
region se observo que el porcentaje de individuos con estructuras reproductivas superd el 60%. De
los individuos con esporofilas, no todas estaban en estado fértil o maduro. A través de cortes
histologicos se observd que existe un alto porcentaje de individuos con esporofilas fértiles en verano
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y otofo, superando el 50%. Un alto porcentaje de individuos con esporofilas maduras ocurre en
invierno, sin embargo, estas esporofilas se observaron secciones necrosadas o en mal estado, o
presentaron manchas blanquecinas evidenciando liberacidbn de zoosporas desde los soros
esporangiales. Por lo tanto, corresponden a remanentes de aquellas esporofilas reproductivas de
otofio. Una situacion diferente se observd en primavera, donde la mayoria de las plantas no
presentaron esporangios en sus esporofilas, no superando el 20% de individuos maduros o fértiles.

Considerando variaciones estacionales anuales, se observa que en verano, otono e invierno existen
sobre un 50% de individuos con esporofilas maduras o fértiles, mientras que en primavera existen
menos de un 30% de individuos fértiles. Se observé que en un mismo individuo simultaneamente es
posible encontrar esporofilas fértiles e infértiles. Se observaron diferencias estacionales significativas
entre las frecuencias de frondas fértiles e infértiles de las praderas de Isla Carlos lll, Seno Duntze y
Bahia El Aguila, mientras que la poblacion de Isla London no mostré diferencias entre las variables
analizadas.

Respecto al reclutamiento, los resultados obtenidos, indican que en tres estaciones (primavera,
verano y otofio) fueron encontrados reclutas, con una mayor cantidad de ellos (17 reclutas/m? en
primavera. Esto Gltimo indica que los reclutas pudieron provenir de frondas reproductivas producidas
en invierno o incluso en el periodo de otofo, donde se registraron los mas altos indices de frondas
fértiles. En la estacion invernal no fueron encontrados reclutas.

Durante las evaluaciones de crecimiento vegetativo de las zonas apicales en M. pyrifera se logro
determinar que los periodos de maximo crecimiento ocurren durante primavera con longitudes
iniciales de 38,55 + 6,8 cm y longitud final de 234,5 + 29,4 cm. (TCD % dia-1= 3,01} y verano con
longitudes iniciales de marcaje apical de 35,9 + 3,2 cm. y longitud final de marcaje de 166 = 29,85 cm,
(TCD % dia-1= 2,51), mientras que durante invierno la TCD disminuye cerca del 60% respecto de
verano, con longitudes iniciales de marcaje de 35,2 + 4,7 cm. y llegando a longitudes finales de marcaje
de 179,13 £ 56 cm lo que se traduce a una TCD de 1,52 % dia™.

En relacion a los experimentos de poda, antes de realizar la cosecha en el area donde se instalo el
tratamiento de poda a 1 m bajo la superficie del agua de mar, se efectudé un muestreo no destructivo
para determinar el standing stock del area obteniéndose una estimacion de biomasa inicial promedio
de 39,6 kg/m2 de peso fresco. El calculo de biomasa total inicial estimada fue de 24.025 kg para el
area 600 m2 del tratamiento de podaa 1 m.

Para el primer tratamiento (poda a 1 m desde la superficie), la primera cosecha, realizada durante el
mes de diciembre del 2007 (época primavera-verano), proporciond una biomasa de 2.710 kg de alga
himeda, correspondiente a 11,3 % del standing stock del area y a un 56,9 % de standing crop
estimado para el area.

Para el segundo tratamiento (poda a 4 m desde la superficie), antes de realizar la cosecha se efectud,
un muestreo no destructivo, similar al tratamiento anterior. La biomasa promedio estimada fue de
57,2 kg/m2 de peso fresco y el standing stock total estimado fue de 34.678 kg.
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El resultado de la primera cosecha fue de 2.884 kg de alga hiimeda, la cual correspondi6 al 8,3 % del
standing stock del area, y a un 41,2 % del standing crop estimado para el area.

Un tercer tratamiento, correspondid a un area sin poda del dosel (area control) en el cual se efectud
un muestreo no destructivo. En los dos transectos recorridos se muestre6 la densidad de individuos y
el nimero de estipes de cada planta por m?, de esta manera, a través de la estimacion de los valores
de coeficientes de relacion de biomasa, se estimd una biomasa total del area de 33.541 kg.

Los resultados del experimento de poda demostraron que es posible cosechar el dosel de los bosques
de Macrocystis pyriferay que después de 4 meses se recupera en casi un 100% la biomasa cosechada.

24. Relevancia ecologica de los bosques de M. pyrifera en la Region de Magallanes

Las poblaciones de M. pyrifera de Chile austral, han sido descritas y poseen una comunidad compleja
de organismos asociados, que habitan por una parte el dosel, por otra las frondas con flotadores, y por
otra el estrato inferior que corresponde al disco y esporofilas. Se han descrito comunidades de
invertebrados (Ojeda & Santelices, 1984; Vasquez y Castilla, 1984; Santelices, 1992), entre ellos
Mollusca, Crustacea o Echinodermata (Adami y Gordillo, 1999; Rios et al, 2003) y macroalgas epifitas.
Estudios realizados en el Canal Beagle en la década del 80, demuestran el valor agregado que
representan estos grupos de invertebrados, junto con algunos peces y mamiferos marinos, en los
bosques de M. pyrifera (Castilla et al, 1985). Bajo el dosel del bosque de huiro en la Region de
Magallanes, se pueden encontrar numerosas especies de macroalgas como algas calcareas, algas
rojas (Gigartina skottsbergii, especies de la familia Delleseriaceae), algas pardas (Desmarestia sp.) y
algas verdes (Codium).

De acuerdo con Mancilla et al (2008), las praderas estan constituidas por individuos con una
distribucion homogénea y con una composicion de tallas variable, la cual depende de la localidad. Los
discos de fijacion son de gran tamafio y sirven de refugio, de alimento, de areas de reproduccién y de
areas de crianza para invertebrados, peces y otros, como también se observan especies de algas
asociadas a los bosques de Macrocystis ya sea como epifitas o bien especies que crecen en las
inmediaciones de los bosques. Los bosques en si tienen una alta diversidad especifica, durante este
estudio se registraron 6 especies de peces, 35 especies de invertebrados, 32 especies de crustaceos,
83 especies de algas y 66 especies de otros grupos taxonémicos.

2.4.1. Epifauna: Organismos asociados a frondas de Macrocystis pyrifera’

Existe una componente holoplanctonica (copépodos), meroplanctonica (larvas de poliquetos, larvas
de crustaceos como nauplius) y meiofauna benténica (platelmintos, isopodos, anfipodos, ostracodos,
moluscos de pequeiio tamafio; < 500 um), ademas de microcapsulas ovigeras de gastropodos, asociada

1 Extraido de Mancilla et al, 2008
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a las distintas secciones de las frondas (estandarizado a 10 g), el cual se encontrd en forma continua
a lo largo del ano, con incrementos estacionales en invierno.

Considerando que se obtuvieron muestras de las frondas en distintas secciones de la planta (apical,
medio y basal), se logro observar que en Carlos lll y Orange hubo diferencias claras en la abundancia
de la fauna acompafante, concentrandose principalmente en la zona basal durante el otofio y
primavera. En el resto de las localidades se observd que no existen diferencias en la composicion de
la epifauna entre las distintas secciones de la planta ni entre periodos estacionales.

La fronda como sustrato actGa principalmente como un microambiente favorable para la
reproduccion de la meiofauna (poliquetos silidos), como sitio de fijacién de capsulas ovigeras de
moluscos gastropodos, como alimento para los organismos herbivoros y ramoneadores, como habitat
para almejas del género Gaimardia (desarrollo directo) y juveniles de ostiones (capturados en otofio
2008 en bahia Monson). En este ltimo caso, (inico durante el desarrollo del estudio, se debe destacar
que los juveniles presentaban una longitud promedio entre 5 hasta 25 mm de longitud valvar,
habiéndose capturado un total de 51 individuos, distribuidos a lo largo de toda la planta con una mayor
concentracion en la zona apical. Otro hecho destacable es que las plantas de esta pradera se
encontraban en un manifiesto estado de envejecimiento, descoloradas, con gran epibiosis de briozoos,
que servian de sustrato para la fijacion del biso de los ostiones juveniles.

Otro aspecto relevante del estudio fue demostrar la presencia de juveniles de especies de interés
comercial en las frondas tales como el erizo rojo y la centolla. Analizados 730 trozos de frondas
(estandarizado a 10 g), equivalentes a 240 plantas, en los cuatro periodos estacionales se puede
concluir que en las 12 zonas estudiadas (Isla Parlamento, Isla Tamar, Ba. Monson, Gente Grande, Bahia
el Aguila, Karukinka, Carlos Ill, Duntze, London, Caleta Olla, Tekenika, Orange y Puerto Toro), no se
observaron estadios larvales y postlarvales de ambas especies. Se postula que el periodo de vida larval
de estos recursos podria ser muy breve, lo que disminuiria las posibilidades de recolectarlos”.

2.4.2. Microfauna asociada a discos de Macrocystis pyrifera®

Esta fraccion de la fauna asociada a los discos correspondid a aquellos animales que pasan por un
tamiz menor a 500 um. En total se analizaron 221 grampones en los cuatro periodos estacionales en
las doce localidades sefaladas previamente. Esta microfauna se asemeja a las observadas en las
frondas en cuanto a su composicion, la que se compone principalmente de estadios juveniles de la
macrofauna existente en los discos de fijacion. Los grupos mas abundantes fueron en orden
decreciente: poliquetos, copépodos, ostracodos, bivalvos y masas ovigeras. La mayor riqueza de
especies fue aportada por los poliquetos y copépodos.

Estacionalmente, se observd que en el periodo invernal existe una mayor abundancia de organismos,
muchos de ellos se encuentran con presencia de huevos. Dada la gran variabilidad en la abundancia
de la microfauna, no se encontrd una relacion estadistica significativa entre esta variable y el volumen

2 Extraido de Mancilla et al, 2008
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desplazado por el grampdn, no permitiendo predecir la abundancia de estos animales de acuerdo al
tamano/edad de la planta.

2.4.3. Macrofauna benténica asociada a discos de fijacion de Macrocystis pyrifera®

Se observo que todos los discos presentaban la presencia de macrofauna a lo largo del afo. En el
analisis de contenido estomacal de juveniles Lithodes santollay Loxechinus albus se pudo determinar
que los ejemplares estudiados presentaban como item dominantes macroalgas.

En el caso de Loxechinus albus el item dominante para algunos ejemplares alcanzd el 100% vy
correspondi6 a algas laminariales. En tanto que para centolla las laminariales en conjunto con algas
filamentosas constituyeron el 48% del contenido estomacal.

2.4.4. Determinacion de la importancia de los discos de M. pyrifera en la estructuracion de
comunidades submareales®

Aproximadamente, 10 a 35 especies de invertebrados por disco y al menos dos especies de peces
fueron recolectados en los discos de fijacion de Macrocystis pyriferaen 10 localidades distribuidas en
la zona somera (< 20 m de profundidad) de la plataforma interior de la Region de Magallanes y
Antartica Chilena. Sin embargo, la suma total de especies acumula un total de 132 taxa discriminantes,
lo que denota que existe amplia variabilidad en la composicion de especies en particular las especies
mas méviles como pequefios gastropodos y chitones, anfipodos e isdpodos.

La fauna asociada a los discos de Macrocystis no es propia solo del alga, ya que investigaciones
muestran que al menos las especies mas importantes capturadas estan presentes indistintamente en
los discos como en zonas intermareales o submareales rocosas, sin embargo, la abundancia
encontrada en los discos es superior en varios 6rdenes de magnitud como también el indice de
diversidad el que tiende a variar entre 2 y 4 bits, es decir con valores medios a altos. Las especies mas
abundantes fueron: el equinoideo Pseudochinus magellanicus, el poliqueto Platynereis australis, el
ofiuroideo Ophiactis sp., el crustaceo Halicarcinus planatus y una especie desconocida de nemertino.

Entre las especies que habitan los discos de Macrocystis y que poseen importancia comercial se
encontraron los gastropodos Fissurella spp., Odontocymbiola magellanicay Trophon geversianus, los
bivalvos Mytilus chilensis y Aulacomya ater y el echinoideo Loxechinus albus. Todos ellos se
encuentran representados solamente por individuos juveniles, lo cual podria apoyar la idea que el
disco actla como un area de resguardo larval ayudado por la gran cantidad de intersticios que dejan
sus rizoides. Evidencias preliminares son indicadas por Cardenas et al. (2007) para juveniles de
Lithodes santolla que hacen uso de los discos como probable sitio de proteccion, alimentacion, etc.

En un analisis comparativo de la importancia de habitat biogénicos en la estructuracion de
comunidades de invertebrados de la costa chilena, que incluye poliquetos, ascidias y los discos de

3 Extraido de Mancilla et al, 2008
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algas pardas, se demuestra que la biodiversidad asociada a los discos es mucho mayor que la
observada en otros tipos de microambientes.

En general, los discos de adhesion de algas pardas han sido propuestos como unidades muestreales
discretas para determinar efectos sitio-especificos de perturbaciones antropogénicas y naturales.
Estos discos de adhesion contienen una diversa comunidad de macroinvertebrados cuyos parametros
ecoldgicos son sensibles a perturbaciones locales y de gran escala.

2.5. Areas protegidas en la Region de Magallanes y su relevancia para la veda de M. pyrifera

El concepto de conservacion en la legislacion chilena se define en el Articulo 2° de la LEY 19.300
Sobre Bases Generales del Medio Ambiente en su literal b; como: “El uso y aprovechamiento racionales
o0 la reparacion, en su caso, de los componentes del medio ambiente, especialmente aquellos propios
del pais que sean (nicos, escasos o representativos, con el objeto de asegurar su permanencia y
capacidad de regeneracion”.

Por su parte, segin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), un Area
Protegida (AP) es “un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo
de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados”. Al respecto,
segln describe la legislacidn chilena en el Decreto Supremo N°40 del Reglamento del Sistema de
Evaluacion Ambiental; “Se entenderd por areas protegidas cualesquiera porciones de territorio,
delimitadas geograficamente y establecidas mediante un acto administrativo de autoridad
competente, colocadas bajo proteccion oficial con la finalidad de asegurar la diversidad biolégica,
tutelar la preservacion de la naturaleza o conservar el patrimonio ambiental”.

En cuanto a un Area Marina Protegida (AMP) la UICN, la define como: “un espacio geografico en el
mar, cerca de la costa o lejos de ella, claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado
mediante normas legales u otros medios eficaces, para asegurar la conservacion a largo plazo de la
naturaleza, los servicios del ecosistema y los valores culturales asociados’. Mientras que en la
legislacion chilena aln no esta definido el concepto. No obstante, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, las define como “areas delimitadas y definidas geograficamente cuya administracion y
regulacién permiten alcanzar objetivos especificos de conservacion y/o preservacion”.

En Chile existen cuatro categorias de conservacion para las AMP: Parque Marino (PM), Reserva Marina
(RM), Area Marina Costera, Protegida de Mdltiples Usos (AMCP-MU), Santuario de la Naturaleza. Sin
embargo, algunos Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales, asi como los
Espacios Costeros Marinos de los Pueblos Originarios, también contribuyen a proteger espacios
marinos. Estas figuras de conservacion cuentan con objetivos y regulaciones (Fig. 5); en ellas se
establecen las restricciones de sus usos considerando a los Parques Marinos como los mas estrictos
(ver Tabla 1), Cada area tiene un solo Plan de Manejo o Plan general de Administracion del cual se
descuelgan distintos programas. Cabe mencionar, que en el caso de Magallanes no esta permitida la
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acuicultura, ya que las AMP s han sido desafectadas como areas aptas para la Acuicultura (AAA) por
la zonificacion del borde costero.

En la Region de Magallanes existen 10 figuras de AP que tienen relacion con el ecosistema marino
costero (Tabla 2; Fig. 6). Se destaca, que si bien los Parques Nacionales Alberto D~ Agostini y Bernardo
0 " Higgins consideran dentro de sus limites zonas marinas, estos no representan un AMP y siguen
siendo considerados como AP Parque Nacional.

Otro punto importante es la Reserva Nacional Kawesqar creada recientemente como la zona
colindante al Parque Nacional Kawesqar, que tampoco constituye un AMP y continGa siendo
considerada parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) las cuales
son administradas por CONAF (MMA, 2021).

Otra figura de conservacion ambiental en la region de Magallanes es la Reserva de la Biosfera de Cabo
de Hornos (RBCH), reconocida por la UNESCO el afio 2004 tiene una extension de 4.884.274 ha, que
comprende 2.967.036 ha de areas marinas y 1.917.238 ha de areas terrestres (Fig. 7). La RBCH es la
primera Reserva de Biosfera en el mundo en integrar ecosistemas terrestres y marinos. Ademas, es la
primera que incorpora terrenos ubicados fuera del Sistema de Areas Silvestres Protegidas del Estado.
La RBCH se constituye también en la mayor reserva del cono sur de Sudamérica. En la RBCH, se pueden
identificar dos Zonas Marinas; La Zona Tampdn Marina y la Zona de Transicién Marina; la primera
considera sectores de interés para la conservacion de la biodiversidad y de belleza paisajistica, que
permitirian el desarrollo de actividades de pesca artesanal sustentable y ecoturismo controlado; en
la segunda, se traza una linea divisoria entre la zona permitida para pesca artesanal que tiene lugar
hacia las aguas interiores y la pesca industrial que tiene lugar hacia el mar abierto. En las Zonas de
transicion se promueve la inversion y desarrollo de infraestructura portuaria, hotelera y caminera que,
cumpliendo con todas las normativas ambientales, sea a la vez creativa y armonica con el entorno
ecologico y social (Rozzi et al. 2007).

Cabe mencionar gque ninguna de estas figuras de conservacion cuenta con un Plan de Manejo
especifico para los recursos marinos, por lo que requiere de una discusion-reflexion entre los distintos
actores involucrados (pescadores artesanales, pueblos originarios, gobierno y empresas e
investigadores) sobre las metodologias de recoleccion de los recursos en estas areas que estan
incluidas en algln tipo de figura de conservacion. En este contexto, no existen dificultades para una
correcta vigilancia, por lo cual una veda de la especie mas importante del litoral austral, constituye
un beneficio sobre todo si es solicitada por la pesca artesanal.
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Estricta a usos

Espacios costeros
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Parque Marino Protegida

Naturaleza pueblos originarios
(EMPO’s)
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A La menos estricta, C g
e dﬁ;::t:;.t::éia v Dedicadas a mantener permite distintos tipos obehg:::?oa; :llaa'; de | :;; ana sue'::dl adesa
turismo, no permiten Jaciisos pesqueros en Cersospesce, dispuestas segin usos ancestrales.
s, el tiempo. Administra turismo, ciencia, &
pesca. Administra SERNAPESCA T proyecto evaluado en Administra
Administ ”!'“ el SEIA. Supervigila Comunidad con
MMA asesoria
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http://bdmap.mma.gob.cl
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LR R{)dl[ﬂ\)("“ http://mmagob.ef e
Figura 5. Areas Marinas Protegidas, objetivos y regulacion; en esta figura se considera a las ECMPO "s
a pesar de no ser un AMP por su relacién con el sistema marino costero.

Tabla 1. Areas Protegidas y sus restricciones segiin actividad.

Pesca Pesca

Tipo de AMP ! Turismo Investigacion Navegacion Acuicultura Uso Ancestral

Artesanal Industrial
Parque Marino NO NO Sl Sl Sl NO *Sl
AMCP-MU *Sl *Sl *Sl *Sl *S| *Sl *S|
Reserva *S| NO *S| *Sl *S| *SI *SI
Marina
Santuario de la *Sl NO *S| *Sl *Sl NO *S|
Naturaleza
ECMPO *S| NO *S| *Sl *Sl NO *S|

(*) Indica que es necesario un Plan de Manejo.

Tabla 2. Principales Areas Protegidas de la Region de Magallanes.

Area Protegida Superficie (ha) Maritorio (ha) Administrador

Parque Nacional Bernardo O “"Higgins 3.525.901 750.000 CONAF

Parque Nacional Alberto De Agostini 1.460.000 - CONAF

Parque Nacional Yendegaia 149523 - CONAF

Parque Nacional Cabo de Hornos 63.093 - CONAF

Reserva Nacional Kawésgar 2.842.329 CONAF

. . SERNAPESCA En conjunto

Parque Marino Francisco Coloane 1.506 B con SUBSECMAR
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Parque Marino Islas Diego Ramirez y Paso Drake 14.439.060 SERNAPESCA

AMCP-MU: Sin
administracién formal.
Area Marina Costera Protegida Francisco Coloane 65.327 Administracion delegada:
MMA. Parque Marino:
SERNAPESCA.

Sin administracion formal.
Administrador delegado:
Ministerio de Medio
Ambiente

Area Marina Costera Protegida Seno Almirantazgo 76.400

Santuario de la Naturaleza Bahia Lomas 58,946

51°S PARQUE

NACIONAL
BERNARDO
O'HIGGINS

54°S :
-
&\ PARQUE
CABO DE HORNOS
57°SF -

[] PARQUE NACIONAL

RAMIREZ-PASO DRAKE RESERVA NACIONAL

I PARQUES Y RESERVAS
MARINAS

) 75°0 70°0 65°0 60°0
Figura 6. Areas protegidas en la Region de Magallanes.
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Figura 7. Ubicacion de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH) al sur de Sudamérica, sus

3.

parques nacionales y el Parque Etnobotanico Omora, localizados en la isla Navarino. Fuente:
Rendoll et al. (2020).

CONCLUSIONES

Los antecedentes recopilados hasta la fecha permiten sefialar lo siguiente acerca de las praderas de
Macrocystis de la region de Magallanes y Antarctica Chilena:

1

Los bosques de Macrocystis pyrifera se encuentran a lo largo de gran parte de la costa de la
region, encontrandose en islas, fiordos, bahias, canales, estrechos, senos y ambientes
submareales protegidos o semiprotegidos.

Los bosques estudiados se encuentran reproductivos la mayor parte del afio, existiendo algunas
diferencias latitudinales en los porcentajes de maduracion, por otra parte, todo el proceso
reproductivo y de maduracién de esporofilas ocurre en mayor proporcion durante el otofio e
invierno, observandose que en la primavera las plantas inician un proceso de crecimiento y
recuperacion de biomasa, tanto de estipes de una planta adulta como de plantulas nuevas que
han reclutado durante el invierno. Lo que se traduce en un incremento significativo de la
biomasa en el periodo estival.

Los bosques de la Region de Magallanes y Antartica Chilena tienen la particularidad de no
presentar variaciones estacionales drasticas, ya que la biomasa si bien puede disminuir durante
el invierno, no desaparece caracteristica que es propia de bosques de zonas protegidas al norte
de la Region de Los Lagos.
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10.

De acuerdo a los registros de Sernapesca y como se sefald anteriormente, en la Region de
Magallanes no se ha desarrollado una pesqueria de algas pardas, ni existe infraestructura
instalada para su extraccion, transformacion transporte ni exportacion.

Respecto de las areas evaluadas a la fecha existen en la regidn importantes bosques de
Macrocystis en: a) Estrecho de Magallanes (desde Bahia el Aguila hasta Rio Seco); b) Estrecho
de Magallanes costa sur este (desde Bahia Gente Grande hasta Porvenir); ) Canal Magdalena y
Canal Geronimo; d) Sector Seno Otway; e) Sector Paso Tamar. Por otra parte, en el sur de la
region y en las cercanias de Puerto Williams sector canal Beagle, también se encuentran
bosques que ya han sido caracterizados y que disponen de una biomasa importante. Sin
embargo, estas areas estan localizadas en la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos.

Los bosques o kelps de Macrocystis pyrifera son estructuradores de comunidades y una gran
variedad de especies encuentran alimentacién y refugio, tanto en las plantas que lo integran
COmo en su entorno.

Los estudios sefialan que asociadas a las frondas existe una componente holoplancténica
(copépodos), meroplancténica (larvas de poliquetos, larvas de crustaceos como nauplius) y
meiofauna bentoénica (platelmintos, isdpodos, anfipodos, ostracodos, moluscos de pequefio
tamanio).

La fronda como sustrato actda principalmente como un microambiente favorable para la
reproduccién de la meiofauna (poliquetos silidos), como sitio de fijacion de capsulas ovigeras
de moluscos gastropodos, como alimento para los organismos herbivoros y ramoneadores, asi
como habitat para almejas del género Gaimardia (desarrollo directo).

Los discos de fijacidén son de gran tamafo y sirven de refugio, de alimento, de areas de
reproduccién y de areas de crianza para invertebrados, peces y otros. Exhiben una alta
diversidad especifica, como lo demuestran gran cantidad de estudios que han registrado
presencia de peces, invertebrados, crustaceos, algas y un alto nimero de otros grupos
taxondémicos.

En la Region de Magallanes y Antartica Chilena existe una gran cantidad de areas marinas
protegidas orientadas a alcanzar objetivos especificos de conservacién y/o preservacion. Sin
embargo, no cuentan con elementos como plan de manejo o otros instrumentos que aseguren
la conservacion de los recursos. En este contexto, una veda de la especie dominante de la zona
costera constituye un apoyo para que estas areas sean menos vulneradas y puedan cumplir con
su objetivo de conservacion.

La pesca artesanal de Magallanes ha manifestado explicitamente su interés en proteger y
preservar los bosques de M. pyrifera de la region.
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4. PRONUNCIAMIENTO

De acuerdo a lo consultado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, este CCTB se ha pronunciado
favorablemente al requerimiento recomendando lo siguiente:

e Establecer una veda extractiva de la especie Macrocystis pyrifera en la Region de Magallanes
por un plazo de 2 anos.

e La veda extractiva recomendada incluye la prohibicidon de realizar actividades de remocidn
directa y la recoleccion de alga varada, asi como la comercializacion, el transporte,
procesamiento, apozamiento, elaboracion, transformacién y almacenamiento de la especie y
de los productos derivados de ella.

e Aplicar la medida de veda extractiva en la totalidad del area maritima de la Region de
Magallanes incluidas las Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentdnicos (AMERB), los
Espacios Costeros Marinos para Pueblos Originarios (ECMPO y las Areas Marinas Protegidas
(AMP) establecidas en esta region.

5. RECOMENDACIONES

Adicionalmente, al pronunciamiento del CCTB respecto de la veda extractiva, esta instancia asesora
felicita la iniciativa y compromiso del Comité de Manejo con la sustentabilidad de la actividad en la
Region de Magallanes y recomienda:

- Fomentar alianzas con Centros de Investigacién para mantener el monitoreo de los bosques
de M. pyrifera en Magallanes
- Promover la aplicacion del enfoque ecosistémico en el manejo de las pesquerias regionales.
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ANEXO 1
PRESENTACION

VEDA EXTRACTIVA DE Macrocystis pyrifera
EN MAGALLANES

Unidad de Recursos Bentonicos
Division de Administracion Pesquera

COMITE CIENTIFICO TECNICO BENTONICO — REPORTE TECNICO VEDA HUIRO FLOTADOR (M. pyrifera) EN MAGALLANES



COMITE CIENTIFICO TECNICO BENTONICO

Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

N

VEDA EXTRACTIVA DE Macrocystis pyrifera EN MAGALLANES

Comité Cientifico Técnico de Recursos Bentdnicos
24 DE MARZO DE 2022

UNIDAD DE RECURSOS BENTONICOS
DiviSION DE ADMINISTRACION PESQUERA

:

- | — , 7 _ ' . -—
‘ e un r ; 3 € por su import ?
especial mencion. Hay" a, el Macrocysti: mfera, que crece en todas S

hasta grandes profu g 5, lo misSmb en Jas costas exteriores que en.los#€anales

-

No puedo comparat éstos grandes bosques acuaticos del hemisferio meridional mas *
que a los terrestres de Jas.regiones intertropicales. Seguramente la destruccion de un®
besque en cu_alquner pais, no entranaria con mucho la muerte de tantﬁ%pemes
animales como la desaparicion del Macrocystis.” Entre las hojas de esta planta viven
muchisimas especies de peces que en ninguna otra parte podrian encontrar abrigo y
alimento, y si éstos desapareciesen, los cormoranes y demas pajaros pescadores, las
nutrias, las focas, las marsoplas perecerian también muy pronto ...

Darwin, 1839
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LI
SUBPESCA OBJETIVO DE LA PRESENTACION

Fundamentar la recomendacion de establecer una veda
extractiva de la especie huiro flotador Macrocystis
pyrifera, para el area maritima de la Region de
Magallanes y Antartica Chilena, por un periodo de dos
anos.

=
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE

Descripcién de la especie:
Alga parda conocida como huiro, calabacillo, canutillo, sargazo o “giant kelp®
Plantas de gran tamano (hasta 60 m o mas de longitud)

Se adhiere al sustrato mediante disco basal conico, formado por hapterios ramificados. Del disco
nacen estipes cilindricos, que pueden dividirse dicotomicamente, y terminan en laminas
alargadas, provistas de un aerocisto alargado basal.

Entre la porcion terminal del estipe y la base de las laminas se producen fisuras en direccion
distal que al desplazarse hacia el borde de la lamina, producen el crecimiento de estipes y
laminas.
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SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE

Ciclo de vida:

Heteromorfico caracterizado por presentar alternancia
de generaciones entre un individuo macroscopico que
corresponde al esporofito, e individuos microscopicos
que corresponden al gametofitos femenino y masculino

Distribucién:

En el hemisferio norte se extiende casi continuamente
desde Alaska a Baja California. En el hemisferio sur se
encuentra en las costas de Sudafrica, sur de Australia,
costa Atlantica sur de Sudamérica e incursiona a lo largo
de la costa pacifica de Sudamérica. En Chile se extiende
desde el cabo de hornos hasta Valparaiso, desaparece de
todo el norte de Chile y reaparece en las costas de Per(
central y norte.

-
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

Distribucion:

Los bosques de M. pyrifera en la zona sur austral
de Chile, son de forma variable, pueden formar
parches o bien cinturones de hasta 40 m de
ancho que recorren el borde de las islas y canales
constituyendo un potencial de biomasa muy
importante (Mancilla er al, 2007).

Seg(n Mora er a/(2020) en la ecorregion marina
de los canales y fiordos del sur de Chile, la
distribucion de los bosques de esta alga parda
alcanza, segiin una estimacion conservadora,
mas de 4.800 hectareas.

Channels and Fjords of Southem Chile

N=114
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LI
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

De acuerdo a estudios desarrollados (Proyectos FONDEMA Codigo BIP N* 30060262-0 y FIP 2005-44):
DISTRIBUCION EN EL SUSTRATO

Los individuos de Macrocystis se distribuyen homogéneamente, en el sustrato duro disponible, encontrandose
ejemplares de diferentes tallas, desde juveniles hasta plantas adultas que pueden alcanzar considerable tamafio
y biomasa.

Estudios morfométricos efectuados con plantas procedentes del Canal Beagle muestran que existen
correlaciones claras entre el didmetro del disco y la longitud de las plantas.

DENSIDADES

Las densidades de plantas juveniles muestran una correlacion inversa con las densidades de plantas adultas. Las
distancias entre las plantas esta correlacionada con el tamafio de las mismas, asi en plantas de mayor tamaio las
distancias entre individuos son mayores (Santelices & Ojeda 1984 a, b).

En relacion con las caracteristicas y densidad de las poblaciones de M. pyrifera, las praderas de diferentes
localidades de la Region de Magallanes y Antartica Chilena se encuentran ubicadas en forma paralela a la linea de
la costa. En un recorrido mediante buceo hooka se observa que los individuos de M. pyrifera presentan una gran
diversidad de os con una densidad que fluctGa entre 1-2 ind/m?2, la biomasa es abundante sobre todo en la
parte superior de la planta, mas cercana a la superficie (dosel) fluctuando entre 21 a 48 kg de peso fresco por
individuo. Sin embargo existen variaciones tanto de densidad como de biomasa segun la localidad estudiada y
segin el periodo estacional

-
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

De acuerdo a estudios desarrollados (Proyectos FONDEMA Codigo BIP N* 30060262-0 y FIP 2005-44):
RELACION CON EL MEDIO

Los bosques de huiro de la zona sur austral de Chile son muy longevos pudiendo alcanzar hasta 4 afos a diferencia de
aquellos que se encuentran en la zona central en lugares relativamente protegidos donde las poblaciones son anuales,
desapareciendo principalmente en la @poca invernal (Avila, com. pers.).

Buschmann er al (2004) por otra parte, describe que las poblaciones de M. pyrifera de la zona sur (40-42° LS) muestran
mayor tolerancia que las de M. integrifolia de la zona norte a variaciones en salinidad y temperatura.

Las poblaciones de M. pyrifera de esas latitudes, que se encuentran en Zonas con mayor movimiento de agua tienen
una estrategia tipo perenne a diferencia de las de zonas protegidas que presentan una clara estacionalidad (Mancilla et
al., 2007).
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SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

De acuerdo a estudios desarrollados (Proyectos FONDEMA Cadigo BIP N* 30060262-0 y FIP 2005-44) :
PRESENCIA DE ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS

Durante todo el periodo de estudio se observo un elevado porcentaje de individuos con estructuras reproductivas
(esporofilas). En la mayoria de los casos, tanto en el sector norte, centro y sur de la region se observd que el porcentaje
de individuos con estructuras reproductivas supero el 60%. De los individuos con esporofilas, no todas estaban en
estado fértil o maduro. A través de cortes histologicos se observo que existe un alto porcentaje de individuos con
esporofilas fértiles en verano y otofio, superando el 50%. Un alto porcentaje de individuos con esporofilas maduras
ocurre en invierno, sin embargo, estas esporofilas se observaron secciones necrosadas o en mal estado, o presentaron
manchas blanquecinas evidenciando liberacion de zoosporas desde los soros esporangiales. Por lo tanto, corresponden
aremanentes de aquellas esporofilas reproductivas de otofio. Una situacion diferente se observo en primavera, donde
la mayoria de las plantas no presentaron esporangios en sus esporofilas, no superando el 20% de individuos
maduros o fértiles.

Considerando variaciones estacionales anuales, se observa que en verano, otofio e invierno existen sobre un 50% de
individuos con esporofilas maduras o fértiles, mientras que en primavera existen menos de un 30% de individuos
fertiles. Se observo que en un mismo individuo simultaneamente es posible encontrar esporofilas fértiles e infértiles.

Respecto al reclutamiento, los resultados obtenidos, indican que en tres estaciones (primavera, verano y otofio)
fueron encontrados reclutas, con una mayor cantidad de ellos (17 reclutas/m?) en primavera. Esto Gltimo indica
que los reclutas pudieron provenir de frondas reproductivas producidas en invierno o incluso en el periodo de otofo,
donde se registraron los mas altos indices de frondas fértiles. En la estacion invernal no fueron encontrados reclutas.

=
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

De acuerdo a estudios desarrollados (Proyectos FONDEMA Codigo BIP N* 30060262-0 y FIP 2005-44) :
CRECIMIENTO

Durante evaluaciones de crecimiento vegetativo de las zonas apicales en M. pyrifera se logro determinar que los
periodos de maximo crecimiento ocurren durante primavera con longitudes iniciales de 3855 + 6,8 cm. y longitud
final de 2345 + 294 cm (TCD % dia-1= 3,01) y verano con longitudes iniciales de marcaje apical de 359 + 32 cm.y
longitud final de marcaje de 166 + 2985 cm (TCD % dia-1= 2.51), mientras que durante Invierno la TCD disminuye
cerca del 60% respecto de Verano, con longitudes iniciales de marcaje de 352 ¢+ 47 cm. y llegando a longitudes
finales de marcaje de 17913 £ 56 cm. lo que se traduce a una TCD de 1,52 % dia-1.

Los resultados del experimento de poda demostraron que es posible cosechar el dosel de los bosques de Macrocystis
pyriferay que después de 4 meses se recupera en casi un 100% la biomasa cosechada.

10
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SUBPESCA

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

Las poblaciones de M. pyrifera de Chile austral, poseen una comunidad compleja de organismos
asociados, que habitan por una parte el dosel, por otra las frondas con flotadores, y por otra el estrato
inferior que corresponde al disco y esporofilas. Se han descrito comunidades de invertebrados (Ojeda &
Santelices, 1984; Vasquez y Castilla, 1984; Santelices, 1992), entre ellos Mollusca, Crustacea o
Echinodermata (Adami y Gordillo, 1999; Rios er al, 2003) y macroalgas epifitas. Estudios realizados en
el Canal Beagle en la década del 80, demuestran el valor agregado que representan estos grupos de
invertebrados, junto con algunos peces y mamiferos marinos, en los bosques de M. pyrifera (Castilla er
al, 1985). Bajo el dosel del bosque de huiro en la region de Magallanes, se pueden encontrar nUMerosas
especies de macroalgas como algas calcareas, algas rojas (Gigartina skottsbergii, especies de la familia
Delleseriaceae), algas pardas (Desmarestia sp.) y algas verdes (Codium).

Ojeda y Santelices (1984) encontraron en Puerto Toro (Navarino) 42 especies de invertebrados y 1
especie de pez en los grampones.

Adami y Gordillo (1999) encontraron en los alrededores de Ushuaia 68 especies de algas e
invertebrados.

Cariceo er al. (2003) y Rios et al (2007) encontraron 114 especies de invertebrados y peces en el
Estrecho de Magallanes

En un estudio realizado en el Canal Beagle (Is. Despard) Vanella er a/ (2007) encontraron 11 especies
de peces; Lovrich er a/ (no publicado) 16 especies de crustaceos decapodos, 41 especies de

anfipodos, 19 especies de poliquetos; Mendoza et al (no publicado) 45 especies de algas. s

L
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Durante los Gltimos 50 afos se estima que el cambio
climatico ha provocado un declive mundial de los bosques
de alga parda (Macrocystis pyrifera) en torno al 38%, aunque
gracias a sus particulares condiciones los fiordos y canales
de la fragmentada costa de |la Patagonia chilena se han
transformado en uno de los Gltimos grandes refugios de esta
especie, cominmente conocida como huiro o calabacillo.

Debido en parte a su asombroso crecimiento, que en
condiciones 6ptimas puede llegar a tasas diarias cercanas al
5%, el huiro puede formar grandes bosques submarinos que
cumplen una funcion ecologica vital en el ecosistema, ya sea
como parte de la cadena tréfica o sirviendo como lugar de
refugio y reproduccion para diversos organismos.
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SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO (Palacios et a/ 2021).

Segun los resultados del estudio desarrollado en el fiordo Yendegaia (Canal Beagle, Region de
Magallanes), los bosques de huiro han generado una estrategia de aclimatizacion Gnica ante las
nuevas variables medioambientales ocasionadas por el cambio climatico, entre ellas la escasez de luz
debido a factores de estrés como una mayor turbidez en el agua y altos niveles de material
particulado, lo que ha llevado a la especie a optimizar la captacion de luz disponible para realizar
fotosintesis.

Esta adaptacion obedeceria al contenido de sustancias fendlicas antiestrés (florotaninos), que
permitirian protegerse de la radiacion ultravioleta, la temperatura y la accion de herbivoros,
demostrando que el huiro se adapta constantemente a las cambiantes condiciones del entorno

El sector estudiado fiordo Yendegaia en la actualidad constituye una muestra del futuro de otros tipos
de glaciares en la Patagonia donde pese al pesimista panorama del de cambio climatico se espera que
las praderas de Macrocystis se mantengan.

-
SUBPESCA ANTECEDENTES DE LA ESPECIE EN MAGALLANES

Persistencia del recurso (Mora 2021):

Si bien los bosques de algas se ven gravemente afectados por aumento de la temperatura,
acidificacion, mayor frecuencia de tormentas y sobreexplotacion, en latitudes altas la
persistencia del alga obedeceria a una relacion neutral con la TSM.

Los resultados de la comparacion temporal mostraron un 0%, 1,8%, 8,2% y 37,5% de areas
desprovistas de algas en los canales y fiordos del sur de Chile, las Islas Malvinas, Georgia del
Sury la Plataforma Patagonica, respectivamente,

Para mantener este ecosistema a largo plazo es imprescindible desarrollar planes
especificos de conservacion, como la creacion de areas marinas protegidas (Friedlander er
al, Rozzi er al, 2007), \a regulacion de la recoleccion de algas, la cria intensiva de salmon,
las practicas pesqueras destructivas y la contaminacion (Hinojosa er al, 2011; Iriarte et al,
2010), la evaluacion del secuestro de carbono y los servicios ecosistémicos (Bayley et al,
2021), asi como el fomento de los derechos indigenas para la proteccion del maritorio en la
Patagonia.

14
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V. .= FAO :
los derechos conllevan responsabilidadesgcomo ingica €l _Lodigo® A
Conducta para la Pesca Responsable de la FA® (Péuafo G Tn«Elderechoa N
pescar llev@ consigo la obligacion de hyerlo def6rma responsable...» '

El Cdl’iigo de’ Conducta (PérrafJ 10.1.3) hace referencia a | erechos de
uso, no soélo con respecto a Ias’p‘esquerias sino también a&los recursos
pesqueros en general: «LogyEstados deberian, segin procgda, elaborar
§ ‘marcos institucignales yijuridicos con el fin de determinar los &ibles usos
de los recursos costeros Y, regular el acceso a los mismos, teh ndo-en
cuenta los derechos de, la?&emunldades costeras de pescadores... . \

/ '/ L )

-
SUBPESCA HERRAMIENTAS DEFINIDAS EN LA LGPA

- Art. 2, 39): Registro Nacional Pesquero Artesanal o Registro Artesanal: nomina de
pescadores y embarcaciones artesanales habilitados para realizar actividades de pesca
artesanal, que llevara el Servicio por regiones, caletas base, categorias y pesquerias con sus
respectivos artes y aparejos de pesca. También se inscribiran en este registro las
organizaciones de pescadores artesanales. El Registro sera pblico y estara disponible en la
pagina de dominio electrénico del Servicio, actualizado al mes de junio de cada aio.

E
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SUBPESCA HERRAMIENTAS DEFINIDAS EN LA LGPA

Articulo 50.- El régimen de acceso a la explotacion de los recursos hidrobiolégicos para la
pesca artesanal es el de libertad de pesca. No obstante, para ejercer actividades pesqueras
extractivas, los pescadores artesanales y sus embarcaciones deberan previamente inscribirse en el
registro artesanal que llevara el Servicio, salvo que se configure alguna de las causales denegatorias
del Articulo 50 A.

No obstante, con el fin de cautelar (a preservacion de los recursos hidrobiolégicos cuando una o mas
especies hayan alcanzado un estado de plena explotacion, la Subsecretaria, mediante resolucion,
previo informe técnico debidamente fundamentado del Consejo Zonal de Pesca que corresponda,
podra suspender transitoriamente por categoria de pescador artesanal y por pesqueria, la
inscripcion en el registro artesanal en una o mas regiones. En este caso, no se admitiran nuevas
inscripciones de embarcaciones ni de personas para esa categoria y pesqueria en la region respectiva.
Mediante igual procedimiento se podra dejar sin efecto la medida de suspension establecida.

-
SUBPESCA HERRAMIENTAS DEFINIDAS EN LA LGPA

Articulo 50 A.- Se inscribiran en el Registro Artesanal as solicitudes de inscripcion que recaigan
sobre las pesquerias que se encuentran incorporadas en una ndmina que determinara l(a
Subsecretaria por region.

La Subsecretaria establecera, mediante resolucion, la nébmina de pesquerias y las especies que la
constituyen por region, el respectivo arte o aparejo de pesca y categoria de pescador artesanal
que la puede extraer, y que conformaran el Registro Artesanal. En caso de la Isla de Pascua, el
Registro Artesanal sera independiente del de la V Region de Valparaiso. Dicha némina se debera
actualizar, a lo menos, cada dos anos.
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DEPESCA Y ACNCULTURA
RS ALGLS PAIDAS MACROTCNA SR
SUSPENDE TRANSITORAMENTE LA BSTRIPOON

EN EL REGISTRO PFSQUERD ARTESANAL EN LAS

REGIONES D VALPO, LGHO, MALE, SUBLE

8500, ARAUC RIOS. AYSEN ¥ MAG N LAS
U PESQUERIAS DX LOS REQURSCS HURD NEGRO
2 : HURD PALO Y HURD FLOTADOR POR PERIOOO
5 s QUESIRALA

V vasaso, 1 B MAR. 20;

mswe 839

RESUELVO:

1- Suspéndase 20¢ el térmire de 5 aflos
contados a sartlr de La fecha de publicackin da 1a presants resclucién, la inscripcién on of Registro
Actesanal en Las pesquerias de Los recursos o regro (Lessonls spicata y Lessonts nig
hurro palo essonds trabeculatal y o flotador UMacrocystis pyriferal. en toces sus categorias,
on s regiones de VALPO, LGBO. MAULE, NUSLE. 3810, ARAUC. RIOS. AYSEN y MAG, de conformidad

con el articuto 1° C- y 50 de (o Ley Gonoral de Pesca y Acuiculturs

— 2

_ Pesca VIRTUAL 2440 020872021 1
SUBPESCA ‘

BIPA V) Cona W 1200

Estimada Sefiora Subsecretaria, por medio de la presente quisiera informar a T
Ud. que durante la realizacion de la primera sesion del recientemente conformado :mm"‘
Comité de Manejo de Centolla y Centolién de la Regién de Magallanes y Antartica
Chilena, los representantes presentes acordaron mediante consenso pleno, apoyar lo
expresado por sus pares del Comité de Manejo de Recursos Bentonicos de la Region
de Magailanes y Antartica Chilena, de mantener el recurso huiro, Macrocystis pyrifera, oo s
sin extraccion, reconociendo explicitamente la relevancia ecolégica que presentan los - ortor i ot
bosques de esta macroalga para otras pesquerias relevantes de nuestra region, como e
el erzo, la centolla y el ostion del sur. w8 Bantiricos om s

Este acuerdo viene a ratificar los acuerdos tomados por las organizaciones de ton G rusets ega. come
la regién en las mesas de trabajo desarrolladas por esta Direccion Zonal el afio 2013
que recogiendo esta inquietud y transmitiéndola al nivel central, se plasmé en que este -w-mg
recurso no fuera incluido en la R. Ex. N* 3115/2013 como un recurso extractivo ...""'“".’,............

disponible para la region de Magallanes.
Sin otro particular y esperando una respuesta favorable, se despide muy et o Gyl iy
cordialmente de Ud., " 7 y 4
- -—) _ "47[; , P &
o T e :’.__/2 gd -:n-q--:l-m
PAULINA i Lo

Presidenta Titular Comité de Manejo de Recursos
Bentonicos de fa Regién de Magallanes y Antartica
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SUBPESCA RESUMEN ESTADISTICAS DE DESEMBARQUE HUIRO FLOTADOR EN MAGALLANES

DESEMBARQUES DE HUIRO FLOTADOR EN MAGALLANES
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ANTECEDENTES INSCRIPCIONES EN HUIRO FLOTADOR, MAGALLANES

Categoria N" inscripciones en huiro Armador por embarcacién N*

Armadores/as buzos*

Embarcaciones con arafia 23 |Armador comunidad* 1
Armadores/as pescadores/as artesanales 16)

Buzos/as 451 | * operacion segun lo autorizado al buzo

Recolectores/as de orilla 18

Pescadores/as artesanales 1.914

Total personas 2.124
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RESUMEN DE MEDIDAS APLICADAS Y PROPUESTAS PARA HUIRO
SUBPESCA

(Especle no se considera
pesqueria en Magallanes (Efecto

_de Res. N*3115/2013
modificaciones)

Cierre del RPA hasta marzo de”
2026 (Res. N*835/2021) \
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{ Veda extractiva precautoria por | \ aoe e -~ H
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SUBPESCA RECOMENDACIONES DE VEDA EXTRACTIVA

Comité de Manejo
/.i/ﬁ\fﬁ : 18\ /&\ [ Recomienda Veda >

Veda extractiva por especie o por sexo en un
area determinada. Esta veda solo se podra
establecer inicialmente por un periodo de hasta  — ...
dos afos y debera contar con un informe técnico Decreto VEDA MINECON
del Comité Cientifico correspondiente. En caso de
renovacion de la misma, se establecera por el

periodo que determine el Comité Cientifico
respectivo
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RECOMENDACION

Considerando el criterio precautorio se recomienda establecer
una veda extractiva para el recurso huiro flotador Macrocystis
pyrifera, en todo el litoral maritimo de la Region de Magallanes y
Antartica Chilena por un plazo inicial de 2 anos.

Dicha medida considerara la prohibicion de la remocion activa
del recurso y de la recoleccion de alga varada, asi como su
comercializacion, transporte, procesamiento, elaboracion,
transformacion y almacenamiento de la misma especie y de los
productos derivados de ella.

éracias...
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