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Ref.: Adjunta Acta Sesién 03/2021 del Comité

Cientifico Técnico de Recursos Crusticeos
Demersales (CCT-CD).

- Adjunto -
De mi consideracion:

En nuestra calidad de organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria
de Pescay Acuicultura en materias cientificas relevantes para la administracién y manejo de las
pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como, en aspectos ambientales y de conservacion,
y en otras que la Subsecretaria considere necesario, adjunto tengo el agrado de enviar a Ud., el
Acta N° 03/2021 del Comité Cientifico Técnico de la Ref.

Saluda atentamente a Ud.,

B Qoaidm
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MARIA ANGELA BARBIERI BELLOLIO
Presidenta
Comité Cientifico Técnico Recursos Crustaceos Demersales
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Acta N° 3-2021
Comité Cientifico de Crustaceos Demersales
CCT-CD N°2/2021

Con fecha 10 de junio de 2021, siendo las 9:15 hrs, mediante sistema de video conferencia, se da inicio
a la tercera sesién del presente afio del Comité Cientifico Técnico de Crustaceos Demersales (CCT-CD).
La reunion fue convocada mediante (DP) Carta Circ. N°68 del 28 de mayo de 2021 y fue presidida por la
Sra. Maria Angela Barbieri Bellolio.

PARTICIPANTES

La reunion conto con la participacion de los siguientes miembros:

Maria Angela Barbieri Bellolio Nominada (Presidenta)

Dante Queirolo Palma Nominado

Cristian Canales Ramirez Nominado

Maximiliano Zilleruelo Ledn Institucional — Instituto de Fomento Pesquero

Juan Carlos Quiroz Institucional — Instituto de Fomento Pesquero

Nicolas Alegria Landeros Nominado

Guisella Mufioz Ibarra Institucional — Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Aurora Guerrero Correa Institucional — Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

(Secretaria)

Participaron ademas en calidad de invitados:

Francisco Contreras Investigador Instituto de Fomento Pesquero
Mauricio Ibarra Investigador Instituto de Fomento Pesquero
Alejandro Yafiez Investigador Instituto de Fomento Pesquero

Envid sus excusas el Sr. Mauricio Ahumada
OBIJETIVOS, AGENDA Y ARREGLOS ADMINISTRATIVOS

La reunién tuvo por objetivo llevar a cabo la revisidn y andlisis de datos y modelos. Igualmente, el andlisis
de avances del programa de mejoras de la evaluacién de stock.

La presidenta dio la bienvenida a los asistentes y procedio a revisar la agenda propuesta. La agenda de
la reunién fue aprobada, segln los temas siguientes:

Mafiana

9:00-9:15 : Bienvenida, arreglos administrativos y revision de la agenda

9:15-9.45 : Avances del plan de mejora para la evaluacidn de stock [Sr. Francisco
Contreras]

9:45-10:30 : Avances en la evaluacidn de stock de camardn nailon [Sr. Mauricio Ibarra]

10:30-11:15 Avances en la evaluacidn de stock de langostino amarillo [Sr. Alejandro Yafiez]
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11:15-12:00 : Reglas empiricas de control de capturas para crustaceos demersales [Sr.
Cristian Canales].

Tarde

14:30-15:15 Datos y Modelos en la evaluacidn de stock crustdceos demersales

15:15-15:45 : Varios

15:45-16:15 : Resumen de acuerdos.

Actlan como reporteras de la reunién Guisella Mufoz y Aurora Guerrero

DESARROLLO DE LA AGENDA

1) Avances del plan de mejora para la evaluacidon de stock

El sefior Francisco Contreras presenta el plan de mejoras-en el marco de los proyectos de asesoria
desarrollados por IFOP, relacionados con crustaceos demersales.

En primer lugar, expone antecedentes basicos de cada proyecto, sus objetivos, asi como también
propuestas de mejoras. Los proyectos considerados corresponden al Programa de Seguimiento de la
Pesqueria (recopilacién de datos y su visidon de como estos deberian recopilarse en un futuro -
incluyendo el impacto del Covid , Programa de Investigacidn del descarte y Captura de Pesca incidental
en pesquerias demersales, en lo correspondiente a crustdceos demersales. Ademas, se presentaron los
planes de mejoras en investigacion del Departamento de Evaluacidon de Recursos, respecto de los
esquemas de modelamiento y recomendaciones de capturas limites.

En el caso del Programa de Seguimiento, algunas propuestas de mejoras son incorporar indicadores
multi-especificos apropiados, que permitan comprender de mejor manera la relacién entre las capturas
de las tres especies objetivo, asi como sus variaciones espacio-temporales. Otra de las propuestas es
mejorar la definicién de los tamafios muestrales para lograr niveles de precision adecuados para todos
los indicadores propuestos en las tres especies objetivo. Lo anterior, permitira lograr distribuir de mejor
manera el esfuerzo de muestreo. El Sr. Contreras indicé que se espera que ambas propuestas puedan
ser abordadas en el mediano plazo, debiendo considerar la reorientacién de los objetivos, en caso que
estos aspectos se consideren prioritarios para el proyecto.

Posteriormente, dio cuenta de los efectos de la pandemia en el monitoreo de crustaceos demersales,
indicando la reduccion de la cobertura de muestreo global, nimero de muestreos longitud peso y
reducciones en los desembarques. No obstante, la precisidon de los principales indicadores biolégicos y
pesqueros se mantiene, dado que los coeficientes de variacién no mostraron un incremento notorio y
se mantuvieron bajo el 5%.

Con respecto al programa de investigacion del descarte, una de las mejoras propuestas tiene relacién
con la capacitacion continua de los observadores cientificos en la identificacion de especies, para
asegurar una cuantificacion y registro adecuado que permita realizar estimaciones exactas de
mortalidad por pesca, dificultando la evaluacién cientifica de los stocks. Dentro de las brechas de
investigacion de este programa indica la necesidad de contar con un estudio de sobrevivencia de
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especies con prohibiciéon de descarte, para evaluar la posibilidad de exenciones para especies que
poseen una alta tasa de supervivencia cuando se liberan en el mar, teniendo en cuenta las caracteristicas
de las artes de pesca, de las prdacticas de pesca y el ecosistema. De igual manera se indica que es
necesario avanzar en la vinculacion de informacién entre el monitoreo electrénico y la de los
observadores cientificos del programa, debiendo considerar como mejorar la manera de administrar la
propiedad de datos, considerando las preocupaciones de privacidad de los usuarios asociadas a la
entrega de estos datos.

Posteriormente, la presentacion se centrd en los avances del proyecto de evaluacién de stock, por
cuanto se presentan las problematicas suscitadas en el desarrollo del plan de mejoras establecidos para
el afio en curso y presentadas en la segunda sesién del CCT-CD. El plan considera (i) Auditoria de
procesos bioldgicos pesqueros - Incluyen revisién de los procesos pesqueros y bioldgicos, y revision de
la codificacién de los modelos. (ii) Consistencia en el calculo de Captura Biolégicamente Aceptable (CBA)
basado en puntos bioldgicos de referencia (PBR), utilizacién de datos en la evaluacién, integracidn de
cruceros de area de barrido, criterios para el célculo de la CBA.

Para el cumplimiento de estas actividades, se considerd un procedimiento de analisis que aborda las
problematicas identificadas para cada recurso, mediante el estudio de posibles soluciones por medio de
analisis respectivos, los cuales deben presentar una verificacion de resultados satisfactoria antes de
considerar un modelo base para el afio 2021.

Finalmente, se hace referencia a la redaccion de las bases técnicas de los términos técnicos de referencia
para la revisidn por pares de la evaluacidn de stock, el cual se deberia llevar a cabo entre la ultima
semana de junio y a mediados de julio. Al respecto se informa que ya se han elaborado los TTR y se
encuentran en proceso de revision y ajustes en conjunto con IFOP. En relacidn a los objetivos de esta
revision, se considera como dmbito de la consultoria al requerimiento de realizacién de un proceso de
revision por pares de las evaluacidon de stock crustdceos demersales (camardn nailon, langostino
amarillo y langostino colorado), con el objeto de identificar brechas de informacion y de procesos y que
permita establecer un plan de trabajo con el fin de abordar las observaciones realizadas por el Comité
Cientifico Técnico de Crustaceos Demersales, asi como las identificadas en las auditorias anuales
efectuadas en el marco de la certificacion de las pesquerias.

Todos los puntos mencionados anteriormente, forman parte del plan de trabajo que tiene por objetivo
disminuir las brechas observadas en cada eje que compone el proceso de asesoria entregado por IFOP
al proceso decisional. Este plan de trabajo sera oficiado a la SSPA dentro de los siguientes 15 dias habiles
posteriores a este CCT.

El Sr. Canales observa que en el procedimiento de evaluacién de stock se ha dado mucho énfasis al
enfoque de evaluacién, pero a su parecer se debiera prestar atencién a la forma en que se entiende el
dato y en definitiva si éste es indicativo.

Se indica que el modelo ha sido rechazado en los ultimos afios y se ha ido perfeccionando, no obstante,
el CCT CD ha observado que contindan habiendo inconsistencias en los resultados.
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2) Avances en la evaluacion de stock de camarén nailon

El Sr. Mauricio Ibarra presentd los antecedentes respecto del avance en la evaluacion de stock de
camaron nailon, por zona. En el caso de la zona norte (Atacama — Coquimbo) indico que los antecedentes
muestran variaciones considerables con relacion al estatus del recurso en las sucesivas asesorias,
observandose cambios en la escala de las abundancias, en el reclutamiento y en la mortalidad por pesca.
Sefialé que se presume que estos cambios se deben a las modificaciones realizadas en la capturabilidad
del crucero, la forma de extraer la componente anual de la CPUE estandarizada y a la ampliacién del
rango de estimacién de la mortalidad por pesca (F).

Consistente con lo anterior, en términos de la codificacion se amplid el rango de estimacién de F y en
cuanto a los datos de entrada, en 2020 (CBA 2021), se modifico la forma de extraer la componente anual
de modelo de estandarizacion y, adicionalmente, en términos de los controles del modelo, se verifico
que existen variaciones de los bloques de capturabilidad. De esta manera se evaluaron 6 escenarios, que
correspondieron a Escl: Escenario Base, Esc2: Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2007,
Esc3: Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2004, Esc4: Cambio en la extraccion del indicador
de abundancia, Esc5: Incremento en el rango de estimacion de F y Esc6: Implementacién de 2 bloques
de g (2004), cambio en extraccion de CPUE y ampliacion del rango de F.

Los resultados mostraron que se producen aumento de escala en las biomasas, cuando se incorporan
los bloques de capturabilidad y se genera una notable reduccidon cuando se amplia el rango de
estimacion de F. Las variaciones de la biomasa son consistentes con cambios en el reclutamiento inicial
(RO) y en la biomasa virginal (BDO). En términos de la condicién del recurso, se comprobd que las
principales variaciones se presentan cuando se incorporan los bloques de capturabilidad. Ademas de lo
anterior, se sefiala que, en las asesorias anteriores, para representar el estado del recurso en el diagrama
de fases se utilizaba 45%BD0 y no 40%BDO0, no obstante, al corregir, no hay variaciones notables en la
condicidn del recurso.

Respecto de la zona sur, los antecedentes igualmente muestran notorias variaciones en la condicién del
recurso y la escala de las biomasas, reclutamientos y mortalidad. La revisién de la codificacidn arrojé
como evidencia, que existe ampliacion del rango de estimacién de F en la asesoria 2019 (CBA 2020) y
asesoria 2020 (CBA 2021). En los datos, se corrobora el cambio en la extraccidn de la CPUE estandarizada
en la asesoria 2019 (CBA 2020). Los bloques de capturabilidad, en la asesoria 2018 (CBA 2019) fueron
1961-2006 y 2007-2018 y en la asesoria 2019 (CBA 2020) fueron 1961-2003 y 2004-2019.

Como en el caso anterior, se establecieron 7 escenarios, que correspondieron a Escl: Escenario Base,
Esc2: Incorporaciéon de 2 bloques de g, con cambio en 2007, Esc3: Incorporacion de 2 bloques de g, con
cambio en 2004, Esc4: Cambio en la extraccion del indicador de abundancia, Esc5: Incremento en el
rango de estimaciéon de F, Esc6: nuevo Incremento en el rango de estimacion de F y Esc7:
Implementacion de 2 bloques de q (2004), cambio en extraccién de CPUE y ampliacién del rango de F.

A diferencia de lo que ocurre en la zona norte, los resultados mostraron que se produce una disminucién
de escala en las biomasas y reclutamientos, cuando se incorporan los bloques de capturabilidad, pero
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de mayor manera si se amplia el rango de estimacién de F. Las variaciones de la biomasa son consistentes
con cambios en el reclutamiento inicial (RO) y en la biomasa virginal (BDO).

En términos de la condicidn del recurso, se comprobd que existen impactos en los PBR estimados y que
al incorporar bloques de capturabilidad y ampliar del rango de estimacion de F, la condicién del recurso
varia considerablemente. Se comprobd que el estatus del recurso establecido en las asesorias
anteriores, si bien presenta el mismo inconveniente que en la zona sur, es decir que para construir el
diagrama de fases se utilizaba 45%BDO0 y no 40%BDO0, el impacto no es considerable y el estatus del
recurso determinado es el correcto, como en la zona norte.

3) Avances en la evaluacion de stock de langostino amarillo

El Sr. Alejandro Yanez resumid las problematicas identificadas en la evaluacién de stock de langostino
amarillo y presentd los avances realizados en dos de ellas consideradas las mds importantes. La primera
relacionada con inconsistencias en el valor de referencia al inicio de la evaluacion de stock en langostino
amarillo norte. Los andlisis presentados demuestran que estas inconsistencias visualizadas entre los
valores de Bo y Ro, disminuyen considerablemente al fijar los parametros que modulan el crecimiento
(Lo y su cv). Al respecto el Sr. Canales menciona que siempre es conveniente mantener fijos aquellos
pardmetros desconocidos en la evaluacidn de stock.

La segunda problematica abordada considerd la estructura espacial en la cual se realiza la evaluacidn de
stock. La divisidn actual por zonas de evaluacién separadas en los 30° 30’ LS estd sustentada en andlisis
realizados el afio 2008 y dificulta la determinacidon del estatus para cada una de las Unidades de
Pesquerias administrativas. Se presentaron andlisis preliminares de la evaluacién de stock separada por
Unidad de Pesqueria Norte y Sur, haciendo especial énfasis en la consistencia encontrada en términos
de biomasa desovante comparando zonas de evaluacion y unidades de pesqueria. Si bien, en términos
globales, al realizar la evaluacion por Unidad de Pesqueria se observé un re-escalamiento de la biomasa
a menores niveles que por Zona de Evaluacion, se considera una mejor alternativa cambiar la estructura
de la evaluacidén a la divisién por Unidad de Pesqueria, pues permite obtener un estatus del recurso de
manera directa para cada unidad.

En las conclusiones se sefiala que la condicidn inicial Zona de Evaluacion norte (ZEN) mejora en términos
de consistencia entre Ro y Bo al mantener fijos los pardmetros de crecimiento. Es necesario incorporar
este cambio en el modelo actual con informacidon completa. En términos espaciales, al no existir
informacién reciente que soporte la estructura por Zona de Evaluacion es conveniente realizar la
evaluacion separando por Unidad de Pesqueria (UP). El comportamiento migratorio es mas batimétrico
en crustaceos y es minimo, por lo que se sugiere realizar estos cambios en los limites espaciales. Las
mejoras encontradas se deben incorporar lo antes posible a nivel de unidad de pesqueria.

4) Reglas empiricas de control de capturas para crustaceos demersales

El Sr. Cristian Canales propuso el empleo de reglas de control de capturas (RCC) basadas en el
desempenio de indicadores de abundancia tales como la CPUE o los cruceros de area barrida. El supuesto
de fondo es que las variaciones en las capturas debiesen estar en sintonia con las variaciones en las
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estimaciones poblacionales. Para estos fines, se analizd la consistencia en las relaciones entre los
indicadores de CPUE y Biomasa de cruceros.

Los analisis mostraron inconsistencias entre los principales indices de abundancia en la serie 2010-2020,
particularmente en la zona norte en camardn y langostino colorado. Esta evidencia explicaria de alguna
forma las dificultades que tienen los modelos de evaluacién de stock en el ajuste de todas las piezas de
informacién. Del mismo modo, el examen de la relacion entre los indices de abundancia y las capturas
mostraron en general y a excepcion de la CPUE en la zona norte de la UP, que las capturas del Camardn
han estado poco influenciadas por los indices de abundancia. De manera similar, en el Langostino
Colorado no se aprecia afinidad entre captura y la biomasa de crucero, siendo ligeramente mas relevante
la relacién CPUE vs Capturas. Por su lado, en el Langostino Amarillo, la afinidad entre captura y la
biomasa de crucero es destacable solo en la zona sur, en tanto la relacion CPUE vs Capturas persiste
como la mas consistente. En general se menciona que las capturas han fluctuado en torno a un
determinado nivel no obstante notables variaciones en los indices de abundancia.

Como resultado del andlisis se recomendd establecer niveles de capturas de referencia en consulta con
los usuarios y determinar niveles de referencia en el/los indices a emplear en la RCC como tarea del CCT.
En este sentido, el Sr. Canales recomendé explorar la relacion indice vs biomasa desovante estimada en
el modelo de evaluacién, y de esta forma determinar el indice de referencia consistente con el BDRMS.
En su defecto, determinar el nivel de biomasa explotable (BE) consistente con BDRMS de manera que el
indice de abundancia de referencia resulta de multiplicar este valor con el coeficiente de capturabilidad.
Finalmente, indicé necesario evaluar el desempefio comparativo del uso de RCC empleando indicadores
derivados de la evaluacion de stock (ej. B/Brms) versus indices “empiricos” (CPUE, Cruceros).

Los miembros del CCT CD, agradecen a los Sres. Yaiiez e |barra por sus presentaciones clarificadoras. Se
indica que es necesario seguir con los analisis de sensibilidad y que es necesario tener una definicién
respecto del proceso de asesoria del presente ano y que se espera que esto se establezca en proxima
reunion.

5) Datos y Modelos en la evaluacién de stock crustaceos demersales

Camaron nailon Zona norte y zona sur

El Sr. Mauricio Ibarra expuso los principales aspectos asociados a la evaluacién de stock de camardn
nailon. Presentd el modelo conceptual de la evaluacién de stock utilizado hasta ahora, en el que se
muestran como principales supuestos 2 subunidades de stock, y 2 bloques de capturabilidad. Si bien la
evaluacion se realiza en 2 zonas separadas, la unidad de stock del camardn nailon es Unica.

De esta manera se menciona que la informacién que se utilizard en la asesoria 2021 serd completa hasta
2020y no se incluira la informacién parcial del afio en curso, como se realizd en las evaluaciones previas.
La CPUE estandarizada se obtiene de la extraccidn de la componente anual, de un modelo lineal de
efectos mixtos. Indica que se establecen pasos y niveles para incorporar informacién de descartes, el
cual se incorpora como una estimacion indirecta y se descuenta a la CBA resultante de los analisis. El
descarte no impacta en las estructuras de tallas, dada que las composiciones de tallas se miden en la
captura de lainformacién, donde no hay descarte por tamafio, sino mas bien por la calidad del producto.
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Finalmente sefala que la madurez sexual y el crecimiento corresponden a informacién comun para las
2 zonas de andlisis.

Se presenta la metodologia para establecer el estatus para la unidad de pesqueria, el que corresponde
a un analisis de rendimiento por recluta, considerando como supuesto que las flotas de ambas zonas
son diferentes, por ende, poseen patrones de explotacion diferentes. Ante esto, el analisis considera la
generacion de un Unico patrén de explotacidn. Se discute sobre el inconveniente de definir un estatus
solo respecto de la mortalidad por pesca del RMS y no respecto de BDO.

Langostinos

En langostino amarillo se presenta el esquema principal del modelo de evaluacion de stock, el cual
corresponde a un modelo estructurado por tallas con dinamica en edades. Este modelo serd aplicado a
la Unidad de Pesqueria Norte y Sur por separado, por lo que la informacién que alimenta el modelo
estard estructurada de acuerdo a estas nuevas unidades espaciales a diferencia de evaluaciones
anteriores. Se sugiere que la informacién de pesos medios sea incorporada anualmente mas que un
Unico vector que promedia todos los afios, sin embargo, se menciona que existen problematicas con
mayor prioridad y que este tema podria ser abordado en afos siguientes.

Respecto de langostino colorado, se indica que hay similitud respecto del andlisis efectuado en camardn
nailon y que se discutird con mas detalle en préxima reunion. Consecuencia de ello se acuerda que se
vuelva a retomar este analisis y discusidén en proxima reunion fijada para el 29 de julio. En dicha reunidn
deberd concordarse respecto del procedimiento que se empleara para la asesoria respecto del estatus
del presente aino y recomendacién de CBA 2022.

6) Varios

e Se informa que ya se ha publicado la resolucién que autoriza la pesca de investigacion en el
marco del proyecto de evaluacidn directa. Se informa que el proyecto ha sido adjudicado por
IFOP a la consultora Investigaciones Marinas CIMAR Limitada. EL crucero deberia iniciar dentro
de la proxima semana. Miembros del CCT-CD, solicitan que se pueda realizar presentacién
informando sobre cdmo se llevara a cabo la evaluacién directa.

ACUERDOS

e En reunidn del 29 de julio se continuara con el andlisis de datos y modelos y de los escenarios
de sensibilidad.

e Se acuerda que la evaluacion de stock en langostino amarillo se realice acorde a los limites que
definen las correspondientes unidades de pesqueria.

Se cierra sesion a las 15:50 hr.

Qoo Dz
MARIA ANGELA BARBIERI BELLOLIO AURORA GUERRERO CORREA
PRESIDENTA SECRETARIA
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[Tomahos ge o ton azaa Revisicn ce Informes y anuaios anterores olosmz 200621 60 0
Revision de. EETY Proyeccionas 01042021 09082021 90 20
rongpsne o
Ponderaciond azaa Estmacion G F 2 panir de 135 Capturas proyectadas 00e2 090B221 W )
Sy
4. Est 2 “o0n 3242 Proyeccin del reclutamiento 01-04-2021 09-08-2021 0 2
U e 328 Modslo concepiual o1042021 13082021 WS 3
e 3251 Disiriouckon espaclal recursa 01042021 DIGT2021 B4 £
Modelo base ... o%
3282 Distibucion espactal fota (usiiiar 2 unidades de antsls otoszzi  ororaet e o
TS Pordeacines
trenciacs  pzas o0 3253 [ pe— olos  o2gBERI 65 0
|de informacién 3254 Ciclo de vida 01-04-2021 13-08-2021 15 o
56 Modelo base y s 326 EValuar campios &n i3 Maqursz sexual 000221 02721 2 0 2
regisko de cambios 3261 Investigar dferentes curvas estimadas 20042021 01062021 30 o 2
3262 Implementar cambios en madure? sexual woe21 mormet 2 0 2
1. Auditoria de procesos (biolégicos y pesqueros), codigos, proyecciones
2. Consistencia en calculo de CBA
3. Revisién por pares (UdeC, Empresas pesqueras, IFOP)
4, Adopcion de modelos base
| eneo | Febero | Mao | pbri |
1-
2
3
4
Abril
1-
2.-
4-
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Tépico Titulo Actividad Responsable N° de invest. CNn CNs LCn LCs LAn LAs Depto inicio Final
Confomacion grupo crustaceos ica 3 17-03-2021 23-03-2021
1  Conformacién
5 5 29032021 01-04-2021
Primera reunion grupo de trabajo crustaceos
Recopilacién y Anilisis de datos 06-04-2021 04-05-2021
Preparacion Taller Datos y Modelos 31-05-2021 04-06-2021
Modelo conceptual X X X X 21-04-2021 04-06-2021
Limites geograficos 04-05-2021 11-05-2021
Arreglos (Fases y parametrizacion) Ibarra X 27-05-2021 10-06-2021
Validacion del modelo {retrosp. y bond ajuste) X 10-06-2021 10-07-2021
2 Estatusbase  CCT(datosy modelos ) X X X X X X 08-06-2021 | SRR
C Estructuras de tamafio v proporcion sexual 10-06-2021 16-06-2021
rono g ra a Pesos medios 10-06-2021 16-06-2021
o . Pardmetros de historia de vida 18-06-2021 25-06-2021
de actividades Icicesdeabundancia (CPUE/Acstical e
P (procesos, Selec. y blogues) 25-05-2021 01-06-2021
crustaceos Ponderadores de informacién (am, cv 03062021 08062021
Taller interno DER revision de modelos 7 DER/DEP/ _ 25-06-2021 29-06-2021
d e m e rS a I e S Auditoriade  Estandarizacion de codigos 27042021 11-05-2021
procesos I
N Propuestas de modificacion 18-05-2021 08-06-2021
3 (biologicosy Cles d delami
pesqueros), ataforma de modelamiento 08-06-2021 13-07-2021
obdigos v Implementacion area/especie 06-07-2021 10-08-2021
PBRy distribucion de Mortalidades por pesca 03-08-2021 17-08-2021
Consistencia y¢jjizacion de datos en la evaluacion de stock 20-07-2021 24-08-2021
4 caleulode CBA iegracion de cruceros acusticos en la toma
(Proyection)  jm docicicn 05082021 31-08-2021
Revision de criterios para el calculo de CBA 17-07-2021 07-09-2021
Taller sobre el estado del arte (UdeC) 06-06-2021 25-07-2021
Revision de o
Identificacion de brechas mayores, en base
pares (Udec, - .
proceso de auditoria, como punto de partida 06-06-2021 25-07-2021
5  empresas a
para la revision por pares
pesqueras,
IFOP) Adopcién de un plan deinvestigacion de SRR SRR
corto, mediano y largo plazo
Criterios y Supuestos 01-06-2021 06-07-2021
6 Adopién Py i 1307-2021 27-07-2021
Modelobase ' Yecciones 5 5
Plataforma de modelamiento (Admb y/o $S3) 29-06-2021 03-08-2021
, Entregade Informe de estatus 01-08-2021 1509-2021
informe Informe consolidado 01-01-2022 31-03-2022
Modelo
2020

Problematica

Posibles
solucién

Andlisis a
realizar

Verificacion
de resultados

Modelo base
2021

No




03/07/2021

Camaron nailon

Problematica

1. Cambios de escala

Posibles soluciones
2. Bondad de ajuste
1.- Parametrizacion de F

3. Proyecciones 2.- Cambios de capturabilidad entre 2004 y 2007
3.- Evaluar efectos de cambios en verosimilitudes

4.- Revisar algoritmo proyeccion

Indicadores

Tablas de verosimilitud

Biomasa (niveles absoluto y relativos)
Cambios de capturabilidades
Variaciones en Bo y Ro

Hw =

Andlisis a realizar

1. Evaluacion de cambios de fases en el modelo

2. Evaluacion de los efectos de la parametrizacion por
sexo

3. Efecto del cambio de afio bloque crucero

4. Evaluacion del impacto en las proyecciones de datos
parciales y completos

Langostino amarillo

Problematica

1. Zonas de evaluacion vs unidad de pesqueria

2. Diferencias en Boy Ro

Posibles soluciones

1.- Analizar efectos de la estimacion parametros de crecimiento




03/07/2021

Diagnostico

1.

Convergencia v

. Analisis residual v

. Analisis retrospectivo (v//X)

. Perfil de verosimilitud de Ro (X)

Modelos alternativos (??)

Diagaestic it catagory
[: Goodnessot it
I e

- Pradiction skill

== Wil shows pradictive sills?

[~

=== Model bas converged 1o 8
kbl soiution?

1
| SRR
|
=N

sz

-
}

- Dmtsur

Carvalho et al., 2021
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&= CONTENIDO

* Antecedentes
* Revisidn de cddigos, datos y controles

+ Andlisis de efectos de cambios en el proceso de modelacion

* Impacto en el estatus

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

* Actualizacion estatus

Avances asesoria 2021 . L. .
Camarén nailon * Discusion y comentarios

Mauricio Ibarra
Junio 2021

s=>¢ ANTECEDENTES

Inconsistencias en el estatus

cBA 2018 €BA 2020

ZONA NORTE

. cBA 2019 - cBA 2021
L
o . !

soro...




Diapositiva 4

Mi1 Revisar estatus
Mauricio Ibarra; 04-06-2021



&= ANTECEDENTES

« CBA2018
- Rangode F [2,1*109-0,82]
- Sinbloques de q

« CBA2019

- Rangode F[2,1*109-0,82]
- Incorporacion blogue de q (2007)

« CBA2020
- Incorporacion bloque de q (2004).
- Rangode F[2,1*109-0,82]

« CBA2021
- Incorporacion bloque de q (2004).
- Rango de F [2,1*10° - libre (140)]

- Se modifica la forma de extraccion de la componente anual de la CPUE estandarizada

03-07-2021

&= ANTECEDENTES

Afio CBA Registro Justificacion

No realizar cambios respecto del modelo
utilizado en CBA 2017. Se indica que “se debe
definir la forma de incorporar el cambio
metodoldgico” (sensor de contacto)

2018 Escenario Base

2019 2 bloques de g, 1961-2007; 2008-  En 2004, no habfa consenso en adoptar

2018. definitivamente el sensor de contacto.?!
2 bloques de g, 1961.2004; 2005. 5% 201d6 en comité que s debe considerar el
2020 2019 cambio en 2004, porque es cuando se comienza
) autilizar.
Cambio en la extraccién del
2021 indicador de abundancia
201 Incremento en el rango de

estimacion de F

1) CCT-CD Acta 03/2017
2)  Entaller de difusién cuanto la
destinadl

elfin de no alterar la serie de tiempo de la pesqueria, sin
o evaluacién directa.” (FIP N° 2004-10)

&= ANTECEDENTES

Cambios en CPUE estandarizada

8] cBA 2018 . CBA 2020

wn 0 - s 20 -

crue iama)

&= ANTECEDENTES

Cambios en la escala de la Biomasa total

Biomasa total




o
N\

Vo4
N\

Reclas

TFor

D

ANTECEDENTES

Cambios en la escala de la Biomasa desovante

L I T )

ANTECEDENTES

Reclutamiento

W 0w w0 A 20 W w2

20

M6t 9% 07 D 073 oo 1979 teR2 1985 1988 191 %4 1097 2000

202

206 2000

w0

a8

&= ANTECEDENTES

03-07-2021

Biomasa desovante virginal (BD,)

&= ANTECEDENTES

Reclutamiento

Densidades de Ro

\ 1 CBA_2021
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&= ANTECEDENTES

&= ANTECEDENTES

N\

Mortalidad por pesca

AN

M6t G e T WU 10 B2 985 98 99 004 07 200 203 206 209 W12 2015 2

o

&= ANTECEDENTES

N\

Z=¢ REVISION DE CODIGO

N\

CBA F45% BDPR BDo 40%BDo o e
Secitndedotes
2018 0273 4938.52 1975.4 Secindeprimtes
s otor seencuenv e (OO vt s encuenv e OO a5 encenc e PR——.
2019 0.267 5901.84 2360.7 (=0-0.82) (=0-0.82) (=0-0.82) (=0 - 150)
PR —
2020 0.265 5817.25 2326.9 Secin deprocimints
J—
2021 0.276 4773.45 1909.4
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Z=¢ REVISION DE DATOS

T—

5

- @ G
G Comerzr Groio Comeraor
—
6 vir rpor e crpor f e captor st de 2018 5 oo o valor d coprs el e 2019y
oo in el s e st e proyet v 20 e oyt v 2015 [
Y —— e at entiens v
conidests hasa pno ce . 1s R —— L e e )
croe esandariacon de Co,se reses medine) consieata rasa o de 209, 13 e,
. Se ete 1 e, wilkardo 1a ncn esanarizcinge Ut e I e re e
predicn . &
ta can s formscin el vlr o O o  cuets con 1 forncin o o O o s cuts co 1 i el oo ) o s cueta can 1. o el vlr |
crcee cucaro ol i s, s s mcrpor s (O crucr g o o, s s s o de o i
s eakagen ok enis xsacion e soc. s evluscn d ok e de ok
r
est toles_nembras fotas
e s
1o 1o s norporsfomcin gl eniim 3

N\

&= ANALISIS DE EFECTOS

Escenario Comentario
Escl Escenario Base
Esc2 Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2007
Esc3 Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2004
Esc4 Cambio en la extraccién del indicador de abundancia
Esc5 Incremento en el rango de estimacion de F
£sc6 Implementacién de 2 blogues de g (2004), cambio en

extraccién de CPUE y ampliacion del rango de F

o

TFor

N\

REVISION DE CONTROLES

03-07-2021

K

18

e cstablecen 2 loques de a: 1991

e mueve ot cambio de a desde 2007 e mantoene @1 cambio de a o
2 2004, por o tanto los boaues g of 2004, por 1o tanto los bloques e @
Corresponden s 19912003, 2008 corresponden o 19912005, 2004

&=>¢ ANALISIS DE EFECTOS
Impacto en R,
: i




Z=¢ ANALISIS DE EFECTOS

N\

Impacto en R,

RECLUTAMIENTO INICIAL (RO)

736 730
643
626
” 600
S 522
E}
=
3
z
w
&
b
z
]
s
Esc1 Esc2 Esc3 £sca ESCS ESC6
ESCENARIOS

Z=¢ ANALISIS DE EFECTOS

N\

Impacto en R,

RECLUTAMIENTO INICIAL (Rg)

118 117
3 1.00 096
2 083
z
| I
K
ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESCS

ESCENARIOS

ESC6

03-07-2021

&= ANALISIS DE EFECTOS

N\

Impacto en BD,

Densidades de B0

&= ANALISIS DE EFECTOS

N\

Impacto en BD,

BIOMASA DESOVANTE VIRGEN (BDO)

5813 5770
5076
4939 4732
4131
%)
<
a
3
2
o
=
EsC1 EsC2 ESC3 ESC4 ESCS ESC6
ESCENARIOS
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&= ANALISIS DE EFECTO

&= ANALISIS DE EFECT

Impacto en BD, Variacion en q del crucero
Escenario Comentario Pardmetro Valor
BIOMASA DESOVANTE VIRGEN (BDO) al crucero 177
Escl Escenario Base

2 crucero

2 Incorporacién de 2 blogues de ql crucero 203

118 117
, con cambio en 2007
1.00 103 “ a2 crucero 090
0.96
0.84 Incorporacién de 2 bloques de ql crucero 185
Esc3
4, con cambio en 2004
a2 crucero 11
Escd ‘Cambio en la extraccion del q1 crucero 1.89
indicador de abundancia
a2 crucero -
s Incremento en el rango de at crucero 249
estimacion de F
q2 crucero -
Implementacién de 2 bloques a1 crucero 190

6 de q (2004), cambio en
ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESCS ESC6 extraccion de CPUE y ampliacion
del rango de F 2 crucero 143

VARIACION

ESCENARIOS

&> ANALISIS DE EFECTOS

&> ANALISIS DE EFECTOS

cion en q de la flota

CBA F45% BDPR BDo 40%BDo
Escenario Comentario Valor

Escl 0.273 4939 1975
Escl Escenario Base 0.00003

Esc2 0.272 5813 2325
Esc2 Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2007 0.00002

Esc3 0.272 5769 2308
Esc3 Incorporacion de 2 bloques de g, con cambio en 2004 0.00002

Esc4 0.274 4732 1893
Escd Cambio en la extraccion del indicador de abundancia 0.00002

Esc5 0.299 4131 1652
EscS Incremento en el rango de estimacion de F 0.00005

Esc6 0.280 5076 2030

Implementacion de 2 bloques de g (2004), cambio en extraccién de

By CPUE y ampliacion del rango de F

0.00002
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ANALISIS DE EFECTOS

Blomasatotal

a0

B R R T

W e
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w9t s e 200 203 2006 208 a2 2015

(4

ANALISIS DE EFECTOS

03-07-2021

1000

e

200

1 e Ge w0 w7 100 e s o o om0
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w0 w2 a1

(>4

ANALISIS DE EFECTOS

Mortalidad por pesca

——

wo o owm o e

B T T

1097
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208

wo w0
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ANALISIS DE EFECTOS

Reclutamiento
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r—

&= IMPACTO EN EL ESTATUS &=>¢ IMPACTO EN EL ESTATUS

Camarénnaton ort et

Camartn o note €1

80/80,s 80/B0,

&> CORRECCION DEL ESTATUS &> CORRECCION DEL ESTATUS

Camarénnailon norte

Camarén nailon norte:

b CBA 2019
35 LER 20 s CBA 2019
da J 2 s
= 15
[ !} " N
! T 1o DN

80/80n
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&> CORRECCION DEL ESTATUS &>{ CORRECCION DEL ESTATUS

Camarén nailon norte

CBA2020

ss cBA2021
€BA 2020

=K
’z/,,gﬁ
L

80/0Dus

_ Q’ ANTECEDENTES

Inconsistencias en el estatus

cBA 2018

ZONA SUR ‘- i

€BA 2020

cBA 2019

10
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&= ANTECEDENTES

&= ANTECEDENTES

N\

Afio CBA Registro Justificacion
« CBA2018
- RangodeF [2,1"10°-0,82] No realizar cambios respecto del modelo
utilizado en CBA 2017. Se indica que “se debe
- Sinblogues de q 202 EScenarotase definir la forma de incorporar el cambio
P o
. CBA2019 metodolégico” (sensor de contacto)
- RangodeF [2110°-082] 2010 Incorporacién de 2 bloques e, En 2004, no habfa consenso en adoptar

con cambio en 2007 definitivamente el sensor de contacto.?!

o "
Incorporacion blogue de q (2007) Se acordd en comité que se debe considerar el

- Inconsistencia en reporte .std y .report en mortalidad por pesca. El cambio de g se trasladaa 2004.  cambio en 2004, porque es cuando se comienza
a utilizar.
« CBA2020
2020 Incremento en el rango de
- Incorporacién bloque de q (2004). estimacion de F
- RangodeF [2,1*109-2,72] Cambio en la extraccion del

indicador de abundancia

- Cambia la forma de extraccion de la componente anual de la CPUE estandarizada y .
Se mantiene la forma de extraccion
. del indicador de abundancia
CBA 2021 2021
Nuevo Incremento del rango de

- Incorporacion blogue de q (2004). estimacion de F

Rango de F [2,1*10° - libre] . 1)  CCT-CD Acta 03/2017

N 2) En taller de difusién “} cuanto la i el fin de no alterar la serie de tiempo de la pesqueria, sin
Se mantiene forma de extraccion de la componente anual de la CPUE estandarizada de CBA 2020 on cuand " © NSRSt

&= ANTECEDENTES &= ANTECEDENTES

CPUE estandarizada Biomasa total

CBA 2018 e CBA 2020

s0000

40000

Blomssatoa )

30000

ieiem.  CBA2021 o

CBA 2019 w

20000

o000

1045 1940

11
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2000

ANTECEDENTES

Biomasa desovante

1045 1046 1051 1954 1057 1000 1063 1996 1969 1072 197G 1973 1061 1034 1067 1990 1963 1906 1990 2002 2005 2008 2011 20U 207 2020

ANTECEDENTES

Reclutamiento

10 e 951 195t

7 190 1963 1956 1959 1972 1975 173 1961 1964 1967 1990 1953 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 207 20

a0

&= ANTECEDENTES

03-07-2021

Reclutamiento

Densidades de Ro

= ANTECEDENTES
Biomasa desovante virginal (BD,)
Densicsdes de 830

~ — con_2om
H — Goazom
H Con 201

— Coa_zois

o o s o o o e

— cBA_2021
— cBA_2020

ceA~ 2019
— cea_20t8
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&= ANTECEDENTES

&= ANTECEDENTES

N\

Mortalidad por pesca

CBA F45% BDPR BDo 40%BDo
2018 0.294 11864 4746
2019 0.296 11143 4457
2020 0.381 9619 3847
2021 0.393 9536 3815

1045 1043 1051 1054 1057 106D 1983 106 1060 1972 1975 1076 1981 1954 1057 1000 1093 1065 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

&=¢ REVISION DE DATOS

N\

&= ANTECEDENTES

N\

13



Z= REVISION DE CONTROLES

N\

e
aedas)

Penal ot ToE e
bogues selecthidad lota
blogues selecthidad crucero

Jaa0_tiora

{dov Mot squlibriol

Vo4

@ ANALISIS DE EFECTOS

N\

Escenario

Escl

Esc2

Esc3

Esc4

Esc5

Esc6

Esc7

Comentario

Escenario Base

Incorporacién de 2 blogues de g, con cambio en 2007

Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2004

Cambio en la extraccion del indicador de abundancia

Incremento en el rango de estimacién de F

Nuevo incremento en el rango de estimacion de F

Implementacién de 2 blogues de g (2004), cambio en
extraccion de CPUE y ampliacion del rango de F

Z=¢ REVISION DE CODIGO

N\

03-07-2021

BA_2018
tem

BA_2019

cBA 2020 cBA_2021

Cambio Comentarios Cambio

Comentarios

Cambio Comentarios Cambio Comentarios.

Seccion de datos

Seccion de pardmetros

Valor se encuentra entre

E
Rango de o008

Seccién de calculos preliminares
Seccion de procedimiento

Eval_ecuaciones

Valor se encuentra entre
(<0-0.82)

Valor se encuentra entre
(<0-2.72)

Valor se encuentra entre
(<0- 150)

ANALISIS DE EFECTOS

Densidades de Ro

100 1150 1200 250

a0 50 w0 1450

14
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o A o A
7>{ ANALISIS DE EFECTOS 7>{ ANALISIS DE EFECTOS
Impacto en R, Impacto en R,
RECLUTAMIENTO INICIAL (R,) RECLUTAMIENTO INICIAL (R,)
1424 1422
1331 1303 1.00 003 . 1.00
3 1153 1139 1124 3 081 080 079
2 3
2 s
s £
g s
8
:
ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESCS ESC6 ESC7 ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESCS ESC6 ESC7
ESCENARIOS ESCENARIOS

&= ANALISIS DE EFECTOS &= ANALISIS DE EFECTOS

N\ N\
[R— Impacto en BD,
BIOMASA DESOVANTE VIRGEN (BD,)
- 11864 11854
11088 10861
| 9631 9524 9505
2
g
1 3
: g
o
8
- - Escl Esc2 ESC3 Esca ESCS ESC6 EsC7
escenARIoS

15



¢ ANALI

Impacto en

VARIACION

SIS DE EFECT!

BD,

BIOMASA DESOVANTE VIRGEN (BD,)

Esc1 ESC2 Esc3 ESCa ESCS ESC6

ESCENARIOS

ESC7

&= ANALISIS DE EFECTO

Variacion en q del crucero
Escenario Comentario
Escl Escenario Base

Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en

Esc2 2007

g3 Incorporacion de 2 bloques de q, con cambio en
2004
Cambio en la extraccién del indicador de

Escd
abundancia

Esc5 Incremento en el rango de estimacién de F

s Nuevoincremento en el rango de estimacion de
Implementacién de 2 bloques de (2004

Esc7 cambio en extraccion de CPUE y ampli:

rangode F

Parametro
ql crucero
Q2 crucero
ql crucero
Q2 crucero
ql crucero
Q2 crucero
ql crucero
Q2 crucero
ql crucero
Q2 crucero
ql crucero
Q2 crucero

ql crucero

92 crucero

Fase 7 (par)
0.66
0.58
1.05
055
1.02
0.67

03-07-2021

& ANALI

SIS DE EFECTOS

cion en q de la flota

Escenario

Escl

Esc2

Esc3

Esc4

Esc5

Esc6

Esc7

Comentario

Escenario Base

Incorporacién de 2 bloques de g, con cambio en 2007

Incorporacion de 2 bloques de g, con cambio en 2004

Cambio en la exctraccion del indicador de abundancia

Incremento en el rango de estimacion de F

Nuevo incremeto en el rango de estimacion de F

Implemetacién de 2 bloques de g (2004), cambio en
extraccion de CPUE y ampliacion del rango de F

Valor

0.00002

0.00002

0.00002

0.01660

0.00004

0.00005

0.03797

&> IMPACTO EN LOS PBR

ESCENARIO F45% BDPR BDo
Escl 0.294 11864
Esc2 0.295 11088
Esc3 0.296 10861
Esc4 0.296 11854
Esc5 0.382 9631
Esc6 0.416 9524
Esc7 0.369 9505

40%BDo

4746

4435

4344,

4742

3852

3810

3802

16
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&= IMPACTO EN EL ESTATUS

&> CORRECCION DEL ESTATUS &> CORRECCION DEL ESTATUS

cBA 2018

cBA 2019

17



&> CORRECCION DEL ESTATUS

Camarén nailon sur

CBA2020

BD/BDps

&>{ CORRECCION DEL ESTATUS

e

cBA2021

03-07-2021

Discusidon y comentarios

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Revision asesoria 2020 y anteriores
Camarén nailon

Mauricio Ibarra
Enero 2021

72
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LANGOSTINO AMARILLO:

EVALUACION DE STOCK
AVANCES EN MEJORAS

A. A. YANEZ

DEPARTAMENTO DE .
EVALUACION DE RECURSOS _A

IFOP

10 06 2021




OUTLINE

Problematica 1

Problematica 2
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Figura 1. Zonas de Evaluacion de Stock, basadas en Montenegro (2008).
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PROBLEMATICA 1




CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 2. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados en cada evaluacion.




CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 3. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados en cada evaluacion.




(i) Porque ocurre?
(ii) Como compensa el modelo la diferencia? (h=1)
(iii) Cuales serian los efectos de esta problematica?




(i) Seleccionar un modelo (2020)

(ii) Estandarizar las fases de estimacion de parametros
del modelo todos los anos a analizar

(iii) Realizar analisis retrospectivos




CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 4. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)




CONDICION INICIAL, ZEN

Blomasa Deesovante Virginal

Figura 5. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)




ECUACION

* Ro = estimado directamente en el modelo (con desvios)
* $5Bo = No x exp(—M) * Prob Talla h » Msex * Wm

* Prob Talla = ALK (transforma tallas a edades)
Basado en talla media por moda (inicial para SSBo)

* Lom y Loh = pueden ser estimados dentro del modelo o fijos (criterio)

(i) Enfocamos el problema en la estimacion de Lo
(problematicas generales de crustaceos)

(ii) Menor ruido Lo no estimados




CONDICION INICIAL, ZEN
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CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 7. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)




CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 8. Analisis comparativo entre Bo y Ro




CONDICION INICIAL, ZEN
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Figura 9. Analisis comparativo entre Lom y Loh




CONDICION INICIAL, ZEN

4000

3000

(t) (Lo estimado)

8

BD

1000

6000

2000

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

fios

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

— 2020 -—- 2019 - - 2018 ---- 2017

Figura 10. Biomasa desovante estimada (Lo fijos y estimados)




QUE VIENE?

(i) Incorporar informacion completa 2020

(ii) Determinar el valor inicial de Lo mas conveniente
(Quizas soélo Loh)

(iii) Realizar estos analisis en zona sur




PROBLEMATICA 2




ZONA DE ANALISIS ESPACIAL
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Figura 11. Diagrama de Fases para ZEN y UPN.




ZONA DE ANALISIS ESPACIAL
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Figura 12. Biomasa desovante virginal estimada en cada evaluacion.




ZONA DE ANALISIS ESPACIAL
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Figura 14. Biomasa desovante total anual estimada para la ZE y UP.




CONCLUSIONES

(i) La condicion inicial de la ZEN mejora
considerablemente en terminos de consistencia
entre Ro y Bo al mantener fijos los parametros que
modulan el crecimiento en el modelo (Lo y cv).

(ii) Es necesario incorporar este cambio en el modelo
actual con informacion completa.

(iii) En términos espaciales, al no existir informacion
reciente que soporte la estructura por ZE es
conveniente realizar la evaluacion separado por UP

(iv) Las mejoras encontradas y por desarrollar deberian
ser incorporados en las evaluaciones por UP

20/ 20
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Antecedentes Una de las alternativas “transitorias

* Procedimiento empirico basado en una regla de decisién de facil comprensién que
considera estimaciones alternativas de abundancia (CPUE, Cruceros, otros)

Contents lists available at ScienceDirect

Fisheries
Research
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Regla de control de captura (RCC)

* Regla de decision: Ej. La captura o esfuerzo se mantiene constante en tanto el indice A|gu nas exp | ora CiO nes
no disminuya respecto de una referencia

Consistencia: (Existe relacion entre los indices de
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Algunas exploraciones

Causa-efecto: ¢Existe relacion entre las capturas y los indices
de abundancia empleados (CPUE y Cruceros) en crustaceos?
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Langostino amarillo 2010-2020
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Observaciones

* En general y a excepcién de la CPUE en la zona norte de la UP, las capturas del
Camaron han estado poco influenciadas por los indices de abundancia

* En el Langostino Colorado no se aprecia afinidad entre captura y la biomasa de
crucero, siendo ligeramente mas relevante la relacion CPUE vs Capturas

* En el Langostino Amarillo, la afinidad entre captura y la biomasa de crucero es
destacable solo en la zona sur, en tanto la relacion CPUE vs Capturas persiste como
la mas consistente

;;moo L 2ad 2 2000 /'./'..- e
M © 1000 « Se pueden establecer niveles de capturas de referencia en consulta con los usuarios
. W00 000 0000 40000 "y 05 N 15 2 y determinar niveles de referencia en el/los indices a emplear en la RCC
crueeoly oue
Escuela de Escuela de
, iencias del Mar Ciencias del Mar
. P Ui i de ica 1y P Ui i de ica
Recomendacidn Recomendacién

« Explorar la relacién indice vs biomasa desovante con el fin de determinar el indice
de referencia consistente con el BDgy,s

25 R =0.7007

CPUE y Blomasa rlatia
. B

S

AT

~6-CPUE — Blomasa

* En su defecto, determinar el nivel de biomasa explotable (BE) consistente con BDgys
de manera que el indice de abundancia de referencia (IA) es

1Agus = 9 BEgys

* Evaluar el desempefio comparativo del uso de RCC empleando indicadores
derivados de la evaluacién de stock (ej. B/B,,) versus indices “empiricos” (CPUE,
Cruceros)

* O,...usar LBPA (Length-based Pseudo-cohort Analysis) ;-)
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&=>r CONTENIDO
RN

* Introduccion
3 + Datos de entrada
- Zona norte

- Zonasur

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

- Comunes

Datos evaluacion de stock

Camaron nailon, 2021 * Modelo conceptual de la evaluacion de stock

Francisco Contreras
Mayo 2021

Z=o>r MODELO CONCEPTUAL
N\

* Separacion en 2 subunidades de stock

+ Los individuos de cada subunidad de stock muestran patrones similares de crecimiento, madurez, mortalidad y
distribucien.

ZO N A N 0 RTE + Los reclutas son estimados a partir de una relacion stock-recluta Beverton-Holt con h=1 (es decir e torno a
Ro), con errores de proceso multplicativos lognormales

+ El stock esta compuesto por 6+ grupos de edad relativa. Los individuos reclutan a la pesqueria al segundo afio
devida

+ 2bloquesde q

+ Selectividad logistica (cte. a través de los afios) para la fota y cruceros.

M cte entre edades y afios (M=0,361 afio")

Z
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<Zo>r  MODELO CONCEPTUA
N—"\

<o>r  DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE
N—"\

Separacién en 2 unidades de andlisis

Cobertura temporal

Serie de datos 1961 1963 1965 1067 160 1973 3073 1975 som 1o somy 1983 1985 1o 109 somy 93 1995 1w 1999 3001 203 2008 000 2009 3001 n3 2015 017 2019 200

Desembarques I —

ue [ |
[

Biomasa crucero

Composicion de tallas flota

[ [

Compsicon de talls crucero OE

proporcion sexual

<=r DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE
N\

<=>r DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE
N\

CPUE estandarizada § : Incorporacion del descarte

Metodologia Nivel Desarrollo/dificultad

Niv_1 Cuantificacién directa (MOD_1) e indirecta (MOD_2) de descarte”
Aprox_2

Niv_2 Medicién oportunista (MOD_3) de descarte”

Niv_1 Utilizacion de ojivas de selectividad para diferenciar descarte y captura retenida™
Aprox_1 Niv_2 Incorporacin de informacion estructurada del descarte

Niv_3 Proporcion del peso medio del descarte y captura retenida

Modelo con interaccion afio-subzona
N Se espera cambios en los MOD's
In(tyu) =@+ B 47, +0,+ 6,y + @)y + * Modelos descritos por ecuaciones 1y 2, numeral 3.b

donde ¥, jimn corresponde al al n-ésimo rendimiento de pesca observado en el afio i-ésimo, en la subzona j-ésima, en el trimestre k-
ésimo, a la profundidad I-ésima, obtenida por el barco m-ésimo, a es el vector de pardmetros asociados al afio, £ es el vector de CBA3g20 = CBAgstimadaa * (1 — proporcion descarte)
parédmetros de las subzonas, y es el vector de parametros para los trimestres, (@f) es es el efecto interaccion afio-zubzona y da
cuenta de posibles tendencias diferenciadas en las tasas de captura segn drea de pesca.




03-07-2021

<=>r  DATOS DE ENTRADA ZONA SUR
N—"\

Cobertura temporal

Desembaraues

coue .

Blomasa crucero I B
Composicion de tallas

Composicion de tallas L} N

Proporcion sexual

5

r &4 DATOS DE ENTRADA COMUNES <=>r DATOS DE ENTRADA COMUNES
N\ N\
Parametros de crecimiento y mortalidad natural Madurez sexual
1
09
Datos Parémetro  Machos  Hembras Autor [
o7
L. 40.7 483 § oo
0s 2433 mm
Pardmetros de crecimiento K 0.19 017 Roa y Ernst (1996) 04
03
L0 123 112 02
01
Mortalidad natural M 0.36 Canales et al. (1999) o
1012 1416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
LC (mm)
bo -18.98
Madurez Canales et al. (1999)
b, 0.779
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PUNTOS DE ATENCION
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Newss (1-exp(-M =S4, Furs))

D: s
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Wortaidad dlfmo afo (F;, ;)

- Peso medio ala edad

- Selectividad Neaatyys = Nay,, - exp (* (Mdtsn, ) = (Sta1y,, FAtsp ../‘)) adt

La mortalidad por pesca comin estaré dado por: La caplura en nimero para cada tasa de mortalidad por pesca

se calcula como:
Fur, = S@n Fa+ S, Fs .

SaFuys
SaFar 1 saron
W+ Sarry o ¢

Zup, = Fun, + M

La biomasa desovante por reclula puede ser estimada usando el nimero
predicho a la edad combinado con el peso a la edad y la madurez a a edad

N 1o s
anss a=0 BDPR S NaWymq

k=1

4
cT—Zc,,
T

mediante un ana

is de rendimiento por recluta se tiene que:

Nayy, = Neaony, exp(—M ~Stamth” F"/() 0<a<ay,
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Revision Datos y Modelos de Evaluacion de Stock
Crustaceos Demersales

Langostino Amarillo

Alejandro A. Yafez

Departamento Evaluacién de Recursos (DER)
Instituto de Fomento Pesquero

alejandro.yanez@ifop.cl



Hitos del Proceso de Asesoria

Tabla 1. Hitos del proceso de asesoria en evaluacion de langostinos.

Hito en la Asesoria Descripcion Fecha
Taller Datos Datos Modelo Junio-2021
Taller Datos Il Presentacion MB y Datos UP Julio-2021
12 Informe Informe Estatus (Decisional) Agosto-2021
Doc Consolidado Mejoras y correciones Evaluadores Marzo-2022




Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Norte (ZEN)

ZONAS DE EVALUACION-UNIDAD DE PESQUERIA

ZEN

109 1w

110

UPN

ZES

UPS

[} 24°14,28 - 26°03,50 106
11} 26°03,50 - 27°06,92 107
11} 27°06,92 - 29°10,58 108
v 29°10,58 - 30°14,25 109
v 30°14,25 - 32°10,38 110
v 32°10,38 - 33°53,72 111
Vi 33°53,72 - 34°41,00 112
Vil 34°41,00 - 36°00,65 13
Vil 36°00,65 - 38°28,58 114
IX 38°28,58 - 39°23,20 115
X 39°23,20 - 41°28,60 116
X 41°28,60 - 43°44,28 17
Xl 43°44,28 - 47°00,00 118

Figura 1. Zonas de evaluacién determinadas por Montenegro (2008) y Unidades de Pesqueria.

Yanez

CCT-CD - IFOP

10 de Junio, 2021
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Zona de Evaluacion Norte (ZEN)
I 1
I I

] I

1990

1995 2000 2005 2010
Afos

2015

2020
Figura 2. Resumen de la informacién que ingresa al modelo de evaluacién de stock para la UPN.

CCT-CD - IFOP
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Norte (ZEN)
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Figura 3. Desembarques para la ZEN provenientes de dos fuentes de informacién, Anuarios Sernapesca y Control Cuota



Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Norte (ZEN)

90

Peso (g)

30

10 16 22 28 34 40 46 52
Tallas (mm)
Hembras Machos

Figura 4. Peso medio a la talla proveniente de la pesqueria para langostino amarillo, ZEN
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Sur (ZES)

H cPuE

ne I
Prop Hembras

11 . T

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Afos

Figura 5. Resumen de la Informacién que ingresa al modelo de evaluacion de stock para la UPS



Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Sur (ZES)

19791981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Afos

40001
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3000 4
25001
20001
15004
1000 4
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04

Desembarque (ton)

Periodo . B c

Figura 6. Desembarques para la ZES provenientes do dos fuentes de informacién, Anuarios Sernapesca y Control Cuota



Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluacion Sur (ZES)

1204

904

604

Peso (g)

304

10 16 22 28 34 40 46 52
Tallas (mm)
Hembras Machos

Figura 7. Peso medio a la talla proveniente de la pesqueria para langostino amarillo, ZES
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Datos de Entrada al Modelo Informacién Comun a ambas Zonas de Evaluacion

1.004

0.754

16777 2 ¢ L50% = 25.63 mm

Proporcién de Madurez

0.254

0.004

10 16 22 2‘8 34 40 46 52
Longitud Cefalotoraxica (mm)

—— Qjiva de Madurez

Figura 8. Ojiva de madurez para langostino amarillo (Espejo et al., 2001)



Modelo de Evaluacién de Stock

Descripcion del Modelo

@ El modelo utilizado corresponde a un modelo estructurado por
edades con informacion en tallas

@ Utiliza como calibradores un indice de abundancia desde la
pesqueria y una evaluacion directa

@ Considera 11 edades para el langostino amarillo. La informacién
esta estructurada en intervalos desde los 10 a los 52 mm LC

@ Se utiliza un vector de pesos medios para representar el peso de
los individuos en cada uno de los intervalos de talla



Modelo de Evaluacién de Stock

@ La UPN no considera el uso de bloques de selectividad ni
capturabilidad en la flota

@ Se considera un bloque de capturabilidad en la flota 'y en el
crucero para el afio 2004 en la UPN

@ La UPS no considera bloques de selectividad en la flota ni en el
crucero

@ Tampoco considera bloques capturabilidad en la flota, pero si
considera un bloque de capturabilidad en el crucero, afio 2004



Modelo de Evaluacién de Stock

Tabla 2. Tamafos de muestra iniciales utilizados en la evaluaciéon de stock, ZEN

Flota Crucero

Machos Hembras Machos Hembras
50 50 25 25

Tabla 3. Tamafos de muestra iniciales utilizados en la evaluacién de stock, ZES

Flota Crucero
Machos Hembras Machos Hembras

115.89 69.67 211.10 60.28
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Modelo de Evaluacién de Stock Estructura Comln a ambas Zonas en el modelo

Tabla 4. Parametros de crecimiento y mortalidad natural utilizados en el modelo

Linf K M
Machos 52.8 0.151 0.3

Hembras 456 0.174 0.3
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Modelo de Evaluacién de Stock Estructura Comln a ambas Zonas en el modelo

Tabla 5. Coeficientes de variacion asignados al desembarque, indices de abundancia y
proporcion de hembras

Desemb CPUE Crucero Prop Sexual
0.1 0.15 0.3 0.05
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Datos para la evaluacién de stock
Langostino colorado, 2021

Mauricio Ibarra
Mayo 2021

<o>r  MODELO CONCEPTUAL
N\

+ Los principales supuestos, en los que se fundamenta la evaluacién de stock son:

« Elstock de 2 sub-unidades de stock, la Unidad de

Pesquerfa Norte y la Unidad de Pesqueria Sur.

+ El stock esta compuesto por 5 grupos de edad.

+ Lamortalidad natural es conocida y constante entre afios y edades (0.35).

+ Lamortalidad natural y por pesca son simultaneas (ecuacion de captura de Baranov).

+ El patron de vulnerabilidad de los individuos es a la edad y sigue un modelo logistico.

+ Se estiman 2 bloques de capturabilidad.

+ Los reclutas corresponden a individuos a individuos de edad 2 y son estimados  partir de un reclutamiento

medio y un desvio anuallog-normal

&=>r CONTENIDO
RN

* Modelo conceptual de la evaluacion de stock
* Introduccion
+ Datos de entrada

- Unidad de Pesqueria Norte (UPN)

- Unidad de Pesqueria Sur (UPS)

- Comunes

z=>r INTRODUCCION
N—\

Unidades de pesqueria

[Fationa]| 3
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<=>r DATOS DE ENTRADA UPN
N—"\

Cobertura temporal
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<=>r DATOS DE ENTRADA UPN

<= DATOS DE ENTRADA UPN
N\
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CPUE estandarizada
[r— ST ' Madurez sexual
Curva de madurez sexual ona norte
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Modelo con interaccién afio-subzona ol

Longitud efalordcica

In(Y) = @+ B +7, 46, +6,+(aB)) + €,
zona [ ) Fuente

donde Y;jiumn corresponde al al n-ésimo rendimiento de pesca observado en el afio i-ésimo, en la subzona j-ésima, en el trimestre k-
ésimo, a la profundidad I-ésima, obtenida por el barco m-ésimo, a es el vector de pardmetros asociados al afio, £ es el vector de Regidn de Coquimbo 3717 0569 Montenegro, 2008
parametros de las subzonas, y es el vector de pardmetros para los trimestres, (af?) es es el efecto interaccion afio-zubzona y da
cuenta de posibles tendencias diferenciadas en las tasas de captura segin drea de pesca.




<= DATOS DE ENTRADA UPS
N\

Madurez sexual
Curva de madurez sexual zona norte

27.2mm

Proporcion ejemplares maduros

9 111315 17 19 2123 25 2729 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Longitud cefalorscica

Zona p1 B2 Fuente

Region del Biobio 13,648 -0,502 Roa y Tapia, 1998

T N S A I N N S N N N
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<=>r DATOS DE ENTRADA UPS
N—"\

serie de datos

bertura temporal

1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2019 2020}
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[crue

Desembarques

Biomasa crucero
[Composicin de tallas flota

[composicin de tallas crucero
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<=>r DATOS DE ENTRADA COMUNES
N\
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Parametros de crecimiento y mortalidad natural

Datos Pardmetro  Ambos sexos Autor
L. 526
Parametros de crecimiento K 022 Rodriguez et al., 1987
to -1.425
Mortalidad natural M 035 Canales et al. (1998)
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