COMITE CIENTIFICO TECNICO BENTONICO
INFORME TECNICO CCT-BENTONICO N°07/2019

NOMBRE: CUOTAS DE EXTRACCION Y DE RECOLECCION DE HUIRO FLOTADOR (Macrocystis pyrifera)
DE BAHIA CHASCO, TEMPORADA 2020 Y VEDA EXTRACTIVA DE JULIO.

1. PROPOSITO

Recomendar cuotas de extraccion, recoleccion y regulaciones asociadas a la pesqueria de Macrocystis
pyrifera para el Plan de Manejo de Bahia Chasco, Region de Atacama, temporada 2020 y veda extractiva
en el mes de julio.

2. ANTECEDENTES

Los antecedentes técnicos contenidos en el Informe Final del proyecto ASIPA Investigacion Situacidon de
las Pesquerias Bentdnicas bajo Planes de Manejo 2018 (IFOP, 2019) y complementados con los
resultados preliminares de la etapa 2018 del mismo estudio, dan cuenta del estado de situacion de la
extraccion de esta macroalga en Bahia Chasco, Region de Atacama. Desde el 2017, el CCTB ha
establecido la cuota como estatus quo, a través del promedio de los desembarques de los 5 afios previos
al 2017, fijandose esta en 7.758 t anuales.

2.1 Antecedentes Técnicos

En Chile, las algas marinas son explotadas y utilizadas como materia prima, en la industria local de
alginatos, carrageninas y agar; y en menor grado, consumidas como alimento. Durante la Gltima década,
la creciente importancia econémica por estos recursos ha llevado a niveles de explotacion de entre
270.000 2 470.000 toneladas secas por afio, con retornos entre US$ 25 millones a US$ 26,8 millones. Las
algas tienen una importancia social relevante, dado que la recoleccion es realizada por algueros,
pescadores artesanales y sus familias, quienes dependen total o parcialmente de estos recursos. En
algunos casos, la importancia social es mayor ya que la actividad de recoleccion y cosecha es realizada
por personas que conforman un grupo social de extrema pobreza y marginalidad (Subsecretaria de Pesca
y Acuicultura, 2014).

Se reconoce una especie para huiro flotador, debido a la baja variacion genética y la compatibilidad
reproductiva entre los ecomorfos de lo que se denominaban Macrocystis integrifolia y Macrocystis
pyrifera, considerado actualmente a estas como una sola especie, con la identificacion valida de M.
pyrifera (Macaya & Zuccarello, 2010).

Como consideracidn relevante, las macroalgas constituyen la base de cadenas troficas bentdnicas,
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forman habitat y sirven de refugio, conformando zonas de reproduccion, asentamiento larval y
reclutamiento de nurnerosas especies de invertebrados y peces. En areas intermareales y submareales
someras del norte de Chile, huiro flotador actla como especie fundacional e ingeniera de estos
ecosistemas costeros, atbergando otras especies de importancia ecendmica y social (e. g. lapas, loco,
erizos, peces) (Masquez et al, 2010).

En Chile, la pesqueria de algas pardas escapa a los patrones tradicionales establecidos para otras
pesquerias bentdnicas, ta utilizacidn como materia prima habia estado histdricamente sustentada por la
recoleccidn de la mortalidad natural de las poblaciones intermareales y submareales. La biomasa
destinada a la industria del alginate es secada, enfardada y vendida a comerciantes intermediarios en
playa, que las llevan a las plantas de proceso y de picado ubicadas principalmente entre las regiones de
Antofagasta y Valparaiso (Vasquez et al, 2010, UNAP, 2010). La situacidn de Macrocystis pyrifera difiere
de la cadena de comercializacidn descrita, ya que su principal empleo es como alimento fresco de la
empresa acuicultora de abulones, lo que implica requerimientos de un mercado interno.

Debido al creciente nivel de extraccidn del recurso algas pardas, y a fin de alcanzar un ordenamiento de
esta pesqueria para la zena norte {regiones Arica y Parinacota-Coquimbo), se establecieron en afios
recientes regulaciones especificas e instancias de participacidn plblico-privada orientadas hacia un co-
manejo sustentable, Este proceso permitid la elaboracién de Planes de Manejo para los recursas huiro
negro, huiro palo y huiro flotador fundamentados en bases cientifico/técnicas. Destacan las acciones de
ordenamiento para las areas de libre acceso, a través de la regulacion de acceso de nuevos usuarios a la
pesqueria - cierre temporal del Registro Pesquero Artesanal y las estrategias de explotacion basadas en
cuotas de capturas, veda extractiva, talla minima (.e. L. berteroana/spicata), y criterios de remocion de
acuerdo a las caracteristicas de cada especie algal.

En el contexto descrito y con el fin de dar cumplimiento a lo establecido por el Plan de Manejo de Bahia

Chasco para el recurso huiro flotador, vy de las disposiciones de la Ley General de Pesca y Acuicultura,
este Comité Cientifico Técnico recomienda los rangos de cuota anual.

221 Legales

-  Comités de Manejo de huiro flotador Bahia Chasce, Region de Atacama. Resolucién Exenta
N@2986/2012 vy sus modificaciones.

- Plan de Manejo Bahia Chasco. Resolucion Exenta N° 2187/2010 (modificada por Res. Ex. N°
2889/2013).



3. ANALISIS

3.1 Cuota anual

‘Cuota anual:- T S
Estatus ( Biomasa << Blomasa {Irmte)

Para esta pesqueria, al igual que las otras pesquerfas de macroalgas de Chile, no estan definidos puntos
de referencia, y desde el aflo 2017, se ha establecido un estado de statu quo, que ha mantenido los
desembarques estables alrededor de las 7.000 t anuales.

En ausencia de puntos de referencia, dadas las condiciones de crecimiento intranual v 12 ausencia de
un modelo indirecto, IFOP ha planteado el establecimiento de un criterio basado en la biomasa
parental minima en la estacion de invierno, para pronunciarse sobre incremento potencial de biomasa
de la pradera de M. pyrifera de Bahia Chasco, a través de un multiplicador obtenido desde la
observacitn estacional in siturealizada en el contexto del programa de investigacién del estado de las
pesquerias bentdnicas bajo planes de manejo que ejecuta IFOP.

Como resultado de las evaluaciones directas estacionales que ha realizado IFOP a través del estudio
ASIPA Planes de Manejo de Bentdnicos, se establecid que en el 2017 hubo un incremento en
biomasa entre las estaciones de invierno y verano de entre 2.2 v 3.8 veces, desde una biormasa
de parental de 438 t, aunque esta situacién no se repite en el periodo 2018 - 20169,
hipotéticamente explicado por extraccifn furtiva, sin embargo, informacion preliminar sefiala
una situacion de invierno 2019 de mavor biomasa que [a observada el afio anterior, explicado
por el cese de la extraccion en el periodo junio - julio v el rapide crecimiento que caracteriza la

gspecie,

El afio 2019 la biomasa parental en (a estacién de invierno fue de 531 t, lo que hace plausible que al
menos se incremente la biormasa en los términos similares a los del afio 2018.

Tiempo de: recuperacmn a[ ob}etwo de ia conservac:on segun escenanos y rIesgos de no' alcanzar
-elf o'los obJetwols : : L : : o e

No existe un madelo parametrizado de proyeccién del crecimiento de la pradera.

Estrategia espacio-temporal (e. g plazo'y.area geografica) de aplicacion de lamedida

La cuota se estima para toda la bahia, sin discriminacion o distribucién espacial. Se han
identificado en la actualidad 3 parches donde se concentra la pesqueria en Bahia Chasco.

Los estudios de IFOP han demostrado un estado diferencial del estado de estas praderas en
densidad y estructura de tamanos.

Existe una dindmica de rotacién del esfuerzo entre los parches que componen la pradera, no
documentada, basada en rendimientos y condiciones climaticas.




3.2 Recomendacion de Veda Extractiva
Caracteristicas generales

Se le conoce como "huiro canutillo o flotador”. Las plantas (esporofitos) son erectas y de gran
tamafio, submareales, de color pardo amarillento, se adhieren firmemente al sustrato por un
disco adhesivo rastrero, formado por un rizoma macizo, aplanado v alargado; de sus margenes
emergen numerosos hapterios ramificados, de longitud variable. Del rizoma se levantan los
estipes, erectos y subcilindricos, en cuya base suelen dividirse una a tres veces, dicotémica o
subdicotomicamente. En el resto de su longitud los estipes son cilindricos y se ramifican
unilateralmente, a intervalos regulares, constituyendo los pedicelos de hojas laminares. Las
hojas son largas y angostas de superficie rugosa y margenes levemente dentados. En las hojas
adultas, el pedicelo es corto v soporta un flotador (aerocisto) elipsoidal o piriforme.

Las plantas de Macrocystis spp. renuevan continuamente las frondas desprendidas por traccion
desde el disco de fijacién, razdn por la cual Vasquez et al (2008) estimaron la tasa de
elongacion de frondas en praderas sometidas a diferentes regimenes de administracion y
explotacion. En las praderas evaluadas, 1a tasa de elongacién o “crecimiento” de frondas de
Macrocystis spp. presenta una marcada estacionalidad durante el ciclo anual con maximos en
primavera-verano y minimo en otofio-invierno. En las praderas sin explotacion en areas de libre
acceso o dentro de AMCP-MU las plantas presentan mayores tasas de elongacion de las frondas
en comparacion con las plantas ubicadas en las praderas con explotacién continda o esporadica.
En todas las praderas monitoreadas por Vasquez et al. (2008), la renovacion de frondas desde
los discos adhesivos ocurre durante todo el afo, aunque la velocidad de crecimiento es
marcadamente estacional.

Reproduccian

En los huiros el esporofito (2N) corresponde a la planta, y el gametofito (N) esta reducido a
filamentos microscopicos. Las esporas son producidas en los soros, una seccidn mas engrosada
de las frondas. Las zoosporas son el resultado de divisiones meibticas, por lo tanto son células
haploides. Las zoosperas son liberadas a la columna de agua, y eventualmente se asientan en
el sustrato rocoso donde germinan y crecen a través de numerosas divisiones mitéticas,
generando un gametofito microscopico. Algunos huirales producen separadamente
gametofitos machos vy hembras, en otros casos, en un mismo individuo se desarrollan
gametofitos machos y hembras. La fertilizacion de un gametofito femenino produce un zigoto
diploide (2N). El zigoto se desarrolla via mitética produciendo un esporofito diploide vy
completando el ciclo de vida (Ciclo Haplo-dipléntico heteromérfico) (Figura 1).
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Figura 1. Ciclo de vida de las algas pardas (www.algaspardas.cD.

Las plantas juveniles marcadas de Macrocystis spp. presentan esporofilas en las frondas entre
seis a nueve meses después de ser marcadas. Sin embargo, Vasquez et al. (2008) no pudieron
estimar una talla minima de madurez sexual, debido a la alta variabilidad y plasticidad de los
atributos morfoldgicos que son usados para las estimaciones de talla y peso de las plantas de
Macrocystis; las cuales varian entre localidades y en el gradiente de profundidad.

Macaya et al. (2005) sefiala que las algas flotantes de Macrocystis permanecen funcionalmente
reproductivas, sugiriendo que las zooesporas pueden ser dispersas mediante algas flotando a
la deriva. Las distancias de dispersion de la mayoria de las algas son relativamente cortas, por
lo tanto la liberacidn de esporas desde algas flotantes podria ser un mecanismo alternativo de
dispersion de larga distancia.

Evaluacion directa

Desde el ano 2016, el programa de Investigacion de Situacion de la Pesquerias Bentdnicas bajo
Planes de Manejo desarrollado por IFOP, ha realizado evaluaciones directas estacionales en
bahia Chasco, en el contexto del Plan de Manejo de esa zona. Los resultados resumidos se
sefialan en la Figura 2, donde se sefiala el stock reproductivo como los individuos de longitudes
de estipes mayores a 100 cm.
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Figura 2. Longitudes estacionales de estipes de M. pyrifera en bahia Chasco (2017-2019). Linea roja
sefala la talla reproductiva de la fase esporofitica.

Los resultados de la distribucidén de biomasas evaluadas en forma directa se sefialan en la
Figura 3.
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Figura 3. Biomasa estacional de M. pyrifera en bahia Chasco (2017-2019).



Los resultados de biomasa y abundancia generales se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Distribucion de biomasa y abundancia en nimero de M. pyrifera en bahia Chasco (2017 - 2019).

La observacion de la variacién intra - anual de la abundancia, ratifica las observaciones de
crecimiento, que explica los desembarques anuales en base al crecimiento somatico en el
periodo primavera - verano y el reclutamiento de la estacion de invierno. La observacion previa
no se cumplid en el periodo invierno 2018 - verano 2019, explicado por extraccién furtiva, pero
que se revierte por el término de la cuota del segundo semestre en el mes de julio y una veda
acordada por el Comité de Manejo en el mes de julio de 2019. La evaluacién de invierno 2019
(agosto), muestra un crecimiento acelerado de las variables de abundancia, concordante con
las caracteristicas del crecimiento descrito para la especie.

4. CONCLUSIONES

v" El cumplimiento de la extraccién de la cuota asignada al menos ha satisfecho la renovacion de
la pradera para mantener los desembarques.

" La caracteristica de crecimiento intra-anual de M. pyrifera y su dependencia de la extraccion
anual de la biomasa reproductiva en la estacion de invierno, revelan la importancia de cautelar
valores minimos que permitan la sostenibilidad de la pesqueria.

5. RECOMENDACIONES

v" Se recomiendas la extraccion de Macrocystis pyrifera en Bahia Chasco en los siguientes
términos:
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v’ Establecer una veda extractiva, en el sector de bahia Chasco de la Regidn de Atacama, para el
recurso Huiro flotador Macrocystis pyrifera, durante el mes de julio de 2020y 2021, inclusive.

v" Exceptuar de la veda extractiva a las Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Benténicos
(AMERB) que posean plan de manejo aprobado para los recursos huiro negro Lessonia
berteroana y huiro flotador Macrocystis spp.

v" Durante el afio 2020, la disponibilidad de nuevos antecedentes provenientes del estudio
ASIPA Planes de Manejo Bentfnico que realiza IFOP, permitird actualizar el conocimiento del
estado de la pradera y eventualmente revisary hacer una nueva recomendacion técnica sobre
la cuota finalmente asignada para el periodo 2020, en base de los resuttados de la evaluacién
in situ de la estacién de invierno, a su vez propondré una regla de decisién a implementar en
el Plan de Manejo de Bahia Chasco, de forma de determinar las cuotas en base a la
observacién de la biomasa reproductiva en la estacién invernal.
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