VALPARAISO, 18 de octubre de 2019

Senor

Roman Zelaya Rios

Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18

VALPARAISO

Ref:. Adjunta Acta Sesion N° 05/2019 del
Comité Cientifico Técnico de Recursos
Bentonicos (CCTB).

- Adjunto -
De mi consideracion:

En nuestra calidad de organismo asesor y de consulta de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para la
administracion y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como, en
aspectos ambientales y de conservacion y en otras que la Subsecretaria considere
necesario, adjunto tengo el agrado de enviar a Ud, Acta N° 05 del Comité Cientifico de la
Ref,, de fecha 03 y 04 de octubre de 2019, con el propésito de que ésta sea conducida al
sefor Ministro de Economia, Fomento y Turismo, para los efectos de establecer medidas de
manejo de las pesquerias bentonicas analizadas.

Hago presente a Ud, que las medidas recomendadas estan en
consonancia con lo dispuesto en el articulo 153 de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Saluda atentamente a Ud;
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ACTA DE SESION N°5 - 2019
INFORMACION GENERAL
Sesion; 5@ Sesidn ordinaria afio 20109.
Lugar: Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Sala de Reunidn piso 19, Valparaiso.
Fecha: 2 dias: 03 y 04 de octubre de 20109.
3 13 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
Presidenta :Chita Guisado A.
Suplente :Jorge Toro Y.
Secretario  :Oscar Henriquez A.
iy I ASISTENTES
Miembros en ejercicio:
e (Chita Guisado A. Investigadora Independiente
e Exequiel Gonzalez P. Universidad Cat6lica de Valparaiso
e (arlos Molinet F. Universidad Austral de Chile.
e Cristian Canales R. Universidad Catdlica de Valparaiso.
e LuisFilin V. Universidad de Los Lagos.
e J.M.Alonso VegaR Universidad Catélica del Norte.
e Eduardo Bustos R. Universidad Santo Tomas
e Roberto San Martin V. Instituto de Investigacidon Pesquera
Miembros Institucionales:
e Nancy Barahona T. Instituto de Fomento Pesquero.
e (Carlos TecheiraT. Instituto de Fomento Pesquero.
e Monica Catrilao C. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
e M. Alejandra Pinto B. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
b 7.4 INVITADOS
e Martina Delgado Profesional de la DZP Regidn de Los lagos y presidenta (S) del
Comité de Manejo de pulpo del sur.
e Fabian Parra Representante sector artesanal Comité de Manejo Pulpo del
Sur, Region de Los Lagos.
e Andrés Venegas Profesional de la Unidad de Recursos Bentdnicos de la

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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e (ristian Escalona Profesional de la Unidad de Recursos Bentdnicos de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

e Nicole Maturana Profesional de la Unidad de Recursos Benténicos de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

1.3. INASISTENCIAS

EL Sr Jorge Toro Y., miembro en ejercicio, se excusa de participar en esta sesion, por motivos
profesionales.

EL Sr. Oscar Henriguez A, se excusa de participar durante esta sesién, por motivos
profesionales. EL Sr. Henriquez es subrogado en sus funciones de Secretario por la Sra. Ménica
Catrilao y la Sra. Maria Alejandra Pinto participa en la sesién como la segunda profesional
institucional de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

CONSULTAS EFECTUADAS POR LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA

Mediante Carta DP N°133/ 20109, se efectian las siguientes consultas:

Presentacion al CCTB, por parte del Comité de Manejo de Algas Pardas Region de Atacama, de
antecedentes actualizados referidos a dinamicas de las pesquerias de huiro negro y huiro palo.

Analisis solicitud realizada al CCTB, por parte del Comité de Manejo de Recursos Bentdnicos de
Bahia Corral, Region de Los Rios.

Presentacion al CCTB, por parte del Comité de Manejo de Juliana, Region de Los Lagos, de temas
referidos a evaluacion directa del recurso y adecuacion del Plan de Manejo.

Presentacion al CCTB, por parte del Comité de Manejo de Pulpo del Sur, Regidon de Los Lagos, de
temas referidos a cuota temporada estival de pulpo del sur y extraccion de peces bentdnicos.

Revision de antecedentes e informacion a requerir por el CCTB para la determinacion de la cuota
de captura de la pesqueria de algas pardas en las regiones de Atacama y Coquimbo, temporada
2020.

Presentacion del trabajo intersesional del CCTB referido a requerimiento realizado por el
Comité de Manejo de Algas Pardas, Region de Antofagasta.

Conclusiones del taller “Analisis veda bioldgica recurso chorito (Mytilus chilensis)”.

Posteriormente, se informa el desistimiento por parte del Comité de Manejo de Pardas Regidon de

Atacama y del Comité de Manejo de Juliana, Region de Los Lagos
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1. PRESENTACION DEL COMITE DE MANEJO DE PULPO DEL SUR, REGION DE LOS LAGOS.

Martina Delgado presidenta (S) del Comité de Manejo (C.M.) de pulpo del sur y Fabian Parra
representante del sector artesanal de dicho comité, plantean dos temas a los miembros del CCTB
a saber:

1) Extraccion de peces bentonicos para los buzos que operan en la pesqueria de pulpo del sur.
2) Cuota de pulpo del sur en temporada estival.

Respecto al primer tema, se indica que en reuniones del C.M. se ha planteado la necesidad de que
se reconozcan a los peces bentdnicos o de roca tales como: congrio rojo, congrio negro, chancharro
y rollizo, como fauna acompafiante de las faenas pesqueras de los buzos pulperos.

Sefalan que la captura de peces como congrio y rollizo durante las faenas que realiza el buzo
pulpero, ha sido reportada por la pesca artesanal en las comunas de Quelldn, Queilen, Dalcahue,
Ancud y Calbuco y se ha descrito como un problema que debe ser abordado ya que los pescadores
gue extraen pulpo, no tienen inscrito en el Registro Pesquero Artesanal (RPA) a los denominados
peces de roca, y debido a esta situacion, los pescadores plantean que no pueden llevar un registro
de estas captura, a pesar de que quisieran transparentar esta actividad extractiva dado que estos
peces se capturan ocasionalmente cuando el buzo extrae pulpo del sur con gancho.

Al respecto, indican que el C.M,, a través de su presidente, ha solicitado a la SSPA modificar la Res.
Ex.N°3115/2013 en el sentido de establecer a la pesqueria de pulpo del sur en un nuevo subgrupo,
en consideracion a que los peces de roca tales como congrio, chancharro y rollizo son “especies
asociadas” que comparten habitat con el pulpo en fondos de roca (cuevas o grietas).

En relacion al punto correspondiente a la cuota de pulpo del sur en temporada estival, los
representantes del C.M. pulpo del sur indican que, en su tercera reunion realizada en Ancud en
septiembre de 2019, se acordd en forma unanime, la suspension de la veda biologica del recurso
pulpo del sur (Enteroctopus megalocyathus) establecida entre el 15 de octubre y el 15 de marzo
en el area maritima de la Regién de los Lagos, para efectuar faenas de captura durante la
temporada estival, que comprenderia entre el 15 de diciembre y el 15 de enero, esto, con el
propdsito de contar con recurso para atender la demanda del turismo y asi contribuir con la
economia local. Al respecto, proponen una cuota de captura correspondiente a 50 toneladas,
equivalente de manera aproximada a un 10% del desembarque anual del recurso.

Para la medida planteada proponen las siguientes condicionantes:
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- Distribucion en dos periodos de la cuota solicitada, 25 t entre el 15 y 31 de diciembre y 25 t
entre el 1y 15 de enero. Alrespecto, sefialan que para ellos, este valor no representa un riesgo
para ta pesqueria.

- Monitoreo por parte de IFOP del estado reproductive del recurso en esa temporada, en los
puertos que se establezcan para el desembarque, lo que contribuiria con el conocimiento de
la pesqueria.

- Para efectos de un mayor control de la cuota y monitoreo se propone que los puertos
permitidos para el desembarque de pulpo del sur en temporada estival sean Puerto de San
Antonio, Calbuco, Puerto de Ancud, Puerto de Queiten, Puerto de Dalcahue, y Puerto de
Quellon.

- Se acuerda que los horarios de desembarque del recurso pulpo deberian ser desde las 09:00
hasta tas 17:00 h,, para facilitar el monitoreo de IFOP.

Los miembros del CCTB plantean que un aumento nominal de un 10% a simple vista, no se ve muy
significativo, aunque en situaciones similares esto no excede el 5%. Sin embargo, no se entregan
antecedentes t&cnicos que funden esta Cifra, al respecto, los representantes del CM, sefialan que
los criterios para establecer la cantidad propuesta, correspondiente a 50 toneladas, se definio en
hase al compertamiento de los desembargques,

Los miembros del CM. frente a las consultas realizadas por el CCTB, entregan antecedentes
referidos a la actividad. Sefialan que la pesqueria del recurso pulpo del sur se concentra entre
marzo y abril, y se observa una disminucion del desembarque en septiembre, noviembre y
diciembre. Indican ademas, que en base a su experiencia, los pulpes mas grandes se encuentran a
profundidades superiores a 20 m, y que durante el periodo de reproduccién las hembras
mayacritariamente también se encontrarian en zonas de mayores profundidades, 1o que asociado a
un rapido crecimiento del recurso, estaria permitiendo la mantencion de una buen cantidad de
pulpo en [a regién.

En relacion a las plantas de proceso, indican que hay un gran nimero de plantas pequefias, pero el
90% de las capturas las procesa solo 1 planta grande. Plantean ademas, que no se observa interés
por parte de las plantas de proceso de pulpo en participar en el CM. de pulpo del sur, y gue en
términos generales, en [a Region de los Lagos es muy baja la participacion de este sector en
instancias como los CM.

En relacidon a la fecha propuesta de apertura de la veda bioldgica para realizar una eventual
extraccion estival (15 de diciembre al 15 de enero), sefialan que es una fecha a la que tegaron
como acuerdo al interior del CM, considerando temas de trabajo orientados a la coordinacion para
la extraccion de otros recursos.
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Discusidn

- Enrelacion a la "extraccion de peces benténicos para los buzos que operan en la pesqueria
de pulpo del sur”, los miembros del CCTB indican que en general los peces de roca estan muy
vulnerables y sometidos a una fuerte actividad extractiva. La mirada de que la extraccién de
peces es poco selectiva, no es verosimil.

Asimismo, la “fauna acompafante” no es un problema para todos los pescadores que se dedican
a la extraccion de peces, ya que el arte de pesca utilizada para la extraccidn asume una cierta
selectividad.

Plantean que este tema no esta en el mbito de recomendacion de este CCTB y que es la SSPA
la que podria entregar una respuesta en el marco de la Res, Ex. N°3115/2013.

- Respecto a la “cuota de pulpo del sur en temporada estival”, plantean, que hay antecedentes
referidos a la pesqueria de pulpo entre el 2013-2016 que indican que en la zona sur de Dalcahue
el recurso no se encontraria en buenas condiciones.

Una modificacién de veda biolégica requiere de antecedentes técnicos que la respalden y que
permitan constatar los posibles riesgos asociados al establecimiento de una cuota en un
periodo donde la mayoria de las hembras se encuentran en postura, por (o que, al no haber
discriminacién de sexo en la extraccidn, las capturas inevitablemente serian en un alto
porcentaje hembras. Al respecto, si bien el CM, manifiesta la intension de recabar informacion
a través de los compromisos expuestos, es poco riguroso entregar una opinidn, sin tener
informacién referida, entre otras, a si efectivamente la reproduccion se realiza en zonas
profundas o en zonas mas bien someras.

Por otra parte, dado que el recurso pulpo se caracteriza por presentar un rapido crecimiento, el
impacto de una medida, también puede afectar en forma rapida a una poblacidn.

Acuerdos

Los miembros del CCTB manifiestan su completa disponibilidad para evaluar aquellos
antecedentes técnicos que el Comité de Manejo pueda proveer, con la intencion de determinar
el riesgo que representa para la pesqueria acceder a la interrupcién de la veda bioldgica v al
establecimiento de una cuota de extraccién en ese periodo, de tal manera que é&sta instancia
asesora pueda entregar una recomendacion fundada.

El CCTB dara respuesta al requerimiento planteado, mediante carta al presidente del Comité de
Manejo de pulpo del sur, Regidn de Los Lagos. (Se adjunta en Anexo 1).
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2. PRESENTACION DEL TRABAJO INTERSESIONAL DEL CCTB REFERIDO A REQUERIMIENTO
REALIZADO POR EL COMITE DE MANEJO DE ALGAS PARDAS, REGION DE ANTOFAGASTA.

Para dar respuesta a la carta recibida mediante C.t. N°9269 de 23 de julio de 2019, por parte del
Sr. Brunetto Sciaraffia E., presidente del Comité de Manejo de algas pardas de la Regidn de
Antofagasta, en la pasada sesidn, se definid una comisién de trabajo entre los miembros del CCTB,
quienes, a través de un trabajo intersesional, elaboraron un documento para dar respuestas a los
temas planteados en el requerimiento, a saber:

1) Determinacion de Puntos Bioldgicos de Referencia (PBR) para las algas pardas, huiro negro
(Lessonia berteroana), huiro palo {Lessonia trabeculata) y huiro flotador (Macrocystis
pyrifera),

2) Evaluar y recomendar reglas de control y medios de verificacion adecuados para aplicar al
plan de manejo de algas pardas de la region.

Alonso Vega, en representacion de la comisidn de trabajo, expone a los miembros del CCTB los
principales antecedentes recabados, los cuales se desarrollaron en el documento.

Alrespecto, sefiala que para el manejo de las pesquerias se sugiere como criterio, el uso de Puntos
de Referencia conceptuales, y que éstos son el reflejo de los Puntos de Referencia Tacnicos (PRT),
los cuales son calculados o cuantificados sobre la base de caracteristicas bioldgicas o
econdmicas de la pesqueria, Estos PRT son clasificados en funcion de su uso. Asi es posible
encontrar tos Puntos de Referencia Objetivos (PRO), que reflejan metas bioldgicas vy econdmicas
deseadas, mientras que los Puntos de Referencia Limite (PRL) reflejan una tendencia para que
una poblacién se mantenga en el tiempo.

En el documento se propene una meta orientada a estabilizar las pesquerias de algas pardas de
ta ragidn de Atacama basada en data histérica de desembarques e indicadores de desempefio
como el diametro del disco {en red de estaciones fijas y/o en pesquerias), la densidad (en red) u
otros. Las metas (propuesta comgo objetivo) en términos de fos valores de desembargue seran
revisadas por Subpesca, ya que se estima que la data del anuario esta sobreestimada

Plantea gue en algunos escenarios las reglas de extraccion basada en puntos bioldgicos de
referencia sin retroalimentacion oportuna, aceleran la declinacion poblacional, conduciendo una
aparente pesqueria sustentable a un eventual colapso.

Se exponen antecedentes de as pesquerias de algas pardas en la Regidn de Antofagasta, reglas
de control y verificacién y recomendaciones para las pesquerias de algas pardas (huiro negro,
huiro pale y huiro flotador? de esta regidn.
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Se sefiala en la discusién, que se requiere un monitoreo permanente de algas pardas en la region
para poder recolectar informacién que permita generar una retroalimentacisn.

Se plantea ademas, que en pesquerias bentdnicas, y particularmente en algas pardas en Chile,
considerando la insuficiencia de datos, pueden existir varias aproximaciones para definir puntos
de referencia que consideren una cierta escala espacial y que estos se pueden ajustar en el
tiempo.

Acuerdos

Se elaborara una respuesta formal al presidente del Comité de Manejo de algas pardas de la
Region de Antofagasta, la que estara a cargo de la presidenta del CCTB, en la que se entregaran
recomendaciones a la solicitud realizada por el manejo de la pesqueria de macroalgas de la
Region de Antofagasta, las que estaran contenida en el documento elaborado por los miembros
del CCTB. (Se adjunta en Anexo 2).

3. CONCLUSIONES DEL TALLER DE TRABAJO "ANALISIS VEDA BIOLOGICA RECURSO CHORITO”

La presidenta del CCTB da lectura a las conclusiones del documento resumen del taller cuyo
objetivo fue recabar informacion actualizada referida a la pesqueria del recurso chorito (Mytilus
chilensis), revisar la distribucion de las especies del género Mytilus en Chile; las caracteristicas de
los bancos de M. chilensis, su explotacion y relacion con la acuicultura en la zona sur de Chile, asi
como también analizar antecedentes reproductivos de esta especie, con el propdsito de emitir una
recomendacion respecto a la actual veda bioldgica del recurso chorito (M. chilensis).

El documento fue elaborado por miembros de la Unidad de Recursos Benténicos de la SSPA
intersesionalmente y discutidas por los miembros del CCTB en el marco de la presente sesion de
trabajo (Se adjunta en Anexo 3). Las conclusiones sancionadas por el CCTB se presentan a
continuacidn:

= De acuerdo a los antecedentes analizados, es pertinente mantener la veda bioldgica para el
recurso chorito. No obstante, la medida de administracién que se encuentra vigente, requiere
ser actualizada y establecida de acuerdo a las particularidades de las zonas de distribucién de
este recurso a lo largo del pais, como sugiere la evidencia presentada.

= Se dispone de informacion actualizada sobre el ciclo reproductivo de M. chilensis para la Region

de Los Rios, la cual sugiere modificar la actual veda biologica a los meses de septiembre y
octubre de cada afio para esta region. Al respecto, esta medida deberia ser analizada con el

T Sesion N©5/2019 Comité Cientifico Técnico Bentdnico



Comité de Manejo de Recursos Bentdnicos de esta region, para discutir y proponer los ajustes
de esta medida en funcidn del desarrollo de esta pesqueria en la regién .

* En la Regidn de Los Lagos, dado que la principal biomasa y nimero de individuos de bancos
naturales es removida por la actividad econdmica asociada at cultivo del recurso M. chilensis, a
través de la captacion de larvas (posteriormente semillas), sus potenciales efectos se deberian
considerar en la regulacion referida a la instalacién de colectores. Al respecto, el CCTB considera
necesario plantear esta problematica a la Divisidn de Acuicultura de la Subsecretaria, con el
propésito de propender a un ordenamiento referido a la instalacién de colectores, autorizados
en el marco de los Permisos de Escasa Importancia, dado que la forma en que actualmente se
esta desarrollando esta actividad, podria constituir un eventual riesgo a la conservacion de los
bancos naturales.

* Se plantea que la veda bioldgica en los términos que actualmente se estd aplicando, no estaria
resguardando la reproduccion y reclutamiento de la especie, dado que, con el retiro de semillas
del ambiente, a través de los masivos y constantes procesos de captacion, se esta afectando el
desarrollo de una etapa fundamental en la reproduccion del recurso, como es el asentamiento
en el sustrato natural.

4. ANALISIS SOLICITUD REALIZADA POR PARTE DFL COMITE DE MANEJO DE RECURSOS
BENTONICOS DE BAHIA CORRAL, REGION DE LOS RIOS.

La Secretaria (S) del CCTB, informa a los miembros respecto a la solicitud ingresada mediante C..
N© 12047 de 16 de septiembre de 2019, por parte de Cristian Espinoza M, presidente del Comité
de Manegjo de Recursos Bentonicos de Bahia Corral, Regidn de Los Rios, en la que se informa a este
CCTB la solicitud realizada al Sr. Subsecretario de Pesca y Acuicultura sobre la modificacion de los
periodos de veda biolégica de los mitilidos choro zapato y chorito para la Regidn de Los Rios, asi
como de la revision del D. Ex. N® 147 de 1986 que establecid la veda bioldgica del recurso cholga
en la misma region.

Sobre la base de los antecedentes analizados en el marco del taller de trabajo "analisis veda
bioldgica recurso chorite” realizado en la 4° Sesidn del CCTB y cuyas conclusiones se han
sancionado en la presente sesion, es posible establecer que la modificacion del D.S. N°47 de 1984,
requerida por el Comité de Manejo en el sentido de establecer la veda bioldgica para el recurso
chorito (Mytilus chilensis) para la Region de Los Rios en el periodo comprendido entre el 1 de
septiembre y el 31 de octubre de cada afic es pertinente y concordante con la informacién
disponible. No obstante, se recomienda que esta medida administrativa sea aplicada a partir del

! posterior alas conclusiones abtenidas en este talier se recibe carta del Comité de Manejo de Recursos Bentanicos de Bahia Corral (C.I.
SS5PAN®12.047/2019) informando requerimiento de modificacién de la veda bioldgica de los mitilides chorito y choro zapato.
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afio 2020, con el fin de no alterar el proceso reproductivo de Mytilus chilensis para la presente
temparada (2019),

En relacion al requerimiento de modificar el D. Ex. N© 136 de 1986, en el sentido de estabtecer un
periodo de veda bioldgica para el recurso choro zapato (Choromytitus chorus), que comprenda
desde el 1 de septiembre al 31 de octubre de cada afio, ambas fechas inclusive, para la Region de
Los Rios, el CCTB considera necesario analizar en profundidad antecedentes técnicos actualizados,
inctuyendo aquellos presentados al Comité de Manejo por la Universidad Austral a partir del
proyecto FIC-CONICYT mencionado en la carta de solicitud. Dichos antecedentes seran evaluados
en una proxima sesidn a definir, segln disponibilidad de agenda de este CCTB, con la finalidad de
poder entregar una recomendacion fundada sobre este requerimiento.

Respecto a la revision del D. Ex. N®147 de 1986 que establecid la veda biolégica del recurso cholga
(Aulacomya atra) durante el periodo comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de diciembre de
cada afio, ambas fechas inclusive, este CCTB considera necesario disponer de antecedentes
actualizados sobre estudios reproductivos de la especie, en particular para la Regién de Los Rios,
que permitan fundar una eventual modificacién.

Acuerdo

Se elaborara carta respuesta at presidente del Comité de Manejo de Recursos Benténicos de la
Regidn de Los Rios, con el documento resumen del taller de chorito en anexo, la que estara a cargo
de la Coordinadora de la Unidad de Recursos Bentdnicos (URB) y del Profesional de la URB
encargado de mitilidos. Dicha carta sera visada por la presidenta del CCTB. (Se adjunta en Anexo
4).

5. REVISION DE ANTECEDENTES £ INFORMACION A REQUERIR POR EL CCTB PARA LA
DETERMINACION DE LA CUOTA DE CAPTURA DE LA PESQUERIA DE ALGAS PARDAS EN LAS
REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO, TEMPORADA 2020.

Nicole Maturana R, Profesional de la URB de la SSPA, presenta a los miembros del CCTB los
antecedentes que se encuentran disponibles para los recursos huiro negro, huire palo y huiro
flotador en las regiones de Atacama, Coquimbo vy el sector de Bahia Chasco, los que serviran de
insumo para el establecimiento de los rangos de cuotas del periodo 2020, que seran discutidos en
la proxima sesion del CCTB.

Al respecto, los miembros del CCTB revisan la informacion disponible y seleccionan los temas que
consideran pertinentes de ser analizados en (a proxima sesion, y que deberian ser {tiles para la
torna de decision, a saber:
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1. Antecedentes proporcionados por la URB/SSPA:

- Analisis de la dinamica de la pesqueria, desembarque por regiones de Atacama, Coquimbo
y el sector de Bahia Chasco.

- Consumo cuota de captura 2018 v/s 2019

- Actualizacion de Planes de Manejo Atacama, Coquimbo y sector de Bahia Chasco.

- Analisis del desembarque para la proposicién de Limites de Extraccion huiro negro, huiro
palo y huiro flotador, en las regiones de Atacama, Coquimbo y el sector de Bahia Chasco
(no obedece a estado de las praderas si no a dindmica extractiva y rendimientos
individuales).

2. Consultora ECOS: Resultados FINAL FIPA 2017-53 “Evaluacion de biomasa y analisis del
estado de explotacion de las praderas naturales de algas pardas (L. trabeculata, L. berteroana
y M. pyrifera) en las zonas de libre acceso de la Regidn de Atacama y Regidn de Coquimbo”. Se
solicita una presentacion muy acotada que se centre en la apreciacion del consultor respecto
del recurso huiro palo y huiro flotador en la region de Coquimbo. Se espera que en la
presentacion, a partir de los resultado del proyecto FIP, se propongan reglas de control para
el huiro flotador.

3. IFOP:
- Proyecto ASIPA Planes de Manejo: Situacion Pesquerias Bentdnicas Bajo Planes de
Manejo, 2018. Recursos: huiro flotador Bahia Chasco, huiro negro v huiro palo
- Proyecto ASIPA Areas de Manejo:
Monitoreo de especies estructuradoras de habitat (algas pardas), extraidas en AMERB

4. DAS/SSPA: Exportaciones de Algas.

Se solicita se presenten antecedentes referidos a principales exportadores, y materia prima por
linea de elaboracién, utilizando como fuente, datos de aduana.

La sesidn de trabajo finalizd a las 13:30 h, del 04 de octubre de 2019.

Sesion N°5/2019 Comité Cientifico Técnico Bentdnico



FIRMAS

El Acta de esta reunion es suscrita por la Presidenta del Comité en representacion de sus miembros

y la Secretaria (S), en representacion de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Presidenta CCTB

Secretaria CCTB (S)
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Valparaiso, 18 de octubre de 2016.

REF.. Carta (DZP/LAGOS) N°037/2019 del
Director Zonal de Pesca de Los Lagos
conteniendo solicitud del Comité de
Manejo de Pulpo del Sur (CJ. SSPA
N°12.370/2019)

Sr. (a)

Director Zonal de Pesca y Acuicultura de la Regidn de Los Lagos
Av. Juan soler Manfredini N°41, Piso 6, Of. 601

PUERTO MONTT

De nuestra consideracion,

En relacion a la solicitud contenida en su carta de la REF. y en conocimiento de las materias
expuestas por miembros del Comité de Manejo del Recurso Pulpo del Sur de la Regidn de
Los Lagos, durante la 5° Sesion del Comité Cientifico Técnico de Recursos Bentdnicos
(CCTB) efectuada el 3 de octubre del afio en curso, me permito informar lo siguiente:

En relacion a los requerimientos del Sr Presidente del Comité de Manejo del pulpo del sur
de la Regidn de Los Lagos, al Comité Cientifico Técnico Bentdnico, me permito informar lo
siguiente:

1) Solicitud de suspension temporal de la vigencia de la veda biolégica vigente de
la especie pulpo del sur (Enteroctopus megalocyathus), en la Region de Los
Lagos, entre el 15 de diciembre y el 15 de enero de 2020, en atencidn a la
necesidad de contar con 50 toneladas de producto fresco para ser ofrecido en
mercados en dicho periodo.

En la Region de Los Lagos el recurso pulpo del sur (Enteroctopus megalocyathus), se
encuentra sometido a veda bioldgica en el periodo comprendido entre el 15 de
octubre de cada ano calendario y el 15 de marzo del afio calendario siguiente (D. Ex.
MINECON N° 791 de 2016), con el fin de resguardar los procesos de reproduccién y
reclutamiento de dicha especie hidrobioldgica, de acuerdo a lo establecido en la Ley
General de Pesca y Acuicultura (veda bioldgica). Cabe considerar que segin lo
establece la misma ley, cualquier modificacion de esta medida de administracion,
debe sustentarse en nuevos antecedentes que la recomienden.

Cabe sefalar que el establecimiento de la veda biolégica del recurso pulpo del sur
fue propuesta por el propio Comité de Manejo, quienes de manera unanime,



2)

coincidieron en la pertinencia de la implementacion de una veda biolégica particular
para esta especie, diferenciandola de las otras especies de pulpo presentes en el
pais, considerando la informacion cientifica actualizada y disponible a nivel tocal y
respondiendo con dicha medida a la necesidad de proteger los periodos previos a la
anidacion de las hembras y el periodo de anidacién completo de esta especie.

Por otra parte, de acuerdo a los resultados del Proyecto FIPA N° 2016-41,
“Caracterizacion de la Pesqueria y evaluacion de stock del recurso pulpo del sur en la
X Region de Los Lagos”, existen evidencias significativas de que el stock estd
entrando en un régimen de sobre-explotacién y que cabe considerar medidas de
recuperacion. De esto se desprende que es necesario realizar acciones para la
recuperacion de la biomasa, que involucren la reduccién de los desernbarques por un
periodo de tiempo. El proyecto ademas indica la pertinencia de realizar un estudio de
captura total permisible para este recurso. Adicionalmente, cabe destacar que el
método de pesca empleado para la captura de esta especie presenta baja
selectividad aspecto que también ha sido relevado por el Comité de Manejo.

En virtud de lo expuesto, el CCTB considera que no existen antecedentes que
permitan evaluar el impacto de la solicitud de vulneracion de la veda biolégica en los
términos requeridos por el Comité de Manejo, en el sentido de prever el potencial
efecto de la extraccion de 50 toneladas de ejemplares en pleno periodo de
anidacion. No obstante esto, manifiesta su completa disponibilidad para evaluar
aquetlos antecedentes técnicos que el Comité de Manejo pueda proveer, con la
intencion de determinar el riesgo que representa para la pesqueria acceder a dicho
requerimiento y de tal manera fundar una recomendacion de esta instancia asesora.
En este contexto, se considera pertinente incluir como parte del anatisis un detalle
de indicadores econdmicos esperados que representa la vulneracion de la veda
propuesta para los extractores de forma de poder cuantificar el beneficio/costo de
tal medida.

Reconocimiento de peces bentonicos por parte de la flota bucera que extrae
pulpo del sur.

La solicitud del Comité de Manejo referida a la incorporacion de buzos como parte
del esfuerzo pesquero autorizado para la extraccién de peces costeros, escapa a las
actuales atribuciones del CCTB en materia de recomendaciones fundadas, no
obstante esto, considerando los antecedentes expuestos por los miembros del
Comité de Manejo en la 5° Sesidn del CCTB, esta instancia se permite destacar los
siguientes aspectos:



Por lo general, los peces costeros o litorales presentan bajos niveles de
excedentes productivos y son altamente susceptibles al ser explotados con artes
de pesca masivos.

Para estas especies, a la fecha, se desconocen una serie de aspectos bioldgicos
criticos (época de desove, crecimiento, edad maxima, alimentacion, aspectos de
su biologia, comportamiento y ecologia) que permitan fundar medidas de
administracion. En este sentido, las Gnicas medidas establecidas corresponden a
la restriccion de captura con artes de pesca masivos establecidos en la Res. Ex.
N°1700/2000, la talla minima sobre el lenguado de ojos chicos Paralichthys
microps y lenguado de orilla Paralichthys adspersus (D. Ex. N°1447/2010) y la
veda biologica de la corvina desde el 1 de octubre al 30 de noviembre de cada
aho (D. Ex. N°758/2015).

Actualmente, no existe ninguna regulacion sobre la pesqueria de peces costeros
mediante buceo. Al respecto, cabe sefialar que de acuerdo a la normativa vigente
las categorias de Buzo (BM) y Recolector de orilla, alguero y buzo apnea (RO) no
se encuentran habilitadas para la inscripcidn de peces. En este sentido, segin las
disposiciones de la Res. Ex. N°1700/2000, para el caso de los peces considerados
pesca fina o litorales, solo se autoriza extraccién con artes o aparejos de pesca
que califiqguen como: enmalle, espinel, linea de mano, arpon o currican. Respecto
del buceo como método extractivo, este no se considera apropiado para la
conservacion de peces que tienen bajos niveles de excedentes productivos y que
son altamente susceptibles de ser sobreexplotados.

En general, la pesca o caza submarina con suministro de aire comprimido (botella
o sistema semi autdnomo hooka) es reconocida a nivel mundial como un método
de extraccion de peces o moluscos altamente eficiente, por lo que sin una
regulacion adecuada (tallas minimas, vedas bioldgicas/extractivas, etc) puede
conducir rapidamente al agotamiento de grupos de especies en macrozonas
completas, generando con esto un desequilibrioc en los fragiles ecosistemas
someros (de menos de 30 metros de profundidad).

La Gltima informacion disponible (Pérez-Matus et al2007, 2012, 2014 vy 2016;
Godoy et al, 2010), indican que los peces litorales muestran claras sefales de
deterioro en sus poblaciones, en términos de disminucion de las abundancias y
tamanos,

Segin informacién disponible actualmente, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, se encuentra analizando la condicion de los peces litorales vy
definiendo las acciones a seguir para asegurar su conservacion.



Considerando lo expuesto, si bien el CCTB manifiesta su disponibilidad para colaborar
en el analisis del requerimiento efectuado, por el momento no dispone de los
antecedentes necesarios para efectuar una recomendacion y sugiere que este tema
sea analizado con la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, institucién que ha iniciado
el analisis tendiente a determinar medidas de administracion y manejo que aseguren
la conservacion de estas especies.

Finalmente, agradecemos la deferencia mostrada por el Comité de Manejo de Pulpo del Sur
Region de Los Lagos, para informar al CCTB sobre las materias de interés, toda vez que esta
instancia actla como asesora en el analisis de las pesquerias bentdnicas nacionales v la
consecuente toma de decisiones referida a estos recursos, manteniendo como propdsito
colaborar activamente con los Comités de Manejo, disponiendo su capacidad y experiencia,
para proveer recomendaciones acordes a las disposiciones normativas referidas a la
conservacion de los recursos bentdnicos nacionales y el desarrollo sustentable de sus
pesquerias.

residenta
Comite Cientifico Técnico Bentdnico

/
/

EE.d
- Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
- Archivo CCTB
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Valparaiso, 18 de octubre de 2019,

REF: (CM.APRA)CARTANCO3
Antofagasta, 17 de jutio de 2019,

Sr.
Presidente

Comité de Manejo de Algas Pardas Regidn de Antofagasta
Presente

De nuestra consideracion,

Enreferencia a su carta (CM.AP.RA) N°03 de 17 de julio de 2019, C.1. SSPA N°© 9268 de 23 de
julio de 2019, mediante la que el Comité de Manejo de Algas Pardas, Regidn de Antofagasta, solicita
a este Comité Cientifico Técnico de Recursos Bentdnicos (CCTR): @) Proponer y estimar (05 Puntos
Bioldgicos de Referencia (PBR) para las algas pardas: huiro negro {(Lessonia berteroana), huiro palo
{Lessonia trabeculata) y huiro flotador {Macrocystis pyrifera), ademas de b} Evaluar y recomendar
reglas de control y medios de verificacidn adecuados para aplicar al plan de manejo de algas pardas
de laregion. EL CCTB analizd dicha solicitud en la Sesidn 04-2019, en donde se definid una comisidn
de trabajo entre los miembros del CCTB, quienes, a través de un trabajo intersesional, elaborarian
un documento para dar respuestas a los temas planteadoes en el requerimiento

En la Sesion 05-2019, realizada el 3 y 4 de octubre del presente afic, se expusieron los
resultados del trabajo intersesional y se acordé elaborar un documento técnico con los
antecedentes analizados el cual se adjunta a la presente.

Las conclusiones del andlisis de los antecedentes permitieron plantear las siguientes
recomendaciones que permitirian dar respuesta a vuestro requerimiento;

Recomendaciones:

Considerando los antecedentes y el enfoque precautorio dectarado enta Ley General de Pesca
y Acuicuttura en Chile, se recomienda que, para propener puntos bioldgicos de referencia, reglas de
control y medios de verificacion para las tres especies de algas pardas (huire negro, huiro palo, huiro
flotador} que componen la pesqueria y que estan incluidas en el Plan de Manejo de Algas Pardas en ta
Regidn de Antofagasta, se debe considerar {o siguiente:

1} Proponer un limite de explotacion referencial o una cuota de captura, fa que deberfa ser

estimada en referencia a los periodos mas estables del desembarque histérico de cada
especie que compone la pesqueria de algas pardas (e.g,, huiro negro, huire palo, huiro flotador),



2)

3)

como primera medida. Ademas, se recomienda usar la base de datos de desembarque regional
de algas pardas disponible para cada especie (obtenida de SERNAPESCA - Regién de
Antofagasta).

En este contexto, se sugiere que el Comité de Manejo de algas pardas de la Regidon de
Antofagasta realice un analisis de la data histérica de desembarque, para establecer si se
define una cuota global consensuada entre los usuarios para cada especie de alga parda (huiro
negro, huiro palo, huiro flotador). Posteriormente, de acuerdo al articulo 3° de la LGPA, el
Comité Cientifico Técnico Bentdnico podria recomendar los criterios para la determinacion
de una cuota para cada especie de alga parda (huiro negro, huiro palo, huiro flotador).

Implementar un sistema de monitoreo del diametro del disco de adhesion de las plantas de
huiro negro y huiro palo desembarcadas en la pesqueria de algas pardas en la region, y un
descriptor equivalente para huiro flotador (e.g., ver resultados Plan de Manejo de poblaciones
de Macrocystis en Bahia Chascos, IFOP 2019).

Implementar un sistema de seguimiento de poblaciones explotadas de huiro negro, huiro palo
y huiro flotador que permita recolectar informacion acerca de la tendencia de poblaciones
referenciales para luego asociar reglas de decision para la definicién de Puntos de Referencia,
eventualmente un PRL (Punto de Referencia Limite).

Quedando a vuestra disposicion, saluda cordialmente a Usted,

Cicil

?ésidenta
Comité Cien}: fico Técnico Bentonico

- Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
- Archivo CCTB



Recomendaciones para proponer Puntos
Biologicos de Referencia, Reglas de
Control y Medios de Verificacion para el
Plan de Manejo de Algas Pardas en la
Region de Antofagasta

Reunion intersesional
Comité Cientifico Técnico Bentonico
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Octubre, 2019



ANTECEDENTES GENERALES:

El enfoque precautorio promovido por la FAQ para el manejo de las pesquerias
sugiere el uso de Puntos de Referencia, como criterios de manejo que permitan capturar
en términos claros los objetivos de manejo para las pesquerias (Caddy & Mahon 1995).
Para implementar el manejo pesquero, debe ser posible convertir los Puntos de Referencia
conceptuales en un Punto de Referencia técnico, el cual pueda ser calculado o cuantificado
sobre [a base de caracteristicas biolégicas o econdmicas de la pesqueria (Caddy & Mahon
1995).

Los puntos técnicos de referencia que se han propuesto para la explotacién racional
de los recursos pesqueros pueden, en funcion de su uso, ser clasificados en dos categorias:
Los Puntos de Referencia Objetivo (PRO) y los Puntos de Referencia Limite (PRL).
Tradicionalmente, los PRO han sido considerados como indicadores de una condicién de
la poblacion el cual es un objetivo deseable para el manejo. El méximo rendimiento
sostenido (MRS) ha sido utilizado con mayor frecuencia en este sentido como un PRO, el
que requiere una vigilancia activa y el ajuste continuo de medidas de gestién en una
apropiada escala de tiempo, por gjemplo, anualmente (Caddy & Mahon 1995).

Estos puntos biolégicos son ampliamente usados en la estimacion de cuotas de
captura de recursos benténicos con datos provenientes de evaluaciones directas, por
ejemplo, desde Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos denominadas
AMERB.

Por otro lado, los PRL surgen con el fin de proteger el recurso y a la industria
pesquera contra dafios a largo plazo, para lo cual es importante definir y acordar una "zona
roja" donde la continuidad de la explotacion del recurso estd en peligro, y la accién
inmediata es necesaria, aplicando medidas como la reduccidn sustancial en el esfuerzo de
pesca/mortalidad, o en el caso extremo, el cierre de la pesqueria durante un tiempo (ICES
1988). Un PRL, bien puede corresponder a alguna condicién minima (e.g., una biomasa
reproductora peligrosamente baja) o alguna condicion de maximo (e.g., una alta tasa de
disminucion del tamafio de la poblacién, una alta tasa de mortalidad) y en ese momento
una respuesta de la administracion, consensuada previamente con los usuarios de [a
pesqueria, se activa automaticamente.

Aungue los PRO pueden reflejar una variedad de metas bioldgicas y econémicas
deseadas, los PRL, por definicién, serdn mas efectivos si ellos reflejan una tendencia o
inclinacion a que la poblacién persista (Botsford et al. 2004). En algunos escenarios, es
posible que la dependencia de reglas de extraccion basada en puntos bioldgicos de
referencia sin retroalimentacion oportuna puede acelerar la declinacion de una poblacién y
conducir a una aparentemente sustentable pesqueria a un eventual colapso (Orensanz ef
al., 2004).

A modo de ejemplo, el Plan de Manejo elaborado para la pesqueria del erizo
Loxechinus albus en la zona contigua entre la X y XI Regién incorpord dos Puntos de
Referencia (SUBPESCA 2007): i) una cuota de captura basada en las estadisticas
histéricas acotada en un rango especifico, y i) un rango de Porcentaje de Captura Bajo la
Talla Minima Legal. Ademas, en este Plan de Manejo se establecieron una serie criterios e
indicadores seleccionados para evaluar el desempefio de la pesqueria del erizo (Tabla 1),
algunos de los cuales se fueron implementando, mientras otros fueron evolucionando.



Otra pesqgueria benténica que ha incorporado un Punto de Referencia es la
pesqueria del Huepo Ensis macha en el Golfo de Arauco. En este caso, el Comité de
Manejo propuso un Limite de Extraccién Referencial (LER) en el afio 2015, como respuesta
a los volimenes desembarcados en los afios anteriores (SUBPESCA 2015).

En este contexto, el objetivo del reporte del Comité Cientifico Técnico Benténico de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura esta enfocado a responder a la solicitud del Comité
de Manejo de Algas Pardas de la Regi6n de Antofagasta, respecto a:

1. Proponer y estimar los Puntos Bioldgicos de Referencia para las algas pardas: huiro
negro (Lessonia berteroana), huiro palo (Lessonia frabeculata) y huiro flotador
(Macrocystis pyrifera).

2. Evaluar y recomendar reglas de control y medios de verificacion adecuados para
aplicar al plan de manejo de algas pardas de la Regidn de Antofagasta.

Tabla 1. Criterios e indicadores seleccionados para evaluar el desempefio de la pesqgueria
del erizo Loxechinus albus en el Plan de Manejo de Zona Contigua entre la X y Xl Regidn

(SUBPESCA 2007).

CRITERIO INDICADOR ESTRUCTURA PUNTC DE REFERENCIA
Pesempefio dela | Cosecha Por flota (Aycon) -Nivel histérice desembarque anuai total
Pesqueria Por talla (IFOP) - [dem por procedencia’

Desembargue Por area (Aycon)
Esfuerzo (N° Por area (Aycon} -N? dias de pesca/temporada/buzo
buzos/dia) Por puerte origen (Aycon)

Por fagna®(Aycon)

-Cambios de distribucion espacial del
esfuerzo®

Sustentabilidad
Bioldgica

- Densidad (en red
fija)
- cpue local

Pis. Geogréficos pre-establecidos
Por area (iFOP y Aycon)

- A densidad en el tpo.

- Niveles historicos

Estructura de Tallas

Color Gonada®

- Por area (IFOP)

« Por profundidad (industria)

- % Camn?

- Lines, distribucion, rangos
- Niveles histéricos

- % grado D procesado

Sustentabilidad
Econémica

- Aporte ai PGB
~ Valor exportaciones
- Precic en playa

- Global

- Por linea de

Producto

- Per punio de desembarque

- Niveles Histéricos

- Rel. P° playa/\aior export.

Sustentabilidad
Social

Empleo
(N° de Trabajadores)

Subsectorial (Aycon)

-Niveles Historicos

Gobernabilidad

Cumplimiento (N°
Quejas ylo denuncia)

Subsectorial (Sernapesca
/Subsecretaria)

100% de cumplimiento

Confiictos (Nimero) | Subsectorial 0%
! Analizarlo agregado por afio vy para la serie,
2 Se recomienda ascciarlo a la embarcacion de pesca, dado que éstas operan en areas adyacentes hasta una
distancia equivalente a 5 horas de navegacion respecto al punte de localizacion de la lancha de acarreo.
3 Se estima que —en un inicio- alrededor de 20 observadores en faena podrian cubrir toda la distribucion geogréafica

de [a flota en la ZC. La meta es implementar un sistema de posicionamiento satelital continuo de todas las
embarcaciones de la flota pesquera artesanal.

4 Parcentgje de Captura Bajo ta Talla Minima Legal (%Cem): nivel histérico 35% (limites: 30% y 40%).

5 EI GTA reconocio la necesidad de establecer desde el comienzo areas de reservas reproductivas. Por ejemplo, en
erizo, se identificaron areas que han presentado histéricamente gonadas de color café y que no son explotadas
comercialmente, las que pueden cerrarse a fa pesca y que eventualmente puedan generar larvas que recolonicen
las 4reas explotadas, sin un impacto mayor sobre las actuales &reas de explotacion comercial de erizo.




ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA DE ALGAS PARDAS EN LA REGION DE
ANTOFAGASTA

La pesqueria de algas pardas de la Region de Antofagasta estd compuesta por tres
recursos: huiro negro, huiro palo y huiro flotador. Sin embargo, los desembarques estan

representados principalmente por el recurso huiro negro Lessonia berteroana (Vasquez et
al., 2012).

Huiro negro (Lessonia berteroana)

La serie de tiempo del desembarque histérico de huiro negro en la Regién de
Antofagasta obtenido del anuario estadistico de SERNAPESCA (2018), muestra dos
periados. Un primer periodo con un desembarque relativamente estable que abarcé desde
el afio 2001 hasta el afo 2011, donde el desembarque anual de huiro negro oscilé entre
40.000 y 60.000 t (Fig. 1); y un segundo periodo, entre los afios 2012 y 2018, donde el
desembarque presentd notorias variaciones con aumentos y descenso entre afios,
oscilando entre un valor maximo de ~120.000 t en el afio 2014 y un valor minimo de ~25.000
t en el ano 2015. Tal como fue descrito para la pesqueria de algas pardas en la Regién de
Atacama (ver informe final FIPA 2017-55°), el desembarque de huiro negro sigue una
tendencia acoplada con el precio de huiro negro pagado por tonelada, el cual incrementd
marcadamente entre los afios 2012 y 2015. También, tal como fue descrito en Atacama, la
intensificacion del barretero (alga exiraida manualmente a través de una barreta de hierro),
esta fuertemente relacionada con el aumento de los precios pagados en playa por el huiro
negro.

Cabe destacar que la obligatoriedad de declarar la estadistica pesquera (incluido
algas pardas) a SERNAPESCA por parte de los recolectores de oriila, en este caso huireros,
comenzo en el afio 2012. Asi, la serie de tiempo del desembargue de huiro negro obtenida
desde las declaraciones realizadas en la Region de Antofagasta entre el afio 2012 y el afio
2018, muestra una oscilacién mas estable que la obtenida de los datos del anuario
estadistico. En este contexto, el desembarque de huiro negro en Antofagasta oscilo entorno
a un valor promedio cercano a 23.000 t y una mediana cercana a 25.000 t (Fig. 2). Este
valor podria servir como un valor prefliminar de cucta o un Punto de Referencia Biologico
basal para el huiro negro en la Regidon de Antofagasta. Sin embargo, requiere de un
adecuado analisis pesquero similar al realizado por los comités de manejo de algas pardas
de la Regidon de Atacama y de Coquimbo (ECOS/CESSO 2019).

Por otro lado, la informacion proveniente de AMERB permitiria conocer indicadores
de las poblaciones de huiro negro que, siendo explotadas, deberian estar protegidas; por
lo tanto, sirven como poblaciones de referencia para comparar con el estado actual de
poblaciones explotadas en areas de libre acceso a la pesqueria. Un analisis preliminar
muestra que desde el afio 2012 hay entre 1 a 8 AMERB operando anualmente con informes
aproximadamente bianuales, tienen incorporado el huiro negro entre sus especies objetivo.
Estas AMERB, presentaron una densidad promedio de plantas aproximada de 4 individuos
por m?, previo al periodo de auge de los desembarques, coincidente con lo observado en
la Regién de Atacama. Desde el afic 2012 aparecen nuevas AMERB con menores
densidades promedios de plantas, junto a otras que tienden a la disminucién de esta

® hitp://www.subpesca.cl/fipa/613/w3-propertyvalue-61285.htmi



densidad promedio (Fig. 3). La distribucién del didmetro del disco de adhesién de plantas
de huiro negro sélo se informa desde el afio 2014, con una tendencia al aumento de los
tamafios en las poblaciones hasta el afio 2018 (Fig. 4).

Huiro palo Lessonia trabeculata

La serie de tiempo del recurso huiro palo obtenido del anuaric estadistico del
SERNAPESCA (2018) muestra que el maximo desembarque ocurrié en el afo 2004
(~20.000 1), con un pick de 10.000 t en el afio 2009 y otro similar en el afic 2016, con
notorias variaciones interanuales. Lo anterior sugiere inestabilidad temporal en la pesqueria
del huiro palo (Fig. 1).

La densidad promedio de plantas de huiro palo en AMERB de la Regién de
Antofagasta esta disponible desde el afio 2006, dos afios después del maximo
desembarque registrado en el anuario estadistico, con valores que oscilan entre 2 y 3
Individuos por m?, con una tendencia general a la disminucién de la densidad (Fig. 5). Cabe
destacar que la informacidn disponible proviene de diferentes AMERB, informadas de
manera aproximadamente bianual,

La distribucion del diametro del disco de adhesion de huiro palo esta centrada hacia
10 y 20 cm entre los afios 2014 y 2017 (sin informacién en el afio 2015); mientras que en
el afio 2018, se observa una distribucién centrada hacia los 20 a 30 cm de diametro del
disco en las poblaciones ubicadas en las AMERB informadas (Fig. 6).

Huire flotador Macrocystis pyrifera

La serie de tiempo del desembarque de huiro flotador obtenidoe del anuario
estadistico de SERNAPESCA (2018), muestra un volumen que varia entre ~800 t y ~2.800
t entre los afios 2001 y 2017, Una fraccidn importante de huiro flotador es usada en fresco
para alimentar abalones en cultivo (Vasquez 2008). Asi, un analisis del desembarque
nacional de huiro flotador muestra una relacién directa y positiva con la produccién de
abalones en cultive, manieniendo un incremento sostenido desde el afio 2001 z Ia
actualidad (Fig. 7).

En la Region de Antofagasta no hay registros de cultivo de abalones; sin embargo,
es posible que una fraccién de la exiraccidn de huiro flotador abastezca centros de cultivos
de Atacama y Coquimbo (Fig. 8), o simplemente se destine a exportacién como alga seca
picada (Vasquez 2008). En este contexto, las oscilaciones en el desembarque de huiro
flotador en la Regioén de Antofagasta podrian estar relacionadas con el aumento en la
produccion de abalones (Fig. 8), y por lo tanto por la demanda de alga fresca de esta
industria; pero sin dejar de lado su posible exportaciéon como alga seca. Ademas, se sabe
que la productividad anual de las poblaciones de huiro flotador es variable e influenciada
por la variabilidad ambiental interanual en el norte de Chile (Thiel et al. 2007).

No se dispone de informacién de densidad y de un indicador de tamafio de plantas
de huiro flotador en AMERB en la Regién de Antofagasta.



REGLAS DE CONTROL Y MEDIOS DE VERIFICACION

Una estrategia de manejo conlleva una secuencia de acciones en pos de obtener
un determinado objetivo. Este objetivo de manejo debe garantizar tanto la sostenibilidad del
recurso como [as expectativas def pescador. Una regla de control de extraccion debe ser
establecida en base al compromiso y acuerdo de las partes de manera que se respete lo
que la regla determine (Punt et al., 2014).

Una de las reglas de captura mas comun es denominada “palo de hokey” o “rampa”
(Fig. 9). En esta se ejemplifica que un valor ideal de extraccion de alga (Qobj) podria ser
mantenido estable mientras la poblacién se mantenga por sobre un valor de referencia
biolégico, representado aqui por el valor del indice IP_obj. Ante evidencias de disminucion
poblacional, la extraccién objetivo Qobj deberia ser disminuida proporcionalmente a la
variacion registrada por la poblacion, esto es IP/IP_obj. En esta regla es posible afiadir un
indicador poblacional minimo IP_min bajo el cual la extraccion del alga deberia ser detenida
(veda). El valor de Qobj no necesariamente sera sostenible y dependera de la capacidad
de recuperacion de la pradera de algas, razdn por la cual esta regla deberia ser evaluada
cada cierto periodo de tiempo (al menos anualmente). Sera entonces responsabilidad de
cientificos determinar los valores de referencia biolégicos IP_min e IP_max, e idealmente
de administradores y usuarios el valor de Qobj.

Cabe destacar que para que este procedimiento de manejo resulte exitoso, se
debera implementar un programa de seguimiento periédico del indicador poblacional 1P.

RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE LA PESQUERIA DE ALGAS PARDAS EN
LA REGION DE ANTOFAGASTA

Puntos de Referencia y reglas de control y verificacion.

Considerando los antecedentes y el enfoque precautorio declarado en la Ley
General de Pesca y Acuicultura en Chile, se recomienda que para proponer puntos
biologicos de referencia, reglas de control y medios de verificacion para las tres especies
de algas pardas (huiro negro, huiro palo, huiro flotador) que componen la pesqueria y que
estan incluidas en el Plan de Manejo de Algas Pardas en la Regién de Antofagasta, se debe
considerar lo siguiente:

1) Proponer un limite de explotacion referencial o una cuota de captura, la que deberia
ser estimada en referencia a los periodos mas estables del desembarqgue histérico de
cada especie gue compone la pesqueria de algas pardas (e.g., huiro negro, huiro palo,
huiro flotador), como primera medida. Ademas, se recomienda usar la base de datos
de desembarque regional de algas pardas disponible para cada especie (obtenida de
SERNAPESCA — Regidn de Antofagasta).

2} En este contexto, se sugiere que el Comité de Manejo de algas pardas de la Region de
Antofagasta, realice un analisis de la data historica del desembargue, y defina si
transitara por un limite de explotacidn referencial o una cuota global para cada especie
de alga parda (huiro negro, huiro palo, huiro flotador), en el caso de decidir por esta
Ultima, de acuerdo al articulo 3° de la LGPA, el Comité Cientifico Técnico Bentdnico
podria recomendar los criterios para la determinacion de una cuota para cada especie



de alga parda. Y en caso de escoger un limite de explotacion referencial, €l mismo
comité debera establecer reglas de decision.

3) Implementar un sistema de monitoreo del diametro del disco de adhesién de las plantas
de huiro negro y huiro palo desembarcadas en la pesqueria de algas pardas en la
region, y un descriptor equivalente para huiro flotador (e.g., ver resultados Plan de
manejo de poblaciones de Macrocystis en Bahia Chascos, IFOP 2019).

4) Establecer un criterio o punto de referencia relacionade con el indicador poblacional
(diametro del disco de adhesion) bajo el cual, la captura de referencia sea reducida,
por ejemplo, al 80% o 60%.

5) Implementar un sistema de seguimiento de poblaciones explotadas de huiro negro,
huiro palo y huiro flotador que permita recolectar informacion acerca de |a tendencia de
poblaciones referenciales para luego asociar reglas de decision para la definicién de
Puntos de Referencia, eventualmente un PRL (Punto de Referencia Limite).
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Figuras

Figura 1. Desembarque histérico de algas pardas en la Regién de Antofagasta desde el
afno 2001 hasta el afio 2017. Fuente: Anuario Estadistico de SERNAPESCA.
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Figura 2. Desembarque de huiro negro Lessonia berteroana en la Regién de Antofagasta
entre el afio 2012 y 2018. Fuente SUBPESCA — SERNAPESCA.

50.000 Huironegro - -
= Desembarque
= Promedio

40.000 -
== Mediana

=g
8
= 30.000
=
=3
1]
=
£ 20.000
wn
1]
a
10.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afios




Figura 3. Densidad (individuos/m?) de plantas de huiro negro en AMERB de ia Regién de
Antofagasta. A) Boxplot mostrando la distribucion y tendencia general de los cuartiles en
cada afio; nimeros en la base del grafico indican el nimero de AMERB cada afio. B)
Densidad individual de cada AMERB (cada signo representa una AMERB) para los afios
con informacion. Fuente: Seguimiento AMERB Instituto de Fomento Pesquero.
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Figura 4. Distribucion del diametro del disco de adhesion de huiro negro en las poblaciones
ubicadas en las AMERB con informacion disponible entre los afios 2014 y 2018. Linea
punteada indica 20 cm de diametro de disco. Fuente: Seguimiento AMERB Instituto de
Fomento Pesquero.
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Figura 5. Densidad (individuos/m?) de Huiro Palo en AMERB de la Regién de Antofagasta.
A) Boxplot mostrando la distribucién y tendencia general de los cuantiles en cada afo;
numeros en la base del grafico indican el nimero de AMERB cada afio. B) Densidad
individual de cada AMERB (cada signo representa una AMERB) para los afios con
informacion. Fuente: Seguimiento AMERB Instituto de Fomento Pesquero.
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Figura 6. Distribucion del diametro del disco de adhesion de plantas de Huiro Palo
registradas de poblaciones ubicadas en las AMERB con informacién disponible entre los
afios 2014 y 2018 (2015 sin reportes). Fuente: Seguimiento AMERB Instituto de Fomento
Pesquero.
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Figura 7. Desembarque total de Huiro flotador y de abalones en Chile.
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Figura 9. Representacién de una regla de control de capturas (e.g., extraccion de algas
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ANEXO 3

Sesion N©5/2019 Comité Cientifico Técnico Benténico



Valparaiso, 18 de octubre de 20109.

REF.: Carta (CMBC} N°02/2019 del Comité de
Manejo de recursos Bentdnicos de Bahia
Corral (C.I. SSPA N°12.047/2019)

Sr.(a)

Presidente (a)

Comité de Manejo Recursos Bentdnicos
Bahia de Corral, Region de Los Rios
Camilo Henriguez N° 285

Valdivia

De nuestra consideracion,

En referencia a su carta (CMBC) N°2 de 13 de septiembre de 2019, mediante ta que el
Comité de Manejo de Recursos Bentdnicos Bahia Corral, Region de Los Rios, informa a este
Comité Cientifico Técnico de Recursos Benténicos (CCTB) la solicitud realizada al Sr.
Subsecretario de Pesca y Acuicultura sobre la modificacion de los periodos de veda
bioldogica de los mitilidos choro zapato y chorito para la Region de Los Rios, asi como de la
revision del D. Ex. N° 147 de 1986 que estableci6 la veda bioldgica del recurso cholga en la
misma region, tengo a bien informar a Ud. que estos temas fueron analizados en la 5° Sesion
del CCTB sostenida el 3 de octubre del afio en curso. En este sentido, la opinion de este
CCTB como instancia asesora de la administracion pesquera es la que se expone a
continuacion para cada una de las solicitudes manifestadas:

Recurso chorito (Mytilus chilensis): respecto al requerimiento de modificar el D.S. N© 176
de 1983 (modificado a su vez por el D.S. N°47 de 1984), con el propdsito de establecer la
veda bioldgica entre el 1 de septiembre y el 31 de octubre de cada afio, para la Regién de
Los Rios, me permito comunicar que dicha medida administrativa fue analizada en taller
realizado en la 4° Sesion del CCTB efectuada el 1 de agosto de 2019, instancia en la cual se
revisaron antecedentes actualizados del ciclo reproductivo de este recurso para [a Region
de Los Rios generados a partir del estudio ejecutado por la Universidad Austral, Proyecto
FICR-CONICYT, denominado “Linea base oceanogréafica en estuarios de la Regién de Los Rios
y parametros de vida para choro zapato (Choromytilus chorus) y chorito {(Mytilus
chilensis)’. Al respecto, a partir de los antecedentes mencionados (ver Documento Té&cnico
CCTB! adjunto), en la 5° Sesion del CCTB efectuada con fecha 3 de octubre 2019, se
concluyd que la modificacion del D.S. N°47 de 1984, requerida por el Comité de Manejo en
el sentido de establecer la veda biologica de Mytilus chilensis para la Regién de Los Rios en
el periodo comprendido entre el 1 de septiembre y el 31 de octubre de cada afio era
pertinente y concordante con la informacidn disponible. No obstante, se recomienda que

! Anélisis Veda Biologica del Recurso Chorito (Mytilus chilensis).



esta medida administrativa sea aplicada a partir del afio 2020, con el fin de no alterar el
proceso reproductivo de Mytilus chilensis para la presente temporada (2019).

Recurso choro zapato (Choromytilus chorus): respecto al requerimiento de modificar el D.
Ex. N® 136 de 1986, a fin de establecer un periodo de veda bioldgica que comprenda desde
el 1 de septiembre al 31 de octubre de cada afo, ambas fechas inclusive, para la Region de
Los Rios, el CCTB considera necesario analizar en profundidad antecedentes técnicos
actualizados, incluyendo aquellos presentados al Comité de Manejo por la Universidad
Austral a partir del proyecto mencionado en carta de la REF. Dichos antecedentes seran
evaluados en una proxima sesion a definir seglin agenda de este CCTB, con la finalidad de
poder entregar una recomendacion fundada sobre esta solicitud.

Recurso cholga (Aulacomya atra): en relacion a la revision del D. Ex. N°147 de 1986 que
establecio la veda bioldgica del recurso “cholga” (Aulacomya atra) durante el periodo
comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de diciembre de cada afo, ambas fechas
inclusive, este CCTB considera necesario disponer de antecedentes actualizados sobre
estudios reproductivos de la especie, en particular para la Region de Los Rios, que permitan
fundar una eventual modificacion. En este sentido, se recomienda gestionar el desarrollo de
proyectos de investigacidon que permitan contar con tal informacion.

Finalmente, agradecemos la deferencia mostrada por el Comité de Manejo de Recursos
Bentonicos de la Bahia de Corral, al informar al CCTB sobre la solicitud realizada al Sr.
Subsecretario de Pesca y Acuicultura respecto de las modificaciones de medidas
administrativas requeridas, toda vez que esta instancia act{ia como asesora en el analisis de
las pesquerias bentdnicas nacionales y la consecuente toma de decisiones referida a estos
recursos, manteniendo como propdésito colaborar activamente con los Comités de Manejo,
disponiendo su capacidad y experiencia, para proveer recomendaciones acordes a las
disposiciones normativas referidas a la conservacion de los recursos bentdnicos nacionales
y el desarrollo sustentable de sus pesquerias.

residenta
Comitée Cieyéfico Técnico Bentonico
c.C.
- Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
- Archivo CCTB
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COMITE CIENTIFICO BENTONICO

Analisis Veda Bioldgica del Recurso Chorito (Mytilus chilensis)

1. OBJETIVO

Analizar y emitir una recomendacion respecto de la actual veda bioldgica del recurso chorito {Mytilus
chilensis, Hupé 1854) establecida a partir del afic 1984, mediante D. S. N° 176 de 1983 y madificada por

D. S. N° 47 de 1984, que comprende el periode del 1 de noviembre al 31 de diciembre de cada afio.

2. ANTECEDENTES

Se presentan y analizan los antecedentes expuestos en taller interno realizado en la 4° Sesién del
Comité Cientifico Bentonico, con fecha 01 de agosto 2019. Para este taller se contd con informacion
actualizada referente a la Pesqueria del recurso chorito (M. chilensis); Distribucién de las especies del
genero Mytilus en Chile; Caracteristicas de los bancos de M. chilensis, su explotacién y relacion con la
acuicultura en la zona sur de Chile y Antecedentes reproductivos de M. chilensis, los cuales se resumen a

continuacion:

2.1 Antecedentes de la pesqueria de Mytilus chilensis

Tabla 1: Medidas de administracién vigentes para M. chilensis

Medida de
administracion

Propdsito / Periodo / Ubicacién

Normativa

i) Libertad de Pesca, asimilado a un estado de Plena
expiotacién v,

iy LGPA (Art.50, Art.2,
N°50)

(fendmeno FAN).

Veda extractiva:
- Establece a partir del 18/Dic/2017 y hasta el

17/Dici2019 (2 arfios) periodo de veda extractiva en
la Bahia de Ancud, Region de Los Lagos
(repoblamiento).

Régimen i) Areas de Manejo y Explotacion de Recursos
Benténicos. i) LGPA (Art.55 A)
A nivel nacional, {a inscripcion en el RPA se encuentra | R, Ex. N° 3115 de
Acceso suspendida por disposicidn de {a némina de pesquerias | 2013
artesanales.
Veda Bioldgica; D. 5. N°176 de 1983
- Establece a partir del afio 1984, periodo de veda | (modificado por D. S.
entre el 1 noviembre y el 31 de diciembre de cada | N° 47 de 1984)
afio, exceptia del periodo de veda a la Regidn de
Magallanes.
- Suspensidn de veda bioldgica para el recurso | D. Ex. N° 983 de 2016
Vedas durante diciembre 2016 en la Region de Los Lagos

D. Ex. N° 768 de 2017

Talla minima
legal

Talla Minima de exfraccion 50 mm | Cobertura Nacional

D. S. N°635/1948

Fuente: Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
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2.1.1. Desembarques de chorito Mytilus chilensis
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Figura 1: Desembarque total nacional M. chilensis afios 1945 — 2017 (extraido del Programa de Investigacion
Pesquera-UACh).
Fuente: Anuarios estadisticos Sernapesca (www.sernapesca.cl)

Sobre el desembarque nacional la produccion total de M. chilensis (pesca artesanal + cultivo)
alcanzo las 341.044 toneladas durante 2017. La produccién de cultivo representa sobre 99 % del total.

El desembarque por pesca artesanal (extraccion bancos naturales) muestra un alza a partir del 2014,
alcanzando las 2.197 toneladas el 2017 (0,6% del desembarque total). Este aumento se explica por el
hecho que la normativa pesquera ha determinado que: “...lanchas transportadoras, los recolectores de
orilla, buzos, buzos apnea y organizaciones de pescadores artesanales asignatarias de areas de
manejo...” (LGPA Art.2, numeral 28, letra d) deberan declarar sus desembarques a partir de febrero de
2013, fecha de modificacién a la LGPA (Ley N° 20.657, Art.63, letra b). En consecuencia, se incorpora a la
estadistica oficial el registro de los desembarques que antes sélo estaban obligados la categoria de
“armadores artesanales”.
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Figura 2: Desembarque total artesanal (2012 - 2017) de M. chilensis por region.
Fuente: Anuarios estadisticos Sernapesca (www.sernapesca.cl).
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El desembarque por pesca artesanal (extraccion bancos naturales) entre los afios 2012 a 2017 se ha
concentrado en un 85% en la Region de Los Lagos, donde se observa un alza a partir del afio 2014.

Las Regiones de Magallanes y Los Rios aportan con casi el 10% del desembarque artesanal (2012-
2017).

400000
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Xv 1 i m w ‘v- [ w vivm X xw | x| o Xil
=2012 ] 7 39 257742
22013 [ 15 168 253968
=2014 | 16 21 238051 4
=2015 T 1 ' 1 14 289133
= 2016 | 4 | 300644
2017 ] 7 |33sss0]

Figura 3: Desembarque total cent;;) de éu]tivo (2012 - 2017) de M. chile}isfs po; ;egién
Fuente: Anuarios estadisticos Sernapesca (www.sernapesca.cl)

El desembarque por centros de cultivo entre los afios 2012 a 2017 se ha concentrado en un 99,9% en
la Region de Los Lagos, alcanzando las 338.840 toneladas para el 2017, posicionando a Chile entre los
principales productores a nivel mundial en el cultivo de choritos. Se registran desembarques en las
regiones de Los Rios y Biobio (hasta el 2014) pero son poco significativos respecto de lo que produce la
Region de Los Lagos.

2.1.2. Usuarios

Composicién del Registro pesquero Artesanal (RPA):

Nimero de Inscritos: a nivel nacional, los registros del Sernapesca a junio 2019, contabilizan un
universo de 4.417 inscritos en la categoria de buzo, 8.840 en la categoria de pescador artesanal y 39.585
en categoria de recolector de orilla. En funcién de estos datos se aclara que una persona puede tener el
recurso inscrito en mas de un categoria, por lo que la suma de inscritos por categoria no refleja el
universo real.
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Figura 4: Registro Pesquero Artesanal (RPA) para el recurso M. chilensis por regién.
Fuente: Sernapesca, junio 2019.
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La Region de Los Lagos, concentra el mayor niimero de inscritos en la pesqueria del recurso M.

chilensis, (20.449 inscritos) seguida por la Region def Biobio (10.155 inscritos) y Magallanes (4.098
inscritos)

Acuicultores:

Otro grupo importante como usuarios del recurso chorito M. chilensis o componen los acuicultores
quienes, a través de la captacion de larvas del recurso, obtienen semillas para ser comercializadas a
centros de engorda.

El abastecimiento de semillas del recurso M. chilensis proviene principalmente de centros de
captacion desde el medio natural los cuales pueden ser a fravés de:

a. Instalacion temporal de colectores a fravés de Permisos de Escasa Importancia en areas de
libre accesc (ALA} por un periodo de 8 meses.

b. Concesiones de Acuicultura.

¢. Instalacion temporal de colectores en Areas de Manejo por un periodo de 8 meses.

2.1.3 Fases de la cadena productiva

Etapas de produccion

Fuente: Idensificacion y essudio de cluster exporadores regionales. Regin de Los Lagos. Waldo Vers/ Prochile (2004),
citando como fuente a Agracia Consultorfas.

El proceso productivo comienza con la etapa de semilla y su obtencién consiste en la captacion de larvas
de chorito desde el medio natural, realizada mediante colectores que cuelgan de una boya con un peso en
el extremo. Al fijarse, la semilla crece y cuando su tamafic es optimo es trasladada en menor
concentracion a nuevas lineas para la fase de engorda. En general, entre octubre y febrero se realiza la
captacion.

Tabla 2; N° de autorizaciones durante el afio 2018

CAPTACION N Captacién/ N°
MEDIO NATURAL Engorda
Permiso de Escasa 317 Cent
Importancia entro 1
P de Cultivo 1.217
AMERB 30

Fuente: Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

1 Se refiere al ntimero de centros autorizados durante el 2018 para cultivar mitilidos a partir de la captacion de larvas y
terminar con |a cosecha. No obstante, [a captacion de larvas se realiza mayoritariamente a través de fos permisos de
escasa importancia y los autorizados en AMERB.
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2.2 Distribucién de las especies del género Mytilus en Chile

a)

El chorito chileno Mytilus chilensis (Hupé 1854) ha sido descrito en varias localidades (enire los
36° Sy 54° S) a lo largo de la costa pacifica sur (Toro, 1998, Toro et al. 2004, 2006, Santaclara et
al. 2006, Larrain ef al. 2012, Toro et al,, 2016; Smietanka & Burzynski 2017, Larrain et af., 2018,
Zbawicka et al. (2018) y el Estrecho de Magallanes (Oyarzun et al. 20186).

El mitilido Mytilus edulis (Linne, 1758) ha sido descrito en el sur de Chile (McDonald ef a/l. 1991,
Hilbish ef al. 2000, Santaclara ef al. 2008, Fernéndez-Tajes et al. 2011). Ovyarzin ef al. (2016)
reporta una gradiente con una alta proporcién de muestras de Mytilus clasificados como M. edulis
desde el Este del Estrecho de Magallanes declinando hacia el Qeste del Canal de Magallanes.

La especie del hemisferio norte Mytilus galloprovincialis (Lmk, 1819) {altamente invasora) ha sido
descrita en la zona costera central de Chile (Daguin & Borsa 2000, Toro et al. 2005, Westifall &
Gardner 2010, Borsa et al. 2012, Tarifefio et al. 2012, Toro ef al., 2016, Pickett & David 2018},
Bahia de Tongoy (Tarifefio et al., 2012) y también en el Estrecho de Magallanes {Oyarzlin et al.
20186).

Reclentemente marcadores moleculares SNPs se utilizaron en muestras de Mytilus de 9
poblaciones a lo fargo de su distribucion (2.500 km) (Larrain ef af. 2018). Se utilizaron poblaciones
de referencia: M. trossulus de la costa pacifica de Canada, M. edulis del Norte de Irlanda, M.
galloprovincialis de ltalia y Espafia. Los andlisis demostraron claras diferancias entre las espeCIes
referencia. M. trossulus, M. edulis y M. galfoprovincialis del hemisferio norte.

En el hemisferio sur la poblacién de Cocholgue (Mytilus galloprovincialis del hemisferio norte)
mostrd clara evidencia de haber sido introducida recientemente (probablemente del Mar
Mediterraneo}. Las 8 poblaciones puras de Chile farmaron un grupo distinto el cuat Larrain et af
(2018) ratificé como M. chilensis. Lo anterior, es consistente con los variados reportes en la
literatura de diferentes investigadores utilizando diferentes aproximaciones, que el mitilido nativo
de la costa pacifico de Sud America es Mytilus chilensis Hupé 1854. Estc también ha sido
corroborado por Gardner et al. (2016}, Toro et al., 2016, el presente proyecto y més recientemente
por Zbawicka ef al. (2018).

2.3 Caracteristicas de los bancos de M. chilensis, su explotacién y relacién con la

acuicultura en la zona sur

Se sefiala que M. chilensis es un animal eurihalino y euritermo. Los principales bancos se
encuentran en fiordos ai sur de Chile, con dominancia en ambientes estuarinos entre el
intermareal y el submareal, siendo la costa norte del seno de Reloncavi la zona donde se observa
una mayor concentracion.

Este recurso presenta una distribucién batimétrica en fondos rocosos entre los 0 y 8 m de

profundidad, y se han observado relaciones de competencia y depredacidn principalmente con
cholgas y especies de la clase Echinodermata (gj. estrellas de mar y erizos).
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2.3.1. Monitoreo de Desembarques histéricos

T400W

Fuente: Programa de Investigacion Pesquera-
UACh

Mas de 90% de M. chilensis proveniente de
bancos naturales se desembarca en la
region de Los Lagos.

Desembarques muestreados del recurso
chorito en el Programa de Seguimiento
Benténico del Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) entre los afios 2002 y
2013 en la X y Xl regiones.

2.3.2. Distribucién general de AMERB para el recurso chorito

TS0

.\g.‘ﬁ
01538 B0 Km
Ltedeict |

A2'00S

41 'E}'U ‘5

Especia
& Chorito §

Fuente: Programa de Investigacién Pesquera-
UACh
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2.3.3. Bancos naturales estudiados FIPA 2014-57

-41.4

-41.5

Latitud S

&

-41.7

| Zona ! »DE!TISidad Error estandar Abundancia | Error estandar de

| | (Choritos/m2)|  densidad estimada | abundancia [

|| Fiordo Reloncavi

|| BocaNorte 112 20 18523,977 | 3,396,901

| Marimelli Norte 58 14 13,884,500 | 3,380,618
Puelo Norte 37 15 9,678,342 | 1,919,453

|| Cochamo Norte 82 39 267,947 128,502

! Boca Sur 50 16 5,384,428 1,715,756

i Marimelli Sur 8 2 455,036 100,412

|| Puelo Sur e | =
Cochamo Sur 11 7 185,438 | 123,742

-72.5
Longitud W

-72.4 -72.3 -72.2

2.3.4. Relacion de bancos naturales de M. chilensis con la Acuicultura

l Cosechas do Mitilidos por centros en la X region, ano 2016

Ll

Leyenda

Masa_agua
] comunas

Cosechas Mitilidos(kg)
80 - 430000
430000 - 1089000
1089000 - 2244363

e 2244363 - 3933160
® 3933160 - 6434312

Fuente: Programa de Investigacién Pesquera-UACh

La captacion de semilla ocurre
principalmente en estuarios
asociados al continente y con fuerte
influencia de agua dulce

Las principales areas de engorda,
estan muy concentradas en Calbuco
y en la Isla de Chiloé.

Ambos ecosistemas estan sujetos a
forzantes climaticos distintos por lo
cual requieren de AV independientes
que se interconectan.
(Tomado de D. Soto)
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2.3,5. Area de Estudio: Fiordo Reloncavi - 60% de la captacion de semillas?
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2.3.6. M. chilensis: Abundancia en bancos, larvas competentes, reclutamiento y

captacion natural (Molinet et al. 2017)

Promedio de Abundanci
Promedio Promedio Promedio semillas de un 1a
. . estimada
. larvas semillas 1 mm| semillas 10 | 10-15 mm en )
Zona Abundancia semillas en
Competentes en roca mm enroca ! cuerda de cuerdas
(Larvas/m®) | (Sem/m?) (Sem/m?) cultivo (Millones)
(Sem/m?)
Cochamé | 2,461,763 6% - - 15,333 5,509
Sin
Puelo 12,138,100 387 12,769 100 . ..
informacion
Marimelli | 9,448,159 206 8,205 50 50,000 34,058
Boca 6,522,584 162 1,385 500 44 400 16,485
* Obtenido de www fundacionchingquihue.cl
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Densidad N colectores
S ;
ector charitos P " 500,000
(Ind/m2) = °
BocaNorte 112 83,669 g 400,000 -
Marimelli 58 ]
Norte 454,446 2 300,000 &
Puelo Nort £
uelo Norte 87 195,284 S 200,000 « ® »
Cochamo 82 9
Norte 57,247 § 1001000 i
Boca Sur 50 282,696 o o
Marimelli Sur 8 228,186 0 ; -
Puelo Sur 0 194,470 0 50 100 150
Cochamo Sur 11 383,308 Densidad de choritos {Ind/m?2)
TOTAL 1,893,306
Fuente: Proyecto FIP 2014-57

Dentro de los elementos a discutir, el Dr. Molinet sefiala lo siguiente:

La veda biolégica para M. chilensis considera un periodo menos extenso que lo
observado en estudios histologicos y en captaciones en sustrato artificial.

Dado que M. chilensis es un animal sésil, que no posee un comportamiento reproductivo
que lo deje mas vulnerable a la explotacion, una veda biolégica para los adultos soélo
representa una epoca de restriccion de capturas.

Considerando que la definicion de veda bioldgica incluye “resguardar los procesos de
reproduccion y reclutamiento de una especie hidrobiolégica”, se debe evaluar el efecto
de la instalacién de sustratos artificiales (colectores) sobre “la incorporacion de individuos
juveniles al stock”.

La informacion disponible sugiere que existirian efectos sobre los bancos de mitilidos con
la instalacion de sustratos artificiales y que se deben proponer medidas de manejo para
la remocion o captura de estadios tempranos de M. chilensis. En este caso, se sugiere
integrar la operacion de las autorizaciones de instalacion de colectores (en el contexto de
la acuicultura), con el estado y conservacion de los bancos naturales.

Respecto al suministro larval, se plantean 3 hipétesis, a saber:

1. El asentamiento es menor en la roca que en sustrato filamentoso
2. Las cuerdas de cultivo afectan el suministro larval hacia el sustrato natural
3. La supervivencia de asentados y reclutas es menor en sustrato rocoso.

Suministro larval \
\ para el banco

£ | Asentamientoy Re. En malla Suministro larval antes

Fuente: Proyecto FIP 2014-57
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2.4. Antecedentes reproductivos de M. chilensis

En Chile los primeros estudios sobre el desarrollo gonadal se realizaron en Chiloé (i.e.
Winter et al. 1984), y en base a esos trabajos, se establecié la veda bioloégica que
actualmente rige entre noviembre y diciembre de cada afio. En este sentido, han surgido
preguntas referidas a si esta época de madurez gonadal es correcta.

= Se indica que Mytilus chilensis (meijillén chileno), es un animal filtrador altamente
dependiente de la disponibilidad de alimento, gonocérico, de fecundacion externa, son
poiquilotermos, por lo que sus procesos dependen del ambiente.

= El estado larval de estos moluscos (planctotréfico), ocurre en la epoca de mayor
concentracion fitoplanténica, la cual se produce entre primavera y verano.
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Estados reproductivos de hembras de M. chilensis, en cuatro de las localidades estudiadas, desde
septiembre de 2007 a marzo de 2008 (1: en maduracion, 2a: maduracién avanzada, 2b: madurez total, 3:

en desove y 4: en regresion). Avendario et a/ (2011). Oyarzun et al (2011) muestra estados de madurez
hacia la primavera.
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2.4.1. Madurez (histolégica) en M. chilensis, Fiordo Reloncavi (FIPA 2014-57)

Madurez en Machos Madurez en Hembras

Inmaduro [N Madwo [l  Desove Posdesove [ Inmaduro Maduro [  Desove ~ | Posdesove
1 ]

I 1 !

- '
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40 +
20 -

80
60

2015-03-13 2015-03-13
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015-02-04 [ 015-02-04

Porcentaje

2015-01-0
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40 F 40 -
20 L 20 -
= 1
20-30 30-40 40-50 50-60 80-70 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Rango de longitud (mm) Rango de longitud (mm)

2.4.2. Epoca de madurez gonadal (Oyarzin ef al (2011): Se presentan antecedentes del estudio
realizado en 2 localidades en el sur de Chile, siendo Chaihuin en la Regién de Los Rios con animales
silvestres y en Bahia Yal en la Region de Los Lagos, con animales de cultivo.

Los principales resultados indicaron lo siguiente:

Alta frecuencia de génadas maduras

=
_,.r-\/' *
[}

| Muestreos ) Veda

W

2007-2008 ¢ - -
8 ’|' /\ - —— R — - :
7 [e [ m[alm Bl s [» s BN o | crainvin
E L |E F‘MAM 114 ]a SWBahsaYal
3 1 e g
fo
(S | . =
‘ / ;’ » La mayor frecuencia de animales maduros fue
| LW registrada en octubre y noviembre.
| Crshain § i

i - Diferencias en los ciclos gonadales entre las
; localidad analizadas.

- = Los resultados fueron diferentes en los
descritos en la literatura.

Ovyarzin etal. (2011)
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2.4.3. Resultados obtenidos sobre el estudio gonadal de choritos de cuatro

localidades ubicadas en la Regién de Los Rios 2

Diferencia gametogénica entre localidades cercanas: antecedentes del estudio gonadal realizado en
choritos de cuatro localidades ubicadas en la Region de Los Rios (Chaihuin, Mehuin, Niebla-Los Molinos y

Colun).

Los principales resultados indicaron lo siguiente:

entre septiembre y octubre |

Chaihuin

Mehuin

Niebla-Los Molinos I-E

Colin

Animales maduros M. chilensis, principalmente

Veda biologica de M. chilensis = 1 de noviembre al 31 de diciembre de cada afio
e Fimlalm[i]1 a]s]o -
E F/M|{A(M|[J]|J a|ls|o|N|D]|
E FIM[Aa[m|s]s alslo[n]D

F ! M| A|M/| I J A S|O | N|D
E F|M|A|[M|[J]|J a]s[o[n]|D]
Mayor madurez gonadal

Los resultados indicaron que los animales con mayor madurez gonadal de M. chilensis se
encontraron principalmente entre septiembre y octubre, observandose también actividad
reproductiva otofial en marzo-abril en choritos de Mehuin y Colun.

Se observaron diferencias gametogénicas entre choritos que habitaban localidades cercanas.

Influencia ambiental: se analizo como afectan las condiciones ambientales en el desove, para lo que se
buscaron especies de mitilidos de caracteristicas semejantes y se analizé el desarrollo gonadal a lo largo
de la costa de Chile.

Los principales resultados indicaron lo siguiente:

Los resultados evidencian un patrén latitudinal en los eventos de desove. Se observa una
disminucion de los desoves de norte a sur, es asi como pequefios cambios de temperatura
pueden influir en que de 2 o 3 desoves en el afio (zona norte del pais), se pase a solo 1 (zona
sur). Si la temperatura baja, la reproduccion de invertebrados también experimenta una
disminucién.

2 Estudio realizado por la Universidad Austral, proyecto FICR-CONICYT, denominado “Linea base oceanografica en
estuarios de la Region de Los Rios y pardmetros de vida para choro zapato (Choromytilus chorus) y chorito (Mytilus

chilensis).
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Se evidencia un patrén latitudinal
en los eventos de desove
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Oyarzin etal. 2018

= En este sentido, es necesario comprender la dinamica oceanografica local, dado que los cambios
oceanograficos influirian en cambios reproductivos.

Diferencias entre especies de idénticas caracteristicas: antecedentes del estudio gonadal realizado en
choritos y choro maltén de cuatro localidades ubicadas en la Regién de Los Rios (Chaihuin, Mehuin,
Niebla-Los Molinos y Colun).

Los principales resultados indicaron lo siguiente:

“Hay diferencias en la madurez gonadal entre las upecnes
(la gametogénesis es Speue-especrﬁca)
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* Lamayor frecuencia de animales maduros fue registrada en septiembre-octubre (en algunos sitios

también en otofio). Luego de ese periodo se produce la emision de gametos, y por lo tanto, el
desarrollo larval.

* El desarrolio gonadal de mitilidos es altamente dependiente de las condiciones ambientales (i.e.
temperatura y alimento). Dado lo anterior si dichas condiciones cambian eventuaimente podria

cambiar el periodo reproductivo. Es por ello, gue se pueden observar diferencias gonadales entre
sitios cercanos.

* Es probable que la veda biologica para Mytilus chilensis deba ajustarse teniendo en cuenta: (i)

zonas regionales y (i) evaluaciones periddicas que permitan monitorear posibles cambios en el
periodo de madurez.

3. CONCLUSIONES

* Los miembros del CCTB plantean que, de acuerdo a los antecedentes analizados, es pertinente
mantener la veda biologica para el recurso chorito. No obstante, la medida de administracion que
se encuentra vigente, requiere ser actualizada y establecida de acuerdo a las particularidades de
las zonas de distribucion de este recurso a lo largo del pais, como sugiere la evidencia
previamente presentada.

* Se dispone de informacion actualizada sobre el ciclo reproductivo de M. chilensis para la Region
de Los Rios, la cual sugiere modificar la actual veda bioldgica a los meses de septiembre vy
octubre de cada afio para esta region.

* Al respecto, en la Regién de Los Rios la veda biclogica debiera ser analizada con el Comité de
Manejo de Recursos Bentonicos de esta regién, para discutir y proponer los ajustes de esta
medida en funcion del desarrollo de esta pesqueria en la region °.

= En [a Regidén de Los Lagos, dado que la principal biomasa y numero de individuos de bancos
naturales es removida por la actividad econémica asociada al cuitivo del recurso M. chilensis, a
través de la captacidn de larvas (posteriormente semillas), sus potenciales efectos se deberian
considerar en la regulacion referida a la instalacion de colectores. Al respecto, el CCTB considera
necesario plantear esta problematica a la Division de Acuicultura de la Subsecretaria, con el
proposito de propender a un ordenamiento referido a la instalacian de colectores, autorizados en
el marco de los Permisos de Escasa Imporiancia, dado que la forma en gue actualmente se esta
desarroflando esta actividad, podria constituir un eventual riesgo a la conservacion de los bancos
naturales.

= Se plantea que la veda biolégica en los términos que actualmente se esta aplicando, no estaria
resguardando la reproduccion y reclutamiento de la especie, dado que, con el retiro de semillas
del ambiente, a través de los masivos y constantes procesos de captacién, se esta afectando el
desarrollo de una etapa fundamental en la reproduccion del recurso, como es el asentamiento en
el susirato naturai.

* Posterior a las conclusiones obtenidas en este taller se recibe carta del Comité de Manejo de Recursos Bentdnicos de
Bahia Corral (C.1. SSPA N°12.047/2019) informando requerimiento de modificacién de la veda biologica de los
mitilidos chorito y choro zapato.
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4. RECOMENDACION

* Se recomienda realizar nuevos estudios reproductivos de la especie Mytilus chilensis, para la
Region de Los Lagos para asi disponer de informacion actualizada y de esta forma poder
realizar un replanteamiento de esta medida de manejo (veda biolégica) para esta region. De |a
misma manera estos estudios deben considerar una mayor escala espacial (latitudinal), para asi
disponer de informacion mas completa acerca de posibles diferencias en las demas regiones del
pais, de acuerdo a |z realidad de cada sector.

= Paralelamente y particularmente para la Region de Los Lagos, se recomienda ia implementacién
de un sistema de monitoreo de bancos de mitilidos y su relacion con la captacion de larvas
(posteriormente semillas), tendiente a proponer hmitaciones en la otorgacion de permisos de
escasa importancia, estrategias de manejo, reglas de decision entre otras.

= En la 5° Sesidn del CCTB efectuada con fecha 3 de octubre 2019, se concluyd que la
modificacién del D.S. N°47 de 1984, requerida por el Comiié de Manejo en el sentide de
establecer la veda biolégica de Mytilus chilensis para la Regién de Los Rios en el periodo
comprendido entre el 1 de septiembre y el 31 de octubre de cada afio era pertinenie v
concordante con la informacion disponible. No obstante, se recomienda que esta medida
administrativa sea aplicada a partir del afio 2020, con el fin de no alterar el proceso reproductivo
de Mytilus chilensis para la presente temporada (2019).
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ANEXO 4

Sesion N°5/2018 Comité Cientifico Técnico Bentdnico



