VALPARAISO, 24 de abril de 2018.
Sefior

Eduardo Rigquelme Portilla
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18

Ref.: Adjunta Informe Técnico N° 1, .de la
segunda sesion del Comité Cientifico
Técnico de Pesquerias de Pequefos
Pelagicos, afio 2019.

- Adjunto -
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico de la Ref., organismo asesor y de
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes
para la administraciéon y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi
como en aspectos ambientales y de conservacion, y en otras que la Subsecretaria
considere necesario.

Por este intermedio tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe
Técnico N° 1, de la segunda sesién de este Comité del afio 2019, de fecha 4 de abril
del presente, conforme al procedimiento establecido por Ley para estos fines.

El informe, en comento contiene el desarrollo de los temas establecido en la
carta Circ. (DP) N° 32/2019 y Ord. N° 396/2019, listados a continuacion:

¢ Actualizacién el estatus de conservacion biolégica y rango de captura
biolégicamente aceptable (CBA) entre las Regiones de Valparaiso y Los Lagos,
para el afio 2019, segun lo dispuesto en la LGPA, para los recursos: anchoveta y
sardina.

» Establecimiento de criterios de veda de reclutamiento de anchoveta Regiones de
Atacama-Coquimbo y sardina austral Regién de Los Lagos.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Guido Plaza Pastén
Presidente Comité Cientifico Técnico de la Pesqueria
de Pequefios Pelagicos




INFORME TECNICO CCT-PPP N°1/2019

Segunda sesion, 4 de abril de 2019.

1. CONVOCATORIA

Con fecha 20 de marzo de 2019, la Subsecretaria de Pesca (SSP) convocé a la segunda sesion del
afio 2019 del Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-PP), segun lo
establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) y su respectivo Reglamento (D.S. N°

77, Mayo 2013).

La convocatoria se enmarca dentro de la asesoria requerida por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SSPA) para el proceso anual de revision de la cuota de captura de los stocks de
anchoveta y sardina comun de las regiones de Valparaiso — Los Lagos, por lo que se consulta sobre
su condicion y rango de captura bioldgicamente aceptable, segin lo dispuesto en la LGPA (Carta

DP. 32/19 y Oficio N° 396/2019)

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1 PARTICIPANTES

Rodolfo Serra

Gabriel Claramunt

Profesional Modalidad Institucion
Guido Plaza (Presidente) , Pont. Universidad Catolica de Valparaiso
— Miembros en -
Jose Luis Blanco . Independiente
Ejercicio

Independiente

Universidad Arturo Prat

Sebastian VVasquez

Miembro sin derecho

a voto

Instituto de Investigacion Pesquera

Oscar Henriquez
(Secretario)

Silvia Hernandez

Francisco Leiva

Antonio Aranis

Miembros
Institucionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Instituto de Fomento Pesquero

Maria José Zufiiga

Alvaro Saavedra

Gabriela Bohm

Carola Hernandez

Expertos Invitados

Instituto de Fomento Pesquero

Nicole Mermoud

\Victor Espejo

Expertos Invitados

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura




2.2 ASPECTOS INTRODUCTORIOS

El secretario Ejecutivo del CCT-PP Oscar Henriquez, da la bienvenida a la a sesion destacando los
requerimientos descritos en la circular correspondiente.

2.3. ELECCION DE REPORTERO

Para la 2% Reunion afio 2019 del CCT-PPP se designa reporteros a Rodolfo Serra y José Luis
Blanco.

3. ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA SESION
La Agenda de la reunion se incluye en Anexo I.

Para cumplir con el requerimiento de determinacion del estatus de conservacion biol6gica y rango
de captura biolégicamente aceptable para las pesquerias de anchoveta y sardina comin, sardina
austral y sardina espafiola, los miembros del CCT-PP tuvieron a su disposicion informacion
derivada de los monitoreos de la pesqueria llevados a cabo por el Instituto de Fomento Pesquero
(IFOP), de los procesos de evaluacion de los stocks, evaluacion directas mediante acuUstica y bases
de datos a los que los miembros pudieron acceder previo a la reunién (lista en Anexo I1). Todas
estas fuentes de informacién se completaron con presentaciones orales, llevadas a cabo por
investigadores del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP). El informe técnico que a continuacion se
presenta corresponde a una sintesis de las presentaciones orales, conjuntamente con los elementos
mas sustantivos que resultaron de la discusion y principales resultados al interior de la sesion.

4. ASESORIA PARA LA REVISION DEL ESTATUS Y RANGO DE CBA 2019 DE LOS
RECURSOS ANCHOVETA'Y SARDINA COMUN.

4.1 PRESENTACION: PRINCIPALES RESULTADOS BIOLOGICO PESQUEROS
DERIVADOS DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES
PESQUERIAS PELAGICAS DE LA ZONA CENTRO SUR DE CHILE (REGION DE
VALPARAISO-LOS LAGOS). (IFOP)

Antonio Aranis del Instituto de Fomento Pesquero presentd los antecedentes generales de la
actividad operacional de pesca y aspectos biologico pesqueros detallados a continuacion:

- Actividad del primer trimestre de la zona centro-sur, caracterizada principalmente por la veda de
reclutamiento y que fue resumida en un diagrama de la veda 2019 (D. Ex. N° 51/2016).

- Capturas acumuladas (t) peléagicas totales imputables a las Regiones VALPO —~AYSEN 2018-
2019 (a marzo).



- Present6 informacién actualizada a marzo 5 (artesanal) y 19 (industrial) obtenida de
SERNAPESCA-IFOP. En este punto se reitera la necesidad de IFOP de disponer de data més
actualizada y oportuna por parte de SERNAPESCA.

- NUmero de embarcaciones que reportaron pesca 2001-2019 a marzo y la utilizacion de bodega
segun recurso peldgico. Regiones VALPO —AYSEN 2001-2019 (a marzo), industrial y artesanal.

- Actividad operacional por lances de pesca durante la veda de reclutamiento, en ella se presenté la
distribucion espacial regional para sardina comun y anchoveta, 2018-2019.

Finalmente se informa del proceso reproductivo para sardina comin y anchoveta 2018, a través del
indice gonadosomatico.

4.2 PRESENTACION: EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE
ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE VALPARAISO-LOS LAGOS ENER. (IFOP)

Alvaro Saavedra del Instituto de Fomento Pesquero, entrega la evaluacion y caracterizacion del
stock/recurso anchoveta existente en el area de estudio y su distribucion espacial en el periodo de
enero 2019.

La biomasa total de anchoveta con el método geo-estadistico resultd en 605.670 t, de éstas, el 7,1%
correspondio a reclutas (<12 cm). La abundancia se estim6 en 40.577 millones de ejemplares, con el
52,5% correspondiente a reclutas. Los resultados obtenidos de biomasa en este periodo son los més
altos desde 2009 en periodo estival y confirman una leve tendencia positiva el Gltimo sexenio, pero
sin alcanzar los niveles cercanos al millén de toneladas registrados durante la década pasada.

La biomasa total de sardina comun con el método geo-estadistico alcanz6 a 2.275.425 t, de éstas, el
9,7% correspondi6 a reclutas (<11,5 cm) (220.232 t). La abundancia se estim6 en 141.567 millones
de ejemplares, con el 35,0% correspondiente a reclutas. Estos resultados mantienen la estabilizacion
en la biomasa de sardina comin los altimos cinco afios en donde se ha mantenido en niveles
cercanos a los dos millones de toneladas, no obstante el bajo nivel de abundancia estimado este
verano.

Los resultados obtenidos en sardina comuUn este afio, si bien mantienen la tendencia observada en
los estimados de biomasa desde 2014, cercanos a los dos millones de toneladas, presentan una
disminucién importante en los niveles de la abundancia y en especial de la fraccion recluta,
llegando al menor nivel observado los dltimos seis afios, por lo que claramente el estimado de
biomasa de este afio es sostenido por la fraccion adulta, detectada principalmente al sur de isla
Mocha, sector que aporta el 75% de la biomasa estimada, situacion histérica que se habia revertido
los Gltimos dos afios en que las Regiones Nuble-BioBio, donde se habia presentado una importante
participacion (cercana al 50%) en el stock presente en el &rea de estudio.

La nula presencia de ejemplares pre-reclutas (<4,5 cm) asociado a la distribucion especialmente
costera observada este afio, permite suponer tres escenarios respecto a la fraccién no observada;
primero, que efectivamente estos ejemplares no se encontraban presentes debido a un proceso
extenso de desove o desove tardio, por lo que estos individuos debieran comenzar a observarse en
las capturas a partir de marzo, segundo que hubo un desove fallido por lo que los niveles de



abundancia definitivamente no aumentaran y tercero; que esta fraccion pre-recluta no haya sido
detectada en la prospeccion por encontrarse en sectores muy costeros no accesibles al buque de
investigacion, se debe destacar que en los estudios de sesgo de orilla realizados en las regiones
desde Nuble a Los Rios tampoco hubo presencia de pre-reclutas, por lo que de existir esta fraccion
del stock, se habria encontrado al norte de punta Nugurne.

Respecto a los dos primeros escenarios (desove tardio-extenso y desove fallido), los resultados del
informe de avance del proyecto MPH 2018 (Cubillos et al, 2018) muestran un aumento en la
abundancia de los huevos de anchoveta y una baja en la abundancia de los huevos de sardina comin
respecto a 2016 (2017 no se realizd crucero), resultados coincidentes con la tendencia observada en
las abundancias estimadas en este proyecto, no obstante el periodo de toma de muestras del
proyecto MPH es septiembre-octubre, por lo que en caso de un desove extenso (noviembre-
diciembre), aun podriamos observar ejemplares pre-reclutas a partir de marzo.

A pesar de lo anterior, la serie histérica revela que altos niveles de abundancia de la fraccion
desovante no implica un reclutamiento exitoso el afio siguiente, como tampoco bajos niveles de
abundancia implican bajos niveles de reclutamientos el afio posterior, ejemplos claros son los afios
2007 y 2013, en donde con niveles de abundancia aun menores a los observados este afio, los afios
siguientes se obtuvo biomasas histéricas.

Se discute al interior del CCTPP sobre el alcance de los alcances de los tres escenarios planteados.
Desde el CCT-PP se reconoce la relevancia de los escenarios planteados, pero se enfatiza que aln
no existen pruebas empiricas para validarlos o descartarlos. Por esta razén es de especial
importancia los resultados del crucero de otofio PELACES y MDPH.

Respecto a la anchoveta, se observa un alza importante en los estimados que en el caso de la
biomasa esta por sobre el promedio de los ultimos diez afios y para la abundancia entre los mas
altos en este periodo. Este afio, la distribucion de frecuencia de la abundancia, muestra al igual que
el afio anterior, ejemplares pre-reclutas, reclutas y adultos, y considerando que la fraccién pre-
recluta estaria subestimada, dado que estos ejemplares por su pequefio tamafio no son vulnerados
por el arte de pesca, y debido a su crecimiento, podrian constituirse en un aporte importante para el
tamafio del stock en los proximos meses, situacion que se verificara en el crucero de otofio.

A continacion (Fig 1.) se muestra la tendencia historica (2000 a 2019) de la biomasa y abundancia
de anchoveta y sardina coman.
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Figura 1.- Tendencia histérica (2000 a 2019) de la biomasa y abundancia de anchoveta y sardina
comun.

Se observa un leve repunte de los reclutamientos de anchoveta que explica la tendencia a crecer de
su biomasa. Se discute la representacion de pre-reclutas (3 cm Lt) para representar el ingreso de una
clase anual fuerte lo que habra que observar en proximos cruceros. El Sr. Saavedra indica que su
alto registro es importante de quedar informado no obstante que su peso en la BT es poco
significativo.

Lo contrario ocurre en sardina comdn donde se registra una caida en el reclutamiento. La tendencia
desde 2016 es presentar reclutamientos menores.

43 PRESENTACION: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION
BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE ANCHOVETA REGIONES VALPARAISO A
LOS LAGOS, ANO 2019.

M. J. Zuhiga del Instituto de Fomento Pesquero. Presentd los resultados de la primera revision de
la condicidn de la anchoveta y estimacion de la CBA 2019 con informacion actualizada del crucero
de verano 2019 (biomasa acuUstica y composicion de edad). EI modelo base corresponde a un
modelo estadistico anual edad estructurado (MAE) con dindmica en edad, escala anual y afio
calendario.

Los datos supuestos fueron captura 2019 igual a la CBA total establecida por el CCT-PP (acta
05/2018) considerando un 6% de descarte (86 mil t.), la composicion de edad y pesos medios igual
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al promedio de los ultimos 5 afos. En relacién a los indices de abundancia se observa que entre el
2012 y 2018 las capturas estuvieron en torno a las 64 mil t. un 35% menor al supuesto de captura
2019 (86 mil toneladas). Entre el 2009 y el 2015 se observan los menores niveles de las biomasas
acusticas de verano (torno a 86 mil t.), desde el 2016 estos niveles comienzan a incrementar desde
218 mil t. (afio 2016) hasta 606 mil t. el afio 2019. En el caso de las biomasas acusticas de otofio se
observa algo similar en las tendencias de los dltimos afios, entre el 2010 al 2015 se registraron
biomasas en torno a las 161 mil t. y a partir del afio 2016 un incremento desde 205 mil t. a 745 mil t.
el afio 2018. A partir del 2013 la proporcion del grupo de edad 2 (fraccion adulta) toma mayor
relevancia y los pesos medios también presentan un incremento para todos los grupos de edad.

En general, el modelo reproduce la tendencia general de las estimaciones de biomasa de los
cruceros hidroacusticos, reflejando principalmente los bajos niveles durante el periodo 2009-2015 y
la tendencia al incremento entre el 2016 al 2019. La serie historica de los reclutamientos de
anchoveta han mostrado una tendencia decreciente a partir del afio 2006, cuyo reclutamiento ha sido
extremadamente débil, siendo el afio 2012 el més bajo de la serie histérica. Sin embargo, a partir del
2013 se observa un leve incremento en los reclutamientos, siendo los afios 2017, 2018 y 2019 los
mas altos de los Gltimos 11 afios (Rtye Un 106% mayor al Rt promedio entre 2008-2018). Del
mismo modo, la serie historica de la biomasa total exhibe a partir del 2015 una tendencia al
incremento la cual se mantiene hasta el 2019 (BTx19 104% mayor al BT promedio entre 2008-
2018).

Respecto al estatus del recurso, en la evaluacion de stock anterior (septiembre 2018) la condicién
2018 actualizada con informacion parcial mostré una leve mejoria respecto del afio 2017, sin
embargo, se mantuvo en una zona de agotamiento y/o colapso con una biomasa desovante un 57%
bajo BDgrms Y un 7% bajo BDyu. En la evaluacion de stock actual (marzo 2019) la condicién 2018
estimada con informacién completa muestra un desplazamiento desde la zona de colapso (afio
2017) hacia la zona de sobre-explotacion (afio 2018), estando un 39% bajo BDgus Y con un 18% de
probabilidad de estar en la zona de colapso. La condicién 2019 actualizada con informacién parcial
muestra un incremento importante en los niveles de biomasa desovante (con alto nivel de
incertidumbre) encontrandose un 6% bajo BDrys Y con un 43% de probabilidad de estar en sobre-
explotacion. La condicion 2019 adn es incierta dado que la informacion 2019 es parcial y basada en
supuestos de captura (igual a la cuota 81 mil t), composiciéon de edad de la flota y pesos medios
20109.

En relacién a la Captura Biol6gicamente Aceptable afio 2019 (CBA), la recomendacion del Comité
Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-PP) en octubre del 2018 (acta
06/2018) fue una CBA total de 86.539 toneladas, considerando un 10% de riesgo y un escenario de
reclutamiento historico. Descontando a lo anterior un 6% de descarte para el afio 2019, el CCT-PP
determina una CBA maxima de 81.347 toneladas. La primera revision de CBA 2019 actualizada
con informacién del crucero de verano 2019 (biomasa acustica y composicion de edad) estimo una
CBA 2019 entre 128 mil t. y 174 mil t. Descontando el 6% de descarte, la CBA 2019 se encuentra
entre 120 mil t. y 164 mil t. Bajo el criterio utilizado por el CCT-PP en octubre 2018 (10% de
riesgo) la CBA 2019 se incrementa un 47% respecto a la CBA inicial (sin descontar descarte).
Respecto a la primera revision de CBA, los antecedentes indican que los Gltimos afios el CCT-PP ha



recomendado mantener el valor de CBA inicial (statu quo) a la espera de los resultados del crucero
acustico de otofio y dada la alta incertidumbre producto de informacion incompleta.

Un aspecto discutido fue el supuesto de estructura etaria de la captura 2018, la que se supuso igual a
una estructura promedio de los Gltimos 5 afios. Se indico que esto debia ser revisado en la reunion
de Datos y Modelos puesto que la mejor alternativa es simplemente predecir esta estructura con el
patrén de selectividad estimado en el modelo de evaluacion.

Estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta centro sur.

Los resultados muestran una condicién hacia su recuperacion en concordancia con los resultados de
la pesqueria y de los cruceros de evaluacion con el método acustico. Se establece por mayoria y una
abstencion (R. Serra) que la anchoveta sale de la zona de colapso, existiendo una alta probabilidad
de estar en la zona de sobre-explotacion transitando hacia la de plena explotacion. Se observa que el
resultado de la evaluacion en el diagrama de fase para 2019 puede variar puesto que la captura
supuesta para el 2019 (cuota inicial) es muy menor a la CBA recomendada en esta reunion (Figura
2).

Asesoria de Marzo 2019
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Figura 2. Diagrama de fase de la anchoveta centro sur.

Los resultados de la proyeccién para estimar la CBA se presentan a continuacion:



CBA menos 6% de descarte

M 1era Revision
_Crusmedia_; _174.140 _ : 163692
Ceussd i 39855 i
10% b 128190 ¢ 120.499
20% . 143964 | 135326
30% 1 155338 | 146.017
40% 1 165.056 :  155.153
50% 174140 163.692
Tabla I:  Captura Bioldgicamente aceptable de anchoveta para el afio 2019 y descuento por

descarte.

Se discutié el nivel de riesgo a asumir para la recomendacion y no habiendo consenso se voto entre
dos opciones: 10% o 20%. El resultado fue de 5 votos por 10 % y 2 por 20% riesgo. En definitiva la
recomendacion de rango de CBA es entre 120.500 toneladas y 96.400 toneladas; R. Serra se
abstuvo (Tabla I).

4.4 PRESENTACION: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION
BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE SARDINA COMUN REGIONES VALPARAISO
A LOS LAGOS, ANO 2019.

M. J. Zudiga del Instituto de Fomento Pesquero. Presentd los resultados del modelo base,
correspondiente a un modelo estadistico anual edad estructurado (MAE) con dindmica en edad,
escala anual y afio bioldgico, utilizado en la determinacion de la CBA inicial del afio.

Se realiz6 la primera revision de CBA 2019 con informacion actualizada del crucero de verano
2019 (biomasa acustica y composicion de edad). Los datos supuestos fueron captura 2019 igual a la
CBA total establecida por el CCT-PP (acta 05/2018) considerando un 2% de descarte (280 mil t.), la
composicién de edad y pesos medios igual al promedio de los Gltimos 5 afios. En relacion a los
indices de abundancia, se observa una estabilidad a partir del 2013 en las capturas en torno a las 330
mil t., en la biomasa aclstica de verano en torno a los 2 millones de t. y en los pesos medios para
todos los grupos de edad. La pesqueria de sardina comdn esta sustentada principalmente por la
abundancia del grupo de edad 0 (60-70%), caracterizada por presentar una alta variabilidad
interanual. El crucero de verano 2019 registr6 una disminucion importante en los niveles de
abundancia de la fraccion recluta (grupo de edad 0). El estimado de biomasa total del crucero de
verano 2019 (2,2 millones de ind.) es sostenido por la fraccion adulta principalmente (edad 1+).

Existe incertidumbre en la estimacién del reclutamiento 2019 producto del supuesto de composicion
de edad de la flota 2019 igual al promedio de los Ultimos 5 afios de la serie. Este supuesto podria
estar generando una sobreestimacion de la proporcién del grupo de edad cero. No obstante, el
reclutamiento 2019 estimado por el modelo de evaluacién de stock disminuye respecto al estimado
el afio 2018 (37% menor) y al promedio histérico (30% menor). La biomasa total, sustentada
esencialmente en los grupos de edad 0 y 1 afio, ha tenido un importante crecimiento a partir del afio
2008, sin embargo, presenta una alta variabilidad producto de las fluctuaciones del reclutamiento.
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Para el afio 2019 se estimO una biomasa total de 2,00 millones de toneladas, un 21% menor al
promedio de los ultimos 11 afios de la serie (2008-2018) y un 23% mayor al promedio histdrico de
la serie (promedio 1991-2018 = 1,63 millones de t.).

Respecto al estatus del recurso, en la evaluacion de stock anterior (septiembre 2018) la condicion
2017/18 actualizada con informacion completa la biomasa desovante estuvo un 5% bajo BDgys Y la
mortalidad por pesca estuvo un 5% bajo Frus. En la evaluacién de stock actual (marzo 2019) la
condicion 2017/18 se encuentra un 5% sobre BDguws con un 40% de probabilidad de estar en
sobreexplotacion y un 27% de probabilidad de estar en sobrepesca. La condicion 2018/19 se
mantiene en la zona de plena explotacion, donde la BDyj;5/19 S€ €ncuentra un 15% sobre BDgus con
un 14% de probabilidad de estar en sobreexplotacion. Cabe recordar que la informacion pesquera
2018/19 (desembarques, composicién de edad y pesos medios) se basa en supuestos, por lo tanto, la
condicidn actual es incierta hasta contar con informacion actualizada a junio 2019.

La captura para el afio 2019 re-estimada bajo un escenario de reclutamientos recientes podria
situarse entre 273 mil t. y 390 mil t. y bajo un escenario de reclutamientos histéricos entre 250 mil t.
y 362 mil t. Al descontar el 2% de descarte, la CBA se encuentra entre 268 mil t y 382 mil t. bajo un
escenario de reclutamientos recientes y entre 245 mil t. y 355 mil t. bajo un escenario de
reclutamientos histéricos. Considerando un escenario de reclutamiento histérico y un 30% de riesgo
la CBA 2019 incrementa un 12% respecto a la CBA inicial.

Un aspecto discutido fue el supuesto de estructura etaria de la captura 2018, la que se supuso igual a
una estructura promedio de los Ultimos 5 afios. Se indico que esto debia ser revisado en la reunion
de Datos y Modelos puesto que la mejor alternativa es simplemente predecir esta estructura con el
patron de selectividad estimado en el modelo de evaluacion.

Estatus y recomendacion rango de CBA de la sardina comun centro sur.

Se establece por unanimidad que la condicion de la sardina comun es de plena explotacién (Figura
3). Un aspecto a revisar en la reunion de Datos y Modelos es el desembarque a considerar en la
evaluacion para el afio mas reciente. En la evaluacion se consider6 la cuota aplicada para el 2019
gue corresponde al afio calendario, lo que no calza con el criterio de afio bioldgico del modelo de
evaluacion. Se determiné que esto debia ser revisado en la reunion de Datos y Modelos.
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Figura 3. Diagrama de fase de la sardina centro sur.

Siguiendo el procedimiento establecido para la primera revision, para la proyeccion se considero el
escenario de reclutamientos recientes, calculado como el promedio de 2008 al 2018 ( Figura 4). Se
observo que el reclutamiento asi estimado no representaba la productividad presente del stock
puesto que estd influenciado por los altos reclutamientos del 2008 al 2012; por tanto brinda un
escenario optimista para la proyeccion en relaciéon con la condicion presente del stock. Se indico
que este punto debia ser revisado en la reunion de Datos y Modelos.
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Figura 4. Serie de reclutamientos de sardina comun estimados por la evaluacion de stock.

Los resultados de la proyeccién para estimar la CBA se presentan a continuacion:
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1era Revision
Niveles . . Menos 2% de descarte
de riesgo (P*) SELELICDEE LS Escenario de reclutamiento
Reciente Histérico Reciente Historico
Media 389.860 362.140 382.063 354.897
Sd 90.927 87.214
0% | 273332 250371 | 267866 | 245363
20% 313.334 288.739 307.067 282.964
30% 342178 316.404 335.334 310.077
40% 366.824 340.045 359.487 333.244
50% 389.860 362.140 382.063 354.897
Tabla 1l:  Captura Bioldgicamente aceptable de sardina comun para el afio 2019 y descuento de

descarte.

De acuerdo con ellos y considerando el 30% de riesgo se recomienda por unanimidad el rango de
CBA entre 335.334 toneladas y 268.267 toneladas (Tabla II).

5. Establecimiento de criterios para la veda de reclutamiento de la anchoveta de las regiones
de_Atacama — Coquimbo.

Carola Hernandez de IFOP present6 el analisis para definir el criterio para establecer la veda. El
area de estudio corresponde a la zona centro-norte de Chile (24°00’- 32°10°S). Se analizan las
capturas por lance georreferenciadas de la flota cerquera, entre la costa y las 200 millas nauticas.
Para determinar la relacién entre el proceso reproductivo y reclutamiento se calcul6 el indice
gonadosomatico (IGS) de la anchoveta en base a informacién bioldgica segin Cubillos &
Claramunt (2009) y el porcentaje incidencia de ejemplares <11,5 cm ponderados a la captura,
ambos indicadores a escala mensual y semanal entre 1997 y 2017. Para los datos faltantes se
realizaron pronosticos ajustando un Modelo Autorregresivo Integrado de Promedio Movil
Estacional (SARIMA por sus siglas en inglés; Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average) en R (Hyndman & Khandakar, 2007). El anlisis de las series mensuales y semanales se
realizé para dos periodos entre 1997-2002 y 2003 -2017 determinados con el andlisis de quiebre a
través de la funcibn BFAST. La estacionalidad de la proporcion de reclutas semanales
determinada por la funcion BFAST, reporté para la serie entre 2003 -2017 mayor proporcion de
reclutas concentrados entre la semana 48 y 16, con porcentajes mayores a 15%, en tanto fuera de
este periodo la participacion es escasa no superando el 5 %. Para el periodo entre 1997-2002 se
destaca una mayor participacion de juveniles con valores que superan 20% a inicios y finales de
cada afio. El porcentaje de reclutas ponderados de la serie 2003-2017 fue de 15%. Se propone el
periodo de diciembre a abril (semanas 48 a 16) como periodo de referencia y una veda fija entre
la semana 2 y 9 correspondiente a la segunda semana de enero y la ultima de febrero asociada a
un 15% de ejemplares menores a 11,5 cm (talla referencial). El criterio del 15% se justifica por la
distribucion acumulada de las tallas (figura 5) que muestra un 15% desde la talla 11.5 cm (Figura 5)

Recomendacion del CCT-PP

e Se propone como periodo de referencia el periodo comprendido entre las semanas 48 a 16
(diciembre a abril).
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o Criterio de activacién de la veda: Se inicia cuando el porcentaje de ejemplares menores o
iguales a 11,5 cm sea mayor o igual a 15%.

15

12

<12,0 cm: 15%

Frecuencia (%)

o +—r—T—T—T—Tr--—TrTrTr—TT—TTTTTT—T—T—T—T

5 6,5 8 9,5 11 12,5 14 15,5 17 18,5
Longitud total (cm)

Figura 5. Estructura de talla acumulada para las regiones de Atacama y Coquimbo 2003-2017.

6. Establecimiento de criterios para la veda de reclutamiento de la sardina austral.
Antonio Aranis de IFOP present6 el analisis para definir el criterio para establecer la veda.

Se presentd el contexto, métodos-técnicas, zona de estudio, criterio estadistico para determinacion
de talla de reclutamiento en sardina austral (Sprattus fuegensis) de la zona austral de Chile y los
principales resultados.

El contexto obedecié al requerimiento respecto del (D.P.) ORD: N° 1803 que expresa un
requerimiento de asesoria al Comité Cientifico Técnico Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-
PP) en el marco del Programa ASIPA. Especificamente se solicitd contar con una veda de
reclutamiento mas flexible o adaptativa con el proceso biolégico a cautelar, conteniendo los
aspectos relevantes del analisis, una propuesta del periodo de veda (referencial y fijo), indicadores
biolégicos y sus respectivos puntos de referencia, para mejorar la proteccién del ingreso de reclutas
a la pesqueria de pelagicos menores en la Region de Los Lagos.

Se informa de un primer estudio conducido por profesionales estadisticos de IFOP. Durante él se
consideraron los muestreos semanales y quincenales de esta especie para el periodo 2006/01 -
2016/12, y posteriormente se actualizaron al 2018, en particular aquellas muestras analizadas en los
desembarques de la Region de Los Lagos. El enfoque de este estudio se debié a que no existe un
criterio estadistico inferencial que determine la talla media de reclutamiento bajo un margen de
error, por ello el estudio evalud el criterio de quiebres estructurales basado en regresiones lineales
para tallas segun el tiempo (unidad mensual, semanal, quincena). Se seleccion6 la semana por ser
una medida mas fina que permitira interpretar mejor el proceso.

El andlisis a través el criterio de quiebres estructurales para tallas segun el tiempo (unidad semanal)

determind que bajo el criterio del 25% de la muestra, se obtiene un primer quiebre que determina
una talla de reclutamiento de 13,6 cm. Si bien, este valor es cercano a la talla de referencia, era
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necesario confirmar esta talla de reclutamiento/juveniles. Ademas, el trabajo destacé que en los
modelos asociados a los cuantiles 5% y 10%, las tallas de reclutamiento fluctuaron entre 9,5y 13
cm las que fueron observadas en las primeras 8 semanas (meses de enero y febrero), haciendo
mencion a la reducida cantidad de datos en estos cuartiles.

Debido a la escasa informacidn disponible, el estudio no fue concluyente y bajo la unidad semanal-
quincenal, no fue posible en este primer estudio, estimar una talla de referencia que permitiera
avanzar respecto de establecer un periodo a cautelar, sin embargo, propone continta evaluando la
revisién de nuevas metodologias de aproximacién al problema para aplicar a futuro, materia que
IFOP debia considerar en términos de financiamiento y disponibilidad de profesionales estadisticos
institucionales.

La serie historica ademas registro debilidades o brechas a saber; periodos de ausencia de juveniles,
informada por una intencionalidad de pesca de los capitanes en la blsqueda de tallas mayores,
atraccion de peces con luces y zonas visitadas bajo un esquema operacional comercial sin disefio
técnico.

Con los antecedentes y recomendaciones previas y con la autorizacion institucional se analizé la
serie historica semanal actualizada de los muestreos de longitud. Se consider6 la informacion como
una serie de tiempo semanal (t) y la proporcion de ejemplares bajo la talla media de madurez (13,5
c¢cm LT) o referencial (10,0 cm LT) como serie de tiempo para pesca comercial y monitoreo bajo
disefio institucional recabado en las pescas de investigacion. Dado que esta serie presenta gran
cantidad de datos faltantes (NA) se realizaron prondsticos ajustando un modelo Saesonal
Autoregresive Integrated Moving Average (SARIMA) a la subserie con datos faltantes, utilizando
el software R y algunos ajustes en Excel. Se consider6 importante detectar los cambios de régimen
(tendencias y estacionalidad) en las series temporales, los cuales fueron analizados a través del
método Break for Additive Season and Trend (BFast) (Verbesselt et al, 2010).

Se analizé exhaustivamente la estacionalidad de las tallas ponderadas de los juveniles de sardina
austral de aguas interiores de la Regién de los Lagos, para el periodo 2006-2018 complementada
con los prondsticos a través de medias moviles de ejemplares menores a 13,5 y 10,0 cm.
Contemplando las recomendaciones previas y dado que las tallas intermedias o menores no fueron
informativas.

Recomendacion del CCT-PP

Los resultados no fueron concluyentes, no obstante, se entregd segln criterio experto algunos
parametros e indicadores aplicados a las series historicas para discutir su aplicabilidad. Dichos
resultados no fueron satisfactorios y se acordd conformar un Grupo de Trabajo conformado por;
Victor Espejo, Guido Plaza, Gabriel Claramunt y Antonio Aranis, el cual se enfocaré en reanalizar
la informacién y proponer una nueva solucién. Para dicho efecto IFOP hizo llegar la base de datos
al Sr. Victor Espejo y enviaré durante abril el informe final del estudio realizado.
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ANEXO |

1*" dia, jueves 04/04/2019

Horario Tema
e Palabras de bienvenida y coordinacion general (Oscar Henriquez, Secretario CCT-
PP).
e Consulta formulada por la SSPA al CCT.
09:00-09:30 e Revision de documentos disponibles para el analisis (Cloud).
' ' e Revision de la Agenda propuesta (Presidente).
e Reporteros segln acta: J.L. Blanco —R. Serra.
o Varios
1.- Revision/Actualizacion de estatus y CBA de anchoveta y sardina comun V a X
Regiones.
IFOP
09:30-10:30 e Seguimiento de las principales pesquerias peldgicas de la zona centro sur,
2018 - 19. Anchoveta y sardina comun V a X Regiones.
e Evaluacion hidroacustica del reclutamiento de anchoveta y sardina comun V a
X Regiones RECLAN 2019.
10:30-10:45 Pausa - Café
IFOP
e Estatus y posibilidades de explotacion biol6gicamente sustentables de
anchoveta V a X Regiones.1° Actualizacion
10:45-13-00 Discusidn, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta V-X Regiones.
e Estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente sustentables de sardina
comun V a X Regiones. 1° Actualizacion
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de sardina comun V-X Regiones.
13:00-14:30 Almuerzo libre
2.- Minuta de actualizacion de la evaluacion del stock de sardina austral X Region.
14:30-16:30 3.- Establecimiento de criterios para la veda de reclutamiento
e Anchoveta Regiones Atacama — Coquimbo
e Sardina austral Region de Los Lagos.
16:30-16:45 Café
Reprogramacion de la 3° sesién de CCT-PP.
16:45-18:00

Revision del Acta.
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ANEXO 11

LISTADO DOCUMENTOS
SESION 02-2019 COMITE CIENTIFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE PEQUENOS
PELAGICOS
1. ESTATUS Y CBA

CCT-PP_ANTO1 0319 ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2018
ANCHOVETA V-X REGIONES, 2019

CCT-PP_ANTO02_0319 BASE DE DATOS

CCT-PP_ANTO03_0318_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANTO04_0319 ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2018”:
SARDINA COMUN V-X REGIONES, 2019

CCT-PP_ANTO5_0319 BASE DE DATOS

CCT-PP_ANTO06_0319_CALIFICACION TECNICA

2. HIDROACUSTICOS

CCT-PP_ANTO07_0319_ INFORME DE AVANCE N°1 EVALUACION HIDROACUSTICA DE LOS
STOCKS DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LAV Y X REGIONES, ANO 2018
(CRUCERO 2019).

CCT-PP_ANTO08 0319 _CALIFICACION TECNICA

3. OTROS

CCT-PP_ANT09 0319 MINUTA ACTUALIZACION ESTATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES ANO 2018”: SARDINA AUSTRAL X REGIONES, 2019
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