VALPARAISO, 7 de noviembre de 2018.

Sefior |

Eduardo Riquelme Portilla
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18 |
VALPARAISO |

Ref.: Adjunta Informe Técnico N° 4 de la sexta
sesion del Comité Cientifico Técnico de
Pesquerias de Pequefios Pelagicos, aro
2018.

- Adjunto -

De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico de la Ref., organismo asesor y de
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para la
administracion y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en
aspectos ambientales y de conservacion, y en otras que la Subsecretaria considere necesario.

Por este intermedio tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe Técnico N°
4, primera parte, de la sexta sesién de este Comité del afio 2018, de fecha 17 al 19 de octubre
del presente, conforme ,‘al procedimiento establecido por Ley para estos fines.

El informe en comento contiene el desarrollo del tema establecido en la carta Circ. (DP)
N®91/2018 y Ord. N° 1191/2018, y que se indica a continuacion:

% Revisién/actualizacion del estatus de conservacién biolégica y rango de captura
biolégicamente aceptable de anchoveta y sardina espafola zona norte (Regién de Arica y
Parinacota a Regiéon de Antofagasta) afio 2019, segln programa anual del CCT-PP.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Rodolfo Serra Behrens
Presidente Comité Cientifico Técnico de Pesquerias
de Pequefos Pelagicos.
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INFORME TECNICO CCT-PP N°4/2018
I Parte

Sexta sesion, 17 al 19 de octubre de 2018

A. CONVOCATORIA

Con fecha 25 de septiembre de 2018, la Subsecretaria de Pesca (SSP) convoco a la sexta sesion del afio 2018
del Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequenios Pelagicos (CCT-PP), segun lo establecido en la

Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) y su respectivo Reglamento (D.S. N° 77, Mayo 2013).

La convocatoria se enmarca dentro de la asesoria requerida por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
(SSPA), donde se consulté al Comité Cientifico, mediante Carta Circ. N° 112/2018 y Oficio N°1386/2018,

respecto de los siguientes temas:

7
°

Revision/actualizacion del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura bioldogicamente
aceptable de anchoveta y sardina comun zona centro sur (Region de Valparaiso a Region de Los

Lagos) afio 2019, segun programa anual del CCT-PP.

7
°

Revision/actualizacion del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura bioldogicamente
aceptable de anchoveta y sardina espafiola zona centro norte (Region de Atacama a Region de

Coquimbo) afio 2019, segin programa anual del CCT-PP.

7
°

Revision/actualizacion del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura bioldogicamente

aceptable de anchoveta y sardina espaifiola zona norte (Region de Arica y Parinacota a Region de

Antofagasta) afio 2019, segun programa anual del CCT-PP.

¢ Revision/actualizacion del estatus de conservacion biologica y rango de captura bioldogicamente
aceptable de sardina austral A.I. Region de los Lagos y sardina austral A.l. Regién de Aysén, segiin
programa anual del CCT-PP.

¢ Incorporacion del descarte en la recomendacion del rango de CBA para anchoveta y sardina comun

Regiones Valparaiso a Los Lagos.

* Propuestas de proyectos para la elaboracion del Programa de investigacion ano 2020.
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% B. PROGRAMA DE LA REUNION

1¢" dia, miércoles 17/10/2018

Horario Tema

e Palabras de bienvenida y coordinacion general (Oscar Henriquez Secretario CCT-
PP).

Consulta formulada por la SSPA al CCT.

Revision de documentos disponibles para el analisis (cloud).

Revision de la Agenda propuesta. (Presidente)

Eleccion de Reportero.

Varios

09:00-09:30

Anchoveta y sardina Espafiola Zona Norte.

Presentaciones (IFOP)
e 09:30-09:50 Indicadores bioldgico-pesqueros.

09:30-10:45 e 09:50-10:10 Indicadores Oceanograficos.

e 10:10 -10:45 Indicadores derivados de las evaluaciones directas (RECLAN-
MDPH).

10:45-11:00 Café

e 11:00 - 11: 20 Investigacion del descarte.

e 11:20-11: 50 Estatus y analisis de escenarios de CBA.

e 11:50-12: 15 Anélisis Integrado de la pesqueria (cualitativo).
11:00-13:00
12:15 - 13:00 Discusion, estatus y recomendacion de rango de CBA de anchoveta y
sardina espafiola, zona norte.

13:00-14:30 Almuerzo

Anchoveta y sardina espafiola, Regiones Atacama y Coquimbo.
Presentaciones(IFOP)

14:30 - 15:30 e 14:30 - 15:00 Indicadores biologico - pesqueros

e 15:00 - 15:30 Indicadores Oceanograficos.

15:30-15:45 Café

e 15:45 -16:15 Indicadores derivadas de las evaluaciones directas (RECLAN-
MDPH) (IFOP).

15:45-18:00 e 16:15-17:00 Estatus y analisis de escenarios de CBA (IFOP).

17:00-18:00 Discusion, estatus y recomendacion de rango de CBA de anchoveta

Regiones Atacama y Coquimbo.
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2% dia, jueves 18/10/2018

Horario Tema

Anchoveta y sardina comun, Regiones de Valparaiso a Los Lagos.

Presentaciones
e 09:00-09:30 Indicadores biologico-pesqueros.
e 09:30-10:00 Indicadores Oceanograficos.
e 10:00 -10:30 Indicadores derivados de las evaluaciones directas (RECLAS/
PELACES).

09:00-10:30

10:30-10:45 Café - Pausa

10:45-11:15 e Investigacion del descarte.

Presentacion INPESCA (solicitud efectuada a CCT-PP)

e 11:15-12:00 Evaluacion de Stock de anchoveta y sardina comun.
11:15-13:00
Presentaciones

e 12:00-13:00 Estatus y analisis de escenarios de CBA de anchoveta.

13:00-14:30 Almuerzo

e 14:30-15:15 Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta,
Regiones de Valparaiso a Los Lagos.

14:30-16:15

e 15:15-16:00 Estatus y propuesta de rango de Sardina Comun CBA.

16:00 - 16:15 Café-Pausa

e Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de sardina comun, Regiones

16:15-17:00 de Valparaiso a Los Lagos.
Programa de Investigacion para el afio 2020.
17-00-18:00 e Revision de fichas con las propuestas para la elaboracion del Programa de

Investigacion del afio 2020.
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3¢ dia, viernes 19/10/2018

Horario Tema

Sardina austral, AI Region de Los Lagos

Presentaciones

09:00-10:30 e 09:00-09:30 Indicadores biologico-pesqueros.

e 09:30-10:00 Indicadores Oceanograficos.

e 10:00- 10:30 Indicadores derivados de las evaluaciones directas (Acustico)

10:30-10:45 Café-Pausa

e 10:45 - 11:30 Estatus y andlisis de escenarios de CBA.

11:30-12:00 Discusion, estatus y recomendacion de rango de CBA de sardina austral
A.L Region de Los Lagos.

Sardina austral, AI Region de Aysén

Presentaciones
e 12:00: 12:30 Indicadores biologico-pesqueros.
Indicadores Oceanograficos.
Indicadores derivados de las evaluaciones directas (Acustico)

10:45 - 13:00

12:30-13:00 Discusion, estatus y recomendacion de rango de CBA de sardina austral
A.L Region de Aysén.

13:00-14:30 Almuerzo libre

Programa de Investigacion para el afio 2020. Continuacion....
e Revision de fichas con las propuestas para la elaboracion del Programa de
Investigacion del ano 2019.

14:30-15:15

15:15-15:30 Café-Pausa

15:30-17:30 Revision de Acta.
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C. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

C.1 PARTICIPANTES

IProfesional Modalidad Institucion

IRodolfo Serra Independiente
(Presidente)

T P Miembros en
José Luis Blanco (via .
Ejercicio

conferencia electronica)

Independiente

Guido Plaza Pont. Universidad Catélica de Valparaiso

Gabriel Claramunt Universidad Arturo Prat

Marcos Arteaga Miembros sin derecho Instituto de Investigacion Pesquera
Sebastian Vasquez a voto

Oscar Henriquez
(Secretario) Miembros Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Silvia Hernandez Institucionales

Jorge castillo Instituto de Fomento Pesquero
/Antonio Aranis

Maria José Zuniga (via
conferencia electronica)
IDoris Bucarey
IFernando Espindola
Gabriela B6hm

Ursula Cifuentes
IAlvaro Saavedra
[Elson Leal

[Francisco Leiva
Jessica Bonicelli
Mauricio Galvez
IRodrigo Vega

Jorge Angulo

Expertos Invitados Instituto de Fomento Pesquero

Joyce Méndez
Nicole Mermoud
\Victor Espejo
)Alejandra Hernandez

Expertos Invitados Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

C.2 ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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El secretario Ejecutivo del CCT-PP Oscar Henriquez, da la bienvenida a la a sesién destacando los

requerimientos descritos en la circular correspondiente.

D. ELECCION DE REPORTERO

Para la 6* Reunién afio 2018 del CCTPP se asigna como reporteros para el Informe Técnico a Antonio

Aranis y Sebastian Vasquez.

E. ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA SESION

Para cumplir con el requerimiento de determinacién del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura
biologicamente aceptable para las pesquerias de anchoveta, sardina comun, sardina austral y sardina
espafiola, los miembros del CCT-PP tuvieron a su disposicion informacion derivada de los procesos de
evaluacion de los stocks, de las evaluaciones directas mediante actstica y MPDH y de los monitoreos de la
pesqueria llevados a cabo por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), que estuvo compilada a la forma de
reportes técnicos y bases de datos a los que los miembros pudieron acceder previo a la reunion. Toda estas
fuentes de informacion se completaron con presentaciones orales, llevadas a cabo por expertos del Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP), apoyadas a su vez por una presentacion de un miembro sin derecho a voto del
Instituto de Investigacion Pesquera, con el fin de incorporar antecedentes adicionales para contribuir a otorgar
elementos de juicios adicionales para los miembros del Comité. El reporte técnico que a continuacion se
presenta corresponde a una sintesis de las presentaciones orales, conjuntamente con los elementos mas

sustantivos que resultaron de la discusion y analisis al interior de la sesion.

Atendiendo los tiempos administrativos requeridos para los recursos que van a subasta, se acuerda separar el

informe en dos partes; la primera para anchoveta zona norte y la segunda para el resto de los recursos.
E.1 ASESORIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS CUOTAS DE CAPTURA ANO 2019:
E.1.1 REVISION/ACTUALIZACION DEL ESTATUS Y CBA DE ANCHOVETA Y SARDINA

ESPANOLA, ZONA NORTE (REGION DE ARICA Y PARINACOTA A REGION DE
ANTOFAGASTA).
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E.1.1.1 SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

PRESENTACION: INDICADORES OCEANOGRAFICOS FISICOS Y BIOLOGICOS PARA LA ZONA

NORTE DE CHILE 2018. INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP)

U. Cifuentes del IFOP se refiere a los principales resultados derivados del analisis de las condiciones

oceanograficas y meteorologicas derivadas del monitoreo ambiental y de los cruceros de evaluacion directa

acusticos y MPDH realizados en la zona norte de Chile, mientras que J. Angulo relata las relacionadas con la

oceanografia bioldgica. A continuacion se resumen los principales aspectos de la presentacion,

conjuntamente con los elementos que surgieron de la discusion con los miembros del Comité.
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Se presentan antecedentes sobre las condiciones ecuatoriales que manifestaron un evento calido El
Nifio fuerte entre febrero 2015 y abril 2016, seguido por un evento frio de La Nifia débil que |se
desarroll6 entre octubre 2017 y marzo 2018. Se informa que existe entre un 70-75% de probabilidad
que se desarrolle El Nifio durante el verano 2018-19.

Localmente en la zona norte de Chile se evidencié una condicion calida durante el evento El Nifio
2015-16, con maximos relativos en abr-jun 2015, sept-oct 2015 y ene-mar 2016. Luego se observo
una condicion calida posiblemente asociada a “El Nifio costero” (Region ecuatorial 1+2), entre enero
y abril 2017, que coincidi6 con anomalias positivas locales hasta mayo 2017. Posteriormente se
registro una condicion fria entre octubre 2017 y enero 2018. Finalmente, a partir de febrero 2018, las
condiciones han permanecido neutrales o de transicion.

Lo anterior fue observado directamente mediante los cruceros de verano RECLAN, donde se observo
una mayor participacion de masas de agua subtropical durante 2015, la cual virtualmente desaparecio
en 2017 dando paso al afloramiento de Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales.

En cuanto a los aspectos biologicos derivados de la evaluacion del stock desovante mediante el
método de produccion diaria de huevos (MPDH), se reporta que en la zona norte de Chile, la biomasa
del stock desovante de anchoveta ha tendido a la baja los ltimos tres afios (2014-2017), modulada
por la disminucién en la produccion diaria de huevos y el area de desove, en conjunto con los
parametros de los adultos.

La distribucion de huevos para el crucero de 2017 fue cercana a la costa, con registros concentrados
hacia la zona de Arica, manteniendo el patron de distribucion observado en los tltimos afios (2014-

2017).
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« La biomasa del zooplancton ha aumentado los ultimos tres afios de evaluacion, principalmente
debido al incremento en la participacion de organismos gelatinosos y estadios tempranos de
crustaceos.

% Se destaco la aparicidon de huevos y larvas de sardina espafiola, cuya presencia ha ido en aumento
desde el 2015, no obstante, en 2017 los huevos alcanzaron una proporcion relativa de 0,32%.

+ Finalmente, se plantea que existe una tendencia entre el area de cobertura de los parches de alimento

respecto a la extension del area de desove: se ha hecho un anélisis exploratorio que se abordara en

detalle durante 2018-2019.

PRESENTACION: PRINCIPALES RESULTADOS BIOLOGICO PESQUEROS DERIVADOS DEL
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS PELAGICAS DE LA
ZONA NORTE DE CHILE (REGION DE ARICA Y PARINACOTA A REGION DE
ANTOFAGASTA) 2018. INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP)

G. Bohm del Instituto de Fomento Pesquero presenté los principales resultados derivados del proceso de
monitoreo de los parametros bioldgico pesqueros de la anchoveta y sardina espafiola en el area de estudio en
el afio 2018. A continuacion se resumen los principales aspectos de la presentacion, conjuntamente con los

elementos que surgieron de la discusion con los miembros del Comité.

+ Se informa que entre 2016 y 2018 las capturas de anchoveta muestra un repunte en el norte de Chile,
mientras que en el sur de Pert han mostrado una situacion estable hasta septiembre de 2018 se ha
capturado un total de 520 mil toneladas de anchoveta, siendo extraida mayoritariamente por la flota
industrial.

* En cuanto a la proporcion de especies en la captura se observa un predominio de la anchoveta con
sobre el 95% de la captura; cabe decir que durante 2018 se ha desembarcado 1400 toneladas de
sardina espafola en el puerto de Mejillones.

* En un anélisis de largo plazo, la pesqueria de anchoveta muestra un decaimiento en los niveles de las
capturas a partir del afio 2006.

%+ Durante los afios 2016 y 2017 vinculados a eventos El Nifio, la disposicion espacial de las capturas se

registré concentrada hacia el sector costero ocupando una estrecha franja de cobertura como producto

de la contraccion del habitat.

7
X4

L)

En relacion a la estructura del stock de anchoveta, en el largo plazo se observa una menor
participacion de individuos sobre 16,5 cm, siendo la pesqueria sustentada en los ultimos tres afios por

individuos entre 12 y 13,5 cm y mayor participacion de individuos bajo 11,5.
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En 2018 se observa un leve incremento en los tamafios medios con moda en torno a 14 ¢cm para junio
de 2018. Durante septiembre de 2018 la estructura muestra la presencia de individuos sobre 12 cm.
En términos reproductivos tanto 2017 como 2018 muestran IGS menores al promedio historico
siendo la veda de reproduccion activada segun decreto el 25/8 que en los ultimos afios coincide con el
periodo de veda fija (50% sobre IGS 6).

Se reporta una tendencia a la baja de la talla modal hacia los afios mas recientes, en el peso medio, la
condicion corporal y el IGS de los ejemplares, con aumento en la duracion de la actividad
reproductiva de anchovetas de 12,5 a 13,5 cm.

Entre 2015 y 2017 se intensifico la baja en los pesos medios y tallas producto de los eventos El Nifio
extensos, con alta presencia en el afio de ejemplares juveniles. A su vez, se destaca el aumento

actividad del porcentaje de juveniles con actividad de desove.

PRESENTACION: EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE ANCHOVETA EN
LA ZONA NORTE DE CHILE (REGION DE ARICA Y PARINACOTA A REGION DE
ANTOFAGASTA). INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP)

F. Leiva del Instituto de Fomento Pesquero presento los principales resultados derivados de la prospeccion

hidroacustica llevado a cabo a bordo del B/C “Abate Molina”, durante noviembre y diciembre de 2017, en la

norte de Chile. Se hace hincapié en los objetivos del crucero, uno de los cuales es la estimacion del tamafo

del stock de los recursos anchoveta y su distribucion espacial en el periodo de maximo reclutamiento a la

pesqueria presente en la zona de estudio. A continuacidn, se resumen los principales aspectos, conjuntamente

con algunos elementos de discusion que surgieron durante la presentacion.
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Se informa que los cruceros han tenidos una consistencia temporal entre 2006-2017, ejecutandose
entre noviembre y diciembre de cada afio, a excepcion de 2006 cuando se desarrollé en febrero.
Durante el ultimo afio el crucero se realizé entre el 24 de noviembre y 22 de diciembre de 2017.

Se informa que a partir del afio 2009 se implementd el sesgo de orilla que se inicid con un
procedimiento alternativo de caracter exploratorio en 2009 y luego se estandarizé a una cobertura
entre 21°y 22°S.

Desde 2015 se han incorporado tres transectas en el extremo sur para completar la region
administrativa y acoplar con evaluacion de la macro-region Atacama-Coquimbo.

En general desde 2012 se ha observado un decaimiento en el area de ocupacion del recurso

aumentando la concentracion costera ocupando menos de 20% del area prospectada en 2017.
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El disefio de muestreo del crucero acustico se ve favorecido por las condiciones El Nifio que
comprimen la biomasa hacia la costa, observandose mayor cantidad de registros acusticos.

La profundidad media de los cardimenes, bajo condiciones oceanograficas normales, muestra una
distribucion superficial sobre los 10 m. Sin embargo, bajo condiciones El Nifio como las de 2015 los
cardumenes aumentan su distribucion batimétrica con una profundidad media de 28 m.

La biomasa actistica muestra oscilaciones interanuales fuertes donde los menores niveles han estado
relacionados con periodos frios.

Durante 2017 se ha registrado la biomasa acustica mas baja de la serie histérica con 113.901
toneladas de biomasa total y 13.756 este dato no esta en el informe de avance toneladas de biomasa
recluta.

Las abundancias de reclutas durante afio 2016 son las mas altas de la serie soportados por una moda
de 10,5 cm, mientras que en el crucero de 2017 la moda estuvo entrada en individuos de 13,5 cm con
baja participacion de ejemplares reclutas.

Se informa que durante 2018 se acoplaran los cruceros acusticos del sur del Pert y norte de Chile.

permitiendo tener una vision integrada del stock.

PRESENTACION: ANALISIS CUALITATIVO DEL ESTADO DEL RECURSO ANCHOVETA EN LA
ZONA NORTE DE CHILE. INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP)

F. Espindola del Instituto de Fomento Pesquero presenta los resultados derivados de la minuta con anélisis

cualitativo del estado del recurso anchoveta en la zona norte, esto en base a las evaluaciones directas,

seguimiento, informacién ambiental y otras fuentes de informacion que el IFOP considere relevantes. La

minuta fue solicitada en el D.P. ORD. N° 1353, en relacion con los acuerdos de la reunion de coordinacion

realizada entre IFOP y Subsecretaria de Pesca y Acuicultura el dia 9 de agosto de 2018 a solicitud del CCT-

PP (Acta N° 5). A continuacion, se resumen los principales aspectos incluidos en la minuta:
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En el periodo 2014 - 2017 la region norte de Chile (Limite norte y 26°S) estuvo afectada por una de
las condiciones célidas de El Nifio mas extensa de los ultimos 20 afios, comparable con El Nifio
1997-98, observandose anomalias positivas (>0,5°C).

En este periodo, la biomasa del stock desovante estimada por el método de produccion diaria de
huevos (MPDH) mostr6 una tendencia negativa, con valores de 463, 461 y 201 mil toneladas en el
afio 2015 2016 y 2017, respectivamente.

Este ultimo periodo, la pesqueria pelagica de la zona norte presenta una disminucion del indice de
cobertura (IC) y un aumento del indice de concentracion espacial, lo que da cuenta de reduccion del

area ocupada con una distribucion mucho mas costera.
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A partir del afio 2008 las estructuras de tamafios registran una disminucion de la proporcion de
ejemplares mayores a 16,5 cm y una tendencia creciente en la proporcion de ejemplares de longitudes
entre 12,5a 13,5 cm.

A nivel bioldgico, se observo una tendencia a la baja en el peso medio, por una disminucion de la
condicion corporal e IGS. Destacando un aumento en la duracion de la actividad reproductiva de los
ejemplares de longitudes entre 12,5 a 13,5 cm.

Durante este periodo calido, los grupos zooplanctonicos (gelatinosos) exhibieron una mayor
participacion favorecido por la condicioén calida predominante y la adveccién de aguas oceanicas
hacia la costa y potencialmente aumentando la predacioén sobre huevos de anchoveta.

Entre 2015-2017 la zona norte de Chile fue afectada por El Nifo, intensificando la baja en los pesos
medios y tallas, con una alta presencia de ejemplares juveniles durante gran parte del afio, situacion
que repercutio en la operacion de la flota con la captura mas baja en los Gltimos 20 afios.

Desde mediados de 2017 y a la mitad de 2018 las condiciones tendieron a ser neutrales frias mientras
que los modelos regionales establecen una probabilidad de un 55% del desarrollo de un nuevo El
Nifio en la zona ecuatorial a partir de la primavera de 2018.

Los resultados presentados han sido registrados en la siguiente tabla que resume su efecto sobre el

estado del stock:

Fuente de informacion Condicion calida | Condicion fria
Talla media l 1
Biomasa desovante por MPDH l 0
indice de cobertura (IC) | 1
indice de concentracion espacial (IAE) | 1 l
Grupo zooplancténicos (gelatinosos) | 1 l

‘0

% Se sefiala que la integracion de la informacion descrita a través del modelo de evaluacion de
stock muestra que la condicion del recurso varia semestralmente entre subexplotado y

sobrexplotado, producto de la alternancia de clases anuales (reclutas) fuertes y débiles.
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En consecuencia, se plantea que existe una alta probabilidad que el recurso transite desde una
condicion actual de sobrexplotacion hacia una de subexplotacion, debido a una condicién fria
que ha permanecido durante los ultimos meses, la cual se asocia con un aumento de la talla

media, la biomasa desovante, el area de distribucion del recurso y la disminucidon de los
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predadores de los estadios tempranos. Conclusion sobre el status que fue observado por los

miembros del CCT.

PRESENTACION: ESTADO DE AVANCE DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL DESCARTE
EN LAS PESQUERIAS DE ANCHOVETA EN LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA A
ANTOFAGASTA. INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP).

R. Vega del Instituto de Fomento Pesquero presenta los resultados derivados de la implementacion del

programa de investigacion del descarte en la zona norte de Chile cuyo objetivo general es " Desarrollar un

programa de observacion cientifica que permita recopilar los antecedentes técnicos para elaborar de un plan

de reduccion del descarte, tanto de las especies objetivo como de la fauna acompafiante y de la captura de

pesca incidental". A continuacion, se resumen los principales aspectos, conjuntamente con algunos elementos

de discusion que surgieron durante la presentacion.
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Se sefiala que el cambio en la orientacion del monitoreo hacia el descarte genera una demora en su
implementacion de 5-6 meses.

La aproximacion metodologica usada para la estimacion del descarte se basa en el embarque de
observadores cientificos y desde 2018 elementos asociados al auto-reporte: se destaca al aporte de los
pescadores en la zona norte.

La estimacion de descarte para 2017 segin dato de observadores en la pesqueria de anchoveta en la
zona norte de Chile correspondié a 0,27% industrial y 18,2% artesanal. El ultimo valor fue sujeto de
revision producto de una sobre-estimacion para 2017  (vinculado a un muestreo hecho
inmediatamente después de la veda donde se realizaron lances por monitoreo que fueron
sobredimensionados y estimularon el descarte). El valor corregido oscilaria en torno a 4%. Para 2018
los niveles de descarte serian de 2,81 y 1,52 para cada pesqueria respectivamente.

Se indica que en pesquerias de cerco es muy dificil muestrear lo descartado, por lo que aumenta la
dificultad de estimar la proporcion de especies. No obstante, en general la zona norte es una
pesqueria con poca fauna acompaifiante (en torno al 99% de pesca objetivo). El 1% restante
corresponde a fauna acompafante compuesta para el afio 2017 de medusas, caballa, roncacho,
langostino enano, caballa, jurel, morrajilla. El afio 2018 se mantiene el 99% de anchoveta,
modificandose parcialmente la proporcion de la fauna acompafiante con mayor presencia jurel
(1,23%) y sardina espafiola (0,02%) en la flota industrial.

Las principales causas de descarte durante 2017 para la flota artesanal estuvieron asociadas a la

presencia de ejemplares de anchoveta bajo talla y a exceder limites permitidos de fauna acompanante.
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en el caso de la flota industrial estuvieron asociadas a capacidad de operacion o consideraciones de

seguridad, criterios de calidad y lances con poca pesca.

PRESENTACION: ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLE DE ANCHOVETA EN LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA A
ANTOFAGASTA. INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO (IFOP).

Una vez revisados los antecedentes del seguimiento bioldgico-pesquero, los aspectos oceanograficos y los
resultados de las evaluaciones directas, F. Espindola present6 los principales aspectos asociados al proceso
de evaluacion de stock, conducentes a la determinacion del estado de situacion y diagnostico de la pesqueria
de anchoveta en el norte de Chile. Se efectud una sintesis de la aproximacién de modelacion, sus supuestos,
el ciclo de manejo y el proceso de calculo de la CBA para el stock compartido de anchoveta con Pera. A
continuacion de describen los aspectos mas sustantivos de la presentacion asociados al proceso de evaluacion
del recurso, conjuntamente con algunos elementos de discusion y analisis que surgieron al interior del

Comité.

Se sefiala el modelo conceptual que sustenta al proceso de evaluacion de stock que utiliza un modelo

estadistico con observacion en tallas y dindmica en edades, cuyas principales caracteristicas son:

« Distribucidn geografica. Se asume que la poblacion de anchoveta de los 16°-24°S constituye un tnica
unidad de stock.

* Reproduccion. Dada la extension del periodo de desove, se asume dos eventos reproductivos
discretos durante el afo.

*¢ Reclutamiento. Ocurre en pulsos de abundancia a comienzos de cada semestre dado por
perturbaciones estocasticas desde una relacion stock-reclutamiento.

¢ Modelo de crecimiento. El crecimiento es determinado a través del andlisis de microincrementos
diarios de los otolitos e indican que al afio de vida la longitud debe ser de 16,3 cm.

% Mortalidad natural. Se asume invariante y se considera un valor de 2,2 afio™!. Valor medio obtenido

de diferentes métodos.

Se muestran las principales piezas de informacioén con las que se cuenta en la presente evaluacion:
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Desembarques oficiales actualizados a diciembre de 2017 para el sur de Peri y norte de Chile, los
cuales muestran un decaimiento a partir de 2002.

Composicion de tallas actualizada a diciembre de 2018 para el norte de Chile y hasta el primer
semestre de 2016 para el sur de Pert: en norte de Chile durante el ultimo afio se ha registrado un leve
aumento en la talla media de la pesqueria.

Los indices de abundancia considerados para la evaluacion corresponden a: i) acustica total de Pera
(actualizada a 2017); ii) acustica de reclutas de Pert (actualizada a 2015); iii) acustica reclutas Chile

(actualizada a 2017) y; iv) biomasa desovante desde MPDH (actualizada a 2017).

Se informan los principales supuestos de la modelacion, que corresponden a:
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La poblacién de anchoveta esta distribuida desde el sur del Perti y norte de Chile (16°S-24°S) y
constituye una unidad de stock.

La poblacion es cerrada y por lo tanto las pérdidas ocurren por mortalidad natural y por pesca.

Se asume una escala temporal semestral, con la entrada de dos reclutamientos y dos desoves por afio.
La mortalidad por pesca a la edad es modelada como una funcion entre un efecto semestral y otro que
opera a través de las edades y flotas (Chile y Peru) especifico.

Se asume que los desembarques en esta pesqueria son un proxy de las capturas.

Se informan los elementos incluidos en el enfoque de la modelacion, que corresponden a:

Es un modelo edad-estructurado con observaciones en tallas.

26 clases de longitudes desde 7.0 a 19.5 cada 0.5 cm.

Vector de pesos medios a la longitud constante entre afios.

Mortalidad natural constante entre afios y edades.

Capturas y biomasas directas estimadas con error.

El modelo de evaluacion es implementado en dos plataformas: AD Model Builder (http://admb-

project.org/) y Stock Synthesis.

El CCTPP hace hincapié¢ en la necesidad de incorporar una matriz de pesos medios variable en talla y en

tiempo, considerando que es una informacion disponible desde el seguimiento bioldgico-pesquero de IFOP y

que entregaria informacion rica hacia la evaluacion de stock.
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Se informan los principales cambios establecidos en el modelo de evaluacidon de stock desde marzo de 2018 a

la actual evaluacion de septiembre de 2018, los cuales se resumen en la siguiente Tabla:

Fuente Marzo 2018 Septiembre 2018
AcusPe 25 datos 35 datos
MPH Multinomial Lo

R/S Beverton & Holt Ricker
Estructura de tamafios Pery Chile

Los resultados de la evaluacion de stock muestran los siguientes aspectos:

7
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Los niveles de ajuste a los indices de abundancia son satisfactorios, mientras que el ajuste a la
estructura de tamafnio es dependiente del régimen oceanografico donde afios con alta presencia de
juveniles el modelo no reproduce la estructura.

En cuanto a las variables poblacionales los resultados muestran un aumento en la biomasa total , la
cual se sitia por sobre la media de los ultima década con un estimado de 1941 mil toneladas. Una
situacion similar se informa para la biomasa desovante que muestra un alza en su nivel situdndose
por sobre la media de la ultima década con un estimado de 1132 mil toneladas. Por otra parte, los

reclutamientos muestran desviaciones negativas desde 2005. A continuacidon se muestran las series

temporales de las variables poblacionales estimadas por el modelo de evaluacion de stock.

Biomasa total (mm t)

BD/BD,

a)

T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Afos

1.8 4

1.5 4

T2

0.9 4

0.6 -

0.3 1

0.0 -

colagsn

T T T T
1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015

66

B omasa desovante (mm t)

Reclutamientos (mm)

4.0

b)

44

T T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Afios

800

600

400 -

20071

iy

d)

ﬂ

ol
; lh ﬂ}“ Py §+++

1985 1990 19’95 2000 2005 EDIO 2015



Subsecretaria
dePescay

COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
REPORTE TECNICO

% Se hace hincapié en que la incertidumbre de las variables poblacionales oscilan en torno al 20%, sin
embargo desde 2015 aumentan por sobre al 40%. El andlisis retrospectivo muestra una
sobrestimacion semestre por medio debido al pulso de reclutamiento y a que el modelo busca
reproducir un maximo no observado. Esto es particularmente valido para el primer semestre de cada

afio modelado.

EI CCTPP hace hincapié que el uso de una matriz de transicion talla-edad estatica en tiempo genera una falla
en la reproduccion de la estructura de la poblacién modelada. Se sugiere avanzar hacia el uso de una matriz

de transicion variable en el tiempo.

En cuanto a la definicion del status presentado por IFOP de la pesqueria, la biomasa desovante se situa un
22% por sobre el objetivo de manejo correspondiente a la BDrms(50%BDy) mientras que la mortalidad por
pesca se encuentra un 9% por sobre el objetivo de manejo correspondiente al Frms (55%BDPR). Se presenta
una representacion ilustrativa de la condicion del recurso a través del diagrama de fase, que ilustra la alta
incertidumbre en ambos ejes hacia la determinacion del status, no obstante la medida central sittia a la
pesqueria sin sobre-explotacion y con una sefial leve de sobrepesca al primer semestre de 2018. El diagrama

de fase indicado, se muestra a continuacion:

Mortalidad por pesca relativa a Frys

Biomasa desovante relativa a BDpys
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Al mismo tiempo, y como respuesta al requerimiento de la Subsecretaria de Pesca se presenta una minuta con
las consideraciones metodoldgicas para el establecimiento de un diagrama de fase anual, el cual se obtiene
desde el modelo semestral de evaluacion de stock. El diagrama da fase anual muestra una reduccion en la
incertidumbre en ambos ejes, sin embargo es un andlisis inicial que debe ser validado por el CCTPP. El

diagrama anual se presenta a continuacion:

Mortalidad por pesca relativa a Fgrus

Frus

T T T
1.0 1.5 2.0 25

Biomasa desovante relativa a BDgys

Tanto en la calificacion técnica del informe como en la discusion del CCTPP respecto al modelo de
evaluacion de stock se analiza y cuestiona la especificacion en el modelo la dindmica del stock evaluado. Un
foco de atencion principal estd puesto en la respuesta del modelo respecto al nuevo paradigma de crecimiento
acelerado de la anchoveta basado en estudios de microincrementos de otolitos, que disminuye la longevidad y
aumenta considerablemente la mortalidad natural estimada. E1 CCTPP enfatiza la necesidad de contar con
una evaluacion por pares de esta evaluacion, donde los especialistas que lideren este procedimiento debiesen

ser informados y aprobados por el CCTPP.

En cuanto al procedimiento de determinaciéon de captura biologicamente aceptable, se tuvieron las siguientes

consideraciones:

¢ Se simularon las trayectorias futuras del stock desovante de anchoveta bajo 3 niveles referenciales de

mortalidad por pesca: F=0, Frms=0.86 y Fmea=1.46.



COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
REPORTE TECNICO

< En base a las tultimas estimaciones del modelo, se realiz6 una proyeccion de 10 semestres
considerando que los reclutamientos siguen una relacion stock-recluta tipo Ricker con h=0.95 mas un
componente de error de proceso.

« La captura biologicamente aceptable para el afio 2019 es calculada segun el criterio del FRMS bajo
tres ponderadores de reclutamientos (bajo: 0.6, neutro: 1.0 y alto: 1.4).

% Las condiciones de incertidumbre de las estimaciones provienen de la matriz de varianza-covarianza

estimada a través de ADMB (Fournier et al. 2012).

Asi, CBA para la anchoveta zona norte para 5 niveles de riesgo de exceder el criterio del F=Frums,

considerando tres ponderadores de reclutamientos se propone segun:

Nivel del riesgo
Recluta X d.e. 9.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.6 838 63 757 785 885 822 838
1.0 1337 96 1213 1256 [1287 1313 1337
1.4 1837 131 1668 1726 1768 1804 1837

Determinacion de status y recomendacion de rango de Captura Biolégicamente Aceptable

Considerando la calificacion técnica y los reparos hechos al modelo de evaluacion de stock el CCTPP
determiné por votaciéon undnime establecer el status en base a indicadores cualitativos como la tendencia a
disminuir de las tallas modales en la captura hacia los afios recientes y de las biomasas estimadas por el
MPDH vy cruceros acusticos. Se califica al stock en sobre-explotacion. Sobre la base de un criterio
precautorio, el CCTPP ha recomendado mantener para el stock una CBA status quo de 760.000 toneladas.
Considerando el descarte de 1,4 % la CBA efectiva asciende a 749.360 ton. En consecuencia, el rango de

captura bioldgicamente aceptable para el stock es 599.488 a 749.360 toneladas.

SARDINA ESPANOLA EN LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA A ANTOFAGASTA
El recurso se mantiene en una situacion de agotamiento o colapso, evidenciada por su escasa presencia en el
area y los minimos niveles de captura registrados en los ultimos 10 afios, muy por debajo de los niveles

historicos.

Considerando la condicion del recurso antes indicada no es posible establecer una cuota biolégicamente
aceptable que tienda al maximo rendimiento sostenido. En consecuencia, basado en un enfoque precautorio y
en base a los antecedentes de la operacion pesquera el CCTPP consideré recomendar un valor referencial de

5.000 toneladas
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