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De mi consideracioén:

VALPARAISQO, 5 de noviembre de 2018

Ref.:

Adjunta Informe Técnico IT 02/2018
del Comité Cientifico Técnico de
Recursos Demersales Zona Centro
Sur (CCT-RDZCS).

- Adjunto -

' En nuestra calidad de organismo asesor y de consulta de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para Ia
administracion y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como,
en aspectos ambientales y de conservacion y en otras que la Subsecretaria
considere necesario, adjunto tengo el agrado de enviar a Ud., informe técnico IT 02-
2018 CCT-RDZCS del Comité Cientifico de la Ref., que entrega los fundamentos
técnicos de la asesoria requerida para el estatus y rango de CBA 2019 para los
recursos de merlu?a comutin, raya volantin, raya espinosa y reineta.

Saluda atentamente a Ud.,

Rodolfo Serra Behrens
Presidente

Comité Cientifico Técnico
| Recursos Demersales Zona Centro Sur




COMITE CIENTIFICO TECNICO RECURSOS DEMERSALES ZONA CENTRO SUR
CCT-RDZCS
INFORME TECNICO CCT-RDZCS N°02/2018

1. NOMBRE

ASESORIA ADMINISTRACION PESQUERIAS SOBRE RECURSOS DEMERSALES ZONA CENTRO SUR,
ANO 2018.

2; PROPOSITO

El propésito de este informe es respaldar técnicamente la asesoria que presté este comité a la
autoridad pesquera mediante Acta 05-2018 CCT-RDZCS, en las siguientes materias:

1. El estatus de conservacion bioldgica y el rango de captura biolégicamente aceptable
considerando el descarte, seglin lo dispuesto en la LGPA para los recursos merluza comiin,
raya volantin y raya espinosa. '

2. Se consulta también el estatus de conservacion bioldgica del recurso reineta.

La reunién del CCT se realizo en la Subsecretaria de Pesca en Valparaiso, los dias 9 v 10 de octubre
de 2018.

3. ANTECEDENTES
3.1. Legales

En su articulo 153, la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPyA) constituye los Comités Cientificos
Técnicos Pesqueros (CCT) como organismos asesores y/o de consulta de la Subsecretaria de Pesca
y Acuicultura (SSPyA) en las materias cientificas relevantes para la administracién y manejo de las
pesquerias que tengan su acceso cerrado. Entre otras materias, los CCTs son consultados vy
requeridos por la SSPyA en tres aspectos principales:

1) El estado de situacién o estatus de las pesquerias
2) La determinacion de los puntos bioldgicos de referencia, y

3) La recomendacién del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el que
debera mantener o llevar la pesqueria al Rendimiento Maximo Sostenido (RMS). La amplitud
del rango sera tal que el valor minimo sea igual al valor maximo menos un 20%.

Ademas, los CCT podran ser consultados respecto:
4} Eldisefio de medidas de administracion, y
5) De los planes de manejo.

Para la elaboracion de sus informes el Comité deberd considerar la informacién que provea el
Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), asi como, la proveniente de otras fuentes que cumplan con
el protocolo establecido para este fin.
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3.2, Documentos Técnicos

La asesoria de este comité se basé en documentos técnicos puestos a disposicién por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para la sesién del 9 y 10 de octubre de 2018.

La lista completa de los documentos técnicos se indica en Anexo.
3.3 Estatus y posibilidades de explotacién de merluza comun.

3.3.1 Seguimiento de la pesqueria Flota Industrial.

La distribucion espacial del recurso y su pesqueria para efectos de estudios y analisis comparativo
se divide en 4 zonas geogréficas. Estas dreas son de utilidad en el monitoreo de la pesqueria y en
el crucero de evaluacidn directa. Estas zonas son las siguientes:

o Zona1:29210° LS. —31924’ L.S. (desde Punta Choros hasta norte de los Vilos)
® Zona 2:31225" L.S. - 35230’ L.S. (desde norte de los Vilos hasta sur de Constitucién)
e Zona3:35231"L.S. — 38240’ L.S. (desde sur de Constitucién hasta Puerto Saavedra)
e Zona4:38241' L.S. — 42200’ L.S. (desde Puerto Saavedra hasta Canal Chacao)

Entre 2015 y 2018 solo han operado 9 barcos en la pesqueria; 5 naves multiespecificas con
potencia >1.000 hp y puerto base Talcahuano-Coronel y 4 naves monoespecificas con potencia
<1.000 hp con puerto base en San Antonio.

El consumo de la cuota industrial alcanzé el 55% hasta el 25 de septiembre (menor, respecto de la
misma fecha de 2017), mientras el desembarque acumula una variacién negativa a pesar del
incremento experimentado al acercarse la fecha de agregacidn reproductiva (julio-agosto). Este
deficit ocurrio principalmente por la orientacién de la flota a merluza de cola entre enero y abril.

La flota menor operd exclusivamente en la zona 2 y en un caladero acotado, en tanto, la flota
mayor operd principalmente en la zona 3, desde Constitucion a Puerto Saavedra. El esfuerzo de
esta flota estuvo mas disperso, lo que coincide con el patron de distribucién del recurso.
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Figura 1: Cobertura espacial operacién flota afio 2018. (Fuente: IFOP).

Los rendimientos en los barcos menores siguen una tendencia variable, pero positiva, ya que
desde 2014 solo operan barcos de San Antonio y alcanzan un nivel superior, respecto del periodo
2004-2013. En los barcos mayores, igualmente se observa un periodo de incremento desde 2015,
pero descienden en 2017 y 2018. En esta flota, los mayores rendimientos se asocian a una notable
baja del esfuerzo total desde el afio 2014,
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Figura 2: Rendimientos de pesca promedio enero-agosto, por temporada y flota. (Fuente: IFOP).
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En definitiva, la pesqueria industrial de merluza comdn ha mostrado algunos cambios respecto de
similar periodo del afio 2017 (enero-agosto). El régimen de operacién de las flotas, si bien
mantiene sus caracteristicas, la flota de mayor tamafio ha evidenciado una actividad superior
sobre merluza de cola, gatillada por la mayor disponibilidad de este recurso en los caladeros
habituales Se puede observar una menor disponibilidad/abundancia de merluza comtn en la zona
3, lo que se evidencia en la tendencia descendente del rendimiento de pesca en la flota mayor,
patrén iniciado en el 2016. Por su parte, este mismo indicador en la flota de menor potencia ha
mostrado una condicién variable, pero positiva, lo que puede ser explicado por una mayor
biomasa en la zona.

La composicion de tallas del afio 2016 tuvo un grupo juvenil inferior a 30 ¢m, el cual bajé en 2017 Y
se desplazé mds aun en 2018, incrementando la proporcion de tallas mas grandes. También se
desplazé notoriamente la moda vy la talla media aumento hasta los 39 cm. Los indicadores basados
en la proporcion de adultos (38 cm), talla 6ptima (44 cm) y megadesovantes (>48 c¢m), indican un
aumento en 2017 y 2028, sin embargo, estos ultimos estan en un nivel inferior al 10%, siendo lo
recomendable sobre el 20%.

Las tallas medias de la zona 2 se encuentran estables, en la zona 3 y 4 muestran niveles mayores
en 2017 y 2018, aunque variables. La proporcién de ejemplares bajo talla de referencia (<37 cm),
muestra una tendencia descendente en los ltimos dos afios (Zonas 3 y 4). Se observa un cambio
positivo de la estructura, pero la flota esta operando a mayor profundidad y eventuaimente, pudo
haber reaccionado ante la implementacidn del Plan de Reduccién del descarte.
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Figura 3: Longitud total promedio, por semestre y zona. (Fuente IFOP).
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Figura 4: Proporcién semestral de ejemplares bajo talla de referencia (37 ¢cm LT). (Fuente: IFOP).

En resumen, la composicién de tallas de las capturas ha registrado una mejora sustantiva en
relacién con los periodos predecesores, explicada en gran medida por los resultados en la zona 3,
con tallas promedio por sobre los 39 ¢cm LT. La composicién de tallas global en el 2018 muestra
una moda desplazada por sobre la talla de referencia (37 cm LT), lo que se traduce en una menor
representacién de ejemplares por debajo de esta referencia.

El indicador reproductivo (IGS), evidencié las caracteristicas esperadas para la especie, con
tendencia incremental hacia agosto, pero con un nivel de desarrollo menor que lo registrado en el
2017; no se observé peak secundario, sino solo el principal.

Desde el afio 2016 (periodo enero-agosto), se observa una tendencia al alza de ejemplares adultos
(sobre 38 cm LT), ejemplares sobre la talla 6ptima (44 cm LT) e individuos megadesovantes (sobre
48 cm LT), todos indicadores referenciales tomados de Tascheri, Gélvez y Sateler (2010). Sin
embargo, estos incrementos estan en niveles por debajo de las recomendaciones de Ia literatura.

Con todo, el escenario actual de la pesqueria ha dado sefiales alentadoras —sobre una perspectiva
reservada— de una posible mejora en la condicién del stock, particularmente en Ia estructura
demogréfica y en la distribucion espacial de la disponibilidad del recurso para la flota industrial.
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Respecto de esto, el CCT sefiala que la condicién del recurso debe verse en la evaluacién de stock
e integrando todos los resultados y evitar inferir una posible mejora de la situacién de la merluza,
a partir solo de variables operacionales de la flota. No obstante, reafirma el valor diagnéstico de
los indicadores del monitoreo porque pueden contribuir a reflejar la condicién del stock. El
monitoreo y crucero indican que los ejemplares mas grandes estan a mayor profundidad, de modo
que, si la flota mejora estos resultados pescando a mayor profundidad, se debilita como indicador
del stock. Por lo tanto, para inferir sobre la condicion, se requiere un analisis operacional por
zonas y estratos de profundidad.

El CCT sefiala que tampoco es posible medir el valor diagnéstico de la veda biolégica ya que ello
requeriria parametrizarla de mejor manera —como en pelagicos—, para que pueda cumplir una
funcion de indicador (esto podria implicar un periodo de pesca durante veda, pero es un tema no
visto por el CCT). Ademds, una medida de este tipo implicaria aumentar ia mortalidad sobre los
individuos mas grandes (hembras) que se acercan a la costa durante el periodo reproductivo. El
criterio de las vedas bioldgicas es una decisién de manejo que parte por iniciativa de Subpesca y
tampoco es facil hacerla variable o modificarla en extensién ya que requiere el acuerdo de los
usuarios (e.g. en un momento hubo que lograr acuerdo con la flota de crusticeos).

3.3.2 Seguimiento de la pesqueria Artesanal.

Hasta agosto, el desembarque acumulado registra un aumento de 16% (756 t), respecto de igual
periodo de 2017. En la zona global contintia el predominio de redes de enmalle con un 89%, sin
embargo, Valparaiso presenta la situacion inversa (30%); es decir, un aumento de la pesca con
espinel. Este comportamiento responderia al hecho que hay menor interferencia con jibia en la
zona de pesca de esta flota, permitiendo la retencién de carnada en el anzuelo y también a una
costumbre arraigada en las caletas de la zona.

El desembarque artesanal estimado en una muestra de cinco caletas de la pesqueria —dato de
entrada a la evaluacién de stock —, fue 3 veces el desembarque oficiai, nivel similar al de 2015 y
2016 (3 y 2,8 respectivamente). No obstante, se sefiala que existen grandes diferencias entre las
caletas (0,4-8) y no esta representada la Region del Biobio.

El tamafio de malla promedio de las redes de enmalle se mantiene en torno a las 2,5 plg, con
minimas variaciones desde 2015; San Antonio es el tinico puerto que registra disminucién de este
indicador en 2018. Los cambios de tamafio de malla a través de los afios, principalmente entre
2007 y 2011 implican que fa selectividad ha sido variable en el tiempo y condicionaria las
estructuras observadas en las capturas artesanales.

Hasta agosto de 2018 los rendimientos de pesca han aumentado un 33% en espinel y 30% en
enmalle, y a diferencia del afio 2015 en el cual el aumento del enmalle se vio influenciado por un
puerto en particular, este afio se observa un incremento en todos los puertos monitoreados entre
Coquimbo y Coliumo.
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Figura 5: Tendencia de los rendimientos de pesca, serie enero-agosto 1998-2018. (Fuente: IFOP).

A diferencia de los rendimientos, la estructura de las capturas no registra cambios y mantiene la
moda entre los 34-37 cm, la talla media en 37 ¢cm y la proporcién de ejemplares bajo talla de
referencia, en 55%. Como se indico antes, la estabilidad estaria condicionada por el tamafio de
malla generalizado utilizado en la pesqueria (2,5 plg).
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Figura 6: Talla media (cm) por arte de pesca, periodo 1998-2018; dltimo afio periodo enero-
agosto. (Fuente: IFOP).
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Figura 7: Proporcién de ejemplares bajo 37 cm, periodo 1998-2018; dltimo afio enero-agosto.
(Fuente: IFOP). .

Se discute que al considerar la selectividad del enmalle y tomando en cuenta las estimaciones de
captura realizadas, conjuntamente con la proporcién de ejemplares bajo talla de referencia, la
retencion de juveniles podria ser una cifra altisima y explicar gran parte del subreporte. Ademads,
IFOP confirma que las redes permiten el escape de adultos en la medida que cumplan el principio
de captura por “agallamiento”, ya que ejemplares grandes no pueden quedar retenidos en mallas
pequeifias. Este principio de captura se cumple, de acuerdo con las investigaciones realizadas en la
pesqueria de merluza comun.

Es posible que haya una mayor presencia de ejemplares grandes en el érea de pesca, considerando
el potenciamiento de la estructura vista por el crucero, pero la selectividad actual de estas redes
podria enmascarar este efecto al impedir la retencién de ejemplares méas grandes. Se concluye que
no seria conveniente promover el cambio a un mayor tamafio de malla ya que el esfuerzo seria
dirigido hacia los individuos grandes de la poblacién, gque en este caso son las hembras.

El CCT analiza también el cambio parcial de espinel en Valparaiso, sefialando que adicional a la
menor presencia de jibia, se ha observado disponibilidad de carnada y mano de obra para
encarnar a partir del trabajo de inmigrantes.

Se concluye entonces que durante el afio 2018, la pesqueria artesanal registra cambios relevantes
en rendimientos de pesca y variaciones marginales en la estructura de tallas.
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3.3.4 Evaluacién hidro-actistica de merluza comun.

El crucero se realizé en el B/l Abate Molina entre el 24 julio y 4 septiembre de 2018 (42 dias de
duracioén), abarcé las cuatro zonas de la evaluacién (29°10-41°50’ L.S.) v se realizaron 135 lances
de pesca de identificacién. El barco, los equipos y la metodologia de evaluacidn no sufrieron
modificaciones, en relacién con cruceros anteriores.

La biomasa total estimada (preliminar) fue 304.710 t, el 4rea cubierta fue de 10.118 mn2 y la
densidad media fue de 30,1 (t/mn2). La biomasa por zona alcanzé 15.618 ten la 1, 139.500 t en la
2,102.303 tenia3y47.290 t en ia 4. La biomasa total aumenté un 1,1% respecto de 2017 y entre
las zonas 2 y 3 reunieron el 80% del total, drea que histéricamente ha concentrado la mayor
proporcion del stock evaluado. La abundancia total (preliminar) fue de 979 millones de individuos,
aumentando un 4,4% con relacién a 2017; el 40,5% de los individuos fueron machos v el 59,5%
hembras. Al igual que en la biomasa, las zonas 2 y 3 reunieron ei 81% del total.

Tabla I: Resultados preliminares crucero 2018 por zona y total. (Fuente: IFOP).

La evolucién histérica indica que desde 2004 a 2018, la biomasa se ha mantenido relativamente
homogénea, no asi la abundancia que en igual periodo muestra una disminucién hacia los Gltimos
afios. Desde 2015 en adelante se ha observado un leve repunte de los estimados de biomasa,
comportamiento que también fue observado entre 2006 y 2009.

La distribucion espacial basada en acustica indica que el recurso estuvo presente en toda zona de
estudio, pero concentrado entre Valparaiso y Talcahuano, con algunos puntos de densidades altas
muy localizados en el extremo norte y al sur de la Isla Mocha. El centro de gravedad de la
distribucion se situé en los 35°42" S y ligeramente desplazado al sur (proximidades de
Constitucidn). A diferencia del 2017, cuando el recurso se encontraba altamente concentrado, en
2018 estuvo mucho mas disperso en el area de estudio.
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Tabla Il: Estimados histéricos cruceros actsticos merluza comtn (Fuente: IFOP).

Sobre la base de 11 mil individuos muestreados, se registré un rango de longitudes de 10-72 cm,
un promedio de 34 cm y dos grupos modales, uno en torno a 30 cm (machos) y otro en torno a 38
cm (hembras). También se registré la presencia de un grupo de talla inferior a 25 cm en la zona 4,
mientras en las zonas 1, 2 y 3 estos individuos fueron marginales. La distribucién en profundidad
indica los individuos en torno a 30 ¢cm vy el grupo inferior a 25 cm estuvieron presentes que el

estrato <200 m, mientras el grupo en torno a 38 cm se ubicd en el estrato >200 m, donde ademas
hubo ausencia de individuos pequefios.
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La estructura etaria de machos estuvo entre los GE | y IV (96%) vy ia de hembras entre los GE 1 y VI
(93%); en este dltimo sexo hubo un potenciamiento de adultos en los GE V y VI (5%).

La captura total estuvo compuesta por un 81,6% de merluza comin y 18,3% de otras especies;
solo se capturaron 11 individuos de jibia con un promedio de 64 cm LDM (el afio 2017 fueron de
70-75 cm LDM). A partir de 2015 la jibia ha disminuido en forma sostenida en la captura del
crucero.

Se concluye que, a pesar del incremento en biomasa y abundancia, se registré una disminucién del
peso medio de los individuos, desde 320 gr en 2017 a 312 gr en 2018. Si bien hubo un aumento
discreto de la biomasa total, los focos de mayor densidad se dispersaron y distribuyeron en gran
parte del drea de estudio. Desde 2016 se observa un desplazamiento de la curva de distribucién
hacia tallas mayores y reforzamiento de los grupos de edad IlI-VI, aun cuando predominan los
juveniles (talla <37 cm). La presencia de jibia es la mas baja desde el afio 2004.

A partir de los resultados del crucero y sus tendencias histéricas, el CCT observa que, pese a un
repunte menor de la biomasa y su redistribucidn en el drea, el stock se encuentra en un estado
“delicado”. En la zona 4 donde se encontré mayor abundancia de juveniles, la biomasa es muy 7
baja (la mitad de la zona 3) y esto se ha repetido en cruceros anteriores; tampoco es atipico ya que
se trata de una zona de crianza histérica.

Se observa que el crucero no llegé hasta los 42° LS, pero esto tendrfa un minimo impacto ya que el
aporte de biomasa al sur del canal de Chacao es marginal. Se considera muy positiva la distinta
ocupacion del recurso en el espacio y los mejores registros acUsticos en el talud de la zona de
Valparaiso, donde se observa la formacién de “pestafias” que fueron caracteristicas en épocas
pasadas, cuando el stock estaba en mejor condicién.

Entre 2014 y 2018, efectivamente hay un aumento de biomasa desde 205 a 305 mil t, sin embargo,
un aumento similar se vio entre 2005 y 2009 (224 a 323 t), luego del cual bajé. La diferencia entre
ambos cicios estd en la mejor estructura actual (edades reforzadas) y un mayor peso medio de los
individuos. Hasta 2015 dominé el GE Il {juveniles de 25 cm), en 2016-2017 se refuerzan los GE IlI-V
y en 2018 los GE V-VI, aunque con bajos porcentajes. No obstante, la estructura se mantiene muy
lejos de la que se observé hasta el afic 2003, que incluia edades de 14+. Finalmente, por los
canales formales se solicitard a IFOP estimar (reconstruir) la biomasa desovante con la ojiva de
madurez estimada desde el crucero y revisar la abundancia y peso medio de la zona 4.

3.3.5. Evaluacion de Stock de la meriuza comun.

La evaluacion de merluza comiin se desarrolla a través de un modelo estadistico edad-
estructurado para sexos combinados, que incorpora errores de observacién en las composiciones
de edades, indice de abundancia relativa y desembarques. Los principales pardmetros estimados
son el reclutamiento, mortalidad por pesca, selectividad (sélo logisticas) y capturabilidad.
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El analisis considera 16 escenarios de evaluacién de modo de contemplar el mayo rango de
incertidumbre posible. Los resultados muestran que el rango de reduccién del stock en todo el
escenario de incertidumbre varia entre 0,19 y 0,31.

Desde los escenarios anteriores, se analizan los cuatro escenarios de evaluacién convenidos con el
CCT en las reuniones de datos y modelos (0, 10, 11 y 15). En estos se incorpora el descarte
solicitado en la Ley, lo que ha significado reconocer que el principal eje de incertidumbre es la
magnitud de las remociones. Si bien, la Ley no obliga a considerar el subreporte, la evaluacién de
stock requeria incorporarlo y medir su impacto, por ser una variable de mayor envergadura que el
descarte.

El escenario 0 corresponde al caso base y solo considera los desembarques oficiales; el escenario
10 incorpora estimaciones de captura industrial y descartes estimados por Bernal et al. (2017), el
escenario 11 incorpora las mismas capturas del escenario 10 y adiciona los subreportes estimados
por Gélvez et al. (2017) y por tltimo, el escenario 15 incorpora correcciones de captura estimadas
por Arancibia et al. (2017) entre 1980 y 2014, mas las estimaciones del escenario 10 y subreportes
del caso 11 (este es un escenario de contraste y no para tomar decisiones). El evaluador diferencia
los casos de los escenarios, sefialando que los primeros implican cambios de envergadura en Ia
modelacién, mientras los escenarios corresponden al mismo modelo base con ajustes en alguna
pieza de informacion (en estos casos, la captura).

La estimacién de parametros y variables de estado en el caso base de la evaluacion, muestra un
cambio en la selectividad de arrastre del afioc 2004, a causa de la caida de la abundancia. Los
escenarios 0, 10 y 11 son similares en término de la mortalidad total, mientras el 15 es claramente
diferente ya que a fines de los afios 90 es mayor la mortalidad por pesca y menor la mortalidad
por jibia. Pese a la magnitud de las remociones, el escenario 11 no muestra cambios en jibia, pues
la serie de subreportes es corta y se requiere una mayor cantidad de afios. Los reclutamientos en
el escenario 15 son claramente distintos, respecto del escenario base (0), pues deben hacerse
cargo de capturas bastante mayores. Se observa que los escenarios 10 y 11 consideran
correcciones parciales a los desembarques (sélo algunos afios al final de la serie), lo que produce
cambios espurios en mortalidad y abundancia.

La correccion de capturas del escenario 15 parte el afio 1980 y produce un clarc cambio de escala
en biomasa desovante (BD), la que equivale a [a biomasa total estimada en los otros escenarios,
incluso llega a la cifra estimada por el crucero acustico del afio 2002. Debido a que Arancibia et al.
(2017a) no corrigieron la captura de los afios 1940-1979, el escenario 15 implica un dramatico
crecimiento del stock entre fines de los 70s y el afio 2001, lo que no parece creible. Se comenta
que entre 1974 y 1979 no se destinaban capturas a harina y la flota tenia un poder de pesca
considerable; es decir, habia potencial para descartar, pero no fue corregido este periodo. Para el
afio 2018 |a biomasa desovante en el escenario 0 es de 150 mil t y en el escenario 15 es de 202 mil
t (considerar los cambios de escala de este escenario).

El estado de situacion del stock de merluza comun, actualizado al afio 2018, correspondié al de
“Pesqueria agotada” seglin el escenario 11 y “Pesqueria sobreexplotada” segtn los escenarios 0,
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10 y 15. En los cuatro escenarios se estimé una probabilidad igual a 1 de que el potencial
reproductivo se encuentre por debajo del objetivo de manejo P (IRS<0,4)=1.

Finalmente, de acuerdo al escenario base el estatus de merluza comdn califica de sobreexplotado
con un 25% de reduccién.

"
o]
b=
oy
e
ot
§ HERE
g ;
oy e i
i
; i
S S WA :
A |
; F i
8 |

i
Ty |
£
|

Vit i e B nal et b 2t o

Figura 8: Variables de estado para los 4 escenarios considerados en la evaluacion de merluza
comun. {Fuente: IFOP).

Tabla ll: Variables de Estado y Flujo modelo base. {Fuente: IFOP).
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Figura 9: Diagramas de estatus actualizados para cada uno de los escenarios considerados.
(Fuente: IFOP).

3.3.7. Estimacién de CBA

El andlisis de la CBA por escenario considera ocho estrategias de explotacién con mortalidad por
pesca constante proyectada a 25 afios. El desempefio de cada estrategia fue estudiado en
términos de la reduccion de la biomasa desovante en el tltimo afio de la proyeccién, respecto de
la biomasa presente en el 2018, de la biomasa objetivo, del riesgo de que la biomasa en el afio 25
fuese inferior a la biomasa objetivo y que al final del periodo proyectado la pesqueria se encuentre
en un estado de agotamiento.

Los valores de CBA se entregan en tablas y se indica que, por acuerdo del CCT adoptado en las
revisiones de datos y modeios, el escenario 15 no se usa para recomendar. La CBA del afio 2019 a
un nivel p=10% y 0,75*F, es de 32 mil t en los escenarios 0 (caso base sin descarte) y 10 de 30 mil t
en el escenario 1.1.
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Tabla IV: Estimaciones de CBA 2019 merluza comin desde escenario base bajo diferentes politicas
de explotacidn y riesgo. (Fuente: IFOP).

Respecto de esta presentacién y considerando los diversos escenarios expuestos, el CCT plantea
que el problema es definir la serie de capturas a utilizar en la evaluacién vy recomendacién,
existiendo varias consideraciones y un amplio espectro de posibilidades que se pueden realizar.
Por una parte, la Ley obliga a considerar el descarte (la forma de hacerlo es un tema técnico) vy
desde el punto de vista de ia evaluacién esto se cumpliria con utilizar ia serie disponible en el
programa de investigacion del descarte, pero el evaluador no considera técnicamente adecuado
corregir solo la parte final de la serie. Agrega que, la informacién de la pesqueria también sugiere
considerar el subreporte, que es mucho mayor que el descarte actual, pero esto no es exigido por
la normativa. Este concepto es compartido por el CCT.

Cuando se corrigen las capturas en algunos afios o periodos efectivamente se produce un efecto
en las variables, sin embargo, las correcciones solo pueden hacerse en afios recientes o en el
mejor de los casos desde 1980. Adicionalmente, no se ha definido si usar la serie mds larga
disponible (Arancibia et al., 2017) y tampoco, si es un error técnico no corregir toda la serie o si es
mejor no corregir.

El CCT revisa el hecho que en la evaluacién se han hecho correcciones en la magnitud de las
capturas, pero no en edad ni estructura. Sin embargo se ha indicado que no hay sesgo ya que los
muestreos se realizan antes del descarte (IFOP envid minuta técnica al comité, aclarando este
aspecto operativo), por lo tanto, no se requiere modelar este proceso. Si bien el descarte no
impactaria la estructura, hay que ponderar esta informacion y la cpue en el modelo, dando mas
flexibilidad a la selectividad.
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Se indica que existiendo una serie de datos corregidos por Arancibia et al. (2017), igual se requiere
de un consenso formal nacional para validar ia serie definitiva a utilizar, problema que requiere
todavia de revisidn. No obstante, lo anterior, el ejercicio sobre la base del escenario (15) que
utiliza estos desembarques corregidos, los resultados muestran que la condicién del stock
tampoco seria mejor.

Este asunto genera debate, pues algunos miembros del CCT consideran que correcciones parciales
no son informativas, pero admiten que por ahora no hay otra posibilidad y representa una
incertidumbre estructural mientras no exista consenso sobre la serie de desembarques a usar.
Cabe decir que Ia correccién de Arancibia et al. {2017} no ha sido analizada en detalle por el CCT.
Por ello se identifica la necesidad de un trabajo para consensuar la serie de desembarques a
utilizar en esta evaluacion, considerando el subreporte, la pesca ilegal y el descarte. Ademas de
investigadores selectos, se considera que el CCT, el CM, IFOP y SERNAPESCA debieran ser parte
del equipo. IFOP comenta que, aun cuando es deseable tener una serie oficial de capturas, por
ahora hay que admitir mas de una y trabajarlas como escenarios (es lo que se ha hecho en esta
evaluacion).

Considerando el caso base de evaluacién (escenario 0) y la discusidn realizada, el CCT estima que
el stock de merluza comun se habria movido lentamente desde la zona de colapso hacia la de
sobreexplotacion. No obstante, el analisis retrospectivo muestra que biomasa desovante y
reclutamientos tienden a estar levemente sobrestimados.

Finalmente, el CCT destaca la forma de entregar la CBA, con factores a multiplicar por el Frms,
ademas de dos niveles de riesgo. Se acuerda que esta sea ia configuracion estdndar para presentar
en la evaluacién de stock de todos los recursos, con niveles de riesgo 10, 20, 30, 40 y 50%.

Finalmente, el CCT aplicando la regla de control de capturas establecida en el Plan de Manejo
{0,75*Frms) recomienda una CBA de 32 mil toneladas para el afio 2015 con un riesgo del 10%. Este
valor se corrige por descarte segln lo solicitado, restando 1.681 toneladas informadas por IFOP,
por lo que el rango de CBA recomendado es de [24.255 - 30.319] toneladas.

Finalmente, se recomienda que considerando que el stock de merluza comtin es tnico, los niveles
de captura por fuera de su unidad de pesqueria, bajo el principio precautorio, deben descontarse
de la recomendacion.
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3.4. Estatus y posibilidades de explotacién raya volantin y raya espinosa.

Se analiza la presentacién de resultados del monitoreo de la pesqueria realizado por IFOP, el cual
incorpora un andlisis de la distribucidn espacial de los ejemplares de mayor talla, toda vez que este
aspecto del recurso ha sido un tema de especial preocupacién del CCT, por su relevancia en el
planteamiento del modelo conceptual del ciclo vital.

Se entregan también, antecedentes aportados por otros estudios relativos a: i) edad y crecimiento
en Zearaja chilensis y Dipturus chilensis, el dltimo de estos realizado por Hara et al. (2017) en el
noroeste del mar de China, también en Dipturus trachiderma y otras especies de este mismo
género, ii) unidades poblacionales documentadas en los proyectos FIP 2003-12 y FIP 2013-19 v iii)
marcaje y desplazamiento en las especies Dipturus binoculata, Raja binoculata vy Beringraja
binoculata presentes en el Golfo de Alaska, en el Océano Pacifico Noroeste.

Los antecedentes expuestos indican que en las especies Z. chilensis y D. trachiderma el
crecimiento es lento y los machos lo hacen mas rapido que las hembras y también, que hay
variaciones entre aguas interiores y ocednicas. La talla de madurez sexual de estas especies
muestra coincidencia entre los estudios revisados. En aguas interiores y fiordos de Chiloé las
hembras se encuentran maduras durante todo el aflo, mientras D. trachiderma muestra actividad
reproductiva en verano e invierno.

Segln analisis de ADN mitocondrial es posible identificar la pertenencia de un individuo al
conjunto de localidades de aguas exteriores e interiores (mar interior de Chiloé), pero al no existir
diferencias en la estructura poblacional utilizando microsatélites, no se puede asignar una zona de
origen.

Con base en datos de la pesqueria, las hembras maduras tienden a concentrarse en Bahia Mansa y
aguas interiores entre marzo-mayo y septiembre-octubre. La preferencia por el mar interior de
Chiloé responderia al mejor refugio para desovar, buen sustrato de algas para biposturas y
disponibilidad de alimento.

Las experiencias con marcaje en Alaska indican que los juveniles se mantuvieron en la zona de
marcaje, los maduros y de edad media tuvieron un desplazamiento medio y un ejemplar de edad
avanzada recorrié un total de 2.100 km. Los desplazamientos verticales oscilaron entre 50 y 500
m, moviéndose entre Ia plataforma y el talud, tanto por conducta reproductiva, de alimentacién
como de disminucién de encuentro con depredadores. La evidencia de grandes desplazamientos
en raya es importante a considerar en el caso chileno, ias que también se desplazarian entre zonas
de crianza costera y la zona exterior oceénica.

El CCT discute respecto de la posible estructura poblacional de raya en Chile y la existencia de
grupos dispersos en sentido latitudinal, y considerando la capacidad de desplazamiento
documentada en el trabajo citado (ponderando que el mayor desplazamiento se registré en un
ejemplar), sugiere que podria existir una migracién de la poblacién madura hacia aguas interiores.
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No obstante, la tesis de metapoblaciones es puesta en duda ya que segin la teoria estas
presentan una dinamica de extinciones y nacimiento, sobre lo cual no hay evidencias.

Los indicadores de la pesqueria son débiles en Ia dltima temporada a causa de la baja cuota
asignada; sin embargo, se indica que hubo 15 viajes cubiertos en Bahia Mansa y 87 al sur de la
unidad de pesqueria (SUP). En esta (ltima zona se superé ampliamente la cuota asignada, tanto en
raya volantin (969%) como raya espinoza (667%) y el desembarque se realizé exclusivamente con
espinel.

Los rendimientos de pesca muestran valores escapados en 2018, llegando al 1.400 (kg/vcp) en
espinel (SUP) y 500 (kg/vcp) con enmalle (UP.) Descontando estos valores atipicos, la tendencia
historica del espinel es a la baja, mientras la de enmalle tiende a repuntar a partir de 2013 (serie
mas corta, iniciada el afio 2005).

La proporcién sexual observada en la captura con red de enmalle (UP), fue de un 80% para machos
y 20% para hembras. Es importante mencionar que los machos aumentaron su representacion
respecto a 2016. La proporcion bajo talla de madures sexual en la UP para capturas con enmalle
fue de un 76% para machos y un 91% para hembras. Este indicador mostré un aumenté respecto a
2016 en casi un 10% para ambos sexos. La proporcién sexual (%) observada en las capturas con
espinel para la SUP fue de 48% para machos y 52 % para hembras. Similar a lo observado durante
2016. El porcentaje de capturas (SUP) con espinel bajo talla de primera madurez sexual fue
cercano al 30% para machos. Similar a lo observado durante 2016.

El CCT pone atencion sobre los resultados anémalos de 2018 y 2016, los cuales se han originado
por cambios de régimen operacional y temporalidad (no son comparables con las series
histéricas), pero no descarta que también pueda ser un efecto favorable de las vedas previas.

Si bien en los mapas se visualizaron agrupaciones o concentraciones de ejempiares grandes
(maduros) en ciertos meses del afio, las hembras de raya tienen la capacidad de reservar la
esperma del macho, pudiendo ocuparla en el mejor momento para reproducirse.

A juicio de IFOP la condicion del recurso es vulnerable y hay que ser precautorio hasta disponer de
mas informacion, la que podria provenir de estudios basados en pescas de investigacion.

La evaluacion de stock de raya volantin consideré un modelo edad-estructurado para la UP y
métodos alternativos basados en capturas y resiliencia (pobres en datos), para tres regiones de la
zona SUP.

El modelo edad-estructurado incorpora datos en talla y sexos separados, serie de desembarques,
proporcion sexual, ojiva de madurez sexual (Quiroz et al., 2007), rendimiento de pesca (kg/anz)
considerade proporcional a la biomasa vulnerable, pardmetros de crecimiento estimados con
muestras de la UP (Licandeo et al., 2006), mortalidad natural de 0,14 anual, selectividad doble
normal (escape de ejemplares de 10y 11 afios) y relacién stock recluta de Beverton y Holt (h=0,6).

Los datos de espinel son abundantes al inicio de la serie (2000) y escasos al final {no se tienen
talias del periodo 2014-2017). Los ajustes muestran sobre y subestimaciones en algunos afios, las
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estructuras de hembras registran curvas desplazadas hacia inmaduros y la proporcién de estas se
encuentra muy disminuida.

Los ajustes del modelo son aceptables en el desembarque y proporcién sexual, no asi en la cpue.
La mortalidad por pesca es baja hasta fines de los 90 y posteriormente se incrementa en ambos
sexos por un tiempo prolongado (mayor en machos), pero en los Ultimos afios se mantiene baja.
Los residuales de proporcidn a la talla ajustan bien en algunos afios y es mejor en hembras.

El diagndstico del modelo mediante andlisis retrospectivos no cambia mayormente la tendencia,
debido a la ausencia de informacién en los tltimos afios. El estatus se mantiene entre 2017 y 2018
y sigue siendo de sobrexplotacién, con un 24% de BO (el 2017 mas cercano al colapso).
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Figura 10: Diagrama de estatus raya volantin en su unidad de pesqueria. (Fuente: IFOP).

La biomasa desovante proyectada a 10 afios llega hasta 608 t., con una probabilidad de 25% de
estar por debajo del punto objetivo. La CBA 2019 para cinco niveles de riesgo de exceder el criterio
F>Frms estd entre 157 t (0,1) y 206 t (0,5). La proyeccién de capturas a 10 afios resulta extrafia
porque crecen y decrecen a través de los afios (se solicita revisar el codigo).
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Tabla V: Resumen del andlisis de proyeccion y riesgo bajo diferentes niveles de mortalidad por
pesca constante para la UP. BDproy: biomasa desovante proyectada a 10 afios; BD2016: biomasa
desovante en el dltimo afic de la evaluacién; BDO: biomasa desovante virginal; F: mortalidad por
pesca (afio-1), utilizando 5 niveles: F=0; Fsq= 0,069; FRMS= 0,064; F1=0,1; F2=0.2. (Fuente: IFOP).

B B R e R
Captura2019 0 234 206 317 608
BDproy(2028)BD2017 1,6 0,9 1,0 08 04
BDproy(2028)/BD0 0,39 0,23 0,25 0,19 0,09
es. 0.05 0.29 0.03 0.02 0.01
P(BD2028/BD0<0,225) 0 0,44 0,26 0,94 1
P(BD2028/BD0<045) 0,88 1 1 1 1

Tabla VI: Captura biolégicamente aceptable (CBA) de raya volantin en la unidad de pesqueria (UP)
para 5 niveles de riesgo de exceder el criterio F=FMRS. (Fuente: IFOP).

" Media Desvest. |01 02 04
CBAZ018 206 38 |157 174 186 196 206

Los modelos regionalizados (alternativos al integrado de la zona SUP), proporcionan evaluaciones
independientes de tres sub zonas; una desde los 41°28,6’ S a limite sur de la Regién de Los Lagos
(X), otra de la Regién de Aysén (XI) y la Gltima de la Regién de Magallanes (XIl). Los desembarques
de la X Regién excluyen los puertos de Osorno y Valdivia (asignados a la UP) y no consideran la
zona de pesca.

El método pobre en datos esta basado en capturas y resiliencia (Catch-MSY) y fue desarrollado por
Froese et al. (2017). Utiliza series de captura y productividad para estimar biomasas, mortalidad
por pesca, RMS y PBR. Los rangos de r y K utilizados en el modelo y que permiten mantener la
poblacion sin colapsar o exceder Ia capacidad de carga fueron ios definidos por Martel & Froese
{2013).

Segun el modelo utilizado la biomasa desovante actual corresponde al 50% de la biomasa en el
RMS para la sub-zona X, 61% para la Xl y 68% para ia Xli. El estatus de las tres zonas subzonas es
de sobreexplotacion y en el caso de la X Region, ademds se encuentra en sobrepesca. La cuota
biologicamente aceptable se entrega en fa Tabla VII.
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Tabla VII: Captura bioldgicamente aceptable (CBA) de raya volantin para cada sub-zona (X, XI y X1}
considerando un valer de F=FRMS=0.03 afio-1.

... 4 a0
CBA 304 99 46
Total 450

Se plantean andlisis futuros con un modelo estructurado sin sexos, incorporar la cpue de enmalle,
revisar la ojiva, estructurar en tallas y no en edades e incorporar la talla media como indicador.
Respectc del modelo regionalizado se sugiere agregar més informacién y evaluar diferentes
estrategias de explotacidn.

El CCT duda acerca de simplificar el modelo estructurado de la UP, por la robustez de los datos
iniciales, incluso podria ser utilizado para proyectar. Sin embargo, los modelos estdn
reproduciendo el comportamiento de los desembarques, por la disminucion de los datos
disponibles. Adicionalmente, se requiere revisar la situacién de la Xl Regién, dado que solo se
pesca en una localidad.

Respecto de la situacién particular de la UP y a la vista de los resultados analizados, no hay nuevos
antecedentes a tener en cuenta y la mayoria de los conceptos sigue vigente hoy. No obstante, es
preciso considerar que las CBA recomendadas han sido excedidas fuertemente (9 veces) en al SUP,
contribuyendo al estado critico del stock. Por lo mismo, aplicar una politica de Frms es exigente y
no conveniente, pues atenta contra la conservacién del recurso, siendo més recomendable 2/3 del
Frms o menor. Pero, dado que no hay Plan de Manejo que pueda ver este aspecto, es necesario
plantear esta preocupacion en la asesoria para buscar una regla de decisién provisional interna.
Pero junto con ella, el control sobre esta pesqueria es necesario sea mejorado para posibilitar su
sustentabilidad.

Tomando en cuenta que una cuota cero (0) 0 veda extractiva impide recopilar la informacion
mediante los programas de monitoreo y que tampoco existen las condiciones (cuota) para
propiciar un estudio basado en pesca de investigacion, el CCT acuerda unanimemente recomendar
una cuota para mantener la actividad. No se establece consenso acerca de la misma, por lo que se
procede a votar. Los detalles se encuentran en Acta 05-2018 CCT-RDZCS.

El CCT por mayoria decide la opcidn Statu quo (Sq) al nivel nacional, esto es 70 toneladas como
CBA maxima.

Para finalizar se indica que el “Sq” se basa en una aproximacién de hace varios afios y requiere ser
reevaluada a la iuz de los estatus actualizados. Se solicita que la evaluacién de stock informe una
tabla de CBA con distintas fracciones del Frms y niveles de riesgo.
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Respecto de raya espinosa y considerando que no hay informacién para levantar un analisis formal
y que es una pesqueria altamente relacionada con raya volantin, se asume la misma condicién es
decir sobreexplotado y una CBA equivalente al 20% de la CBA de raya volantin. Los rangos se
encuentran debidamente detallados en Acta 05-2018 CCT-RDZCS.

3.5. Estatus de reineta.

Se analizaron los indicadores del Seguimiento reportados por IFOP en un contexto histérico,
incluyendo resultados hasta agosto de 2018. La informacién industrial proviene de bitdcoras y
muestreos obtenidos mediante observadores cientificos embarcados y la artesanal a partir de
encuestas y muestreos en puerto.

La flota arrastrera industrial que opera sobre la reineta como especie objetivo lo hace desde
Puerto Chacabuco, Regién de Aysén, y esta compuesta por 3 barcos de similar tamafio. Estas naves
utilizan la red de.media agua con una abertura horizontal de 72 a 86 m y vertical de 50 a 60 m.

El desembarque industrial con intencionalidad sobre el recurso comenzé el 2011 y registré su
méximo el 2015 (4.300 t), con una baja en 2013 a causa de la prohibicién para esta flota de
continuar operando en la Region de los Lagos (Resolucién 1700). A partir de este afic, la zona de
pesca se ubica entre isla Guafo y Peninsula de Taitao, sin embargo, se captura reineta como fauna
acompafiante asociada a otras pesquerias con pesca de arrastre desde los 36° a 56° L.S. La flota
industrial captura la reineta en una franja de profundidad bien definida entre los 150 y 250 m,
separandose notoriamente de la merluza del sur y merluza de cola, que va entre los 300 y 400 m.

El desembarque 2017 y 2018 se concentrd en dos periodos: enero-marzo y octubre-noviembre,
ajustados a la disponibilidad del recurso, pero en afios anteriores también se ha registrado
esfuerzo en la parte media del afio. La serie de informacién es corta e impide comprender mejor
estos ciclos, pudiendo responder a requerimientos o estrategias de la planta de proceso, el
portafolio de recursos disponible, los precios de mercado o la ausencia de cuota.

El esfuerzo de pesca anual muestra una tendencia incremental, mientras el rendimiento de pesca
evoluciona en sentido contrario, bajando su nivel en 2017 y 2018. La estructura de tallas de las
capturas es variable y no presenta diferenciacion por sexo. Se evidencia el ingreso de individuos
jévenes en algunos afios lo que sugiere un posible paso de cohortes a través de los meses, pero
hay limitaciones de temporalidad para observar este proceso. La proporcion de ejemplares bajo
talla de referencia (37 cm longitud horquilla) fue maxima entre 2013 y 2014 vy alta en 2017, pero
queda la duda si esta variabilidad responde a disponibilidad, distribucién espacial o cambios en el
reclutamiento.
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Figura 11: Rendimiento de pesca promedio y esfuerzo acumulado anual orientado a reineta,
periodo 2011-2018. (Fuente: IFOP).

De los resultados de la pesca industrial se observa una tendencia decreciente del rendimiento de
pesca. También se destaca la menor presencia de ejemplares pequefios, lo que se tradujo en una
fuerte composicion de adultos en la captura, mayoritariamente de 2 y 3 afios de edad. No
obstante, la serie de informacién biolégico-pesquera es corta y muestra gran variabilidad en el
tiempo. '

La pesqueria artesanal de reineta se inicié con el incremento de los desembarques en 1994 vy llegd
a su maximo en el afio 2014 (33.000 t), luego de lo cual ha disminuido progresivamente. No
obstante, hasta agosto de 2018 se registré un incremento de 11%. Considerando la historia de la
pesqueria, esta se ha desarrollado entre las regiones de Valparaiso y Aysén, pero en la actualidad
se localiza entre la Region del Maule y Regidén de Los Lagos.

La flota artesanal utiliza dos artes de pesca principales (espinel y red de enmalle), los cuales son
alternados para mantener una continuidad operacional dentro de Ia temporada de pesca y tanto
el esfuerzo como el desembarque se caracterizan por presentar ciclos espacio-temporales. En la
zona central los pulsos se concentran en primavera-verano, alcanzando las magnitudes mayores,
mientras en la zona sur (Chiloé) se concentra en la parte media del afio.

La serie historica de rendimientos con espinel (utilizada como indice nominal en Ia evaluacién de
stock), indica que estos fueron maximos en el periodo 2010-2014, pero luego disminuyeron a las
magnitudes que presentaban antes de dicho periodo; la flota principal de la pesqueria (Lebu)
presenta estabilizaciéon del rendimientc en la temporada 2018. Se requiere conocer el
comportamiento de este indicador en las diferentes épocas y zonas que han cruzado la historia de
la pesqueria, pero este analisis no estuvo disponible.
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Figura 12: Tendencia de los rendimientos de pesca (escala relativa) por arte, zona total; ultimo afio
periodo enero-agosto. (Fuente: IFOP).

La estructura de tallas registré una moda mayor en las capturas con red de enmalle, respecto del
espinel, respondiendo al patrén caracteristico de la pesqueria. Las longitudes promedio en todas
las zonas de pesca (puertos) se ubicaron por sobre la talla de madurez sexual. Las redes utilizan
basicamente un solo tamafio de malla (7 plg), por io cual no se han estudiado efectos en la
selectividad. En las capturas con espinel, cuya talla media es inferior en relacién con el enmalle,
también se redujo la proporcidn de ejemplares juveniles en el afio 2018.

En la pesqueria artesanal se concluye que hay cambio de escala en los rendimientos de pesca,
pero no se aprecia deterioro en la estructura de las capturas.

La evaluacion de stock de reineta considerd toda la informacién disponible en los programas de
monitoreo, informes técnicos y publicaciones cientificas de Brama australis y similes
internacionales (San Martin et al. 2017; Galvez et al. 2017; Leal et al. 2017, Leal & Oyarziin 2003;
Pavlov, 1994; Niklitshek et al, 2015), antecedentes que han permitido formular la hipdtesis scbre
el ciclo de vida de la especie.

El modelo conceptual considera un gran desove ocednico (sin descartar desoves secundarios en el
area costera), la entrada del recurso a la costa chilena por la zona sur, una migracién desde el sur
hacia la zona central y una migracién de retorno al océano abierto para desovar, completando el
ciclo. Refuerza la hipétesis planteada el hecho que, reinetas muestreadas frente a Chiloé,
contienen la presencia de trazas de carbono oceanico.
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Toda la informacién que alimenté los modelos de evaluacién de stock considerados provino del
area costera y se considera el supuesto de stock cerrado. El modelo de Zhou et al. (2013), (pobre
en datos), solo consideré capturas para estimar las variables poblacionales y fue el utilizado para
estimar los PBR y célculo de CBA 2019. El modelo corresponde al enfoque de produccién de
Schaefer basado en los pardmetros “r” (tasa intrinseca de crecimiento poblacional) y “K”
{capacidad de carga), equivalente a la biomasa virginal “B0”. Se considerd la mortalidad natural
(M) basada en los pardmetros de crecimiento de Moyano et al. (2017) y a partir de alli se estimé r.

Los resultados de la evaluacién basada en este modelo indican que la biomasa se reduce hacia los
ultimos afios de la serie y los desembarques del recurso se ubican por sobre el RMS. La reduccién
de biomasa se encuentra en 0,44, la mortalidad por pesca (F) en 0,43, la Brms en 67.176 t, el Frms
en 0,32 y el diagrama de fase indica sobreexplotacién “leve” y sobrepesca.
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Figura 13: Diagrame de fase evaluacion directa reineta. (Fuente: IFOP).

Si bien para reineta no se solicita un valor de CBA, bajo un nivel de riesgo de 50% de sobrepasar la
estrategia de explotacién y un F(afio-1) de 0,32, el valor estimado estaria en torno a las 20 mil t.
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En resumen y basado en el modelo expuesto, se considera que el afio 2018 el stock de reineta en
aguas nacionales se encuentra en la zona de sobreexplotacién, con un valor de Biomasa de 59 mil
t., por debajo de Brms (67 mil t).

Se analizan también los resultados preliminares de un modelo alternativo estructurado en tallas,
basado en Quin et al. (1998), cuya implementacién alin estd en desarrollo (dindmica en edades
con ajuste a las estructuras de talla). La informacién biolégico-pesquera provino del programa
monitoreo desarrollado por IFOP (tallas, relacidon longitud-peso e indice de cpue nominal de
espinel) y conocimiento actualizado de la biologia del recurso (ojiva basada en histologia (Leal et
al. 2017)).

Se realizaron anélisis de sensibilidad con diferentes pardmetros de crecimiento (Movyano et al.
2017; Arancibia et al. 2017; Oyarztn et al. 2013 y Galieguillos et al. 2015), obteniendo distintos CV
para desembarque y cpue, mientras las variables poblacionales (Biomasas, Mortalidades, y
Reclutamientos) se re-escalan dependiendo del dato utilizado. Se indica que existe bastante
trabajo todavia a desarrollar (definicion parametros, estandarizacién cpue, matriz pesos medios a
la talla, validacién crecimiento y primer anillo, estructuras separadas por flota —artesanal e
industrial- posible subreporte desembarques, analisis espacio-temporales), y que por ahora no se
puede establecer la configuracion base.

Las salidas del modelo de evaluacién bajo los parametros actualizados por Moyano et al, (2017)
indican buenos ajustes en desembarque y menores en cpue v tallas de artes de pesca combinados.
Las variables de estado indican grandes fluctuaciones en los reclutamientos de la ultima década,
biomasa total y desovante disminuyendo por debajo de la Brms y mortalidad por pesca muy por
sobre el objetivo.

Se enfatiza el hecho que la evaluacién de reineta considera el supuesto de un stock cerrado. Por
otra parte, existen antecedentes de subreportes fuertes en la historia de la pesqueria, lo que tiene
implicancias en el modelo base utilizado para definir el estatus. No obstante, el CCT estima que la
condicion de stock cerrado no tendria impacto, de no existir mortalidades por pesca adicionales
provenientes de otras flotas (revisar estadisticas internacionales). Considerando que la
distribucidn del stock excede el drea de las pesquerias nacionales si lo tendria cambios en la
disponibilidad pero no hay antecedentes al respecto. Por su parte, si los subreportes a lo largo de
la historia fueran regulares, tampoco cambiarian mayormente el estatus siempre que no afecte Ia
estructura de la captura, pero por ahora no hay estimaciones alternativas al desembarque. En
todo caso, la inclusién de desembarques agregados (totales) en el modelo pobre en datos,
enmascaran o impiden observar si ha habido una expansién del drea de la pesquerfa y la evolucién
de ias zonas en el tiempo (cambios en mortalidad y biomasa), lo que deberia estar contenido en
los analisis de la pesqueria.

En este recurso no se conocen cambios de disponibilidad ocasionados por el ambiente, lo que si
influirfa en las evaluaciones de biomasa, pero hasta ahora no existe posibilidad de examinar esta
fuente de incertidumbre, pues no hay una caracterizacién ambiental base.
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Finalmente, considerando los resultados de las evaluaciones de stock (modelo base y modelo
estructurado preliminar), el CCT considera que se obtiene la misma sefial, es decir un estado de
sobreexplotacion y sobrepesca. Con base en el modelo Schaefer y vista “filo cuchillo”, existe un
borde ligeramente sobrepasado al estado de plena explotacion. La declinacién del rendimiento en
la pesqueria e incremento de la mortalidad en el periodo 2013-2017 indica que ha habido un
periodo de transicion hasta el estado actual y no es el producto de la estimacién puntual de un

afio.
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ANEXO
Lista de documentos técnicos

Molina E. 2018. Evaluacién directa de merluza comin, afio 2018. Reporte de crucero. Instituto de
Fomento Pesquero. 10 pp.

https://www.dropbox.com/s/sprOrinn4nkgado/Reporte%20de%20Crucero Mgayi%202018.pdf?d!
=0

Bernal C., V. Escobar, C. Roman, M. San Martin, J. Lépez y J.C. Saavedra. 2018. Reporte técnico de
descarte 2017. Convenio de desempefio 2017. Programa de Investigacion del Descarte Y
Captura de Pesca Incidental, 2017-2018. Programa de Monitoreo y Evaluacién de los
Planes de Reduccidn del Descarte y de Captura de Pesca Incidental 2017-2018. Instituto
de Fomento Pesquero.

https://www.dropbox.com/s/304izx26grxnbzh/reporte descarte 2017 Minist.pdf?d|=0

Tascheri R. 2018. Documento técnico de evaluacién. Convenio de Desempefio 2018. Estatus y
posibilidades de explotacién biolégicamente sustentables de los principales recursos
pesqueros nacionales, afio 2019: Merluza comn, 2019. Instituto de Fomento Pesquero.

https://www.dropbox.com/s/uyfyxi11ro062c9/Doc_Tecnico Evaluaci%C3%B3n 2019-2.pdf?dI=0

Peréz M.C. 2018. Informe 1 estatus y CBA. Convenio de Desempefio 2018. Estatus y posibilidades
de explotacién biologicamente sustentables de los principales recursos pesqueros
nacionales, afio 2019: Raya volantin regional, 2019. instituto de Fomento Pesquero.

https://www.dropbox.com/s/riacas7nrnng8rc/INFORME ESTATUS %20RAYA 2019.pdf?dI=0

Leal E. 2018. informe 1 estatus y CBA. Convenio de Desempefio 2018. Estatus y posibilidades de
explotacion biologicamente sustentables de los principales recursos pesqueros
nacionales, afio 2019: Reineta, 2019. Instituto de Fomento Pesquero.

https://www.dropbox.com/s/jjaiaz64thw4flx/Informe%201%20Estatus%20y%20CBA REINETA Ag
0st02018.pdf?dI=0

Galvez P., Sateler J., Olivares J., Belmar K., Garcés E., Moyano G., San Juan R., y Gonzalez J. 2018.
Informe técnico final. Convenio de Desempefio 2017. Seguimiento‘de las Pesquerias
Demersales y Aguas Profundas 2017. Seccién Il: Pesqueria Demersal Centro Sur, 2017.
Instituto de Fomento Pesquero.

https://www.dropbox.com/s/zj808eqwhmpal3s/Inf Final SDAP 2017 Sec%20ll Centro%20Sur-
agosto.pdf?dl=0
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Pesquerias Demersales y Aguas Profundas 2018. Seccién II: Pesqueria Demersal Centro
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