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En Valparaiso, los dias 06 y 07 de noviembre de 2017, en dependencias de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Bellavista N°168, piso 19, Valparaiso), se realizé la
sexta sesion del ano 2017 del Comité Cientifico Técnico de Recursos Crustaceos Demersales
(CCT-CD). Participaron la Sra. Guisella Mufioz, los Sres. Dante Queirolo, Maximiliano
Zilleruelo, Mauricio Ibarra, Alejandro Karsteg], Angel Urzia, Mauricio Ahumada, Cristian
Canales, Rubén Alarcén y Carolina Lange. A la sesién fueron invitados a participar los Sres.
Joaquin Cavieres, Rubén Alarcén y Carolina Lange, del Instituto de Fomento Pesquero
(IFOP), para exponer y responder dudas acerca del estatus y posibilidades de explotaciéon
de langostino amarillo y camarén nailon.

En el langostino amarillo, el Comité ratifico lo indicado en la sesién N° 5 de 2017, en
cuanto a que la Unidad de Analisis Norte de langostino amarillo (UAN-LA), asociada
mayoritariamente a la Unidad de Pesqueria Norte (UPN, III-IV Regién) el recurso objetivo
se encuentra en estado de Plena Explotacion.

En el camarén nailon, se destacaron algunas inconsistencias entre la sefial de CPUE y
abundancia de los cruceros. Los miembros del CCT reconocen las fuentes de
incertidumbres, siendo la posicion mas precautoria el establecer la condicién de plena
explotacién para la Unidad de Pesqueria de camarén nailon.

Los documentos (informes y documentos técnicos) y presentaciones considerados
por el CCT-CD en la sesion fueron puestos a disposicion de los miembros en la cuenta
ICLOUD del Comité (ICLOUD > CCT-Crustaceos > Reuniones).

En el caso de langostino amarillo, se presentaron los resultados de la revisién de la
Captura Biol6gicamente Aceptable (CBA) del langostino amarillo UAN, basada en las
observaciones realizadas por el CCT en la sesién comprendida entre el 16 y 17 de Octubre
afio 2017, las cuales contemplan una correccién de los desembarques asignados a la unidad
de analisis y no como unidad de pesqueria. Esta correccién se realiz6 desde el afio 2015 a
2017 tomando en consideracién las referencias del control cuota (SUBPESCA) y la
informacion proveniente del programa de seguimiento de crustaceos demersales que
ejecuta IFOP. Se realizaron los resultados del ajuste del modelo y CBA estimada tomando en
consideracion las observaciones realizadas por el CCT en cuanto a la correccién del vector
de desembarques asignado a la unidad de andlisis. Ademds se presenta la nueva estimacién
del estatus afio 2017, ya que al corregir el vector de desembarques desde el afio 2015 a
2017, la mortalidad por pesca presenta valores diferentes a los informados en el “Informe 2
de Estatus”.
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En el caso del camardn nailon, se destacaron algunas inconsistencias entre la sefial
de aumento de la CPUE en la zona norte y la aparente estabilidad de la biomasa del crucero
de drea barrida. La inconsistencia se transmite a los resultados de la evaluacion de stock,
donde el modelo no es capaz de reproducir la sefial de CPUE dado que el mayor peso se le
otorga al crucero de drea barrida. De igual modo, el modelo tiende a sobre-estimar las
composiciones de tallas de la flota para los individuos mas grandes lo cual igualmente se
traduce en la sobre-estimaciéon de las tallas promedio. La CPUE de la ultima década
representa una zona mas acotada respecto de las estimaciones de biomasa de area barrida,
lo cual sugiere probables cambios en capturabilidad por densidad espacial.

Con respecto a camaroén nailon zona sur, después de un sostenido crecimiento en las
sefiales de abundancia de los cruceros, estos han mostrado una notable estabilidad en los 4
ultimos afios. Una tendencia similar se ha observado en la CPUE de la flota, no obstante la
reduccién registrada los ultimos 3 afios de la serie. Si bien el modelo se ajusta
razonablemente bien los datos de cruceros, este sobre estima la sefial de CPUE de los afios
mds recientes. Las razones de esta situacién no son justificadas, no obstante se postula que
el efecto probable sea el de hiper-estabilidad en esta sefial debido a concentracién espacial
del esfuerzo de pesca. Al contrario a lo observado en la zona norte, el modelo tiende a sub-
estimar las tallas promedio.

1.- LANGOSTINO AMARILLO
1.1- Determinacion del Estatus

A partir de la definicién de los PBR y los indicadores de estatus se construye un
diagrama de fase comparativo para ambos criterios de reduccién de la biomasa desovante.
En los inicios de la serie analizada el recurso estuvo sometido a niveles de explotacién por
sobre la mortalidad por pesca objetivo y, considerando el RPR en equilibrio, el nivel de
biomasa desovante es inferior a la recomendada. Hacia el final de la serie y
consecuentemente con los bajos niveles de mortalidad a los que se sometid el recurso, los
niveles de biomasa desovante presentan una sostenida recuperaciéon respecto de la
condicion virginal, manteniendo al langostino amarillo de la UAN en una zona segura hasta
el afio 2016, que es cuando se considera un recurso sub-explotado. Para el afio 2017 la
razéon BD/BDrms= 1,15 y F2017/Frms = 0,99, indicando que en términos de biomasa y
mortalidad por pesca, el recurso se encuentra en plena explotacion (Figura 1).
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Figura 1: Diagrama de fase del langostino amarillo, area norte (UAN).

1.2- Determinacioén del Rango de Cuota

El CCT-CD tomé en consideracion los antecedentes expuestos por IFOP, asi como
aquellos generados en marco de la evaluacién directa de langostino amarillo y langostino
colorado. En el caso del langostino amarillo, en el crucero se destaca el cambio en el periodo
de la evaluacion de 2017 respecto de 2016, por cuanto en 2017 se llevé a cabo de manera
mas tardia, entre junio y agosto, periodo caracterizado por recurrentes eventos de mal
tiempo que interfirieron en la planificacién y hacen presumir probable influencia en el
desempefio de las redes de pesca. Se indica la ejecucién de mayor cantidad de lances de
pesca llevados a cabo en 2017 respecto a 2016, lo que se origind por dificultades para
localizar el recurso en algunas zonas con presencia tradicional (ej: sectores de la Gran Bahia
de Coquimbo y limite entre la Region del Maule-Biobio), y que estuvieron destinados a
mejorar la precision de los estimados y a delimitar el area de distribucién del recurso.

Se indicé que las estimaciones preliminares de biomasa vulnerable tienen ese
caracter debido a que a la fecha no se ha precisado el momento de inicio de los lances
mediante instrumental electrénico. Las estimaciones indican biomasas preliminares de
langostino amarillo en sus dos Unidades de Pesqueria correspondientes a 7.494 ton (UPN) y
13.028 (UPS), en tanto las estimaciones expresadas como Unidades de Analisis (conforme al
mismo criterio empleado por IFOP en la evaluacién), corresponden a 3.689 ton (UAN) y
16.833 ton (UAS), registrandose disminuciones de -56% y -10% en las estimaciones entre
2016y 2017, respectivamente (Fig. 2).
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Figura 2: Biomasa de crucero 2000-2017 (por zona) langostino amarillo.

En base a los antecedentes expuestos en la sesion, el comité considerd proyecciones
bajo distintos escenarios de riesgo de alcanzar el objetivo de biomasa del rendimiento
méaximo sostenido. Ademas, la discusién considero otros antecedentes relevantes como son
los rendimientos de pesca de la flota, estructuras de tallas, resultados de estimacién directa
de biomasa vulnerable de 2016 y los resultados preliminares de la evaluacién directa de
2017.

Langostino Amarillo Unidad de Analisis Norte (UAN-LA).

En funcioén de las observaciones generadas dentro del CCT en relacién al vector de
desembarques utilizado en la determinacién del estatus y posterior CBA del langostino
amarillo UAN (Informe 2 Estatus), se realizé6 una nueva estimacién con los valores
corregidos por unidad de analisis, por tanto se presentan las CBA estimadas ante distintas
estrategias de mortalidad por pesca para el afio 2018.

Acorde al Informe de Estatus, los escenarios de evaluacion indican que si se adopta
una estrategia de explotacion del F45%, con un nivel de riesgo del 10% (exceder ese
objetivo), la CBA para el afio 2018 alcanzarfan las 729 ton. Ante un escenario mas riesgoso
(50% de sobrepasar el nivel estratégico del F45% como proxy del FRMS), las capturas
serian de 921 ton. Si se aplica la estrategia de Fsq en un escenario de menor riesgo (10%),
las capturas serfan de 704 ton, mientras que con una probabilidad intermedia (30%) de
sobrepasar la estrategia de explotacion, las capturas serian 814 ton.

Se proyectaron distintos niveles de capturas y biomasas desovantes antes las tres
estrategias de mortalidad por pesca nombradas anteriormente (F40%, F45%, Fsq) en un
periodo de 10 afios. De acuerdo a estas estimaciones, y con una estrategia de un F = F45%,
en el afio 10 de proyeccién las capturas alcanzarian las 1230 t, mientras que si se sigue una
estrategia del Fsq, las capturas serian de 1.209 t (Figura 3). Cabe sefialar que las capturas
del RMS son de 1.267 t.
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Si se considera mantener el mismo nivel de mortalidad por pesca actual, la biomasa
desovante estaria alrededor de las 1.594 t, mientras que con la estrategia del F45% la
biomasa desovante tendria un volumen de 1.561 t en el afio 10 de proyeccion. La biomasa
desovante del RMS es de 1.614 t.

Figura 3: Capturas y biomasas desovantes para distintos escenarios de
simulacién en el langostino amarillo, area norte.

2.- CAMARON NAILON

2.1- Determinacion del estatus

En virtud de los Puntos Biologicos de Referencia establecidos mediante R. Ex.
(SUBPESCA) N° 291 de 2015 en el camarén nailon, mediante consenso se determiné que en
el caso del camarén nailon zona centro-norte, el camaron se encuentra en estado de Plena
Explotacion (F2017/FRMS = 0,161; BD/BDRMS = 1,40).

Figura 4: Diagrama de fase del langostino colorado, zona centro-norte.
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Por su parte, la razén de biomasa desovante actual en la zona sur de la unidad de
pesqueria (V-VIII Regién) respecto del valor de biomasa de referencia (40% Bo) es de un
1,97, lo que equivale a un 97% por sobre el nivel de biomasa de referencia al RMS, sin
riesgo de sobrexplotacion. Por su parte, la mortalidad por pesca (Fz017=0,178 afio1), indica
que el camarén nailon se encuentra sin riesgo de sobrepesca, en estado de subexplotacién
(Figura 5).

Figura 5: Diagrama de fase del langostino colorado, zona centro-norte

2.2- Determinacion del Rango de Cuota

Las estimaciones de biomasa de camardén por método de 4rea barrida han sido
realizadas durante 16 afios, con las primeras estimaciones para el afio 1996 (Pavez et at.,
1996), donde se reporta que para dicho afio la biomasa vulnerable del recurso fue del orden
de las 35 mil toneladas. Debido a que este estudio tenia por objetivo estimar la biomasa
entre la Il y VIII Regiones, no es posible separar las estimaciones por zona (centro-norte, II
a [V Regién y centro-sur, V a VIII Regién). Asi, este estudio no es considerado en el presente
informe. El segundo estudio de evaluacién directa fue el realizado en el afio 1998 (Roa et al,,
1999), el cual report6 niveles de biomasa extremadamente bajos (9.400 t para toda el 4rea
de distribucién del recurso). En particular, estos resultados fueron altamente discrepantes
con los obtenidos en el crucero del afio siguiente, cuando solo para la zona centro-norte se
estimé cerca de 20 mil toneladas de biomasa (Acufia et al., 2000).

De esta forma, los resultados del afio 1998 no son utilizados para la zona centro-
norte pero si son considerados los de la zona centro-sur, dado que son consistentes con los
obtenidos en el crucero del afio 1999,

En las Figuras 6 y 7 se presentan las series de estimaciones de biomasa directa de
camaron nailon, seglin zona de pesca.
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Figura 6: Biomasas de camardén nailon entre la Il y IV Regiones, estimadas a
través de cruceros de evaluacién directa entre 1999 y 2016. Se excluyen las
estimaciones anteriores a 1999 por considerarse que presentan altos niveles

de incertidumbre.
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Figura 7: Biomasas de camarén nailon entre la V y VIII Regiones, estimadas a
través de cruceros de evaluacién directa entre 1998 y 2016. Se excluye la
estimacion del crucero del afio 1996 por no ser factible separar las

estimaciones a nivel regional.

En la Figura 8 se presentan las trayectorias de la zona centro-norte, con respecto a la
biomasa total estimadas para el periodo 2000-2017, en conjunto con las proyectadas para
el periodo 2018-2026. Se puede apreciar que no habria diferencias notables en los niveles
de biomasa al utilizar las estrategias F45% (FRMS) y la estrategia F48%, llegando en el
mediano plazo a niveles cercanos a las 12 mil toneladas. Por su parte, la estrategia Fsq
permitiria llegar en el mediano plazo a niveles levemente superiores, en torno a las 14 mil

toneladas.
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Figura 8: Trayectorias de la biomasa total de camarén nailon (t) para la zona
centro-norte en distintos escenarios de simulacion.

En la dltima década (2007-2017) los niveles de biomasa desovante estimados revelan un
leve superavit productivo del stock de camarén nailon en la zona centro-norte (Figura 9).
Bajo las estrategias de explotacién evaluadas, la proyeccién de la poblacién sugiere que en
corto plazo se llega al PBR objetivo, lo que es consistente con el estado de plena explotacion
del stock en esta zona. Por su parte el nivel Fsq aleja los niveles de biomasa desovante del
nivel objetivo (notoriamente).
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Figura 9: Trayectorias de la biomasa desovante de camarén nailon (t) parala
zona centro-norte en distintos escenarios de simulacién.

En la Figura 10, En las trayectorias de las capturas simuladas bajo las estrategias de
explotacion evaluadas, se aprecia que los niveles de remocion actuales estan por debajo del
RMS lo que estaria produciendo un excedente aproximado de 864 toneladas para el 2018,
es decir se estaria capturando menos de lo que el stock soporta hasta alcanzar el RMS, si es
que se mantiene el nivel de mortalidad actual. De esta manera la estrategia de explotacion
objetivo permite obtener capturas estabilizadas en el mediano plazo, en torno a las 1.600
toneladas (Figura 10).

El analisis de riesgo de exceder los niveles de mortalidad por pesca de referencia,
considerando la estrategia de explotacion del FRMS y un nivel de riesgo entre el 10% y 50%
de excederla, la CBA de camaroén nailon para el 2018, en la zona centro-norte, considerando
el descarte, alcanzaria entre 1.112 y 1.805 toneladas.

10
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Figura 10: Trayectorias de las capturas proyectadas de camaron nailon (t)
para la zona centro-norte, considerando distintos escenarios de simulacion.

Con respecto al camarén nailon, zona centro-sur, el stock alcanzé altos niveles de biomasa
total entre el 2009 y 2012. Posteriormente se experimenta una reduccién del tamafio
poblacional, llegando a niveles en torno a las 47 mil toneladas en el 2014. El andlisis de
estrategias de explotacion revela que no existirian diferencias notables en la biomasa en el
mediano plazo, al utilizar las estrategias de explotaciéon F48%, F45% y F40%, con niveles de
biomasa total en torno a las 30 mil toneladas, en tanto que la estrategia de status quo
reportaria niveles estabilizados cercanos a las 34 mil toneladas (Figura 11). Por su parte,
los niveles de biomasa desovante estimados para la tltima década se encuentran por sobre
el nivel objetivo, lo que revela un superavit reproductivo del stock (Figura 12). Al aplicar la
estrategia de explotacién objetivo, en un plazo de alrededor de 5 afios se alcanzaria la

BRMS=6.599 ton.

{toneladas)

Biormnasa Total

X005
l X0
09

PAZH

2 o 8 ® & €
& &8 B 8 & ®
Sy —— 26T FAEH e

Figura 11: Trayectorias de la biomasa total de camarén nailon (ton) para la
zona centro-sur, en distintos escenarios de simulacién.
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Figura 12: Trayectorias de la biomasa desovante de camarén nailon (ton)
para la zona centro-sur, en distintos escenarios de simulacién.

En las trayectorias de las capturas simuladas bajo las estrategias de explotacion evaluadas
para camarén nailon de la zona centro-sur, se aprecia que los niveles de remocién actuales
estan por debajo del RMS, por lo que, de mantenerse la mortalidad actual, el 2018 existiria
un excedente de 1.343 toneladas, es decir que se estaria capturando menos de lo que el
stock soporta para llegar al RMS. La estrategia de explotacioén objetivo permitiria obtener
capturas estabilizadas en alrededor de 5 afios, en torno a las 3.900 toneladas (Figura 13).

Con respecto al analisis de riesgo de exceder los niveles de mortalidad por pesca de
referencia para cada estrategia de explotacién definida, se observd que considerando la
estrategia de explotacién del FRMS y un nivel de riesgo entre 10% y 50% de excederla, la
CBA de camaroén nailon para el 2018, en la zona centro-sur, alcanzaria entre 3.722 y 5.609

toneladas.
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Figura 13: Trayectorias de las capturas proyectadas de camarén nailon (ton)
para la zona centro-sur, bajo distintos escenarios de simulacién.
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De acuerdo a lo expuesto en el presente informe, el CCT-CD determina para los
recursos langostino amarillo en su Unidad de Pesqueria Norte (UPN) y camarén nailon, lo
siguiente:

Estatus de pesquerias

El estado de situacion del recurso langostino amarillo en su Unidad de Pesqueria
Norte se encuentra en Plena Explotacion.

El estado de situacion del recurso camarén nailon se encuentra en Plena explotacién.

Rangos de Captura Biolégicamente Aceptable (CBA)

Unidad de Rango de CBA -
Recursos : g Observacién
Pesqueria (Region) (ton)
Langostino amarillo 1I-1v [1.563-1.954] Consenso
Camaroén nailon [1-VIII [4.793-5.992] Consenso

13
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