BASES DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO
DE MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28,6"LS AL 57° 00"LS

ABRIL DE 2016

COMITE DE MANEJO MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28.6' LS AL 57° 00” LS 1
DIVISION DE ADMINISTRACION PESQUERA-DEPARTAMENTO DE ANALISIS SECTORIAL
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA



El presente documento tiene por objetivo entregar antecedentes
e informacion respecto del recurso merluza del sur y su pesqueria,
como contribucién para el capitulo de antecedentes del plan de
manejo, previa revision u observaciones que realicen los
miembros del comité de manejo, segun corresponda

Documento elaborado por:
Division de Administracién Pesquera
Departamento de Anélisis Sectorial

Abril de 2016
MAB/LFV/PRJ

COMITE DE MANEJO MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28.6' LS AL 57° 00” LS 2
DIVISION DE ADMINISTRACION PESQUERA-DEPARTAMENTO DE ANALISIS SECTORIAL
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA



A =

CONTENIDOS

ANTECEDENTES DE MERLUZA DEL SUR UNIDAD DE PESQUERIA NORTE, UNIDAD DE
PESQUERIA SUR Y AGUAS INTERIORES DE LA X A XIl REGIONES

1 ANTECEDENTES DE DESEMPENO DE LA PESQUERIA
1.1 Usuarios de la Pesqueria

111 Sector Industrial
112 Sector Artesanal
12 Procesamiento y mercado
121 Productos
122 Descripcion de la cadena de comercializacion
123 Caracterizacion de los participantes de la cadena
124  Comercializacion
125 Precios
126 Principales mercados de destino
13 Antecedentes Operacionales
131 Desembarques y cuotas historicas
132 Desembarques y cuotas en los Ultimos cuatro afios
1321 Sector artesanal
1.3.2.2 Sector industria
133 Rendimiento y esfuerzo de pesca
1331 Sector artesanal
1.3.3.2 Sector industrial

134 Estacionalidad de las operaciones de pesca
1.34.1 Sector artesanal
1.34.2 Sector artesanal

2 PROYECTOS DE ASESORIA PERMANENTE A LA ADMINISTRACION ANO 2014

3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

4 ANEXO

COMITE DE MANEJO MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28.6' LS AL 57° 00” LS 3
DIVISION DE ADMINISTRACION PESQUERA-DEPARTAMENTO DE ANALISIS SECTORIAL
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA



=

BASES DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO
RECURSO MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28,6"LS AL 57°
00”LS

1. ANTECEDENTES DE DESEMPENO DE LA PESQUERIA
1.1 Usuarios de la Pesqueria

1.1.1 Sector Industrial
Numero de embarcaciones inscritas y operando.

Las naves industriales que operan en la pesqueria lo hacen bajo LTP. El nGmero de armadores
industriales se ha mantenido constante en los Gltimos cinco afios, situacién similar ocurre con el
numero de naves autorizadas a operar. Al mes de julio de este afio son siete naves operando en
cada una de las unidades de pesqueria (Tabla 1).

Tabla 1. Flota Industrial afios 2010 a 2015.

Norte Exterior Sur Exterior
Afio 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
N° Armadores 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 3
N° Naves
AUTORIZADAS 10 10 8 9 9 9 10 11 10 10 12 12
OPERANDO 9 10 8 7 7 7 10 10 10 9 7 7
TRG 14011 | 14.330 | 15.152 | 12.204 | 13.759 | 13.759 | 15.930 | 18488 | 19.686 | 15.652 | 18.458 | 18.458
(PI_?PEENCIA TOoTAL 24.341 1 30.063 | 30.458 | 23.643 | 23.376 | 23.376 | 26.506 | 29.864 | 32.013 | 25.328 | 24.526 | 24.526

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

En funcion de la flota que se encuentra en operacion, el sector industrial generd 550 plazas de
trabajo en el afio 2015 cifra 6% menor a la del afio 2014 (Tabla 2).
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Tabla 2. Empleo asociado a flota industrial entre 2010 y 2015.

Sector

2010

2011

2012|2013

2014

2015

Flota industrial

860

756

723 | 720

590

550

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Sernapesca.

Caracterizacioén de la flota.

La flota autorizada en la unidad de pesqueria norte exterior estd compuesta por seis
embarcaciones de arrastre, dos de palangre y una que combina arrastre y espinel. Por su parte la
flota que opera en la unidad de pesqueria sur exterior estad compuesta por ocho embarcaciones
de arrastre y cuatro de palangre. Siendo de estas Unicamente hieleras las Friosur VIII, IXy X (Tabla

3).

Tabla 3. Caracterizacion de la flota industrial que opera sobre merluza del sur.

Zona
Arte Norte exterior Sur exterior
UNIONSUR UNIONSUR
UNZEN UNZEN
DON ENRIQUE CABO DE HORNOS
Arrastre FRIOSUR X DIEGO RAMIREZ
FRIOSUR IX DON ENRIQUE
FRIOSUR VI FRIOSUR X
FRIOSUR IX
FRIOSUR VIII
PUERTO TORO PUERTO BALLENA
Palangre SAINT PIERRE PUERTO TORO
PUERTO WILLIAMS
SAINT PIERRE
Arrastre y espinel | COTE SAINT JACQUES

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Sernapesca.
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1.1.2 Sector Artesanal

Namero de pescadores inscritos.

El nimero de pescadores artesanales, inscritos en el registro pesquero artesanal (RPA) y que se
encuentra activo, se ha disminuido en los dltimos afios llegando el afio 2015 ha estar en torno a
los 4.200 (Tabla 4), siendo la X Regidn la que mas pescadores inscritos registra (Tabla 5).

Tabla 4. Numero de pescadores inscritos en el RPA entre los afios 2010y julio de 2015.

2010 |2011 |2012 |2013 |2014 2015
4537 | 4459 | 4446 | 4415 | 3997 | 3.908

Hombres
. 327 329 331 333 305 306
Mujeres

4864 | 4788 | 4777 | 4748 | 4302 | 4214
Total

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

Tabla 5. Distribucién regional de pescadores artesanales inscritos en el RPA.

Region 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
X 3125 | 3.063 | 3.056 | 3.041 | 2634 | 2578

Xl 1342 | 1336 | 1.334 | 1.326 | 1.306 | 1.286

Xl 397 389 387 381 362 350
Total 4864 | 4788 | 4777 | 4748 | 4302 | 4214

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

Respecto al nimero de pescadores operando, en base al nimero de embarcaciones en operacion
(Tabla 9), y considerando una tripulacion de 3 pescadores en botes y de 5 en lanchas, se estima
gue en total al afio 2015 fueron 5.732 los que operaron sobre el recurso (Tabla 6). Se puede
observar un alto nimero de pescadores operando en el afio 2010, los que van disminuyendo en el
tiempo progresivamente hasta el afio 2012, para luego caer bruscamente en los siguientes. Esto
puede ser explicado por las rebajas progresivas tanto en las cuotas como en los precios playa
producto de la desaceleracion ocurrida en los mercados de destino (Espafa) lo que ha
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desincentivado la actividad. EI aumento de cuota ocurrido durante el afio 2015 generd un

aumento en el nimero de pescadores operando sobre el recurso.

Tabla 6. Estimacion de nimero de pescadores artesanales operando en la pesqueria de merluza
del sur entre los afios 2010y 2015.

Tipo Region 2010 2011 2012 2013 2014 2015
X 2874 2418 2250 1788 2217 2.700
Bote Xl 1.206 1149 771 513 534 447
Xl 270 198 114 66 60 60
Sub total botes 4.350 3.765 3135 2.367 2.811 3.207
Lancha X 3.105 2510 2210 1470 1.940 2425
Xl 55 45 50 30 35 20
Xl 125 95 90 65 70 80
Sub total lanchas 3.285 2.650 2.350 1.565 2.045 2525
Total 7.635 6.415 5.485 3.932 4.856 5732

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

Numero de embarcaciones inscritas.

El nimero de embarcaciones inscritas en el RPA, para la pesqueria, entre la X y XlIl Regiones
asciende a 2.100, registrandose una baja en la inscripcién a partir del afio 2010. Entre 2014 y
2015 se mantiene el nimero de inscritos activos (Tabla 7).

Tabla 7. NUmero de embarcaciones artesanales inscritas, por rango de eslora, entre los afios 2010
y 2015.

Total de embarcaciones /afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hasta 12 m 2739 [2632 |2519 (2147 |2069 2070
12a15m 35 33 32 30 28 27
15a18m 6 6 7 6 3 3
Total 2780 |2671 |2558 (2183 |2100 | 2.100

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.
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Al igual que con los pescadores artesanales inscritos, la X Region también concentra el mayor

numero de embarcaciones inscritas en la unidad de pesqueria, registrando el 77,2% de la flota

artesanal inscrita (Tabla 8).

Tabla 8. NUmero de embarcaciones artesanales inscritas por region, afio 2015.

Tipo de embarcacién/Region X Xl Xl Total
Hasta 12 m 1610 |339 121 2070
12a15m 10 5 12 27
15a18m 1 1 1 3
Total 1621 |345 134 2.100

Ndmero de embarcaciones operando.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

El nimero de embarcaciones que registré operacion en los ultimos afios ha ido disminuyendo

constantemente hasta el afio 2015 donde un aumento en la cuota puede haber generado que

muchas embarcaciones volvieran a operar sobre el recurso (Tabla 9).

Tabla 9. NUumero de embarcaciones artesanales operando por region, entre 2010 y julio de 2015.

Tipo Region 2010 2011 2012 2013 2014 2015
X 958 806 750 596 739 900
Bote Xl 402 383 257 171 178 149
Xl 90 66 38 22 20 20
Sub total botes 1.450 1.255 1.045 789 937 1.069
Lancha X 621 502 442 294 388 485
Xl 11 9 10 6 7 4
Wl 25 19 18 13 14 16
Sub total lanchas 657 530 470 313 409 489
Total 2.107 1.785 1515 1102 1.346 1574

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.
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12 Procesamiento y mercado

1.2.1 Productos.

La merluza del sur se destina principalmente a dos lineas de proceso, congelado y fresco
enfriado, existiendo un marcado destino de proceso segun la procedencia de las capturas. Las
capturas del sector artesanal se procesan principalmente en el formato fresco enfriado, mientras
gue las del sector industrial se destinan esencialmente a congelado. La razon principal de esto
tiene relacion con la duracién de las mareas del sector industrial. Las embarcaciones artesanales,
por lo general, instalan faenas de pesca en caladeros alejados de sus lugares de desembarque (XI
y Xl regiones), sin embargo, utilizan las lanchas de acarreo para hacer llegar diariamente sus
capturas a tierra.

1.2.2 Descripcion de la cadena de comercializacion.

Para el sector artesanal la cadena es bastante simple, una vez que la captura llega a tierra es
distribuida a plantas de proceso que se encargan de procesar principalmente en fresco enfriado
para exportacion, a mayoristas que distribuyen a nivel nacional o a minoristas que distribuyen en
Sus regiones.

En el sector industrial, existe integracion vertical entre la flota y las plantas, por lo que las flotas
arrastreras o espineleras capturan y entregan a sus plantas donde se destina principalmente a
congelado; lo mismo ocurre con la flota de barcos fabrica quienes descargan sus producciones ya
congeladas y listas para su exportacion.

1.2.3 Caracterizacioén de los participantes de la cadena.

Plantas de proceso.
Coincidente con la baja en el nimero de embarcaciones, el nimero de plantas de proceso, por
linea de procesamiento, también ha disminuido (Tabla 10).
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Tabla 10. Namero de establecimientos por tipo de proceso que registra operacion en merluza del

sur, entre 2010y 2015.

Tipo de proceso/Afio 2010 |2011 |2012 |2013 |2014 | 2015
Congelado 23 24 32 32 29 18
Fresco Enfriado 8 8 16 19 17 13

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Sernapesca.

Respecto al nimero de plantas de proceso, el afio 2015 son 15 las que registraron alguna
actividad de transformacion sobre el recurso, esto es un 40% inferior a lo registrado en el afio
2014 donde fueron 25 las plantas con operacion. La constante disminucion de las cuotas de
captura, sumado a los altos costos de mantener las certificaciones como PAC' u otros generé que
muchas plantas optaran por no procesar merluza del sur durante el afio 20152

Tabla 11. Namero de plantas de proceso, por region que proceso merluza del sur, entre los afios

2010y 2015.
Region 2010 (2011 |2012 |2013 |2014 2015
X 9 8 10 15 13 14
Xl 1 1 2 2
Xl 16 17 22 19 9 0
Total 26 26 34 36 25 15

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion preliminar Sernapesca.

En cuanto al empleo asociado a estas plantas, informacion preliminar del afio 2015, la cual es
mostrada en la Tabla 12, registra 2.649 empleos.

Lpac: plan de aseguramiento de calidad, certificacion obligatoria con que deben cumplir las plantas de proceso para
ingresar al mercado europeo.

> Se hace necesario recordar que el aumento de cuota ocurrido ya avanzado el afio y por lo tanto las plantas de proceso
ya tenian planificados sus programas de produccion.
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Tabla 12. Empleo en el sector plantas de proceso, por region afio 2015,

Region | Contrato | Subcontrato | Hombres | Mujeres | Total
10 1715 203 1421 49711.918
11 136 595 377 354| 731

Subtotal 1851 798 1.798 851]2.649
Total 2.649 2.649

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Sernapesca.

Comercializadores.

Respecto a este punto, la informalidad del mercado nacional hace que tener datos precisos
respecto a quiénes y cuantos son los distribuidores nacionales del recurso sea dificil de
dimensionar. En cuanto a los exportadores, se puede sefialar que el afio 2015 son cuatro los
principales exportadores de merluza de un total de 25, acumulando éstos sobre el 71,9% del
volumen exportado. En general se observa que los mayores exportadores se encuentran
integrados verticalmente en toda la cadena productiva es decir, poseen los barcos, la planta de
proceso y la comercializadora.

Transporte.

Al igual que en el caso anterior, no existe informacién formal de este item para mercado nacional.
Existe una normativa sanitaria vigente que obliga a los transportistas de productos marinos a
transportarlos en camiones refrigerados ademas de contar con la informacion tributaria (guia de
despacho) correspondiente, sin embargo, no existe registro formal de la actividad. Para el
exterior, el mercado espafiol de fresco enfriado es abastecido a través de transporte aéreo,
mientras que los congelados son enviados via maritima.

Intermediarios.
No existe informacion formal y oficial del nimero de intermediarios y como se distribuyen en la
unidad de pesqueria.

3 . e ~ . .
Considera a todas las plantas que recibieron durante el afio al menos 1 tonelada de materia prima.
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1.2.4 Comercializacion.

No existen estadisticas oficiales de los volimenes comercializados de merluza del sur en el
mercado interno, sin embargo, se puede hacer una estimacion. Para ello se considera el volumen
total de desembarque anual artesanal e industrial (excluyendo a los barcos fabrica), contrastando
esta informacidn con la materia prima ingresada a plantas de proceso. Esto en el entendido que
lo que no entra a plantas de proceso es comercializado en formato fresco a nivel nacional. Con
este supuesto se estimd que el porcentaje promedio de los ultimos afios, destinado al mercado
nacional, esta entre un 20,8% y un 44% lo que implica un valor entre las 1.714 y 4521 toneladas
(Tabla 13).

Tabla 13. Estimacion de desembarque destinado al mercado nacional®.

item 2013 2014 2015*
Desembarque industrial 6.085 2.998 2.697
Desembarque artesanal 5.686 5248 7.306
Desembarque total 11771 8246 10.273
Materia prima ingresada a planta* 7.142 6.532 5752
% a planta 60,6 79,2 56
% a mercado nacional 393 20,8 44

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Sernapesca. *Informacion preliminar de materia
prima al mes de octubre de 2015.

A nivel de exportaciones, siguiendo la tendencia de las reducciones de cuota de los Gltimos afios,
los volimenes exportados también han disminuido en ambas lineas de proceso al igual que el
valor de las exportaciones (Tabla 14).

4 . .. 2 -
Esta informacidn so6lo considera los desembarques declarados.
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Tabla 14. Evolucion de las exportaciones de merluza del sur por linea de proceso, entre 2010 y
2015.
Linea elaboracion Valores 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Toneladas 8406| 7662| 7668| 7.788| 3949| 5513
Congelado -
Miles US$ 44202 | 40.180| 35817 | 31.333| 19.102| 30.108
Toneladas 9044 | 7347| 5055| 5505| 4426| 3904
Fresco enfriado -
Miles US$ 34741 | 30921 | 23.134| 24.000| 19487 | 15526

Total Toneladas | 17.451 | 15.009 | 12.724 | 13.293| 8.374| 9.418

Total MilesUS$ | 78.943 | 71.101 | 58.951 | 55.332 | 38.589 | 45.634

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion IFOP-Aduanas.

1.25 Precios.

Precios Playa: Para merluza del sur, el precio playa o de primera transaccion se mantuvo dispar
entre las regiones donde se captura hasta el afio 2010. Hasta ese afio las regiones Xl y XlI
percibian un precio playa cercano a los $1.500 por kg, mientras que en la X region este alcanzaba
a $800 por kg. La justificacion de esta diferencia se daba por los mayores tamafios de captura en
las primeras y que implicaba alcanzar un mejor precio en el mercado espafiol el cual era
trasladado al precio playa. Después de este afio, el precio en las regiones Xl y Xl comenz6 a bajar
hasta llegar a los $1.000 a $1.100 actuales. La explicacién de esta baja se debe a dos factores, el
primer ha sido la lenta recuperacion del mercado espafiol y el segundo a la mayor oferta de
merluza europea en los mercados espafioles producto de los aumentos de cuota de los Ultimos
anos.

En la actualidad, la baja en los precio de las regiones XI y XII han generado que mucha de la cuota
sea traspasada a los industriales en precios que, segun lo sefialado por los mismo pescadores,
varian entre los $200 y $300 por kg.
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Precio FOB: Como se puede observar en la Tabla 14, la contraccion del mercado espafiol genero

que los volumenes de fresco enfriado disminuyeran en favor de un aumento de los congelados, lo

cual es de toda logica, puesto la mayor durabilidad de estos ultimos. Durante el afio 2015 el valor
FOB de congelado se encontr6 en torno a los US$ 5,46 por kg (Figura 1) mientras que el de fresco
enfriado se encuentra en torno a los US$3,98 kg.

2011 2012 2013 2014 2015

esgmCongelado esf@=Fr. enfriado

Figural. Evolucion del precio FOB de merluza del sur en congelados y fresco enfriado.
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién IFOP-Aduanas.

Respecto al valor de la pesqueria (sobre lo desembarcado), el sector artesanal, valorado en precio
playa ($800 kg) tiene un valor total, en el afio 2015, de $5.844 millones, valor 38,9% mayor al del
afo 2014 (Tabla 15). Utilizando el mismo precio de playa de referencia, y a modo de
comparacion, la actividad en la pesqueria, desarrollada por el sector industrial posee un valor,
para el afio 2015 de $2.157 millones cifra menor en un 0,5% que la del afio 2014 (Tabla 16).

Tabla 15. Valor de la pesqueria artesanal, en precio playa, afio 2013 a 2015.

2013| 2014 2015

Millones de pesos 4549 | 4207 5.844
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.
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Tabla 16. Valor de la pesqueria industrial, en precio playa, afio 2013 a 2015.

2013 2014 2015

Millones de pesos 4867 2287 2157
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion Sernapesca.

1.2.6 Principales mercados de destino.

Como ya se sefial6 con anterioridad, Espafia es el principal mercado de destino de las
exportaciones de merluza del sur.

El afio 2015 concentro el 95,3% de los envios de congelados, lo que equivale a 5.256 t (Figura 2),
y el 97,8% de los envio de fresco enfriado, es decir 3.818 t (Figura 3).

Estados unidos; Otros; 1,9%

Portugal; 1,3% 01%

Brasil; 1,4%

Espafia; 95,3%

Figura 2. Destino, en volumen, de las exportaciones merluza del sur congelados.
Fuente: Elaboracién propia en base a informacion IFOP-Aduanas.
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21%

Espafia; 97,8%

Figura 3. Destino, en volumen, de las exportaciones merluza del sur fresco enfriado.
Fuente: Elaboracién propia en base a informacion IFOP-Aduanas.
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1.3 Antecedentes Operacionales

1.3.1 Desembarques y cuotas historicas

En términos temporales se observan seis etapas bien definidas en esta pesqueria (Figura 4). La
primera etapa se enmarca dentro del periodo 1978 a 1985, en la cual s6lo operan barcos
arrastreros fabrica con capitales de origen japonés y en el &rea circunscrita al mar exterior (talud
continental) entre los paralelos 41°00’ LS. a los 57°00’ LS. En esta etapa, los desembarques de
merluza del sur se enmarcaron en torno a 37 mil toneladas, redimensionandose después de 1982
en torno a 31 mil toneladas (Figura 4).

En la segunda etapa, desde 1986 a 1990, el area de la pesqueria se expande hacia aguas
interiores y comienzan a operar en el mar exterior, conjuntamente con los barcos arrastreros
fabrica, arrastreros hieleros asociados a plantas en tierra que se localizan en la X y XI Regiones,
sumandose finalmente barcos palangreros fabricay palangreros hieleros. Asimismo, en el area de
aguas interiores, constituida por fiordos y canales, se desarrolla a partir de 1985 una pesqueria
principalmente artesanal que llevo en 1988 a duplicar el desembarque de merluza del sur (Figura
4). Los capitales son de origen espafiol, japonés y chileno.

La tercera etapa, desde 1991 a 1993, que coincide con la entrada en vigencia de la nueva Ley
General de Pesca y Acuicultura, se caracteriza por el inicio de un esquema de manejo que define
cuatro areas administrativas de la pesqueria, dos en el mar exterior y dos en aguas interiores,
cada una de ella con sus cuotas globales. Asimismo, se inicia el establecimiento de vedas
biol6gicas orientadas a proteger aspectos reproductivos y a los ejemplares mas juveniles del
stock (Figura 4).

La cuarta etapa definida desde 1994 al 2007, se caracteriza por un fuerte ajuste del esfuerzo
pesquero, diversificacion de la actividad extractiva, y la redimension de la pesqueria a un tamafio
menor (Figura 4). En términos de gestion pesquera esta cuarta etapa se ha caracterizado por: i)
Mantener el acceso cerrado en las unidades extractivas; ii) La distribucion de cuota en forma
equivalente para cada sector (50%) a partir del 2003; iii) Entre el 2000 y 2007 los desembarques
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alcanzaron valores cercanos a las 30 mil toneladas; que son cifras superiores a las técnicamente

recomendadas.

Desde el 2008 a 2013 la pesqueria entra en una quinta etapa (Figura 4); con cuotas aun sobre lo
técnicamente recomendado; pero que fueron disminuyendo paulatinamente desde las 28 mil a
las 21 mil toneladas al 2013. Finalmente el 2014 comienza una sexta etapa con la entrada en
vigencia de la nueva LGPA con la implementacion de los Comités Cientifico Técnicos (CCT) y
Comités de Manejo (CM). A partir de esta etapa se establecen cuotas técnicamente
recomendadas, lo que se tradujo en una reduccién de cuota del 43% respecto del afio 2013. En
términos de mercado desde el 2010 a la fecha, la pesqueria se caracteriza por una caida en la
demanda, del principal mercado del producto (Espafia). Lo anterior ha generado principalmente
en el sector artesanal saldos de cuota y asociaciones comerciales entre el sector artesanal e
industrial (2010-2014) (IFOP 2015).

70.000 - Fase 2
60.000 A
50.000 A
40.000 -
30.000
20.000 A

10.000 A

| C—IDesemb Total E==2Desemb Artesanal ==@=Cuotas ==Desemb Industrial |

Figura 4. Evolucion del desembarque en la pesqueria de merluza del sur entre 1977 y 2014. Fuente:
SERNAPesca 2014.
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1.3.2 Desembarques y cuotas en los Gltimos afios

1.3.2.1 Sector artesanal

A partir del afio 2008 se registré una disminucién importante en los desembarques registrados en la
Macrozona Interior explicada basicamente por el descenso en las cuotas de capturas asignadas para
este sector y otros factores, no menos importantes como son la caida en la demanda del producto
(principalmente Esparia), un aumento del valor de los insumos, descenso de los rendimientos de
pesca, la interaccién con mamiferos marinos y ciertas modificaciones en la legislacion pesquera
(traspaso de cuotas), factores que han hecho menos atractiva la actividad (IFOP 2015). Por las
razones antes sefialadas desde el 2008 a la fecha las cuotas no han sido completadas (Figura 4)
Durante el 2014 la cuota en la X region fue superada en un 10%, en tanto que en la Xl y Xll region
capturé el 45% y 10% de la cuota respectivamente (Tabla 17).

Respecto del 2015 se han desembarcado a la fecha 4.178 toneladas lo que corresponde al 44% de la
cuota objetivo artesanal. El 89% de los desembarques corresponde a la X region, 10% a la XI region y
1% ala XIl region. Un resumen de los desembarques y cuotas del periodo 2008 a 2013 se observa en
la tabla 21 siguiente.

Tabla 17. Resumen de cuotas y desembarques en toneladas sector artesanal 2003-2014. Fuente.
Base Desembarques Sernapesca.

Afio Cuotas Desembarques
X X X X Xl X
2003 7714 4801 2195 7371 5175 2146
2008 7383 4499 2048 7748 4003 1968
2009 7119 4339 1974 7140 3693 1557
2010 6856 4178 1901 5659 3237 1357
2011 6328 3857 1755 4732 2990 718
2012 6000 3656 1664 4121 1090 338
2013 5536 3374 1535 4840 754 82
2014 3790 2310 1051 4102 1042 108
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1.3.2.2 Sector industrial

El desembarque de la flota industrial (fabrica e hielera) durante la temporada 2014, registro un
fuerte descenso cercano a las 7 mil toneladas, a causa del descenso en los valores de la cuota de
captura (Figura 5). Sin embargo, debido a los traspasos o cesiones registrados desde la flota
artesanal hacia la industrial, esta Gltima ha logrado adecuar su operacién a la reduccion de las
cuotas de capturas. En este sentido, durante el afio 2014 se registré un traspaso de 2.934 t de
merluza del sur (dato preliminar), valor inferior respecto del afio 2013 (5.953 t). Sin embargo, la
situacién a destacar es que las capturas traspasadas han sido extraidas principalmente a la zona
Norte Exterior (41°28,6'-47°00" S), area de mayor concentracion del recurso por patrones
reproductivos. En la siguiente tabla 18 se entrega un resumen del traspaso neto del afio 2014.

Tabla 18. Cuotas y cesiones 2014.

Zona | Categoria Cuota Captura Original | Cesiones’ Zona Destino Estado Final

( Y, |Tradaticiost m | %
iNoﬂe Exterior 2913 240 116)A Sur Ext 5,615 463
'Sur Exterior 1.863 154 §92|A Nor Ext 1.387 14
Totd Agua  Norte + Sur Ext. 4776 394 7.002 578
Total Aqua  Interior 7.164 5.1 2.226|A Nor Ext 4.938 407
Resena imvestigacion 60 0.5 60 05
{Cuota impravisto 120 1.0 120 1,0
Total 12120 2934 12120

La posibilidad por parte de la flota industrial de poder capturar una mayor porcentaje de la cuota
de captura establecida (cabe recordar que el fraccionamiento de la cuota de captura en este
recurso es de 60% para la flota artesanal y 40 % para la industrial) ha sido descrito como
positiva, dado que ha permitido orientar operacion de pesca sobre el recurso en un mayor periodo
de tiempo en el afio (Figura 6), permitiendo la operatividad de la flota y contrarrestando los
efectos de la reduccion de las cuotas de capturas de otros recursos, como merluza de cola,
merluza de tres aletas y congrio dorado.
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Figura5.  Distribucién del desembarque, desembarque acumulado (t) de merluza del sur en la
zona austral por regién afio 2003 y entre 2011-2014. Fuente SERNAPesca.
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Figura6. Distribucion de la captura y captura acumulada (t) de merluza del sur en la flota
industrial por zona entre 2002, 2012, 2013 y 2014. (Fuente SERNAPESCA, datos
preliminares).
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1.3.3 Rendimientoy esfuerzo de pesca

1.3.3.1 Sector artesanal

Esfuerzo de Pesca;

Al considerar la informacién oficial (SERNAPesca) en relacion al nimero de viajes realizados por la
flota artesanal (botes y lanchas), es posible observar como el esfuerzo de pesca (himero de
viajes) ha ido disminuyendo progresivamente a medida que los desembarques se han ido
reduciendo (Figura 7). Esta situacion se ha vuelto méas dramaética en los ultimos afios de la serie,
como consecuencia directa de la caida de las cuotas de captura asignadas a este sector y del
traspaso de cuotas al sector industrial (Figura 7).
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Figura7. Esfuerzo anual (n° de viajes) historico de merluza del sur por region y total, flota
artesanal (botes y lanchas). Fuente SERNAPesca.

Rendimiento de Pesca;

En la Macrozona Norte (Xy Xl Region) los rendimientos de pesca registraron durante 2013 valores
promedios de 170 gr/anz y 223 kg/viaje, los cuales resultaron ser mayores (al considerar ambas
unidades de rendimiento de pesca) a lo registrado en la temporada anterior (Figura 8 y Figura 9).
Por su parte, en la Macrozona Sur (XIl Region) se registraron valores promedios de rendimientos de
pesca de 233 gr/anz y 256 kg/viaje, los que también representan un aumento importante en
relacion a 2013 (Figura 8 y Figura 9)
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Figura9.  Rendimiento de pesca (kg/viaje) historico de merluza del sur por macrozona, flota
artesanal 2001- 2014 (botes). Fuente IFOP 2015.
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1.3.3.2 Sector industrial

Esfuerzo de Pesca:

Durante el afio 2014 respecto de los afios 2012 y 2013, la flota arrastrera fabrica, arrastrera
hielera y palangrera fabrica han registrado una reduccion de sus magnitudes mensuales, no
obstante que sus maximas concentraciones de capturas mensuales se han mantenido hacia la
zona norte exterior (Figura 10). En la flota arrastrera fabrica se observo un foco principal ubicado
en la zona reproductiva entre los 45° y 47° S y uno secundario entre los 55°y 57° S (Figura 10).
La operacion de la flota arrastrera hielera present6 la concentracion del esfuerzo de pesca entre
los 40° y 45° S (Figura 10). Mientras, la distribucion espacio-temporal en la flota palangrera
fabrica, en relacion a las ultimas temporadas (Figura 10), ha tendido a una menor intensidad
sobre merluza del sur entre los 48° y 51° S,

Rendimiento de Pesca;

En la flota palangrera fabrica, durante el periodo 2002-2012 se registré un paulatino descenso
del rendimiento de pesca en la zona norte exterior (Figura 11), pero en el afio 2013 y 2014 se
registr6 un aumento; en cambio en la zona sur exterior se ha mantenido relativamente estable
entorno a los 300 (g/anz). Lo anterior muestra cierta similitud con la tendencia observada por la
biomasa del recurso (Quiroz, 2009), dado que esta flota no ha tenido cambios tecnolégicos
fundamentales en comparacion a la flota arrastrera. Sin embargo, tanto en la flota arrastrera
fabrica como en la hielera durante el afio 2014 se registrdé una caida de los rendimientos de
pesca, siendo el rendimiento de la zona sur exterior de la flota arrastrera fabrica un indicador que
viene marcando dicha tendencia desde 2011 (Figura 11). En el caso de la flota palangre el
aumento del rendimiento se sustenta en una baja actividad de la flota, por lo que podria
obedecer a temas de eficiencias en las capturas. Mientras, las caidas de los rendimientos de
pesca en la flota arrastrera podria sustentarse en actividad en periodos de menores
rendimientos, como son los meses del segundo semestre.
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Figura 10. Distribucién del esfuerzo de pesca por mes y latitud entre 2001-2014 ejercido sobre
merluza del sur: (A) Flota arrastrera fébrica; (B) Flota arrastrera hielera; (C) Flota
palangrera fabrica. Fuente IFOP 2015.
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Figural1ll. Distribucién del rendimiento de pesca (nominal) historico de merluza del sur por zona,
tipo de flota y area total. Fuente IFOP 2015.
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1.3.4 Estacionalidad de las operaciones de pesca

1.3.4.1 Sector artesanal

Las tres regiones (X, XI y Xl Region) presentan histéricamente una mayor actividad en las
estaciones de Primavera-Verano para posteriormente comenzar a reducir su operacion extractiva
hacia Otofio -Invierno (Figura 5). Esta marcada estacionalidad esta relacionada con las
condiciones climaticas que hacen mas favorable la actividad extractiva en Primavera-Verano.

1.3.4.2 Sector industrial

Durante el afio 2014 la estacionalidad mensual de las capturas de merluza del sur marco valores
menores respecto del afio 2013 en la flota arrastrera fabrica y arrastrera hielera respecto de afios
anteriores (Figura 12), con la importante captura del recurso entre septiembre y diciembre. En el
caso de la flota palangrera fabrica, ésta registrd en el afio 2014, respecto del afio 2013, una
estacionalidad muy baja y con menor habitualidad (Figura 12).
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Figura12. Capturas (t) mensuales de merluza del sur por tipo de flota industrial y afo, y
porcentaje respecto de la captura total de la flota. Fuente IFOP 2015.
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1.3.5 Zonas y caladeros de pesca

Sector artesanal

La informacién disponible del seguimiento de la pesqueria afio 2013 y 2014, identifica que
las actividades de pesca en la X Regidn se concentraron como es habitual en el Golfo de
Ancud, seguida de Chiloé Interior y el Seno de Reloncavi (Figura 13). Es importante sefialar
que la georreferenciacién de las actividades extractivas con personal IFOP embarcado
comenzd en la X Regidn el aifio 2012, extendiéndose a la XI Region el afio 2013. Lo anterior
ha permitido observar que el esfuerzo de pesca (viajes) se ha concentrado en las cercanias
de Puerto Gala (Canal Jacaf-Canal Moraleda) y Puerto Gaviota (Canal Moraleda-Canal
Puyuhuapi, (Figura 13). La actividad extractiva durante el 2013 en la XIl Region se
concentréd en los caladeros histéricos correspondiente a las cercanias de Pta Arenas
(Figura 13) (Chong com pers 2014) y Pto Natales (Mufioz com pers 2015)

Longitud (W)
7400

Figura 13. Distribucion del esfuerzo de pesca durante 2013, en la flota artesanal de botes
gue opero en aguas interiores de la X, Xl y Xll region. Fuente IFOP 2014 y 2013.
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Sector industrial

Durante el 2014, la flota arrastrera fabrica registré un foco de actividad extractiva entre los 55° y
57° Sy otro principalmente en la zona reproductiva entre los 45° y 47° S (Figura 14). La operacion
de la flota arrastrera hielera presenté una extensién geogréfica entre los 40°-47°, sobresaliendo
la concentracidn del esfuerzo de pesca entre los 44° y 46° S (Figura 14). Mientras, la distribucion
espacio-temporal en la flota palangrera fabrica, en relacién a las ultimas temporadas (Figura 14),
ha tendido a una menor intensidad sobre merluza del sur entre los 482y 512 S.
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Figura 14. Distribucién del esfuerzo de pesca por mes vy latitud entre 2001-2014 ejercido
sobre merluza del sur: (A) Flota arrastrera fabrica; (B) Flota arrastrera hielera;
(C) Flota palangrera fabrica. Fuente IFOP 2014.
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En la evolucidn histdrica de esta pesqueria es necesario destacar el cambio en la distribucién del

esfuerzo pesquero que han generado dos eventos: i) Introduccién de los limites maximos de
captura (LMC) y las licencias transables de pesca (LTP) que permitieron una racionalizacién del
esfuerzo, con disminucion de flota y de desvio de éste hacia otras especies, como la merluza de
cola y merluza tres aletas; ii) La disminucién de las cuotas de captura que ha obligado a un
esfuerzo mas selectivo en la busqueda de mayor productividad.

2. ASPECTOS NORMATIVOS

Régimen de Explotacion: Las unidades de pesqueria de merluza sur se encuentran
declaradas en estado y régimen de Plena Explotacion (D.S N° 354/1993). Conforme a lo
anterior, estan suspendidos los otorgamientos de nuevas autorizaciones de pesca (articulo
24 de la Ley General de Pesca y Acuicultura).

Cuotas globales o anuales de captura: La cuota global anual de captura de merluza del sur
para el 2016, al interior de su unidad de pesqueria y dreas administrativas (aguas
interiores) es de 16.219 toneladas, fraccionada conforme a lo indicado en la siguiente
tabla (D. Ex N2 1186/2015) (Tabla 19).

Tabla 19. Cuota de captura global anual merluza del sur aifio 2016.

MERLUZA DEL SUR 41°28,6' L.S. AL 57°00' L.S. Toneladas
CUOTA GLOBAL 16.219
CUOTA DE INVESTIGACION 80
FRACCION ARTESANAL 9.683
FAUNA ACOMPANANTE 17
CUOTA OBIJETIVO ARTESANAL 9.666
FRACCION INDUSTRIAL 6.456
Cuota Unidad de Pesqueria Norte (41°28,6' L.S. - 47° L.S.) 3.938
Enero 1.378
Febrero - Diciembre 2.560
Cuota Unidad de Pesqueria Sur (47° L.S. - 57° L.S.) 2.518
Enero 881
Febrero - Diciembre 1.637
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Por otra parte la cuota global anual de captura de merluza sur aifio 2016, fuera del area de

su unidad de pesqueria, es de 108 toneladas (D. Ex. N2 24 de 2016).

Asignaciones
En la pesqueria de merluza sur se identifican dos tipos de asignaciones de la cuota global

anual de captura; a saber (i) Licencias Transables de Pesca (LTP) para el caso de la flota
industrial y (ii) Distribucion regional de la fraccion artesanal de la cuota a través del
Régimen Artesanal de Extraccion (RAE) para el sector artesanal. Para el caso del sector
industrial las LTP por armador se establecieron para la flota norte exterior y flota sur
exterior por la R.Ex N° 3520/2015 (Tabla 20).

Tabla 20. Cuota para titulares de licencias transables de pesca merluza del sur afio 2016.

Norte Exterior Sur Exterior
Armador Total Armador Total
Emdepes S.A 497,061{Emdepes S.A 724,621
Grimar S A Pesq 115,425(Grimar S A Pesq 1,4
DerisSA 1805,443(Deris S A 1348,557
PescaCisne SA 115,943(Pesca Cisne S A 407,992
Sur Austral S A Pesq | 1364,129|Sur Austral SA Pesq| 10,431
Total 3898,001|Total 2493,001

La distribucién de la fraccion de la cuota asignada a la flota artesanal el 2016 se realizd
mediante el D. Ex N° 3523/2015 (Tabla 21).
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Tabla 21. Distribucién regional de la fraccion artesanal de cuota de merluza del sur afio
2016
FRACCION ARTESANAL 9.683
FAUNA ACOMPANANTE 17
CUOTA OBJETIVO ARTESANAL 9.666
Aguas Interiores X Regidon 5.123
Cuota Enero a Julio 3.279
Objetivo Agosto Veda Bioldgica
Septiembre a Diciembre 1.844
Cuota Aguas Interlc:zres XI R;_gl.on - ii;;
Objetivo nero a Diciembre .
Agosto Veda Bioldgica
Aguas Interiores XIl 1.421
Cuota Enero a Julio 902
Objetivo Agosto Veda Bioldgica
Septiembre a Diciembre 519

Vedas: Con el fin de resguardar el proceso reproductivo, este recurso esta sometido a una
veda bioldgica, en el mes de agosto de cada afio, la que se aplica a toda el 4rea de la
unidad de pesquerias, incluyendo aguas interiores (D. Ex N° 140/1996).

Artes de pesca:

= El tamafio de luz de malla minimo en el copo de las redes de arrastre es de 130
mm (D. S. N2 144/80).

® La flota industrial sélo puede operar con arrastre o palangre. La flota artesanal sélo
puede operar con espineles, con tamano de anzuelo n? 6, altura de gancho <18
mm (D.S. N2 245 de 1990).

= El tamaio mdaximo de las embarcaciones artesanales en aguas interiores no debe
superar los 18 metros (D.S. N2 64/1988).

En la pesqueria industrial se utilizan artes de pesca tipo arrastre (fondo y media agua) y
palangre, en tanto la flota artesanal se identifican tres tipos de espineles (con retenida,
con guia de mano y de deriva o atorrante).

Talla minima legal: Actualmente existe una talla minima legal establecida en 60 cm de
longitud total (D.S 245/90).
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Fauna Acompanante: Mediante el D. Ex N° 22 del 2016 establecié la cuota de merluza del
sur en aguas interiores como fauna acompafiante de otras pesquerias. (Tabla 22).

Tabla 22. Cuota como fauna acompafiante de merluza del sur en pesquerias artesanales

ano 2016.
Reserva Anual Fauna

Recurso F.A. Sector Recurso Objetivo Region Arte de Pesca % F.A. acompafiante
X 1% 4
Congrio dorado X1 Espinel 1% 3
Xl 1% 1

Merluza del sur Artesanal

X 1% 4,5
Otros X1 Espinel 1% 3
Xl 1% 15

En este sentido la resolucion SUBPESCA N2 3115/2013 modificada por resoluciones
SUBPESCA N2 524/2014; N2 009/2015 y N2 3071/2015 se establecid la ndmina nacional de
pesquerias artesanales y especies que la constituyen por region, el respectivo arte o
aparejo de pesca y la categoria de pescador artesanal que la puede extraer’. La
implementacién de estas resoluciones, por ejemplo, para la pesqueria de merluza del sur
entre la X, Xl y Xll regiéon, implica que todos los armadores o pescadores artesanales que
tengan inscrita la especie merluza del sur como lo indica la resolucidn de pesquerias, se le
inscribira la totalidad de las especies que la constituyen que no se encuentren con alguna
restriccion de acceso, las cuales podran ser capturadas como especie objetivo. En el caso
gue estas especies se encuentren sometidas alguna restriccion de acceso, solo se
permitird que puedan ser extraidas como fauna acompafiante de la especie que compone
la pesqueria en los porcentajes que determine la Subsecretaria (D. Ex N2 22/2016

> En el siguiente link ver detalle de la autorizacién: http://www.subpesca.cl/normativa/605/w3-propertyvalue-
50885.html
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1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION REALIZADA EN EL RECURSO Y PESQUERIA

Revision de la investigacion y evaluacion del recurso

El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) en el contexto del “Convenio de Estatus y
Posibilidades de Explotacion Biolégicamente Sustentables de los principales
recursos pesqueros nacionales afio 2012. Informe Final. Metas cualitativas 2012”
elabord una matriz de conocimiento por pesqueria. Este trabajo se realizd
considerando talleres de trabajo participativo con expertos (investigadores IFOP,
Subsecretaria de Pesca, e instituto de investigacion privados como es el caso de
CEPES S.A).

De estos analisis se indica carencia de investigacion (conocimiento) en las
estimaciones de capturas, descarte y subreporte, informacion de predacion, pesca
fantasma, conectividad, dreas de crianza y reclutamiento (Tabla 1). Lo anterior se
manifiesta en la necesidad de investigacion, priorizados como uno y dos (Tabla 2) y
gue estdn asociados a la metodologia para la construccién de indices de
reclutamiento, conectividad entre dreas de desove y reclutamiento, estratificacién
espacial de los reclutas, juveniles, adultos de la poblacion

En esta pesqueria también se realizéd el afo 2011 una revisidon experta
internacional de la evaluacién de stock y en la cual se realizd6 una serie de
recomendaciones. Estas observaciones dicen relaciéon con tres tépicos principales
gue son: modelo conceptual, evaluacion de stock y coleccién de informacion. Un
detalle en extenso de este punto se presenta en la siguiente tabla 3.
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Tablal. Matriz de conocimiento. Sin relleno indica que no existe conocimiento (0 en el andlisis), en rojo (numero 1) indica
un conocimiento pobre, amarillo (numero 2) indica un conocimiento intermedio, en verde (numero 3) indica un
conocimiento satisfactorio y el fucsia (indica NA) es cuando el tpico no aplica a la especie. (Tomada de Canales et al., 2012).

Matriz de Conocimiento
Demersales
Msur M3A Mcola Mcomun Cdorado Raya
1.0 Definicién de Stock
Modelo conceptual 1
Conectividad 2
Estructura del stock
Areas de desove 3
Areas de crianza 4
Areas de reclutamiento 5
2.0 Datos y parametros
Remociones Directas
Desembarques 6
Capturas 7
Descartes y/ sub-reporte 8
Remociones Indirectas
Pesca fantasma u otro 9
Predacion 10
Canibalismo 11
Indices de abundancia relativa
CPUE estandarizada 12
Acustica 13
Area Barrida 14
Crucero CPUE
MPH 15
Informacién Estructurada
Estructuras de Tallas 16
Flota 17
Sexo i8
Area 19
Estacion 20
Estructuras de Edades
Clave Talla Edad 21
Flota 22
Sexo 23
Area 24
Estacion 25
3.0 Informacién Biolégica
Mortalidad Natural
Edad-Invariable 26
Tiempo-Invariable 27
Edad-Variable 28
Tiempo-Variable 29
Meétodos directos 30
Meétodos indirectos 31
Madurez a la edad
Basada en talla 32
Basada en edad 33
Tiempo variable 34
Tiempo invariable 35
Macroscoépica 36
Microscoépica 37
Crecimiento
Indirecto 38
Descomposiciéon modal 39
Otro 40
Directo 41
Otolitos 42
Otros (escamas, etc) 43
Validacién 44
Peso medios
Estructurado por edad a7
Por pesqueria 48
Tiempo Invariable 49
Tiempo variable 50
Estructurado por tallas 51
Por pesqueria 52
Tiempo Invariable 53
Tiempo variable 54
2.
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Matriz de Conocimiento (continuacion)

Demersales 1
Msur M3A Mcola Mcomun _Cdorado

4.0 Modelo Evaluacién
Modelo - Global
Edad - Estructurado
Ajuste Edad
Ajuste Talla
Talla - Estructurado
Género - Estructurado
Equiilibrio
No - Equilibrio
Reclutamiento
Relacion funcional
Parameétrico
Estructura Espacial
Explicito
Implicito (flotas)

5.0 Formulacion Estadistica
Error de Proceso
Reclutamiento
Error de Observacion
Remociones
Indices de abundancia
Informacion estructurada
Otros indices
Incertidumbre
Frecuentista
Estimadores asintéticos
Remuestreo
Perfiles de verosimilitud
Distribuciones prioris
Bayesiana
Distribuciones prioris
Distribuciones posteriores
Error estado espacio

6.0 Bondad de ajuste
Analisis de residuales
Analisis retrospectivos
Validacién cruzada
Modelo operativo
Otros

7.0 Inform acion Auxiliar
Programas de marcaje
Datos ambientales

Tabla 2. Brechas de conocimiento Pesquerias Demersales. NUmeros indican prioridad creciente, siendo uno
minima y 3 maxima. (Tomada de Canales et al., 2012).

Merluza del sur Prioridad

Estratificacion espacial por componentes (juveniles, reclutas, adultos) de la poblacién 2
Conectividad entre zona desove y las areas de reclutamientos en el norte y sur de la PDA
Revisidn de los procesos de estandarizacion

Metodologia para la construccién de un indice de reclutamiento

Implementacion de un modelo por genero

Utilizacion de los pesos medios de la captura-edad para las diferentes pesquerias

Revisidn de los pesos asumidos en los indices acusticos

Revision de los tamafios de muestra para la reconstruccion de las estructuras de edad por
pesquerias 3
Implementacidn de un proceso de simulacién para validar los cambios estructural del

modelo 1

w w weEL, WwN
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Tabla 3. Resultados de la revisién experta internacional realizada al recurso merluza del

sur, afo 2011.

CATEGORIA OBSERVACIONES

Se identifican 5 unidades ecoldgicas, las cuales proveen de una buena visiéon general y un
modelo conceptual sensato del stock. Se recomienda examinar las tasas de explotacién
relativas en esas regiones. Eso puede dar luces sobre la posibilidad de estar sub-representada
la complejidad del stock en el caso de tasas de explotacion desproporcionalmente altas por
regiones y temporadas.

También se recomienda que el monitoreo y el muestreo en amplias escalas temporales y
espaciales se mantenga y que estos datos sean ocasionalmente re-evaluados
(aproximadamente cada 5 afios) para obtener nuevas luces respecto de estructura del stocky
de cambios potenciales en la distribucién del desove y/o sincronia.

Un programa especifico orientado a informar y contrastar los supuestos del modelo
conceptual (e.g. marcaje, extender la zona de las evaluaciones directas) debiera ser
considerado

En relaciéon a la evaluacion de stock, se recomienda de que el modelo incluya los datos
disponibles de pesos medios a la edad de la pesqueria

Se recomienda solo el uso de informacién de madurez que contenga informacién directa de
edades (mas que informaciéon de talla convertida a edad) y si se utiliza una funcién de

Modelo conceptual del stock

madurez que cambia en el tiempo, puede ser de utilidad evaluar el uso de una funcién de
suavizado que permita reducir los efectos anuales de la variabilidad de muestreo.

Se recomienda que los tamafios muestrales y componentes de varianza sean reconsiderados
y que los temas de especificacion de modelo sean abordados con anterioridad de apartarse
de supuestos basados en datos respecto de los tamafios muestreales de la funciones de
verosimilitud

Se recomienda que se desarrolle a futuro un modelo que incorpore dimorfismo sexual (y
tasas de explotacion diferenciales) para evaluar la sensitividad de los supuestos del modelo
de evaluacién respecto mortalidad natural y tasa de crecimiento.

Se recomienda que de mantenerse el uso de una funcién de verosimilitud robusta, esta se
aplique en fases tardias durante el proceso de estimacion de parametros, para evitar la
posibilidad de que se ignoren sefiales de la data (si es que se usa en etapas tempranas).
Puede resultar conveniente comparar estos resultados con los obtenidos de una funcién de
verosimilitud multinomial.

Se recomienda que los puntos biolégicos de referencia incluyan también algunas
consideraciones mas empiricas (e.g. comparar las tendencias del stock estimadas bajo
escenarios con el mismo patrén de reclutamiento, pero proyectado sin mortalidad por pesca).
Respecto de la dificultad que representa la modelacién de los stocks, recomendamos que una
red de colegas cientificos se reunan periédicamente para revisar los supuestos vy
aproximaciones de modelacién para mejorar la transparencia y ganar confianza en el proceso.

Evaluacién de Stock: datos/modelos

Los programas de coleccién de informacién son extensos para la merluza del sur. Se
recomienda que se continule y enfatice el uso de observadores y la recoleccién de datos, y
que estos programas sean sometidos a una revision especifica para evaluar si su eficiencia
puede ser mejorada.

Especificamente, la presencia de observadores en relacidon a la pesqueria artesanal debiera
ser re-evaluada.

Las evaluaciones independientes de la pesqueria son costosas y parecen tener problemas en
cubrir la extensién principal del recurso meluza del sur. Se recomienda sin embargo que estas
evaluaciones contintden (o quizas evaluaciones en conjunto con la industria) dado que ellas
podrian ser de utilidad en proveer de una tendencia de abundancia independiente de la CPUE
pesquera. Debiera también examinarse el compromiso de usar evaluaciones anuales de

pequefia escala respecto de evaluaciones mas extensivas y bienales.

Una vez que la informacion ha sido colectada, analizada y examinada por algun proceso de
revision por pares, una tarea critica es la comunicacion de los resultados a los
administradores, de tal forma que la recomendacién sea apropiadamente implementada para
alcanzar objetivos nacionales. Para asegurar que las regulaciones y las acciones sean
“apropiadas y razonables”, recomendamos que la divulgacion y comunicacién sean
consideradas una prioridad para asegurar que las partes (“stakeholders”) claramente
comprendan porque las regulaciones son necesarias

Coleccion de informacion y divulgacion
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PROYECTOS DE ASESORIA PERMANENTE A LA ADMINISTRACION ANO 2014

Asesoria_Integral para la Pesca y Acuicultura, 2014. Programa de Seguimiento de las

Pesquerias Demersales y Aquas Profundas, 2014: Demersales Sur Austral Industrial, 2014:

Levantamiento y andlisis de informacion bioldgica, pesquera y comercial de los recursos
demersales en la zona sura austral desde el paralelo 41°28,6°L.S al extremos sur del pais.

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales

recursos pesqueros nacionales 2016.. Merluza del sur, 2016.

Evaluacion de stock desovante de merluza del sur, merluza de cola y merluza de tres

aletas en aguas interiores de la X a XIl Regiones 2015. Cuantificacién a través del método

hidroacustico de la biomasa desovante en el principal foco de desove de la pesqueria (Sur
de Guamblin).
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ANEXO

ANTECEDENTES BIOLOGICOS DEL
RECURSO
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Estructura poblacional

Es posible indicar que el primer estudio sobre unidades poblacionales en merluza del sur fue
realizado por el IFOP en el afio 1993, a través de 3 técnicas: marcadores genéticos, analisis de la
carga parasitaria y estudios morfométricos. Para el caso de los marcadores genéticos se
analizaron un total 670 ejemplares, 400 correspondientes a aguas exteriores y 270 a aguas
interiores. Este analisis, realizado a través de electroforesis de proteinas, mostrd que no existen
diferencias significativas en las muestras que provienen de aguas exteriores e interiores de la
PDA (Chong y Galleguillos, 1993). Esto es concordante con los resultados encontrados a través de
la composicién y magnitud de la fauna parasitaria y de la morfometria de merluza del sur, que de
la misma forma indica una alta similitud cualitativa entre las zonas de pesca. Por otra parte,
Chong (1993) utilizé el andlisis morfométrico de estructuras duras (otolitos sagitales), debido a
gue permite la discriminacién fenotipica entre individuos de diferentes unidades poblacionales. A
través de andlisis multivariado delos otolitos, Chong (1993) concluyd que si bien las variables
morfolégicas soportan la existencia de grupos locales, las variables discriminantes muestran una
importante sobreposicién, sugiriendo que los grupos analizados presentan un alto grado de
mezcla, lo que impide considerarlos como unidades discretas.

En el marco de un estudio FONDEMA “Diagndstico merluza del sur y congrio dorado, Aguas
Interiores, XII Regidn”, se desarrollaron estudios del tipo genético, parasitoldgico, morfométrico y
meristico, a objeto de determinar la existencia de unidades de stock y poblaciones residentes de
merluza del sur en la Xll Region (Daza et al, 2005). Para verificar la existencia de un stock puro o
genético en este estudio se utilizaron como marcadores moleculares segmentos de ADN
mitocondrial (D-Loop, NADH, Cyt B) y nuclear (Calmodulina e ITS). Los resultados obtenidos
indicaron valores muy bajos de diferenciacion genética poblacional, no permitiendo diferenciar
mas de un stock de merluza del sur. Desde la determinacién de stocks ecol6gicos (poblaciones
residentes) por medio de andlisis parasitolégicos, morfométricos y meristicos, no se obtuvieron
diferencias significativas en la abundancia de parasitos segun el sexo del pez y segln la estacion
temporal.
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1.3 Ciclo de vida;

Dentro de este punto se consideran aspectos como las épocas y zonas de desove, migraciones y
concentracién larval y de juveniles las cuales a continuacién se detallan.

1.3.1 Epocay Zona de Desove

Los primeros antecedentes de los aspectos reproductivos de merluza del sur corresponden a
observaciones macroscopicas realizadas durante los afios 1977 y 1978 en cruceros de
investigacioén. En estos estudios se sefiald que esta especie desovaria de acuerdo a un esquema
similar al de merluza comun, es decir, a fines de primavera y probablemente parte del verano. En
estos cruceros se observaron ejemplares con signos de madurez a partir de los 70 cm en las
hembras y los 59 cm en machos (Avilés y Aguayo, 1979).

Aguayo et al, (1986, 1987) basado en el analisis del IGS sefialé que la actividad gonadica entre
febrero y mayo es leve, para aumentar en junio-julio y declinar en agosto, lo que indicaria el
inicio del desove masivo. El analisis de los estados de madurez de los ovarios es coincidente con
el comportamiento del IGS. En efecto, Chong (1991) sefialé que la merluza del sur presenta un
ciclo de madurez gonadica que se inicia en febrero y abril con el desarrollo de ovocitos
previtelogénicos y vitelogénicos. Estos ultimos son mas frecuentes entre mayo y junio,
culminando la madurez y gatillando desoves masivos durante los meses julio, agosto y
septiembre. Aquellos resultados fueron coincidentes con los reportados por Balbontin y Bravo
(1993) y también con estudios méas recientes realizados por Aguayo et al, (200la). Las
investigaciones disponibles sefialan que pueden existir diferencias interanuales de algunas
semanas en la fecha de méaxima actividad reproductiva, sin embargo, el desove en merluza del sur
alcanza su méxima actividad a fines de invierno.

En cuanto a la zona de desove, Aguayo et al/, (2001a) sefial6 que el area principal de desove en
merluza del sur se encuentra ubicada entre la isla Guafo (43°37’S) y la Peninsula de Taitao (47°5),
foco en el cual se registran los mayores valores de IGS para el periodo 1985-1998. Se registra un

COMITE DE MANEJO MERLUZA DEL SUR DESDE EL PARALELO 41° 28.6' LS AL 57° 00” LS 46
DIVISION DE ADMINISTRACION PESQUERA-DEPARTAMENTO DE ANALISIS SECTORIAL
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA



e

Goblorno da Chile
nucleo secundario de desove, el cual presenta valores intermedios de IGS, ubicado entre la Bahia

San Pedro (41°S) y la isla Guafo (43°37'S).

1.3.2 Migraciones

Hasta el momento, no existen estudios especificos sobre el comportamiento migratorio de la
merluza del sur. Sin embargo se conocen antecedentes que se derivan basicamente de la
actividad de la flota que opera sobre este recurso. En este contexto, Aguayo (1995) identificd dos
tipos de migracion (Figura 1):

e Migraciones latitudinales, donde se sefiala que desde julio hasta octubre de cada afio
existe una migracién gatillada por el desove, donde los individuos se desplazan desde los
centros de abundancia y crianza hacia la isla Guamblin (44°85 ‘S). Desde octubre en
adelante esta especie migra hacia el norte, posiblemente en busca de alimento.

¢ Migraciones longitudinales, donde se observa gque a fines de primavera y comienzos del
verano existe una importante migracion desde aguas exteriores hacia aguas interiores. En
otofio comienza a desplazarse hacia aguas exteriores, donde los adultos comenzarian su
migracién para el desove que se produce a fines de invierno y principios de primavera.

Las causas de estas migraciones no se conocen a cabalidad, pero probablemente sea de caracter
tréfico, asociado a una abundancia estacional de la sardina de los canales y merluza de cola,
como items alimenticios principales.

1.3.3 Zonas de concentracion larval y de juveniles

Los primeros antecedentes disponibles sobre la distribucion de huevos y larvas de merluza del
sur, provienen de un crucero de evaluacion del stock desovante realizado el afio 1995 en la zona
sur-austral (Lillo et a/, 1996). Este estudio abarcé la zona comprendida entre el norte de la isla

Guafo (43°20'S) hasta cabo Raper (46°20'S). De todas las estaciones se constatd solo un foco
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significativo de abundancia de larvas situado al noreste de la isla Guafo. Se sefiala que el aporte

de huevos de merluza fue escaso con una densidad no mayor a 8 huevos/10 m2 y mostraron una
distribucion latitudinal reducida, con presencia entre las cercanias de Cabo Raper y la isla Garrido
(45°12'S).

Por otro lado, Rubilar et a/, (2000), sefialaron que la proporcion de ejemplares juveniles en las
capturas de merluza del sur en las regiones X, XI'y XII, presenta una clara variacion estacional, con
aumentos importantes hacia invierno y primavera. Esta tendencia se refleja en otros indicadores
como la talla y edad promedio en las capturas. En aguas interiores de la X region, la mayor
presencia de juveniles se registra en el Seno de Reloncavi, destacando la zona de Contao donde la
presencia de juveniles es permanente durante todo el afio. En la XI Region, se observé una
dinamica similar, existiendo areas donde la proporcion de juveniles es permanente durante todo
el afio como sucede en el sector comprendido entre la isla Casma a canal Costa. En cuanto a la XII
region se detecta un aumento de la proporcion de juveniles en las capturas hacia otofio e
invierno, pero la proporcion es claramente inferior a lo encontrado en la X y Xl regiones.

Resultados similares para las zonas y épocas de concentracion de juveniles fueron reportadas por
Aguayo (1995). Rubilar et al/, (2000) ademas sefialaron que el aumento de los ejemplares
juveniles de merluza del sur en la captura registrada en las estaciones en invierno y primavera,
seria producto de comportamientos migratorios de la especie entre aguas exteriores e interiores.
En este sentido, estos autores han planteado la hip6tesis referente a que en este periodo parte
de la fraccion adulta de aguas interiores migra hacia aguas exteriores. Asi la poblacion de merluza
del sur gue permanece en aguas interiores se caracteriza por una fuerte presencia de juveniles.
Esta hip6tesis se encuentra apoyada por las consideraciones realizadas por Aguayo (1995) y
Céspedes et al, (1996), por medio de observaciones obtenidas desde los programas de monitoreo
de la pesqueria.
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Figura 1. Esquema del patron migratorio de merluza del sur entre aguas interiores y exteriores
de la X'y XI Region. (Céspedes et al., 1996).
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