MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y RECONSTRUCCION
SUBSECRETARIA DE PESCA

ESTABLECE CONTENIDOS Y
METODOLOGIAS PARA ELABORAR LA
CARACTERIZACION PRELIMINARDE SITIO
Y LA INFORMACION AMBIENTAL.

N° 404
VALPARAISO, 31 de enero de 2003

Publicacién Diario Oficial: 10 de febrero de 2003

VISTOS: Lo informado por € Departamento de
Acuicultura mediante Informe Técnico N° 11 contenido en Memorandum (D. Ac.) N° 159 de 03 de
octubre de 2002; lo dispuesto en € D.F.L N° 5 de 1983; la Ley Genera de Pescay Acuicultura, N°
18.892, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por D.S. N° 430 de 1991, de
Minigterio de Economia, Fomento y Reconstruccién; la Ley sobre Bases Generdes dd Medio
Ambiente N° 19.300; los D.S. N° 30, de 1997 y N° 95 de 2001, ambos del Ministerio Secretaria
Genera de la Presidencia y N° 320 de 2001 dd Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con € articulo 87 de la Ley
General de Pesca y Acuicultura, se dictdé € D.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, Reglamento Ambiental para la Acuicultura, que establecid como
requisito para los solicitantes de concesiones y autorizaciones de acuicultura con proyectos en
sectores de agua y fondo, que deban someterse a Sistema de Evauacion de Impacto Ambiental,
presentar una Caracterizacion Preliminar de Sitio.

Que de conformidad con los articulos 15 y 16 del
D.S. N° 320 de 2001, ya citado, la Caracterizacion Preliminar de Sitio (CPS) debera contener los
elementos que debera considerar la autoridad pesquera para evaluar ambientalmente los proyectos y
S procediere, otorgar € correspondiente Permiso Ambiental Sectorial. Tales contenidos y las
metodologias para la elaboracion de la CPS seran fijados por resolucion de la Subsecretaria.

Que de conformidad con d articulo 19 dd
reglamento citado, la Informacion Ambiental sera exigible a todos los centros de cultivo y debera
considerar € sistema de produccion y las producciones anuales proyectadas en la época del afio de
maxima biomasa en cultivo.

Que conforme d articulo 3° tranditorio de
reglamento citado, la exigencia de entrega de la Caracterizacion Preiminar de Sitio y de la
Informacion Ambiental quedaria suspendida hasta que la Subsecretaria dictara la resolucién a que
se refiere su articulo 16.

RESUELVO:

1 Fijase los contenidos y metodologias de
andlisis para la elaboracion de la Caracterizacion Preliminar de Sitio y la Informacion Ambiental a
que e refieren los articulos 2 letrap) y 15 dd D.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, citado en Visto, Reglamento Ambiental para la Acuicultura, de
conformidad con los articulos 16, 18, 19, 21y 3° trandtorio del mismo reglamento.



2. Paralos efectos de |a presente resolucién se
dara alas palabras que se indican, € significado que en cada caso se sefida:

a) Fondo blando: lecho subacuético cubierto por materia granular no cohesionado, poroso,
cuyas particulas exhiben relacién de movimiento entre si, como conchuelas, gravas, arenas
y fangos.

b) Fondo duro: lecho subacudtico compuesto por materid consolidado, sdlido, ausente de

particulas que exhiban movimiento, como roca, cantos rocosos y basamientos volcanicos.

C) Fondo semiduro: lecho subacudtico compuesto por material granular cohesionado, cuyas
particulas no se mueven entre si, como cancagua, tertel o lgja, o cubiertos por particulas de
gran didmetro que solo se mueven por efecto de fuertes corrientes u olegjes como bolones o
huevillos.

d) Macrofauna bentonica: organismos que habitan en los sedimentos blandos y que son
retenidos por un tamiz de 1 mm de abertura.

3. Para la elaboracion de la Caracterizacion
Preliminar de Sitio (CPS) y de la entrega de la Informacion Ambienta, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 15 y 19 del D.S. N° 320 de 2001, ya citado, las é&reas solicitadas en
concesion o los centros de cultivo en operacion, ambos en adelante “centros de cultivo”, se
clasificaran en las siguientes categorias:

Categoria 1:

a) Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivos de fondo y,

b) Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo suspendidos, cuyas producciones
maximas proyectadas sean iguales o inferiores a 300 toneladas por afio y que se encuentren
sobre fondos blandos iguales o inferiores de 60 metros.

Categoria 2:

a) Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo suspendidos, cuyas
producciones maximas proyectadas estén entre 301 y 750 toneladas por afio y que se
encuentren sobre fondos blandos iguales o inferiores de 60 metros; y

b) Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas producciones maximas
proyectadas sean iguales o inferiores a 50 toneladas por afio y que se encuentren sobre
fondos blandos iguaes o inferiores de 60 metros.

Categoria 3:

a) Centros de cultivo ubicados en cuerpos de agua terrestres, cualquiera sea su sistema de
produccion 'y sus producciones maximas proyectadas y que se encuentren sobre fondos
blandos iguales o inferiores de 60 metros,

b) Centros de cultivo con sistemas de produccion extensvo suspendidos, cuyas
producciones maximas proyectadas sean superiores a 750 toneladas por afio y estén
ubicados en sitios con profundidades iguales o inferiores a 60 metrosy;

C) Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas producciones maximas
proyectadas sean superiores a 50 toneladas por afio y que se encuentren sobre fondos
blandos y a menos de 60 metros de profundidad.

Categoria 4:

Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo que se encuentren en sectores de fondos
duros o semiduros y cuyas profundidades sean iguales o inferiores a 60 metros.



Categoria 5:

Centros de cultivo que, independientemente del sistema de produccion y de las producciones
méximas proyectadas, se encuentren en sectores con profundidades superiores a 60 metros.

4.-  LaCPS debera contener los elementos que
en cada caso se indican, dependiendo de la categoria en que se encuentre € centro de cultivo:

A. Los centros de cultivo clasificados en categoria 1 deberéan incluir en la CPS:

a) Batimetria; y
b) Materia organicadel sedimento.

B. Los centros de cultivo clasificados en categoria 2 deberan incluir en la CPS:
a) Batimetria;
b) Granulometria del sedimento;
C) Materia organicadd sedimento; y
d) M acrofauna benténica.

C. Los centros de cultivo clasificados en categoria 3 deberan incluir en la CPS:

a) Batimetria;
b) Granulometria del sedimento;

C) Materia organica del sedimento;
d Macrofauna bentdnica;
€) pH y potencial Redox en & sedimento;
f) Correntometria euleriana; y
0 Perfil de oxigeno disuelto en la columna de agua.
D. Los centros de cultivo clasificados en categoria 4 deberan incluir en laCPS;

a) Batimetria;
b) Correntometria euleriana; y
C) Registro visual.

E. Los centros de cultivo clasificados en categoria 5 deberan incluir en la CPS:

a) Batimetria;
b) Correntometria euleriana; y
C) Perfil de oxigeno disuelto en la columna de agua.

5. Los centros de cultivo que no deban
someterse a Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, deberan presentar, en € plazo indicado
en € articulo 14 del D.S. N° 290 de 1993, citado en Visto, € contenido de materia organica del
sedimento de acuerdo con la metodologia indicada en € numeral 12° de la presente resolucién.

6. La Informacion Ambiental deberd referirse
a los elementos indicados para la CPS en & numeral 4° de la presente resolucion, |os que seran
andizados una vez a afio, en d periodo de méaxima biomasa en cultivo. Asmismo, los centros de
cultivo en operacion a la fecha de publicacion de la presente resolucion, deberdn presentar la
informacién ambiental de conformidad con las categorias y elementos sefidlados en |os numerales
3 y 4° de la presente resolucién. En todo caso, |a batimetriay correntometria euleriana seré exigida
por unicavez, seaen la CPS o la primerainformacion ambiental, segiin corresponda.

A la informaciéon ambienta indicada debera
adicionarse lo siguiente:

a) Bitacora de la aplicacion del Plan de Contingencia sefidado en € articulo 5°, D.S. N° 320
de 2001, ya citado, Reglamento Ambiental parala Acuicultura;



b)

En e caso de centros de cultivo de especies bentonicas exdticas debera presentarse los
resultados de una prospeccion por medio de buceo y/o grabacion subacuética en € érea de
la concesidn que dé cuenta del asentamiento de este tipo de especies en el &rea.

Solo en caso que conforme a D.S. N° 320 de 2001, ya citado, se requiera informacion
complementaria a los centros de cultivo clasificados en categoria 1, 2, 4 y 5 debera incluirse
endla & pH y potencia redox en € sedimento.

Los centros de cultivo ubicados en tierra deberdn

entregar en lainformacion ambiental |os elementos indicados en las letras @) y b) precedentes.

7. La ubicacion y nimero de las estaciones de

muestreo para la toma de muestras requeridas para la realizacion de los andisis de granulometria,
materia organica, macrofauna benténica 'y pH y potencia redox, se sometera a las reglas que se
indican a continuacion:

A.

Se determinaran estaciones de muestreo sdlo en e caso que € centro de cultivo se
encuentre en sectores de fondos blandos. En el caso que e centro de cultivo se encuentre en
sectores de fondos duros o semiduros, se exigira un registro visual conforme seindicaen e
numeral 10° de esta resolucion.

En caso que @ centro de cultivo comprenda conjuntamente, fondos blandos y fondos duros
0 semiduros, deberan ser muestreados de ambas formas de acuerdo a cada tipo de sustrato.

El &rea solicitada, € centro de cultivo y las estaciones de muestreo, cuando corresponda,
deberén estar representadas en una copia del plano de la concesion acompafiado al proyecto
técnico de conformidad con d articulo 10 del D.S. N° 290 de 1993 del Minigterio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, Reglamento de Concesiones y Autorizaciones de
Acuicultura

L as estaciones de muestreo deberan ser enumeradas correl ativamente.
Para determinar el niUmero de estaciones de muestreo, se seguiran las reglas siguientes:
1 CPS

El érea solicitada debera ser dividida en cuadrantes de 1 hectarea (100 metros por
100 metros), donde cada vértice representard una estacion de muestreo.

2. Informacion Ambiental

Se deberdn considerar, d menos, 3 estaciones en e éea de sedimentacion
correspondientes a los modulos de cultivo con méxima biomasa, mas 2 estaciones
de referencia, con 3 réplicas cada una.

En caso de presentarse problemas técnicos, podra solicitarse, previamente a la
Subsecretaria de Pesca, la utilizacion de un modelo para muestrear & area
adyacente alos modulos de cultivo. Dicha modelacion determinara el area de mayor
sedimentacién y deberd considerar la velocidad de decantacién de particulas,
profundidad y una correntometria euleriana de a menos quince dias de registro
continuo, en dos profundidades equidistantes entre fondo de las redes y d
sedimento.

Para redlizar los andlisis de ganulometria, materia organica, macrofauna benténicay pH y
potencia redox, sefidados en los numerales 11°, 12°, 13° y 14° de la presente resolucion,
debera obtenerse una muestra de sedimento en cada estacion de muestreo. La muestra del
sedimento se deberd obtener a través de una draga de 0,1 nf de mordida. La draga debe
venir cerraday sin pérdida de material. De la muestra referida se obtendrén las submuestras



requeridas para cada uno de los andlisis ya indicados, con excepcion ddl potencia redox, €
que debera registrarse directamente en la draga o desde un corer.

8. La medicion de la batimetria se sometera a

las reglas que se indican a continuacion:

A.

En los centros de cultivo clasificados en categorias 1 y 2 se podra redizar |a batimetria por
medio de escandallo, registrando la profundidad en cada punto de interseccion de una grilla
imaginaria de 25 metros por 25 metros.

En los centros de cultivo clasificados en 3, 4 y 5 se deberd redizar la batimetria del &rea de
la concesion por medio de un ecosonda de registro continuo, € cud registre la totalidad del
&rea concedida o solicitada.

En ambos casos, sefidados en las letras A y B precedentes, se debera entregar un perfil
batimétrico en una copia del plano de la concesion, de acuerdo a lo sefidado en e numera
7° B. de la presente resolucion, donde se diagramen las isobatas cada 10 metros, indicando
en la gréfica como minimo la ubicacion de los vértices del érea solicitada.

Los centros de cultivo que se encontraren en operacion o respecto de los cuales no se
hubiere presentado una batimetria, previo a la fecha de publicacion de la presente
resolucion, deberan presentarla conjuntamente con la primera Informacién Ambiental que
corresponda

9. El edudio de corrientes se redizara

conforme alas dternativas que se indican a continuacion:

a) Registrar la velocidad de corrientes a 1 metro del fondo (cm/s), utilizando un
correntdmetro (registro continuo) fondeado en & punto medio de la concesiéon. El
equipo debera registrar la velocidad y direccion de la corriente, como minimo cada
5 minutos, por lo menos por 4 dias de registro efectivo en cuadratura, considerado
desde un dia previo ala cuadratura.

b) Utilizar @ perfilador acistico de corrientes Doppler, entregando la distribucién de
frecuencias de velocidades y direccion de corriente para cada capa, indicando
claramente € estrato de la columna de agua que corresponde. Para estos efectos,
debera dividirse imaginariamente la columna de agua en 10 capas igudes y
registrar la velocidad y direccion de la corriente en cada una de elas, como minimo
cada 5 minutos, por [o menos durante un ciclo marea (12 horas), en cuadratura.

10.  El registro visual se redizara conforme a

las reglas que se indican a continuacion:

A.

En la CPS, se redizara d registro visua por medio de grabacion subacuética de la
superficie del sustrato consistente en dos transectas, las que deberdn ubicarse a partir de los
vértices mas distantes del &rea solicitaday cruzarse entre si, pasando por € punto medio de
lamisma

En la Informacién Ambienta, se realizara € registro visua dd é&rea de sedimentacion por
medio de grabaciéon del bentos, siguiendo la direccion de 2 transectas de 100 metros de
longitud cada una, trazadas perpendicularmente entre si bgjo los médulos de cultivo con
maxima biomasa.

La grabacion subacuética podré ser reslizada por buceo o por sistema remoto. Debera
contar con iluminacion suficiente y foco adecuado para permitir la observacion de los
diferentes componentes del bentos.

La grabacion debera ser realizada por medio de una camara de video digital y entregada en
formato VHS. El video debera estar claramente etiquetado y debera contener la siguiente
informacion:



a) NUmero de solicitud de acuicultura;

b) Numero en e Registro Nacional de Acuicultura (en e caso de ser entregado en
Informacion Ambiental);

C) Localizacion geogréfica del centro;

d Nombre ddl titular;

€) Fecha de |a grabacion.

En cada transecta la grabacién subacudtica debera prolongarse por 10 minutos
ininterrumpidos como minimo y debera registrar |o siguiente:

a) Audio o grabacion en una pizarra de la informacion correspondiente a nimero de
solicitud de acuicultura 'y nimero en @ Registro Naciona de Acuicultura (en €
caso de ser entregado en la Informacion Ambiental), nombre del titular, nombre del
lugar y fecha de la grabacion,;

b) Grabacion en superficie: grabacion en 360° del &rea de estudio, direccion en que se
efectuard la transecta (referencias a tierra), identificando la transecta;

C) Grabacion subacuética: registro de profundidad y rumbo (profundimetro y brdjula)
dos veces como minimo. Los sistemas remotos de grabacién, deberan disponer de
esta informacion en forma continua; y

d Regreso a superficie: grabacion en 360° del area de estudio, direccién en que se
efectud latransecta (referencias a tierra), identificacion de la transecta

La grabacion deberé ser acompariada de un informe escrito que contenga una descripcion 'y
discusion de lo observado en € registro visua y registrando, |os siguientes aspectos:

a) Localizacion geogréafica del centro;
b) Nombre ddl titular;

C) Numero de solicitud de acuicultura y nimero en e Registro Naciona de
Acuicultura (en € caso de ser entregado en la Informacion Ambientd);

d Plano de ubicacion de los médulos de cultivo, respecto de la concesion de
acuiculturay direccion de las transectas,

€) Fechay hora en que se redlizo € registro;

f) Descripcion de los sedimentos, floray fauna subacuética;

0 Presencia de cubiertas de microorganismos,

h) Presencia de burbujas de gas,

)] Cuaquier dificultad técnica encontrada en la campafia; y

)] NUmero de individuos incorporados y biomasa por modulo en alltivo durante ese

ano, s corresponde.

11. La medicion de la granulometria del

sedimento se realizara conforme ala metodol ogia que se indican a continuacion:

A.

Se debera extraer aproximadamente 130 gramos de sedimento desde ladragay solo hasta 3
centimetros del sedimento.

Si en las submuestras se detecta la presencia de macrofauna, ésta debera ser retirada. En €
caso que la submuestra contenga una ata cantidad de materia organica, debera aplicarse €
siguiente procedimiento:

a) La muestra debera ser tratada con una mezcla acetona: alcohol (1: 3);
b) Se debera degjar la muestra 24 horas en la solucion aludida en la letra anterior y
luego se lavara con agua.

Para la determinacion de la granulometria se debera lavar 100 gramos de la submuestra
sobre dos tamices finos (3 y 4 phi (f )), sacando cuantitativamente las fracciones de limosy
arcillas junto con € agua de lavado. El sedimento més grueso (3 phi )), que queda
retenido en los tamices debera ser secado y tamizado separadamente con tamices de—1 a3
phi (f ). Con € resto de las fracciones se calcularan los porcentgjes de gravay arena.



El clculo debera contemplar € factor humedad de la muestra. Para su determinacion
deberdn utilizarse aproximadamente 30 gramos de la submuestra en una capsula
previamente tarada. La muestra previamente pesada debe ser colocada en una estufaa 100 a
105°C durante 8 a 9 horas. Posteriormente, la muestra debera ser retirada de la estufa,

colocada en un desecador, dejarse enfriar a temperatura ambiente durante una horay luego
se volvera a pesar. Luego, debera colocarse en la estufa por 3 a 4 horas, enfriarla dd modo
descrito anteriormente y pesada nuevamente. Este procedimiento deberd repetirse hasta
lograr un peso constante.

Para calcular materia seca en la muestra himeda se debera utilizar la siguiente férmula:

Peso seco (sedimento) = Peso himedo (sedimento) * _ Peso seco (humedad) - b
Peso himedo (humedad)

donde “b” corresponde a la correccion de sales disueltas contenidas en € agua intersticia
del sedimento.

b = Peso himedo (sedimento) * Peso agua evaporada (humedad) * sdinidad
Peso humedo (humedad) 1.000

Los resultados deberan ser entregados en porcentaje (%) de la fraccion sedimentaria
contenida para cada una de | as estaciones de muestreo.

12. El contenido de materia organica de

sedimento sera determinado conforme a la metodologia que se indica a continuacion:

a)

b)
c)

d)

€)

f)

Se debera extraer aproximadamente 100 gramos de sedimento desde la dragay solo hasta 3
centimetros de profundidad;

Tales submuestras se trasladaran refrigeradas (4°C) hasta llegar a laboratorio;

Se deberd tomar una submuestra de 10 gramos y mantener a 60° C hasta alcanzar peso
constante;

Se deberé cacinar la submuestra a 450° C (mufla) durante 5 horas;

Se debera pesar la muestra calcinada; y

Se debera calcular la pérdida de peso correspondiente a materia organica 'y expresarlo en
porcentagje.

13. El andlisis de macrofauna bentdnica se

realizara conforme a la metodologia que se indica a continuaci on:

A.

Una vez obtenida la muestra de sedimento, deberd ser fijada y etiquetada adecuadamente
para su posterior identificacion.

Deberan ser separados |los organismos del sedimento del detritus a través de un tamiz de 1
mm ayudado con un aspersor de agua.

Findizado d tamizado con agua, se deben eiminar las piedras y trozos calcareos de gran
tamafio. Como solucion preservante se debera utilizar etanol a 70% diluido en agua
potable.

Deberan separarse bajo lupa los organismos de la macrofauna de las particulas de detrito y
agrupar los organismos por Phylla, para posteriormente identificar hasta nivel de especie,
como minimo, anivel de familia

Una vez identificados los organismos deberdn ser pesados por separado por cada familia o
especie incluyendo los exoesqueletos (peso hiumedo) en una balanza anditica (+ 0,01
gramos de precision). Con los datos obtenidos, se caculara la abundancia y biomasa por
metro cuadrado.



14. La medicién dd potenciad redox y pH de
sedimento se realizara conforme a la metodologia que se indica a continuacion:

A. La medicién del pH y potencia redox de los tres primeros centimetros del sedimento, se
deberarealizar directamente por medio de microelectrodos disefiados paratal fin.

B. Se deberd utilizar un pH-metro que tenga compensador de temperatura, e microelectrodo
de la sonda redox debera ser de platino, oro o gréfito.

C. Previo a las mediciones ya sefidladas, debera calibrarse d pH-metro y la sonda redox para
agua de mar o0 agua dulce, segun corresponda, de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

D. Para efectuar la medicion del potencial redox y pH, se podrén tomar directamente muestras
de sedimentos por medio de corer. Una vez en la embarcacion, se procederd a introducir 1os
microelectrodos en los primeros 3 centimetros del sedimento y registrar los valores
entregados por |0s equipos.

15. La medicién de oxigeno disudto en la
columna de agua se realizara conforme a la metodol ogia que se indica a continuacion:

A. Se deberdn redizar mediciones en la columna de agua en las cuades se registren las
concentraciones de oxigeno disuelto (mL/L) y porcentaje de saturacion, a menos, cada 5
metros, desde los 10 metros de profundidad, hasta € fondo, sendo la medicion més
profunda, la correspondiente a 1 metro desde € fondo.

B. Estas mediciones deberén ser redlizadas una sola vez parala CPS 'y cada dos meses durante
la etapa de operacion. En la Informacion Ambiental se deberdn entregar |os datos de los 12
ultimos meses, en formade tablas y graficos.

C. En el caso de la CPS, € perfil de oxigeno disuelto se debera redlizar en € centro del area
solicitada en concesion. En € caso de la Informacion Ambienta, € perfil de oxigeno
disudlto se debera redlizar bgjo dos modulos de cultivo.

D. Podran utilizarse cualquiera de las siguientes técnicas de medicion:

a) Medicion in situ: corresponde a la utilizacion de un oxigendmetro con sonda capaz
de sumergirse a las profundidades requeridas. Esta sonda deberd contar con
compensador de temperatura.

b) Medicion ex situ: corresponde a la utilizacion de un oxigendmetro, que debera
contar con compensador de temperatura. En este caso se deben obtener las muestras
de agua de la profundidad requerida con botellas oceanogréficas y redizar
inmediatamente las mediciones a bordo (no més de 5 minutos).

C) Medicion en laboratorio: corresponde a tomada de muestras de agua con botellas
oceanograficas y su posterior andisis en € laboratorio a través del método Winkler
modificado por Carpenter (1965).

En caso de utilizarse las técnicas sefidladas en las letras @) o b), las sondas se deberan calibrar
previamente redlizando mediciones de control a través dd méodo de Winkler modificado por
Carpenter (1965).

16.- LaCPSy lalnformacién Ambiental debera
ser firmadapor e profesional responsable de su elaboracién. Parala entrega de |os resultados de los
andlisis de granulometria, materia organica, macrofauna bentonica, pH y potencia redox y oxigeno
disudto, se deberd adjuntar e certificado origind elaborado por un profesional y/o laboratorio
idéneo que redizo dicho andlisis. Lainformacion debera ser entregada en los formatos y de acuerdo
alasingtrucciones dd Servicio.



17.- Transcribase copia de la presente
resolucion a Servicio Naciond de Pesca, la Comision Nacional del Medio Ambientey la Direccion
General ddl Territorio Maritimo y Marina Mercante.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE POR CUENTA DE ESTA
SUBSECRETARIA

FELIPE SANDOVAL PRECHT
Subsecretario de Pesca



