MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA

Modifica Resol de Elaga:

* MODIFICA RESOLUCION QUE DECLARA AREA DE
T h PLAGA QUE INDICA.

vacparaiso, 2 5 AGO. 2011

VISTO: Lo  informado por el Departamento de
Acuicultura de esta Subsecretaria, mediante Informe Técnico (D.AC) N® 1319 de 2011; la Ley
General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por et D.S. N° 430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidn; la Ley N° 19.880; el D.S. N° 345 de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién; ta consulta formulada al Comité Consultivo por via electronica de fecha 09 de
agosto de 2011; tas Resoluciones N® 3064 y N® 3078, ambas de 2010 y de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con el articulo 4° del D.S. N°
345 de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que establecid el Reglamento
sobre Plagas Hidrobiologicas, esta Subsecretaria declarara determinados sectores o zonas
geograficas en alguna categoria de drea no libre, previo informe técnico y consutta al Comite
Consultivo.

Que mediante Informe Técnico (D.Ac) citado en
Visto, del Departamento de Acuicultura de esta Subsecretaria, establece la necesidad de amptiar el
area de plaga fijada en la Resolucién N° 3064 de 2010, de esta Subsecretaria, que declard areas de
plaga de la especie Didymosphenia geminata, en sectores de cuerpos de agua terrestres.

Que mediante correo electrénico de fecha 09 de
agosto de 2011, esta Subsecretaria consuitd a los miembros del Comité Consultivo la ampliacion del
area objeto de la presente resolucion.

RESUELVO:

1.- Modificase el numeral 1.- de la Resolucion N°

. 3064 de 2010, rectificada por Resolucion N° 3078 de 2010, ambas de esta Subsecretaria, que

declard areas de plaga de la especie Didymosphenia geminata, en sectores de cuerpos de agua
terrestres, en el sentido de agregar el siguiente inciso 3°:




*Asirnisma, declarase area de plaga, los siguientes
cuerpos de aguas terrestres:

a) La sub-cuenca del Rio Futaleufl, con exclusidn de la Sub sub-cuenca Rio Blanco y Rio
Espolén, hasta desembocadura Lago Espolén, segiin la siguiente tabla:

SUB-SUBCUENCA INCLUIDAS AREA (Km?) -
Lago Espoldn y Rio Espoldn, en junta Rio Futaleufa 301,48
Rio Futaleufi, entre frontera y Rio Azulado 339,98
Rio Futaleufi arriba Rio Azulado y Rio Azul 411,58
Rio Futaleufi, entre arriba Rio Azut y Lago Yelcho 567,75

b) ElLago y Rio Yelcho.

¢} Rio Palena, desde su nacimiento a su desembocadura, incluye el tramo de la Sub sub-cuenca
del Rio Palena, entre frontera y Rio Rosselot, con exclusion de Sub sub-cuenca Rio Frio y la
Sub-cuenca Rio Bajo Palena con exclusion de Sub sub-cuenca rio Risopatron, segin la
siguiente tabla:

SUB SUBCUENCAS INCLUIDAS AREA (Km?)
Rio Palena entre Frontera y bajo Rio Salto o Tigre 781,870
Rio Palena entre arriba Rio Tranquilo y Rio Frio 533,530
Rio Palena entre Rio Salto y Rio Tranquilo 201,300
Rio Palena entre Rio Frio y Rio Rosselot 411,500
Rio Patena entre Rio Sin Nombre y Desembocadura 411,150
Rio Palena entre Rio Rosselot y Rio Risopatrdn 212560
Rio Palena entre Rio Risopatron y Rio Sin Nombre 271,790

2.~ El Servicio Nacional de Pesca deberd, dentre del
plazo de 15 dias contados desde la publicacion de la presente resolucién, adecuar los progtamas de
vigilancia, deteccidn, control y/o erradicacién de plagas, de conformidad con las especificaciones
técnicas establecidas en el informe Técnico (D.Ac.) citado en Visto, el que forma parte constituyente
de la presente resolucion.

3.- La presente Resolucion podra ser impugnada por
la interposicion del recurso de reposicidon contemplado en el articulo 59 de la Ley N°® 19.880, ante
esta misma Subsecretaria y dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva
notificacion, sin perjuicio de la aclaracién del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal
y de las demas acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa vigente.




4.- Transcribase copia de la presente Resolucion y
del Informe Técnico N® 1319/2011, al Servicio Nacional de Pesca.

Asimismo, publiquese la presente resolucion y el
Informe Téacnico N© 1319/2011 citado en Visto, en el sitio web de esta Subsecretaria.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE POR CUENTA DE ESTA SUBSECRETARIA

EA CARRILLO
edretar] x de Pesc




Subsecretaria
te Pesca

Guinemo do Chile

INFORME TECNICO D. AC. N° 1319/2011

MODIFICA INFORME TECNICO D. AC. N° 1183/2011

AMPLIACION AREA PLAGA DE Didymosphenia geminata EN LA X REGION DE LOS LAGOS.
MODIFICACION DE RESOLUCION EX. 3064/2010 '

INTRODUCCION

£n Octubre de 2010, a la luz de los resultados de estudios prospectivos realizados en la Regibn
de Los Lagos y habiéndose confirmado la presencia de Didymosphenia geminata (Didyme) en el
rio Futaleufi, se procedié a la declaracién de plaga en dicho recurso (Res Ex. N°3064 vy su
modificacién Res Ex. N®3078 /2010).

Posteriormente a la declaracion de plaga el Servicio Nacional de Pesca astablecid el programa
de control y seguirmniento (Res. Ex. Sernapesca N°® 1866/2010). El seguimiento establecido para la
zona plaga y sectores colindantes fue realizado por CIEN Austral {referencias 1 a 5).

En el presente informe técnico se presentan y analizan todos los antecedentes correspondientes
al programa de seguimiento en la X Regidn de Los Lagos y los resultados del estudio de
prospeccién efectuado por la empresa POCH Ambiental {6) en los rios de la region de Los Lagos.
Ademnds se ha tomado en consideracién los resultados y opiniones expresadas por especialistas
que participaron en el curso “Avances en aspectos biologicos y medidas de control de la especie
declarada plaga Didymosphenia geminata', realizado recientemente (Jun.-Jut. 2011).

Sobre ia base de los resultados presentados se plantea ta ampliacién del area Plaga en la X
Region.

Este informe contiene aquellas observaciones o comentarios aportados por expertos a los cuales
se les someti6 a consideracion el informe Técnico D. Ac. N© 1183 de julio de 2011 y acogidos por
esta Subsecretaria. En Anexo 2 se adjuntan las observaciones y respuestas de esta Subsecretaria
a cada una de las observaciones o comentarios.

ESTUDIOS DE PROSPECCION Y VIGILANCIA REALIZADOS EN EL SUR DEL PAIS.

Los documantos utilizados en este anatisis corresponden a los informes aportados por el Servicio
Nacional de Pesca, individualizados en 13 referencia (numerales 1 2 5) y el estudio contratado
directamente por esta Subsecretarfa y ejecutado por POCH Ambiental {referencia 6). Los
sectores muestreados y fecha se indicanen Tabla 1y Figuras 1y 2.
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Tabla 1. Resumen de sectores monitoreados en la X Region

Sector{es} Fecha de muestreos Rafarencia
Cuenca Futaleufi y Palena Jun.-Jul 2010 1
Rio Futaleufd Agosta 2010 2
Rio Yelcho Septiembre 2010 3
Rio y Lago Espoldn Julio 2010 4
Cuenca Furaleufl y Palena Dic 2010- Marzo 2011 5
?::::,:T;?x?::ﬁﬁ:ﬁ?m Espoldn, Petrohué y Puelo (ademds Oct.- Nov 2010 6

En el documento cuando se haga referencia a un informe se indicaré entre paréntesis el niimero
del informe de acuerdo al orden indicado en la "Referencia”.

Metodologia de muestreo de los Estudios de Prospeccion y Consideraciones

£n general, la metodologia utilizada en la toma de muestras se ajusta a lo indicado en el informe
Técnico de declaracién de Plaga, N°2064/2010 (Subpesca 2010) en el cual se indica el
procedimiento de muestreo para el bentos y fitoplancton con red. igualmente aplican el criterio
alli sugerido, para la seleccién de estaciones de muestreo.

Respecto al andlisis de fitoplancton, algunos (referencia 2 y 3) consideran sdlo prospeccion de
Didymo, sin entregar informacion de fitoplancton acompafante. Los estudios indicados en
referencial, 5 y 6 incorporan anlisis de parametros fisico-quimicos entre cuerpos de agua con
presencia de la plaga. El estudio (5) incorpora ademas la caracterizacion de los rios segiin su UsQ
y un analisis de riesgo para la clasificacién de tos rios (o tramos de ellos). Esta clasificacién se
encuentra ilustrada en un mapa en el cual se delimitan zonas o &dreas categorizadas segln el
riesgo (Alto, Medio y Bajo), en relacion a las caracteristicas naturales de los curses de agua
{biologicas y topograficas) y suuso.

En sintesis, de los estudios considerados, hay escasa informacion asociada a ta prospeccion de
Didymo y escaso analisis y correlacion de los resultados entregados. Lo anterior no permite
hacer una caracterizacién de los cuerpos de agua donde se presenta Didymo.

Dada la carencia antes indicada, respecto a la metodologia e informacion que deban contener
tos futuros estudios de vigilancia o seguimiento, se exponen las siguientes observaciones
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planteadas por expertos y que deben ser consideradas en futuros estudios de seguimiento y
prospeccién:

e Debe considerarse en el disefio de los muestreos el concepto de cuenca (subcuencas o
sub subcuencas) como unidad geografica. De acuerdo a lo anterior, debe indicarse lLos
rios por unidad de cuenca identificada en los estudios o programas de vigilancia;

« Identificar aguellas cuencas compartidas con Argentina y cuyo programa de vigilancia
asi cormno las medidas de control, deberia consensuarse con ese pais;

» Ademas de cumplir con las medidas de bioseguridad sefaladas en Res Ex Sernapesca
N©332/2011, los muestreos deben regirse por las normas NCh 411/2 0f.96 " Calidad del
agua-muestreo-Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo®; NCh 411/3 0Of.96 “Calidad del
agua-muestreo-Parte 3: Guia sobre preservacion de muestras”, NCh411/6 Of.96 Calidad
del agua-Muestreo-Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de agua. Para los
analisis quimicos se sugiere APHA, Standard Methods (2005). Debera ademas preferirse
laboratorios que estan acreditados por el INN. Esta es una recomendacion que debe
acogerse a fin de que fos resultados entregades en diferentes estudios puedan ser
comparables;

e En el muestreo bioldgico, debe explicitarse el tratamiento de muestras para analisis.
Debe considerarse mantencion de muestras preservadas para consultas y/o analisis
posteriores;

» Debera incorporar los usos del agua en los rios estudiados, asi como también los usos det
suelo y las actividades humanas desarrolladas en las respectivas cuencas. Esto se indica
someramente en la mayoria de los estudios, pera no han sido antecedentes ampltiamente
anatizado, hasta ahora;

o Debe incorporarse una descripcién amplia del habitat {incluyendo transparencia de agua,
tipo sustrato, flujo, a lo menos),

e Debe incluirse un anélisis estadistico {conglomerados, correlacion u otros) que ayude a
establecer relaciones en base a caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, el
comportamiento de Didymo con su entorno;

Una mayor informacién acompafiante a la prospeccion de Didymo fortalecera la caracterizacion
de los cuerpos de agua afectados por la plaga. Por lo anterior, se considera pertinente que en los
futuros estudios, que tanto esta Subsecretaria como el Servicio Nacional de pesca liciten,
incorporen las observaciones antes indicadas.

DISTRIBUCION DE DIDYMOSPHENIA GEMINATAEN LA X REGION

En tabla 2 se presenta una sintesis de los resultados de los diversos estudios de vigilancia y
prospectivos sefialados en Tabla 1. En Anexo 1 se transcribe el total de localidades muestreadas
indicando sus respectivas fachas, coordenadas {cuando se indica), resultados y referencia.
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E! estudio realizado en Junio-julio 2010 (1) fue el que permitié confirmar la existencia del alga
en rio Espolén aproximadamente a 1 Km aguas abajo del lago Espolén y en una larga extension
del rio Futaleuf. Esto dio origen a ta dectaracién de plaga en el rea que comprenden dichos
cuerpos en toda su extension (Res. Ex Subpesca 3064/2010, Informe Técnico D. Ac. N°
1681/2010%.

De los estudios considerados se totalizan 99 muestras/estaciones (Anexo 1), correspondiente a
14 cuerpos (rios y lagos) distintos, el 26% presenta Didymo y el 72.7% es negativa. Los rios
positivos, ademas de Futaleufi y Espoldn, incluyen el rio Noroeste y rio Yelcho, en la X Regidn y
Palena, XI Region (Tabla 2, Fig. 1).

En rio Yelcho sélo se detectd Didymo en una muestra colectada en Agosto de 2010 (2), pero en
muestreos posteriores no se reportd su presencia (3 y 5. No se cuenta con informacidn de la
presencia de didymo en el lago Yelcho. lago donde descarga el rio Futaleufd,

Tabla 2: Resumen de registros de Didymo en muestreos en la Regién de Los Lagos (presente (+),
ausente (-}, sin confirmar S/Q).

Localidades N° Muestras Fachas Resultados Fuente
Rio Azul 1 Jun-10 10} 1
Rio Butalcura, Chilod 1 Nov-10 1) 6
Lago Espoldn 5 Jun-10 50} 1
Rio Espolin 10 Jun-10; Jut-10; Nov-10 8(+),20) 1,2,4,6
Rio Futaleufi 15 Jun-10; jul-10; Ago-10; Nov-10 12(+), 35/C 2,1,6
Rio Gol Gol 1 Oct-10 1) 6
Rio Malito 11 Dic-10; Ene-11; Feb-11; Mar-11 114} 5
Rio Norpeste 3 Jut-10; Oct-10 3+ 6,1
Rio Palena 27 J”"‘m:;‘_ll'::':[:;‘::f‘f"e‘i1‘ 26 (), 1) 5,1
Rio Petrohué LA | Oct-10 10) 6
Rio Puelo 1 Oct-10 1¢) 6
Rio Rahue 1 Oct-10 1) 6
Rio Tigre 3 Jun-10; hul-10 309 1
Rio Yelcho 19 Ag-10. iﬁ;’_ﬁﬁ:ﬁff“e'“‘ 18 (), 26 23,5
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En los rios Futaleufd, Espolon, Noroeste e incluso en la muestra positiva det rio Yelcho se apreciod
ta formacién de moca. Mayores detalles to entrega el informe del CIEP (Ref.1) donde se sefiala la
presencia de grandes coberturas de Didymo en los rios Espot6n, Futaleufd y Noreste. El autor
sefiala ademds que en el rio Espolon ta presencia de moco es casi constante en los bordes det rio.
En el rio Futateufd indica que su cobertura es mas irregular y aumenta pasada la conftuencia con
el Espol6n. En el rio Palena, en marzo 2011, se detecta Didymo en muestra de bentos, pero en
baja abundancia no llegando a formar colonias visibles a ojo desnudo (Ref5).

Destaca este resultado positivo en Palena ya que se observd en una sola estacion (ERPS, estacion
cercana a lodge de pesca, Ref 5} de 27 puntos muestreados; y en circunstancias que en
muestreos previos en el mismo rio (diciembre y febrero) no se detectd.

Los rios donde no se detecta Didymo y que no se conectan con los rios positivos, se consideran
pretiminarmente Libres. Estos son: Got Gol, Petrohué, Puelo y Rahue (6). Sin embargo, aquellos rios
también negativos pero que se encuentran en la cuenca del Yelcho y cercanos a rios positivos
deben ser mas intensamente vigilados para confirmar su calidad de libre de didymo,
definitivamente.

Discusion y andlisis de resultados

De acuerdo a los resuttados se hace necesario incosporar siempre el concepto de cuenca
{subcuenca o sub-subcuenca, segiin corresponda) come unidad geografica de muestreo.

Si bien la informacion recopilada en este informe, sefiala la presencia de Didymo ademas de rio
Espotdn y Futateuf, en los rios Noreste, Yelcho y Palena, es posible, sin embargo, que Didymo
esté presente en sectores ain no monitoreados o han sido escasamente muestreados, e incluso
en aquellos donde se han reportado resultados negativos.

Carolina Diaz de U. de Chile (Com. Curso Jut 2011} sefiald que una de las principates alteraciones
de los rios que podrian enmascarar la presencia de Didymo es abundante actividad extractiva de
sridos con remocion de sedimentos gruesos y por ende, eventual remocion de Didymo. Por su
parte, el especiatista Brian Reid de CIEN Austral (Com. Curso jul 2011), menciona que la presencia
de Didymo (entendiéndose deteccidn) es altamente dependiente de las variaciones de caudal,
reportando sucesivas apariciones y desapariciones del moco, en menas de un mes para un mismo
sector. Estas dos situaciones pueden generar falsos negativos, lo que sugiere que los muestreos
de prospeccién y vigilancia deberian realizarse con mayor frecuencia y en distintas épocas del
ano.

Por 10 anterior, aguetios rios en que no se detecta Didymo, pero estan geograficamente cercanos
a rfos positivos y pertenecen a cuentas positivas, tates come rio Azut tributario del Futaleuf( y
Maiito y Tigre de la cuenca del Palena, se deberan considerar pertenecientes al area plaga e
intensificar muestreos antes de pronunciarse sobre su condicion, definitivamente. EL concepto de
cuenca como unidad geografica, permite incorporar aquelios rios negativos dentro del programa
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de vigilancia. De este modo, el programa de vigilancia asociado al “programa de control de 1a
plaga’ debers incluir a los rios Tigre, Azul y todos aqueltos tocalizados en la misma cuenca de
rios positivos.

Cabe hacer hincapié en la importancia de repetir muestreos en rios cuya prospeccidon preliminar
los considera libre de Didymo, tales como Gol Gol, Petrohué, Puelo, Rahue, Butalcura y otros alin
no muestreados. Al respecto cabe sefialar que esta Subsecretaria ya licité un estudio que se
encuentra en ejecucidn y que permitira dar mayor claridad acerca de la intensidad y extension
de Didymo en la X Region ademas de las regiones de La Araucania, de Los Rios y Aysén.

ta mayoria de los estudios consider6 la identificacion de la fiora diatomdlogica total. Ello
permitié {a deteccién de Gomphoneis minuta, especie que presenta colonias, con caracteristicas
visibles, a ojo desnudo, muy similares a las coionias de D. geminata. Esta especie se detectd en
rio Futaleufd (6) y el mismo género se ha reportado para los rios Yelcho, Malito y Palena (5). Lo
anterior requiere que siempre se confirme microscépicamente fa identidad del "moco de roca”.
Es por lo anterior que en Anexo 1 y Tabla 2 se sefiala como *5/C" aquelias observaciones de
mece que no fueron confirmadas por microscopia.

De los estudios utilizados para (a elaboraci6n de este informe, en tres informes (1,5 y 6) se indica
el registro de parametros fisico-quimicos {(caudal, temperatura, oxigeno disueito, turbidez) y
medicitn de nutsientes. De estos resuitados es dificil establecer comparaciones por cuanto no
en todos se sefiala ta metodologia aplicada y las unidades de expresion de resultados
(nutrientes) no son tas mismas. Sin embargo, respecto a los registros de nutrientes, hay consenso
en la deteccitn de bajas concentraciones de nitrato, nitrito y fosfato, lo que reafirma la aparicion
de Didymo en sistemas oligotrdficos (1, 6). Al respecto, Brian Reid del CIEN Austral {Com. curso
Jul. 2011) sefiala la ausencia de moco, pere no de células, en sectores inmediatamente bajos a
centros de contaminacién con alto contenido de nutrientes (e.g. piscicultura, emisores de agua
negra).

En el estudio referencia 5, se sefiala ademas una caracterizacion del componente fisico,
antropico y biotogico de los trechos de rios prospectados a fin de elaborar un mapa de riesgo. Sin
embargo, los resuitados presentados en este analisis se consideran preliminares, ya que no se
asigna valor a cada una de las variables analizadas.

DE LOS COMENTARIOS Y OBSERVACIONES DE EXPERTOS AL INFORME TECNICO N°© 1183

Ei dia 19 de julio del presente aflo, se envid el informe técnico N° 1183 *Ampliacidn Area plaga
de Didymosphenia geminata en la X region de Los Lagos. Modificacion de Resolucion Ex.
3064/2010" a los siguientes especialistas: Oscar Parra y Silvia Basualto del Centro de Ciencias
Ambientales EULA: Xirmena Molina de POCH Ambiental; Vivian Montecino de Universidad de Chite,
Manuel Contreras del Centro de Ecologia Aplicada (CEA} y Brian Reid del Centro de Investigacion
en Ecosistemas de la Patagonia (CIEP). Respondieron los cuatro primeros. En Anexo 2 se
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transcriben los comentarios de cada uno con la respuesta de esta Subsecretaria.

Muchas de las observaciones han sido acogidas por esta Subsecretaria e icluidas en el capitulo
correspondiente a la metodologia en este informe. Se espera ademés que sean consideradas por
el Servicio Nacional de Pesca en el programa de vigilancia y control que se establezca asi como
en futuros estudios de prospeccion.

Como se indica en capitulo anterior, si bien se miden algunos parametros fisicos y quimicos, a fa
fecha, es escasa la informacion bio-ecolbgica de la especie, asf como el conocimiento de las
caracteristicas timnologicas de los rios. Se suma a lo anterior el escaso analisis integrado de la
informaci6n y ta falta de uniformidad en los criterios de muestreos, de metodologias de analisis
y de presentacion de resultados. Lo anterior dificuita la comprension acerca det comportamiento
de D. geminata en nuestros rios. Este aspecto debe ser considerado en los futwros estudios que
se liciten,

Merece atencion ademas considerar la ocurrencia de cuencas compartidas. Proximamente se
realizars la XIt ReuniGn Subcomision de Medio Ambiente Chile-Argentina (Santiago de Chile, 18-
19 de agosto 2011), instancia donde se tratara el tema del Didymo y la coordinacion de
actividades de vigilancia y control.

Finalmente y resultados de las observaciones, esta Subsecretaria propondra al Servicio que en el
proximo talter de trabajo (fines de agosto 2011) donde se entreguen resultados de nuevas
prospecciones, se revisen y evallen las medidas indicadas en documentos antes citados.

PROPUESTA DE AREA DE PLAGA DE Didymosphenia geminata. CONTENIDOS DE LA
RESOLUCION

Los criterios de seleccion para la declaracién del srea plaga se retacionan principalmente con 1a
validacidn de ta informacion, es decir se utilizaron todos los resuitados de prospecciones que
entregan la ubicacion de las estaciones de cada prospeccion, y los resulitados positivos de D.
geminata que presentan explicitamente la confirmacion de la especie a través de microscopia.

Propuesta de Area de plaga X Regidn

En razén a que se reporta la presencia de Didymo ademds de Futaleufd y Espoldn, en el rio
Noroeste, tributario del rio Espaldn, en rio Yelcho que se origina del lago homdnimo donde
tributa el Futaleufd v en un punto del rio Palena; y si bien se desconoce la presencia de Didymo
en los otros cuerpos de agua tributarios y efluentes a estos rios, se sugiere, que con fines
preventivos se ampiie el area de plaga a aqueltas que comprende las respectivas cuencas de los
rios antes mencionados.

No se delimitara ni describira un potigono usando tas coordenadas come criterio para detimitar ta
extension del area plaga dado la irregularidad de las cuencas y a que es preferible y pertinente
dads la conexién entre los rfos, definir una sub-cuenca o sub sub-cuenca.
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Las divisiones utitizadas para la separacion de las sub-cuencas y sub sub-cuencas corresponden
a las divisiones oficiates generadas por la Direccion General de Aguas (DGA). Para visualizar las
reas involucradas se hara referencia a tas tablas 3 y 4 y a las figuras 1 y 2, indicando en
achurado tas sub subcuencas comprometidas.

Se considerar srea plaga con fines de establecer un programa de vigilancia y aplicar medidas de
control, {as siguientes:

a) La sub-cuenca Rio Futaleufa con exclusién de 1a Sub sub-cuenca Rio Blanco y Rio
Espolén, hasta desembocadura Lago Espotén (Fig. 1, tabia 3);

b) El fago y rio Yelcho. No se incluyen ninguwna de las sub-sub-cuencas parque
aparentemente el sector afectado es consecuencia de la descarga del Futaleufu;

o Rio Palena, desde su nacimiento a su desembocadura, incluye el tramo de la Sub sub-
cuenca del rio Palena, entre frontera y Rio Rosselot, con exclusién de Sub sub-cuenca rio
Frio y ta Sub-cuenca rio Bajo Palena con exclusion de Sub sub-cuenca rio Risopatron
(Fig.2, tabla 4). Se excluyen las Sub-cuencas Lago Palena, rio Rosselot y Sub-cuenca
Costera entre el timite de la X Regiéin y el rio Palena.

Tabla 3. Cuenca del Rio Yelcho y Sub-subcuencas (se destaca las inctuidas).

SUB-SUBCUENCA AREA (Km?)
Rio Frio 610,73
Rio Blanco y Rio Espolon , hasta desembocadura Lago Espoldn 301,46
Rio Yelcho, entre desagiie Lago Yelcho y Rio Amarilio . 497,57
fio Yelcho, entre Rio Amarillo y desembocadura 205,38
Lago Espolén y Rio Espolén, en junta Rio Futaleufi 301,48
Lago Yelcho B44,72
Ria Futaleufi, entre frontera y Rio Azulado 339,98
Rio Futaleufd arriba Rio Azulado y Rio Azul 411,58
Rio Futaleufi, entre arriba Rio Azul y Lago Yelcho 567,75

Tabla 4. Cuenca del Rio Palena y Sub-subcuencas (se destaca las incluidas).

SUB SUBCUENCAS AREA Km?
Rio Frio 746,340
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Rio Palena entre Fromtera v bajo Rio Saltto o Tigre 781,870
Réo Palena entre arriba Rio Tranguilo y Rio Frio 533,530
Rio Palena entre Rio Salto y Rio Tranqullo 201,300
Costeras entre limite Décima Region y Rio Paiena 578,710
Rio Palena entre Rio Frio y Rio Rosseiot 411,500
Rio Palena entre Rio Sin Nombra y Desembocadura 411,150
Lago Palena hasta Frontera 347,220
Rio Rosselot entre desagiie Lago Rosselot y Rio Palena 610,340
Rio Palena entre Rio Rosselot y Rio Risopatrén 212,560
Rio Palena entre Rio Risopatrén y Rio Sin Nombre 271,790
Lago Rosselot en desagiie 540,070
Rio Risopatrén 383,780
Rio Figueroa entre Rio Pico y Lago Rosselot 500,050
Rio Pico entre Frontera y Rio Figueroa 250,880
Laguna Verde entre Rio Figueroa hasta Rio Pico 677,410
Rio Turbio en desembecadura Laguna Verde 274,110

PROGRAMAS PARA LA VIGILANCIA, DETECCION Y CONTROL DE D. geminata

Las medidas que corresponda aplicar ya fueron indicadas en Informe Técnico {D. Ac) N°
1681/2010 y ademas especificadas por el Servicio Nacional de Pesca en el documento
Resolucion Ex. N® 1861/2010. No obstante, esta Subsecretaria recomienda que en proximo
talier de trabajo (fines de agosto 2011) donde se entreguen resultados de nuevas prospecciones,
se revisen y evalien las medidas indicadas en documentos antes citados y las propuestas
metodoldgicas presentadas en este informe técnico.

Programa de vigilancia
A continuacion se seflalan caracteristicas que debe tener el programa de vigilancia y las
consideraciones que deben explicitarse a futuros estudios, cuando corresponda:

» Considerar la cuenca (subcuenca o sub subcuenca) come unidad geografica en el disefio
de los muestreos del programa de vigilancia;
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Considerando que la cuenca del Yeicho es compartida en su limite Este; el programa de
vigitancia y de controt {fronterizo) deberé considerar la coordinacion con Argentina;
Definir {a frecuencia y criterio temporal para reatizar los muestreos;

Considerar el mejor disefioc de muestrec y tipo de muestras recolectadas
{costo/efectividad) que asegure (dé certeza) la catidad de los resultados;

Cumptir con tas medidas de bioseguridad sefialadas en Res Ex Sernapesca N°332/2011y
tos muestreos deben regirse por ias normas NCh 411/2 0f96 * Calidad del agua-
muestreo-Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo™; NCh 411/3 0,96 "Catidad del agua-
muestreo-Parte 3: Guia sobre preservacién de muestras”, NCh411/6 0f.96 Calidad del
agua-Muestreo-Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de agua. Para los andlisis
quimicos se sugiere APHA, Standard Methods (2005). Deberd ademas preferirse
laboratorios que estan acreditados por el INN. Esta es una recomendacion que debe
acogerse a fin de que los resultados entregados en diferentes estudios puedan ser
comparabtes;

Favorecer la aplicacién de metodologias para las mediciones de nutrientes que permita
detectar niveles que estan bajo et fimite de deteccidn que entregan los métodos
tradicionates. Este punto debe ser considerado en los TTR de estudios que se liciten.

Metodologia adecuada para el tratamiento de muestras biologicas que asegure
identificacion de Didymo. Considerar mantencion de muestras preservadas para
consultas y/o analisis posteriores;

incorporar informacion acerca de los usos del agua en los rios monitoreados, asi cOmo
también los usos del suelo y las actividades humanas desarroliadas en las respectivas
Cuencas;

Incorporar una descripcidn amplia det habitat Gincluyendo transparencia de agua, tipo
sustrato, flujo, a lo menos),

Correlaciones entre la presencia de Didymo y diferentes usos de los rios y establecer un
mapa de riesgo objetivamente fundamentado, dentro de 1a cuenca;

incluir un anslisis estadistico {conglomerados, correlacion u otros) que ayude a establecer
relaciones en base a caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, el comportamiento de
Didymo con su entomo;

Establecer criterios de calidad y experiencia de {as instituciones y/o laboratorios y
profesionales para efectuar monitoreo de Didymo. Si bien, por falta de normativa ad hoc
ni la Subsecretarfa de Pesca ni el Servicio tienen la facultad de certificar, podran, sin
embargo, cuando se liciten estudios sedialar y exigir las condiciones de calidad tanto
profesional como de equipamiento técnico que considere necesarias para la obtencidn
de resultados no cuestionabies.
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Programa de Control.

Se considera necesario;

a)

b}

c)

d}

e)

Identificar y aplicar medidas de control restrictivas para evitar la dispersitn de Didymo
que se aplicaran en las cuencas con rios positivos;

identificar y aplicar medidas de control preventivas para evitar la introduccion de
Didymo en rios de intenso usc recreativo atedafios a cuencas con rios positivos;

Difundir et programa con medidas de bioseguridad disefiadas en el estudio contratado
por esta Subsecretarfa {6} a fin de que se aplique en todo tipo de actividad asociada al
uso de los rios, i.e. estudios de linea base, muestreos de pesca de investigacidn, etc.

Definir si corresponde o estan aledaflas a dreas que estén bajo una categoria de
proteccion; y en tal caso aplicar medidas de controt mas restrictivas;

El Servicio debera elaborar el programa de vigilancia y control considerando lo antes
mencionado.
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Figura 1. Distribucidn de D. geminata en Cuenca del Rio Yelcho
Figura 2. Distribucitn de D. gerinata en Cuenca del Rio Palena.
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