MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y TURISMO...._
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
ACUI/ DECLARAPLAGA DIDYMO 2022

DECLARA AREA DE PLAGA Y DE RIESGO DE PLAGA
N, & QUE INDICA EN CUERPOS DE AGUA QUE SENALA. DEJA
N K gl SIN EFECTO Y REEMPLAZA RESOLUCION QUE INDICA.

VALPARAISO, (] 2 SEP 2022
rexno____1854

VISTO: Lo informado por la Division de Acuicultura de
esta Subsecretaria, mediante Informe Técnico (D.AC) N° 668, de fecha 10 de agosto de 2022,
contenido en el Memorandum (D.AC.) N° 662, de fecha 17 de agosto de 2022; la Ley General de
Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por el D.S. N°® 430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion; la Ley N° 19.880; el D.S. N° 345 de 2005, y sus modificaciones, del actual Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo; la consulta formulada al Comité Consultivo por via electrénica de
fecha 12 de mayo de 2022; la Resolucidon N° 719 de 2021, de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con el articulo 4° del D.S. N°
345 de 2005, y sus modificaciones, del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, que
establecio el Reglamento sobre Plagas Hidrobioldgicas, esta Subsecretaria declarara determinados
sectores 0 zonas geograficas en alguna categoria de area no libre, previo informe técnico y consulta
al Comité Consultivo.

Que mediante Informe Técnico (D.Ac) citado en
Visto, la Division de Acuicultura de esta Subsecretaria, propone realizar una nueva declaracion de
area de plaga y de riesgo de plaga de la especie Didymosphenia geminata, en sectores de cuerpos
de agua terrestres, cuya dltima declaracion se realizé por Resolucion N® 719 de 2021, de esta
Subsecretaria.

Que mediante correo electronico de fecha 12 de

mayo de 2022, esta Subsecretaria consultd a los miembros del Comité Consultivo sobre las
declaraciones comprendidas en el Informe Técnico citado en Visto.
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RESUELVO:

1.- Declarase, por el plazo de dos afios contados
desde la fecha de publicacion de la presente resolucion, como area de plaga y riesgo de plaga de la
especie Didymosphenia geminata, las siguientes subsubcuencas correspondientes a cuerpos de
aguas terrestres, en la categoria que en cada caso se indica, de conformidad con el Informe Té&cnico
citado en Visto, que forma parte constituyente de la presente resolucion, y con el articulo 4° del D.S.
N© 345 de 2005, y sus modificaciones, del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo:

Y
a) Subsubcuencas afectadas desde las regiones del Maule a la Araucania:

Region Codigo 4 (Codigo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
Cuenca SSC
1 Maule 73 7301 |Rio Maule Entre Desague Laguna del Maule y Rio Puelche plaga
2 Maule 73 7302  |Rio Puelche plaga
3 Maule 73 7303 Rio Maule entre Rio Puelche y Rio Cipreses plaga
4 Maule 73 7321 | Rio Maule entre Rio Melado y Muro Embalse Colbun plaga
5 Maule 73 7370 | Rio Claro Hasta Estero Sin Nombre plaga
6 Nuble 81 8106 |Rio Nuble Entre Estero Bullileo y Bajo Junta Estero Pangue riesgo
7 Nuble 81 8124 | Rio Itata entre Estero Trilaleo y Rio Diguillin plaga
8 Nuble 81 8131 Rio Diguillin entre Rio Renegado y bajo junta E. Danquileo riesgo
9 | LaAraucania 83 8300 Rio Bio-Bio Hasta Bajo Junta Rio Rucarnuco plaga
10 | LaAraucania 83 8301 Rio Bio-Bio Entre Rio Rucafuco y Rio Pehuenco plaga
P R 83 8302 Eii:hBi;c;-hiiZnEcn;re Arriba Junta Rio Pehuenco y Bajo Rio —_—
12 | La Araucania 83 8303 Rio Bio-Bio Entre Rio Pichipehuenco y Rio Lonquimay plaga
13 | LaAraucania 83 8304 Rio Lonquimay plaga
14 | LaAraucania 83 8306 Rio Bio-Bio entre Rio Longuimay y Rio Ranquil plaga
15 | La Araucania 83 8307 Rio Bio-Bio Entre Arriba Junta Rio Ranquil y Rio Lamin plaga
16 Biobio 83 8308 | Rio Lamin riesgo
17 Biobio 83 8312 | Rio Bio-Bio Entre Rio Ranquil y Bajo Junta Rio Butaco plaga
18 Biobio 83 8313 | Rio Bio-Bio entre Rio Butaco y Rio Queuco plaga
19 Biobio 83 8316 | Rio Huequecura plaga
20 Biobio 83 8317 | Rio Bio-Bio entre Rio Queuco y Rio Lirquen plaga
21 Biobio 83 8318 | Rio Bio-Bio Entre Rio Lirquen y Bajo Estero Pile (Calbuco) plaga
22 Biobio 83 8319 | Rio Bio-Bio Entre Estero Pile (Calbuco) y Rio Dugqueco plaga
23 Biobio 83 8324 Rio Dugueco entre bajo Rio Coreo y Rio Bio-Bio riesgo
24 Biobio 83 8331 Rio Bureo Hasta Bajo Estero Pichibureo riesgo
25 | La Araucania 83 8340 Rio Renaico hasta bajo junta Rio Amargo plaga
26 BiobTo;i 83 8342 Rio Renaico entre Rio Luanrelun y Rio Mininco plaga
Araucania
27 | LaAraucania 83 8344 Rio Renaico Entre Rio Mininco y Rio Vergara (Rio Malleco) plaga
28 | LaAraucania 83 8351 | Rio Malleco Entre Rio Niblinto y Estero Cherquenco riesgo
29 Biobio 83 8371 Rio Laja entre Desague Laja y Rio Polcura plaga
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29

Biobio .-

a:83 .i

8371

Rio Laja entre Desague Lajay Rio ba-l'c'u'r‘a*- .

1 .'piaga’ :

30

Biobio

.83

8375

| ~plaga

31

Biobio

.83

. Rto La}a Entre Estero Polcura y RIO Rucue

Rio Rucue

<l plaga:

32

Nubte/ Biobio

83 .

8380

: Rso l_a1a Entre Rso Rucue Y Estero Atcapan

“plaga

33

Biobio

83

8381 -

Rio Laja Entre Arrsba Estero Aicapan y Rio Catzboro

-.plaéa '

34

B]Ob:o

8382

Rio Caliboro - ot

35

La Araucama"

o1

9108,

: _REO Qumo 83]0 Junta Estero Pua

| riesgo

36

La Araucanfa | .

.91._ e

9120

_R:o Cautm Bajo Junta Estero Lefuco

37.

La Aralicania”

9122 |

_ -'Rzo Cautm Entfe Estero Colllco ¥ Ba;o }unta Rxo Btanco

3

La Araucania -

:9123j”

39

LaAraucania

.5f91f: 

_Rao Quepe ba]o RIO Calbuco -

- [Rio Cautin Entre Rio Blanco y. Estero Guacoida e
9130 e

40

La Araucania

o1

91317 | F

.

La Araucahia -

%

| 9400

| Rio Trafultraful -

Rio Quepe Entre R1o Calbuco y Ba;o Estero Hunaco

| ologa

|42

LaAraucania | (94

;fgéosii

RaoCuraco L

(EE

La Afaucania

BTV

R;o Trancura

‘44

La Araucania -

o 94

Rio Pucon entre RIO Cawsam Ly RIO Curlleufu ;

‘LaAralicania-

ﬁ]94;T;g

ous

Rio Pucon Entre Rio Curileufu y Desembocadura Lago V:

46

La Araucanta

94

9420

Lago Viilarr:ca di

47

La‘Araucania’’

o421

48

La Araucania

94

3R1o Tolten entre Rto Pedregoso y RIO Alhpe' X

R1o Tolten Entre Desague E_ago \hitarrsca y R1o P dregoso

49

La‘Araucania”

st

b 'subsub'wen.cés'éfetta‘das‘;éﬁi't_a‘é_.fég'ion:e“s‘d__L'c'»s--Rié's:?y'deL_'c_r ago

:R1o Donguai Bajo Junta Estero Polut

Region

Codlgo
: Cuenca

NOMBRE Subsub Cuenca

IiCateg'o'ria'-' '

50

_Los Rsos_ -

j_ioioo:

Desague Lago Plrehuelco

51

- LosRios

: -:_:.-_10_1_ :

_ o101

_Rzo Fm Entre Desague i_ago Plrehuemo y Rso Neltume“' '

52

Los 'RTo"s_" o

10105 |1

RIO Neltume entre arﬂba RIO Reyehuelco y Rig Fm__;

| 53

‘LosRios -

: 101

s Rig Ltanthue Entre Junta Rios: Fm i Neltume y ‘
10104 - G
Dol Desembocadura en Lago Pangmpulia

54

~Los Rios

;”f'lOl’_’_ -

10105 |

Rio Conar:pe en: Desembocadura Lago Calafquen

55

Los Rios

i RiO Guanehue Entre Desague’ i_ago Calafquen v Lago
210107 .
e Panguxpulh ; '

56

LosRios -

101" .

- 'Lago-Panguxpum .

57

Lo Rios

S101

110110

RIO Enco

58

.qu Rios

|01

10112

:R:o San Pedro Entre Desague Lago lehue v Ba}o RIO Mamo _'

59

LosRios | -

101

+| Rio San’ Pedro Entre Rio Mamo yRio Qumchatca o

60

Los Rios 3-

101

10116 | ¥

R:o Qumchtlca entre R:o Remehue y RIO PlCh!CO i

61

~Los Rios

00 Rio Calle Calle EntreJunta Rio San Pedro v Rm Quznchllca
10122 4 _ : .
LT Bajo! Rro Cmcmieufu :

62

- Los Rios ]

101

:f10123'”

| Rio Calle Calle entre R:o _mcuxleufu y: RIO Cruces B

63

Los Rios

10138

64

3101391a

Rio Ifiaque (Pichoy) Entre Amba RIO Maﬁt y R]O Cruces -0

: _!_os Rios -~

Rig Criices entre Rio !naque y RID Valdma
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65.

~'Los Rios

101

110140

Rio Angachillas .

riesgo

e

“Los Rios

101 |

10143

Rio Ternagaleones ’

riesgo

|67

. LosRios -

103

10300 ||

Rlo Currmgue

riesgo

“LosRios | -

103 |

10301

Rm_ Pll[anleufu

plaga

e

" LosRios | 103

10302

Rio Hueinahue . -~

plags

~“1os Rios -

1103

110304

‘[ Rio .Cél.CLll’l’t...lp.é B

plaga

aEIEE

‘LosRios | 103

Rio Caunahue

plaga

__.::72 .:

~Los Rios

1030

10307

: Lago Ranco. -

plaga

LosRios | - 103

R_I_O_ Bueﬂo .Entr_e__La_go Rancoy Bajo'Rio_ Ralitran -

plaga

clva

LosRios | 103

10311

‘| Rio Bueno Entre Rio Ralitran v Rio Llollehue

plaga

Sai7s

“Los Lagos. |

| 203

10322

plaga

176"

“Loslagos |

1103

10323 | Lago Puyehue

Rio Golgol entre Rio PaJartto v Lago Puyehue

piaga

" Los Rios

'fid324'?

Rio _Pslma:quen entre Lago Puyehue y Rio Chirre

riesgo

“LosRios

103

410328 -

Rio Pilmaiquen entre Rio Chirri y Rio Bueno

riesgo

'”:T-_79_

“Los Rios * -

103

110330

Rio Bueno entre Rio Pilmaiguen y Rio Rahue

riesgo

Los L.agos

1103

10343

Rio Coihueco entre Rio Blanco y Rio Rahue

plaga

81"

Loslagos |- 103 -

10344

Rio Rahue entre RIO Coihueco y Rio Negro

riesgo

“loslagos | 1103 .

10355

Rio Chifin -

plaga

::_83;

‘LosLagos

| 1030

110363

Rio Rahue entre Rio Damas y bajo Estero Forrahue

riesgo

“Loslagos .|103 |

10365 /| Ric Rahue entre Rio Curaco y Rio Bueno.

plaga

85"

Loslagos | 1047}

0410

'E.ago Ltanqulhue y aﬂuentes

plaga

186

Los Lagos

. 1Q4f;.

10441

R]O Lenca

riesge

187

~Los Lagos

10443

Costeras Entre Rio Chilco (Excluido} y Rio Petrohue

riesge

EETE

“Los Lagos.

|04

10454

‘| Lago Todos Los Santos -

riesgo

T80 |

Loslagos | 105

10503

-| Rio Manso éntre_Rio_ S_tef_fen y Rio Puelo

plaga

90

Los Lag'os'_'-".-

10510

| Rio Puelo entre frontera y Rio Ventisquero

plaga

. 91

Los Lagos -

105

10512

Rio Puelo entre Arroyo Ventlsquero ¥ bajo Rio Negro

plaga

92“

_Loslagos | 105

10514

Rio Puelo entre Rio Negro y Rio Manso :

plaga

“Los Lagos -

w05 |

10520

_R1o Puelo Entre Rio Manso y Desague Laguna Tagua Tagua

plaga

i 94L

$10523

3R10 Puelo Entre Desague Laguna Tagua Tagua '
: Desembocadura

ptaga

95

‘Los Lagos -

106 |

10600

C_osteras entre Rio Puelo v Punta Trentelhue

riesgo

96

loslagos | 107

10701

Lago Espoton y Rio Espolon en junta Rio Futaleufu

plaga

87

“Los Lagos

110702

Rio Futaleufu entre frontera y Rio Azulado

plaga

Los Lagos

':;19757

10703

Rio Futaleufu arriba Rio Az_ulado_ y Rio Azul

plaga

99

“Los Lagos .-

1107

10704 -

Rio Futaleufu entre arriba Rio Azul y Lago Yelcho

plaga

{100

LosLagos -

107

10710 -

Lago Yelcho -

plaga

101-

Los Lagos

107

10711

Rio Yelcho Entre Désague Lago Yelcho y Rio Amarillo

plaga

102

Los Lagos

107

10713

-'-_R_i_o:Yel_c_ho .éntr_e Rio Amarillo y desembocadura

plaga

..”  103

Los .'La'g'os s

110+

11020°

| Rio Palena entre frontera y bajo Rio Salto o Tigre

plaga

1104

“Loslagos

11021

Rio.Palena entre Rio Salto y Rio Tranquilo

plaga

{105

“LosLagos

110

11022

Rio Pale_na entre arriba Rio Tranquilo y Rio Frio

plaga

1106

Los Lagos -

110 |

11023 -

Rio Frio

plaga
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¢) Subsubcuencas '__'a'fé'ctadés"én:la"rég?i'én _d.é Aysen delGeneraECarlos1baﬁezde1campo :

Region

Codigo_
Cuenca’

Codigo |
'SSC

NOMBRESubsubCuenca

|, Categoria

107

Aysén .

110 .

11024

Rio Palena entre Rio Frio y Rio Rosselot - :i_':.'_: S

" riesgo

108

Aysén

do

11031

plaga

109

Aysén -

110

11032 -

‘i Laguna Verde y Rio Figueroa Hasta Rio: cho
Rio Pico entre fronteray Rio Figueroa ' - =

cplagas

110

. Aysén

110

RIO ‘Figueroaentre Rto P]CO y Lago Rossetot

plaga

111

Aysén . -

110

11034

~tLago Rosselot en: desague

112

Aysén -

110

11035

--_"'ij'lagé_:- .

113

-Aysén .

110 0

11040

Rio Rosselot Entre Desague i_ago Rosselot y RIO Palena S

114

Ay?sén“_ i

BT

111041

‘Rio Palena entre RIO Rosselot y RIO Rlsupatron
i Rio Rlsopatron R i

115

Aysén

11042

Rio Palena Entre REO Rssopatron y Rio Sin Nornbre

116

Aysen:

110

11043

Rio Paleria Entre Rio Sin: Nombre v Desembocadura

1117

Aysén

11130

_Costeras entre: Seno Vent:squero y R:o Cusnes

118

Aysén -

SEEaE

11141

Rao CISI'IES Entre Estero La Turbma ¥ RIO Caceres =

1119

- Bysan

111830

Rao Cishes entre Rio’ Caceres. y ba]o Arroyo Quemas

plags

120

Aysén | -

4

11148

Rio Cisnes entre Arroyo Quemas y RIO Grande Espera

plaga

1121

- Bysén ;o]

122

Aysén

11300

R:o Clsnes Entre RIO Grande Esperanza y Desembocadura y

Rio Go1chel ) Nlreguao hasta RIO Norte

123

- Aysén

11302

_R!o Nweguao entre Rio. Norte y RIO P:caflor

124

JAysén -

11303 f':

RiG Ptcaﬂor hasta Rio Turb:o

125

Aysén . |

113041

Rio Picaflor Entre Amba Rm TLEI'bEO yRio: Nlregua

126

Aysén.

11305

‘| Rio Nlreguao Entre RIO Plcaﬂor y Rio Canon

127

CUAysen |

11307 |

-R:o Emperador Guxllermo

| plaga

128

Aysén .

BT

Rio Mamguaies Entre RID Canon 'y Rio Atsen

| plagas

129

111311

Rio Sampson entre frontera y Rro Blanco

o] 130

- Aysen |

T41312

Rio Btanco

| 131

Loo-Aysén

11313

1132

Aysén -

| a131g

1 Rio Simpson entre Rso Blanco y Rm Potlux o

Rio PollLX -

pgs

A 133

. Aysén..:| o

= _.._:.113_.1_5 =

13441 .

Aysén. |

Ho11316

._Rro thalcgue

RI{J Slmpson entre R:o Poliux y Rso C01ha1que

135

Aysen 1

| 17

| Rio Slmpson entre Ri0 Coyha:que y bajo Rio* orrentoso it

136

- Aysén. .

: R10 SIITIDSOF! Entre Rio Correntoso y R:o !—‘usen

1137

Aysén .

113207

;Rm A:sen Entre Junta Mamguates S!mpson y Rm R1esco

1138

330

.Desague Laguna La Panrﬁ _

139

CAysen |

Aysén

113

oo Rio LaPaloma Entre Desague Laguna La Paloma y RIO S
11331 o

'Desague Lago Ehzaide

| pee |

140

Aysén -

413

111332 7

Desague Lago Ehzaide

141

Cpysen | a3 ol

| 142

113367

REO Condor y Laguna Rtesco en desague

[ e |

143

- AYSén :

Ayééﬁ B :..':

113

g e ) R:esco Entre Desague i.aguna Rresco y_:Rlo Alsen (Rlo'
11337 i . e

Guaquer)

| 144

Aysén

113

11340

Rio Pangal en ;unta RiO de Los Palos :

145

Aysén

113

1 Rio de Los Palos en_ junta R_:_o A_IS_EF} : L

11341
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| 146

- Aysén

11342

Rio 'Aisen entre Rio Riesco y desembocadura

plaga

147

pysen |

11400

Costeras del fiordo Alsen hasta Punta Angosta

riesgo

s

Costeras entre R10 Murta Y R:o Delta

plaga

| 149

| 11516

Rio Delta

plaga

11520 |5

: R;o Jememens a Lc largo frontera '

plaga

3A§ééri_: o

plaga

s

Avsen |
aysen |

5| 11522

Costeras entre Rm Jememem y Rio San .lose

R:o San Jose

plaga

153|

s |

11534

R;o Chacabuco baJo Rio Pedregoso

plaga

154

PR

| 11535

plaga

P

| 11536

Rao Chacabuco Entre R]O Pedregoso y Estero Baker
Lago y RIO Cochrane :

plaga

156

U Aysén o

e ':-.'::'11.338

Rao del Salto entre Rio Tranquilo y Rio Baker

plaga

| 157

aysen

Rso Baker entre RIO Chacabuco \ Rro de la Colonia

plaga

Aysen |

| 11842 |

REO Baker Eﬂtre Rio de la Coioma ¥ RIO de los Nadis

plaga

Rio. de Los Nadls Entfe Arriba Estero El Corral y Rio Baker

plaga

T160

- '_'Ay'één'

111548

Rio Baker Entre Rio Ventisquero y Bajo Rio del Paso

plaga

e

Aysen'*

| 11549

.Ri'o.éal.(é'r-entre Rio .de.l Pasoﬁ &esémbdcadura

plaga

162

9 :Aysen &

11614

'Rio' Bravo Entre Rio Aﬁo Nuevoy Desembocadura

riesgo

CAysen |

| 11700 -

Rxo Ventlsquero en junta RIO Mayer '

plaga

s

“asen |

111701

RIO Mayer entre frontera y Lago O Hzggms

riesgo

plaga

| 168

_ '-:Aysén-." o

”71-5117c2*f

Costeras Brazo Nor Onente

§ d) subsubcuencas afe_.'c:'t_a_#_as'é:n_ia_ region de Magallanes y la Antartica Chilena:

T Region

Codago

RS Cuenca

i Codigo. |
Cossco

N__O_MBRE_ S_ubsub Cuenca

Categoria

166

Magallanes |

g2

12282

Lagas Nordenkjoid y Pehoe y Rio Paine en Desembocadura

piaga

e

Magallanes |

122 0

12283

Rio de las Chmas en Junta Rio Baguales

ptaga

168,

Magallanes

12285

Rio Tres Pasos

piaga

- 169

J.\'/'iagatl'a'nes":

122

12286

Lagb déETord B

piaga

1170

Maga[lanes

22

12287

Rio de Grey

plaga

171

Maga[lanes'..

T

12289

1Rio Serrano entre Lago del Toro y desembocadura

piaga

a2

Maga[lanes*“

128 )

12825

Rio Azopardo (L Faguano 0 Cama} desde Frontera

plaga

Maga[lanes_ s

12871

Cuenca chorrillo Marcou y otros

plaga

.Magallanesz'

1128

12872 |8

Rio Herm1mta y aﬂuentes hasta frontera

plaga

175

Magallanes.

128

1128731

1 Rip Grande Hasta conﬂuenc;a con R;o Rusphen (Incluido)

plaga

Magallanes -

128

12874

1 E_ago Lynch v Rm Grande hasta antes Rio Grande

plaga

Ti77

Magallaries'

12875

+ago Blanco y Rie Blanco

plaga

| a7s

Magallanes_ B

128

12876

Rios Cochrane y Grande hasta frontera

plaga

o '1-79

.Magallanes""' '

12878

Rio 'Ra's'mussen y sus afluentes hasta frontera

plaga

1 180

‘Magallanes

1;12879ﬁ1

E_ago Deseadoy afiuentes Riodela Turba 0 Menende

plaga

- nombres ¥ codlgos de subsubcuencas corresponden ala denommacmn oficial de la Direccién General de Aguas.
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2.~ El Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
debera, dentro del plazo de 15 dias contados desde la publicacion de la presente resolucion, adecuar
los programas de vigilancia, deteccién, control y/o erradicacion de plagas, en lo que sea pertinente.

3.- Déjase sin efecto la Resolucion Exenta N© 719 de
2021, de esta Subsecretaria, que declard el area de plaga y riesgo de plaga de la especie
Didymosphenia geminata, en cuerpos de aguas terrestres, la cual se entiende reemplazada por la
presente resolucion, en virtud del contenido de la misma.

4.- La presente Resolucion podra ser impugnada por
la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el articulo 59 de la Ley N° 19.880, ante
esta misma Subsecretaria y dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva
notificacion, sin perjuicio de la aclaracion del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal
y de las demas acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa vigente.

5.- Transcribase copia de la presente Resolucion y
del Informe Técnico N° 668/2022, al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

Asimismo, publiquese integramente la presente
resolucion y el Informe Técnico N° 668/2022, en el sitio web de esta Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE EN EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL
POR CUENTA DE ESTA SUBSECRET.

‘H\‘t‘» T opQGANTE, © :
\:gi;-v,,SEb%‘é‘cretang-\,de Pesca y Acuicultura (S)

&j\: ,A%

Lo que transcribo para su conocimiento.

Saluda atentamente a Ud.

ROBINSON QUIERO ZARATE
Jefe Departamento Administrativo (8}
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INFORME TECNICO D. AC. N°668 / | 0 AGO. 2022

Ampliacién de las areas de plaga y de riesgo plaga para la especie

Didymosphenia geminata

Introduccion.

El afio 2010, en el marco del Reglamento sobre Plagas Hidrobioldgicas (REPLA), D. S. (MINECON)
N° 345 de 2005 y sus modificaciones, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura declaré por primera
vez &rea de plaga para la microalga dulce acuicola Didymosphenia geminata, cuatro
subsubcuencas, en los Rios Futaleuft y Rio Espoldn, en la region de Los Lagos. Desde entonces,
esta especie exdtica invasora ha ido ampliando su distribucién en cuerpos de agua terrestres
tanto hacia el norte como hacia el sur, obligando sucesivamente a declarar dreas de plaga o riesgo
de plaga las respectivas dreas afectadas. La Gltima actualizacion de su distribucion se realizo en
marzo de 2021, mediante la Resolucién Exenta N° 719 de esta Subsecretaria, en la cual se
declararon 127 subsubcuencas, 110 en categoria de plaga y 17 en categoria de riesgo, afectando
cursos de agua entre la region del Maule y la region de Magallanes.

De acuerdo a lo establecido, en el articulo N° 4 del REPLA, la declaracion de un drea de plaga debe
ser revisada y actualizada, al menos cada dos afios. Sin embargo, dada la alta capacidad invasora
de esta especie las actualizaciones de su distribucién, durante los dltimos afios, se han venido
realizando practicamente de manera anual. En ese sentido, la Ley General de Pesca y Acuicultura
(LGPA), en su Titulo VII, “de la Investigacion”, contempla un programa de investigacion
permanente para la regulacion de la Pesca y la Acuicultura, dentro del cual estd considerado el
monitoreo de las especies declaradas como plagas hidrobioldgicas.

En el marco del Titulo VIl de la LGPA, la Subsecretaria inicié el afio 2016 el proyecto “Monitoreo
de la especie plaga Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona centro sur austral”,
que actualmente se encuentra en su sexto afio de desarrollo, y que es ejecutado por el Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP), de acuerdo con lo establecido en el articulo 92 de la misma ley.

El presente informe recoge los nuevos antecedentes disponibles, emanados del proyecto
“Monitoreo de la especie Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona centro sur
austral” segunda campafia de la etapa V y las dos campafias de la etapa VI; asi como las denuncias




recibidas por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en las cuales se confirmo la presencia
de esta especie plaga.

La informacidn contenida en el presente informe fue enviada previamente a consulta al Comite
consultivo del Reglamento de Plagas Hidrobiolégicas mediante el Informe Técnico D. Ac. N° 384
del 12 de mayo del 2022. Se recibieron opiniones favorables de la Direccion de Intereses
Maritimos y Medio Ambiente Acudtico; la solicitud por parte del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura de agregar 2 nuevas Subsubcuencas en la regién del Maule, producto de nuevas
denuncias con resultado positivo; y la informacién del Instituto de Fomento Pesquero de nuevos
hallazgos, como resultado de la campafia de prospeccién de otofio de la etapa VI, con 21 nuevas
subsubcuencas afectadas y 3 que cambian de categoria de riesgo a plaga, asi como la solicitud a
ampliar a tres afios seguidos de ausencia de Didymo para los cambios de categoria. Los demas
miembros del Comité no enviaron observaciones.

El objetivo de este informe es entregar los antecedentes sobre la distribucion de Didymosphenia
geminata, en el territorio nacional y actualizar la situacién de los cuerpos de agua afectados por
esta plaga, los que son categorizados como areas de plaga o de riesgo de plaga en base a criterios
técnicos que se explican en el punto 3.2.

Antecedentes generales.

Didymosphenia geminata, (Lyngbye M. Schmith 1899), es una diatomea bentdnica conocida por
generar proliferaciones masivas que afectan el sustrato fluvial y litoral lacustre de sistemas
acuéticos oligotréficos (Oyanedel et.al 2021). Cominmente es conocida como “Didymo” o “Moco
de Roca”.

Es una diatomea unicelular bentdnica, nativa de los rios circumpolares del hemisferio norte, fue
descrita por primera vez en 1819 en las Islas Faroe. Sin embargo, ha proliferado répidamente en
los rios de aguas frias y pobres en nutrientes de diferentes partes del mundo. La primera invasion
fue descrita en los afios 90 en la Isla de Vancouver, Canad3, y desde entonces, comenzaron a
registrarse nuevas proliferaciones masivas en Polonia en 1990, en Estados Unidos en 2002, en
Nueva Zelanda en 2004 y en la Patagonia de Chile y Argentina en 2010 (Oyanedel et al 2021). En
la Gltima década esta especie ha tenido una rapida propagacién y agresiva invasion en rios de
aguas pristinas del hemisferio sur, afectando paises como Nueva Zelanda, Argentina y Chile (Reid
et al 2012),




Esta especie, crece adherida sobre el sustrato fluvial a través de un pie o tallo de mucilago y bajo
condiciones favorables forma extensas masas que pueden llegar a cubrir en un 100% el sustrato.
Se desarrolla y prolifera rapidamente en cuerpos de aguas frias y cristalinas, caudales no muy
altos, flujo constate, estabilidad de sustrato, especialmente sobre rocas y bolones, aguas no muy
profundas y transparentes, que permita una alta luminosidad, pobres en nutrientes,
principalmente fésforo (Kirkwood et al. 2007; Bergey et al. 2009; Cullis et al. 2012; Iturrieta 2016).
Todas estas condiciones fisicas son caracteristicas comunes en los rios cordilleranos y
precordilleranos chilenos.

Aun no existe claridad respecto a los factores que gatillan las proliferaciones de D. geminata. Sin
embargo, se relaciona con bajos niveles de nutrientes, especificamente de fosforo y si bien, es
una diatomea que no afecta a la salud humana, genera floraciones donde la capa de Didymo
puede llegar a tener un espesor superior a los 20 cm, lo que genera alteraciones fisicoquimicas y
biolégicas en el ecosistema, afectando a las comunidades benténicas de invertebrados y peces,
ademas de un impacto visual que eventualmente puede afectar a las actividades turisticas, como
también la calidad del agua.

En Chile, hubo reportes no corroborados de D. geminata por primera vez en los afios 60 en las
regiones Xl y XII, en el Rio Cisnes y Lago Sarmiento (Frangépulos 2013). No obstante, el primer
registro oficial se produjo el afio 2010 en el rio Futaleuft y rio Espolén cubriendo alrededor de 5
km en el rio Futaleuft (Betancourt et al. 2017), motivo por el cual fue declarada especie plaga, en
el marco del Reglamento de Plagas Hidrobiolégicas, mediante la Resolucién exenta N°3064 de
2010 de esta Subsecretaria. Desde entonces esta especie plaga ha colonizado rapidamente
cuerpos de agua entre las regiones del Maule y Magallanes.

La propagacién de Didymosphenia geminata ha sido atribuida a actividades acudticas,
principalmente recreacionales o turisticas como la pesca recreativa, el kayaking y el rafting, que
pueden transportar la diatomea en los equipos utilizados para el desarrollo de estas actividades,
actuando como vectores cuando no se les realiza una limpieza y desinfeccién adecuadas (Leone
et al. 2014; Montecino et al. 2014).

Por esta razon, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en el marco del REPLA, ha
implementado diversas medidas tendientes a evitar su dispersion, con estaciones de desinfeccion
en los sectores con importantes actividades de pesca deportiva, de acuerdo a la Res. Ex. N* 1070
de 2014, la cual establecié el Programa de Vigilancia, Deteccion y Control de Didymosphenia
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3.

geminata. Por su parte, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, mantiene el programa
permanente de monitoreo, ejecutado por IFOP, de acuerdo con lo sefialado precedentemente,
en los cuerpos de agua ya afectados por la plaga, en los cuales se vigila el comportamiento de la
misma, y una serie de estaciones de prospeccion en cursos de agua no declarados para
determinar el avance de la misma.

Metodologia

3.1 Desarrollo de las actividades de terreno.

La toma de muestras y analisis se realizan de acuerdo al “Manual para el monitoreo e
identificacion de la microalga benténica Didymosphenia geminata”, segunda edicion (disponible
en www.subpesca.cl). El cual en términos generales indica que el muestreo debe incluir tres
etapas: 1) la inspeccién visual y descripcion del tramo de rio; 2) registro de parametros in situ,
variables quimicas de laboratorio e hidraulicas y 3) muestreo biologico.

El programa de monitoreo de la especie Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona
centro sur austral, ejecutado por IFOP, abarca ocho regiones administrativas y se extiende desde
la Region del Maule hasta la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, cubre aproximadamente
150 estaciones de muestreo a través de dos campafias, una de primavera-verano y otra en otofio,
incorporando un ndmero distinto de estaciones en cada campafia.

Las estaciones de muestreo estan separadas en estaciones permanentes y de prospeccion, las
que son seleccionadas en base a antecedentes histéricos de presencia de Didymo, actividades
econdmicas asociadas a la cuenca y representatividad de las caracteristicas biogeograficas del
sector. Las estaciones permanentes, corresponden a una por cada subsubcuenca declarada, en
cambio las estaciones de prospeccién estdn destinadas a evaluar el avance de la plaga y son
establecidas en areas susceptibles de ser afectadas o informacion de denuncias entregadas por
el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

La informaciéon se encuentra estandarizada de acuerdo con los codigos, toponimia y
delimitaciones geograficas, establecidas por la Direccion General de Aguas (DGA) dependiente
del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Las actividades de campo asociadas a la V etapa del programa de monitoreo, al igual que en las
etapas anteriores, estuvieron organizadas en 2 campafias: la primera se realizé en la época de




primavera-verano, entre los dias 13 de octubre 2020 y el 30 de enero de 2021, muestreandose
un total de 168 estaciones entre las regiones del Maule y Magallanes y la Antartica Chilena. Una
parte de los resultados de esa campafia, correspondientes a las regiones del Maule a la Araucania,
fueron la base para la actualizacion de declaracién de drea de plaga Didymo realizada en 2021
mediante la Resolucidn Exenta N°719 de esta Subsecretaria. En la actualizacion que se describe
en el presente informe, se consideran los resultados de las regiones de Los Rios a Magallanes,
obtenidos posterior a la actualizacion precedente.

La segunda campafia, fue realizada entre el 8 de abril de 2021y el 6 de julio de 2021, corresponde
a un rango geografico mas reducido, se muestrearon 50 estaciones, distribuidas en las cuencas
del rio Biobio (Regi6n del Biobio y Araucania), rio Bueno (Region de Los Rios y Los Lagos) y algunas
de prospeccidn, que en este caso fue en la Isla Chiloé y circundantes.

En cuanto a la etapa VI, se consideraron los resultados de ambas campafias en las cuales se
muestrearon un total de 233 estaciones, entre las regiones del Maule y Magallanes. La primera
campafia se efectud en primavera-verano, entre el 4 de diciembre de 2021 y el 28 de enero de
2022, tomandose muestras en 156 estaciones desde la region del Maule hasta la de Magallanes.
La segunda campafia se realizé en otofio-invierno, entre el 21 de marzo y 19 de mayo de 2022,
muestreandose 77 estaciones distribuidas entre las regiones de Biobio y Aysén.

3.2 Criterios para la definicién de areas de riesgo y areas de plaga.

Los criterios establecidos para la definicién de las areas de plaga y de riesgo de plaga, que se
indican a continuacidn, fueron establecidos y fundados por informes técnicos elaborados por esta
Subsecretaria, a saber: IT DAC N°139/2015, IT DAC N°692/2017 y IT DAC N°677/2019, que dicen
relacién con la presencia de Didymosphenia geminata tanto en su forma benténica como en su
fase plancténica.

La unidad de declaracién es la subsubcuenca, es decir, si en un punto de muestreo de una
subsubcuenca se confirma la presencia de Didymosphenia geminata, se considera toda la
subsubcuenca afectada, ya que es la unidad geografica minima codificada por la DGA.

Serd considerada area de plaga, aquella subsubcuenca donde los resultados confirmen la
presencia de células viables Didymosphenia geminata, adheridas en sustratos bentonicos
fluviales, lacustres o estuarinos, independiente de la proliferacién de mucilago. Sera considerada
area de riesgo de plaga, aquella subsubcuenca donde se constante la presencia de células viables
de Didymosphenia geminata suspendidas en la columna de agua de rios, lagos o estuarios de una
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subsubcuenca, sin que existan registros de la presencia de esta especie en habitats bentonicos,
es decir, se encuentre Ginicamente en su fase planctdnica. En la tabla N° 1, se presenta un resumen
de los criterios utilizados para categorizar las subsubcuencas.

Tabla 1. Matriz de criterios para declarar dreas de plaga o de riesgo de plaga

Areas Plaga | Riesgo de plaga
Confirmacién de la presencia de células viables de Didymosphenia
geminata en el fitobentos, independiente de la proliferacién de mucilago.
Confirmacion de células viables de Didymosphenia geminata Gnicamente
en su fase planctonica.

X

Sin embargo, considerando que los cursos de agua son sistemas extremadamente dinamicos, que
se ven afectados por los factores climaticos, como las grandes lluvias, los deshielos o la sequia,
pero también por actividades antropogénicas como construccién de infraestructura (puentes,
caminos, embalses, muelles, etc), movimiento de aridos, desvio de los cursos de agua, entre
otros, se hace necesario establecer criterios para modificar o eliminar la categoria de riesgo o de
plaga, en caso que no se encuentre presencia de Didymosphenia geminata o que esta ya no se
justifique.

En este sentido, se propone eliminar la categoria riesgo de plaga de una subsubcuenca, si durante
3 en afios consecutivos no se encuentra la presencia de esta especie en el plancton. Igualmente
se propone eliminar la categoria plaga, si durante 3 afios sucesivos no se encuentra Didymo en su
fase benténica y los muestreos fueron realizados en primavera, verano u otofio; o el curso de
agua se encuentra con ausencia permanente de la escorrentia superficial debido a la sequia.

Finalmente, una subsubcuenca podra cambiar de categoria de plaga a riesgo de plaga, si durante
3 muestreos seguidos, realizados en afios diferentes, no se encuentra la fase bentonica, pero si
en el plancton. En la tabla N° 2, se presenta un resumen de los criterios utilizados para disminuir
o eliminar la categorizacion las subsubcuencas.




Tabla 2. Matriz de criterios para disminuir o eliminar la categorizacion en riesgo de plaga o plaga

Areas Riesgo de plaga | Sin categoria

No se encuentra presencia de Didymosphenia geminata en el
bentos ni en el plancton, durante 3 afios consecutivos, en muestreos
realizados durante el periodo estival (primavera, verano y otofio),
habiendo sido su tltima declaraciéon en riesgo o en area de plaga.
No se encuentra presencia de de Didymosphenia geminata en el
bentos, pero si en el plancton, durante 2 muestreos consecutivos,
realizados en afios diferentes, habiendo sido su Gltima declaracion
en area de plaga.

El curso de agua se encuentra con ausencia permanente de la
escorrentia superficial debido a la sequia o ha sufrido una
intervencion mayor, habiendo sido su Gltima declaracion en riesgo o
en area de plaga.

3.3 Vigilancia del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura

El Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, mantiene un plan de accidn y control para prevenir la
dispersién de esta especie a otros cuerpos de agua del pais, a través del Programa de vigilancia,
deteccién y control de la plaga Didymosphenia geminata. Entre las medidas aplicadas, estan las
restricciones al traslado de aparejos de pesca recreativa, desinfeccion de embarcaciones y
ejecucion de campafia de difusion y educacion de la comunidad, distribuyendo afiches y tripticos
informativos en los municipios, clubes, lodges de pesca y otras organizaciones que desarrollan
actividades en los rios y lagos de la zona sur.

En este contexto, el Servicio realiza inspecciones tanto de vigilancia, como para corroborar
denuncias de los usuarios y en caso de sospecha fundada, en una cuenca, que no tiene ninguna
subsubcuenca previamente declarada, declara “Emergencia de Plaga” en el marco del articulo 13
del Reglamento sobre Plagas Hidrobiolégicas, con el fin de poder de poder confirmar o descartar
la sospecha, y tomar medidas de proteccion pertinentes.

En el presente informe se incluyen las denuncias confirmadas por el Servicio, tanto aquellas que
desembocaron en una declaracién de emergencia de plaga, como aquellas que sélo aportan
informacion adicional sobre una subsubcuenca en particular. Se consideraron los antecedentes
de la Resolucion exenta (Sernapesca) N° 767 del 8 de abril de 2022, que decret6 “emergencia de
plaga” en la subsubcuenca 7303, llamada “rio Maule, entre rio Puelche y rio Cipreses,
especificamente en el sector la Mina, en la region del Maule y el informe técnico N° 785 de
Sernapesca Los Lagos “Andlisis microscopico cualitativo de muestras de perifiton provenientes
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del rio Maule”, que da cuenta de la presencia de Didymosphenia geminata en su fase bentonica
en las subsubcuencas 7301 y 7302 de rio Maule.

lgualmente se consideraron las inspecciones realizadas a la estacién Huefiu-huefiu A, de la
subsubcuenca 10456 “Rio Huefiu-Huefiu”, en la regién de Los Lagos, en la cual el Sernapesca no
ha encontrado células de Didymo en la columna de agua ni en el bentos, durante los Gltimos 5
afios, por lo que en base a los criterios expuestos en la tabla 2, la subsubcuenca 10456 no sera
declarada, pero se incluird una prospeccion en varios puntos de esta subsubcuenca durante la
etapa VIl del programa de monitoreo para descartar la posible presencia de Didymo en otros
sectores de esta subsubcuenca.

Resultados programa de monitoreo

En la etapa V, se muestre6 un total de 218 estaciones (Tabla 3) entre ambas campafias,
distribuidas en 23 cuencas entre las regiones del Maule y Magallanes. Aumentando en 5 las
cuencas muestreadas, con el objeto de prospectar la presencia de Didymo en sectores que no
habian sido evaluados, a saber: cuenca 106 “Costeras entre R. Puelo y R. Yelcho”; cuenca 109 “Isla
Chiloé y circundantes”; cuenca 114 “Costeras e Islas entre R Aisen y R Baker y Canal Gral.
Martinez”; cuenca 116 “Costeras e Islas entre R. Baker y R. Pascua” y cuenca 125 “Costeras entre
Lag. Blanca(inc), Seno Otway, canal Jeronimo y Magallanes”. En las figuras 1y 2, se muestra la
distribucién de las estaciones realizadas durante las campafias de primavera y otofio de la etapa
V, las estaciones en rojo tienen presencia de Didymo y las estaciones en verde no fue detectado.

La cuenca 109 “Isla Chiloé y circundantes” fue prospectada excepcionalmente durante la segunda
campafia de la etapa V, para corroborar una denuncia recibida por el Servicio Nacional de Pesca
y Acuicultura, se muestrearon 6 estaciones, distribuidas en 4 subsubcuencas diferentes, pero no
se detectd la presencia de Didymo en ninguna de ellas.

En la etapa VI, igualmente se continué con la estrategia de aumentar la prospeccion, en
subsubcuencas en las cuales no se contaba con informacidn, especialmente en las cuencas: 83 rio
Biobio, 101 rio Valdivia, 103 rio Bueno, 104 Cuencas e Islas entre R.Bueno y R. Puelo, 115 Rio
Baker y la 122 Costeras entre Seno Andrew y R. Hollemberg e islas al oriente. En total se
muestrearon 233 entre la region del Maule y Magallanes.




Como resultado de estas 2 etapas, 42 de las subsubcuencas prospectadas resultaron positivas,
mostrando que auln se requiere un importante esfuerzo de muestreo en areas que aln no han
sido prospectadas. En la tabla N°4, se detallan todas las estaciones en las cuales se detectd
presencia de Didymosphenia geminata. Se indica ademas en la categoria que se encontraba hasta
ahora, y la categoria en la que debera quedar de acuerdo a los resultados del muestreo del
plancton y del bentos, donde 1 significa presencia y 0 ausencia. Cabe destacar que en las
subsubcuencas 8319, 9405, 11035 y 11332 hubo mas de una estacién con resultado positivo, esto
producto de la realizacion de estaciones de prospeccién en sectores de los cuales no se tenia
antecedentes.

Tabla 3. Numero de estaciones muestreadas por cuenca, durante las campafias de primavera-
verano y otofio-invierno de la V etapa y la etapa VI del Programa de Monitoreo de
Didymosphenia geminata (nombres de cuencas de acuerdo al inventario de la DGA)

Codigo Etapa V Etapa V' Etapa VI Etapa Vi
cuenca homore ciene Camppa'ﬁa 1 Cam:aﬁa 2 Cam::aﬁa 1 | Campafia2

73 Rio Maule 5 3
81 Rio Itata 5 2
83 Rio Bio-Bio 19 17 18 15
91 Rio Imperial 6 3
94 Rio Tolten 8
100 Costeras entre limite Region y R.Valdivia 1
101 Rio Valdivia 10 10 11
103 Rio Bueno 12 9 v 22
104 Cuencas e Islas entre R.Bueno y R. Puelo 5 5 10
105 Rio Puelo 6 7
106 Costeras entre R. Puelo y R. Yelcho 7 2
107 Rio Yelcho 5 7
109 Isla Chiloé y circundantes 6
110 Rio Palena y Costeras Limite Decima Region 12 10
111 Costeras e Islas entre R.Palena y R.Aisen 7 3
113 Rio Aisen 24 17 18 18
114 Costeras e Islas entre R Aisen y R Baker y Canal Gral. Martinez 1 1
115 Rio Baker 7 20
116 Costeras e Islas entre R. Baker y R. Pascua 1
117 Rio Pascua 2
122 Costeras entre Seno Andrew y R. Hollemberg e islas al oriente 9 16
124 Costeras e Islas entre R Hollemberg, Golfo Alte. Laguna Blanca 1 2
125 Costeras entre Lag. Blanca(inc), Seno Otway, canal Jeronimo y ) 5

Magallanes
126 Vertiente del Atlantico 2 2
128 Tierra del Fuego 12 9

Total estaciones realizadas 168 50 156 77
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Figura 1. Ubicacién referencial de las estaciones muestreadas durante la primera campafia de la

etapa V. (Fuente: IFOP 2021)

w0

!
|
|
s
J

® Presencia Dgﬂ' 7

® Ausencia Dg- o

|
O Regiones i

i
Cuencas 8
0 100
™ K5
¥ Pelortne Natugai !—:

'@ Presencia Dg+|
¢ Ausencia Dg-
O Regiones

Cuencas

4

10




Figura 2. Ubicacion referencial de las estaciones muestreadas durante la segunda campafia dela
etapa V (Fuente: IFOP 2021)
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Tabla 4. Estaciones en las cuales se detecté presencia de Didymosphenia geminata entre noviembre
de 2020 y diciembre 2021 (1= presencia de didymo; O=ausencia, cuando hay mas de una estacion en

la misma subsubcuenca, la categoria de la segunda estacion aparece NA= No Aplica)

O e B P L B
719/2021
Maule Sernapesca 10-05-2022 7301 No Declarada - 1 Denuncia Plaga
Maule Sernapesca 10-05-2022 7302 No Declarada - 1 Denuncia Plaga
Maule Sernapesca 10-05-2022 7303 No Declarada - 1 Denuncia Plaga
. Maule Armerillo 04-12-2021 7321 No Declarada 0 1 Monitoreo Plaga
Nuble Nuble 18 05-12-2021 | 8106 No Declarada 1 0 Monitoreo Riesgo
Biobio Lomin 12-05-2022 8308 No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Biobio Biobio Q61S 23-04-2021 831° No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Biobio SC Purén 23-04-2021 8319 NA 0 1 Prospeccion NA
Biobio Pichibureo 08-12-2021 8331 No Declarada 1 0 Maonitoreo Riesgo
Araucania Amargo 15-05-2022 8340 No Declarada 1 ; | Prospeccion Plaga
Araucania Renaico 3 15-05-2022 8344 No Declarada 1 1 Monitoreo Plaga
Araucania Bajo Malleco 22-04-2021 8351 No Declarada 1 0 Prospeccién Riesgo
Biobio Salto Laja 11-05-2022 8381 No Declarada 0 1 Prospeccion Plaga
Araucania Truful Truful 13-11-2020 9400 Riesgo x 1 Monitoreo Plaga
Araucania Trafampulli A 13-11-2020 9405 Riesgo 1 1 Monitoreo Plaga
Araucania Colico 12-12-2021 9405 NA 1 0 Prospeccion NA
Araucania Curaco 12-12-2021 9405 NA 1 1 Prospeccion NA
Araucania Coipte 13-11-2020 9423 No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Araucania Donguil A 13-12-2021 9431 No Declarada i 0 Monitoreo Riesgo
Los Rios Hua Hum 20-03-2022 | 10100 Riesgo 1 1 Prospeccion Plaga
i Los Rios Mafiio 16-12-2021 | 10112 Riesgo 0 1 Prospeccion Plaga
Los Rios Calle Calle (*) 22-03-2022 | 10123 No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Los Rios Cayumapu 22-03-2022 10138 No Declarada 0 1 Prospeccion Plaga
Los Rios Andwanter (**) 23-03-2022 | 10139 | No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Los Rios Punucapa 16-12-2020 1013% NA 0 1 Prospeccion NA
Los Rios Angachilla 23-03-2022 | 10140 No Declarada 1 0 Prospeccién Riesgo
Los Rios Naguildn 23-03-2022 10143 No Declarada 1 0 Prospeccién Riesgo
Los Rios Currifie 01 17-05-2022 | 10300 | No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Los Rios Hueinahue 26-04-2021 | 10302 | No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Los Lagos Gol Gol 27-04-2021 10322 No Declarada 0 1 Prospeccion Plaga
Los Lagos Chanleufu 19-02-2022 | 10323 No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Los Lagos Nilque 20-11-2020 NA No Declarada 1 0 Prospeccién NA
Los Rios Trafun 12-12-2021 | 10324 | No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Los Rios Trumao 19-11-2020 10330 No Declarada & (¢] Prospeccion Riesgo




Los Lagos Cancura 25-03-2022 | 10344 | No Declarada 1 0 Prospeccién Riesgo
Los Lagos Chifin 24-03-2022 | 10355 No Declarada 0 1 Praspeccion Plaga
Los Lagos Forrahue 24-03-2022 | 10363 No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Los Lagos Quilacahuin 18-05-2022 10365 No Declarada 0 1 Prospeccion Plaga
Los Lagos Pescado 26-03-2022 10410 No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Los Lagos Puelo 10 23-11-2020 10514 Riesgo 1 i Monitoreo Plaga
Los Lagos Oeste 07-01-2021 11023 No Declarada 0 5 Prospeccion Plaga
Aysén Verde 09-01-2021 | 11031 | No Declarada il 1 Prospeccion Plaga
Aysén Lago Rosselot 08-01-2021 | 11034 | No Declarada 1 1 Prospeccién Plaga
Aysén Rosselot 07-01-2021 11035 No Declarada 1! 1 Prospeccion Plaga
Aysén Quinto B 09-01-2021 11035 NA 1: 0 Monitoreo NA
Aysén Cisnes-Queulat 14-01-2021 | 11130 | No Declarada 0 1 Prospeccion Plaga
Aysén Cisnes 1B 15-01-2021 | 11141 | No Declarada 1 1 Monitoreo Plaga
Aysén Huemules 27-01-2021 11311 No Declarada al 1 Prospeccion Plaga
Aysén Blanco BM 27-01-2021 11312 No Declarada 1 & Prospeccion Plaga
Aysén Rio La Paloma 19-01-2021 11331 No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Aysén Lago Elizalde 13-04-2021 11332 No Declarada 1 al Prospeccion Plaga
Aysén Atravesado 13-04-2021 11332 NA 0 1 Prospeccion NA
Aysén Blanco AY 12-01-2021 | 11335 No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Aysén Riesco 01 12-01-2021 | 11336 | No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Aysén Los Palos 13-01-2021 11341 No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Aysén El Salto 12-01-2021 11400 No Declarada % 0 Prospeccion Riesgo
Aysén Ledn 19-01-2022 11516 No Declarada 1 1 Monitoreo Plaga
Aysén Vargas 21-01-2022 11548 No Declarada 1 Prospeccion Plaga
Aysén Bravo 25-01-2021 | 11614 | No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Aysén Pérez 24-01-2021 | 11700 | No Declarada 1 1 Prospeccion Plaga
Aysén Desagie Lago Cisnes 24-01-2021 | 11701 | No Declarada 1 0 Prospeccion Riesgo
Magallanes Lago Pehoé 16-01-2021 12282 No Declarada 1 1 Prospeccién Plaga
Magallanes | Las Chinas-Puente el Negro | 14-01-2022 | 12283 | No Declarada (0] 1 Monitoreo Plaga
Magallanes Santucci 15-01-2022 12285 No Declarada 3 1 Prospeccion Plaga
Magallanes Rasmussen 2 12-01-2021 | 12871 No Declarada 1 L Prospeccion Plaga
Magallanes Moneta 11-01-2021 12872 | No Declarada ¥ i Monitoreo Plaga
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En total, se deberdn declarar 54 nuevas subsubcuencas, entre las regiones del Maule y
Magallanes, 18 de ellas en categoria riesgo de plaga y 36 en categoria plaga (Tabla 5).
Adicionalmente, 5 subsubcuencas que en la Re. Ex. N°719 de 2021 fueron categorizadas como
areas de riesgo, deberan pasar a areas de plaga. Igualmente, se elimind la categoria de area de
plaga de la subsubcuenca 10456 “Rio Huefiu-Huefiu”.

La mayor cantidad de estaciones invadidas por Didymo se encuentra en las cuencas del rio Aysén
(113) y del rio Baker (115) y en términos de abundancia relativa por estacién de muestreo (Figura
3), los valores maximos fueron igualmente detectados en las cuencas del rio Baker (115), pero
también en la cuenca 122 “Costeras entre Seno Andrew y rio Hollemberg e islas al oriente” y en
la cuenca del rio Yelcho (107) (Oyanedel et al 2021). Es decir, existiria una tendencia a un mayor
desarrollo de esta especie plaga desde la provincia de Palena hacia el sur.

Tabla 5: Nuevas Subcuencas afectadas

Region Codigo | Codigo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
Cuenca SsC
Maule 73 7301 | Rio Maule Entre Desague Laguna del Maule y Rio Puelche plaga
Maule 73 7302 | Rio Puelche plaga
Maule 73 7303 | Rio Maule entre Rio Puelche v Rio Cipreses plaga
Maule 73 7321 | Rio Maule entre Rio Melado y Muro Embalse Colbun plaga
Nuble 81 8106 | Rio Nuble Entre Estero Bullileo y Bajo Junta Estero Pangue Riesgo
Biobio 83 8308 | Rio Lamin Riesgo
Biobio 83 8319 | Rio Bio-Bio Entre Estero Pile (Calbuco) y Rio Dugueco plaga
Biobio 83 8331 | Rio Bureo Hasta Bajo Estero Pichibureo Riesgo
La Araucania 83 8340 | Rio Renaico hasta bajo junta Rio Amargo plaga
La Araucania 83 8344 | Rio Renaico Entre Rio Mininco y Rio Vergara (Rio Malleco) plaga
La Araucania 83 8351 | Rio Malleco Entre Rio Niblinto y Estero Cherguenco Riesgo
Biobio 83 8381 | Rio Laja Entre Arriba Estero Alcapan y Rio Caliboro plaga
La Araucania 94 9423 | Rio Tolten entre Rio Pedregoso y Rio Allipen plaga
La Araucania 94 9431 | Rio Donguil Bajo Junta Estero Polul Riesgo
Los Rios 101 10123 | Rio Calle Calle entre Rio Cuicuileufu y Rio Cruces plaga
Los Rios 101 10138 | Rio lfiaque (Pichoy) Entre Arriba Rio Mafil y Rio Cruces plaga
Los Rios 101 10139 | Rio Cruces entre Rio Inague y Rio Valdivia plaga
Los Rios 101 10140 | Rio Angachillas Riesgo
Los Rios 101 10143 | Rio Tornagaleones Riesgo
Los Rios 103 10300 | Rio Curringue Riesgo
Los Rios 103 10302 | Rio Hueinahue plaga
Los Lagos 103 10322 | Rio Golgol entre Rio Pajarito y Lago Puyehue Plaga
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Los Lagos 103 10323 | Lago Puyehue plaga
Los Rios 103 10324 | Rio Pilmaiguen entre Lago Puyehue y Rio Chirre Riesgo
Los Rios 103 10330 | Rio Bueno entre Rio Pilmaiguen y Rio Rahue Riesgo
Los Lagos 103 10344 | Rio Rahue entre Rio Coihueco y Rio Negro Riesgo
Los Lagos 103 10355 | Rio Chifin plaga
Los Lagos 103 10363 | Rio Rahue entre Rio Damas y bajo Estero Forrahue Riesgo
Los Lagos 103 10365 | Rio Rahue entre Rio Curaco y Rio Bueno plaga
Los Lagos 104 10410 | Lago Llanquihue y afluentes plaga
Los Lagos 110 11023 | Rio Frio plaga
Aysén 110 11031 | Laguna Verde y Rio Figueroa Hasta Rio Pico plaga
Aysén 110 11034 | Lago Rosselot en desague plaga
Aysén 110 11035 | Rio Rosselot Entre Desague Lago Rosselot y Rio Palena plaga
Aysén 111 11130 | Costeras entre Seno Ventisquero y Rio Cisnes plaga
Ayséen 111 11141 | Rio Cisnes Entre Estero La Turbina y Rio Caceres plaga
Aysén 113 11311 | Rio Simpson entre frontera y Rio Blanco plaga
Aysén 113 11312 | Rio Blanco plaga
Rio La Paloma Entre Desague Laguna La Paloma y Rio Desague
Aysén 113 11331 | Lago Elizalde plaga
Aysén 113 11332 | Desague Lago Elizalde plaga
Aysén 113 11335 | Rio Blanco Entre Rio Cajon Bravo y Desague Laguna Riesco Riesgo
Aysén 113 11336 | Rio Condory Laguna Riesco en desague Riesgo
Aysén 113 11341 | Rio de Los Palos en junta Rio Aisen Riesgo
Aysén 114 11400 | Costeras del fiordo Aisen hasta Punta Angosta Riesgo
Aysén 115 11516 | Rio Delta plaga
Aysén 115 11548 | Rio Baker Entre Rio Ventisquero y Bajo Rio del Paso plaga
Aysén 116 11614 | Rio Bravo Entre Rio Afio Nuevo y Desembocadura Riesgo
Aysén 317 11700 | Rio Ventisquero en junta Rio Mayer plaga
Aysén 117 11701 | Rio Mayer entre frontera y Lago O'Higgins Riesgo
Magallanes 122 12282 | Lagos Nordenkjold y Pehoe y Rio Paine en Desembocadura plaga
Magallanes 122 12283 | Rio de las Chinas en junta Rio Baguales plaga
Magallanes 122 12285 | Rio Tres Pasos plaga
Magallanes 128 12871 | Cuenca chorrillo Marcou y otros plaga
Magallanes 128 12872 | Rio Herminita y afluentes hasta frontera plaga
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Figura 3:
Distribucién
integrada de D.
geminata (Dg+) en
fitobentos
expresado en
cel/mm?. El tamafio
de los circulos rojos
es proporcional a la
densidad de
Didymo expresada
en 5 rangos:
<1081.6, 551.62,
<326.73,<156.45y
<56.78. Los circulos
verdes representan
las estaciones
donde la especie no
fue detectada.
Regiones desde
Maule a Magallanes
y Antértica Chilena
(Fuente: Oyanedel
et al 2021).
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6. Discusion

Durante las etapas V y VI se incorpord un nimero importante de estaciones de prospeccién, con
el objeto de estimar mejor el avance y distribucién de la plaga, de las 54 nuevas subsubcuencas
afectadas, 42 de ellas corresponden a estaciones de prospeccidn y 3 a denuncias, es decir que son
subsubcuencas que no habian sido muestreadas con anterioridad, por lo que no existe claridad
desde cudndo se encuentran afectadas.

No obstante, 9 nuevas subsubcuencas afectadas corresponden a estaciones permanentes del
programa de monitoreo y que hasta ahora habian estado libres de Didymosphenia gemina, de
ellas, 6 seran declaradas como areas de plaga y 3 en riesgo de plaga. Por otro lado, 5 estaciones
que se encontraban en riesgo de plaga, es decir, sélo se habia detectado su presencia en el
plancton, ahora tienen asentamiento en el sustrato, esto quiere decir, que ha habido un real
avance en el periodo de un afio, en casi todas las regiones.

En la figura 4, se puede observar la progresién del aumento del nimero de subsubcuencas
declaras desde 2010, afio de la primera deteccién oficial de Didymosphenia geminata en Chile,
hasta la fecha.

Figura 4. Nimero total de subsubcuencas declaradas, ya sea como areas de plaga o riesgo de
plaga, en cada una de las actualizaciones del rea de plaga para Didymosphenia geminata.
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Si bien, a nivel mundial, no hay claridad de los factores que gatillan la invasién de un cuerpo de
agua, existen diferentes hipétesis sobre los factores que regulan y determinan el desarrollo de un
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crecimiento excesivo de esta plaga. Las hipotesis van desde la aparicion de una nueva cepa de D.
geminata mas invasiva, la dispersién por parte de las actividades recreativas, 0 a la relacion de
esta especie con la disponibilidad de fosfato (Jones et al 2019). No obstante, se ha demostrado,
que la variabilidad espacial y temporal del tamafio de las floraciones de Didymo esta relacionada
con la maxima descarga de la cuenca. En un estudio en rios canadienses, se encontré que, si la
descarga maxima de los rios en primavera era alta, la gravedad de la floracion de D. geminata en
los meses siguientes era significativamente menor. La descarga maxima de primavera explico el
71% de la variabilidad en la severidad anual de las floraciones (Gillis et al 2018).

Este aspecto, es particularmente importante para la zona centro y sur de Chile, donde desde el
afio 2010 se viene experimentando un déficit de precipitaciones en forma ininterrumpida, evento
al que se le ha denominado “megasequia” (CR2 2019) y que ocurre ademas en la década mas
calida de los dltimos 100 afios. De acuerdo con la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), el
Gltimo invierno lluvioso fue el afio 2006 y desde 2012 al presente afio, la mayor parte del territorio
nacional ha presentado déficits pluviales (CEP 2021).

En este sentido, las condiciones actuales de disminucién de pluviosidad producto del cambio
climatico, favorecerian la permanencia y el tamafio de las floraciones de esta especie plaga en la
zona centro y sur del pais. Lo cual explicaria la deteccion cada vez mas frecuente de esta plaga en
las cuencas afectadas, ya que por una parte el efecto limpiador de los maximos caudales se ve
reducido, y por otra parte, la disminucion general de los caudales crea mas ambientes de poca
profundidad y baja velocidad, favorables al asentamiento de Didymo.

5. Conclusiones

De acuerdo a los resultados de las muestras obtenidas en la Etapa V y VI del programa de
monitoreo de la especie Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona centro sur
austral, ejecutado por IFOP, la presencia de Didymosphenia geminata se amplia a 54 nuevas
subsubcuencas, 36 en categoria plaga y 18 en categoria riesgo de plaga, alcanzando asi un total
de 180 subsubcuencas que presentan presencia de Didymo, entre la regién del Maule y la region
de Magallanes y de la Antértica Chilena. Adicionalmente, 5 subsubcuencas que se encontraban
en categoria riesgo de plaga, cambian a plaga, y una subsubcuenca que se encontraba en
categoria plaga vy se le elimina su categoria.

De estas 180 subsubcuencas, 150 cumplen con los criterios para ser declaradas areas de plaga

para la especie Didymosphenia geminata, y 30 como areas de riesgo de plaga, segln se indica en
el Anexo 1, tablas | a IV, que contienen el listado de subsubcuencas afectadas por region
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administrativa y su clasificacion. En el Anexo 2, figuras 1 a 9, contiene mapas regionales en los
cuales se encuentran identificadas y categorizadas cada una de las subsubcuencas declaradas por
region.

En la actualidad la presencia de esta especie plaga se extiende a través de un rango latitudinal de
aproximadamente 2200 km. En esta ocasion no se observa un aumento en la distribucién
latitudinal, solo en el nimero de subsubcuencas afectadas dentro de cuencas ya afectadas. No
obstante, se observa un cambio en el grado de afectacion, cuatro subsubcuencas que se
encontraban declaradas en categoria riesgo, pasan a categoria plaga, es decir, se detecta la
presencia en el bentos y cuatro -estaciones que se estaban libres, pasan a categoria plaga

7. Recomendaciones

Se recomienda modificar la declaracion de area de plaga efectuada mediante la Resolucion Exenta
N° 719/2021, en el sentido de ampliar a las 54 nuevas subsubcuencas afectadas y modificar la
categoria de 6 subsubcuencas, 5 que se encuentran en categoria de riesgo y deberdn pasar a
categoria plaga y una que estd en categoria plaga y debera quedar sin categorizar, para lo cual se
debe reemplazar el listado de subsubcuencas afectadas por region por el listado entregado en el
Anexo 1 del presente documento.

Adicionalmente, se recomienda que el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura revise y si fuera
necesario actualice el Programa de vigilancia, deteccién y control de Didymosphenia geminata.
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Anexo 1: Categorizacion de las subsubcuencas afectadas por la plaga Didymosphenia geminata

(Nombres y cédigos de subcuencas de acuerdo a inventario de la DGA)

Tabla I. Subsubcuencas afectadas por la especie plaga Didymosphenia geminata y su categoria,
desde las regiones del Maule a La Araucania.

Regidn Codigo | Codigo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
Cuenca SsC
1| Maule 73 7301 |Rio Maule Entre Desague Laguna del Maule y Rio Puelche plaga
2 | Maule 73 7302 | Rio Puelche plaga
3 | Maule 73 7303 |Rio Maule entre Rio Puelche y Rio Cipreses plaga
4 | Maule 73 7321 |Rio Maule entre Rio Melado y Muro Embalse Colbun plaga
5| Maule 73 7370 |Rio Claro Hasta Estero Sin Nombre plaga
6 | Nuble 81 8106 |Rio Nuble Entre Estero Bullileo y Bajo Junta Estero Pangue | Riesgo
7 | Nuble 81 8124 |Rio Itata entre Estero Trilaleo y Rio Diguillin plaga
8 | Nuble 81 8131 | Rio Diguillin entre Rio Renegado y bajo junta E. Danquileo Riesgo
9 | La Araucania 83 8300 |Rio Bio-Bio Hasta Bajo Junta Rio Rucafiuco plaga
10 | La Araucania 83 8301 |Rio Bio-Bio Entre Rio Rucafiuco y Rio Pehuenco plaga
Rio Bio-Bio Entre Arriba Junta Rio Pehuenco y Bajo Rio
11 | La Araucania 83 8302 |Pichipehuenco plaga
12 | La Araucania 83 8303 | Rio Bio-Bio Entre Rio Pichipehuenco y Rio Lonquimay plaga
13 | La Araucania 83 8304 | Rio Longuimay plaga
14 | La Araucania 83 8306 |Rio Bio-Bio entre Rio Longuimay y Rio Ranquil plaga
15 | La Araucania 83 8307 | Rio Bio-Bio Entre Arriba Junta Rio Ranquil y Rio Lamin plaga
16 | Biobio 83 8308 |RioLamin ) Riesgo
17 | Biobio 83 8312 | Rio Bio-Bio Entre Rio Ranquil y Bajo Junta Rio Butaco plaga
18 | Biobio 83 8313 | Rio Bio-Bio entre Rio Butaco y Rio Queuco plaga
19 | Biobio 83 8316 |Rio Huequecura plaga
20 | Biobio 83 8317 | Rio Bio-Bio entre Rio Queuco y Rio Lirguen plaga
21 | Biobio 83 8318 | Rio Bio-Bio Entre Rio Lirquen y Bajo Estero Pile (Calbuco) plaga
22 | Biobio 83 8319 | Rio Bio-Bio Entre Estero Pile (Calbuco) y Rio Dugueco plaga
23 | Biobio 83 8324 | Rio Duqueco entre bajo Rio Coreo y Rio Bio-Bio Riesgo
24 | Biobio 83 8331 |Rio Bureo Hasta Bajo Estero Pichibureo Riesgo
25 | La Araucania 83 8340 |Rio Renaico hasta bajo junta Rio Amargo plaga
26 | Biobio/ Araucania 83 8342 | Rio Renaico entre Rio Luanrelun y Rio Mininco plaga
27 | La Araucania 83 8344 | Rio Renaico Entre Rio Mininco y Rio Vergara (Rio Malleco) plaga
28 | La Araucania 83 8351 | Rio Malleco Entre Rio Niblinto y Estero Cherguenco Riesgo
29 | Biobio 83 8371 |Rio Laja entre Desague Laja y Rio Polcura plaga
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30 | Biobio 83 8375 | Rio Laja Entre Estero Polcura y Rio Rucue plaga
31 | Biobio 23 8376 | Rio Rucue plaga
32 | Nuble/ Biobio 83 8380 | Rio Laja Entre Rio Rucue y Estero Alcapan plaga
33 | Biobio 83 8381 |Rio Laja Entre Arriba Estero Alcapan y Rio Caliboro plaga
34 | Biobio 83 8382 |Rio Caliboro Riesgo
35 | La Araucania 91 9106 | Rio Quino Bajo Junta Estero Pua Riesgo
36 | La Araucania 91 9120 | Rio Cautin Bajo Junta Estero Lefuco plaga
37 | La Araucania 91 9122 |Rio Cautin Entre Estero Collico y Bajo Junta Rio Blanco plaga
38 | La Araucania 91 9123 |Rio Cautin Entre Rio Blanco y Estero Guacolda plaga
39 | La Araucania 91 9130 |Rio Quepe bajo Rio Calbuco Riesgo
40 | La Araucania 91 9131 | Rio Quepe Entre Rio Calbuco y Bajo Estero Hunaco plaga
41 | La Araucania 94 9400 |Rio Trafultraful plaga
42 | La Araucania 94 9405 |Rio Curaco plaga
43 | La Araucania 94 9412 |Rio Trancura plaga
44 | La Araucania 94 9414 |Rio Pucon entre Rio Cavisani y Rio Curileufu plaga
Rio Pucon Entre Rio Curileufu y Desembocadura Lago
45 | La Araucania 94 9418 | Villarrica plaga
46 | La Araucania 94 9420 | Lago Villarrica plaga
47 | La Araucania 94 9421 |Rio Tolten Entre Desague Lago Villarrica y Rio Pedregoso Riesgo
48 | La Araucania 94 9423 | Rio Tolten entre Rio Pedregoso y Rio Allipen plaga
49 | La Araucania 94 9431 | Rio Donguil Bajo Junta Estero Polul Riesgo
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Tabla Il. Subsubcuencas afectadas por la especie plaga Didymosphenia geminata y su categoria, en
las regiones de Los Rios y Los Lagos.
Region (C:::g;gc: Cc;glcgo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
50 | Los Rios 101 10100 | Desague Lago Pirehueico plaga
51 | Los Rios 101 10101 | Rio Fui Entre Desague Lago Pirehueico y Rio Neltume plaga
52 | Los Rios 101 10103 |Rio Neltume entre arriba Rio Reyehueico y Rio Fui plaga
Rio Llanquihue Entre Junta Rios Fui y Neltumey
53 | Los Rios 101 10104 | Desembocadura en Lago Panguipulli plaga
54 | Los Rios 101 10105 | Rio Cofiaripe en Desembocadura Lago Calafquen plaga
Rio Guanehue Entre Desague Lago Calafquen y Lago
55 | Los Rios 101 10107 | Panguipulli plaga
56 | Los Rios 101 10108 |Lago Panguipulli plaga
57 | Los Rios 101 10110 |Rio Enco plaga
58 | Los Rios 101 10112 |Rio San Pedro Entre Desague Lago Rifiihue y Bajo Rio Mafiio plaga
59 | Los Rios 101 10113 |Rio San Pedro Entre Rio Mafiio y Rio Quinchilca plaga
60 | Los Rios 101 10116 |Rio Quinchilca entre Rio Remehue y Rio Pichico plaga
Rio Calle Calle Entre Junta Rio San Pedro y Rio Quinchilca
61 | Los Rios 101 10122 |Bajo Rio Cuicuileufu plaga
62 | Los Rios 101 10123 | Rio Calle Calle entre Rio Cuicuileufu y Rio Cruces plaga
63 | Los Rios 101 10138 | Rio Ifiaque (Pichoy) Entre Arriba Rio Mafil y Rio Cruces plaga
64 | Los Rios 101 10139 | Rio Cruces entre Rio Inague y Rio Valdivia plaga
65 | Los Rios 101 10140 | Rio Angachillas Riesgo
66 | Los Rios 101 10143 | Rio Tornagaleones Riesgo
67 | Los Rios 103 10300 | Rio Curringue Riesgo
68 | Los Rios 103 10301 | Rio Pillanleufu plaga
69 | Los Rios 103 10302 | Rio Hueinahue plaga
70| Los Rios 103 10304 | Rio Calcurrupe plaga
71| Los Rios 103 10305 |Rio Caunahue plaga
72 | Los Rios 103 10307 |Lago Ranco plaga
73 | Los Rios 103 10310 |Rio Bueno Entre Lago Ranco y Bajo Rio Ralitran plaga
74| Los Rios 103 10311 | Rio Bueno Entre Rio Ralitran y Rio Llollehue plaga
75| Los Lagos 103 10322 | Rio Golgol entre Rio Pajarito y Lago Puyehue Plaga
76| Los Lagos 103 10323 |Lago Puyehue plaga
77 | Los Rios 103 10324 |Rio Pilmaiquen entre Lago Puyehue y Rio Chirre Riesgo
78 | Los Rios 103 10328 | Rio Pilmaiquen entre Rio Chirri y Rio Bueno Riesgo
79 | Los Rios 103 10330 | Rio Bueno entre Rio Pilmaiguen y Rio Rahue Riesgo
80| Los Lagos 103 10343 | Rio Coihueco entre Rio Blanco y Rio Rahue plaga
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81 | Los Lagos 103 10344 | Rio Rahue entre Rio Coihueco y Rio Negro Riesgo
82 | Los Lagos 103 10355 | Rio Chifin plaga
83 | Los Lagos 103 10363 | Rio Rahue entre Rio Damas y bajo Estero Forrahue Riesgo
84 | Los Lagos 103 10365 | Rio Rahue entre Rio Curaco y Rio Bueno plaga
85 | Los Lagos 104 10410 |Lago Llanquihuey afluentes plaga
86 | Los Lagos 104 10441 |Rio Lenca Riesgo
87 | Los Lagos 104 10443 | Costeras Entre Rio Chilco (Excluido) y Rio Petrohue Riesgo
88 | Los Lagos 104 10454 | Lago Todos Los Santos Riesgo
89 | Los Lagos 105 10503 | Rio Manso entre Rio Steffen y Rio Puelo plaga
90 | Los Lagos 105 10510 | Rio Puelo entre frontera y Rio Ventisquero plaga
91 | Los Lagos 105 10512 | Rio Puelo entre Arroyo Ventisquero y bajo Rio Negro plaga
92 | Los Lagos 105 10514 | Rio Puelo entre Rio Negro y Rio Manso plaga
93 | Los Lagos 105 10520 | Rio Puelo Entre Rio Manso y Desague Laguna Tagua Tagua plaga
Rio Puelo Entre Desague Laguna Tagua Tagua y
94 | Los Lagos 105 10523 | Desembocadura plaga
95 | Los Lagos 106 10600 | Costeras entre Rio Puelo y Punta Trentelhue Riesgo
96 | Los Lagos 107 10701 |Lago Espolon y Rio Espolon en junta Rio Futaleufu plaga
97 | Los Lagos 107 10702 |Rio Futaleufu entre frontera y Rio Azulado plaga
98 | Los Lagos 107 10703 | Rio Futaleufu arriba Rio Azulado y Rio Azul plaga
99 | Los Lagos 107 10704 | Rio Futaleufu entre arriba Rio Azul y Lago Yelcho plaga
100 | Los Lagos 107 10710 |Lago Yelcho plaga
101 | Los Lagos 107 10711 |Rio Yelcho Entre Desague Lago Yelcho y Rio Amarillo plaga
102 | Los Lagos 107 10713 |Rio Yelcho entre Rio Amarillo y desembocadura plaga
103 | Los Lagos 110 11020 |Rio Palena entre frontera y bajo Rio Salto o Tigre plaga
104 | Los Lagos 110 11021 | Rio Palena entre Rio Salto y Rio Tranquilo plaga
105 | Los Lagos 110 11022 | Rio Palena entre arriba Rio Tranquilo y Rio Frio plaga
106 | Los Lagos 110 11023 |Rio Frio plaga
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Tabla lll. Subsubcuencas afectadas por la especie plaga Didymosphenia geminata y su categoria, en
la regidn de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo.
Regidn Cédigo | Codigo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
Cuenca SSC
107 | Aysén 110 11024 | Rio Palena entre Rio Frio y Rio Rosselot Riesgo
108 | Aysén 110 11031 |Laguna Verde y Rio Figueroa Hasta Rio Pico plaga
109 | Aysén 110 11032 | Rio Pico entre frontera y Rio Figueroa plaga
110 | Aysén 110 11033 |Rio Figueroa entre Rio Pico y Lago Rosselot plaga
111 | Aysén 110 11034 |Lago Rosselot en desague plaga
112 | Aysén 110 11035 |Rio Rosselot Entre Desague Lago Rosselot y Rio Palena plaga
113 | Aysén 110 11040 |Rio Palena entre Rio Rosselot y Rio Risopatron plaga
114 | Aysén 110 11041 |Rio Risopatron plaga
115 | Aysén 110 11042 |Rio Palena Entre Rio Risopatron y Rio Sin Nombre plaga
116 | Aysén 110 11043 | Rio Palena Entre Rio Sin Nombre y Desembocadura plaga
117 | Aysén 111 11130 | Costeras entre Seno Ventisquero y Rio Cisnes plaga
118 | Aysén 111 11141 | Rio Cisnes Entre Estero La Turbina y Rio Caceres plaga
119 | Aysén 111 11143 | Rio Cisnes entre Rio Caceres y bajo Arroyo Quemas plaga
120 | Aysén 111 11144 |Rio Cisnes entre Arroyo Quemas y Rio Grande Espera plaga
Rio Cisnes Entre Rio Grande Esperanzay
121 | Aysén 111 11147 | Desembocadura plaga
122 | Aysén 113 11300 | Rio Goichel o Nireguao hasta Rio Norte plaga
123 | Aysén 113 11302 | Rio Nireguao entre Rio Norte y Rio Picaflor plaga
124 | Aysén 113 11303 | Rio Picaflor hasta Rio Turbio plaga
125 | Aysén 113 11304 | Rio Picaflor Entre Arriba Rio Turbio y Rio Niregua plaga
126 | Aysén 113 11305 | Rio Nireguao Entre Rio Picaflor y Rio Cafion plaga
127 | Aysén 113 11307 | Rio Emperador Guillermo plaga
128 | Aysén 113 11308 | Rio Mafiiguales Entre Rio Canon y Rio Aisen plaga
129 | Aysén 113 11311 |Rio Simpson entre frontera y Rio Blanco plaga
130 | Aysén 113 11312 | Rio Blanco plaga
131 | Aysén 113 11313 | Rio Simpson entre Rio Blanco y Rio Pollux plaga
132 | Aysén 113 11314 |Rio Pollux plaga
133 | Aysén 113 11315 | Rio Simpson entre Rio Pollux y Rio Coihaique plaga
134 | Aysén 113 11316 | Rio Coihaique plaga
135 | Aysén 113 11317 |Rio Simpson entre Rio Coyhaique y bajo Rio Correntoso plaga
136 | Aysén 113 11318 | Rio Simpson Entre Rio Correntoso y Rio Aisen plaga
137 | Aysén 113 11320 |Rio Aisen Entre Junta Maniguales - Simpson y Rio Riesco plaga
138 | Aysén 113 11330 | Desague Laguna La Paloma plaga




Rio La Paloma Entre Desague Laguna La Paloma y Rio

139 | Aysén 113 11331 | Desague Lago Elizalde plaga
140 | Aysén 113 11332 |Desague Lago Elizalde plaga
Rio Blanco Entre Rio Cajon Bravo y Desague Laguna
141 | Aysén 113 11335 | Riesco Riesgo
142 | Aysén 113 11336 | Rio Condory Laguna Riesco en desague Riesgo
Rio Riesco Entre Desague Laguna Riesco y Rio Aisen (Rio
143 | Aysén 113 11337 | Guaquer) plaga
144 | Aysén 113 11340 |Rio Pangal en junta Rio de Los Palos plaga
145 | Aysén 113 11341 | Rio de Los Palos en junta Rio Aisen Riesgo
146 | Aysén 113 11342 | Rio Aisen entre Rio Riesco y desembocadura plaga
147 | Aysén 114 11400 | Costeras del fiordo Aisen hasta Punta Angosta Riesgo
148 | Aysén 115 11515 | Costeras entre Rio Murta y Rio Delta plaga
149 | Aysén 115 11516 | Rio Delta plaga
150 | Aysén s 11520 |Rio Jeinemeni a lo largo frontera plaga
151 | Aysén 115 11521 | Costeras entre Rio Jeinemeni y Rio San Jose plaga
152 | Aysén 115 11522 |Rio San Jose plaga
153 | Aysén 115 11534 |Rio Chacabuco bajo Rio Pedregoso plaga
154 | Aysén 145 11535 | Rio Chacabuco Entre Rio Pedregoso y Estero Baker plaga
155 | Aysén 115 11536 | Lagoy Rio Cochrane plaga
156 | Aysén 115 11538 |Rio del Salto entre Rio Tranquilo y Rio Baker plaga
157 | Aysén A5 11539 |Rio Baker entre Rio Chacabuco y Rio de la Colonia plaga
158 | Aysén 115 11542 |Rio Baker Entre Rio de la Colonia y Rio de los Nadis plaga
159 | Aysén 115 11544 | Rio de Los Nadis Entre Arriba Estero El Corral y Rio Baker plaga
160 | Aysén 115 11548 | Rio Baker Entre Rio Ventisquero y Bajo Rio del Paso plaga
161 | Aysén 115 11549 | Rio Baker entre Rio del Paso y desembocadura plaga
162 | Aysén 116 11614 | Rio Bravo Entre Rio Afio Nuevo y Desembocadura Riesgo
163 | Aysén 117 11700 | Rio Ventisquero en junta Rio Mayer plaga
164 | Aysén 117 11701 | Rio Mayer entre frontera y Lago O'Higgins Riesgo
165 | Aysén 117 11702 | Costeras Brazo Nor Oriente plaga
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Tabla IV. Subsubcuencas afectadas por la especie plaga Didymosphenia geminata y su categoria, en la region de
Magallanes y la Antértica Chilena.

Region Cadigo Cadigo NOMBRE Subsub Cuenca Categoria
Cuenca SsC
Lagos Nordenkjold y Pehoe y Rio Paine en
166 | Magallanes 122 12282 | Desembocadura plaga
167 | Magallanes 122 12283 |Rio de las Chinas en junta Rio Baguales plaga
168 | Magallanes 122 12285 | Rio Tres Pasos plaga
169 | Magallanes 122 12286 |Lago del Toro plaga
170 | Magallanes 122 12287 |Rio de Grey plaga
171 | Magallanes 122 12289 |Rio Serrano entre Lago del Toro y desembocadura plaga
172 | Magallanes 128 12825 |Rio Azopardo (L. Faguano o Cami) desde Frontera plaga
173 | Magallanes 128 12871 |Cuenca chorrillo Marcou y otros plaga
174 | Magallanes 128 12872 |Rio Herminita y afluentes hasta frontera plaga
Rio Grande Hasta confluencia con Rio Rusphen
175 | Magallanes 128 12873 |(Incluido) plaga
176 | Magallanes 128 12874 |Lago Lynchy Rio Grande hasta antes Rio Grande plaga
177 | Magallanes 128 12875 |Lago Blanco y Rio Blanco plaga
178 | Magallanes 128 12876 |Rios Cochrane y Grande hasta frontera plaga
179 | Magallanes 128 12878 |Rio Rasmussen y sus afluentes hasta frontera plaga
180 | Magallanes 128 12879 |Lago Deseado y afluentes Rio de la Turba 0 Menende plaga
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Anexo 2: Mapas regionales con la categorizacion de las subsubcuencas afectadas
por la plaga Didymosphenia geminata

Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién del Maule
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Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién del Biobio
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Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién de La Araucania
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Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién de Los Lagos
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Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién de Aysén del

general Carlos |bafiez del Campo
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Areas de plaga y riesgo de plaga de Didymosphenia geminata en la regién de Magallanes y
la Antartica Chilena
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