VALPARAISO, 18 de agosto de
2021

Sefiora

Alicia Gallardo Lagno
Subsecretaria de Pesca y
AcuiculturaBellavista 168,
piso 18 VALPARAISO

Ref.: Adjunta Informe Técnico
N° 03 de la quinta
sesion del Comité
Cientifico Técnico de

Pesquerias de
Pequefios  Pelagicos,
afio 2021.

- Adjunto

De mi consideracién:

En calidad de Presidenta del Comité Cientifico de Ia Ref.,
organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca v
Acuicultura  en materias cientificas relevantes para la
administracién y manejo de las pesquerias que tengan su acceso
cerrado, asi como en aspectos ambientales y de conservacion, y
en otras que la Subsecretaria considere necesario, tengo el agrado
de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe Técnico N° 03 de la quinta
sesion de este Comité, efectuado los dias 03 y 04 de agosto del
presente, conforme al procedimiento establecido por Ley para
estos fines.

El Informe en comento contiene el desarrollo del tema
establecido en la Carta Circ. N° 97 de 2021, respecto a la
revisién/actualizacion del estatus de conservacion biolégica y rango de
captura biologicamente aceptable de los recursos anchoveta y sardina
comun Regiones Valparaiso a Los Lagos, afio 2021.
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Asimismo, se solicita continuar el desarrollo de temas
pendientes asociados al taller de datos y modelos de anchoveta zona
norte y plan de mejora para la reduccion de la incertidumbre en la

gstimacion del descarte.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Sandra Ferrada Fuentes
Presidenta Comité Cientifico Técnico de la
Pesqueriade Pequefios Pelagicos.
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INFORME TECNICO N° 3_SESION N°5 - 2021
COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PESQUERIAS DE PEQUENOS PELAGICOS

1.- CONVOCATORIA

Con fecha 27 de julio de 2021, ya través de la carta circular N° 97/2021, la Subsecretaria de Pescay
Acuicultura (SSPA) convocd a la quinta sesion del afio 2021 del Comité Cientifico Técnico de
Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-PP), seglin lo establecido en la Ley General de Pesca y
Acuicultura (LGPA) y su respectivo Reglamento (D.S. N@ 77, mayo 2013).

2.- ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
La sesion se efectud por via remota debido a la situacién sanitaria contingente COVID 19.

Sesion ; 5° Sesion ordinaria afio 2021.
Lugar : Plataforma virtual
Fechas : 3 y 4 de agosto de 2021.

2.1.- Participantes

Presidenta: Sandra Ferrada Fuentes

Secretario: Oscar Henriguez

Reporteros de Informe Técnico: Gabriel Claramunt y Sebastian Vasquez.

Asistentes

Miembros en ejercicio

e Gabriel Claramunt Universidad Arturo Prat
e Guido Plaza PUC Valparaiso
e Lilian Troncoso Independiente
¢ Marcelo Oliva Independiente
e Sandra Ferrada Independiente

Miembros sin derecho a voto

e Sebastidan Vasquez INPESCA
e Marcos Arteaga INPESCA

Miembros Institucionales:

e Oscar Henriquez SSPA
e Silvia Hernandez SSPA
¢ Antonio Aranis IFOP
e Gabriela Bhm IFOP

Miembros Ausentes:
e José Luis Blanco Independiente (J)
Expertos invitados:
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e Doris Bucarey, IFOP e Karin Silva, SSPA

e Maria José Zuiiga, IFOP e Luis Cocas, SSPA

e Fernando Espindola, IFOP e Nicole Mermoud, SSPA
e Rodrigo Vega, IFOP e (Camila Sagua, SSPA

e Benjamin Suarez, IFOP s Joyce Méndez, SSPA

El Secretario da inicio a la sesidn del Comité y se entregan las instrucciones de operacion para ambas

sesiones.

3.- CONSULTA EFECTUADA POR LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA.

En el marco de la asesoria requerida para el proceso anual de revisidn/actualizacidn de la cuota de
captura de anchoveta y sardina comun Regiones Valparaiso a Los Lagos, afio 2021, la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura (SSPA) consultd al Comité Cientifico, mediante Carta Circ. N2 97 de 2021,
respecto del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura biolégicamente aceptable para
estos recursos, segun lo dispuesto en la LGPA.

Asimismo, se solicita continuar el desarrollo de temas pendientes asociados al taller de datos y
modelos de anchoveta zona norte y plan de mejora para la reducciéon de la incertidumbre en la
estimacidn del descarte.

3.1.REVISION DE ANTECEDENTES

Conforme a la consulta efectuada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, y la agenda planteada,
se puso a disposicidn de los miembros del Comité los resultados y datos de los proyectos listados
en el Anexo |I. De manera complementaria, se efectuaron presentaciones asociadas a estos
proyectos:

3 de agosto de 2021
Estatus y CBA de anchoveta y sardina comun.

» Evaluacion hidroacustica de los stocks de anchoveta y sardina comun Regiones Valparaiso-
Los Lagos, afio 2021 (crucero PELACES) (Jorge Castillo).

¢ Evaluacion de stock y estado de condicion de sardina comudn y anchoveta de la zona centro
sur. 2° Actualizacién de estatus y CBA (Marcos Arteaga).

* 2°Actualizacidon del estatus y posibilidades de explotacion bioldégicamente sustentables de
anchoveta Regiones Valparaiso a Los Lagos (Maria José Zufiga).

» 2°Actualizacion del estatus y posibilidades de explotacion bioldgicamente sustentables de
sardina comun Regiones Valparaiso a Los Lagos (Maria José Zufiga)
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4 de agosto de 2021
Taller de datos y Modelos
* Datos y Modelos anchoveta zona norte (Fernando Espindola, IFOP).
* Propuesta de mejora del programa de descarte y captura incidental (Rodrigo Vega, IFOP).

4.- Asesoria requerida respecto al estatus y rango de captura biolégicamente aceptable
(CBA) de anchoveta y sardina comiin entre las regiones de Valparaiso y Los Lagos.

Sobre la base de la informacidn provista por el IFOP, que actualiza la evaluacion del stock de
anchoveta y sardina comin basada en un modelo edad estructurado en afio bioldgico, en su
segundo hito, conforme al procedimiento de manejo, el Comité da respuesta a las consultas
efectuadas por la SSPA. Dicha actualizacién considera la incorporacién de la siguiente nueva
informacién: biomasa y estructura de edad de crucero acustico de otofio 2021 (PELACES), captura
efectiva del afio bioldgico 2020/21, composicién de edad de la flota y pesos medios a la edad flota,
todas al 2020/21, constituyendo de esta forma, un hito de evaluacién con informacién completa
para el afo 2020/21.

4.1.- = Evaluacion hidroacustica del reclutamiento de anchoveta y sardina comuin ZCS (PELACES).
Jorge Castillo — IFOP
Se presentan los resultados asociados al proyecto de evaluacidon acustica de pequefios pelagicos en

la zona centro sur, cuyo objetivo general es “Caracterizar y evaluar el stock de los recursos
anchoveta y sardina comun presentes entre las Regiones de Valparaiso y Los Lagos, a partir de
métodos hidroacusticos durante el periodo de maximo reclutamiento y en el otofio inmediato”. En
particular en este hito se presentan los resultados vinculados al crucero de otofio.

El crucero se realizdé entre los dias 08 de mayo y 09 de junio de 2021. La evaluaciéon comprendié la
region entre los paralelos 32210 S (Limite norte V Regidon) y 40 20’S (sur de Corral), entre la costa
y el limite occidental de la plataforma continental, definida por el veril de 500 m. Ademas, se realizé
una intensificacion del muestreo en el golfo Arauco con 4 transectas separadas cada 5 mn. Se
informa la realizaciéon de sesgo de orilla en dos zonas: i) la primera entre las Regiones de La
Araucania y los Rios entre punta Manuel 38 30’ y norte punta Galera 39 55 utilizandose para este
sector la L/M Alberto M; ii) la segunda entre las Regiones de Nuble y Biobio entre punta Nugurne
3600’y Colcura 37 10’ con la L/M Don Luis Alberto.

La informacion colectada provino de: i) 50 transectas de prospeccion hidroacustica diurnas
perpendiculares a la costa; ii) 4 transectas dentro del golfo de Arauco; iii) 138 estaciones
oceanograficas; iv) 66 lances de identificacion (52 a media agua y 14 de cerco); v) 18 transectas para
sesgo orilla en Regiones ARAUC RIOS (7 lances cerco), y; vi) 18 transectas para sesgo de orilla en
Regiones Nuble y Biobio (7 lances cerco).

De acuerdo a consultas previas realizadas por el CCT-PP se presentan los aportes porcentuales en
biomasa y abundancia provenientes del sesgo de orilla. La Figura 1 muestra una importante
variabilidad entre afios con un maximo en el verano de 2019 donde el sesgo de orilla aportd un 73%
y 56% de la biomasa de anchoveta y sardina comun respectivamente. En particular, para el crucero
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de otofio de 2021 el sesgo de orilla aportd con un 21% de la biomasa de sardina comin y un 8% en
el caso de anchoveta.
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Figura 1. Aporte porcentual en abundancia y biomasa del sesgo de orilla contemplado en la
evaluacion acustica de pequefios pelagicos.

En relacidn a la composicidn demogréfica de anchoveta descrita por el crucero de evaluacion
acustica de otofio, la Figura 2 muestra tres zonas identificables con estructuras de tamafios
contrastantes. La primera ubicada entre Pichidangui y Bucalemu, donde se observé una distribucion
con varias modas identificables centradas en 10,5 cm. 14,5 cm y 17 cm; evidenciando la ocurrencia
de reclutas y principalmente individuos maduros en este sector. La segunda estuvo ubicada entre
el norte de Constitucion y el sur de TirGla con un grupo predominante de individuos bajo 12 cm y
uno secundario centrado en 17 cm. La tercera se identifico al sur de Tirta donde predominaron
individuos maduros con una moda centrada en 15 cm y una casi nula ocurrencia de reclutas.

La distribucién espacial de la densidad acustica prospectada se muestra en la Figura 3 donde se
evidencia una amplia cobertura del recurso anchoveta con tres areas identificables con altos niveles
de abundancia: i) Algarrrobo — Cta. Matanza, con una distribucién preferentemente costera; ii)
Constitucion — Golfo de Arauco, donde se distribuyé mas ocednica en su extremo sur; iii) Lebu — sur
de Queule, con distribucién preferentemente costera y una extension costa-afuera a la altura de
punta Manuel.
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Figura 3. Distribucién espacial de la biomasa acustica de anchoveta durante el crucero de
evaluacion acustica, otofio de 2021.
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En relacién a la composicion demografica de sardina comun descrita por el crucero de evaluacion
acustica de otofio, la Figura 4 muestra cuatro zonas identificables con estructuras de tamafios
contrastantes. La primera ubicada entre caleta Matanza y Talcahuano, donde se observd una
predominancia de individuos reclutas con una distribucién unimodal centrada en 10 cm. La segunda
estuvo ubicada en el Golfo de Arauco con una distribucién polimodal, con predominancia de
individuos inmaduros centrados en 6,5 cm, seguidos por una moda en 11 ¢cm y una menor en 14
cm. La tercera se identifico entre Lebu y Puerto Saavedra donde predominaron individuos reclutas
con una moda centrada en 10 cm. La cuarta se identificé entre el sur de puerto Saavedra y Corral
con dos modas identificables, la principal centrada en 10,5 cm, individuos reclutas, y la segunda
centrada en 15 cm con individuos maduros.

La distribucion espacial de la densidad acustica prospectada para sardina comun se muestra en la
Figura 3 donde se evidencia una amplia cobertura del recurso con dos areas identificables con altos
niveles de abundancia: i) Constitucion — Golfo de Arauco, con una distribucién preferentemente
costera y un aislado grupo exterior frente a Talcahuano; ii) Lebu — Corral, con distribucién
preferentemente costera y donde se identificaron los mayores niveles de biomasa.
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Figura 4. Zonificacidn por tallas identificada para sardina comun durante el crucero de evaluacion
acustica, otofio de 2021.
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Figura 5. Distribucién espacial de la biomasa acustica de sardina comin durante el crucero de
evaluacion acustica, otofio de 2021.

En cuanto a las estimaciones realizadas por el crucero (Tabla 1) se establece que:

La biomasa total de sardina comun con el método geoestadistico alcanzd a 1.100.020 t, de éstas, el
54,4% correspondié a reclutas (597.927 t) mientras que la abundancia se estimé en 102.941
millones de ejemplares, con el 76,7% correspondiente a reclutas. Estos resultados presentan un
alza respecto a similar periodo del afio anterior, no obstante, el estimado de biomasa auln no se
encuentra dentro de los niveles observados en la serie 2016 2019 cercanos a los 1,5 millones de
toneladas

La biomasa total de anchoveta con el método geoestadistico resultd en 1.338.007 t de éstas, el
9,1% correspondié a reclutas (121.297) t La abundancia se estimé en 74.999 millones de ejemplares
con el 28,2% correspondiente a reclutas La biomasa obtenida en este periodo representa un
aumento del 33,1% respecto al otofio anterior, manteniendo la tendencia al alza observada los
Gltimos cuatro afios mientras que la abundancia se presenta dentro de los niveles observados en
similar periodo de tiempo
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Tabla 1. Resumen de las estimaciones realizadas por el crucero de otofio de evaluacidon acustica de
anchoveta y sardina comun afio 2021.

Biomasa sardina comun (toneladas), metodo geoestadistico.
REGION VALPO-MAULE NUBLE-BBIO ARAUC-RIOS TOTAL
Total 28.351 272.858 798.811 1.100.020
Reclutas (<11,5 cm 24.439 229.029 344.460 597.927
% Reclutas 86,2 83,9 43,1 54.4
% Total 2,6 24,8 72,6 100,0

Abundancia sardina comun (millones de individuos), método geoestadistico

REGION VALPO-MAULE NUBLE-BBIO ARAUC-RIOS TOTAL

Total 3.568 S0.99 63.574 102.941
Reclutas (<11,5 cn 3.280 32132 42.925 78.997
% Reclutas SilES 91.60 67,5 76,7
% Total 90 34.8 61,8 100.0

4.2.- Estatus y rango de captura biolégicamente aceptable (CBA) de anchoveta entre las regiones
de Valparaiso y Los Lagos.
Maria José Zuiiga — IFOP

Se presenta la actualizacién la evaluacién del stock de anchoveta por medio de un modelo edad
estructurado en afio biolégico, en su tercer hito, conforme al procedimiento de manejo, el Comité
da respuesta a las consultas efectuadas por la SSPA. Dicha actualizacién considera la incorporacion
de la siguiente nueva informacion: biomasa y estructura de edad de crucero acustico de otofio 2021
(PELACES), Captura efectiva del afio bioldgico 2020/21, Composicion de edad de la Flota y Pesos
medios a la edad Flota todas al 2020/21, constituyendo de esta forma, un hito de evaluacién con
informacidn completa para el afio 2020/21.

Los indices actualizados para el afio 2020/21 se muestran en la Figura 6, donde destaca una caida
en la biomasa prospectada por el crucero de verano que alcanzé las 516.376 toneladas, un alza en
la biomasa prospectada por el crucero de otofio que alcanzé 1.338.007 toneladas y un incremento
en la captura que para el afio 2021 alcanza las 155.982 segun datos oficiales que corresponde al
74% de la CBA asignada para el afio. Se presenta la actualizacion de los pesos medios a la edad que
mostro una correccion a la baja desde el hito previo, principalmente en los grupos de edad 3 y 4.

El nivel de ajuste del modelo respecto fue satisfactorio a la informacion del ultimo afio del crucero
de verano, a diferencia de los dos afios previos donde tuvo una tendencia a la subestimacién. El
verano de otofio mostré un buen nivel de ajuste y bajas diferencias respecto al hito previo de
actualizacion del modelo, sugiriendo una buena proyeccion y eleccion de supuestos. En el caso de
los desembarques, y como es de esperar por la alta credibilidad que se le entrega, mostro un ajuste
altamente preciso sugiriendo que esta pieza de informacién debe tener un alto nivel de confianza
al momento de incorporarse en el proceso de evaluacion de stock.

La composicion de edades de las capturas de la flota de anchoveta centro-sur mostré una
distribucién centrada en los grupos de edad 1 y 2, mientras el grupo de edad 0 mostré una baja
proporcidn evidenciando una caida en la proporcion de individuos reclutas en las capturas. El
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modelo de evaluacién de stock mostré una buena representacién de esta estructura, sobre-
estimando en menor medida el grupo de edad 0 respecto al periodo 2010 al 2018 donde hubo un
patrén de sobre-estimacion producto de los bajos niveles de abundancia registrados en ese
periodo. En el caso de los cruceros, el modelo muestra un mejor desempefio en ajustar la
composicion de edades de los estudios de verano. En el caso de los cruceros de otofio, el ajuste es
menos consistente, subestimando el grupo de edad de 0 en los Ultimos afios.

Crucero de verano Crucero de otofio

Asesorias
—jlili_2021
— marzo_2021

= septiembre_2020

Asesoria

Toneladas (millones)
Teneladas (millones)
. w

—_— julio_2021

1 - marzo_2021

0 T ¥ e i o4 = 1 septiemibre_2020

Desembarques

Toneladas (miles)

Figura 6. Ajustes del modelo anual en edades a los valores de biomasas de cruceros de verang,
otofio y desembarques. Las barras corresponden al intervalo de confianza asintético y el circulo al
valor del estimador.

La Figura 7 muestra los cambios que ha experimentado anchoveta en sus tendencias poblacionales
en un periodo de 25 afios (1996/97 - 2020/21). El analisis respecto a la media histdrica de los
indicadores de estado y flujo (Rpromedio = 43 mil millones de peces, BT promedio = 777 mil t,
BDpromedio = 401 mil t, Fmediana = 0,68) permite identificar claramente dos ciclos con altos y
bajos niveles de abundancia de una duracién de 10 afios aprox. El periodo de altos niveles de
abundancia de anchoveta se registra desde el afio 2002/03 hasta el afio 2008/09 con valores sobre
el promedio histérico (R_alto = 75 mil millones de peces, BT alto = 1,45 millones de t, BD_alto =
746 mil t). Los niveles bajo el promedio histdrico se registran desde el afio 2009/10 hasta el 2017/18
(R_bajo = 18 mil millones de peces, BT_bajo = 280 mil t., BD_bajo = 147 mil t).

Los mayores niveles de mortalidad por pesca se registraron durante el periodo de baja abundancia
(F > Fmediana) debido a los bajos rendimientos. A partir del afio 2015/16, se observa el inicio de un
nuevo ciclo con tendencia positiva generada por la fuerza de la clase anual reclutada que se
incorpora a la poblacién y a los bajos niveles de mortalidad por pesca (F < Fmediana). El incremento
de los reclutamientos 2018/19 y 2019/20, la disminucion de la mortalidad por pesca 2/3 por debajo
de M (M=0,7 afo-1) y el incremento de la biomasa total y desovante 2019/20 permiten la
recuperacion de anchoveta centro-sur para los dos ultimos afios de la serie. La selectividad de la
flota indica que anchoveta es préxima a su completo reclutamiento a la pesqueria a la edad de 2
afos cuya retencion es del orden del 98 %, mientras que los individuos de edad 0 y 1 son vulnerados

— Pag. 9



] Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

en un 10% y 68% respectivamente. Respecto a la selectividad de los cruceros acusticos, en enero el
arte de pesca selecciona el 74% de peces de edad 0 y 100% de peces de edad 1 y en mayo se
selecciona un 74% de peces de edad 0y 100% de peces de edad 1.

— julio 2021 — marzo 2021 — septiembre 2020 Ic — julip 2021 —— marzo 2021 — septiembre 2020 Ic

150000

1e+06

100000

Reclutamientos

50000

Biomasa desovante ()

0
Oe+00
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 20X 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

2500000 5
2000000 44
c
= 2
= 1500000
5 8
3 2
g B
& 1000000 =
@ L
186
=
500000
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 202 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 7. Estimaciones medias de los reclutamientos, biomasa total, biomasa desovante y
mortalidad por pesca y su respectivo Intervalo de Confianza (IC). La linea segmentada corresponde
al promedio y mediana de la serie respectiva.

En la Figura 8 se presentan los valores calculados de FRMS (mortalidad por pesca en el rendimiento
maximo sostenible), BDRMS (biomasa desovante en el rendimiento maximo sostenible) y BDLIM
(biomasa desovante limite) recomendados por el Comité Cientifico Técnicos de Pelagicos Pequefios
de acuerdo con la metodologia discutida para la definicion de PBRs (Paya et al. 2014) y
considerando la transiciéon del modelo de anchoveta de un esquema calendario a uno biolégico
(Acta Sesion N° 5 20-21/08/2020). El procedimiento para el calculo de BDO, BDRMSy BDLIM busca
encontrar un balance entre la serie historica de las BD y de F a partir del calculo de BDpromedio y
Fmh. Al respecto, |la Figura 8 muestra las series de Biomasa desovante y mortalidad por pesca junto
a los PBRs calculados, donde se observa que en el periodo de menores niveles de BD se registraron
los mayores niveles de F. Cuando los niveles de BD incrementan las Fs son bajas. Segln Patterson
(1992), para que el valor de la mediana de la mortalidad por pesca experimentado histéricamente
Fmh fuera sostenible las biomasas deberian ser estables o crecientes y el nivel de F encontrarse
bajo 2/3 de M. Respecto a la mortalidad por pesca al RMS, el Comité Cientifico Técnico de Pequefios
Peldgicos recomendé considerar un FRMS precautorio (FE0%BDPR) debido a su condicién de
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pesqueria mixta junto a sardina comun y por su rol ecosistémico, considerado clave para otros
eslabones de la trama trofica.

a) b)
—— julio 2021 =—— marzo 2021 = septiembre 2020 Ic
2.5 31 1C95%_julio2021 = [0.948 - 1.643]
C95% marzo2021 = [0.993 - 1.6826]
° IC95%_sept2020 = [ 0.737 - 1.313 ]
2.0+ =l
g
] 24
g 159 S
(=] ! &
@ 7 =
I:ID.'I 10 BDgus g
\’J \ 2 ]
o
BDI 10 -
0.5 g
\// $
004 T T T T T T T T T T r T T 04
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 202

T T T T
05 1.0 1.5 20

BDjast/BDrms
c)
d)
259 I1Ce5%_julio2021 = [0.562 - 1.199 ]
10.04 IC95%_marzo2021 = [0.476 - 1.08]
T IC95%_sept2028= [ 0.547 - 1.196 ]
B 204 y
el
7.5+
F]
@ O 1.54
= &
[+4
w 50
™ ﬁ 1.0
[v]
o
W
251 A g 05
o FDIIQ D "'.
W —_—— r
004 004 -~ —
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 202 04 08 1.2 16

Flast'Frus
Figura 8. a) Razdén BD/BDRMS, b) la distribucién de probabilidad de BDlast/BDRMS, c) razén
F/FRMS y d) la distribucidn de probabilidad Flast/FRMS. BDlast y Flast equivalen al valor mas
reciente de biomasa desovante y mortalidad por pesca, respectivamente.

Los resultados de este estudio muestran que entre los afios 1996/97 y 2000/01 el stock de
anchoveta centro-sur se encontraba sobre-explotado con biomasas por debajo del objetivo de
manejo (BD < BDRMS). A partir del 2001/02 se incrementan los niveles de biomasa desovante,
permitiendo que el stock transite y se mantenga en una condicidén de plena-explotacidon hasta el
2007/08. No obstante, los niveles de reclutamiento para el afio 2008 se reducen drasticamente
generando niveles de biomasa desovante por debajo del promedio histdrico para el 2008/09.
Debido a la falla en los reclutamientos, desde el afio 2009/10 la anchoveta de la zona centro-sur
cambia drasticamente su estatus a una condicion de agotamiento y/o colapso, manteniéndose en
esa condicidon durante 8 afios (2009/10 al 2016/17). A partir del afio 2017/18 se manifiesta una
recuperacion del stock, transitando de la zona de colapso a la zona de sobre-explotacidn los afios
2017/18 y 2018/19 y de plena-explotacién el 2019/20 y 2020/21. En términos de los niveles de
mortalidad por pesca (Ft ano-1), en general, se ha mantenido histéricamente por sobre el nivel
objetivo de referencia FRMS, no obstante, a partir del afio 2016/17, los niveles de Ft estuvieron
bajo el objetivo de manejo.
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Respecto a la condicion actual de anchoveta centro-sur, los resultados de este estudio indican una
recuperacion del estatus generada por el incremento de los reclutamientos 2018/19 y 2019/20, la
disminucion de la mortalidad por pesca por debajo del objetivo de manejo (F<KFRMS) y 2/3 por
debajo de M (M=0,7 ano-1) y el incremento de la biomasa total y desovante 2019/20 y 2020/21.
Por lo tanto, la anchoveta centro-sur se encuentra en una condicién de plena-explotacién con una
baja probabilidad de sobre-explotacidn (3%) y de sobrepesca (13 %) (Figura 9).

Asesoria de Julio 2021
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Figura 9. Diagrama de fases de explotacién de la biomasa desovante respecto de la mortalidad
por pesca de la asesoria de julio 2021. Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el
RMS proxy. Cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de la razon BD/BDRMS y F/FRMS.

En relacion al rango de CBA, se observa que para los criterios de decision adoptados en la CBA
inicial, esto es, un reclutamiento medio histérico y un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de
manejo y considerando un descuento de 2% por descarte, la CBA maxima con informacidn
actualizada asciende a 195.658 toneladas (Tabla 2), ubicandose levemente bajo la recomendacién
previa de 210.167 toneladas (Inf. Tec. N° 2, 6° sesion de 2020), por lo que el rango de CBA deberia
ser ajustado a la baja. Tal situacién que se explica basicamente por la baja en el reclutamiento, que
en la recomendacion inicial fue supuesto en un nivel medio.
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Tabla 2. Segunda revision de CBA 2021 de anchoveta centro-sur bajo Fcte = FRMS con sus
respectivos percentiles de probabilidad entre 10% y 50%, tres escenarios de reclutamiento y un
descuento de 2% de descarte.

Ri907—2000 | Rhistérico | R2010—2021

| 10% | 186.873 | 185768 | 184.349
20%  192.617 | 191.514 | 190.101
| 30% | 196.758 | 195.658 | 194.249
40%  200.297 | 199.198 | 197.793

| 50% | 203.605 | 202.507 | 201.106

El Comité discutié ampliamente si el procedimiento habitualmente aplicado, de recomendar status
quo cuando las actualizaciones generan recomendaciones inferiores al hito previo, debido a los
problemas administrativos que ocasiona la reduccién de una cuota de captura, es una facultad del
Comité Cientifico. Materia que se acordd consultar formalmente a la Division Juridica de la SSPA.

Consecuente al procedimiento hasta ahora aplicado, el Comité recomienda mantener status quo
respecto del rango de CBA de anchoveta (168.134 a 210.167 toneladas).

Recomendaciones y Observaciones del Comité:

. Plantea la necesidad de proveer retroalimentacion respecto de los impactos del uso de
supuestos en los distintos hitos, que posibilite una mejor comprensién a los usuarios.

. Recuerda la importancia de avanzar en la revisidn de los niveles de captura por el impacto
que este involucra en el diagndstico y en la CBA. Lo anterior, dado que se han detectado diferencias
entre lo reportado por SERNAPESCA y las estimaciones efectuadas por INPESCA.

. Enviar consulta formal respecto de la aplicaciéon del status quo frente a una eventual
disminucién en la recomendacion de CBA.

4.2 Estatus y rango de captura biologicamente aceptable (CBA) de sardina comun entre las
regiones de Valparaiso y Los Lagos
Maria José Zuiiga - IFOP

Se presenta la actualizacién la evaluacidn del stock de sardina comun por medio de un modelo edad
estructurado en afio bioldgico, en su tercer hito, conforme al procedimiento de manejo, el Comité
da respuesta a las consultas efectuadas por la SSPA. Dicha actualizacién considera la incorporacién
de la siguiente nueva informacion: biomasa y estructura de edad de crucero acustico de otofio 2021
(PELACES), Captura efectiva del afio bioldgico 2020/21, Composicion de edad de la Flota y Pesos
medios a la edad Flota todas al 2020/21, constituyendo de esta forma, un hito de evaluacién con
informacion completa para el afio 2020/21.

Los indices actualizados para el afio 2020/21 se muestran en la Figura 10, donde destaca un
aumento en la biomasa prospectada por el crucero de verano que alcanzé las 2.363.380 toneladas,
un alza en la biomasa prospectada por el crucero de otofio que alcanzé 1.100.020 toneladas y un
un incremento en la captura que para el afio 2021 alcanza las 244.867 toneladas, monto que incluye
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los remanentes autorizados a capturar del anterior, y que segln los datos oficiales, dicha cifra total
corresponde al 97% de la CBA asignada para el afio (251.316 toneladas). Se presenta la
actualizacion de los pesos medios a la edad que mostrdé una correccidn al alza respecto al hito
previo, principalmente en los grupos de edad 2, 3 y 4.

Crucero de verano

Toneladas (millones)

1960 1098 2000 2005 2010 2018 200

Crucero de otofio
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Figura 10. Ajustes del modelo anual en edades a los valores de biomasas de cruceros de verano,
otofio y desembarques. Las barras corresponden al intervalo de confianza asintético y el circulo al
valor del estimador.

El nivel de ajuste del modelo respecto fue satisfactorio a la informacion del dltimo afo del crucero
de verano. El verano de otofio mostrd un buen nivel de ajuste y bajas diferencias respecto al hito
previo de actualizacién del modelo, sugiriendo una buena proyeccion y eleccidén de supuestos. En
el caso de los desembarques, y como es de esperar por la alta credibilidad que se le entrega, mostré
un ajuste altamente preciso sugiriendo que esta pieza de informacién debe tener un alto nivel de
confianza al momento de incorporarse en el proceso de evaluacidn de stock, sin embargo muestra
el aumento en el nivel de captura respecto al hito previo evidenciando una captura por sobre el
supuesto de la evaluacion previa que correspondia a la CBA inicial establecida por el Comité
Cientifico Técnico, lo que supone un exceso de captura para este stock.

La composiciéon de edades de las capturas de la flota de anchoveta centro-sur mostré una
distribucidn centrada en el grupo de edad 0 evidenciando un alza significativa en su participacién
respecto al afio 2020. El modelo de evaluacién de stock mostré una buena representacion de esta
estructura, sobre-estimando ligeramente el grupo de edad 0 como es general para afios con buenos
niveles de reclutamiento, mientras que la memoria del modelo tiende a la sobre-estimacion de este
grupo de edad en afios con reclutamientos bajos. En el caso de los cruceros, el modelo muestra un
buen desempefio en ajustar la composicion de edades del estudio de verano, siguiendo el mismo
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comportamiento descrito para la flota. En el caso del crucero de otofio se obtuvo una importante
participacion del grupo de edad 0 y un buen ajuste por parte del modelo de evaluacion de stock.

La Figura 11 muestra los cambios que ha experimentado sardina comuin en sus tendencias
poblacionales en un periodo de 31 afios (1991/1992 - 2020/21). Las tendencias de los
reclutamientos han mostrado importantes fluctuaciones interanuales y en su historia conocida se
aprecian tres periodos relevantes, a) Reclutamiento promedio del periodo 1991-2007 con los
niveles mas bajos de reclutamientos (114 mil millones de peces), b) Reclutamiento promedio del
periodo 2008-2012 con los mas altos niveles de reclutamiento (410 mil millones de peces) vy c)
Reclutamiento promedio del periodo 2013-2021 en torno a 180 mil millones de peces. En relacion
a los tres periodos relevantes, el reclutamiento 2021 es un 94% mayor al Reclutamiento bajo
(periodo 1991-2007), un 46% menor al Reclutamiento alto (periodo 2008-2012) y un 23% mayor al
Reclutamiento medio (2013-2021). Ademas, se destaca una recuperacion importante de la clase
anual 2021 respecto de los bajos niveles estimados en los 2 afios precedentes.

La biomasa total de este recurso, es sustentada esencialmente en los grupos de edad 0 y 1 afio. La
tendencia de la biomasa total muestra un importante crecimiento a partir del afio 2008 que genera
un cambio de nivel que se mantiene hasta el 2018. Sin embargo, presenta una alta variabilidad
producto de las fluctuaciones del reclutamiento. El promedio de la biomasa total para el periodo
de mayor productividad de sardina comuin entre los afios 2008 y 2012 es de 2,7 millones de
toneladas. Para el afio 2021 se estim¢ una biomasa total de 2 millones de toneladas, un 26% menor
al promedio del periodo de mayor productividad y un 21% mayor al promedio histérico de la serie
(promedio 1991-2021 = 1,65 millones de t.). Por otro lado, la biomasa desovante promedio de la
serie histérica se encuentra en torno a 718 mil toneladas, mientras que el promedio de los ultimos
9 afios (periodo 2013-2021) de la serie es de 980 mil de toneladas. Al respecto, la biomasa
desovante esperada para el afio bioldgico 2020/2021 es un 29% menor al promedio histérico y un
48% menor al promedio de los udltimos 9 afios (periodo 2013-2021).

La mortalidad por pesca (Ft) ha sido mas bien baja, en general menor a la mortalidad natural (M=1,0
afio-1), excepto para el afio 2004 cuando los niveles de biomasa eran bajos. A partir del afio 2005,
la mortalidad por pesca ha seguido una tendencia al descenso, acentuada desde el afio 2013 bajo
el valor de FRMS producto de la aplicacién de F60 % BDPR. Para el afio 2020/2021 se estima una
Ft=0,33 afio-1, un 10% sobre FRMS, no obstante, este valor se debe considerar preliminar ya que
esta basado en un supuesto de captura 2020/21.
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Figura 11. Estimaciones medias de los reclutamientos, biomasa total, biomasa desovante y
mortalidad por pesca y su respectivo Intervalo de Confianza (IC). La linea segmentada corresponde
al promedio y mediana de la serie respectiva. Los afios en el eje x corresponden a afio biolégico
para sardina comun.

En la Figura 12 se muestran los valores calculados en la asesoria de septiembre 2020, marzo y julio
de 2021 de BDO, BDRMS, BDLIM y FRMS, recomendados por el Comité Cientifico Técnicos de
Pelagicos Pequefios con la metodologia establecida para la definicion de PBRs (Paya et al., 2014).
La (Fmh) del stock de sardina comun centro-sur estuvo cercano a F53%BDPR un porcentaje bajo
considerando los altos niveles de mortalidad por pesca que ha experimentado el stock (bajo el valor
de mortalidad natural, M=1,0 ano-1) (Figura 12). Esto podria explicarse por la ubicaciéon de la curva
de selectividad respecto a la madurez, donde la selectividad se encuentra a la izquierda de la curva
de madurez, producto de que la pesqueria presenta una alta seleccién de juveniles, de manera que
la selectividad de la flota comienza antes de la madurez. Esta condicion produciria valores de F60%
BDPR mas moderados, que aumentaria si la selectividad fuese igual a la madurez.

— Pdg. 16



] Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

a) b)
= julio 2021 —— marzo 2021 —— septiembre 2020 IC
41 1C95%_julio2021=[ 0.399 - 0.847 ]
- IC95%_marzo2021= [ 0.333 - 0.741]
34 EL 1C95%_sept2020 = [ D.716 - 1.33]
= 34 B
&
2 2
4 ]
0 21 =
@ o 21 3
o o )
faa] E=] —
FaTW Ty ©
1 RMS- o
A ~ mn \ 2"
o \/‘\j =1 8
01 04 ., R
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 20102012 2014 2016 2018 2020 2022 0'5 1-0 1-:‘
BDiast/BDrms
c)
d)
31 IC95%_julio2021 = [ 0.616 - 1.56 ]
IC95% marzo2021 = 0304 - 0.922 ]
R IC95%_sept2020 =[0.608 - 1.528]
B
o &
44 © 24 £\
" 8 [
z o
[
w o
w o
1AM
LA 2
c
o
/ \V4 v V o
0+ o
IS’IQU 1 5;92 19‘94 15;86 WSISB Z{JIDD 20‘02 20'04 20'06 2(}IL)8 EDI'ID 2[;12 2C|'I4 ZUII 6 ZDI1 820'20 20'22 OTD Ulfu WTD 1‘.5 Z‘U

Flast/Frus
Figura 12. a) Razén BD/BDRMS, b) la distribucién de probabilidad de BDlast/BDRMS, c) razén
F/FRMS y d) la distribucidn de probabilidad Flast/FRMS para sardina comun.

La Figura 12 muestra que en el inicio de la serie histérica la biomasa indicaria una caida BD<BDRMS
entre los afios 1994 y 1995 producto probablemente de fallas sucesivas en los reclutamientos. El
estado de la pesqueria de sardina comudn durante los afios 1998 y 2006 muestra una caida hacia
niveles inferiores de la biomasa desovante limite (BDLIM) bajo el cual una pesqueria califica de
agotada o colapsada. A partir del 2007 comienza un periodo favorable para la condicion de sardina
comun, ingresando a un proceso de expansién poblacional que permite el afio 2009 desplazarse
hacia un nivel de biomasa desovante superior al BDRMS. En la evaluacion actual (julio 2021) la
BD2020/2021 esperada esta un 38% bajo BDRMS (Figura 12). Dado que la biomasa desovante se
sustenta principalmente por la fraccién adulta de individuos (edad 1+), cuya abundancia disminuyo
producto de bajos reclutamientos ocurridos por dos afios consecutivos (2019 - 2020), la biomasa
desovante del afio bioldgico 2020/21 se redujo significativamente respecto de afios previos,
posicionandola en una condicion desfavorable por debajo del objetivo de manejo.

En términos de la mortalidad por pesca (Ft afio™), esta se habia mantenido por sobre el nivel
objetivo de referencia FRMS en practicamente toda la serie histérica analizada producto de la alta
seleccion de juveniles capturados antes de que estos maduren (Figura 12). A partir del afio 2013
los niveles de Ft se han mantenido bajo el nivel de referencia generado posiblemente por las caidas
de los reclutamientos en algunos afios y las bajas CBAs recomendadas luego de la implementaciéon
de los PBRs. Con respecto a la razén entre F2020/21 y FRMS fue de 1.09, siendo un 9% mayor a
FRMS, no obstante, este valor se debe considerar preliminar ya que esta basado en un supuesto de
captura 2020/21 (Figura 12).
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La condicion estimada con informacion preliminar para el afio 2020/2021 indica que la sardina
comun se encuentra en sobre-explotacion (38% bajo BDRMS y 9% bajo FRMS), con un 18% de
probabilidad de colapso y 48% de sobrepesca (Figura 13).

Asesoria de Julio 2021
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Figura 13. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por
pesca de la asesoria de julio 2021para sardina comun. Los ejes estan estandarizados a los valores
que generan el RMS proxy. Cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de la razon
BD/BDRMS y F/FRMS.

En relacidn al rango de CBA, el Comité discutié ampliamente respecto del impacto de las capturas
efectuadas el primer semestre del 2021, con cargo a los remanentes de la cuota afio 2020
(ascendentes a 31 mil toneladas), registrandose a la fecha 306 mil toneladas, con lo cual se excede
la cuota inicial determinada por el Comité Cientifico. A juicio de este Comité, el traspaso de los
remanentes no ayuda a mantener la condicion del recurso y genera una alta incertidumbre en la
toma de decisiones. Ademas, indica que la cuota captura biolégicamente aceptable se establece
para el afio calendario y no es traspasable al afio siguiente, por lo que hace un llamado a para cesar

su aplicacién.

Finalmente, el Comité acuerda recomendar una CBA maxima total que tiende al RMS de 371.904
toneladas, en consecuencia, descontando a lo anterior 4% de descarte para el afio 2021(segtn lo
establecido en Acta01_02/2021), se determina una CBA maxima equivalente a 357.028 toneladas
y su rango entre 285.622 a 357.028 toneladas de conformidad al articulo 153 letra c) de la LGPA
(Tabla 3). Este rango de CBA, considera los criterios decisionales de la primera actualizacién (marzo)
que involucra: i) un mayor nivel de reclutamiento en la proyeccion, esto es, un escenario de
reclutamiento recientes (2013-2021) que refleja con mayor realidad la actual presencia de juveniles
y ii) un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, que es equivalente a un resguardo de
un 2% (respecto de la Captura en el RMS (-CBA 50% de riesgo-)). Cabe hacer notar que este nivel
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de riesgo es menos precautorio que el utilizado en la asesoria anterior (20%, hito de marzo 2021),
fundamentado en niveles de reclutamiento de mayor valor respecto a los hitos anteriores.

Tabla 3. Segunda revision de CBA 2021 de sardina comun centro-sur bajo Fcte = FRMS con sus
respectivos percentiles de probabilidad entre 10% y 50%, tres escenarios de reclutamiento y un
descuento de 4% de descarte.

R1991—2007 R2008—2012 R2013—2021

10% 336.138 368.475 338.239
20% 345.539 380.379 349.156
30% 352.317 388.962 357.028
40% 358.110 396.297 363.755
50% 363.523 403.152 370.042

4.3 Resumen de la actualizacion estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentable de anchoveta y sardina comun
Marcos Arteaga - INPESCA

Se determina el estado de condicién y segunda revision de la estimacion de Captura Bioldgicamente
Aceptable (CBA) afio 2021 de los recursos pelagicos sardina comun y anchoveta regiones de
Valparaiso a Los Lagos. La evaluacidn de stock de ambas especies se establece en afio bioldgico e
incorpora capturas, estructuras de tallas, indice acustico de verano y otofio. En ambas evaluaciones
de stocks se actualiza la biomasa y estructura de tallas del crucero de verano y otofio 2021 y se
considera la captura completa del afio bioldgico 2020/21. Las tendencias de las variables de flujo y
estado de los stocks permiten definir el estatus mediante diagramas de fases de explotacion y la
estimacion de CBA afio calendario 2021 considera proyecciones de captura bajo tres supuestos de
reclutamiento futuro.
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Figura 14. Estimaciones de biomasa total (superior) y desovante (inferior) entre 1991/92 (1992)
y 2020/21 (2021) anchoveta. La zona coloreada equivale al intervalo de confianza asintético que
envuelve a la linea segmentada que representa el estimador central.

Esta evaluacién establece que la anchoveta en los Ultimos 5 afios ha mostrado incrementos de
biomasa que ha propiciado dejar la zona de agotamiento. Vale decir, la Biomasa Desovante (BD) se
ubica por sobre la biomasa en el Rendimiento Maximo Sostenido (RMS). Durante el afio biolégico
2020/21, se observa incremento en la BD y en la Biomasa Total (BT) respecto al afio bioldgico
anterior. Los valores actuales de biomasa superan el promedio de bajos niveles entre 2007-2017
(Figura 14). El incremento en la biomasa total se atribuye al mayor peso debido a mayor presencia
de ejemplares adultos y también un incremento del peso medio a la edad de los grupos de edad 0
y 1. Se observé una reduccién del reclutamiento del afio 2020/21 del 51% respecto del valor medio
histérico de reclutamiento (51 mil millones) y de 49% respecto al reclutamiento del afio 2019/20.
De acuerdo al diagnéstico (Figura 15), se determina que la anchoveta se encuentra en zona de plena
explotacién (BD2020/21 mayor 34% en relacién a BRMS) pero en zona de sobrepesca (F2020/21 es
mayor a 31% sobre el valor de FRMS). La CBA afio calendario 2021 bajo supuestos de reclutamientos
recientes, equilibrio e histdrico, determina niveles de captura en el RMS igual a 253 mil ton, 254 mil
ton y 253 mil ton, respectivamente.
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Figura 15. Diagrama de fases de explotacidn para anchoveta en funcién de la mortalidad por pesca
(F) y la biomasa desovante (BD). Los ejes son estandarizados respecto al valor en el RMS. Linea roja
representa el limite de colapso definido como el 27,5% de la biomasa virginal (BDLim). El drea
coloreada indica la incertidumbre asociada a la mortalidad por pesca y biomasa desovante para el
afio mas reciente 2020/21.

El stock de sardina comun muestra una importante recuperacion del reclutamiento afio 2020/21
llegando a 177 mil millones de individuos, superando la media histdrica de 156 mil millones de
individuos y cercano al promedio de reclutamientos recientes en el periodo 2008-2020 (193 mil
millones de individuos). La BD se ubicé en 427 mil ton, cifra inferior a la biomasa en el RMS,
ubicando al stock en zona de sobre explotacion (BD2020/21<BDRMS) y con 17% de probabilidad de
situarse en colapso (BD2020/21<BDLim=296 mil ton) y 23% en plena explotacion
(BD2020/21>BDRMS=591 mil ton) (Figuras 16y 17). En cuanto a la mortalidad por pesca (F2020/21),
el stock se encuentra con probabilidad de 66% de sobrepesca (F2020/21>FRMS). La CBA afio
calendario 2021 en el RMS corresponde a 283 mil ton, 291 mil ton y 305 mil ton bajo supuestos de
reclutamiento reciente, histérico y alta produccidn, respectivamente.
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Biomasa Total (miles de ton)

o LI TN NN SR N NN N N NN N SO E B ENN N A S EN SR N BN B NN NN BN B N

1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021

1000 ]

Biomasa desovante (miles de ton)

0 T 7 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1991 1994 1097 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021

Figura 16. Estimaciones de biomasa total y desovante entre los afios 1990/91y 2020/21 en sardina
comun. La zona gris equivale al intervalo de confianza asintético que envuelve a la linea segmentada
que representa el estimador central.
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Figura 17. Diagrama de fases de explotacion de sardina comtin en relacién a la mortalidad por pesca
y biomasa desovante. Los ejes son estandarizados respecto al valor del RMS. El drea coloreada
oscuro indica la incertidumbre asociada a la mortalidad por pesca y biomasa desovante para el
ultimo afio bioldgico 2021 (2020/21).
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5.- TALLER DE DATOS Y MODELOS

5.1 Datos y modelos anchoveta Zona Norte
Fernando Espindola - IFOP

Conforme a lo solicitado por el Comité, IFOP presentd un documento técnico con el detalle de los
analisis presentados en la sesidn pasada. Dicho documento contiene los resultados de la proyeccién
del stock de anchoveta (Engraulis ringens) del sur de Perd y norte de Chile (regién de Arica y
Parinacota a region de Antofagasta), para el primer y segundo hito de asesoria cientifica, y los
supuestos empleados en cada uno de los hitos para el establecimiento de la Captura
Biologicamente Aceptable (CBA). Estos resultados fueron presentados en la cuarta sesion del
Comité Cientifico Técnico (CCT) como parte del Taller de Datos y Modelos, el cual se enmarca en la
reduccion de brechas en consistencia con los temas relevados en el Programa de Mejoramiento
Continuo de la Calidad de la Asesoria Cientifica (PMCCAC).

Los analisis desarrollados buscaron reducir la incertidumbre en |la proyeccion del stock que genera
la recomendacion de cuota en cada uno de los hitos de asesoria cientifica para el establecimiento
de la CBA, originada tanto por el patron retrospectivo que se observan en los reclutamientos, que
tiende a sobreestimar los reclutamientos del Gltimo semestre de la evaluacién, como también, por
los supuestos de reclutamientos promedios (longitud de la serie) que son usados durante la
proyeccion del stock de anchoveta. Otro aspecto a considerar, durante la proyeccidon del stock en
el primer hito (4 semestres) de asesoria, es que en el primer y segundo semestre de la proyeccién
la captura es conocida, por la tanto es posible resolver la mortalidad por pesca para cada flota.

En este sentido, se evaluaron ocho escenarios en la proyeccion del stock de anchoveta para cada
hito de asesoria. Ademas, se evalud proyectar el stock de anchoveta durante tres semestres, es
decir, se incorpord un semestre de informacién en la evaluacién de stock. Para el primer hito de
asesoria, los resultados indican que la CBA anual deberia fluctuar entre las 776 a 724 mil toneladas
y un millén 166 mil toneladas a 648 mil toneladas para la proyeccidn de cuatro y tres semestres,
respectivamente. Para el segundo hito de asesoria, la CBA anual deberia fluctuar entre un millén
109 mil toneladas a 595 mil toneladas. En términos generales, el grupo de edad 1 (6 meses de edad)
es el que aporta el mayor porcentaje de individuos en la captura, con valores que varian entre un
74% a un 91% y un 71% a un 89% para el primer (4 semestres) y segundo (2 semestres) hito de
asesoria, respectivamente. Esto implica, que, para el primer hito de asesoria, la CBA anual estimada
depende de los supuestos de reclutamientos promedios que ingresan durante la proyeccion, es
decir, la longitud de la serie usada para calcular los reclutamientos promedios. En cambio, para el
segundo hito de asesoria, la CBA anual estimada depende principalmente si el dltimo reclutamiento
estimado por el modelo es penalizado o no, y secundariamente del método usado para penalizar el
ultimo reclutamiento estimado por el modelo, encontrandose diferencias de hasta cincuenta
toneladas entre un método y otro.

Se proponen tres métodos usados para penalizar el dltimo reclutamiento estimado por el modelo
de evaluacidn. De estos, se sugiere que el método basado en la relacidn entre los desembarques y
reclutas estima reclutamientos mas similares a los que son estimados por el modelo de evaluacién
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cuando se incorpora nueva informacion al modelo. Incluso, el limite inferior del dltimo
reclutamiento estimado por el modelo de evaluacion tiende a un valor por sobre el valor que es
estimado cuando se agrega nueva informacién al modelo de evaluacion.

Considerando el alto impacto que esta decision tiene en la toma de decisiones y la alta
incertidumbre que aun existe, el Comité plantea una solucién parcial que permita sortear la
decisidon de mas corto plazo, mientras se continua la exploracién de nuevas alternativas. Esta es
adoptar para la proyeccion de la CBA 2022 en el primer hito de evaluacién el escenario que
considera el uso de los reclutamientos promedio semestrales, desde el aifio 2000 hasta 2019,5, esto
es, eliminar el dltimo semestre de reclutamientos estimados por el modelo. Ademas, se solicita a
IFOP, que continde profundizando los analisis, considerando relaciones provenientes de
evaluaciones directas (indices de cobertura, area de desove, etc.) u otras relaciones funcionales.
Los resultados de estas exploraciones deberian ser presentadas en la primera sesién del afio 2022,
con el objeto de ser aplicada en el hito 2.

5.1 Propuesta de mejora del programa de descarte y captura incidental
Rodrigo Vega - IFOP

El IFOP presentd a modo de recordatorio las consideraciones técnicas generales ya revisadas en
sesiones anteriores y el plan de trabajo con mejoras de corto y mediano plazo, orientado a reducir
la incertidumbre de las estimaciones de descarte, que por razones de tiempo no pudieron ser
comentadas en la sesién previa.

Se presenta un resumen de los logros y dificultades del programa de descarte y captura incidental
y debido a la naturaleza de este taller, se pone énfasis en el plan de mejora de corto y mediano
plazo. En relacion a las medidas de corto plazo se establece:

1. Realizar una revisidn de aspectos asociados a los tamafios de muestra necesarios para
disminuir el coeficiente de variacidn de los estimadores de capturas totales, retenidas y descaradas.

2. Es necesario definir y entender écuantos viajes se requieren para tener una buena
estimacion de captura descartada por pesqueria y flota?

3. Se termind de validar las metodologias de trabajo de los observadores de pesquerias de
cerco pelagicas de los proyectos de seguimiento y del proyecto de descarte, lo que estaria
aumentando el esfuerzo de muestreo al doble. En este momento nos encontramos validando datos
particulares de captura incidental, interacciones y otros aspectos como la evaluacion del
conocimiento del Anexo V del Convenio Internacional MARPOL.

4. El autorreporte en este momento no es una obligacion. Ademas, la bitacora es compleja
para los usuarios y desincentiva su entrega voluntaria. El programa de investigacion ha disefiado
una bitacora mas simple, pero es necesario promover su entrega voluntaria. Se recomienda hacerlo
en el marco de los Comités de Manejo u otras instancias ampliadas de interaccidn con agrupaciones
de pescadores tanto artesanales como industriales.

Mientras que las medidas de mediano plazo se resumen en:
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1. Se esta evaluando el acceso y disponibilidad de informacién complementaria como los
Incorporacidn del analisis de imagenes registradas por los DRI (Dispositivos de Registro de
Imagenes) en el monitoreo con fines cientificos del descarte y la pesca incidental. Esta fuente de

informacién también aumentaria las coberturas de muestreo.

2. En IFOP se estdn organizando talleres con los equipos de Evaluacidon de stock, Descarte, y
SSPA orientados a discutir sobre como avanzar en la implementacion del descarte en el proceso
decisional.

3. Enlas regiones que no tienen RAE se deberia avanzar en generar un mecanismo para evitar
la carrera olimpica, que generaria descarte producto de exceder las cuotas de pesca.

4. Hay que analizar criterios asociados a la eleccion del factor de expansién utilizado para
estimar

las capturas, ya que se utiliza para ello los viajes totales de cada flota segin datos de
Sernapesca, y se consideran embarcaciones segln cierto rango de la eslora. Se estudiara la
pertinencia y oportunidad de recoleccion de datos desde embarcaciones menores a 15 metros.

5.Se abordara el aumento de coberturas y cooperacion de los usuarios a traveés de programas
de difusién. Esto debera hacerse de forma adaptativa dependiendo de la realidad de cada pesqueria
y flota.

6. Se activara un trabajo conjunto con investigadores de la Unién Europea, compromiso en
el marco de la relacidn entre la Ley del Descarte (Chile) y el Landing Obligation (UE).

6. SENTENCIA DEL TRIBUNAL AMBIENTAL

La Sra. Catalina Gallardo de la Divisién Juridica de la SSPA, presentd una sintesis de la sentencia
causa Rol R-237-2020 “Oceana Inc. con Ministerio de Economia, Fomento y Turismo” del Segundo
Tribunal Ambiental y aclaro diversas consultas planteadas, con el objeto de proporcionar el marco
juridico para el espacio de conversacidn solicitado por el Comité en la 4° sesién del presente afio.

Se entregan antecedentes asociados a esta sentencia que establecen que:

*« Mediante Decreto Exento N° 459 de 2018, se fijé una cuota anual de captura de 14.800
toneladas de merluza del sur, afio 2019, considerando un nivel de riesgo de un 36%.

* Dicha cuota fue incrementada mediante Decreto Exento N° 546 de 2018, a 19.537
toneladas, considerando un nivel de riesgo de un 42%, considerando los siguientes
antecedentes:

¢ A.- El Comité de Manejo (CM) intervino en el procedimiento, en virtud de las competencias
gue le otorga en articulo 8° de la LGPA, en materia de Plan de Manejo, proponiendo un
cambio del nivel de riesgo desde un 36% a un 42%.

* B.- El Comité Cientifico Técnico decidié abstenerse de emitir una recomendacién del
estatus y de la CBA, dejando a la Subsecretaria en libertad de accion de acuerdo a la
normativa vigente.

* (.- Se contd con una minuta técnica de IFOP, en la cual plantea tres escenarios.

¢ El 21 de agosto de 2019, Oceana Inc. presentd una solicitud de invalidacion del Decreto
Exento N° 546 de 2018 que aumento la cuota de merluza del sur.

— Pdg. 25



] Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

El Ministerio de Economia rechaza la presentacién mediante Resolucion Exenta N°11,/2020,
el 12 de febrero de 2020.

Con fecha 17 de abril de 2020, Ocena Inc. interpuso una reclamacién en contra de la
Resolucion Ministerial Exenta N°11 de 2020, ante el Segundo Tribunal Ambiental.
Sentencia de fecha 13 de mayo de 2021, en la cual el referido tribunal acoge el recurso

interpuesto, y ordena dejar sin efecto la Resolucion Exenta N° 11/2020, el Decreto Exento
N° 546/2018, asi como el cambio del nivel de riesgo de la estrategia extractiva del Plan de
Manejo de Merluza del sur.

Respecto al establecimiento del nivel de riesgo, tema que dio origen a la consulta por parte del

Comité Cientifico Técnico de Pequefios Pelagicos, se informé que la sentencia del tribunal sefiala:

El nivel de riesgo forma parte de la estrategia extractiva del Plan de Manejo que, a su vez,
constituye uno de los contenidos minimos de este tipo de instrumento de gestion
ambiental.

Por tanto reconoce que el CM es el érgano competente para asesorar a la Subsecretaria en
la adecuacién o modificacién de los Planes de Manejo (PM), incluyendo el nivel de riesgo
considerado en la estrategia extractiva.

El CM no puede actuar en forma arbitraria, no razonable, sin la debida fundamentacion o
para un fin diverso al previsto en la norma.

El nuevo analisis de datos o de informacidon, sea mediante la aplicacién de distintas
metodologias o hipdtesis, puede bastar para ser considerado como nueva evidencia o
antecedentes cientificos, siempre y cuando ello se encuentre debidamente acreditado.

En la adopcidn de las medidas de conservacion y administracion previstas en la Ley de Pesca
como los planes de manejo y las cuotas globales de pesca, asi como en la interpretacién y
aplicacion de sus normas, debe realizarse considerando el principio o enfoque precautorio,
el enfoque eco sistémico y la salvaguarda de los ecosistemas marinos.

El cambio de nivel de riesgo no se encuentra justificado en forma alguna, de manera que
no resulta posible determinar los motivos o razones técnicas por los cuales el nivel de riesgo
fue aumentado desde el 36% al 42%.

El aumento de cuota fue consecuencia de la seleccién de un escenario de modelacidn que
estimaba un mayor tamafio del stock y cantidad del recurso, lo que resulta contrario al
principio precautorio, pues ante el contexto de incertidumbre e informacion incierta este
principio ordena actuar con mayor cautela.

7. ACUERDOS, RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES DEL COMITE CIENTIFICO TECNICO.

7.1. Estatus y rango de captura biolégicamente aceptable (CBA) de sardina comun y anchoveta
entre las regiones de Valparaiso y Los Lagos

Plantea la necesidad de proveer retroalimentacion respecto de los impactos del uso de

supuestos en los distintos hitos, que posibilite una mejor comprensién a los usuarios.

Recuerda la importancia de avanzar en la revision de los niveles de captura por el impacto

gue este involucra en el diagndstico y en la CBA. Lo anterior, dado que se han detectado diferencias

entre lo reportado por SERNAPESCA y las estimaciones efectuadas por INPESCA.
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. Enviar consulta formal respecto de la aplicacion del status quo frente a una eventual
disminucion en la recomendacion de CBA.

. En relacién al rango de CBA, el Comité discutid ampliamente respecto del impacto de las
capturas efectuadas el primer semestre del 2021, con cargo a los remanentes de la cuota afio 2020.
Ajuicio de este Comité, el traspaso de los remanentes no ayuda a mantener la condicidn del recurso
y genera una alta incertidumbre en la toma de decisiones. Ademas, indica que la cuota captura
biolégicamente aceptable se establece para el afio calendario y no es traspasable al afio siguiente,
por lo que hace un llamado a cesar su aplicacion.

7.2. Datos y modelos anchoveta norte

. Considerando el alto impacto que esta decisién tiene en la toma de decisiones y la alta
incertidumbre que adn existe, el Comité plantea una solucién parcial que permita sortear la
decisidn de mas corto plazo, mientras se continla la exploracion de nuevas alternativas.

. Adoptar para la proyeccién de la CBA 2022 en el primer hito de evaluacion el escenario E2,
gue considera, el uso de los reclutamientos promedio semestrales, desde el afio 2000 hasta 2019,5,
esto es, eliminar el Ultimo semestre de reclutamiento estimado por el modelo.

. Solicitar a IFOP, que continde profundizando los analisis, considerando relaciones
provenientes de evaluaciones directas (indices de cobertura, area de desove, etc.) u otras
relaciones funcionales. Los resultados de estas exploraciones deberian ser presentadas en la
primera sesién del afio 2022, con el objeto de ser aplicada en el hito 2.

7.3. Propuesta de mejora del programa de descarte y captura incidental.

. Identifica como prioritario, contar con tamafios de muestra validados y con una medida de
incertidumbre de la observacién visual que efectian los observadores.

. Considera importante la incorporacion del segmento de embarcaciones menores a 15 m.,
particularmente, en la pesqueria de anchoveta y sardina comun de la zona centro sur.

. Solicita complementar el plan con la incorporacién de los distintos recursos y medidas
adoptadas por el SERNAPESCA en sus procesos de monitoreo y fiscalizacién.

. Solicita conocer aspectos de fiscalizacion aplicados por SERNAPESCA en las prdximas
sesiones.

. Sefiala la importancia del trabajo que deben realizar los Comités de Manejo para contar con

la informacidn de las bitacoras de autoreporte.

7.4. Sentencia del Tribunal Ambiental

Consultar formalmente a la SSPA:
¢ Sicorresponde al CCT-PP establecer el nivel de riesgo ante la falta de pronunciamiento de
los Comités de Manejo.
e Si el CCT-PP puede solicitar a los antecedentes técnicos que fundamentan los niveles de
riesgo que establezcan los Comités de Manejo en el correspondiente plan de manejo.
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e El nivel de riesgo tal como se aplica actualmente, estd asociado a percentiles de Ia
distribucién de probabilidad de la estimacién de captura y no a un riesgo asociado a la
condicidn del recurso.

e El establecimiento de Reglas de Control podria soslayar la problematica de la
fundamentacion de los niveles de riesgo.

7. VARIOS

a.- Cuota fuera de la unidad de pesqueria de anchoveta, Regiones Valparaiso a Los Lagos.

Se presenta el Memorandum DJ N°56 de 2021, conteniendo la respuesta de la Divisién Juridica a la
consulta efectuada por el CCT_PP, en la sesion N°2 de 2021, relativa a uso de la reserva de
investigacidn e imprevisto para el establecimiento de una cuota de captura de anchoveta fuera de
la unidad de pesqueria Regiones Valparaiso — Los Lagos.

Se acuerda, resolver esta consulta en la sesién extraordinaria del 22 de septiembre.

b.- Proyecto FIPA:2019-17 “Asesoria para la revisién de PBRs y consideraciones ecosistémicas
asociados a pesquerias peldgicas”.

Se acuerda enviar un e-mail a los ejecutores del proyecto, planteando las problematicas observadas
por el Comité en esta materia y la necesidad de complementar la definicion del estatus con
indicadores del reclutamiento. Lo anterior, considerando que los ejecutores abrieron esta
posibilidad en el 2° taller de este proyecto efectuado en julio del presente.

c.- Acuerda nueva fecha para la 6° Sesién: 12 al 14 de octubre de 2021.

8.- CIERRE
La sesidn de trabajo finalizé a las 14:15 y 13:30 hrs. del dia 3 y 4 agosto, respectivamente.
9. FIRMAS

El Acta de esta reunidn es suscrita por la Presidenta del Comité en representacion de sus miembros,
y el Secretario, en representacidn de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Sandra Ferrada Fuentes Oscar HAenriquez Arriagada
Presidenta CCT-PP Secretario CCT-PP
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ANEXO |

AGENDA QUNTA REUNION CCT-PP sesion 3 y 4 de agosto 2021

1°" dia, martes 03/08/2021

Horario

Tema

09:00-09:15

- o Palabras de bienvenida y coordinacién general (Secretario Sr. Oscar Henriquez).
e Consulta formulada por la SSPA al CCT.

o Revisi6n de documentos disponibles para el andlisis (Cloud).

¢ Revision de la Agenda propuesta (Presidente).

o Reporteros: Sr. Claramunt - Visquez.

09:15-10:00

1.- Revisién/Actualizacion del Estatus y CBA de anchoveta y sardina comiin, Zona
- Centro Sur (Regién de Valparaiso a Regién de Los Lagos).

éIFOP

e Evaluacion hidroacistica del reclutamiento de anchoveta y sardina comin ZCS

(PELACES).

10:00-10:45

INPESCA

e Resumen de la actualizacién estatus y posibilidades de explotacién
biolégicamente sustentable de anchoveta y sardina comun.

10:45-11:00

: Pausa

IFOP
e Actualizacién estatus y posibilidades de explotacién biol6gicamente sustentable
de anchoveta y sardina comuin.

11:00- 13:00
e Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta y sardina comin
Zona Centro Sur (Region de Valparaiso a Region de Los Lagos).
12:30 - 13:00 Cuota de anchoveta para Aysén. Respuesta de la Division Juridica al CCT-PP.
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24e dia, miércoles 04/08/2021

Horario Tema

2- Revision del fallo del tribunal ambiental
09:00- 10:00 ® [ o establecido por el tribunal ambiental. Presentacién Div. Juridica SSP.
' e Comentarios e Intercambio por parte del Comité.

 11:00-11:15

10:00 -11:00 3.- Propuesta de mejora del programa de descarte y captura incidental (pendiente).

11:15-12:30 4.- Revision datos y modelos: Anchoveta Zona Norte (Pendiente).

12:30- 13:00

_ consideraciones ecosistémicas asociados a pesquerias peldgicas”

ANEXO Il

LISTADO DOCUMENTQS

SESION 05-2021

COMITE CIENTIFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE PEQUENOS PELAGICOS

1. ESTATUS Y CBA

CCT-PP_ANTO1_0821_INFORME FINAL (TERCER INFORME-CONSOLIDADO) "ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE ANCHOVETA ENTRE LA
REGION DE VALPARAISO A LA REGION DE LOS LAGOS, ANO 2021"

BD_ANTO02_0821_BASE DE DATOS ANCHOVETA

CCT-PP_ANTO3_0821_INFORME FINAL (TERCER INFORME-CONSOLIDADO)"ESTATUS Y
POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE SARDINA COMUN ENTRE
LA REGION DE VALPARAISO A LA REGION DE LOS LAGOS, ANO 2021"

BD_ANTO04_0821_BASE DE DATOS SARDINA COMUN

2. INPESCA

CCT-PP_ANTO5_0821_DOCUMENTO TECNICO “EVALUACION DE STOCK Y ESTATUS DE LOS
RECURSOS PELAGICOS SARDINA COMUN Y ANCHOVETA 2021. SEGUNDA REVISION CBA 2021”
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BD_ANTO6_0821_BASE DE DATOS 2DA REVISION CBA

3. DATOS Y MODELOS

CCT-PP_ANTO7_0821_DOCUMENTO TECNICO “ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION
BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLE DE ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA, REGION DE ARICAY
PARINACOTA A LA REGION DE ANTOFAGASTA, ANO 2022”.

ANEXO 1l

Presentaciones elaboradas por IFOP e INPESCA como complemento a los informes del
Anexo Il.
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