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VALPARAISO, 29 de octubre de 2020.

Sefior

Roman Zelaya Rios

Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

Ref.: Adjunta Informe Técnico N°2, de la
sexta sesion del Comité Cientifico
Técnico de  Pesquerias de
Pequeiios Pelagicos, afio 2020.

- Adjunto -

De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico de la Ref., organismo asesor
y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas
relevantes para la administraciéon y manejo de las pesquerias que tengan su
acceso cerrado, asi como en aspectos ambientales y de conservacion, y en otras
gue la Subsecretaria considere necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el
adjunto, el Informe Técnico de la sexta sesion de este Comité, efectuado entre el
14 y 16 de octubre del presente, conforme al procedimiento establecido por Ley
para estos fines.

El Informe en comento contiene el desarrollo en extenso de los temas
establecidos en la Carta Circular (DP) N° 93/2020, listados a continuacion:

e Establecimiento del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura
biol6gicamente aceptable (CBA) para el afio 2020, de anchoveta Regiones
Valparaiso — Los Lagos, sobre la base del modelo afio bioldgico.

e Establecimiento del estatus de conservacidon bioldgica y rango de captura
biol6gicamente aceptable (CBA) para el afio 2021, segun lo dispuesto en la
LGPA, para los recursos: anchoveta y sardina espafiola zona norte,
anchoveta y sardina espafiola Regiones Atacama y Coquimbo, anchoveta
y sardina comun Regiones Valparaiso - Los Lagos y sardina austral A.l



Region de Los Lagos y Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo. Asimismo, conforme a lo establecido en el articulo 7B letra d) de la
LGPA se solicita incorporar el descarte en la recomendacion del rango de
CBA 2020, en las pesquerias que hayan concluido el periodo maximo de
estudio e investigacion de descarte.

e Adicionalmente, se consulta por las propuestas de proyectos para la

elaboracion del Programa de Investigacion afio 2022.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

924

Guido Plaza Pastén
Presidente Comité Cientifico Técnico de la Pesqueria
de Pequerios Pelagicos.
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INFORME TECNICO N°2, SESION N°6 - 2020
COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS

1.- INFORMACION GENERAL

Sesion : 6° Sesion ordinaria afio 2020.

Lugar : Plataforma virtual, debido a la actual crisis sanitaria ocasionada por el
COVID-19.

Fechas : 14 al 16 de octubre de 2020.

1.1 Aspectos administrativos

Presidente: Guido Plaza
Secretario: Oscar Henriquez
Reporteros de Informe Técnico: Marcos Arteaga y Guido Plaza.

1.2 Asistentes

Miembros en ejercicio

e Gabriel Claramunt Universidad Arturo Prat

e Guido Plaza PUC Valparaiso

e José Luis Blanco Independiente (Ausente 15 de Octubre)
e Lilian Troncoso Independiente (Ausente 14 de Octubre)
e Sandra Ferrada Independiente

Miembros sin derecho a voto

e Sebastian Vasquez INPESCA
e Marcos Arteaga INPESCA

Miembros Institucionales:

e Jorge Castillo IFOP
e Ignacio Paya IFOP
e Oscar Henriquez SSPA
e Silvia Hernandez SSPA
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1.3 Expertos invitados

IFOP Subsecretaria
e Doris Bucarey e Nicole Mermoud
e Maria José Zuiiiga e (Camila Sagua
e Elson Leal e Victor Espejo
e Fernando Espindola e Alejandra Hernandez
e (arola Hernandez e Joyce Méndez
e Antonio Aranis. e Milton Pedraza.
e (Catherine Grendi
e Jaime Letelier.
e Jessica Bonicelli
e Ursula Cifuentes

1.4 Inasistencias

Marcelo Oliva (justifica)

2.- CONSULTA EFECTUADA POR LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA.

Mediante carta Circular DP. N° 93/2020, se solicité al CCT-PP la asesoria para las siguientes
materias:

a.- Establecimiento del estatus de conservacidn bioldgica y rango de Captura Biolégicamente
Aceptable (CBA) para el afio 2020, de anchoveta Regiones Valparaiso - Los Lagos, sobre la
base del modelo afio bioldgico.

b.- Establecimiento del estatus de conservacién bioldgica y rango de captura biolégicamente
aceptable (CBA) para el afio 2021, para los recursos: anchoveta y sardina espafiola zona
norte, anchoveta y sardina espafiola Regiones Atacama y Coquimbo, anchoveta y sardina
comuin Regiones Valparaiso - Los Lagos y sardina austral A.I Region de Los Lagos y Region
de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo. Asimismo, conforme a lo establecido en el
articulo 7B letra d) de la LGPA se solicita incorporar el descarte en la recomendacién del
rango de CBA 2021, en las pesquerias que hayan concluido el periodo maximo de estudio e
investigacion de descarte.

c.- Elaboracion de propuestas de proyectos para el Programa de Investigacién afio 2022.

3.- ARREGLOS PREVIOS

Se analiza la solicitud de INPESCA de fecha 8 de octubre, en la que se solicita presentar los
resultados de la evaluacion de stock de anchoveta centro sur y sardina comun. Al respecto, el
Comité considera valioso contar con este tipo de antecedentes y agenda una breve
presentacion para el dia viernes 16 del presente al inicio de la sesién. No obstante, se aclara
que la solicitud no cumple con los plazos establecidos en el Protocolo del Comité y tampoco
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con la revision por pares correspondiente, por lo que sera considerada como referencia y no
para efectos de decision.

4.- ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA SESION

Para cumplir con el requerimiento de determinacion del estatus de conservacion bioldgica y
rango de captura biolégicamente aceptable para las pesquerias de anchoveta, sardina comun,
sardina austral y sardina espafiola, los miembros del Comité Cientifico Técnico de Pequefios
Pelagicos (CCT-PP) tuvieron a su disposicion informacién derivada de los procesos de
seguimiento, evaluacion hidroacustica y evaluacién de stock, llevados a cabo por el Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP) para cada recurso, que estuvo compilada a la forma de reportes
técnicos y bases de datos a los que los miembros pudieron acceder previo a la reunion. Todas
estas fuentes de informacién se completaron con presentaciones orales, llevadas a cabo por
los expertos invitados del IFOP. El informe técnico que a continuacién se presenta
corresponde a una sintesis de las presentaciones orales, conjuntamente con los elementos
mas sustantivos que resultaron de la discusion y andlisis al interior de la sesidon.

5.- ESTATUS Y RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE (CBA) PARA EL ANO
2020, ANCHOVETA REGIONES VALPARAISO - LOS LAGOS.

Para esta consulta se puso a disposicién del Comité el documento CCT-PP_ANT61_1020
(Minuta e actualizacion de estatus y CBA 2020 de anchoveta de las Regiones de Valparaiso a
Los Lagos). Se presentaron los resultados del modelo afio calendario y afio biolégico con el
marco bioldgico tradicional y el corregido, para el segundo y tercer hito, considerando una
sintesis de las decisiones adoptadas por el CCT-PP, en relacién a los mismos.

Se contextualiza que si bien el Comité acord6 que el modelo en afio biologico y el nuevo marco
biol6gico de Puntos Bioldgicos de Referencia (PBRs) se implementaria para la definicion del
estatus y CBA 2021 (Primer Hito, 6ta sesion del CCT-PP, octubre 2020). En este escenario, la
Subsecretaria de Pesca solicita a [FOP la actualizacion del modelo en afio biolégico para la
determinacion del estatus y CBA 2020 con informacién del crucero de otofio 2020 y que
permitan su comparacidon con el Segundo Hito (actualizada con informacién del crucero de
verano 2020), incorporando ademas, un escenario con el nuevo marco de referencia de PBR
adoptado por el CCT-PP en la Sesiéon No 5 (agosto 2020).

Se destaca que la condiciéon 2019/2020 considerando el periodo referencial 1997-2008 (12
afios) es de sobre-explotacion en ambos hitos de revision de estatus (segundo y tercer hito).
Similarmente, la condicion 2019/2020 considerando el periodo referencial 1997-2020
(metodologia adoptada por el CCT-PP en su 5ta sesién), es plena-explotacion en ambos hitos
de revision (segundo y tercer hito) (Fig. 1).
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Fig. 1. Ilustracion de Status de Plena explotacion 2019/2020 usando un enfoque de modelacién en
afio biolégico, considerando el periodo referencial 1997-2020 para la anchoveta de la zona centro-sur.

El Comité discutio respecto de la solicitud de adelantar al afio 2020 la implementacién del
modelo en afio biolégico y su marco bioldgico asociado, previamente aprobados en Acta N° 3
y 5 de CCT_PP de 2020, respectivamente, asi como de las circunstancias generan dicho
adelantamiento.

Se resuelve por consenso la utilizacion de ambos para la actualizaciéon del tercer hito (2°
Actualizacion), considerando que una de las ventajas principales es contar con informacién
completa para el afio 2019/2020. No obstante lo anterior, se plantea la necesidad de buscar
un nuevo procedimiento para abordar este tipo de cambios, dado que el previamente
acordado genero6 confusion entre los usuarios.

En consecuencia, sobre la base antes sefialada el Comité acuerda que el estatus de la
anchoveta ano 2020, es de plena explotacion (BD/BDrms=1,066 y F/Frus=0,809), sin
sobrepesca.

Respecto de la CBA, se establece que con un 30% de riesgo, equivalente a un 10% de
resguardo y reclutamientos recientes, la CBA maxima que tiende al RMS es de 180.829
toneladas. Descontando un 1% de descarte, la CBA maxima, alcanza 179.021 toneladas y un
rango entre 143.217 y 179.021 toneladas.

Estatus y rango de CBA son adoptados por consenso.
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6. ASESORIA PARA LA REVISION DEL ESTATUS Y RANGO DE CBA 2021 DE LOS
RECURSOS ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ZONA NORTE

6.1. SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

6.1.1 PRESENTACION: Condiciones ambientales entre las Regiones Arica y Parinacota-
Antofagasta, afio 2020 (Jessica Bonicelli; IFOP)

Se resumieron los principales hallazgos derivados del monitoreo de las condiciones
oceanograficas, conjuntamente con el andlisis de la informacion satelital entre las Regiones
Arica y Parinacota-Antofagasta.

Se verifica que de acuerdo a los indicadores ecuatoriales, la NOAA, en su boletin publicado el 8
de octubre, mantuvo el estatus del sistema de alerta del ENOS como “Advertencia de La Nina”
y se espera, con una probabilidad del 85%, que las condiciones de La Nifia contintien hasta el
verano 2021 del hemisferio sur (NOAA 2020). Segtiin la Comisién Multisectorial del ENFEN,
publicada el 2 de octubre de 2020, se mantiene el estado de “Alerta de la Nifia Costera” y se
espera que la Nifia costera alcance una magnitud débil y que dure hasta finales del 2020
(ENFEN).

En el pacifico ecuatorial y sur-oriental se observé (Fig. 2) que las anomalias de temperatura
superficial de mar (ATSM) negativas extendieron su cobertura espacial abarcando todo el mar
de Chile y Pert la primera semana de octubre (Fig. 2c). Asi mismo, las ATSM de la regién Nifio
3.4 y Nifo 1+2 se han mantenido negativas y menores a -0,5 desde junio y agosto
respectivamente.

Se enfatiza que pesar de las condiciones de La Nifia, que ha sido declarada por la NOAA desde
agosto 2020, en el mar de Chile entre abril y agosto de 2020 se ha observado una gran
cobertura espacial de anomalias positivas y a partir de septiembre se comenzé a detectar un
predominio de ATSM neutras y algunos focos pequefios de ATSM negativas y positivas.

Desde el CCTPP se sugiere explorar el uso de Indice de la Corriente de Humboldt (HCI)
propuesto por Blanco (2004), porque puede dar informaciéon mas precisa de los cambios de
magnitud en el anticiclon del Pacifico en la costa norte en Chile, y su asociaciéon con cambios
de fases entre periodos frios y calidos en una escala inter-anual. Desde el CCT-PP se enfatiza
también que la condiciéon ambiental es compleja porque el indice MEIv2 (Region 3-4) indica
que el régimen frio se ha mantenido de forma casi interrumpida por aproximadamente 22
afios, con algunas ocurrencias de fendmenos calidos asociados a eventos El Nifio que ha
mitigado un poco este enfriamiento, no obstante, a nivel local esto no es tan claro, ya que se
observa un desfase en la ocurrencia de las condiciones ambientales en la zona norte, respecto
a las reportadas por la NOAA. También se sefiala que aunque hay cierta evidencia que el
recurso anchoveta ha tendido a predominar en regimenes frios, ain no hay evidencias
cientificas que hayan demostrado cual es el rango de temperatura 6ptima, donde el recurso
alcance los mayores niveles de productividad.
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Fig. 2. Anomalias de Temperatura Superficial del Mar durante agosto (a), septiembre (b) y la primera
semana de octubre (c) 2020.

Desde el CCT-PP se enfatiza que hay evidencias que en los afios en que la anchoveta se apega
hacia la costa, es cuando la poblacién se encuentra en niveles de baja abundancia, tal como se
ha reportado también en estudios de dindmica poblacional de otros pequenos pelagicos. Esta
caracteristica parece ser el patron predominante en los ultimos afios en la zona norte y que ha
coincidido también con una disminucién en el peso medio y longitud media de las hembras
que se ha venido observando en los ultimos afios, de acuerdo a los resultados de los cruceros
asociados a las estimaciones de la biomasa parental a través del método de produccién de
huevos.

Del CCT-PP se plantea también que para la modelacion es fundamental tener una percepcion
de los reclutamientos futuros, es decir tener una sefial anticipada de cémo va a ser la fuerza
de los reclutamientos en el primer y el segundo semestre, variabilidad que puede estar
asociada a la productividad del ecosistema.
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6.1.2 PRESENTACION: Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona norte
(Carola Hernandez; IFOP)

Se efectudé una caracterizacion de indicadores bioldgico-pesqueros obtenidos a través de la
informaciéon del Programa de Seguimiento de las Pesquerias Pelagicas Zona Norte. A
continuacion se sintetizan las principales conclusiones y conjuntamente con elementos que
fueron discutidos al interior del Comité.

Se presenta la variabilidad espacio-temporal de los principales indicadores bioldgico-
pesquero provenientes del monitoreo de la pesqueria pelagica de la zona norte. Se dispuso de
informacion de los muestreos bioldgicos y de longitud de los desembarques de la flota
industrial y artesanal de la pesqueria de anchoveta ejercida en la zona entre 1988 y 2019. Esta
pesqueria corresponde al stock compartido entre la zona sur de Perd y norte de Chile entre
16°y 24°S. Los resultados muestran una tendencia decreciente de las capturas tanto para el
sur de Peru y norte de Chile (Fig. 3).
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Fig. 3. Serie histérica de las capturas de anchoveta del stock compartido en la region del sur del Pert y
norte de Chile, 2019.

En la zona norte de Chile las capturas de la flota industrial corresponden a mas del 80% del
total de anchoveta, sin embargo, estas reportan una tendencia a disminuir de 590 mil en
promedio a 396 mil t promedio entre 2017-2019, mientras que la flota artesanal muestra una
tendencia creciente de 116 mil a 161 mil t promedio (2017-2019). Durante el primer
semestre del afio 2020, este cambio de patréon se acentud concentrado en la flota artesanal
con 86% de las capturas y 126 mil t. Por su parte, la flota industrial report6 20 mil t. Este
cambio esta asociado a la concentracion de la anchoveta en areas costeras a partir del afio
2012 reportando el ultimo semestre 2020 el 97% de las capturas entre la costa y las 10 millas
nauticas, ademas la anchoveta muestra una disminucién del area ocupada de 100 a 30 mil
Km?2.

Se subraya que en la zona la anchoveta muestra un cambio en la estructura de talla asociado
con la escasa participacion de los ejemplares mayores a 16,0 cm y una mayor participacion del
grupo de ejemplares juveniles (<=11,5 cm) junto a los ejemplares entre 12,0 a 13,5 cm (Fig.
4). Este cambio en la estructura de talla muestra un impacto en la talla media de la anchoveta
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principalmente desde el afio 2012 asociado a una tendencia decreciente. Ademas, se reporta
un cambio en la estacionalidad del proceso reproductivo con un retraso en el inicio de un mes
y una mayor participacién en la actividad reproductiva de ejemplares entre 12,0 a 14,0 cm.
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Fig. 4. Serie histérica de proporciéon de anchoveta por grupo de talla en la zona norte de Chile,
evidenciando la tendencia en la ocurrencia de ejemplares de tallas menores.

Surgio una extensa discusion al interior del CCTPP sobre la tendencia decreciente de varios
indicadores asociados a este recurso, como por ejemplo: (i) reduccion de la cobertura espacial
y concentraciéon del recurso hacia la costa; (ii) disminucién en las tallas medias, bajando
incluso de la talla media de madurez en el ultimo afo; y (iii) desaparicion de ejemplares > 16
cm y escasa presencia del grupo de 14-16 cm, indicando una tendencia a una pesqueria
sustentada principalmente en reclutas.

Dos hipétesis surgieron de la discusién para explicar este diagnoéstico. (a) Estaria ocurriendo
un proceso de juvenilizacion, donde la especie ha desarrollado la capacidad de reproducirse a
tallas menores, como respuesta a la presién pesquera o a condiciones ambientales que los
gatillan o a una mezcla de ambos efectos; (b) Alternativamente pueden existir procesos
migratorios de los ejemplares de mayor talla hacia la zona centro-norte, descartandose hacia
el sur del Perd, porque la estructura de talla en dicho pais también muestra una tendencia
decreciente. Adicionalmente se plantea que la disminucién de las tallas y pesos medios no se
relaciona a otros efectos, como un potencial cambio de selectividad al arte de pesca, porque la
informacion de los cruceros hidroacusticos, donde se usa una red con amplio espectro de
captura muestra la misma tendencia decreciente.

Para abordar esta problematica de manera integral, el CCT-PP recomienda efectuar un Taller
especifico, combinando informacién de diversas fuentes, con el fin de lograr un cuadro
completo de causas probables, asi como también contribuir a identificar iniciativas de
investigacion necesarias. En este contexto se plantea como necesidad imperiosa, comenzar a
integrar la informaciéon del monitoreo de las condiciones oceanograficas con la dinamica
poblacional del recurso, con el fin de identificar de manera mas cuantitativa, cuales son los
forzantes ambientales que pudiesen estar impactando esta nueva caracteristica del recurso.
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Surge una discusion al interior del CCT-PP sobre la series historias del IGS promedio, debido a
que si bien muestra dos periodos de caida del IGS, el primero de ellos que ocurre a fines de
primavera nunca es inferior al IGS referencial de 5%. Por consiguiente. la serie historica
pareciera estar validando la existencia de una sola época de desove prolongada con un
periodo de reposo que ocurre de forma consistente principalmente en otofio de cada afio. Se
sefiala también que en los inicios de la pesqueria ambos picos de desove eran mas conspicuos,
pero que en las ultimas el segundo pico no es tan claro.

También se manifiesta preocupacién porque en los ultimos afios (desde el 2014), se ha
observado un retraso en el inicio de la época de desove en este recurso. Se discute sobre la
necesidad de identificar causas probables, desde una potencial influencia de forzantes
ambientales, como también si un potencial proceso de juvenilizacion, pueda estar influyendo
en un acortamiento y/o desfase de la época de desove, debido a que en peldgicos pequeiios,
las hembras de menor talla tienden a tender épocas de desove menos intensas.

6.1.3 PRESENTACION: Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentables de anchoveta, Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta (Fernando
Espindola; IFOP)

Se presentaron los resultados asociados a la evaluacidn del stock de la anchoveta (Engraulis
ringens) del sur de Pert y norte de Chile (Regiones Arica Parinacota -Antofagasta), los cuales
contienen la siguiente informacion bioldgica-pesquera hasta el segundo semestre del 2019:
(i) biomasas totales acusticas del sur de Peru y del norte de Chile; (ii) biomasa desovante
estimada a través del método de producciéon diaria de huevos (MPH) de Chile; (iii)
desembarques y las estructuras de tamafos de las flotas comerciales para Peru y Chile; y (iv)
la abundancia a la talla del crucero acustico de Chile.

Se desataca que la dindmica poblacional, utilizada en esta aproximaciéon analitica, es
conceptualizada a través de informacién proveniente de aspectos del ciclo de vida de la
anchoveta, dado por la existencia de: (a) una distribucién geografica, donde se asume que la
poblacién de anchoveta distribuida entre los 16° y 24°S constituye una tnica unidad de stock;
(b) un periodo de desove caracterizado por la ocurrencia dos eventos reproductivos
discretos durante el afio; (c) un reclutamiento que ocurre en pulsos a comienzos de cada
semestre dado por desviaciones de Ro; (d) un crecimiento determinado a través del analisis de
microincrementos diarios de los otolitos, que indican que al afio de vida la longitud debe ser
de 16,3 cm; (e) y un supuesto de que la mortalidad natural es invariante, alcanzando un valor
de 2,2 afiol.

Se subraya que el ajuste del modelo es capaz de reproducir en forma adecuada las
principales tendencias de los diferentes indices de biomasa, principalmente los buenos ajustes
al indice del MPH y en menor medida las biomasas totales acustica del sur de Perd y norte de
Chile (Fig. 5abc). El modelo es capaz de reproducir adecuadamente los valores observados
de biomasa desovante para casi en toda la serie historica (Fig. 5c¢), logrando recoger
adecuadamente el aumento que se observa en este indicador en los ultimos afios (Fig. 5c),
con la excepcion del afio 2017 donde se registra el menor valor de la serie historica de la
biomasa desovante.
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Fig. 5. Ajuste del modelo (linea azul) de evaluacion de stock de anchoveta del sur de Perd y norte de Chile. a los

valores observados (puntos rojos) de: (a) el crucero acudstico de biomasa total del sur de Pert, (b) biomasa total
del crucero acustico de Chile y ( c) biomasa desovante estimada a través del MPH en Chile.

Se subraya que el modelo recoge de muy buena forma la variabilidad del desembarque
semestral, en ambos paises, debido principalmente al coeficiente de variacion asignado a esta
variable. Un buen ajuste también se observa a las estructuras de tamafios para la flota chilena,
peruana y cruceros. En general, se concluye que el modelo reproduce en buena medida la
variabilidad que se observa entre los semestres, lo cual podria deberse a cambios en el patrén
de explotacion o a variaciones en la talla media.

Se comunicé también que las principales variables poblacionales biomasa total, biomasa
desovante, razén del potencial reproductivo y reclutamientos muestran fluctuaciones
interanuales marcadas, aunque con menores magnitudes a partir del 2001 (Fig. 6abcd).
Ademads, durante los ultimos 4 afios los cuatro indices muestran una tendencia creciente,
destacandose por ejemplo que la biomasa desovante se aproximé a los 1,3 millones de
toneladas, siendo esta estimacién una de las mas altas desde el 2011 (Fig. 6a). De forma
similar se observa que la razén del potencial reproductivo al segundo semestre del 2019
sefiala un valor de 1,09, valor por encima del punto biolégico de referencia objetivo de
manejo.
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Fig. 6. Biomasa total (a), biomasa desovante (b), razén del potencial reproductivo de largo plazo (c) y
reclutamientos (d) para la anchoveta del sur de Pert y norte de Chile. Las zonas en azul representan
los intervalos de confianza al 95% En (a) y (b).

Se indico que el estado de explotacion de la poblacién de anchoveta del sur de Pert y norte de
Chile se evalua respecto de la condicidn virginal, la cual se estima a partir del reclutamiento
virginal o promedio de largo plazo bajo condiciones de no explotacion. En esta direccion se
enfatiza que la reduccion de la biomasa ocurrida a mediados del 2008 y en 2016 llevo a la
poblacion a valores por debajo de la biomasa al RMS, generando un estado de
sobreexplotacion. Sin embargo, la reduccién de la mortalidad por pesca observada en los
ultimos afios y la elevada variabilidad observados en los reclutamientos han llevado a la
poblacion a niveles por encima del punto biologico de referencia objetivo. Al dltimo semestre
la biomasa desovante se encuentra un 118% superior al objetivo de manejo.

El diagrama de fase (Fig. 7) muestra que durante los ultimos afios los niveles de mortalidad
por pesca han estado por debajo del Frus, donde las distribuciones de probabilidades indican
que el valor mas probable de la mortalidad por pesca al 2do semestre del 2019 podria
ubicarse al 95% de confianza entre 0,11 y 0,27 veces de la Frus. En cambio, al igual nivel de
confianza la biomasa desovante se ubica entre un 1,50 y 2,86 veces de la Brus.
Consecuentemente, el recurso se sitda en condicién de sub-explotacién con nula probabilidad
de que BD2019.5<BDguws.
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Fig. 7. Diagrama de fase del stock del sur de Peru y norte de Chile. El punto amarillo representa la
condicién para el segundo semestre del 2019. Las lineas azules representan los intervalos de confianza
al 95% para la dltima estimacion.

Adicionalmente, se discute respecto a un cambio y mejora en la metodologia de proyeccién de
la CBA respecto a la presentada el afio anterior, esta incorpora en la proyeccidon semestral de
la poblacion lo siguiente: i) la exclusion del afio 2019 (ambos semestres) en los promedios
semestrales asumidos para los diferentes escenarios, ii) la penalizaciéon del reclutamiento
estimado por el modelo para el semestre 2019,5 (segundo semestre) y iii) la incorporacion de
incertidumbre basado en un re-muestreo simple sobre los reclutamientos semestrales
utilizados en cada escenario de proyeccion. Badsicamente, es este tltimo elemento el que tiene
mayor impacto en términos del impacto en la CBA.

Esta modificacion en la proyeccion recoge de mejor forma la variabilidad observada en los
reclutamientos y reduce la incertidumbre de la estimacion para el 2019,5. En consecuencia,
el proceso de proyeccién no es homologo al implementado durante la asesoria cientifica 2019.

Se retoma la discusion al interior del CCT-PP sobre “Status Sub-explotado” derivado del
proceso de evaluacion, considerando las aprehensiones sobre la tendencia decreciente que se
observa en algunos indicadores biol6gico-pesqueros que este recurso esta experimentando en
los ultimos afios. Se contra-argumenta que el modelo tiene que tratar de reproducir no sélo la
dindmica poblacional, sino también varios cambios de escala, dado por los nuevos
parametros de crecimiento. A pesar de ello, el modelo entrega varios aspectos interesantes
como la mejora en los ajustes a los valores observados en las estructuras de talla, que
histéricamente ha sido dificil de reproducir en pelagicos pequefios. Por lo tanto, en el
diagnoéstico de la condicion de este recurso pueden estar influyendo varios factores aun
desconocidos, que dificultan el proceso de evaluacién. Como primera aproximacién se
propone revisar los niveles de ponderaciones que se utilizan en las fuentes de informacion
que alimenta el proceso de modelacion, posteriormente se recomienda avanzar hacia
investigaciones holisticas que permitan analizar de forma inter y multidisciplinaria una mayor
cantidad de informacion cientifico-técnica.
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6.1.4. PRONUNCIAMIENTO DEL CCTPP. Estatus y rango de captura biolégicamente
aceptable afio 2021 para la anchoveta y sardina espafiola de la Zona Norte

Anchoveta Zona Norte

Sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada por IFOP que considera el descarte y el
marco de referencia previamente definido, el stock de anchoveta Zona Norte, se encuentra al
2019 en estado de sub-explotacién (BD/BDrms=2,026 y F/Frus=0,1916). Lo anterior,
establecido como la trayectoria media entre la reducciéon de la mortalidad por pesca y la
biomasa al RMS del primer y segundo semestre del afio 2019.

El Comité recomienda una CBA total que tiende al RMS equivalente a 576.000 toneladas. En
consecuencia, descontando a lo anterior un 2% de descarte para el afio 2020 se determina una
CBA maxima de 564.480 toneladas, por lo que el rango de captura biolégicamente aceptable
es de 451.584 y 564.480 toneladas.

Para la estimacion de la CBA se consideré el promedio historico de los reclutamientos
semestrales y un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un
resguardo del 22%.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

Se aclara que las diferencia observadas en la distribucion de la CBA 2020 y 2021
corresponden a un cambio y mejora en la metodologia de estimacion de la CBA, considerando
para este ultimo afio la incertidumbre de la proyeccién de los reclutamientos, por lo que no es
comparable con la empleada en 2020.

Algunos miembros de Comité plantean su inquietud respecto del status en sub-explotacidn,
considerando que se observan desde la evidencia cientifica sefiales preocupantes, tales como;
disminucién de las tallas y pesos medios en los ultimos 5 afios. No obstante, se destaca que la
proyeccion de la CBA, no se relaciona directamente con el estatus, por la baja sobrevivencia
del stock, quedando la CBA determinada por los reclutamientos futuros.

Sardina espaiiola Zona Norte

El recurso se encuentra en una situacion de agotamiento o colapso, evidenciada por los
minimos niveles de captura registrados en los ultimos 20 afios, muy por debajo de los niveles
histoéricos (Art. 12C N2 59, LGPA). Dicho estado se asociaria a condiciones ambientales fisicas y
biologicas desfavorables para el recurso.

Considerando la condicién del recurso antes indicada no es posible establecer una cuota
biolégicamente aceptable que tienda al maximo rendimiento sostenido. En consecuencia,
basado en un enfoque precautorio el Comité consider6 mantener status quo y recomendar un
rango de CBA de referencia entre 4.000 y 5.000 toneladas.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.
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7.- ESTATUS Y RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE PARA EL ANO 2021,
ANCHOVETA REGIONES ATACAMA - COQUIMBO

7.1. SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

7.1.1 PRESENTACION: Condiciones ambientales entre las Regiones Atacama y
Coquimbo, afio 2020. (Ursula Cifuentes; IFOP)

En relacion con la condiciéon térmica entre Atacama y Coquimbo se observa que hubo
Anomalias de la Temperatura superficial del MAR (ATSM) negativas mayores a -1°C en el
sector sur de la zona, a inicios del afio 2020 (ene-feb). Hubo ATSM positivas mayores a +1°C,
entre abril-agosto 2020. También, la condicién regional del Pacifico Ecuatorial se verifico
neutra hasta julio y fria a partir de agosto 2020 (hasta la fecha). En septiembre se encontraron
condiciones neutras, alineadas con la condicidn regional en el Pacifico Ecuatorial declarada en
condicion La Nifia. En relacion con los datos de viento se destaca que en el periodo del crucero
RECLAN hubo vientos intensos en la zona centro sur de la zona (Caleta Inglesa). En particular,
en febrero 2020 el viento en el sector sur de la zona, fue mas intenso (6-8 v/s 4-7 m/s) que en
afios anteriores (2018, 2019), mientras que en el norte fue de magnitud similar. En agosto
2020 la magnitud del viento fue similar al afio 2019. En septiembre 2020, la magnitud fue
mayor (7 v/s 5-6 m/s) a septiembre 2019 en el sector sur de la zona de estudio (>29°S). En
relacién con la clorofila satelital, se indica que le patrén es de bajas concentraciones en
invierno y altas en verano. En febrero 2020 se evidencié mayor Clorofila satelital (cloas) en la
franja costera al sur de los 29°S, comparado con febrero 2019. En agosto 2020 se observaron
focos de mayor concentracion de cloas en la bahia de Coquimbo, comparado con agosto 2019.
Ademads, en septiembre 2020 se observaron focos de mayor concentraciéon de cloas,
comparado con septiembre 2019, en toda la franja costera de la zona de estudio. Febrero en el
sector centro sur estuvo con mayor concentracion de cloas y en agosto en la bahia de
Coquimbo y en septiembre a lo largo de toda la costa pero muy apegados a la banda costera.

Durante los cruceros de febrero y septiembre 2020, se desarrollaron condiciones locales
neutras con tendencia a valores negativos, indicando enfriamiento relativo. En verano 2019-
2020, el maximo primaveral se retrasé hasta febrero soélo en el sector sur de la zona (29-
33°S). En el sector norte (25-29°S) no ocurrié maximo primaveral, aunque fue similar a lo
observado en afios anteriores, para el mismo mes (febrero). En septiembre 2020, la clorofila-a
superficial promedio fue levemente mayor al afio 2014, 2018-19, indicando el inicio del
maximo primaveral (Fig. 8)
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Fig. 8. Condiciones térmicas y clorofila-a satelital entre Atacama y Coquimbo

Con respecto al crucero de invierno del afio 2020, se caracterizé por una mayor participacion
(80% aproximadamente) de agua de origen ecuatorial (mas rica en nutrientes) en todo el
sector centro-norte de la zona de estudio (<30°S).

En sintesis, se concluye que la condicidn regional del Pacifico Ecuatorial neutra hasta julio
2020 y fria a partir de agosto 2020 (hasta la fecha). Los cruceros de febrero (Reclan) y
septiembre (MPDH) 2020, se desarrollaron en una condicién local neutra con tendencia a
valores negativos, indicando enfriamiento relativo. El maximo primaveral del afio 2019 se
retraso hacia el verano 2019-2020, sélo en el sector sur de la zona (29-33°S). En el sector
norte no se evidenci6 maximo primaveral. Se observé la intrusién de aguas de origen
subtropical en el sector norte de la zona de estudio, gener6 unas de las menores
concentraciones de cloas in-situ de la serie de cruceros (2014-19, Reclan34). Finalmente, el
crucero MPDH34 se desarroll6 al inicio del maximo primaveral del afno 2020 y el mes de
septiembre se caracteriz6 por varios focos costeros con mayores cloas (comparado con el afio
2019).
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7.1.2 PRESENTACION: Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas: Regiones
Atacama-Coquimbo (Carola Hernandez; IFOP)

Se destaca que el seguimiento en términos espaciales correspondio al estrato desde la zona
de Caldera a la zona de Coquimbo, bajo temporalidad semanal y mensual, principalmente
sobre la flota artesanal. La flota industrial es eventual y corresponde a la flota que captura
jurel como especie objetivo y de la zona del extremo norte. Durante este afio se tuvo
informaciéon a la semana 40 y en ella se observd en general que entre la semana 9 y 33 se
concentra la anchoveta con capturas de 34 mil ton de un total de 41 mil toneladas en la zona
de Caldera y en Coquimbo 26 mil toneladas de un total de 37 mil ton. En cuanto a la
distribucién de la anchoveta se observé contigua a los puertos en favor de la embarcaciones
artesanales de baja autonomia (Fig. 9). Los focos se concentraron Caldera y Coquimbo, donde
para la zona de Caldera tiene fuerte influencia de aporte de anchoveta capturados en el limite

norte de la distribucion.
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Fig. 9. Las capturas del area norte de Caldera y Coquimbo entre 2001 y 2020

Se enfatiza que la talla media presenta tendencia decreciente de 1994 a 2002, luego creciente
hasta el 2012 (15,9 cm). Entre 2012 y 2019 nuevamente disminuye alcanzando una talla
promedio de 13,5 cm. Se destaca un amplio rango de talla el ultimo periodo principalmente en
rango inferior entre los 5,0 a 19,0 cm. En esta zona se observa predominio de ejemplares >
14,0 cm. En los dltimos afios se registra una mayor participaciéon de juveniles. En cuanto a la
estructura de tallas inter anual, la serie histdrica presenta, en general, una estructura
unimodal conformada por un amplio rango de tallas, con modas que varian entre 13,0 y 16,5
cm. El grupo principal esta conformado por anchovetas de 14,0 a 16,5 cm, con valores que
fluctian de un minimo de 23% (afio 2003) a un maximo de 79% (afio 2010). En el 2017, 2018
y 2019 se observé una mayor incidencia de ejemplares juveniles en relacion al periodo 2012-

2016 (Fig. 10).
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Fig. 10. Estructura de tallas inter anual de anchoveta entre Caldera y Coquimbo para los afios 2001 y
2020.

Al afio 2020 (hasta junio) se observé en Caldera una moda de 12,5y 13 cm y el porcentaje de
ejemplares bajo la talla de madurez fue de 21%, siendo la mas alta desde el afio 2017. Por su
parte en Coquimbo, hubo una moda de 13,5 cm y con 9% de reclutas, cuyo porcentaje es
similar a aflos anteriores, salvo para el afio 2018 cuando se observé 33% de reclutas.

En cuanto a los indicadores reproductivos, en marzo de, 2020 se establecié la veda
reproductiva de anchoveta bajo 1GS>=6% y PHA >=50% en una region o ambas regiones por
45 dias. El periodo de veda referencial de monitoreo es entre 16 julio-15 febrero. En el afio
2019 no hubo veda, debido a que la flota se mantuvo en puerto por mantencién plantas. Para
el afio 2020 la veda ocurrié entre 17 agosto y 29 septiembre (Sem34 a 39). Para el afio 2020
los indicadores desde los muestreos indican que se estuvo por sobre el nivel de referencia
desde el periodo de veda tanto para Caldera como Coquimbo.

En sintesis, se destaca que las capturas de anchoveta en la zona centro norte muestran un
comportamiento fluctuante con una disminucién entre 2011 (60 mil t) y 2017 (22 mil t),
tendencia que se revierte los dos ultimos afos alcanzando las 66 mil t en el 2019.
Espacialmente las capturas de anchoveta se focalizan entre la costa y las primeras 10 millas,
presentando areas histéricas de concentracion localizadas al norte de los puertos de Calderay
Coquimbo. En el 2019 las estructuras de tallas de anchoveta estan conformadas en Caldera
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por ejemplares de 7,5 a 18,5 cm, con moda en 13,0 cm (13%). En Coquimbo, la amplitud
fluctué de 6,5 a 18,0 cm, con moda principal en 14,0 cm (15%).

La actividad reproductiva de la anchoveta registra un retraso en el inicio del evento en los dos
ultimos afios en 3 semanas (2018) y un mes (2019) respecto a los afios previos, destacando
un reposo relativo mas extenso que otros afios principalmente en la zona de Coquimbo. Esta
tendencia estaria relacionada con la mayor participacion de ejemplares de tallas entre 12,0 y
14,0 cm

7.1.3 PRESENTACION: Evaluacion del stock desovante de anchoveta Regiones Atacama-
Coquimbo (Gabriel Claramunt; UNAP)

En general, se destaca que de las 468 estaciones muestreadas, se obtuvieron 157 estaciones
positivas a la presencia de huevos (33,6%), de las cuales se calcul6 una densidad promedio de
286 huevos/m2 (80 huevos/0,28 m?2) de anchoveta, mientras que para las estaciones
positivas la densidad fue de 852 huevos/m? (239 huevos/0,28 m?) (Fig. 11)
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Fig. 11. Distribucién espacial de: a) huevos de anchoveta (N° de huevos/m2) y b) lances de pesca de
adultos. Cruceros MPDH Atacama-Coquimbo, agosto-septiembre 2019.
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Se subraya que la produccién diaria de huevos estimada para el modelo que incorpora indice
de agregacion fue de 793,8 huevos/mZ2/dia con un coeficiente de variacion de 0,08, en tanto,
en el modelo sin indice de agregacion la estimaciéon fue de 801,5 huevos/m2/dia con un
coeficiente de variacion de 0,31. La tasa de mortalidad se estimé en 0,97 dia'l y 0,98 dia! para
el modelo con y sin indice de agregacion, respectivamente.

La biomasa desovante estimada continua al alza desde el afio 2015. El afio 2019 se estim6 con
el modelo tradicional (GLM con distribuciéon binomial negativa) en 115.796 t, con una
varianza de 3,665144E+9 y un coeficiente de variacion de 52,3%, mientras que con el modelo
que incorpora el indice de agregacion, se estim6 una biomasa de 126.984 t, con una varianza
de 8,87659E+8 y un coeficiente de variaciéon de 23,4%. (Tabla 1)

Tabla 1. Resumen de estimaciones de Biomasa desovante en cada afio de aplicacién del MPDH en la
zona centro norte (Regiones de Atacama y Coquimbo), usando el modelo tradicional GLM (o MGL
tradicional) y el que incorpora el indice de agregaciéon (MLG con indice de agregacidn).

Resumen biomasas

MLG tradicional MLG con Indice de agregacién

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
Area crucero (mn’) 5802 5055 5919 5204 5211 5802 5055 5919 5204 5211
Area desove (mn’) 789 1586 1992 1422 2086 789 1586 1992 1422 2086
Po (Huevos/m’/dfa) 767.92 654.48 885.05 1230.89 801.46 | 682.43 647.17 716.23 1055.98 793.81
CV PO 0.57 0.41 0.36 0.38 0.31 0.17 0.08 0.10 0.13 0.08
Biomasa (ton) 38875 44340 83074 92499 115796 34547 43844 67228 74747 126984
CV Biomasa 1.57 0.73 0.63 0.74 0.52 0.54 0.18 0.21 0.30 0.23

7.1.4  PRESENTACION: Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentables de anchoveta, entre las Regiones Atacama y Coquimbo, afio 2021. (Doris
Bucarey; IFOP)

Se presentan resultados modelo de evaluacién de stock y determinaciéon del estatus de la
anchoveta (Engraulis ringens), que se distribuye frente a la costa de las regiones de Atacama y
Coquimbo y que conforma la Unidad de Pesqueria (UP) centro-norte. A partir de estos
resultados se estimo el nivel de captura biolégicamente sustentable (CBA) inicial para el afio
2021.

Se destaca que los datos de entrada al modelo estan completos para el afio 2019, es decir: i)
serie de desembarques oficiales (1985-2019) y composiciones de tallas de la captura
comercial (1995-2019), ii) la estandarizaciéon de las tasas de capturas de la flota industrial
(1985-2010) y artesanal (1998-2019), iii) serie de biomasas y composicion de tallas
provenientes de los cruceros acusticos (2006-2019) y iv) serie de biomasa desovante
estimada por el crucero MPDH (2015-2019). Para el afio 2020 se incorporan la biomasa y
composiciones de tallas provenientes del crucero actstico RECLAN y la composicion de tallas
y peso medio a la talla proveniente de la captura ocurrida durante el primer semestre del afio
en curso (Tabla 2).
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Tabla 2. Resumen Datos, supuestos y ponderacién al modelo anual talla talla (MATT) de septiembre
2020 entre 1985-2020.

CBAINICIAL CBA FINAL
Datos
Septiembre (t=2020) Abril (t+1=2021)
-c st():r)iz completa al afio t-1 ov=0.05
Desembarques P Serie completa al afio anterior (t)

- Supuesto Captura afio t = 91.927 t (Cuota 2020)

Anélisis Sensibilidad al supuesto Stpuesto captura ultimo afio (t+1)

cv=0.2
- Serie hasta el afio 2010

- Serie desde 1998 hasta el ano t-1

cv=0.2
Serie hasta el afio 2010

Serie desde 1998 hasta el afio (t)

CPUE industrial

CPUE artesanal

cv=0.15
Informacién desde 2006 al afio t

cv=0.15

Biomasa Crucero hidroacisticos Informacién desde 2006 al afo t+1

cv=0.3
Serie desde 2015 al afio t-1

cv=03

Biomasa Cruceros MPDH Serie desde 2015 al afio anterior (t)

nm = Mc Alistery lanelli (1997)
Informacién desde 1995 al afio (t) parcial

nm = Mc Alister y lanelli (1997)

Composicion de tallas flota Serie 1995 hasta el afio anterior (t)

nm = Mc Alistery lanelli (1997)
Informacién desde 2006 al afo (t)

nm = Mc Alister y lanelli (1997)

Composicion de tallas Cruceros Informacion desde 2006 al afio (t+1)

i Vector promedio constante serie temporal

Pesos medios a la talla | L o -
i Informacién parcial dltimo afio ()

Serie completa al afio anterior (t)

Se sefiala que el ajuste tuvo buen desempefio para las piezas de informacién asociadas a los
desembarques, debido a la mayor ponderacién y bajo coeficiente de variacién (CV=0,05) y de
menor ajuste para el crucero 2020 (CV=0,15). En cuanto al ajuste de los cruceros de huevos se
comunic6 que el modelo rescata la tendencia al alza desde el afio 2015. La CPUE industrial al
afio 2010 tuvo buen desempefio con CV=0,2 y para CPUE artesanal hubo fuertes desajuste
desde el afio 2015, con alternadas sobre y sub estimaciones. El ajuste de las composiciones de
tallas tanto de la flota como de los cruceros fue correcto.

En cuanto a las variables poblacionales, se enfatiza que las trayectorias de las biomasas
disminuyeron en el periodo 2012-2015, debido al ingreso de clases anuales débiles mas que a
efectos de la remocion por pesca. En el periodo 2016-2018 se observo el ingreso de clases
anuales cercanas al reclutamiento medio, permitiendo la recuperaciéon de los niveles
poblacionales por sobre el objetivo de manejo. Para el afio 2019, tanto el crucero actstico
como el MPDH estimaron aumentos importantes de los niveles poblacionales. Estos
resultados se ven reflejados en la actual evaluacion (septiembre 2020), donde se estimé una
clase anual 2019 superior en un 120% respecto del reclutamiento 2018, ubicandolo como el
tercer reclutamiento mas alto de la historia de la pesqueria. Para el afio 2020 el reclutamiento
fue estimado en 39 mil millones de ejemplares, superior en un 18% respecto del
reclutamiento del afio anterior (Fig. 12).
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Fig. 12. (a) Reclutamientos de la anchoveta centro - norte. La linea roja (abril 2020) y linea negra (sep
2020) corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas sombreadas a los intervalos
de confianza de cada evaluacién.

Se subraya que para el afio 2020 se proyecta un nivel de biomasa desovante en torno a las 107
mil t, lo que significo6 un aumento del 53% respecto del afio anterior, manteniendo a la
anchoveta de la zona centro-norte en una condiciéon favorable en términos de biomasa
(BD2020/BDrms=2,37) (Fig. 13). Sin embargo, si se cumple el supuesto inicial de captura igual a
la cuota inicial asignada (92 mil t), la probabilidad de estar en sobrepesca es de un 82%
(F2020/Frms=1,2). Complementariamente se realizé6 un analisis de sensibilidad variando el
supuesto de captura para el afio 2020 con niveles de 72 mil y 65 mil ton. Estos dos ultimos
casos situarian al stock sin sobrepesca y bajo plena explotacién.

Asesoria de 2020 Asesoria de Y2020 = 0.83 Cuota Asesoria de 2020 Y2020 = 65 mil t

FiFrms
FiFrms.
FiFrms.

2 3
BD/BDrms BD/BDrms

Fig. 13. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por pesca
de la evaluacidén actual (septiembre 2020). Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el
RMS proxy, la cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de la razén BD/BDrus y F/Frus.
Figura izquierda: diagrama con supuesto de captura 92 mil ton, centro: captura igual 72 mil ton,
derecha: captura de 65 mil ton.

En consecuencia, y sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada por IFOP y el marco
de referencia previamente definido y bajo capturas de 65 mil ton, se define que el stock de
anchoveta se mantiene en estado de Plena Explotacion al afio 2020, sin sobrepesca
(BD/BDrms=2,76 y F/Frus=0,78).
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7.1.5. PRONUNCIAMIENTO DEL CCTPP. Estatus y rango de captura biolégicamente
aceptable afio 2021, para la anchoveta y sardina espaiiola de las Regiones Atacama y
Coquimbo

Anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo

Sobre la base de la evaluacién de stock proporcionada por IFOP y el marco de referencia
previamente definido, el stock de anchoveta se mantiene en estado de Plena Explotacién al
afio 2020, sin sobrepesca (BD/BDrms=2,76 y F/Frms=0.78).

El Comité recomienda una CBA total que tiende al RMS equivalente a 70.987 toneladas, por lo
que el rango recomendado es de 56.790 y 70.987 toneladas.

Para la estimacion de la CBA se consider6 un reclutamiento medio histérico, un 20% de riesgo
de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 13% y un supuesto de
captura afio 2020 de 65.000 toneladas. Este valor de captura es inferior a la cuota de captura
actualmente establecida, pero resulta ser mas realista, considerando la estacionalidad del
recurso, las posibilidades de operacion y la proyeccion de las capturas del ultimo trimestre.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

Sardina Espafiola Regiones Atacama y Coquimbo

El recurso se encuentra en una situacion de agotamiento o colapso al afio 2019, evidenciada
por los minimos niveles de captura registrados en los tltimos 20 afios, muy por debajo de los
niveles historicos (Art. 12C N2 59, LGPA). Dicho estado se asociaria a condiciones ambientales
fisicas y biologicas desfavorables para el recurso.

Considerando la condicidon del recurso antes indicada no es posible establecer una cuota
biol6gicamente aceptable que tienda al maximo rendimiento sostenido. En consecuencia,
basado en un enfoque precautorio el Comité consideré mantener status quo y recomendar un
rango de CBA de referencia entre 1.400 y 1.750 toneladas.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.
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8. ASESORIA PARA LA REVISION DEL ESTATUS Y RANGO DE CBA 2021 DE LA
ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ZONA CENTRO-SUR

8.1. SINTESIS Y ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

8.1.1 PRESENTACION: Condiciones oceanograficas en la zona Centro sur de Chile Afio
2021 (Catherine Grendi; IFOP)

Se resumieron los principales hallazgos derivados del monitoreo de las condiciones
oceanograficas mediadas en situ, conjuntamente con el analisis de la informacion satelital,
para la zona centro-sur.

Destaca que después del extenso Nifio Godzilla, la condicién del océano se ha movido a una
condicién mas bien fria, donde a nivel regional la condiciones estuvieron por una condicion
mas bien neutral, que se extendi6 entre junio de 2019 a julio de 2020, y posterior a ello se
observé un mayor enfriamiento, que de acuerdo a los prondsticos internacionales se
mantendrd, con un 85% de probabilidad, hasta el verano austral. A nivel local, la condicién
oceanografica estuvo caracterizada por algo de mayor variabilidad, con anomalias negativas
en verano y positivas en mayo, principalmente en la zona costera. Las anomalias positivas
entre junio y julio perdieron intensidad y han predominado valores neutrales, acorde con la
condicion Regional actual de La Nifia, declarada en agosto. También se destaca que a nivel
local, durante ambos cruceros RECLAS (enero y mayo), las condiciones fueron neutrales y
presentaron alta variabilidad espacio-temporal (Fig. 14).
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Fig. 14. Series de tiempo del periodo enero 2015 - abril 2020 de: a) MEI y ATSM en las regiones
Nifio1+2 (verde) y Nifio3.4 (negro). Definicion de: El Nifio (linea roja) >0,5; La Nifia (linea azul) >-0,5;
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neutral (linea negra). Diagramas Hovmoller para el area 18°-26°S de b) ATSM costera, c) clorofila-a
costera, d) ATSM oceanica y €) clorofila-a oceanica.

Se enfatiza que los procesos de surgencia intensa se observaron durante enero entre los 34°S
y 36°S y entre 37°S y 38°S, pero la surgencia se mantuvo durante enero y mayo, generando
condiciones de elevada productividad, con concentraciones de clorofila-a (costa-océano) altas
con concentraciones en superficie >10 pg/L, lo que pudo traducirse en disponibilidad de
alimento para los reclutas de anchoveta y sardina comun. Desde el CCT-PP se enfatiza que
debido a que el anticiclon se ha fortalecido hacia la zona sur, es posible observar surgencia
casi todo el ano. Con seguridad estd condicion ambiental debiese afectar los proceso de
sobrevivencia en los estadios tempranos y consecuentemente debiese estar impactando la
dinamica de los pelagicos pequefios.

Desde el CCT-PP se plantea la necesidad de comenzar a combinar la informacién derivada del
monitoreo de las condiciones oceanograficas con algunos indicadores biolégico-pesqueros, o
de variables poblacionales derivadas del proceso de evaluacién, con el fin de intentar
dilucidar cual pudiese ser la contribucion del impacto de estos cambios (ciclos)
oceanograficos de mayor escala en la productividad del recurso en la zona de estudio. Se
reconoce la importancia del monitoreo permanente y efectivo que se esta realizando de las
condiciones oceanograficas, que estan permitiendo extender las series de tiempo, con el fin
de sustentar de mejor forma enfoques de integracion de informacion en el corto y mediano
plazo.

8.1.2 PRESENTACION: Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona centro
sur (Antonio Aranis; IFOP)

Se destaca que la pesqueria pelagica de cerco de la zona centro sur que hasta 2020, ha
registrado un aumento de 27 mil t (4%) en relacion al mismo periodo de 2019. Los recursos
que lideraron fueron jurel (54%), sardina comun (24%), anchoveta (117 mil t; 15%) y
sardina austral (7 mil t; 1%).

Se destaca que la contribuciéon al desembarque total por parte del sector industrial fue de 417
mil t (50%) y 367mil t del sector artesanal (47%). El recurso predominante en 2020 del
sector industrial sigue siendo el jurel (99%) y secundariamente la caballa (1%) como especie
asociada y en el sector artesanal la sardina comun (52%) y la anchoveta (32%), seguidos de
jurel (4%) y sardina austral (2%).

Se destaca que hasta la fecha se han capturado en el 60 y 69% de la cuota para anchoveta y
sardina, respectivamente. Entre enero y septiembre de este afio se observa un diferencial 194
mil toneladas de sardina en relacién a lo que se habia capturado el afio pasado, lo que es
indicativo de una caida en el esfuerzo, que ha sido independiente de la zona, porque en todas
hay variaciones negativas de la actividad. En el caso de la anchoveta la situacién es levemente
superior al afio pasado.

Se presentan los resultados de la distribucion espacial de las capturas entre enero y
septiembre de 2020, donde se destaca que en general la actividad fue bastante costera y con
una proporcion equivalente de ambas especies en las capturas. En Valparaiso ambas especies
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se encuentra presentes, principalmente en la zona costera, donde la pesca fue principalmente
mixta. En Nuble y Bio- Bio la actividad se desarrollé principalmente entre el limite de Nuble
hasta Punta Lavapié, entre Itata y la Bahia de Concepcién, y en el golfo de Arauco. Se destaca
que en el caso de sardina comun, el 82% de las capturas estuvieron concentradas en
Talcahuano, y la contribuciéon de Valdivia, Chiloe y San Antonio fue méas bien marginal (Fig.
15a). Un patroén similar fue observado en la anchoveta (Fig. 15b)
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Fig. 15. Proporcion de las capturas por puerto de desembarque, para la sardina comun (a) y anchoveta
para la zona centro-sur

Se enfatiza que hasta en primer semestre de 2020, la sardina comun de las regiones de
Valparaiso a Los Rios, presenté wuna distribucién de tallas predominantemente bajo el
promedio (12,4 cm), en comparacion al igual semestre del afio anterior. El aporte de
ejemplares bajo la talla de referencia en 2020 (TR < 8,5 cm ) alcanz6 el 9% y bajo la TMM un
32%, aspecto que manifiesta un repunto respecto al primer semestre 2019 (Fig. 16). En
contraposicion la estructura de talla de anchoveta present6 una estructura bimodal similar a
igual periodo del 2019 (Fig. Xb). Durante el 2020, se detecta una menor presencia de juveniles
y de adultos sobre los 16 cm LT.

En general los indicadores reproductivos muestran una tendencia consistente en los dos
ultimos afios para ambos recursos en las regiones de estudio, donde la mayor actividad
reproductiva comienza en ambas especies bastante sincronizada a mediados de invierno pero
con la anchoveta mostrando claramente una mayor extensién en el periodo de mayor
actividad, extendiéndose incluso hasta el verano.

Un aspecto que se resalta fueron el aumento de las capturas de especies acompafiantes, como
el mote-machuelo y pampanito, los que aumentaron de 10 mil t a 37 mil t respecto del mismo
periodo de 2019, presumiblemente debido a una disminucién en la fiscalizaciéon de la
proporcidn de especies en la descarga debido a la contingencia nacional COVID19. Desde el
CCTP se plantea que la proporcion de fauna acompafiante fue bastante baja y lo que
realmente esta ocurriendo es mas bien fue un cambio de proporciéon de especies de
anchoveta y sardina.
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Fig.16. Estructuras de tallas de sardina comun (a) y anchoveta (b), entre las regiones de Valparaiso y
Los Rios, enero-junio 2019 y 2020

8.1.3 PRESENTACION: Actualizacion de Estatus y CBA 2021 de la anchoveta centro-sur
basado en un Modelo afio biologico (Maria José Zuiiiga; IFOP)

Se presentan los resultados asociados a la determinacion del estatus y CBA del afio biologico
2019/20 y la Captura Biol6gicamente Aceptable(CBA) del afio calendario 2021 para el stock
de anchoveta en la Unidad de Pesqueria Centro-Sur Chile, basado en un modelo en escala
biolégica, actualizado con las siguientes fuentes de informacién: (1) Estadisticas de
desembarques de SERNAPESCA; (2) El porcentaje de descarte obtenido mediante el Programa
de Descarte de IFOP corresponde al periodo 2015-2019; (3) Informacién de captura a la edad
y pesos individuales a la edad desde 1996 al 2020; y (4) Series de biomasa acusticas y
composiciones de edad de los cruceros de verano (2000-2020) y otofio (2003-2020)
provenientes de la evaluacion hidroacustica en las regiones de estudio.

Se destaca que las capturas de anchoveta han variado de forma consistente con los cambios en
los niveles de biomasa estimados por los cruceros acusticos de verano y otofio. Entre el 2011 y
2017 se registran los desembarques mas bajos de la serie, en torno a 62 mil toneladas en
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promedio. Para el 2018-2019 se incrementaron a 138 mil toneladas y para el afio 2019/20 a
161 mil toneladas, un 17% mayor al afio previo.

Se subraya que la condicion de anchoveta centro-sur entre los afios 1996 a 2001 correspondid
a sobre-explotacion, con biomasas por debajo del objetivo de manejo. A partir del 2001 se
incrementaron los niveles de biomasa desovante, transitando a una condicién de plena-
explotacion hasta el 2007/08. No obstante, los niveles de reclutamiento para el afio 2008
cayeron a niveles de biomasa desovante por debajo del promedio histérico, generando fallas

en el reclutamiento, llevando al stock a una condicién de colapso, por 8 afios consecutivos
(Fig. 17).
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Fig. 17. a) Reclutamientos, b) Biomasa total, c) Biomasa desovante y d) mortalidad por pesca de
anchoveta centro- sur. La linea negra corresponde al valor esperado del estimador central y las zonas
sombreadas a los intervalos de confianza asintéticos. Las lineas segmentada corresponde al promedio
y mediana de la serie respectiva.

En términos de los niveles de mortalidad por pesca el recurso se ha mantenido histéricamente
por sobre el nivel objetivo de referencia Frus. No obstante, a partir del afio 2016/17, los
niveles de F: estuvieron bajo el objetivo de manejo. Por lo tanto, el incremento de los
reclutamientos de los dos ultimos afios, mas la disminucién de la mortalidad por pesca por
debajo del objetivo de manejo (F< Frus) y 2/3 por debajo de M (M=0,7 afio1) y el incremento
de la biomasa total y desovante 2019/20 han generado una mejor condicion.

En resumen se destaca que a partir de 2017 se manifiesta una recuperacion del stock,
condicion que se consolida en esta ultima evaluacién donde ya se transita con mas confianza
a un estatus plena-explotacion. Toda esta recuperacion esta sustentada por un incremento
sustantivo de los reclutamientos de los dos ultimos afios, incremento de la biomasa total y
desovante 2019/20 y también por la disminucién de la mortalidad por pesca por debajo del
objetivo de manejo. Este diagndstico del estatus se representa ilustrativamente en el
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diagrama de fases (Fig. 18), donde se visualiza que el estatus de la anchoveta es de plena-
explotacion con baja probabilidad de sobre-explotacion (24 %) y de sobre-pesca (12%) y con
alta probabilidad (95%) de mantenerse en condicién de plena-explotacién para el afio
2020/21 y 0% probabilidad de colapso).
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Fig. 18. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante de la anchoveta respecto de la
mortalidad por pesca, vinculados a la asesoria de septiembre 2020 con informaciéon completa.

Desde el CCT-PP se percibe de forma consensuada las sefiales positivas de recuperaciéon que
ha venido mostrando la anchoveta, tanto en sus indicadores bioldgico-pesquero como
aquellos indicadores poblacionales derivados del proceso de evaluacién. No obstante, se
remarca que a pesar se esta condicion mas estable, alin se esta bastante lejos del ciclo de
mayor productividad que este recurso experiment6 entre el 2003 y 2008.

En un ambito mas vinculado al proceso de modelacién, el CCT-PP recomienda incorporar la
informacion que obtiene del programa de descarte a las series de desembarque y evaluar sus
impactos a través de analisis de sensibilidad.

8.1.4 PRESENTACION: Evaluacion de stock, estatus y CBA inicial afio 2021 en los
recursos pelagicos sardina comun y anchoveta centro sur (INPESCA; Marcos Arteaga)

Se determina la estimaciéon de Captura Biolégicamente Aceptable (CBA) inicial afio 2021 y se
define el estado de condicién de los recursos pelagicos sardina comuin y anchoveta de la zona
centro sur. La evaluacion de stock en ambos recursos se configura en afio bioldgico e
incorpora capturas, estructuras de tallas, indice actstico de verano y otofio ano 2020 y sus
respectivas composiciones de tamafios. En ambos stocks se incorpora el crucero de otofio
2020 y composicion de tallas, y la captura efectiva del ultimo afio biol6gico en conjunto con
las estructuras de tallas y estimaciones de peso medio a la edad. Las tendencias de las
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variables del stock permiten definir el estatus mediante diagramas de fases de explotaciony la
estimacion de CBA inicial afio calendario 2021, considera proyecciones de captura bajo tres
supuestos de reclutamiento futuro.

Resultados evaluacién de stock y CBA anchoveta centro sur

El stock de anchoveta viene mostrando incrementos de biomasa que ha propiciado dejar la
zona de agotamiento. La Biomasa Desovante (BD) se encuentra levemente por sobre la
biomasa en el Rendimiento Maximo Sostenido (RMS). En el afio biolégico 2019/20, se observa
la recuperacion en los indicadores de Biomasa Total (BT) y BD, superando el promedio de
bajos niveles entre 2007-2017. Asimismo, el reclutamiento del afio 2019/20 se encuentra
sobre el promedio historico de la serie (1991/92-2018/19), pero con una disminucion
respecto del afio 2018/19. Desde el diagrama de fases de explotacién, se determina que
anchoveta se encuentra en zona de plena explotacion. Desde la perspectiva de la mortalidad
por pesca, existe alta evidencia de sobrepesca llegando a estar 63% por sobre el valor de Frus.
La CBA inicial afio calendario 2021 bajo reclutamiento en equilibrio, histérico y reciente
determinan niveles de captura en el RMS igual a 242 mil ton, 230 mil ton y 236 mil ton,
respectivamente, considerando un 50% de nivel de riesgo.
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Fig. 19. Figura izquierda; Estimaciones de reclutamiento en nimero en anchoveta entre los afios
biolégicos 1991/92 (1992) y 2019/20 (2020). La zona gris equivale al intervalo de confianza
asintotico que envuelve la linea segmentada del estimador central. Figura derecha; Diagrama de fases
de explotacion para anchoveta en funcidn de la mortalidad por pesca (F) y la biomasa desovante (BD).
Los ejes son estandarizados respecto al valor en el RMS. Linea roja representa el limite de colapso
definido como el 27,5% de la biomasa virginal (BDLim). El area de de color azul indica la
incertidumbre asociada a la mortalidad por pesca y biomasa desovante para el afio mas reciente 2020.

Resultados evaluacién de stock y CBA sardina comiin

En relacién al estado de condicién de sardina comun, el reclutamiento afio 2019/20 lleg6 a 50
mil millones de individuos, cifra inferior al promedio histérico de 154 mil millones de
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individuos y muy por debajo del promedio de los reclutamientos recientes (191 mil millones
de individuos). Respecto a la BD, se ubic6 en 496 mil ton, nivel por debajo de la biomasa en el
RMS (637 mil ton), posicionando al stock en zona de sobre explotacion segun lo verificado en
el diagrama de fases (BDzo20<BDrms). Con respecto a la mortalidad por pesca (F2019/20), €l
stock se encuentra en sobrepesca excediendo el valor referente en 35% (F2019/20>Frms). En
cuanto a la estimaciéon CBA inicial afio calendario 2021, la captura en el RMS corresponde a
244 mil ton, 188 mil ton y 141 mil ton bajo reclutamiento histérico, reciente y deprimido,
respectivamente, considerando un 50% de nivel de riesgo.
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Fig. 20. Figura izquierda; Estimaciones de reclutamiento en nimero en sardina comun entre los afios
biolégicos 1991/92 (1992) y 2019/20 (2020). La zona gris equivale al intervalo de confianza
asintotico que envuelve la linea segmentada del estimador central. Figura derecha; Diagrama de fases
de explotacion para sardina comun en funcién de la mortalidad por pesca (F) y la biomasa desovante
(BD). Los ejes son estandarizados respecto al valor en el RMS. Linea roja representa el limite de
colapso definido como el 27,5% de la biomasa virginal (BDLim). El drea de de color azul indica la
incertidumbre asociada a la mortalidad por pesca y biomasa desovante para el afio mas reciente 2020.

8.1.5 PRESENTACION: Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentables de sardina comiin Regiones Valparaiso-Los Lagos, afio 2021 (Maria José
Zuiiiga; IFOP).

Se muestra los resultados de la aplicacion del modelo de evaluacion de stock edad
estructurado en sardina comun entre los afios 1990/91 y 2019/20. La informacion
actualizada a junio de 2020 consiste en:

(1) Estadisticas de desembarques SERNAPESCA correspondiente al periodo 1990/91-
2019/20. El desembarque a junio 2020 estd en torno a las 188.251 toneladas, es decir,
durante el primer semestre 2020 se ha consumido un 59% de la CBA recomendada por el
CCT-PP (321.307 toneladas). Para complementar el afio biolégico se considera el
desembarque del segundo semestre de 2019 igual 85.125 ton, dando lugar al desembarque en
afio bioldgico igual a 273.376 ton. La informacion desde el programa de observadores a bordo
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define que para el 2018/19 y 2019/20 hubo 6% de descarte. En consecuencia, el
desembarque del afio bioldgico 2019/20 se corrige en razéon de dicho porcentaje llegando a
289.779 ton. Cabe consignar que las proporciones de especies en el desembarque deben ser
revisadas dado que Inpesca muestra diferencias en la proporcion de especies entre sardina
comun y anchoveta. Lo anterior, da cuenta de sub-reporte de anchoveta y sobre reporte de
sardina comun en el actual nivel de desembarque utilizado por IFOP.

(2) Informaciéon de captura a la edad y pesos individuales a la edad provenientes del
Programa de Seguimiento de las Principales Pesquerias Nacionales (Pesquerias Pelagicas)
desde 1990/91 hasta junio 2019/20.

(3) Series de biomasas acusticas de verano (afios 2000-2020) y otofio (afios 2003-2020)
provenientes del programa de cruceros IFOP sobre Evaluacion Hidroacustica del
Reclutamiento de sardina comtn entre la Regién de Valparaiso a Los Lagos.

En relacién al ajuste del modelo a los datos de entrada, los indices de abundancia de los
cruceros acusticos de verano y otofio contienen un importante nivel de variabilidad que se
resume en la amplitud de los intervalos de confianza supuestos con coeficiente de variacion
(cv=0,3). El modelo reproduce la tendencia general de la variabilidad en los niveles de
biomasa que han presentado las estimaciones de cruceros, siendo los valores mas altos los
que se escapan del ajuste, lo cual es consistente con la distribucion de probabilidades
empleada log-normal que considera sesgo positivo en su distribucion. El ajuste a los
desembarques tiene mejor desempeiio debido a que se imputa menor variabilidad al indice
(cv=0,01) (Fig. 21).
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Fig. 21. Ajustes del modelo anual en edades a los valores de biomasas de cruceros de verano, otofio y
desembarques. Las barras corresponden al intervalo de confianza asintotico y el circulo al valor del
estimador central.

Las tendencias de las variables poblacionales se muestran que los reclutamientos han
mostrado importantes fluctuaciones interanuales y en su historia conocida se aprecian tres
periodos relevantes (Fig. 22a), a) Reclutamiento promedio del periodo 1991-2007 con los
niveles mas bajos de reclutamientos (113 mil millones de peces), b) Reclutamiento promedio
del periodo 2008-2012 con los mas altos niveles de reclutamiento (411 mil millones de peces)
y c¢) Reclutamiento promedio del periodo 2013-2020 en torno a 173 mil millones de peces. En
relacién a los tres periodos relevantes, el reclutamiento 2020 es 49% menor respecto de los
Reclutamientos bajos (periodo 1991-2007), un 85% menor al Reclutamiento alto (periodo
2008-2012) y 66% menor al Reclutamiento medio (2013-2020). Consecuentemente, con los
bajos reclutamientos estimados para los dos ultimos afios, para el 2020 se estim6 una
disminucién de la biomasa total de 19% respecto del promedio histérico de la serie
(promedio 1991-2020 = 1,64 millones de t.). La biomasa desovante del afio 2019/20 fue 18%
menor al promedio de los ultimos 8 afios (Fig. 22b). En relacion con la mortalidad por pesca,
ha sido més bien baja, en general menor a la mortalidad natural (M=1,0 afio-1), excepto para el
afio 2004 cuando los niveles de biomasa eran bajos. A partir del afio 2005, la mortalidad por
pesca ha seguido una tendencia al descenso, acentuada desde el afio 2013 bajo el valor de Frus
producto de la aplicacion de F60%. Para el afio 2019/2020 se estima F=0,32 afio-1, la cual se
encuentra 7% sobre Frus (Fig. 22d).
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Fig. 22. Ajustes del modelo anual en edades a los valores de biomasas de cruceros de verano, otofio y
desembarques. Las barras corresponden al intervalo de confianza asintético y el circulo al valor del
estimador central. M es igual a Mortalidad natural.

La condicion para el afio 2019/20 indica que la sardina comin se encuentra en plena
explotacion (2% sobre BDrms y 7% sobre Frus), con probabilidad de 26% de estar en
sobreexplotacion y 45% de probabilidad de sobrepesca. En tanto que para el afio 2020/21 se
proyecta una alta probabilidad de sobre-explotacion (Fig. 23)

Asesocria de Septiembre 2020
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Fig. 23. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por pesca
de la evaluacion de septiembre 2020. Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el RMS
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proxy. Cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de la razén BD/BDgrus y F/Frus. El afio con
cruz continua corresponde a “Estatus completo”.

8.1.4. PRONUNCIAMIENTO DEL CCT-PP. Determinacion de estatus y rango de CBA aiio
2001, de la anchoveta y sardina comin de las Regiones Valparaiso a Los Lagos

Anchoveta

El stock se ha desplazado de la sobre-explotacion encontrandose en un estado de plena-
explotacion para el 2019/2020 (BD/BDrms=1,025 y F/Frus=0,872).

Sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada por IFOP que considera el descarte y el
marco de referencia previamente definido, el Comité recomienda una CBA maxima que tiende
al RMS equivalente a 214.456 toneladas. En consecuencia, descontando a lo anterior un 2% de
descarte para el afio 2021, se determina una CBA maxima de 210.167 toneladas y un rango
entre 168.134 a 210.167 toneladas.

Para la estimacion de la CBA se consider6 un reclutamiento promedio histérico 1997-2020
cercano a la condicién actual y un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo,
equivalente a un 11% de resguardo.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

Sardina comun

El stock se mantiene en estado de plena-explotacion para el afio 2019/2020 (BD/BDrms=1,023
y F/Frms=1,068), pero con alta probabilidad de sobre-explotacién para la proyecciéon al
2020/2021.

Sobre la base de la evaluacion de stock proporcionada por IFOP que considera el descarte y el
marco de referencia previamente definido, el Comité recomienda una CBA maxima total que
tiende al RMS equivalente a 214.265 toneladas. En consecuencia, descontando a lo anterior un
6% de descarte para el afio 2021 se determina una CBA maxima de 201.409 toneladas y su
rango entre 161.127 a 201.409 toneladas.

Para la estimacién de la CBA se consideré un reclutamiento promedio 1991-2007, cercanos a
la condicion actual y un 20% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un
resguardo de 14%.

El estatus y escenario de reclutamiento proyectado, fueron adoptados por consenso. El nivel
de riesgo y descarte fueron sometidos a votacién segtin se indica.

El disenso de la Subsecretaria en relaciéon al nivel de descarte, obedece a que considera
inconsistente que una pesqueria mixta tenga porcentajes de descarte distintos para ambas
especies. En particular, el Sr. Oscar Henriquez sefiala que no se ha expuesto el estudio de
descarte como para abordar un cambio decisional respecto del 2% aceptado por el comité
cientifico en este mismo hito anterior.
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Nivel de riesgo Nivel de descarte
20% 30% 2% 6%
Gabriel Claramunt X X
Guido Plaza X X
José Luis Blanco X X
Lilian Troncoso X X
Sandra Ferrada X X
Jorge Castillo X X
Ignacio Paya X X
Oscar Henriquez X X
Silvia Hernandez X X
TOTAL 5 4 4 5

En relacion al nivel de riesgo se considera suficientemente precautorio una baja de 40 a 30%
respecto de la CBA inicial de sardina comun, entre el afio 2020 y 2021, respectivamente,
considerando ademas, que se seleccionaron los escenarios de mas bajo reclutamiento
presentados.

9. ASESORIA PARA LA REVISION DEL ESTATUS Y RANGO DE CBA 2021 DE LA SARDINA
AUSTRAL DE LAS REGIONES DE LOS LAGOS Y AYSEN

9.1.1 PRESENTACION: Condiciones ambientales en las regiones de Los Lagos y Aysén, aiio 2021
(Ursula Cifuentes; IFOP)

Se presentan las condiciones ambientales Los Lagos Aysén basado en informacion satelital
mensual. Las anomalias de Temperatura Superficial del MAR (ATSM) desde el mes de enero a
septiembre. Las ATSM fueron positivas con mas de 0,5°C, principalmente bajo focos ocednicos
de mas de 1°C. La ATSM fueron cercanas a cero con tendencia a valores positivos antes y
después de esta condicién (local) calida, excepto en septiembre 2020, en donde, la condicion
térmica retorna a valores neutrales o ATSM cercanas a cero.

En relacién con los vientos, en los canales interiores de las regiones de Los Lagos y Aysén se
mantuvieron intensidades del viento intermedia (4-6 m/s) durante casi todo el afio 2020. Las
menores magnitudes (<4 m/s) en el mar interior, ocurrieron durante el mes de marzo 2020
(vientos Oeste) y las mayores magnitudes (6-8 m/s) se observaron en junio 2020 (Noroeste).
Los vientos observados en abril 2020, fueron similares a lo ocurrido durante abril 2018 y
20109.

La Clorofila-a satelital entre Los Lagos y Aysén mostré altas concentraciones de clorofila-a
satelital (>10 mg/m3) al interior de los canales, entre los meses de enero a abril 2020. En
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mayo y septiembre 2020, las mayores cloas (>5 mg/m3) se mantuvieron s6lo en la sub-
cuenca norte de la zona de estudio. Por el contrario, las menores concentraciones (~1
mg/m3) se observaron en julio y agosto 2020. En junio no se registraron datos satelitales por
cobertura nubosa.

Entre marzo y junio 2020, la zona sur austral se mantuvo inusualmente calida (>0.5°C). Por su
parte, en septiembre 2020 las TSM volvieron rapidamente a condiciones promedio (ATSM
neutrales). Las concentraciones de cloas al interior de los canales se mantuvieron altas (>10
mg/m3) durante todo el primer semestre del afio 2020 y comparables con lo observado
durante la misma época del afio 2016 (Fig. 24)
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Fig. 24. Diagrama de variaciones latitudinales de la TSM, ATSM y clorofila-a (cloas) entre los afios
2015 a 2020 en las regiones de Los Lagos y Aysén.

9.1.2 PRESENTACION: Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona centro
sur (sardina austral) (Antonio Aranis; IFOP)

Se destaca que la informacién corresponde a junio y en algunos casos es actualizada a
septiembre de 2020. En relaciéon con el desembarque artesanal a septiembre de 2020 se
observa 6,4 mil ton para la zona de Los Lagos y Aysén con un total de 274 viajes con pesca
(vep). El desembarque actual representa una caia de 27% respecto a la misma fecha en el afio
2019, pero con menor esfuerzo pesquero. En la region de Los Lagos domina 100% los
desembarques en el afio 2020. Seglin el resumen de la cuota de sardina austral, se revela que
existe un saldo de 8735 ton para Los Lagos y 1199 para Aysén. En cuanto a la estructura de
tallas en la region de Los Lagos afio 2020 se observo una moda concentrada en 14,5 cm, al
igual que en el afio 2019. Se verifica que hubo 12% de ejemplares reclutas.
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En relacion con la distribucion espacial de las capturas de sardina austral se observa que la
operacion en el afio 2020 se desarrolld en las areas tradicionales de pesca en Calbuco y
alrededores de la isla de Chiloé y también en menor grado en areas del seno de Reloncavi
(Fig. 25). En el principal area de pesca (mar interior de Chiloé), las capturas intra anuales se
concentran en los primeros meses del aio con maximo en enero y febrero. Para el afio 2020 la

mayor captura se focalizé en febrero, decayendo abruptamente la operacion desde el mes de
abril.
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Fig. 25. (a) Distribucidn espacial de las capturas de s. austral Regiones de Los Lagos desde enero a
septiembre 2020. (b) Capturas mensuales desde el afio 2017.

La condicién reproductiva en relacion con el IGS sefiala que la sardina austral en la regién de
Los Lagos se encuentra en septiembre en el maximo de actividad, corroborado ademas por el
indice de hembras activas (Fig. 26). En la region de Aysén la informacién es escasa no
pudiendo apreciarse patrones en la condicién reproductiva.

| — Pdg. 37



] Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

A) Indice gonadosomatico B) Estados de madurez y proporcion de hembras activas (PHA)
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Fig. 26. Indice Gonadosomatico y estados de madurez de sardina austral. Promedio 2008-2019 y
enero-septiembre 2020.

En resumen, la especie con mayor predominancia en el area de estudio continda siendo la
sardina austral (70%), secundariamente la anchoveta (17%), sardina comun (13%) y mote
(0,2%). Del punto de vista de la operacion, a junio de 2020, se informé un total de 274 vcp
(menos respecto a junio de 2019), con un rendimiento medio de 23 t/vcp, cifra un mayor que
la obtenida en igual periodo del afio anterior. Durante el primer semestre de 2020, declararon
pesca con cerco en las regiones de Los Lagos y de Aysén un total de 28 embarcaciones, todas
fueron lanchas, lo que signific6 un disminucién de 18% respecto de la flota que oper6 en igual
periodo de 2019 (32 lanchas y 2 botes).

En enero-junio de 2020, la sardina austral presenté en la regidon de Los Lagos una estructura
de tallas similar al primer semestre del afio previo, con una distribucién con tendencia
asimétrica negativa, concentrado en los adultos la moda (14,5 cm). La contribucién del
contingente juvenil represento el 12% bajo la talla media de madurez (TMM 13,5 cm LT) . En
la region de Aysén, la estructura semestral 2020 fue polimodal, constituida mayoritariamente
por ejemplares menores a la TMM representando ellos el 84%

9.1.3. PRESENTACION: Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentables de sardina austral, Region de Los Lagos, afio 2021 (Elson Leal; IFOP)

Se destaca que la presente evaluacion de stock constituye un enfoque talla-estructurado con
informacion de los desembarques totales (2002-2019), estructura de longitudes de la flota
desde el afio 2005 hasta el mes de junio del afio en curso (2020), el indice de CPUE
estandarizado (2007-2019) y la estructura de tallas y biomasa del crucero de evaluacion
directa (2006-2020). El desembarque del afio 2020 es supuesto en un valor de 15.471
toneladas, correspondiente a la CBA recomendada por el Comité Cientifico Técnico de
Pequefios Pelagicos (CCTPP), estructura de talla proveniente de la flota hasta el mes de junio
de 2020 y la biomasa del crucero afio 2020 y el indice relativo de CPUE con informacién
completa al afio 2019 (Tabla 3).
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Tabla 3. Datos de entrada al modelo en cada etapa de estimacién de CBA inicial y final afio 2021 en
sardina austral regién de Los Lagos

: CBAINICIAL i CBAFINAL :
Datos de entrada al modelo : H
: sept-20 ; jun-21 i
Estructura temporal | 2002-2020 | 2002-2021
2002 - 2020 2002 - 2021
: + Supuesto de captura 2020
Desembarques : ! + Supuesto de captura

| 2001 iqual a CBAgys

Pesos medios a la talla ; Constante L Constante

Madurez sexual a la talla Constante Constante

Mortalidad natural

Proyeccion del reclutamiento i 1 afio calendario No se proyecta

En relacién con las capturas se observa que ha venido incrementando levemente desde el afio
2017 para llegar al supuesto 2020 de 15 mil ton. Con respecto a la biomasa del crucero,
destaca el alto nivel del afio 2020, posicionado como el segundo mas alto de la serie. No
obstante, la composicion de tamanos de dicho crucero 2020 se concentré en un estrecho
margen de tallas adultas y con una leve moda de reclutas. Lo anterior, reviste preocupacion
dado que se observa una fraccidn recluta ausente y que esta dando cuenta en el modelo del
bajo reclutamiento en el afio 2020.

En cuanto a los ajustes, el indice de las capturas es bien reproducido por el modelo. No
obstante, la CPUE es sobre estimada en el afio 2019 y el crucero 2020 es sub estimado no
ajustando el nivel de 160 mil ton del crucero. El ajuste a las estructuras de tallas es correcto y
rescata las principales modas observadas tanto en la flota como en el crucero.

Las variables poblacionales de acuerdo al actual escenario de modelacién, indican que la
biomasa total de sardina austral en la regién de Los Lagos (Fig. 27), alcanz6 un valor maximo
de 267 mil t. el afio 2005 y se redujo significativamente hasta 70 mil t el afio 2018. El afio
2020, consecuente con el fuerte incremento en la biomasa acustica, la biomasa total estimada
por el modelo de evaluacién, aumenta hasta 114 mil t. Sin embargo, a pesar de esta
recuperacion en la biomasa, los reclutamientos observados durante el 2020 son los mas bajos
de la serie, no obstante resta informacién del afio para definir finalmente la condicién de esta
variable (Fig. 27).
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Fig. 27. Variables de estado biomasa total y desovante (izquierda) y reclutamiento y desvios (derecha)
para sardina austral region de Los Lagos.

La mortalidad por pesca se mantiene en casi toda la serie bajo el nivel de mortalidad natural
(M=0,83 ano1) y destaca el control de la explotacion en los ultimos tres afios (Fig. 17), donde
fue menor a la mortalidad por pesca en el RMS (Frms=0,31 afio-1). La biomasa desovante en el
afio 2020 llegd a 38 mil ton y con F2020=0,26 afio-l. Por lo tanto, el estatus del recurso durante
el ano 2020 mejora significativamente, situandose en la zona de plena-explotacién y con bajos
niveles de mortalidad por pesca (Fig.28). Sin embargo, dicha condicién es incierta, ya que se
basa en un supuesto de la captura para el afio en curso y utiliza informacién parcial de la
estructura de longitudes.

Asesoria septiembre 2020

00 05 10 15 20 25 3.
BD/BDaus

Fig. 28. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por pesca
de la evaluacion actual. Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el RMS proxy, la cruz
azul corresponde a los intervalos de confianza de la razén BD/BDrus y F/Frus para sardina austral
regién de Los Lagos.
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En relaciéon con la CBA de sardina austral region de Los Lagos, el Comité recomienda una CBA
maxima que tiende al RMS equivalente a 12.463 toneladas. Descontando a lo anterior el
0,93% de descarte para el afno 2020, la CBA maxima resulta en 12.347, siendo el rango
recomendado entre 9.878 a 12.347 toneladas. La determinacion de la CBA maxima considera
un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo de manejo, equivalente a un resguardo del 11%,
reclutamientos bajos y una proyeccion de captura al afio 2020 equivalente al 80% de la cuota
actualmente establecida.

9.1.4 PRESENTACION: Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente
sustentables de sardina austral, Region de Aysén afio 2021 (Elson Leal; IFOP).

Se expusieron los resultados de la evaluacidn de stock de sardina austral region de Aysén del
General Carlos Ibafiez del Campo, los cuales dan cuenta de la estimacion de estatus y Captura
Biol6gicamente Aceptable (CBA) para el afio 2021. El enfoque de modelacién correspondid a
una aproximacion para pesquerias pobres en datos basada en los desembarques totales entre
los afios 2012 y 2019 y un supuesto de desembarque para el afio 2020 correspondiente a la
CBA establecida para el recurso en la zona de andlisis. Se utilizé el indice acustico (Fig. 29)
con el objeto de aproximarse al nivel de deplecién que mostraria el recurso durante el ultimo
afio de evaluacion. Dicho nivel de deplecién, es usado como informaciéon de entrada en el
enfoque de modelacion empleado para establecer el estatus del recurso y la recomendacion

de CBA.
I |
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Fig. 29. Desembarque de sardina austral en la regién de Aysén (fuente: Sernapesca) y biomasa
estimada en el crucero de evaluacién directa.

De acuerdo al actual enfoque de modelacion, la biomasa de sardina austral en la Regién de
Aysén, sensibilizada a un supuesto de deplecion de 0,5, fue de 7,5 mil toneladas ton el afio
2020, con una reduccion hasta un 45% con respecto al inicio de la evaluacion. Los afios 2019 y
2020 el stock muestra una recuperacion en relaciéon a los bajos niveles de biomasa
observados durante los afios 2017 y 2018 (Fig. 30)
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Fig. 30. Series histdricas de la razén B/Brms y F/Frms. Se muestran los puntos bioldgicos de
referencia respectivos en lineas segmentadas horizontales.

De acuerdo al diagrama de fases, durante el ultimo afio de la evaluacion, el stock se encuentra,
en términos de biomasa, en el limite inferior de la plena-explotacién, aunque manteniendo
alta probabilidad de sobre-explotacion y baja probabilidad de sobrepesca. La biomasa en el
afio 2020 se sitia en un valor de 0,90 de la biomasa relativa al rendimiento maximo sostenido
(Brms = 8,3 mil ton). Sin embargo, la mortalidad por pesca del afio 2020 (0,38 afio-1), esta por
debajo del nivel que permite obtener el RMS (Frms=0,46 afio1) (Fig. 32).
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Fig. 32. Diagrama de fase de sardina austral en la Region de Aysén. Las lineas verticales segmentadas
indican los PBR al maximo rendimiento sostenido y aquel que indica el limite o colapso. La linea
segmentada horizontal indica la mortalidad por pesca que permite el maximo rendimiento sostenido.
Se muestra también la incertidumbre asociada al Ultimo afio de la evaluacion.

En cuanto a la CBA, con la metodologia usada en el presente estudio, el rango de captura para
el afio 2021 estimada bajo diferentes niveles de mortalidad por pesca podria situarse entre
2,8 mil ton y 4,2 mil ton (Tabla 4).

Tabla 4. Captura biolégicamente aceptable de sardina austral en la Regién de Aysén para el afio 2021
para distintos niveles de mortalidad por pesca y bajo diferentes percentiles de captura al RMS.
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CBA inicial 2021 Sardina austral Region de Aysen

F 10% 20% 30% 40% 50%

Fmrs =046 4155 4169 4179 4186 4196

Fmrs*2/3 2770 2179 2786 2791 2797

9.2. PRONUNCIAMIENTO DEL CCTPP. Estatus y rango de captura biolégicamente
aceptable 2021 de la sardina austral de las regiones de Los Lagos y Aysén

Sardina Austral A.I Region de Los Lagos

La recomendacion de estatus y rango de CBA de sardina austral Region de Los Lagos, tiene
como base el modelo con observaciones y dindmica en talla presentado por I[FOP.

El Comité acuerda que el estatus proyectado para la sardina austral afno 2020, muestra una
mejora respecto del 2019, pasando a una condicién de plena explotacion (BD/BDrvs=1,3 y
F/Frus=0,83).

El Comité recomienda una CBA maxima que tiende al RMS equivalente a 12.463 toneladas.
Descontando a lo anterior el 0,93% de descarte para el afio 2020, la CBA maxima resulta en
12.347, siendo el rango recomendado entre 9.878 a 12.347 toneladas.

La determinacién de la CBA maxima considera un 30% de riesgo de no alcanzar el objetivo
de manejo, equivalente a un resguardo del 11%, reclutamientos bajos y una proyeccion de
captura al afio 2020 equivalente al 80 % de la cuota actualmente establecida.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.

Sardina Austral A.I Region de Aysén del General Carlos Ibariez del Campo

La recomendacion de estatus y rango de CBA de sardina austral Region de Aysén, esta basada
en un modelo pobre en datos, que utiliza la aproximacién de Zhou et al. (2013). Este
consider6 un nivel maximo de deplecion equivalente a 0,5, considerando que durante el afio
2020, no se efectud el crucero de evaluacion acustica.

En relacion al estatus del stock, avanzo6 hacia la plena explotacién el afio 2020, encontrandose
en el limite inferior de esta zona (BD/BDrms=0,9 y F/Frms=0,82), manteniendo aun una alta
probabilidad de sobre-explotacidn.

El Comité recomienda una CBA maxima que tiende al RMS equivalente a 2.797 toneladas por
lo que el rango de CBA recomendado es de 2.238 a 2.797 toneladas. Para la estimacidn de la
CBA maxima considera un valor precautorio 2/3 Frus.

El estatus y rango de CBA fueron adoptados por consenso.
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10.- PROPUESTAS DE INVESTIGACION ANO 2022

Se discutié ampliamente al interior del CCT-PP sobre la disponibilidad de financiamiento para
desarrollar investigacion que permita cerrar brechas de investigacion cientifica, asociadas a
los pelagicos pequeiios, que representan una fracciéon importante de las pesquerias chilenas.
El Comité considera oportuno también comenzar a transitar a proyectos mas holisticos, que
permitan integrar una mayor cantidad de informacién, tanto del ambiente como aquellas
derivadas del estudio del ciclo de vida de los peces pelagicos pequefios. No obstante, se
manifiesta la preocupacion por la baja cantidades de propuestas que se financian anualmente
por el FIPA para los PP, que es el unico fondo hasta ahora disponible como para realizar este
tipo de estudios. Esta situacion se vislumbra atin mas compleja en el actual escenario de crisis
sanitaria y econémica. Por ello los miembros del CCT-PP consideran oportuno tener una
reuniéon en el corto plazo con del Director Ejecutivo de FIPA para plantear estas y otras
inquietudes. Para consolidar esta reunion se acordé que el presidente del CCTPP envié una
carta solicitando la instancia respectiva.

Sin perjuicio de lo anterior el CCT-PP identifico algunas directrices e ideas para avanzar en
investigacion y contribuir al Programa de Investigacién del afio 2022:

e Incorporar a los proyectos de seguimiento que lleva IFOP, la continuidad de la
investigacion asociada a la dindmica de crecimiento en anillos diarios (temas de
longevidad, diferencias espaciales, etc.).

e Avanzar hacia la integracion entre las variables oceanograficas y bioldgico pesqueras,
orientadas a la comprender la dinamica de los recursos. Se plantea la realizaciéon de un
seminario que permita establecer una linea de investigacion de largo plazo.

e Generar nuevos indices para apoyar la evaluacién del stock.

e Determinar el origen de nacimiento de los reclutas de anchoveta Zona Norte y su
relacion con su condicién reproductiva.

11.- VARIOS

El secretario del CCT, consulta a los miembros titulares, respecto de la interpretacién del
enfoque precautorio, a falta de datos en una region en particular. Si dicho enfoque, permite
promueve la apertura o levantamiento de las vedas en periodo de referencia. El Comité, sin
opiniones disonantes, considera que la no existencia de datos de una regiéon determinada,
considera aplicar el enfoque precautorio y, por ende, la implementaciéon de la veda, y en
ningun caso, su levantamiento. Mas aun, si en otras regiones de la macro zona existe evidencia
de actividad reproductiva.

12.- CIERRE

La sesiéon de trabajo finaliz6 a las 15:00, 13:30 y 17:00 hrs. los dias 14, 15 y 16 de octubre,
respectivamente.
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13.- ANEXOS
ANEXO |

LISTADO DOCUMENTOS

SESION 06-2020 COMITE CIENTIFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE PEQUENOS
PELAGICOS

LISTADO DOCUMENTOS
SESION 06-2020 COMITE CIENTiFICO TECNICO DE LAS PESQUERIAS DE PEQUENOS PELAGICOS

1. ESTATUS Y CBA 2021

CCT-PP_ANTO01_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2020”: ANCHOVETA XV - Il REGIONES, 2021.

CCT-PP_ANTO02_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANTO03_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANTO04_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2020”: ANCHOVETA Y SARDINA ESPANOLA,
REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO, 2021.

CCT-PP_ANTO5_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANTO6_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANTO07_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2020”: ANCHOVETA V-X REGIONES, 2021

CCT-PP_ANTO8_1020_BASE DE DATOS_ANCHOVETA
CCT-PP_ANTO09_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT10_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2020”: SARDINA COMUN V-X REGIONES, 2021

CCT-PP_ANT11_1020_BASE DE DATOS_ANCHOVETA
CCT-PP_ANT12_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT13_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2021”: SARDINA AUTRAL, REGION DE LOS
LAGOS, 2021

CCT-PP_ANT14_1020_BASE DE DATOS

CCT-PP_ANT15_1020_CALIFICACION TECNICA
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CCT-PP_ANT16_1020_ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE
LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2021”: SARDINA AUTRAL, REGION DE AYSEN
DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO, 2021

CCT-PP_ANT17_1020_BASE DE DATOS

CCT-PP_ANT18_1020_CALIFICACION TECNICA

2. SEGUIMIENTOS

CCT-PP_ANT19_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS PELAGICAS
ZONA NORTE DE CHILE, REGIONES ARICA-PARINACOTA Y COQUIMBO, ANO 2019.

CCT-PP_ANT20_1020_ANEXOS
CCT-PP_ANT21_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT22_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT23_1020_INFORME DE AVANCE PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES
PESQUERIAS PELAGICAS DE LA ZONA NORTE DE CHILE, REGIONES ARICA-PARINACOTA Y COQUIMBO, ANO
2020.

CCT-PP_ANT24_1020_ BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT25_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT26_1020 INFORME FINAL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS
PELAGICAS DE LA ZONA CENTRO-SUR DE CHILE, REGIONES DE VALPARAISO Y AYSEN DEL GENERAL CARLOS
IBANEZ DEL CAMPO, ANO 2019.

CCT-PP_ANT27_1020_ANEXOS
CCT-PP_ANT28_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT29_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT30_1020 INFORME DE AVANCE PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES
PESQUERIAS PELAGICAS DE LA CENTRO SUR, REGIONES DE VALPARAISO Y AYSEN DEL GENERAL CARLOS
IBANEZ DEL CAMPO, ANO 2020.

CCT-PP_ANT31_1020_CALIFICACION TECNICA

3. HIDROACUSTICOS
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CCT-PP_ANT32_1020_INFORME AVANCE EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE
ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ARICA — PARINACOTA Y ANTOFAGASTA, ANO 2019.

CCT-PP_ANT33_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT34_1020_INFORME AVANCE EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO DE
ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO, ANO 2019 (CRUCERO 2020).

CCT-PP_ANT35_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT36_1020_INFORME DE AVANCE N21 EVALUACION HIDROACUSTICA DE LOS STOCKS DE
ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LAS REGIONES DE VALPARAISO, ANO 2019 (CRUCERO 2020).

CCT-PP_ANT37_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT38_1020_INFORME DE AVANCE N22 EVALUACION HIDROACUSTICA DE LOS STOCKS DE
ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LAS REGIONES DE VALPARAISO, ANO 2019 (CRUCERO 2020).

CCT-PP_ANT39_1020_CALIFICACION TECNICA

CCT-PP_ANT40_1020_ INFORME DE AVANCE “EVALUACION HIDROACUSTICA DE PEQUENOS PELAGICOS EN
AGUAS INTERIORES DE LAS REGIONES DE LOS LAGOS Y AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO,
ANO 2020.

CCT-PP_ANT41_1020_CALIFICACION TECNICA

4. EVALUACIONES STOCK DESOVANTE (MPH)

CCT-PP_ANT42_1020_INFORME FINAL CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL STOCK
DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LAS REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA Y ANTOFAGASTA, ANO 2019

CCT-PP_ANT43_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT44_1020_CALIFICACION TECNICA.
CCT-PP_ANT45_1020_INFORME FINAL EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA
ENTRE LAS REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO, ANO 2019.
CCT-PP_ANT46_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT47_1020_CALIFICACION TECNICA.

CCT-PP_ANT48_1020_INFORME FINAL EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA
Y SARDINA COMUN ENTRE LA REGION DE VALPARAISO Y LA REGION DE LOS LAGOS, ANO 2019.

CCT-PP_ANT49_1020_BASE DE DATOS
CCT-PP_ANT50_1020_CALIFICACION TECNICA
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5. INVESTIGACION DEL DESCARTE Y SU FAUNA ACOMPANANTE

CCT-PP_ANTS51_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2015
CCT-PP_ANT52_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2016
CCT-PP_ANTS53_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2017
CCT-PP_ANTS54_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2018
CCT-PP_ANTS55_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2019

CCT-PP_ANTS56_1020_INFORME FINAL PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICO 2020

6.- INFORMACION INPESCA

CCT-PP_ANT57_1020_CARTA
CCT-PP_ANTS58_1020_INFORME
CCT-PP_ANTS59_1020_BASE DE DATOS ANCHOVETA

CCT-PP_ANT60_1020_BASE DE DATOS SARDINA COMUN

7.- ESTATUS Y CBA 2020

CCT-PP_ANT61_1020 MINUTA E ACTUALIZACION DE ESTATUS Y CBA 2020 DE ANCHOVETA DE LAS
REGIONES DE VALPARAISO A LOS LAGOS BASADO EN UN MODELO EDAD ESTRUCTURADO EN ANO
BIOLOGICO.
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ANEXO II
1° dia, miércoles 14/10/2020
Horario Tema
e Palabras de bienvenida y coordinacion general (Oscar Henriquez, Secretario CCT-
PP).
e Consulta formulada por la SSPA al CCT.
09:00-09:30 . i i
e Revision de la Agenda. (Presidente. Guido Plaza)
e Eleccion de Reportero ( Sres., Guido Plaza y Marcos Arteaga)
e Revision de documentos disponibles para el analisis (DRIVE).
e Varios.
1.- Revision de CBA 2020 anchoveta Regiones Valparaiso-Los Lagos
Presentaciones IFOP
09:30-11:00 e Estatus y posibilidades de explotacion biologicamente sustentables de
sardina, Regiones Valparaiso-Los Lagos, ano 2020. Modelo en ario biolégico.
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta Regiones
Valparaiso-Los Lagos, afio 2020.
11:00-11:15 Pausa
2.- Establecimiento de CBA 2021 anchoveta y sardina espafiola Regiones Arica y
Parinacota-Antofagasta
11:15-12:00 Presentaciones IFOP
o Condiciones ambientales entre las Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta,
ano 2020.
e Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona norte.
e Estatus y posibilidades de explotacion biologicamente sustentables de
anchoveta, Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta.
12:00-13:30 .
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta y sardina
espanola Regiones Arica y Parinacota-Antofagasta, ano 2021.
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2% dia, jueves 15/10/2020

Horario

Tema

09:00-10:30

3.- Establecimiento de CBA 2021 anchoveta y sardina espaiola Regiones

Atacama-Coquimbo

Presentaciones IFOP

e Condiciones ambientales entre las Regiones Atacama y Coquimbo, afio 2020.
e Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona norte.
e Evaluacion del stock desovante de anchoveta Regiones Atacama-Coquimbo.

10:30-11:00

e Estatus y posibilidades de explotacion biologicamente sustentables de
anchoveta entre las Regiones Atacama y Coquimbo, afio 2021.

11:00-11:15

Pausa

11:15-11:30

Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta y sardina

espanola Regiones Atacama-Coquimbo, aiio 2021.

11:30-12:15

4.- Establecimiento de CBA 2021 sardina austral Region Los Lagos y Aysén

Presentaciones IFOP

e (Condiciones ambientales Los Lagos- Aysén.
e Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona centro sur.

12:15-13:15

e Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de sardina
austral, Region de Los Lagos, afo 2021.
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de sardina austral, Region de

Los Lagos, aino 2021

13:15-14:15

e Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de sardina
austral, Region de Aysén, ano 2021.
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de sardina austral, Region de

Ayseén, aio 2021
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3er dia, viernes 16/10/2020

Horario Tema
5.- Establecimiento de CBA 2021 anchoveta y sardina comiin Regiones
Valparaiso-Los Lagos
09:00-10:00
Presentaciones IFOP
e Condiciones ambientales zona centro sur, ano 2020.
e Seguimiento de las principales Pesquerias Pelagicas, zona centro sur.
Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de anchoveta
Regiones Valparaiso-Los Lagos, afio 2021.
10:00-11:00
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta y sardina comin
Valparaiso-Los Lagos, aiio 2021
11:00-11:15 Pausa
Estatus y posibilidades de explotacion biologicamente sustentables de sardina comdn
Regiones Valparaiso-Los Lagos, ano 2021.
11:15-12:15
Discusion, estatus y recomendacion rango de CBA de sardina comiin Valparaiso-
Los Lagos, afo 2021
6.-Propuestas de proyectos para la elaboracion del programa de Investigacion del
12:15-1330 | 2002022.
Revision acta de la sesion.
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