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Cuota de Captura y Talla Minima de Extraccion de Erizo 2020,
para las Regiones de Los Lagos y de Ayseén.

1. OBJETIVO

Analizar el desarrollo de la pesqueria de erizo (Loxechinus albus) en la Region de Los Lagos y la Region de Aysén,
actualizando sus indicadores de desempefio con la informacion recolectada y analizada en 2019 para proponer una cuota de
explotacion para el afo 2020,

2. ANTECEDENTES

Ef presente reporte estd basado en los resultados del anélisis de la pesqueria det erizo al afio 2019 que elabord y
sintetizd el Instituto de Fomento Pesquerc (IFOP) a partir de [os proyectos ASIPA i} Programa de Seguimiento de las
Pesquerias Bentonicas y i) Programa de Seguimiento de las Pesquerias Bentonicas bajo Planes de Manejo, ademas
del andlisis de la Unidad de Recursos Benténicos (URB) de [a Subsecretaria de Pesca (Anexo 1, presentaciones), los
cuales fueron presentados al Comité Cientifico Benténico.

2.1 Marco regulatorio:

* Aspectos generales

La pesqueria del erizo Loxechinus albus que se desarrolla en la costa de Chile, produce alrededor de 50% de los
desembarques mundiales de erizo (FAQ, 2019). A partir de 1976, la pesqueria del erizo Loxechinus albus (al igual que
casi todas las pesquerias en Chile), experimentd una rapida expansion, debido a [as politicas econdmicas
implementadas que favorecieron las exportaciones. Coincidente con la disminucion de los desembarques de otras
pesquerias de erizo en el mundo (Andrew et af 2002, Botsford et al, 2004}, los desembarques de erizo mostraron un
patron de incremento latitudinal en la costa chilena, los que desde finales de los afios 1970s se concentraron al sur de
41° 30’ S.

En este contexto y debido a la politica de administracién regional de pesquerias en areas de libre acceso (ALA) en
Chile y a las caracteristicas del poblamiento del sur de Chile surgi¢ una crisis social asociada a la pesqueria de erizo y
que culmind con la implementacién del Plan de Manejo para las Pesquerias Bentonicas de la Zona Contigua (PMZC)
(Moreno ef af, 2007).

El PMZC fue creado por Res, N° 540 de febrero de 2005, que incluyd a su respectiva comisién de maneio. Esta comision
perdi6 su vigencia en 2018, por lo cual no ha vuelto a sesionar y se desconoce si en el futuro se volvera a constituir,
sin embargo, el proceso de operacion del PMZC permitid la implementacién de una estructura para el manejo de la
pesqueria de la Regidn de Los Lagos y la Region de Aysén, gue considerd dos indicadores para la pesqueria del erizo
desde el inicio de su gestion: i) La determinacion de un rango de cuota de captura y i) la proposicion de un rango de
captura Bajo ta Talla Minima Legal (BTML).
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» lacuotade captura
Iniciaimente la cuota fue estimada considerando las capturas historicas, lo que considero los desembargues hasta
1999, de esta forma se establecit que la cuota deberia estar en el rango de 20.000 a 25.000 t, con promedio en 22.500
t, con talla minima legal de 7,0 cm de diametro de testa (DT) (con rango entre 30 y 40% de tolerancia bajo talla minima
legal).

La primera cuota establecida para la Regitn de Los Lagos y Region de Aysén se hizo en el contexto del Plan de Manejo
de la Zona Contigua, X y XI regiones (PMZC) en 2005 y fue de 20.500 t (propuesta como parte del Acuerdo de los
Intendentes de la Xy Xl regiones). La primera cuota propuesta por el CMZC fue para la temporada 2006, para la que
se propusieron 21.500 t. Entre 2007 y 2009 la cuota propuesta por la Comision de Manejo disminuyd a 18,000 t, usando
los indicadores asociados al comportamiento de la pesqueria ya descritos y contando con |a asesoria técnica del GTA-
erizos.

Desde 2010 el GTA-erizos inici6 el proceso de implementacion de un modelo de evaluacion indirecta def stock, a fravés
de la contratacion de los servicios de un evaluador externo, el Dr. Rubén Roa, guien desarrolld {en conjunto con el
grupo de trabajo del GTA-erizos) una evaluacion indirecta basada en el proceso de pesca, llamada Modelo Jerarquico
(ver Roa-Ureta et af, 2013).

Por otro lado, de acuerdo con el Art, 92 de la Ley de Pesca y Acuicuitura, a partir de 2014 el Instituto de Fomento
Pesquero incluyé dentro de sus prioridades, la evaluacion indirecta del stock del recurso erizo para el PMZC (apoyado
por el grupo de trabajo del GTA-erizos) a través de un modelo Edad Estructurado. El modelo de evaluacion del stock
usado por [FOP considera aspectos biolbgicos y pesqueros, lo gue implica que ademas de la informacion de captura y
esfuerzo se necesita conocer parametros de madurez reproductiva, crecimiento, mortalidad y reclutamiento de L, afbus
(Canales et al. 2014).

Finalmente, en la macrozona de la Region de Los Lagos y Regién de Aysén se ha intensificado la operacion de Areas
de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos (AMERB) para el recurso erizo, cuyas cuotas son definidas de manera
independiente y como resultado de una evaluacion directa. En la region de Los Lagos han operado entre 18 y 25
AMERB entre 2017 y 2019, mientras que en [a Region de Aysén han operado ~14 AMERB en los Ultimos 3 afos.

La talla minima en AMERB es de 7.0 cm de didmetro de testa (DT), aunque lainformacion de talla de los desembarques
de AMERB no se encuentra disponible.
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¢ Talla minima legal
El erizo (L, albus) tiene una talla minima fegal de 7.0 cm (D.S MINECON N°291/1987), sin embargo, al inicio del PMZC
(afio 2005) los pescadores de la Region de Los Lagos y Regién de Aysén solicitaron gue la TML bajaraa 6.0 cm DT ya
que las distribuciones de tamario indicaban alrededor de 70% de los ejemplares BTML usande 7.0 ¢m DT. Esta medida
fue aceptada por las autoridades administrativas y se mantuvo como TML 6.0 cm hasta el afio 2017. Al respecto, el
GTA-erizos propuso la implementacion de medidas de mitigacion, sin embargo, nunca se implementd una medida
orientada a evaluar el efecto de la disminucion de la TML, ni a mitigar sus potenciales impactos negativos.

Durante 2015 y 2016 ¢l Fondo de Investigacion Pesquera y Acuicultura financié e! Proyecto FIPA 2014-08 que tuvo
como cbjetivos actualizar los parametros reproductivos del erizo en la Region de Los Lagos y Region de Aysén. Las
principales conclusiones de este proyecto indican que:

1) La talla de primera madurez es variable entre el norte del &rea de estudio y el sur. En 2 de las 4 estaciones de
muestreo los erizos comienzan a madurar incluso antes de 30 mm, aungue el peso de la génada en 30 mm DT es
despreciable. En promedio la talla de primera madurez {L50) se encuentra alrededor de 43 mm, como lo describio
Moreno et al. (1996).

2) Al reaiizar una estimacion de rendimiento por recluta se observo que dependiendo de la mortalidad natural (M)
asignada varia la talla critica a definir. Asi si M=0.25 [a talla critica deberia ser 70 mm DT, mientras que si M=0.35
la talla crifica debiera ser 60 mm DT.

3) Finalmente, la produccién de huevos de erizos de 65 mm DT no mostré diferencia con la produccidn de huevos de
erizos de 70 mm DT al realizar induccién al desove (re andlisis de datos FIP 2007-44). Sin embargo, se observa
que el 100% de las hembras presentan madurez histoldgica a aproximadamente 70 mm DT, coincidente con la talla
minima legal que rige para la pesqueria en Chile.

2.2 Estado del Recurso

Aungue desde 2016 se mantuvo una cuota de 16.000 { para la macrozona, paralelamente, tos pescadores comenzaron
a solicitar cuotas desde AMERRB, totalizando en 2019 un desembarque de 17,397 t (Tabla 1y 2). Como se observa en
la tabla 2, los desembarques desde AMERB se han triplicado desde 2016, tendencia que, dados los comentarios de
pescadores de la Regién de Aysén, se mantendra. El incentive por exiraer recursos de AMERB se ha dado en el
contexto de que s la organizacion la que administra su cuota y esto ha dado paso a mejores precios por el recurso
erizo respecto de los obtenidos por el erizo en Plan de Manejo con cuota global. Esto también esta motivado por un
aparente incremento de la demanda, ya que la cuota global se ha agotado aproximadamente en julio en los tres Gltimos
anos.

De acuerdo con los analisis realizados ~60% del desembarque del recurso erizo de la macrozona proviene, al menos
en los Gltimos 10 afios, desde procedencias de la Region de Aysén, situacion que se mantuvo en 2019 (Fig, 1).
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Tabla 1. Desembarques, expresados en toneladas, de la pesqueria del erizo registrados por el
Servicio Nagional de Pesca entre 2005 y 2019, * Resultado preliminar no publicado en

Anuario estadistico de Pesca.

) Zona
Ao Lo;io_ratgos Los Lagos Sur ZC Aysén Total
~.2005 1.288 8.181 4,229 3373 17.061
2006 849 7.7¢8 3411 4.004 16.062
..2007 .- 1.202 8.088 2772 3.060 15.120
2008 1.850 8.560 3.230 3.030 16.470
~2009 o 1.543 8.419 3.423 4.030 17.415
o200 1.453 7.468 2.873 2.566 14.359
2011 1.775 7.584 4.217 3.781 17.358
G012 - 1.762 7.875 3.922 4.559 18.118
20137 1.483 9.158 3.900 4.593 19.114
20140 1.044 8.828 3.893 4.552 18.317
2015 564 9.540 3.489 4.603 18.296
2016 - 12.115 3.994 16.099
2017 11.902 3.974 16.359
2018 9.338 2.122 4563 15.923
SRV S 1 R 9.699 1.712 4.249 15.662

Tabla 2: Desembarques de erizos registrados en AMERB por el Servicio Nacional de Pesca entre 2008 y
2019. * Resultado prefiminar no publicado en Anuario estadisticc de Pesca.

Afio Regf;‘ggi Los Rﬂs@zﬁde Total
2008 149 149
2009 78 78
2010 13 13
2011 48 48
2012 37 37
2013 45 22 67
2014 71 343 414
2015 150 150
2016 322 239 561
2017 128 9 137
2018* 293 836 1.129
2019* 1.002 733 1.735
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Figura 1:
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Distribucién espacial del desembarque de erizo muestreado por el Seguimiento Bentonico de
IFOP durante 2019. Los circulos representan las procedencias declaradas por las
embarcaciones muestreadas y el tamafio de los circulos indica la magnitud del desembarque
muestreado.
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Los valores de captura desembarcada entre 2014 y 2019 han variado espacialmente, considerando la escala espacial
de los poligones propuestos por Molinet et af (2011) y temporalmente (semanas y afios) (Fig. 2). Aungue la pesquerta
se concentra en la Region de Aysén en aste periodo, en 2014 y 2015 el poligono 12 presenté un mayor aporte a los
desembarques. En 2016, el aporte de los poligonos 6, 7 y 8 fue mas homogéneo, mientras que entre 2017 y 2019 es
el poligono 7 (procedencias ubicadas alrededor de Melinka) el que registré mayor aporte a los desembarques.

La tendencia central del DT de erizos desembarcados en la Regién de Los Lagos norte muestra las mayores variaciones
de la macrozona con valores centrales > 7 cm DT en el afio 2000. En 2005 se registran los tamafios menores, incluso
con una fraccion bajo 60 mm, lo que coincide con lo observado en toda la macrozona (Fig. 3). Entre el 2010 y 2017 las
tallas de desembarque se concentraron entre 6 y 7 cm DT, mientras que en 2018 y 2019 se observd una mayor
cencentracion entre 6.5 y 7. 5 cm DT, con tendencia a aumentar.

En la Regidn de Los Lagos surlas distribuciones de tamarfio del desembarque se observaron en 2005 {tendencia central
~6 ¢m DT), mientras que en 2010 las tallas de los erizos desembarcados se concentraron entre 6.8 y 8.0 cm. Desde
2017 la distribucion de tamafios se concentra alrededor de 7 cm y mayor, mientras que en 2019 los registros se
concentraron sobre 7 cm (Fig. 3).

Finalmente, en la Regién de Aysén las distribucicnes de tamafio de finales de los 1990s se concentraron alredador de
7 cm DT y superior, valores que disminuyeron a minimos entre 55 y 70 cm DT en 2005. Desde 2006 en adelante, las
tallas registradas en [a Region de Aysén se concentran entre 6.5 y 7.5 cm. con un rango que muestra tendencia a
estrecharse (Fig. 3).

¢ Modelos de evaluacion Indirecta

Para el 2020 no se realizd una proyeccion usande el modelo Jerarquico, por lo que sélo se toma como referencia
fos resultados de la evaluacién 2019. La aplicacién de este modelo obtuvo que la capacidad productiva sustentable
predicha para el 2019 del stock de la Regidn de Los Lagos y la Region de Aysén fue de 15.714 toneladas. Para la
Regidn de Los Lagos la capacidad productiva sustentable predicha para el 2019 fue de 6.614 toneladas. Con estos
antecedentes se mantuvo una recomendacion 16 mil fonetadas para toda la macrozona, ademas, se indicd que en
fa Regidn de Los Lagos la captura debia ser inferior a 6.500 toneladas.

Este informe también indicd que el desembarque de las AMERB en la Region de Los Lagos y de Aysén aumentd
mucho en 2018 y por [o tanto, es necesaric considerar la inclusion de estas areas en el programa de monitoreo de
la captura, el esfuerzo y la composicidn de tallas dentro delf programa regular que se desarrolla en las areas de
libre acceso.
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Figura 2: Distribucion de las capturas por poligonc y semana enfre 2014 y 2019. Poligonos 1y 2, Los Lagos
norte; poligonos 4, 5 y 6, Los Lagos Sur. Poligono 7-12, Regidn de Aysén
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Boxplot de la distribucién de tamarios de los erizos muestreados en Seguimiento Bentanico de

Figura 3:

IFOP desde 1996 a 2018. para la X region norte. X region sur y region de Aysen. Lineas
descontinuas (LD) verdes =70 mm DT (TML). LD rojas=60 mm DT y LD naranjas=65 mm DT

son referencias de tallas de captura usadas y actuales, respectivamente.

En el caso del andlisis realizado por los investigadores de IFOP, solo presentaron los resultados del estado de la
pesqueria en referencia al nivel de reduccion de la biomasa desovante usando un punto biologico de referencia (PBR)
hipotético de 40% como objetivo, debido a que para esta pesqueria esto no ha sido definido. Las conclusiones del
trabajo realizado por los investigadores de IFOP sugieren que la pesqueria en la denominada Region de Los Lagos
norte (norte de islas Chauques) y en la Region de Aysén alcanzé ~20% de reduccion de la Biomasa desovante en 2019.
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Por otro lado, la denominada Region de Los Lagos sur (Islas Chauques al sur) alcanzo ~40% de reduccién de biomasa
desovante, lo que indicaria que es la zona en mejor estado. Las conclusiones del anlisis realizado son:

La biomasa total entre las Regiones de Los Lagos y de Aysén llegaria a unas 70.800 toneladas de las cuales
el 54% se concentraria en la Region de Aysén y siendo minima (8%) en la Regién de Los Lagos norte.

Las macrozonas de la Region de Los Lagos y Region de Aysén, son las que tienen la condicion de estatus
mas cercana un nivel de referencia limite (nivel de reduccion poblacional 20%)

Gran parte de la reduccion poblacional en toda la macrozona Los Lagos Norte se habria debido a extensos
periodos de crecimiento del esfuerzo de pesca sobre ejemplares de longitudes mayores.

Esta situacion tambien ha comenzado a suceder en la Region de Aysén, donde existen altos niveles de
mortalidad por pesca, en la zona que representa el reservorio de la pesqueria en esta macrozona.

En un enfoque de manejo basado en modelo, se deberian fijar ciertos PBRs, los cuales no estuvieron
expresados en el PMZC y tampoco se han definido a posteriori. Se propone entonces un RMS basado en el
proxy del F40%. cuyo escenario seria el siguiente:

2018 2019
F 2018 F rms BD/Bdo 40% F 2019 F rms BD/Bdo 40%
LosLagos | 5 21% 092 0.44 20%
Norte
Los Lagos Sur| 0.34 40% 0.33 0.197 43.1%
Aysén 0.77 21% 0.84 0.22 20.80%
Talla minima

Para 2018, la recomendacion del GTA-erizos fue proponer una talla minima de 6,5 ¢cm considerando los nuevos
antecedentes aportados por el proyecto FIP 2014-08 y con el fin de promover una mejora en el estado de conservacion
de los bancos mas cercanos a los puertos de desembarque. Coincidente con el aumento de la talla minima para la
temporada 2018, durante 2019 se observé aumento de la proporcién de erizos > 65 mm DT en las estaciones de la red
de estaciones fijas de erizo en la Region de Lagos. Sin embargo, en la Region de Aysén esta proporcion fue menor que
en 2018 (Barahona et al. 2019).

CONCLUSIONES

El analisis realizado por los investigadores del Instituto de Fomento Pesquero sugiere que las pesquerias de
erizos en las zonas Region de Los Lagos norte y de Aysén tienen una condicion de estatus mas cercana un
nivel de referencia limite (nivel de reduccion poblacional 20%). mientras que la Region de Los Lagos sur estaria
en una condicion aproximada al 40%.
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De§de 2016 se ha intensificado la extraccion de erizos en AMERB. liegando a ~1.700 t en 2019 entre ambas
regiones.

Se observo que las distribuciones de tamario de los erizos desembarcados de la X regién de Los Lagos norte
y sur mostraron un incremento. mientras que en la Region de Aysén las tallas se concentraron entre 6,5 y7,5
Ccm. en un rango mas estrecho. Esto es coincidente con lo observado en la red de estaciones fijas del recurso
erizo dei Seguimiento Bentdnico de IFOP.

RECOMENDACION

Fijar una cuota global con un méaximo de 15.000  para fa flota que opera en la Region de Los Lagos y Region
de Aysén, para ser extraida durante la temporada 2020.

Distribuir la cuota global de la siguiente manera;
*  6.000 toneladas para ser extraidas en la Region de Los Lagos
» 9.000 toneladas para ser extraidas en la Region de Aysén

Se sugiere mantener fa talla minima legal en 6,5 cm DT.

e Autorizar un rango maximo de tolerancia de un 15% de las capturas bajo la talla minima establecida
de 6,5 cm en los muestreos del desembarque, la cual en ninglin caso no podra ser inferior a los 6,0
cm.

» Prohibir la captura, extraccion, posesidn, tenencia, almacenamiento, transformacion, transporte vy
comercializacién del mencionado recurso bajo los tamafios minimos establecidos previamente, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 107, 110 letra k) y 119 de Ia Ley General de Pesca y
Acuicultura.

»  Exceptuar de esta medida las Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Benténicos decretadas
en dichas regiones.

Considerando las caracteristicas de las poblaciones benténicas. se estima que las cuotas extraidas desde
AMERB corresponden al mismo stock de erizos las areas de libre acceso de la Region de Los Lagos y de
Aysén. Por lo tanto, para el anélisis y estimacion de la cuota de captura 2021 se sugiere incorporar la
informacion proveniente de desembarques de AMERB, incluyendo captura y talla por AMERB, al menos.

Ademés de sugiere para el analisis de la infermacion 2020:
* Recuperar las instancias de reunion y discusién técnica participativa de los resultados de ia
pesqueria.
» Que IFOP incorpore en su analisis los resultados indicadores especificos de la red de estaciones
fijas, incluidas en el Seguimiento Bentonico de [FOP.
e Proponer un plan para evaluar estrategias empiricas y simples (Management Strategy Evaluation) en
funcion de puntos de referencias. plazos y objetivos claros de [a pesqueria.
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