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— Adjunto —
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico Técnico Pesquero de
los Recursos Demersales de Aguas Profundas y conforme al procedimiento establecido por la
Ley General de Pesca y Acuicultura al efecto, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto,
el Informe Técnico N°2-2019 de este Comité, recomendando el rango de la Captura
Biolégicamente Aceptable para el recurso Merluza de cola (Macruronus magellanicus) a
aplicar durante el afo 2020.

Sin otro particular, le saluda atentamente,
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Rodolfo Serra Behrens
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1. PROPOSITO

Informar los antecedentes provistos por el Instituto de Fomento Pesquero y la asesoria
realizada por el Comité Cientifico Técnico de los Recursos Demersales de Aguas Profundas en
la actualizacién del estatus y la recomendacién del rango de Captura Biolégicamente
Aceptable para el recurso Merluza de cola (Macruronus magellanicus) a regir durante el afio

2020, a escala nacional.

2. ANTECEDENTES

2.1 Legales y normativos

i)

iv)

Segun lo establecido en el articulo 32 de la Ley General de Pesca y Acuicultura y sus
modificaciones “En cada drea de pesca, independientemente del régimen de acceso a
que se encuentre sometida, el Ministerio, mediante decreto supremo fundado, con
informe técnico de la Subsecretaria y comunicacion previa al Comité Cientifico Técnico,
correspondiente y demds informes que se requieran de acuerdo a las disposiciones de
la presente ley, para cada uno de los casos sefialados en este inciso, podrd establecer
una o mds de las siguientes prohibiciones o medidas de administracion de recursos
hidrobioldgicos:”.

En la letra c) de este articulo, la Ley faculta al Ministro para la “Fijacion de cuotas
anuales de captura por especie en un drea determinada o cuotas globales de
captura.”.

A continuacion sefiala “Podrdn establecerse fundadamente las siguientes deducciones a
la cuota global de captura:

Cuota para investigacion: Se podrd deducir para fines de investigacion hasta un 2% de
la cuota global de captura para cubrir necesidades de investigacion.

Cuota para imprevistos: Se podrd deducir para imprevistos hasta un 1% de la cuota
global de captura al momento de establecer la cuota o durante el afio calendario.

Ademas, indica que “Las deducciones a que se refieren los pdrrafos anteriores se efectuardn
de la cuota global anual de captura en forma previa al fraccionamiento de la cuota entre el
sector pesquero artesanal e industrial.”

Por su parte, en el articulo 153°, letra c) de la Ley, referido a la creacién y funciones de los
Comités Cientificos Técnicos Pesqueros, la Ley establece que:

“Los Comités deberdn determinar, entre otras, las siguientes materias:
a) Elestado de situacion de la pesqueria.
b) Determinacion de los puntos bioldgicos de referencia.

c) Determinacion del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el que
deberd mantener o llevar la pesqueria al rendimiento mdximo sostenible. La amplitud
del rango serd tal que el valor minimo sea igual al valor mdximo menos un 20%.”

IT CCT-RDAP N° 02/2019 Pdg. 1
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vi) Por su parte, el Articulo 7° A de la Ley dispone lo siguiente:

“La Subsecretaria, mediante resolucion y previo informe técnico, aprobard, para una o
mds especies objetivo y su fauna acompafante, un programa de investigacion
destinado a recopilar antecedentes técnicos que permitan elaborar un plan de
reduccion del descarte tanto de la especie objetivo como de la fauna acompafante y
de la captura de la pesca incidental. Dicho programa de investigacion deberd
comprender a lo menos la cuantificacion del descarte tanto de la especie objetivo
como de la fauna acompafiante y de la captura de la pesca incidental, la
determinacion de sus causas, la forma en que se realiza y los medios a través de los
cuales se dejard constancia de esta informacion. El programa deberd considerar, a lo
menos, la informacion bioldgica pesquera recopilada por los observadores cientificos
designados por la Subsecretaria de Pesca de conformidad con el Titulo VIII.

El programa tendrd una duracion no inferior a dos afios y deberd incluir una propuesta
de las medidas orientadas a la disminucion del descarte tanto de la especie objetivo
como de la fauna acompafiante y de la captura de la pesca incidental.

En el plazo mdximo de tres afios de ejecucion del programa de investigacion, la
Subsecretaria de Pesca establecerd un plan de reduccion del descarte tanto de la
especie objetivo como de la fauna acompafiante y de la captura de la pesca incidental,
el que deberd contener, a lo menos, los siguientes elementos:

a) Las medidas de administracion y conservacion y los medios tecnoldgicos necesarios
para reducir el descarte tanto de la especie objetivo como de la fauna
acompaiante y de la captura de la pesca incidental.

b) Un programa de monitoreo y sequimiento del plan.

¢) Una evaluacion de las medidas adoptadas para reducir el descarte tanto de la
especie objetivo como de la fauna acompafante y de la captura de la pesca
incidental.

d) Un programa de capacitacion y difusion.” .

Administrativos

Carta Circular (DP) N°163 de noviembre 04 de 2019, el Sr. Subsecretario de Pesca y
Acuicultura, don Roman Zelaya Rios, convocd al Comité Cientifico Técnico de los Recursos
Demersales de Aguas Profundas (CCT-RDAP) a participar en la 3° Sesidon de trabajo,
correspondiente al presente afio 2019, solicitando su asesoria para establecer el estatus
actualizado del recurso Merluza de cola y la recomendacion del rango de CBA a aplicar
durante el afio 2020 en sus pesquerias, considerando el efecto del descarte en el
procedimiento de cdlculo.

La 3° Sesién de Trabajo del CCT-RDAP se realizé el dia 14 de noviembre de 2019, en
dependencias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Bellavista 168, Valparaiso.

Los antecedentes técnicos a emplear por el Comité Cientifico para esta sesién fueron
depositados oportunamente en la “nube” (cloud.subpesca.cl) que ha dispuesto la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura con el objetivo de que sus miembros puedan acceder
en linea a todos los documentos de asesoria disponibles para el trabajo y fines de ese
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Comité. Ademas, esos documentos fueron enviados por correo electrénico a todos los
miembros, especialmente a los nuevos integrantes, junto con los correos preparativos y de
coordinacion de esa sesidn de trabajo, con el objetivo de asegurar que dispusieran de esos
documentos oportunamente, mientras se realizan las gestiones para acceder a la nube del
CCT-RDAP. El listado de documentos se informa en la seccidon 6 (Referencias
Bibliograficas).

El Acta de la 3° sesidon del CCT-RDAP de 2019, enviada al Sr. Subsecretario por el
Presidente de ese Comité, Sr. Rodolfo Serra (C.I. SSPA N°15.901 de 2019) fue debidamente
depositada en el sitio web de la Subsecretaria, correspondiente a ese Comité Cientifico
(http://www.subpesca.cl/portal/616/articles-106171 documento.pdf).

Técnicos

Para la elaboracién de este informe técnico, este Comité Cientifico dispuso de los
siguientes documentos que constituyeron los antecedentes considerados en sus analisis y
recomendaciones:

1) Bernal et al., 2019 a. Programa de Investigacion del Descarte y Captura de Pesca
Incidental 2017-2018. Programa de Monitoreo y Evaluacion de los Planes de Reduccion
del Descarte y Captura de Pesca Incidental 2017-2018. Informe Final Seccion II.
Pesqueria Demersal Sur Austral (PDA). Convenio de Desempefio 2017. SSEYEMT. IFOP,
enero 2019. 224 p + Anexos.

2) Bernal et al, 2019 b. Programa de Investigacion del Descarte y Captura de Pesca
Incidental, 2019-2020. Programa de Monitoreo y Evaluacion de los Planes de
Reduccidn del Descarte. Subsecretaria de Economia y EMT. Documento Técnico. IFOP,
septiembre de 2019. Convenio de Desempefio 2018. 6 p.

3) Céspedes et al., 2019 a. Seguimiento de las Pesquerias Demersales y Aguas Profundas.
Seccion 5: Pesquerias de Merluza de cola, 2018. Convenio Desempeio 2018. IFOP-
SSEYEMT 2018. Inf. Final. IFOP, Julio 2019. 82 p + Anexos.

4) Céspedes et al., 2019 b. Programa de seguimiento de las principales pesquerias
nacionales, afio 2019. Pesquerias demersales y de aguas profundas: Pesquerias de
aguas profundas, 2019. Documento técnico de Avance. Convenio de Desempefio IFOP-
SSEYEMT. Valparaiso, Chile. Septiembre 2019. 19 p.

5) Legua et al., 2019. Evaluacion del Stock Desovante de Merluza del sur, Merluza de cola
y Merluza de tres aletas en las aguas exteriores entre la X y Xll regiones. Seccion |l.
Merluza de cola. IFOP-SSEYEMT 2018. Informe Final. Julio 2019. 70 p + Tablas y
Figuras.

6) Paya, |. 2019 a. Estatus y Posibilidades de Explotacion Bioldgicamente Sustentables de
los Principales Recursos Pesqueros Nacionales, afio 2020. Merluza de cola, 2020.
Informe. Convenio SSEYEMT. IFOP, septiembre 2019. 129 p + Anexos.

7) Paya, |. 2019 b. Estatus y Posibilidades de Explotacion Bioldgicamente Sustentables de
Merluza de cola, 2020. CBA 2020. Presentacion al CCT-RDAP. Noviembre 2019. 31
diapositivas.
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8) Paya, |. 2019 c. Estatus y Posibilidades de Explotacion Biolégicamente Sustentables de
Merluza de cola, 2020.Evaluacion de Stock. Presentacion al CCT-RDAP. Noviembre
2019. 44 diapositivas.

9) Paya et al.,, 2014. Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables
de los principales recursos pesqueros nacionales afio 2014. Revision de los puntos
biolégicos de referencia (Rendimiento Mdximo Sostenible) en las pesquerias
nacionales. Instituto de Fomento Pesquero, Subsecretaria de Economia y EMT. 51 pp.
+ 8 anexos.

3. ANALISIS

A continuacién se resumen los principales antecedentes e informacion empleada por el
Comité Cientifico y los analisis y discusiones realizadas por éste durante el proceso de
formulacion de su asesoria cientifica a la Autoridad Pesquera, relevantes para los fines del
presente informe.

3.1

Indicador directo de Abundancia y Biomasa Desovante en la
principal area reproductiva (Crucero de Evaluacion Hidroacustica)

El crucero hidroacustico que realiza anualmente IFOP en el drea de mayor agregacion de
Merluza de cola durante su periodo de desove (agosto) constituye una pieza fundamental
del modelo de evaluacidn de stock, mediante el cual se estima la estructura, abundancia y
biomasa del stock desovante de este recurso en el area geografica comprendida por los
paralelos 43°30 LS y 47° LS. Esa informacidn constituye un indicador relevante sobre la
tendencia de biomasa desovante para el ajuste del modelo de evaluacién de stock en el
proceso de estimacion de la biomasa, abundancia y estructura del stock que se explota en
nuestras aguas jurisdiccionales y que sirve de base para la actualizaciéon anual del estatus
del recurso y la recomendacién de CBA del afio siguiente.

El crucero de prospecciéon hidroacustica de Merluza de cola ejecutado por el Instituto fue
realizado a bordo del bugue pesquero de alta mar PAM Friosur VIII, entre el 3 y el 15 de
agosto de 2018, en el area comprendida entre las latitudes 43°30’S y 47°05’ S (Legua et al,
2019) y sus resultados se exponen resumidamente a continuacion:

i)  Durante el crucero del afo 2018 se realizé un total de 65 transectas, 43 separadas
cada 5 millas nduticas (MN) y, adicionalmente, en la zona de los cafiones de Guafo,
Guamblin y Taitao, se realizaron 22 transectas intermedias, a distancias de 2,5 MN
entre si, con 25 lances de pesca de identificacion en el total de la zona de estudio.

ii) La merluza de cola estuvo presente en el 80% de las transectas y su distribucién
batimétrica abarcé desde los 104 m hasta 600 m con una profundidad media de los
cardimenes en 340 m.

iii) El centro de masa de la distribucidn espacial del stock de Merluza de cola se localizd
en la latitud 44°47,9’ S, con una inercia latitudinal de 0,9°, posicién que estuvo
desplazada 4 MN al norte con respecto a lo detectado durante el crucero del afio 2017
(Fig. 1). Esa posicidon es comparable a los valores observados en la mayoria de los
estudios previos realizados en la zona.

IT CCT-RDAP N° 02/2019 Pag. 4
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Figural. Distribucidn espacial de la biomasa y densidad acustica (en [mZ/MNZ]) de Merluza de
cola hidroacustada por el Crucero de Evaluacién directa realizado el afio 2018. Fuente:

IFOP (tomado de Legua et al., 2019).

iv) El afio 2018 se registrd una importante moda de ejemplares juveniles entre 30 a 49
cm de LT (67%) en toda el drea de distribucién y batimétrica en el area y periodo
de estudio, con una presencia menor de la fracciéon adulta (33%), que se focalizé
principalmente hacia latitudes menores, como el Cafidén Guafo (Fig. 2).
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Figura 2. Composicién de longitudes por sexo y total de Merluza de cola presente en el
Crucero de Evaluacion directa de merluza del sur, merluza de cola y merluza de
tres aletas, afio 2018. Fuente: IFOP (Legua et al., 2019).

V) Consecuentemente, la estructura de edades estaba conformada por peces
jovenes, en que el 84% de la abundancia estuvo integrada por Grupos de Edades
(GE) Il a VII, cuya moda estaba situada en el GE lll. El stock desovante estaba
constituido por 99,5% de machos mayores a dos afios y 95% de hembras mayores
a tres afios (Fig. 3).

vi) La fecundidad promedio se estimé en 871.305 + 767.901 ovocitos y la fecundidad
relativa fue de 647 + 120 ovocitos. La fecundidad media del total de la muestra fue
613.746 + 550.319.

vii) La captura obtenida en los lances de pesca de identificacion estuvo compuesta por
un total de 13 especies de peces, entre los cuales destacd la continua presencia de
Merluza de cola y del sur, principales componentes de estas comunidades,
seguidas en importancia por Congrio dorado, Reineta, Cojinobas (Familia
Centrolophidae) y Merluza de tres aletas. El drea de desove ha mantenido una
condicidon de relativa estabilidad en el tiempo con respecto a la fauna que
estructura las comunidades presentes en la zona.

viii) La alimentacion de merluza de cola se basd principalmente mictéfidos y peces
mesopelagicos (Alepocefdlidos), mostrando una conducta tréfica eurifaga, sin
diferencias entre distintos tamanos de peces estudiados. El andlisis de isétopos
estables confirma que M. magellanicus es un depredador generalista que se
alimenta de la fauna presente en la columna de agua, principalmente en la zona
meso peldgica.
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Figura 3. Abundancia de Merluza de cola (en N°) por longitud (izquierda), edad y sexo (derecha)
estimada por los cruceros hidroacusticos de Merluza de cola efectuados entre 2007 y 2018.
Fuente: IFOP (Legua et al., 2019).

ix) La biomasa estimada por métodos geoestadisticos fue de 221.394 t (LCyo5y=
203.284 — 239.504), que resultd alrededor del 24% menor al estimado en el
crucero de agosto del 2017, aunque dentro de la banda de biomasa estimada para
esta Ultima década. Mediante el método bootstrap se estimé una biomasa de
191.527 t, con un intervalo de confianza de 176.096 a 206.957 t (Fig. 4).
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Figura 4. Biomasa total y desovante de Merluza de cola estimadas por el Crucero de Evaluacién
Hidroacustico de Merluza de cola, afio 2018. Fuente: IFOP (Legua et al., 2019).

X) Por su parte, mediante el método geoestadistico se estimé una abundancia de

602,1 millones de individuos en agosto de 2018, de los cuales 312,2 millones eran
machos (52%) y 289,9 millones (48%) hembras. Por su parte, con el estimador
bootstrap se estimaron 521,4 millones de individuos totales. La abundancia total
experimentd una reduccion en torno al 24% con respecto al afio 2017 (Fig. 5).

= =
=

[l

- .,_‘§
g8

(S—— ™ |

Abundancia (Millones de ejemplares)
!

= e — )
e Py e pp—p————— T T - 11Tt 2§ |
20 22242628 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 06 68 70 72 74 76 76 60 62 84 86 88 00 02 04 06 08 100 102 104 106 108 110 112 114 116 116 120 122

Talla (om)

Figura 5. Abundancia total y desovante de merluza de cola estimada por el Crucero de Evaluacion directa de
Merluza de cola, afio 2018. Fuente: IFOP (Legua et al., 2019).
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3.2 Indicadores directos de la pesqueria (Seguimiento)

Los principales indicadores de la actividad pesquera realizada sobre el recurso Merluza de
cola son colectados en el Programa de Seguimiento de las Pesquerias Demersales y de
Aguas Profundas que ejecuta anualmente IFOP (Céspedes et al, 2019) que se resumen a
continuacién.

i) El desembarque nacional de Merluza de cola registrado por el Servicio presenta
una disminucion sostenida desde el afio 2001 a la fecha, llegando a niveles de 17
mil t el afio 2018 y preliminarmente, un total de 12.175 t registrados a principios
de diciembre del presente afo 2019 (Fig. 6).
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Figura 6. Desembarques de merluza de cola 1977 a 2019 (datos preliminares) a nivel nacional. Fuente:
IFOP (Tomado de Céspedes et al., 2019 b).
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Figura 7. Rendimientos de pesca (kg/h.a.) de merluza de cola entre 1997 y 2019 (este ultimo preliminar)
en la flota demersal industrial (AF: flota Fabrica; AH: flota Hielera; AS: flota Surimera). Fuente:
IFOP (Céspedes et al., 2019 b).

IT CCT-RDAP N° 02/2019 Pdg. 9




::‘f;i":;‘"‘ COMITE CIENTIFICO TECNICO DE RECURSOS DEMERSALES DE AGUAS PROFUNDAS
Al INFORME TECNICO CCT-RDAP N°2 - 2019
RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE PARA EL RECURSO MERLUZA DE

COLA, ANO 2020

Gobierno de Chile

i) Los rendimientos de pesca también presentaron una notoria disminucién en el
periodo 2016-2018, durante el cual se redujo hasta llegar en torno a 2.000
[kg/h.a.] (Fig. 7).

iii) La composicidn de longitudes de las capturas de Merluza de cola de la flota fabrica
(que opera al sur del paralelo 44°30°LS) registré mayor presencia de ejemplares
juveniles en el periodo 2017-2019, con modas principales situadas entre 55 y 80
cm (Fig. 8, cuadros superiores), en contraste con lo observado en la flota hielera
gue registré mayor presencia de ejemplares adultos (Fig. 8, cuadros inferiores).
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3
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Figura 8. Estructura de longitudes de las capturas de Merluza de cola registradas por flotas demersales
fabrica, surimera y hielera, desagregadas por Unidad de Pesqueria (UP Centro Sur: Valparaiso a Los
Lagos y UP Sur-Austral: Aysén a Magallanes) en el periodo 2014-2019 (ultimo afio cifra preliminar a
inicios de diciembre). NOTA: La linea roja indica la longitud de primera madurez al 50% (Lmsgy).
Fuente: IFOP (Tomado de Céspedes et al., 2019 b).

iv) Por su parte, las estructuras de longitudes de las capturas de la flota artesanal que
opera en aguas interiores de las regiones de Los Lagos a Magallanes presentan
variaciones interanuales en la Region de Los Lagos, observandose una reduccién
de sus modas a partir del 2015 y por bajo la longitud de primera madurez al 50%
(Lmsge). En contraste con lo anterior, la Region de Aysén presentd estructuras sin
variaciones importantes y con una importante componente adulta (Fig. 9, inferior
derecha), la que se acentla en la Regién de Magallanes, donde las capturas
artesanales ha estado compuestas casi exclusivamente por ejemplares adultos y
con alta presencia de ejemplares mayores a 100 cm LT (Fig. 9).
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Figura 9. Composicion de longitudes de Merluza de cola en las capturas de las flotas artesanales que operan
en aguas interiores, periodo 2011-2018. Fuente IFOP (Tomado de Céspedes et al., 2019 a).

V) A su vez, las estructuras de longitudes de las capturas de la flota artesanal que
opera en aguas interiores presenta grandes variaciones interanuales y entre zonas
geograficas (regiones): en la Regidn de Los Lagos, se observa que a partir del 2015,
las modas son menores a la longitud de primera madurez al 50% (Lmsgy). En
contraste, las estructuras de las capturas de la Region de Aysén también presentan
modas centradas en la fraccion juvenil, aunque con una distribucidon extendida
hacia la fraccidn adulta. Sin embargo, en contraste con las anteriores, las capturas
de la Region de Magallanes estdn compuestas principalmente por adultos de
longitudes mayores a 100 cm LT (Fig. 9).
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Figura 10. Estructura de edades de los desembarques en nimero capturados por las flotas industriales que
han operado en Merluza de cola durante el periodo 2003 a 2018, por Unidad de Pesqueria
(lzquierda: UP Centro-Sur; Derecha: UP Sur-Austral). Fuente IFOP (Tomado de Céspedes et al.,
2019 a).

vi) Por su parte, las estructuras de edades de Merluza de cola en los desembarques de
las flotas industriales que operan en esta pesqueria (medidas en numero),
presentaron una disminucion de la edad de sus modas principales, desde el grupo
de edad (GE) VIII el afio 2003 al GE IV el afio 2008 (Fig. 10), asi como también, una
paulatina reduccidn de los GE mayores a 10 afios. Posteriormente, la moda ha
continuado disminuyendo, fluctuando entre el GE IV y V, asociado con la fuerte
reduccion de los grupos de mayor edad (GE IX+), a partir del afio 2011 (Fig. 10).

vii) Ademads, desde el afio 2013 se observa una notoria tendencia de reduccion del
desembarque del GE V (que representa la moda principal), en conjunto con una
disminucion general en el nUmero total de peces desembarcados observados.

viii) Desde el afio 2014 en adelante, las estructuras de edad de los desembarques en la
Unidad de Pesqueria Centro-Sur estuvieron compuestas en un 90% por los GE IV a
VIII, en tanto que en la UP Sur-Austral se concentraron en los GE Il a VII (Fig. 10).
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ix) Durante el aiflo 2015 se mantuvo la moda de la estructura etaria en torno al GE V,
en ambas UPs, en que la estructura de los desembarques de la UP Centro-Sur
estuvo compuesta entre 18 a 19% por GE inferiores al GE V, en tanto que en la UP
Sur-Austral, esa fraccion representd entre 40% y 47% de las capturas totales. Esa
tendencia se mantuvo el afio 2016, en que las fracciones menores al GE V
registraron un leve incremento a 20% en la UPCS y 39% bajo GE V en la UPSA.

X) El afno 2017 se observd una moda secundaria constituida por ejemplares del GE 1I,
como consecuencia de un exitoso reclutamiento que se estima ocurrioé el ano 2015
y, ademas, con una moda principal compuesta por el GE V.

Xi) Por su parte, durante el pasado afio 2018 se evidencid el paso dindmico del GE Il
del 2017 (clase de edad del 2015), integrando ese afo el grupo modal del GE IIl.

xii) Considerando la edad de primera madurez de este recurso, en donde el 50% de los
machos del GE Il estdn maduros, lo que en hembras ocurre en el GE Ill (Ojeda,
Hidalgo y Mufoz, 2019, fide Céspedes et al., 2019 a), se concluye que la pesqueria
esta desaprovechando el crecimiento en peso de estos ejemplares al capturarlos
antes de su edad de primera madurez sexual, lo que afecta la reconstruccion del
stock adulto en este recurso.

3.3 Indicadores de Descarte

El estudio realizado para todas las flotas demersales industriales que operaron sobre Merluza
de cola (hieleros de la zona centro sur y sur austral, congeladores fabrica y surimero) mostro
gue el nimero de viajes con observador cientifico (OC) disminuyd a 40% durante el afio 2017 (a
diferencia de los afios anteriores, que superaron el 69%), aunque aumenté a 31% el nimero de
lances con muestreo de descarte en la flota hielera de la zona centro-sur. El nimero de viajes
con OC en la flota hielera de la PDA se mantuvo en torno al 74% y el nimero de lances también
(18%).

Por otra parte, el descarte de Merluza de cola en las flotas artesanales espineleras que operaron
sobre Merluza del sur en aguas interiores de las regiones de Los Lagos y Aysén durante el afio
2017 fue de 0,85% y 0,2% respectivamente.

Tabla 1: Estimaciones de captura total y descartada de Merluza de cola, Merluza del sur, Merluza
de tres aletas y Congrio dorado por las flotas de arrastre y palangre, aiio 2018.

ARRASTRE PALANGRE

FLOTA ARRASTREHIELERO ARRASTRE FABRICA TOTAL
Centro-sur SrAustral | MeruzadecolayM.delsur — Merluzadetresaletas | Merluza delsur Congrio Dorado

Captura  Captura | Captura Captura| Captura (aptura Captwra  Captura | Captwa  Captura | Captura  Captura

Captura Total % Descarte Factor
Descartada  Total {Descartada Total | Descartada Descartada Descartada  Total | Descartada  Total | Descartada  Total

Especi [Tipo Captura Captura Total

Merluza de col 108 580 5587 381 1025 ! M 1830 048 2
Merluza delsur ) 2B 346 5% 1131 10 il § n 3 1015 1592 b
Merluza de tres aletas P! 467 170 5645 6.538 1034 8261 13
Congrio Dorado 048 0 b B 5 148 . % 1 6 B3 5 o 4

oo
fr=y

!
!
!
!

Fuente: IFOP (Tomado de Bernal et al., 2019 b).
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En resumen, el descarte total de las flotas pesqueras industriales que operaron durante el afo
2017 alcanzd a 3.369 toneladas (13,4% del total desembarcado) y para el afio 2018, se estimo
en 22%, con un factor 1,28 para todas las flotas, principalmente en la flota fabrica (Tabla 1).

Con respecto a las causas del descarte, el estudio informd que éstas se deben principalmente a
razones de calidad de la materia prima (i. e., dafios de los ejemplares y demoras en ingreso a
proceso) y, secundariamente, por razones comerciales (deterioro del ejemplar o tallas
pequefias no procesables ni comercializables), sumado a factores operacionales (capacidad de
proceso o transporte), en menor medida, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2: Causas del descarte de Merluza de cola

CAUSAS DE DESCARTE
Administrativo Calidad Comercial operacional Descarte(%)

FLOTA

Hilera CS O O 05
Hielera PDA O 9 @ O 5.4
BF M cola - M sur 'C)' O 'C)' Q 17,9
BF Merluza 3 Aletas O ™ D 25

Fuente: IFOP (Bernal et al., 2018)

Indicadores indirectos del Stock (Evaluacion de Stock)

Los principales antecedentes y resultados del estudio de evaluacién de stock de Merluza
de cola fueron elaborado por IFOP (Pay4, 2019) y se resumen a continuacion.

i) Las principales piezas de informacidn utilizada en esta evaluacidon de stock son las
siguientes: matrices de captura a la edad de las flotas de arrastre entre los afios 1985 a
2017, indices de abundancia basados en el modelamiento de las capturas comerciales
de las flotas de arrastre (cpue), para los periodos 1985-1996 y 2002-2018, funciones de
madurez por sexo y afio en los cruceros hidroacusticos y la biomasa total y desovante
estimadas por métodos hidroacusticos en la principal zona de desove en el mes de
agosto, afios 2000-2005 y 2007-2018.

ii) El procedimiento de evaluacién ajusta la biomasa desovante presente en la zona y
época de desove (entre los paralelos 43°30° LS y 47° LS, durante agosto de cada afo) e
incorpora factores de correccion por descarte (estimados por el Programa de
Monitoreo del Descarte de IFOP) en las series de desembarques oficiales elaboradas
por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, los cuales también se aplican en la
proyeccion de biomasa para el célculo de la CBA 2020.

iii) El evaluador histéricamente ha venido considerado diversos escenarios de evaluacién
(sensibilizacidn), que denomina “casos”, alcanzando el presente afio a un total de 27.
Entre éstos ha sensibilizado: los coeficientes de variacion (CV) de los indices de
abundancia; tamafio efectivo de muestra de las estructuras de edades de las
“capturas”; escenarios de series de captura (“oficial”, “Real 1” y “Real 2”); dos
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funciones stock/recluta (Ricker “R” y Beverton y Holt “ByH”) y distintos coeficientes de
escarpamiento (“h”); la “capturabilidad acustica” del crucero (qHA y CV); la
informacién para el calculo de los PBRs (basados en la produccidn de huevos “PHPR” o
en la biomasa desovante, “BDPR”); la selectividad en bloques por periodos de afios
para las flotas de la PDA (2 y 3); los periodos (o “fracciones”) del afio en que operan
esas flotas (1 y 2); los tipos de ojivas de madurez (1= Young et al, 1998, 2=Paya y
Giussi, 2016) y el uso de las composiciones en peso del crucero hidroacustico (SI, NO).

iv) Los resultados de esta evaluacidn se basaron en el caso 20 B, que fueron comparados
con los obtenidos en la evaluacién del afio 2018 (que denominé como “Pasada” en las
figuras), con respecto a los casos 20 Ay 21 Ay B.

v) Las series de captura segun distintos supuestos (y escenarios de evaluacién)
empleados en el estudio de IFOP se presentan en la Figura 11.

140
— Dase
120 4 Real 1
'
100 - - = =~ Real2 ,“.

80

60
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40 -
20

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016
Afio
Figura 11 Escenarios de capturas de merluza de cola para la flota demersal que operé en Merluza de
cola. Fuente: IFOP (Paya, 2019).

vi) Los principales indicadores del stock de Merluza de cola obtenidos sobre la base de la
informacién, supuestos y escenarios empleados por el evaluador se presentan en la
Figura 12.
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Figura 12. Indicadores relevantes de la evaluacion del stock de Merluza de cola periodo 1985-2018, segun los

escenarios de analisis (o “casos”) desarrollados por IFOP. Fuente: IFOP (Paya, 2019 a).

vii) Con respecto a la calidad del ajuste, basado en un analisis retrospectivo del caso 20 B
(Tabla 3, Fig. 13), el evaluador indicé que la evaluacién presenta tendencias':

Al respecto, debe recordarse que Paya (2018 a) indico los siguientes comentarios sobre la evaluacion

anterior:

a) El uso de la biomasa y estructura de edad de todos los individuos estimados por el crucero
hidroacusticos generd estimados de reclutamientos demasiado altos,

b)

Empleando los estimados de biomasa desovante y de estructura de edad del crucero hidroacustico se

obtuvieron los siguientes resultados: i) Estimados de reclutamientos razonables, de magnitud similar
a los estimados para la década del 90, ii) Biomasas desovantes similares a las estimadas el afio pasado
(2018), excepto para el afio 2016 y 2017 en que fueron menores, iii) La reduccién de BDo fue similar a
la estimada el afio pasado (2018), excepto para los aifios 2015 a 2017, donde ahora alcanza valores

menores al 20% BDo.
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a. sub-estima la reduccion de la biomasa desovante virginal (BDo) y las tasas de
explotacién (u), y

b. sobre-estima la biomasa desovante (BD) y los reclutamientos (R).

Tabla 3: Analisis retrospectivo Caso 20 B (afio 2018)

Nombre Retro1 Retro2 Retro3 Retrod Retrob Retro6 Retro7

Ultimo Ario 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Biomasa desovante 07 177 253 03 =200 -395 -155
Agotamiento 171 226 108 -1256 =340 -400 -1186
Reclutas 362 432 706 823 855 00 166
Tasa Explotacion -1.5 -16.6 -15.3 75 231 513 263

Fuente: IFOP (Paya, 2019).
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Figura 13. Andlisis retrospectivo (desde 0 a -7 afios) de las tendencias de la biomasa desovante en la
evaluacion de stock de Merluza de cola, periodo 1985-2018. Fuente: IFOP (Paya, 2019 a).

viii) Sobre la base de los indicadores del stock estimados en esta evaluacion (Fig. 14), el
evaluador concluyd lo siguiente:

a) Elafio 2015 ocurrid un reclutamiento exitoso que produjo una clase anual fuerte que
se detectd en los cruceros hidroacusticos de los afios 2017 y 2018,
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b) Que la biomasa total estimada al 2018 alcanzaria a 538 mil t (I.C. 5= 406 mil a 669
mil t), la cual es 24% mayor al afio 2017 (en que se estimaron 435 mil t, segun Pay3,
2018 a),

c¢) Que la biomasa desovante estimada al 2018 alcanzaria a 162 mil t (I.C. 5%,= 133 mil a
190 mil t), lo que representa una reduccidn de 1,8% con respecto al afio 2017 (en que
se estimaron 165 mil t, segun Pay3, 2018 a),

d) Que la tasa de explotacion ejercida el afio 2018 habria sido de 0,06 (con I.C. gs5,= 0,05
a 0,08), es decir, que se habria reducido 25% con respecto al afio 2017 (en que se
estimd que W17 = 0,08, segun Pay3, 2018 a), y

e) Que la biomasa desovante al aiio 2018 (BD,g;5) corresponderia al 13% de la biomasa
desovante inicial (BDo), con un intervalo de confianza del 95% (I.C. gs%) que define un
rango probable para ese valor desde 8% a 19% de su nivel inicial, segiin esta uUltima
evaluacion (Pay3, 2019 ay b).
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Figura 14. Trayectorias de la biomasa total, desovante y 6+ estimadas al afio 2018 y proyeccion de
stock al afio 2019 mediante el supuesto que la captura del afio 2019 sera igual a la del 2018.
Fuente: IFOP (Paya, 2019 a).

3.5 Puntos Biologicos de Referencia (PBR)

Los PBR empleados en la determinacion del estatus de este recurso corresponden a los
propuestos por los expertos internacionales (Paya et al., 2014) y que fueron adoptados por
el Comité el 2015 (Acta 1° Sesidn del CCT-RDAP 2015).

IT CCT-RDAP N° 02/2019 Pdg. 18



Subsecretaria
de Pescay

Acuicultura

Gobierno de Chile

3.6

COMITE CIENTIFICO TECNICO DE RECURSOS DEMERSALES DE AGUAS PROFUNDAS
INFORME TECNICO CCT-RDAP N°2 - 2019
RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE PARA EL RECURSO MERLUZA DE
COLA, ANO 2020

No obstante sus especificaciones originales, los PBRs de Merluza de cola informados en la
Resolucién Exenta N° 291 de 2015 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura no
corresponden a los calculados por los expertos, debido a un error tipografico contenido en
el Informe Técnico N°1-2015 de este Comité que aun no ha sido corregido en esa norma.

En consecuencia, los correspondientes PBRs utilizados en esta evaluacion son los
siguientes:

*  Fgus = Uasusorr
° BDRMS = 40%BDo
e  BDIim = 20% BDo

Estatus del Stock de Merluza de cola, al aiio 2018

Sobre la base del marco de referencia adoptado por el Comité Cientifico, los Puntos Bioldgicos
de Referencia (PBR) propuestos por los expertos internacionales (Paya et al, 2014) y los
indicadores de estado (Biomasa Desovante, BD) y flujo (intensidad de pesca del stock
representado por su tasa de explotacidon, ) generados en el procedimiento de evaluacién antes
descrito, empleando el escenario de andlisis correspondiente al Caso 20 B, se estimd la
trayectoria de biomasas y tasas de explotacion que determinaron el actual estado de este stock
al aflo 2018 que se presenta a continuacion (Fig. 15) segun el andlisis de Paya (2019 ay b).
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Figura 15: Diagrama de Fase presentando graficamente la trayectoria de explotacion y el estatus actual
del recurso Merluza de cola al afio 2018, incluyendo la incertidumbre de estimacién para ese
ultimo afo. Fuente: IFOP (Tomado de Paya, 2019 a).
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Segun el andlisis precitado, el stock de Merluza de cola habria alcanzado una condicién de
sobreexplotacion el afio 2003 y transitado hacia un estado de agotamiento (esto es, con niveles
de Biomasa Desovante por bajo la Biomasa Desovante limite, o sea, BD,y1s<BDI/im?), desde el
afio 2005 en adelante.

De lo anterior se concluye que el stock al 2018 se encontraria en estado de agotamiento, con
una probabilidad de 0,976, o de estar en estado de sobreexplotacién con una probabilidad de
0,024 (Fig. 15).

No obstante los niveles de reduccién del stock antes sefialados, las tasas de explotacion
ejercidas sobre este stock habrian venido descendiendo rapidamente desde el afio 2013 en
adelante y, especialmente durante estos Ultimos dos afos habrian sido notoriamente menores
a Mgvs. Sin embargo, seglin este mismo analisis, la biomasa desovante no presenta recuperacion
(Fig. 15).

Lo anterior abre la posibilidad de admitir la posibilidad que otros factores podrian estar
incidiendo en la condiciéon del stock, o afectando al proceso de recuperacion (e. g., fenémenos
ambientales, oceanograficos, entre otros), los que no han logrado ser identificados por los
organismos asesores ni tampoco investigados hasta esta fecha.

Posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables

Sobre la base de los resultados obtenidos en este estudio (Paya, 2019 a y b), IFOP presento dos
andlisis de posibilidades de explotacién de Merluza de cola con estrategias de tasa de
explotacion constante, a saber:

i) Urwms » Y

ii) U ,015 (esto es, una tasa de explotacién igual a la propuesta el afio anterior, esto es, de
statu quo).

3.7.1 Captura Biolégicamente Aceptable con Ugrus

Uno de los escenarios para el calculo de la CBA 2020 presentados por IFOP (Paya, 2019 a y b)
resulta de aplicar una tasa de explotacién constante equivalente al nivel que generaria el
Rendimiento Maximo Sostenido (Ugws’) junto con la probabilidad (riesgo) de exceder ese
PBR entre el 10% al 50%, incluyendo el calculo de las CBAs de los afios 2014 al 2018.

El conjunto de valores presentados por IFOP abarca un rango que considera un valor minimo
correspondiente a 30 mil t para el afio 2014 (con 10% de riesgo) y un valor maximo de 57 mil
t (con 50% de riesgo) para el pasado afio 2018.

Con relacion a la CBA para el afio 2020, informa un rango que abarca desde 35 mil a 44 mil t
(con 10% y 50% de riesgo respectivamente) basado en la actual evaluacién 2019 (Tabla 4).

BDIlim constituye un valor tedrico, supuesto o “proxi” pre-acordado a juicio experto (Paya et al.,
2014) que corresponde al 50% del nivel de Biomasa Desovante que generaria el Rendimiento
Maximo Sostenible (BDgys) para un stock, bajo el cual éste pudiera comenzar a presentar
impedimentos para asegurar su renovabilidad (fallos de reclutamiento u otros).

Correspondiente a una tasa de explotacion equivalente al 45% de la Biomasa Desovante Por Recluta

(U45% BDPR)'
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Tabla 4
Capturas Bioldgicamente Aceptables del stock de Merluza de cola calculadas con sus
respectivas probabilidades de sobrepasar Ugys, basadas en las evaluaciones de stock
realizadas desde los aiios 2014 a 2019 por IFOP

Probabilidad Ev_2014 Ev_2015 Ev 2016 Ev 2017 Ev 2018 Ev_2019

01 30803 43267 36729 33398 40164 35062
0.2 33282 46268 39550 35719 46075 38289
0.3 35069 48431 41583 37391 50337 40617
04 36596 50280 43321 38821 53979 42605
0.5 38023 52008 44945 40157 57383 44464

Nota: resultados corregidos por descarte. Fuente: IFOP (Tomado de Paya, 2019 a).

Por su parte, el analisis de proyeccién de la biomasa desovante correspondiente a aplicar la
estrategia de Ugys indica que, tedricamente, aplicando la CBA con 50% de riesgo (i. e., con
una cuota de 44.464 t), el stock se recuperaria por sobre BDlim el afio 2021 y alcanzaria el
nivel de su RMS hacia el afio 2026 (Fig. 16).
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Figura 16. Evolucidn de la Biomasa Desovante estandarizada con respecto a su valor de inicio (BD/BDo)
estimada hasta el afio 2018 con la actual evaluacién y proyectada con la aplicacion de Ugys, ¥
sus percentiles de 2,5%, 50% y 97,5%. Nota: la linea verde representa el RMS y la roja BDlim.
Fuente: IFOP (Tomado de Paya, 2019 a).

Sin menoscabo de los favorables escenarios de recuperacion que se sugiere en ese andlisis,
derivado de la aplicacién de la estrategia de explotacion correspondiente al RMS (Ugys) Y
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que, en definitiva, depende de los reclutamientos futuros, el Comité Cientifico considerd
excesivas las CBAs que han sido recomendados en afios anteriores mediante las
evaluaciones realizadas por el Instituto (Paya, 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018), atendiendo al
deteriorado estatus y los reducidos niveles de biomasa total y desovante actuales que este
mismo estudio estima, especialmente considerando que en los Ultimos afios las flotas
pesqueras no han logrado detectar ni capturar la biomasa explotable que estimaron en su
oportunidad los estudios antes senalados, generando como consecuencia, fracciones
crecientes de las cuotas anuales de captura sin cumplir®.

Consecuentemente, el Comité Cientifico no acogié este escenario de andlisis ni las
resultantes posibilidades de explotacion (CBA) para aplicarlas al préximo afio 2020.

3.7.2 Captura Biolégicamente Aceptable con tasa de explotaciéon de statu quo

Complementariamente, IFOP presentd un escenario de CBA 2020 empleando la misma tasa
de explotacion determinada el afio 2018 (U statu quo) a aplicar de forma constante a través
del tiempo sobre este stock, con propdsitos de recuperacién, incluyendo las
correspondientes probabilidades (riesgos) de excederla (desde 10% a 50%).

Los valores de CBA con U statu quo se encuentran entre 15,2 mil t y 24,6 mil t con 10% y
50% de riesgo, respectivamente (Tabla 5).

Tabla5
Cuadro comparativo de la Captura Biolégicamente Aceptable para el stock de Merluza de
cola con Ugys y Ustatu quo (=U,g5), con sus probabilidades de sobrepasar Ugys Y Uzoss

Probabilidad U RMS Status Quo

0.1 35062 15236
0.2 38289 18464
0.3 40617 20791
0.4 42605 22780
0.5 44464 24639

Nota: resultados corregidos por descarte. Fuente: IFOP (Tomado de Paya, 2019 a).

Por su parte, el andlisis de proyeccién del stock desovante muestra que la CBA al 50% de
riesgo (i. e., con una cuota de 24.639 t) permitiria al stock recuperarse por sobre BDlim el
afo 2021 y alcanzar el RMS el afio 2026 (Fig. 17), igual que lo predicho con la estrategia Ugws

Lo anterior motivd que el propio Comité de Manejo de la pesqueria de Merluza de cola (CM Mcola)
solicitara canalizar a través del Presidente de ese Comité una peticion dirigida a la Autoridad
Pesquera, recomendando al CCT-RDAP adoptar una estrategia de captura de cuota de statu quo a
partir del aflo 2018, entre otras recomendaciones, como consta en anexo al Acta de la 5° sesién del
2018 de ese comité, realizado el 27 de septiembre del mismo afio
(http://www.subpesca.cl/portal/616/articles-101916 documento.pdf). La mocién del CM M cola
fue enviada al Presidente de ese Comité Cientifico mediante Carta (DP) N°2.636 de noviembre 12
de 2018, posterior a la fecha de realizacion de la 4° Sesion de trabajo de ese CCT (realizada el 19 y
30 de octubre de 2018), en la que se adoptaron las recomendaciones de CBA 2019.
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3.7.3

(Tabla 4). Sin embargo, a diferencia del anterior, el percentil del 2,5% se mantiene invariante
y cercano a cero, debido a reclutamientos bajos.
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Figura 17. Evolucion de la Biomasa Desovante estandarizada con respecto a su valor de inicio
(BD/BDo) estimada hasta el afio 2018 con la actual evaluacién y proyectada con la
aplicacién de U statu quo (=U,g1s), y sus percentiles de 2,5%, 50% y 97,5%. Nota: la linea
verde representa el RMS y la roja BDlim. Fuente: IFOP (Tomado de Pay4, 2019 a).

Sin menoscabo de la gran similitud en las proyecciones resultantes de aplicar la estrategia
Urws Y la de U statu quo (recuperacién del stock desovante por sobre BDlim el afio 2021 y
alcanzar el RMS el afio 2026), el Comité Cientifico consideré mas adecuado esta estrategia,
no obstante la desfavorable probabilidad de realizacién del escenario pesimista que se
encuentra en el limite inferior del intervalo del analisis de proyeccién generado en este
mismo estudio (Fig. 17), principalmente debido a que la CBA resultante es menor a la
estrategia Ugwms.

Captura Biol6gicamente Aceptable recomendada para el afio 2020

En atencién a la consulta de la Autoridad Pesquera referente al rango de CBA para este
recurso, el Comité Cientifico tomd la decisién de emplear una tasa de explotacién de
statu quo (Ustatu quo = U,pg) y aplicar un nivel de riesgo del 20% para basar su
recomendacion, de lo que acorde con los calculos de IFOP (Paya, 2019 a y b) resulta en
una CBA de 18.464 toneladas para el afio 2020.

La decision anteriormente informada se logré mediante votaciéon de mayoria, a la cual
el Secretario (S) del Comité no concurrid, sefialando que su decision se debia a la falta
de consideracién del Comité Cientifico a la recomendacidn realizada con antelacion por
el Comité de Manejo de la pesqueria de Merluza de cola el afio 2018, misma que fuera
acogida por Subsecretario de Pesca y Acuicultura el afio 2018 y comunicada

IT CCT-RDAP N° 02/2019 Padg. 23



::‘f;i":;‘"‘ COMITE CIENTIFICO TECNICO DE RECURSOS DEMERSALES DE AGUAS PROFUNDAS
Al INFORME TECNICO CCT-RDAP N°2 - 2019
RANGO DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE PARA EL RECURSO MERLUZA DE

COLA, ANO 2020

Gobierno de Chile

formalmente al CCT-RDAP mediante Carta (DP) N°2.636 de noviembre 12 de 2018, que
fuera enviada a través de su Presidente.

4. CONCLUSIONES

Segun el estudio de IFOP (Paya, 2019 a), los indicadores relevantes del stock de Merluza de
cola informan lo siguiente:

i) Que la biomasa desovante del stock se encuentra en estado de agotamiento, con una
probabilidad de 0,976, o de estar en estado de sobreexplotacidn con una probabilidad de
0,024 (Fig. 15).

ii) Que la tasa de explotacidn ejercida sobre ese stock los ultimos dos afios han sido menores
al nivel que genera el Rendimiento Maximo Sostenible (Urys), lo que indica que no se ha
ejercido sobrepesca durante los Ultimos dos afios.

iii) Que no obstante la notoria reduccién de las tasas de explotacién durante ese periodo, la
biomasa desovante no evidencia sefiales de recuperacion.

5. RECOMENDACIONES

En consideracién a los antecedentes puestos a disposicidon de este Comité Cientifico por IFOP,
los analisis realizados por éste y sus conclusiones con respecto al estatus del recurso, se
recomienda a la Autoridad Pesquera el siguiente rango de Captura Bioldgicamente Aceptable a
aplicar al stock nacional de Merluza de cola durante el préximo afio 2020:

Tabla 6
Rango de CBA para el recurso Merluza de cola, afio 2020
Pesqueria de Merluza de cola

CBA Max [ton] CBA Min [ton]

18.464 14.771
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