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1. NOMBRE

Determinacién de estado de situacion y rango de captura biologicamente aceptable, afio 2020:
Langostino amarillo, Region de Atacama a region de Coquimbo, langostino amariilo, Region de
Valparaiso a Regidon del Biobio, Langostino colorado Regidn de Arica y Parinacota a Region de
Coquimbo y Langostino colorade Region de Valparaiso a Region del Biobio.

2. PROPOSITO

El propdsito de este informe es dar a conocer el sustento técnico de que respalda la asesoria que
prestd este comité a la autoridad pesquera respecto de la consulta sobre el estatus de conservacion
hiolégica vy el rango de captura biologicamente aceptable considerando el descarte, segin lo
dispueste en ta LGPA para los recursos langostino amarillo y langostino colorado. La asesoria se
encuentra contenida en el Acta N°4-2019, la que da cuenta de los acuerdos de la reunion realizada
en la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, en Valparaise, durante los dias 8 y 9 de octubre de 2019,

3. ANTECEDENTES
3.1, Legales

En su articulo 153, la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) constituye los Comités Cientificos
Técnicos Pesqueros (CCT) como organismas asesores y/o de consulta de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SSPA) en las materias cientificas relevantes para la administracion y manejo de las
pesquerias que tengan su acceso cerrado. Entre otras materias, los CCTs son consultados y
requeridos por ta SSPA en tres aspectos principales:

1} El estado de situacidén o estatus de las pesquerias.

2) Ladeterminacion de los puntos bioldgicos de referencia, y

3) Larecomendacidn del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de captura, el
que deberd mantener o llevar la pesgueria al Rendimiento Maximo Sostenible (RMS). La
amplitud del rango sera tal que el valor minimo sea igual al valor menos un 20%.

Ademas, los CCTs podran ser consultados respecto del disefic de medidas de administracion, y de los
planas de manejo.

Para la elaboracion de sus informes, el Comité deberd considerar la informacién gue provea el
instituto de Fomento Pesquero {IFOP), asi como, la proveniente de cotras fuentes que cumptan con el
protocolo establecido para este fin.
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3.2. Documentos Técnicos

La asesoria técnica de este comité se basd en documentos técnicos puestos a disposicién por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para la sesion del 8 y 9 de octubre de 2019, La lista completa
de los documentos técnicos se indica en Anexo.

4. Estatus y posibilidades de explotacion de langostino amarillo
4.1.  Seguimiento de la pesqueria de langostino amarillo

El area de estudio comprendif las zonas donde habitualmente la flota realiza (a actividad extractiva.
El langostino amarillo, considerando las dos unidades de pesqueria:

» Unidad de Pesqueria Norte (UPN): entre la Regién de Atacama y la Regién de Coquimbo.
¢ Unidad de Pesqueria Sur (UPS): entre la Region de Valparaiso y la Regidn del Biohfo.

El seguimiento de la pesqueria considerd el monitoreo de la flota extractiva de crustaceos
demersales en el afio 2018, incluyendo informacion de langostinos entre marzo y diciembre. De esta
forma, a partir del registro de control de la cuota se observd un nlimero mayor de viajes realizados
por embarcaciones industriales en la zona centro-sur. Ademas, al considerar la totalidad del area de
estudio, se obtuvo una cobertura global del 20%, con 569 lances dirigidos a langostino amarillo. De
manera complementaria, se observd que el niimero mayor de viajes muestreados se registrd en los
meses de abril y agosto (Figura 1).
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Figura 1. NOmero de viajes con observador IFOP y viajes registrados por control cuota por mes para
toda la zona de operacién de la flota, ano 2018. (Fuente: [FOP),
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Unidad de Pesqueria Norte (UPN) - Atacama - Coquimbo

La cobertura general de muestreo hasta agosto 2019, correspondit al 22% de viajes respecto al
registro de control cuota. Para la flota artesanal se logrd embarque en 35 viajes respecto a un total
de 363. La mayor actividad extractiva de la flota industrial ocurrié principalmente entre los meses
de abril a junio y en agosto, delimitandose en dos focos: uno al norte de la Bahia de Coquimbo y otro
al sur de Caleta Oscurc. La actividad de la flota artesanal solo fue observada en la Bahia de
Coquimbo, principalmente frente a la Caleta Cruz Grande y a la cuadra de Tongoy.

Fl desembarque entre los meses de marzo y diciembre de 2018 fue de 1.676 t, cantidad equivalente
at 91% del valor de la cuota global establecida (1.843 t). De acuerdo con el rendimiento de pesca
estimado, se observé un aumento con diferencias significativas respecto del afio 2017, con un valor
de 744 kg/h.a. (Figura 2 y Figura 3).

Con respecto a la distribucion de longitudes, el 2018 se observaron incrementos significativos en
machos, mientras que las hembras se mantuvieron sin variaciones respecto del ano anterior (Figura
4), Ademas, se presentaron estructuras asimétricas polimodales en la mayoria de los afios, incluso en
el afio 2018, con la moda princinal en los machos de 41 mm y en las hembras de 31 mm de longitud
cefalotoracica (LC.
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Figura 2. Desembarque anual {t} y cuota de captura de langostino amarillo (t) para la UPN, periodo
1693-2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 3. Rendimiento de pesca (estimador de razén en kg/ha, 1C 95%) y esfuerzo de pesca
estimado (miles de horas de arrastre, IC 95%) de langostino amarillo para la UPN, periodo 1993-
2018. (Fuente: IFOP).

Unidad de pesgueria norte

“a

. '
cr - L maches | P N i
i [ E—, i i 1 . L] -
¢ O herkbeas : : H '
LoE - : M ® E . -
: : [ '] 13 1] '
e Cor H H
o R ' .
L o T
i - I S S
i i =
— 5 ; ; iy
z e oy
b R ~ i I I
k=% L TS : v
- iy LIRS [ i
ey N [ [ s
£ %= T . oo
= S [ H L
B S Vo M [ T
— Pt . ! '
T + P P
2 v . v - ;
B 1 CF

YT ] i TG FRE S 2008 ST PR 2018 oy

Figura 4. Boxplot de la longitud cefalotoracica de langostino amarillo por sexo para la UPN, periodo
1997~ 2018. Incluye minimo, maximo, mediana, primer y tercer cuartil. £l ancho de las cajas
representa el nimero de ejemplares. Fuente: IFOP}.

En cuanto a la proporcidn de hembras en las capturas, en el afio 2018 se mantuvo la tendencia
decreciente que se venia registrandc desde 2015. En relacion a las hembras con huevos, el mayor
porcentaje se registr en el mes de agosto (96%) con menor incidencia de hembras oviferas a inicio
y fin de afio. Por Gltimo, la proporcién de hembras inmaduras se mantuvo similar a los GLtimos afios
con una cifra estimada en 20% (Figura 5 y Figura 6).
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Figura 5. Serie anual (IC 85%) y mensual de proporcion sexual v de hembras ovigeras de langosting
amarillo para ta UPN, periode 1993-2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 6. Proporcion de hembras inmaduras en las capturas de langostino amarille para la UPN,
periodo 1993-2018. (Fuente: IFOP).
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Unidad de Pesqueria Sur (UPS) - Regién de Valparaiso a regién de Biobio

El desembarque de langostino amarillo en la UPS para los meses de marzo a diciembre fue de 1.879
1, lo que equivale al 97% del valor de la cuota global establecida (1.944 ). En cuanto a la operacion
de pesca, el rendimiento en la UPS fue mas alto y tuve una profundidad media de operacién menor
que en la UPN. El rendimiento de pesca muestra incrementos desde 2016, aumentando a 1.034
kg/h.a.en 2018, ya 1.240 kg/h.a. durante 2019 (Figura 7 y Figura 8),

En lo referente a las distribuciones de longitud de ejemplares, los machos no presentaron
variaciones y en hembras se observo un aumento respecto de 2017; situacidn inversa a la observada
en la UPN (Figura 9). Para esta unidad se observaron estructuras de longitud polimodales, con una
moda principal para los machos en 44 mm y para las hembras en 32 mm, con un rango menor de
tallas para este sexo.
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Figura 7. Desembarque anual (1) y cuota de captura de langostino amarillo (0 para la UPS, perioda
1957-2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 8. Rendimiento de pesca de langostino amarillo (estimador de razén en kg/ha, 1C 95%) v
esfuerze de pesca estimado {miles de horas de arrastre, IC 95%) para la UPS, periode 1997-2018.
(Fuente: IFOP),
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Figura 9. Boxplot de la longitud cefalotoracica de langostino amarillo por sexo para la UPS, periodo
1997-2018. Incluye minimo, maxime, mediana, primer y tercer cuartil El ancho de las caias
representa el nimero de ejemplares. (Fuente: IFOP}.

La proporcion de hembras de langostino amarillo muestra una tendencia creciente desde 2016,
slcanzando un 40% durante 2018. La proporcidn de hembras ovigeras fue mayor en el mes de
octubre (96%) y menor en los meses de marzo a mayo, en tanto la propercion de hembras inmaduras
se estimd en 14% (Figura 10y Figura 11,
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Figural0. Serie anuat (IC 95%) y mensual de proporcion sexual y hembras ovigeras de langostino
amarillo para la UPS, periodo 1987-2018. (Fuente: IFCP).
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Figura 11. Proporcion de hembras inmaduras en las capturas de langostino amarillo para la UPS,
periodo 1997-2018. (Fuente: [FOP),

4.2, Crucero de evaluacidn directa

El crucero de evaluacion se llevé a cabo entre el 08 de junio y el 31 de agosto de 2018, dentro de
dicho lapso, los tances de evaluacion se realizaron entre el G8 de junio de 2018 y el 16 de agosto de
2018, desarrollandose actividades de muestreo en el mar entre los 250371 y 369555, El langostino
amarillo fue capturado entre los 26,9795 y los 36,89°S, en tanto batimatricamente sus capturas se
realizaron entre los 106 y 383 m de profundidad. Et mayor grado de continuidad de sus capturas se
registro al sur de los 27,1°S.

Las zonas en que se registré lances con mayor CPUA de langostino amarillo correspondieron a
fondos marinos localizados al norte de ta rada de Coquimbo, en la zona centro-norte de la Regidn de
Valparaiso, a la cuadra de San Antonio y en el borde externo de la plataforma de la Regidn del Biobio.
La CPUA del recurso objetivo fue mayor a profundidades entre los 250-300 m en algunos sectores
de distribucién (ej. Coguimbo), en tanto en los 32,5°S la CPUA present6 valores similares entre los
150 y los 300 m.

Biomasa y abundancia vulnerables

Se estimd una biomasa vulnerable total de langostino amarillo de 24,745 t. Dicho total se desglosa
en 6.708 t para la Unidad de Pesqueria Norte (UPN} y 18.037 t para la Unidad de Pesqueria Sur (UPS),
resaltando la estabilidad de las evaluaciones de biomasas de los Gltimos tres afios. En la UPN, el foco
2 (Gran Bahia de Coquimbo) concentra a( 47% de la biomasa vulnerable estimada para esa Unidad
de Pesqueria, en tanto los focos 5,9 y 12 concentran el 56% de la biormnasa vuinerable en la Unidad
de Pesquerfa Sur (Figura 12). La abundancia total estimada fue 693.308.146 ejemplares (35%
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hembras), estimandose en la UPN un total de 207.975.956 ejemplares y en la UPS, 485.332.190
ejemplares de langostino amarillo.
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Figura 12. Focos de agregacion de langostino amarillo en el area de prospeccion.

Estructuras de tallas

En la UPS de langostino amarillo, se observd la existencia de tallas marcadamente unimodales por
foco de abundancia, concentrandose los mayores ejemplares en el norte de ta Region de Valparaise
(modas de 44 mm en machos y de 34 mm en hembras) y ta localizacion de ejemplares de menor
tamafic en el margen externo de la plataforma de la Region del Biobio (modas de 36 mmy 30 mmen
machos y hembras, respectivamente). Se hace referencia a las estructuras de tallas, sefialandose {as
diferencias entre la Gran Bahia de Coquimbo hacia el norte (ejemplares de menor tamario relativo) y
desde el sur de Punta Lengua de Vaca a los 37°S.

Estimaciones abundancia por talla, sexo, regién y foco de abundancia

Se estimd que la abundancia sobre los 26 mm LC en el caso de los machos fue 919% en la UPN y del
99% en la UPS. En el caso de las hembras el porcentaje sobre dicha talla de referencia alcanzé 87%

10



CCT-CD INF.TEC N°01/2019

y 89%, respectivamente. Desglosando por region administrativa, la mayor abundancia se estimé en
la Region de Valparaiso, en tanto la menor en la Regién de Atacama.

Proporcion sexual

En langostino amarillo, se registré un claro dominio de machos, los que representaron el 72% y 67%
para la zona centro-norte y centro-sur, respectivamente, con una proporcidon de herbras oviferas
del 78% y 54% para la UPN y UPS, respectivarnente,

4.3.  Evaluacidn de stock de Langostino amarillo

La evaluacidn langostino amarillo se desarrolla a través de un modelo de evaluacién de stock
estructurado a la edad en escala anual, el cual incorpora toda la informacién bioldgica y pesquera
disponible, asi como los indices de abundancia directos e indirectos. En coensecuencia con las
evaluaciones realizadas durante los Gltimos afios, la dinamica del stock del langostino amarillo es
evaluada utilizando dos modelos de evaluacién de stock: al primero para la Zona de Evaluacién Norte
(ZEN) comprendido entre la Regién de Atacama y parte de la Region de Cogquimbo (26203’ - 30°30
LS) y el segundo para la Zona de Evaluacidn Sur (ZES), que abarca desde el sur de la Region de
Coquimbo hasta el limite sur de la Regidn del Biobio (30°30’ - 38°28' LS).

4.3.1. Langostino amarillo Zona de Evaluacién Norte (ZEN)

En la ZEN (26°03'S - 30°30'S), el modelo presenta un buen ajuste a la serie de desembargues, a
excepcion del desembarque del afic 2000, que no puede ser explicado por el modelo. La serie de
CPUE presenta un nivel de ajuste adecuado y sugiere una tendencia decreciente de la abundancia
desde el 2014 a 2018. El ajuste del modelo es menos satisfactorio a la biomasa estimada por el area
de barrida, lo que se explica por la alta variabilidad interanual que presentan las observaciones, sin
mantener una tendencia constante de aumento o disminucién de la biomasa; ademas, se observan
anos con una alta variabilidad en su estimacién, especialmente el afio 2005, 2009 y 2011, en donde
se captura la tendencia de las observaciones, pero siendo subestimadas los primeros dos afios
sefialados y sobreestimando en el afio 2011. La capturabilidad del crucero fue separada en tres
bloques, el primero en el periodo 1985 - 2003, el segundo a partir del afio 2004-2013 y el ultimo
2014-2017. Este criterio se ha adoptado en base a los cambios metodoldgicos de los cruceros de
evaluacion asociados a los cambios de ejecutor de estos proyectos.

Las composiciones de tamafio las capturas comerciales son reproducidas de manera adecuada,
aunque el modelo estima una estructura de tallas desplazada hacia ejemplares de menor tamafio en
algunos afios. Se registra una tendencia a subestimar las tallas mas pequefias, y en los (ltimos tres
afios, una sobre estimacion de las tallas mayores. Por su parte las composiciones de tamafio
provenientes del crucero el modelo tiende a subestimar, al igual que en los datos provenientes de la

11




CCT-CD INF.TEC N°01/2019

pesqueria, aguellos afios en gue tas proporciones de las capturas resultan mas altas que en los otros
2fios. En las hembras, del mismo modo que en los datos de la flota, el modelo tiende a subestimar las
proporciones de las capturas en la mayoria de los angs.

Los resultados de la evaluacion de stock sefialan a partir del 2011 (17.723 1) una constante
disminucién. Et valor mas bajo se registra el 2019 (8.285 1). La biomasa desovante sigue un patron
simitar en cuanto a tendencia, alcanzande su maximo valor historico en el afio 2014 (2555 1) y luego
disminuyendo hasta 1.458 t el dltimo afio {(Figura 13). Respecto de los reclutamientos, los tres
Gltimos tres anos la media de las estimaciones sugiere una leve recuperacion de las clases anuales,
aungue con una alta incertidumbre, misma tendencia estimada en la evaluacion anterior pero con
una pendiente menos inclinada este afio (Figura 14).
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Figura 13. Biomasa total (@ y desovante (b) de langostino amarillo en ZEN. Las lineas roja y azul
corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas sembreadas a los intervalos de
confianza de cada evaluacién {octubre 2019 y marzo 2019}, (Fuente: IFOP),

En relacian a la mortalidad por pesca (F), entre los afios 2007 hasta la fecha, se observd valores de F
bajo el valor de mortalidad natural (M) y generalmente por debajo del PBR estimado para el
langostino amarillo de la zona narte (Figura 15).
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Figural4. Reclutamientos (a) y anomalias logaritmicas de los reclutamientos (b) de langostino
amarillo ZEN. Las lineas roja v azul corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas
sombreadas a los intervalos de confianza de cada evaluacién (marzo 2019 y octubre 2019). {Fuente;
IFOP).
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Figural5. Mortalidad por pesca anual (F afio™) de langostino amarillo, ZEN. Las lineas roja y negra
corresponden a la estimacién realizada por el modelo en la evaluacidén marze 2019 (actual y
octubre 2018. La linea verde representa el valor de mortalidad natural y ta linea punteada el valor
del PBR Frys. (Fuente: [FOP).
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Los resultados de la evaluacion de stock del langostino amarillo en la ZEN muestran que el indicadoer
de BD/BDo desciende desde una condicién cercana al estado virginal (2014 - 2045) para pasar a un
49% en el afio 20109. Aunque se muestre una disminucion en estas variables de interés, el nivel de
hiomasa desovante se encuentra sobre la biomasa objetivo (8D5010/Brus=1,22) v una baja mortalidad
por pesca en funcion del RMS (F5010/Frms=0,340), definiendo al recurso en una condicion de plena

explotacian y sin sobrepesca (Figura 16).

Asesoria de octubre 2019

I
BD/BDrms

Figural6. Diagrama de fases de explotacion de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por
pesca del langostino amarillo, ZEN. Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el RMS
proxy. Cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de ta razon BD/BDRMS y F/FRMS., (Fuente:
[FOP).

En la estimacién de la Captura Bioldgicamente Aceptable, en atencidn a que gl drea de evaluacidon no
considera el area entre el 30930 S v el {imite norte de la Region de Valparaiso, se establecio
adicionar una fraccidn determinada por el porcentaje de representacion de la biomasa estimada a
partir de los cruceros de evaluacion en dicha area. Tal porcentaje o fraccion se extrae de la biomasa
estimada en drea de evaluacion sur de langostino amarillo. Ademas se efectud el descuento por
concepto de descarte, correspondiente a un 0,4%.

Las CBA maximas estimadas considerando lo anterior y, acorde a distintos niveles de riesgo de

sobrepasar el valor de la estrategia FRMS de largo plazo oscilaron entre 1.273 y 1.552, para riesgos
de 10 y 50%, respectivamente.
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432 Langostino amarillo Zona de Evaluacian Sur (ZES)

En la ZES {(30°30" - 38°48' LS), el modelo presenta un buen ajuste a la serie de desembarques, con un
peak en 1981 y otro en 1997 (8,5 mil ton) para luego volver a disrinuir al valor mas baio de la serie
en 2001. Los desembarques de tangostino amarillo para esta zona de evaluacién han presentado a lo
largo de toda la serie una gran variabilidad.

La serie de CPUE presenta un nivel de ajuste adecuado, presentando incrementos en {os
rendimientos estandarizados entre 2007 y 2012, para luego decaer hasta el 2016; sin embargo, no
recoge (as estimacicnes de los Gltimos 2 afios lo que podrian indicar un cambio en (a tendencia, La
biomasa del crucero, no se encuentra bien representada por el modelo, a pesar de capturar la
tendencia de esta variable con altas incertidumbres provocadas por periodos de gran variabilidad de
las biomasas estimadas, caidas a inicios del 2000, incrementos sustanciales entre 2004 v 2010, no
logra recoger el cambio de tendencia que se produce a partir de 2015,

En lo referente a las composiciones de tamano de las capturas de la flota, estas son repreducidas
adecuadamente, salvo en algunos afios. EL modelo sobreestima las tallas pequefias y subestima las
tallas mayores en algunos afios. En el caso de [as hembras, al igual que en machos, el madelo tiende
a subestimar las tallas, sobre todo en los afios 1999, 2008, 2010 y 2016 y sobreestima las tallas
mayores hacia finales de la serie. Las composiciones de longitudes de machos observadas por el
crucero son representadas de buena manera por el modelo, exceptuando los primeras afios, en
donde es posible observar una distribucién de 1os datos mas homogénea que en el resto de [a sarie.
Por su parte, las composiciones de tallas de hembras son subestimadas en la mayoria de los afins

del crucero.

Los resultados de la evaluacidn de stock sefialan una caida de la hiomasa total entre los afios 2000 y
2018, con su méaximo valor histérico en el afio 2006 de 82.896 t y su minimo valor histdrico en 2019
de 20.534 t La biomasa desovante muestra la misma tendencia que la biomasa total,
manteniéndose generalmente por sobre el vator det PBR BDgys (Figura 17).

Los reclutamientos presentan una alta variabilidad, encontrandose en un periodo de recuperacion
luego de haber presentado los valores mas bajos histéricos en el afio 2017 y 2018. El maximo peak
de reclutamiento es observado en el afio 2000 con 1258 miliones de individuos ¥ suminimo valor en
et afo 2017 con sélo 54 millones de individuos (Figura 18).
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£n relacion a la mortalidad por pesca (F), esta presenta un patron histérico opuesto a la trayectoria
de las biomasas, observandose en cada periodo de altos valores de mortalidad por pesca, bajos
valores de biomasa total. A partir del afio 2001, los valores de F disminuyen, manteniéndose estables
y disminuyende en el Gltimo afo (Figura 19).
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Figura 17. Biomasa total (@ y desovante (b} de langostino amarillo en ZES. Las lineas roja y azul
corresponden al vaior esperado del estimador central y las zonas sombreadas a los intervalos de
confianza de cada evaluacién (marzo 2019 y octubre 2019). (Fuente: IFOP).
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Figura 18. Reclutamientos (a) y anomalias logaritmicas de los reclutamientos de langostino amarillo
ZES. Las lineas roja y azul corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas
sembreadas a los intervalos de confianza de cada evaluacidn (marzo 2018 y oCtubre 2019). (Fuente:
IFOP).

Los resultados de la evaluacién de stock del langostino amarilto ZES, muestran que la biomasa
desovante se encuentrs scbre la biomasa en el maxime rendimiento sostenido se estimé en
BD2019/BDRMS = 1,29 y el nivel de mortalidad por pesca en F2019/FRMS = 0,214, mientras que el
indicador de BD/BDo transita desde un valor de 0,6 el afio 2018 a un 0,516 el afio 2019. Se estimaron
tas CBA de langostino amarillo incluyendo el descarte calculado en el proyecto “Programa de
Investigacion del Descarte y Captura de Pesca Incidental” ejecutado por IFOP desde el afio 2013,
para asi recormendar capturas restringidas por el descarte en la operacidn de pesca (1,4%).
Consistente con eilo, l[a CBA maxima estimada fluctia entre 1.566 t - 2.377 t, con niveles de riesgo
de sobrepasar los puntos de referencia de un 10 y 50% respectivameante (Figura 20,
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Figura 1S. Mortalidad por pesca anual (F afo-1) de langostino amarillo, ZES. Las lineas roja y azul
corresponden a la estimacidn realizada por el modeto en la evaluacién de marzo 2019 y octubre

2019 (actual). La linea verde representa el valtor de mortalidad natural y la linea punteada el valor

del PBR FRMS.
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Figura 20. Diagrama de fases de explotacion de la bicmasa desovante respecto de la mortalidad por
pesca del langostine amaritle, ZES. Los ejes estan estandarizados a los valores que generan et RMS
proxy. Cruz azul corresponde a los niveles de confianza de la razén BD/BDRMS y F/FRMS. (Fuente:

[FOP).
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4.4.  Asesoriarespecto del estatus y rango de CBA Langostino amarillo

4.4.1. Langostino amarillo Unidad de Pesqueria Norte

Considerando gue el nivel de biomasa desovante se encuentra sobre la biomasa objetivo
(BD2019/BRMS=1.22) y la mortalidad por pesca en funcidn del RMS se encuentra bajo FRMS
(F2019/FRMS=0,340), se establece que es estatus del recurso es plena explotacion y sin
sobrepesca.

Respecto del rango de CBA, se considera que el resuttado que arroja la evaluacién no es consistente
con los indicadores de la pesquerfa. Durante {os {ltimos afios Los rendimientos no reflejan una clara
disminucion, se observa estructuras rebustas y tamafios relativamente estables. En consecuencia se
considera que el modelo subestima la biomasa. En atencion a ello se establece mantener una
condicin de "status quo” respecto de la recomendacion del afio anterior. De acuerdo con ello, el
rango de CBA recomendado para el 2020 es [1.254 t - 1.567 t].

4.4.2. Langostino amarillo Unidad de Pesqueria Sur (UPS)

Considerando la reduccion poblacional (BD/BDRMS) en torno al 1,29 de la biomasa de referencia
(BRMS) y F/FRMS = 0,21 se establece que el estatus del recurso es plena explotacidn y no hay
evidencia de sobrepesca,

La drastica disminucion de la biomasa que entrega los resultados de la evaluacion de stock no es
consistente con los indicadares, no mostrando los aumentos de rendimiento y tallas, no habiendo
evidencia de tendencias negativas. Como consecuencia de ello se establece "status quo” respecto
del rango de CBA establecido en el afio anterior, considerando los descuentos por descarte (1,4%) y
por la fraccién correspondiente al area de la unidad norte. Asi al rango de CBA para langostino
amarillo en su unidad sur es [1.622t - 2.027].

5. Estatus y posibilidades de explotacion de langostino colorade

5.1. Seguimiento de la pesqueria de langostino colorado

El area de estudio comprendid las zonas donde habitualmente la flota realiza la actividad extractiva
(815 lances dirigidos al langostino colorado, considerando sus dos unidades de pesqueria: Unidad de
Pesqueria Norte (UPN) - Regidn de Arica y Parinacota - Regidn de Coquimbo y Unidad de Pesqueria
Sur (UPS) - Regidn de Valparaiso - Region del Biobio.
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Unidad de pesqueria Norte (UPN) - Arica y Parinacota

1 el afio 2018 el desembargue fue de 769 t equivalente ai 82% de la cuota establecida para este
perfodo (938 1), se destaca en esta zona un mayor porcentaje de la cuota asignada a la flota
artesanal (92%). En cuanto al rendimiento de pesca estimado, este fue de 672 kg/ha. (Figura 21 y
Figura 22).

La actividad extractiva en la UPN fue realizada en su mayoria por {a flota artesanal en la Bahia de
Coguimbo. No obstante, hubo cierta participacion de (a flota industrial frente a Pichidangui; en tanto
que los rendimientos estimados en esta zona fueron bajos.

-
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Figura 21. Desembarque anual (t) y cuota de captura de langostino colorado () para la UPN, periodo
1998~ 2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 22. Rendimiento de pesca (estimador de razdn en kg/ha., IC 95%) vy esfuerzo de pesca
astimado (miles de horas de arrastre, IC 95%) de langostino colorado para la UPN, periodo 1998-
2018. (Fuente: IFOP).

La distribucin de longitudes de langostino colorade mostrd en ta UPN un aumento en la mediana
para ambos sexos, lo que es coincidente con la tendencia creciente que se viene presentando desde
el afio 2016. De manera similar se observé un incremento en las modas de las estructuras de talla
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para sexos, siendo la moda principal en las hembras alrededor de 39 mm y en machos de 42 mm
(Figura 23).

Unidad de pesquera norme

fongbg el

Figura 23. Boxplot de |z longitud cefalotoracica de tangostino colorado por sexo para (@ UPN,
periodo 1998-2018. Incluye minimo, maximo, mediana, primer v tercer cuartil. El ancho de las cajas
representa el nimero de ejemplares,

Con respecto a la composicidn sexual de las capturas, se observaron variaciones a lo largo de la
serie, donde la mayor proporcién de hembras se registrd en 2018 (68%), siendo abril el mes en el
que se llegd a un maximo de 74%. Por su lado, la proporcion de hembras con huevos fue mayor entre
los meses de junio y agosto y superd el 95%; en cambio la proporcién de hembras inmaduras no
llegd al 1% y se mantuvo baja, al igual que en afios (Figura 24 y Figura 25).
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Figura 24. Serie anual (IC 95%) y mensual de proporcion sexual y de hembras ovigeras de langostino
colorado para la UPN, periodo 1998-2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 25. Proporcion de hembras inmaduras en las capturas de langostino colorado para la UPN,
periodo 1998-2018. (Fuente: IFOP).

Unidad de Pesqueria Sur (UPS)

Se observd la desaparicion de algunos caladercs histéricos, persistiendo la principal operacion en el
area sur de Valparaiso y al sur de Carranza. El desembarque de langostine colorado en la UPS fue de
4614 1, equivalente al 96% del valor de la cuota global establecida para el afio 2013 {4787 t). Para
esta zona se registraron valores de rendimiento de pesca con diferencias significativas entre
regiones con valores mayores en Valparaiso y en la zona de Nuble-Biobio. Desde Caonstitucion hacia
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el sur la actividad de pesca fue constante y tuvo un rendimiento heterogéneo. ELl rendimiento de

pesca se estimd en 747 kg/ha. y fue significativamente menor al reportado en 2017 (Figura 26 y
Figura 27),

Los lances en la Regidn de Valparaiso se concentraron hacia el sur de Algarrobo, sin embargo, en el
mes de junio la actividad se desplazd al norte de Valparaiso. Se destacé la disminucin de actividad

extractiva en la Regidn del Libertador Bernardo O’Higgins durante el afio 2018, tendencia que se ha
observado a partir del afio 2015.
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Figura 26. Desembarque anual () y cuota de captura de langostino colorado (t) para la UPS, periodo
1992- 2018. (Fuente: IFOP).
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Figura 27. Rendimiento de pesca de langostino colorado (estimador de razén en kg/h.a, IC 85%) vy
esfuerzo de pesca estimado (miles de horas de arrastre, IC 95%) para la UPS, periodo 1992-2018.
(Fuente: IFOP).
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Por otra parte, entre los meses de marzo & diciembre de 2018 se evidencid una significativa
disminucién en las longitudes medianas respecto del afio anterior y se observaron hembras de
tamafio mayor que tos machos (tendencia observada desde 2016) {Figura 28). La evidencia de tallas
menores se vio reflejada en la distribucion de frecuencias de longitud para ambos sexos, con una
disminucién de la moda respecto del afio 2017 & 35 mm y 34 mm, para machos y hembras,

respectivamente,
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Figura 28. Boxplot de la longitud cefalotoracica de langostino colorado por sexo para la UPS,
periodo 1998-2018. Incluye minimo, maximo, mediana, primer y tercer cuartil. El ancho de las cajas
representa el nimero de ejemplares. (Fuente: IFOP).

£n lo referente a la proporcidn de hembras en las capturas, esta fue de 64%, cifra que sigue la
tendencia al alza observada desde el afio 2013, Los meses entre junio y agosto fueron los que
mostraron los mayores valores de hembras ovigeras (Figura 29). Por altimo, en esta zona, la
proporcién de hembras inmaduras se mantuvo baja, con un porcentaje del 3% (Figura 30).

24



CCT-CD INF.TEC N°01/2019

3
R
1223

VEE3
Rt
0
Fecd
FiH]
an
[0t

1855
Pk}
Wt
[ 2015
s
@7
218

@

e
570 P
C.65 4 e ==\\_,5
.20 4 /:‘
5 C5% R
ED.EG N — = ./_ff\.‘ — «/__. S A
Groax g e
2057 = /]
040 4 —t
C..'E ! =‘/
0.3 L
c.2s

Figura 29, Serie anual {IC 95%) y mensual de proporcién sexual v hembras ovigeras de langostino
colorado para la UPS, periodo 1992-2018. (Fuente: [FOP}.
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Figura 30. Proporcién de hembras inmaduras an las capturas de langostine colorado para la UPS,
periodo 1992-2018. (Fuente: IFOP).

5.2. Crucero de evaluacién directa de langostino colorado

En el caso del langostine colorado, sus capturas se realizaron entre los 25,6°S vy los 36,9°S, en tanto
batimétricamente se capturd entre los 105 y 418 m de profundidad. Las mayores CPUA del recurso
objetivo, se obtuvieron al sur del Maule, detectandose igualmente una mayor continuidad espacial
para el recurso abjetivo especificamente entre los 35,4 y 36,395, Batimétricamente en los 30°S las
mayores CPUA se concentraron entre 200 y 300 m de profundidad, en tanto al sur de los 35S entre

{os 100y 200 m.
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Biomasa y abundancia vulnerables

En el erucero de evaluacion directa de langostino colorado de la UPN, se registraron problemas
asociados a la estimacion de biomasa vulnerabie en la Regi6n de Atacama y sur de la Region de
Antofagasta. Eso debido a la topografia del fondo marino, la que influye en la capturabilidad de la
red de muestreo, lo que genera incerteza en los estimadores. No obstante, la biomasa vulnerable
total de langostino colorado fue 43.014 1, donde el 74% de la biomasa vulnerable total {29.120 t) se
concentrd al norte de la Region del Biobio. Desglosando por pesqueria, se estimaron 3.765 t en la
Unidad de Pesaueria Norte (32 % de aporte de foco de Bahia de Coquimbo) y 39.250 ton en la
Unidad de Pesqueria Sur (74% aporte de Carranza-Achira) (Figura 31). La abundancia total estimada
fue de 2677.182536 ejemplares (49% machos), de dicho total, se estimd una abundancia de
317.939.088 y de 2.359.243.448 ejemplares en la UPN y UPS, respectivamente.
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Figura 31. Focos de agregacion de langostino colorado en el area de prospeccion, {Fuente: IFOP).
Estructuras de tallas

las estructuras de tallas en el langostino colorado, suelen presentar bimodalidad en varias
combinaciones sexo-foco. Lo anterior se explica en parte por la marcada estratificacion por tallas en
determinados focos de abundancia G.e. focos del sur de la UPS-LC), lo cual se relaciona con la
ocurrencia en ta UPS-L.C de un patron cacurrente, correspondiente a la concentracion de ejemplares
de menores tallas en la plataforma continental de ia Region del Biobio, los que se irradian desde

26



CCT-CD INF.TEC N°01/2019

dicho foco incrementando su tamafio a8 medida que se alejan de dicha zona. Lo anterior se ha
atribuido a la existencia de una zona principal de reclutamiento de dicha especie en la plataforma
centinental al sur de los 36°S, desde la cual los ejiemplares migran en un movimiento compuesto por
dos ramas, la principal hacia el norte Yy una secundaria hacia el sur, estratificando ademas sus tallas
en profundidad.

Respecto de la UPN-LC, se detectd (a presencia de ejemplares de menor tamafio de langosting
colorado en torno a Caldera y mayores tallas en la zona de Coquimbo, pudiendo ser un indicio de
aportes de ejemplares de langostino colorado de pequefio tamafio en direccidon norte (Atacama) -
sur (Bahia de Coquimbo).

Estimaciones abundancia por taila, sexo, region y foco de abundancia

En lo que respecta a langostino colorado, se estimé que la abundancia sobre los 23 mm LC y 26 mm
LC en el caso de los machos fue 72% en la UPN y det 46% en la UPS. En el caso de las hembras el
porcentaje sobre dicha talla de referencia alcanzé 63% y 39%, respectivamente. Desglosando por
region administrativa, la mayor abundancia se estimé en la Regidn del Biobio, en tanto la menor en
la Regidn de O'Higgins.

Proporcion sexual -

La proporcién sexual de las capturas del Langostino colorado fue de 53% para machos en la UPN,
mientras que las hembras representaron el 52% de los ejemplares capturados en la UPS, con una
proporcion de hembras oviferas del 81% vy 92% del total capturado para la UPN y UPS,
respectivamente.

3.3. Evaluacidn de stock de Langostino colorado

La evaluacion del langostino colorado se desarrolla a través del modelo de evaluacién edad
estructurado, cuyos datos utilizados para el ajuste corresponden a los desembarques, la captura por
unidad de esfuerzo estandarizada, las estructuras de tallas de las capturas, la proporcion sexual en
las capturas, la biomasa directa estimada por los cruceros y sus estructuras de taiias.

Para efectos de la evaluacion, se documentan los datos actualizades al afio 2018 en la UPN y hasta
2019 en la UPS, con el fin de utilizar dos modelos de evaluacian separados para cada una de las
unidades de pesquerfa. Dada la escasa representatividad en las Capturas entre las Regiones de Arica-
Parinacota y Antofagasta (<1%), la data utilizada en la estimacion de los principales indicadores de
la unidad de pesqueria norte proviene de las Regiones de Atacama y Coquimbo (UPN). Para la unidad
de pesqueria sur se utilizan los datos obtenidos entre la Region de Valparaiso y Regién del Biohio
(UPS).
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Langostino colorado Unidad de Pesqueria Norte (UPN)

En general, el modelo se ajusta de buena manera a 10s valores observados de CPUE en toda la serie.
El ajuste recoge la tendencia decreciente, ohservada a partir de 2016, Los desempargues,
igualmente, son bien representados por las estimaciones del modealo en toda de la serie. Ademnas, el
modelo no logra reproducir de buena manera tendencia de las biomasas observadas por el crucero
de evaluacion, debido a la alta variabilidad que presenta la informacidn; existen periodos en los gue
se sobreestima o subestima estos valores. Desde 2014, el modelo tiende a subestimar los valores,
respecto de lo observado (Figura 32).

El models de evaluacion, presenta algunas dificultades para reproducir adecuadamente [as
estructuras de tallas provenientes de tas capturas comerciales. Las observaciones, muestran anos en
ios cuales existe bi-modalidad de las composiciones de tamafios y, aunque el modelo tiende a
reproducirlas en algunos afos, la tendencia es generar la normalidad de las observaciones
integrando la totalidad de la curva de distribucion de tallas.

Las tallas observadas en los cruceros de evaluacion directa también fueron variables y el modelo
tuvo dificuitades de representar su estructura. Al respecto, es necesario realizar la revision de los
parametros de crecimiento de a especie y analizar los grupos de edad que componen las capturas.

Las trayectorias de las principales variables de estado son presentadas en la Figura 33, en donde las
biomasas estimadas por el modelo, muestran el incremento en cerca de & mil t entre 2006 vy 2011,
lo que se explicaria por el aumento de reclutas en 2005 y disminucion de los niveles de remocion por
pesca el mismo afio. Desde 2012, la biomasa total muestra un claro descenso en sus niveles,
estimandose para el afio 2018, 4.262 t de biomasa total y 1436 t de biomasa desovante.

Para el caso del reclutamiento, existe un incremento para el dltimo afo, siendo el mayor valor
estimacdlo en la serie. Esto dltimo es concordante con Lo que reflejan las estructuras de tamafios de la
flota v del crucero, las cuales muestran modas de ejemplares menores a 30 mm de LC. En el caso de
las estructuras de tallas del crucero, ademas se observa una importante fraccidn de eiemplares bajo
20 mm de LC, lo que no habia sido registrado, al menos, en los dltimos 10 afos en gue se ha
realizado la evaluacién directa de este recurso.

Con respecto a los niveles de mortalidad por pesca (£), los resultados del langostino colorado en la
UPN indican desde el 2015 una tendencia creciente, aumentando drasticamente hacia el afio 2018,

muy por sobre el objetivo (Figura 34).

El indicador de la biomasa desovante sobre la biomasa desovante virginat (BD/BDo) es estimado, al
inicio, en funcién de los reclutamientos medios observados en la serie analizada, debido a gue se
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sUpone que ya existen capturas, pero se desconocen antecedentes de |a pesqueria,
Comparativamente, este reclutamiento es el menor, entre 1989 y 2008, exceptuando 2003, De esta
manera, se genera la estructura de equilibrio de partida, siendo el valor estimado de BD/BDo, al
inicio de la serie, igual a 39%. £l valor estimado de esta relacién fue minimo en 2002 llegando a
30% y en 2018 fue inferior, siendo igual a 24% (Figura 35).
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Figura 32, Ajuste del modelo a la informacisn del indice relativo de CPUE, biomasa directa y
desembarques para el langostino colorado UPN. Los puntos representan a las observaciones junte a
sus niveles de incertidumbre (lineas verticales). La linea negra sélida muestra el valor estimado por
el modelo,
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Figura 33. Biomasa total, desovante (t) reclutas (n®) y mortalidad por pesca estimadas por el modelo
para el langostino colerado UPN, periodo 1998 - 2018. La linea roja punteada corresponde at
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Figura 34. Mortalidad por pesca para el langostino colorado UPN entre los afos 1998-2017. La linea
roja segmentada corresponde ai valor de FRMS. (Fuente: IFOP).

Al

Figura 35. Razén de la biomasa desovante v ta hiomasa desovante virginal en la pesqueria del
langostino colorada UPN. La linea segmentada roja corresponde a la BRMS. (Fuente: IFOP).
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Los resultados de la evaluacién de stock del langostino colorado en la UPN, muestran que la relacién
de reduccion de la biomasa virginal y de la mortalidad por pesca sobre la del FRMS ubican al recurso
en estado de sobreexplotacion, debido a que su biomasa desovante se encuentra bajo la biomasa
que genera el RMS (BD/BDRMS=0,63), condicidn que empeord en relacion a la estimada en 2017
(BD/BDRMS= 1,62), debido presumiblemente, a la notable disminucian de la biomasa desovante y a
un alto nivel de reclutamiento, cuyos individuos aportan menor peso a la poblacién (figura 36),
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Figura 36. Diagrama de fase del langostino colorada UPN en el modelo base. (Fusnte: IFOP),

La Figura 37, presenta {a estimacién de la Captura Biologicamente Aceptable (CBA) para el
langostino colorado UPN, en funcién de distintas estrategias de explotacidn. Si se sigue la estrategia
de mantener la Fsq (0,18) los desembargues disminuirian el primer afo de proyeccion, para luego
aumentar hasta el 2021, esto productc de que el reclutarmniento del Gltimo afio seria el mas alto
registrado en la serie, lo que provocaria un importante incremento de la biomasa desovante.
Posteriormente, nuevamente las capturas tenderian a decrecer.

Con esta estrategia las capturas en el equilibrio no superarian las 870 t, en cambio, si se adopta la
estrategia del F45 (0,31), la captura del RMS serfa igual a 1.236 t. Por su parte, la biomasa desovante
incrementaria hasta 2021, adoptando cualquier estrategia de explotacion, para posteriormente,
decrecer. Con la estrategia del Fsq, se lograria alcanzar, en el afio 2025, una biomasa desovante igual
2 6.023 t La BDRMS, ante la estrategia del F45, alcanzaria, en el largo plazo, 4.972 t.

Al proyectar las capturas de langostino colorado UPN ante distintas estrategias de explotacion en

funcién de un F constante, se observa que aplicando la estrategia del F45, con un nivel de riesgo del
10% (exceder ese objetivo), ta CBA para el afio 2020 no debiese superar las 259 t, Ante un escenario
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mas riesgoso (50% de sobrepasar el nivel estratégico del FRMS), se capturarian 330 t. Siseaplica la
estrategia de Fsqg en un escenario de menor riesgo (10%) las capturas serian de 1611,y ante un nivel
de riesgo intermedio (30%, las capturas alcanzarian las 188 t.

Gopluias. Biomazadesoania

Figura 37. Trayectorias de las capturas {t) y biomasas desovantes () proyectadas en el langostino
colorado UPN ante distintas estrategias de explotacion (Fsg, F40 y F45) en el largo plazo (10 afos.
(Fuente: IFCP).

Langostino colorado Unidad de Pesqueria Sur (UPS)

En general, el modelo se ajusta de buena manera a los valores cbservados. En términos del
desembarqgue, el modelo reproduce adecuadamente os datos observados, ademas de reproducir la
sefial de la biornasa vulnerable det crucero de evaluacion directa, en cast la totalidad de la serie, con
un periodo de sobreestimacién entre 2007-2009 (Figura 38).

£l modelo no logra reproducir de manera adecuada las observaciones de las estructuras de tallas
observadas en la flota comercial. La razén de esto, podria ser gue el modelo intenta recoger la
informacion proveniente de los cruceros de evaluacidn directa que permite observar la totalidad de
los individuos de la poblacion muestreada. Esta dltima composicidn de tallas, es bien ajustada por el
modelo de evaluacion en el pericdo 2009 hasta 2019.

Las estimaciones de las estructuras de tamafios son relativamente mejores en el crucero de
evaluacion directa, pero tiene dificultades cuando se observan composiciones bi-modales.

Las trayectorias de las biomasas estimadas por el modelo base permiten cbservar debido al periode
de veda establecido para esta unidad de pesqueria, los niveles de biomasa registraron una tendencia
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creciente hasta el afio 2009, para posteriormente volver a generarse una reduccion sostenida de los
niveles, estimando en 2019 valores de biomasa total v desovante iguales a 56.093 y 33.025
toneladas, respectivamente (Figura 39),

Los resultados de la evaluacian de stock del langostino colorado en la UPS, muestran que el
indicador (BD/BDo) posterior al 2009, presenta caida constante hasta alcanzar 32% de [a biomasa
virgen en 2018 (Figura 40}. En 2019 la BD se encuentra en 55% respecto de la biomasa virgen, por
sobre el PBR objetivo, mientras que las trayectorias indican que actualmente el nivel de mortalidad
por pesca (F=0.16), se encontrarian por debajo del PBR objetivo {0.34) (Figura 41).
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Figura 38. Ajuste del modelo al indice relativo, biomasa directa y desembarques para el langostino
colorado UPS. Los puntos representan a las observaciones junto a sus niveles de incertidumbre
(lineas verticales). La linea negra sélida muestra el valor estimado por el modelo, (Fuente: IFOP),
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Figura 39. Biomasa total, reciutamientos, biomasa desovante y morta
al modelo para el tangostino colorado de la UPS, periodo 1968 - 2017. (Fuente: iFOP).
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Figura 40. Razon de la biomasa desovante y la biomasa desovante virginal en la pesqueria del

langostino colorado UPS. La linea segmentada roja corresponde a la BRMS. Fuente: IFOP
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Morshdad por pesax

Figura 41. Mortalidad por pesca para el langostino colorade UPS entre los afios 1968-2018. La [inea
roja segmentada corresponde al valor de FRMS. (Fuente: [FOP).

Los resultados de (a evaluacidn de stock para el modelo base indican que {a relacién de reduccion de
la biomasa virginal v la mortatidad por pesca ubican al langostino colorado UPS en la condicién de
plena explotacion (Figura42), debido a que su biomasa desovante se ubica por sobre de la biomasa
que genera el RMS (BD/BDRMS=1,22). La mortalidad por pesca actual (0.16) se encuentra bajo el
objetivo (0,31). Aunque la condicion del recurso as plena explotacion, se debe ser precautorio debido
a que niveles de captura por sobre las 7 mil toneladas llevaron al recurso a su peor condicién en
2001, decretandose el cierre total de esta unidad de pesgueria.
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Figura 42. Diagrama de fase del langostino colorado UPS en el modelo base. (Fuente: IFOP).
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La Figura 43, presenta ia estimacion de la Captura Biologicamente Aceptable (CBA) para et
langostino colorado UPS, en funcidn de distintas estrategias de explotacion. Las capturas en funcion
del Fsq como proxy objetivo, aumentarian en el afio 2020, y si se mantiene este al nivet de
mortalidad por pesca, estas podrian alcanzar 6.048 t en los proximos10 afios. EL nivel de biomasa en
el equilibrio, alcanzade en la proyeccion en el FRMS llegaria a las 8.912 1. Si se aplica una estrategia
de Fsg no se alcanzarian las capturas del RMS. Manteniendo los niveles de captura actuales, la
biomasa desovante de largo plazo se encontraria cercana a ias 40 mil t. Con una estrategia de FRMS
la biomasa desovante alcanzaria 250018 t.

CERMEISR SHDAIL ASBOVANIS. .

Figura 43. Trayectorias de {as capturas (t) y biomasas desovantes {t) proyectadas en el langostino
colorado UPS ante distintas estrategias de explotacion (Fsq, F40 y F45) en el largo plazo (10 afios).
(Fuente: [FOP).

Al proyectar las capturas de langostino colorado UPS, ante distintas estrategias de explotacion las
cuales varian entre el 10 y 50% de exceder la estrategia del FRMS, se observd que las captura con el
10% de riesgo de sobrepasar el FRMS serian de 8705 toneladas. En cambio, si se analiza el
escenario mas pesimista que es sobrepasar el ERMS en con 50% de probabilidad, las capturas serian
de 9.955 1,
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5.4.  Asesoriarespecto del estatus y rango de CBA Langostino colorado
5.4.1. Langostino colorado Unidad de Pesqueria Norte

La sefal de biomasa de cruceros es erratica vy se deberia re-considerar una sefial espacialmente mas
acotada, por ejemplo, lo que sucede en (a bahia de Coguimbo. Se indica que la disminucidn del
rendimiento obedece al incremento de esfuerzo por conseguir los calibres mas grandes y explica el
incremento de la talla promedio de las capturas. El modelo es fuertemente influenciado por la sefial
de CPUE, la cual es dificil de apoyar dado que hoy en dfa se trata de una blsqueda orientada.

La cuota de captura no se ha logrado y resta un 56%, ademas que la disminucion de la biomasa en la
bahia de Coquimbo llega al 50%.

EL CCT-CD, considerd que la evaluacién de stock es incierta debido a problemas de inconsistencia en
el uso y tratamiento de los indicadores espaciales, particularmente la sefial de cruceros y la
dinamica espacial de las estructuras de tallas, No obstante esto reviste la mejor informacién
disponible. Si bien la condicidn del recurso es incierta y dado los antecedentes anteriores, existiria
una alta probabilidad de sobrepesca y sobre-explotacion.

No se tuvo a la vista una recomendacién debido a la imprecision de calculo y el comité por mayoria
recomendé considerar nuevamente el rango de CBA dado el afo 2019 para el afo 2020,
considerando que este ya tiene incorporado el descarte (0,61%), esto es [638 t - 797 t]. No
obstante, de manera precautoria se recomienda escoger el valor correspondiente al limite inferior
del rango como cuota de captura para el 2020.

Durante la discusion en la sesién del CCT-CD, se genera un voto de minoria, en el sentido de sefalar
que su cuando el modelo de evaluacién presentado por IFOP presenta problemas, bajo la aplicacion
del enfoque precautorio, corresponderia de todos modos considerar dicha informacidn, debido a que
corresponde a la mejor informacidn cientifica disponible, dado que integra informacidn de diversas
fuentes y genera escenarios de analisis, las que aisladamente tienen limitantes, Dado que el CCT-CD
reconoce que el estatus tiene una alta probabilidad de estar sobreexplotado en situacién de
sobrepesca, deberia al menos tenerse a la vista un escenario con la regla de control del plan de
manejo en cuanto a considerar una mortalidad por pesca (F) que permita la recuperacién en a lo
maximo un ciclo generacional. Se indica como antecedente de la menor disponibilidad del recurso,
que los datos de la evaluacién directa en la Gran Bahia de Coguimbo indican evaluaciones entre
4.093y 5462 tentre 2015y 2017, en tanto en 2018 y 2015 fueron 1.218 y 1.784 t.
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5.4.2, Langostino colorado Unidad de Pesqueria Sur

Indicadores de biomasa por sobre Brms y la mertalidad por pesca por debajo de Frms. El recurso se
encuentra en plena explotacion. Se observa un gran cambic en la trayectoria histdrica de
explotacion para el nuevo escenario, el cual considerd eliminar variaciones en la capturabilidad del
crucero vy selectividad de la flota. Esto generd como resultado que ta biomasa nunca habria estado
en sobre-explotacion después de la dltima veda.

Fn atencidn a los indicadores de conservacion det recurso considerando que en términes de biomasa
es de 1,22 BD/BDRMS y que la mortalidad por pesca se encuentra bajo el valor limite, se considera el
recurso en ptena explotacién y sinriesgo de sobre pesca.

Respecto del rango de CBA, la asesoria entregada por IFOP sefiala niveles superiores de capturas
respecto del afio anterior (8.705 1, por lo que se considers lo indicado en el plan de manejo, el cual
considera que si el recurso se encuentra en plena explotacion, la cuota no debiese variar mas del
15% respecto de la cuota del afio anterior. De acuerdo con esto, el rango de CBA para el 2020 es
[4.414 ¢t -5.5181]

6. CONCLUSIONES

De acuerdo a lo expuesto en el presente informe, el CCT-CD determina para los recursos langostino
amarillo y langostino colorado en sus respectivas Unidades de Pesqueria Lo siguiente:

Estatus de pesquerias

Fl estado de situacién del recurso langostino amarillo en su Unidad de Pesqueria Norte (Atacama-
Coquimho) se encuentra en Plena Explotacidn y sin sobrepesca. Igualmente, la Unidad de Pesqueria
Sur (Valparaiso- Biobic) se encuentra en Plena Explotacion y sin evidencia de sobrepesca.

El estado de situacidn del recurso langostino colorado en la Unidad de Pesqueria Norte (Arica y
Parinacota- Coguimbo) se encuentra en una Condicién Incierta, con una aita probabilidad de
sobrepesca y sobreexplotacion. Por su parte, la Unidad de Pesgueria Sur (Valparaiso-Bicbio) se
encuentra en Plena explotacion y sin riesgo de sobrepesca.
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Rangos de Captura Biolégicamente Aceptable (CBA)

Recursos

Unidad de Pesqueria
(Region)

Rango de CBA (ton)

Observacion

Langostino amarillo

Atacama-Cogquimbo

[1.254-1567]

Vailparaiso- Biobio

[1.622-2.027]

Langostino colorado

Arica y Parinacota-
Coquimbo

[638-797]*

Valparaiso- Biobio

[4.414-5518]

*EL Comité sugiere adoptar el rango inferior de la CBA, correspondiente a 638 ton.
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