VALPARAISO, 08 de mayo de 2019.

Seror

Eduardo Riguelme Portilla
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18

VALPARAISO

Ref.  Adjunta Informe Técnico N° 2, de la tercera
sesion del Comité Cientifico Técnico de
Pesquerias de Pequefios Pelagicos, afio 2019.

- Adjunto -

De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico de la Ref, organismo asesor y de
consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias cientificas relevantes para la
administracion y manejo de las pesquerias que tengan su acceso cerrado, asi como en aspectos

ambientales y de conservacion, y en otras que la Subsecretaria considere necesario.

Por este intermedio tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el Informe Técnico N°
2, de la tercera sesion de este Comité del afio 2019, de fecha 2 v 3 de mayo del presente,

conforme al procedimiento establecido por Ley para estos fines.

El informe, en comento contiene el desarrollo del tema establecido en la carta Circ. (DP)

N° 49/2019, listado a continuacion: =T



Actualizacion / revision del estatus de conservacion biologica y rango de captura

biologicamente aceptable de anchoveta Regiones de Atacama y Coquimbo.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud,,

Guido Plaza Pasten
Presidente Comité Cientifico Técnico de la Pesqueria

de Pequenos Pelagicos.
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INFORME TECNICO CCT-PP N°2

Tercera sesion, 2'y 3 de mayo de 2019

A. CONVOCATORIA

Con fecha 25 de abril de 2019, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SSPA) convoco a la tercera sesion
del afio 2019 del Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-PP), segln lo
establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) y su respectivo Reglamento (D.S. N° 77, Mayo
2013).

La convocatoria, segun carta DP. Carta. Circ. N°49, dentro de la asesoria requerida para el proceso anual de
revisién/actualizacién de las cuotas de captura de los recursos pelagicos afio 2019, por lo que se consulta al
Comité las siguientes tematicas:

¢ Revision/actualizacion del estatus de conservacion bioldgica y rango de captura bioldgicamente
aceptable de anchoveta Regiones Atacama-Coquimbo afio 2019, segun lo programado por el
CCT-PP.

¢ Revision de las recomendaciones emanadas de Revision de Pares efectuada al proyecto: "Estatus y

posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros

nacionales: anchoveta zona norte, afio 2018".

Concluir la revision de los indicadores de veda de reclutamiento de sardina austral Region de Los

Lagos.
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B. PROGRAMA DE LA REUNION

1% dia, jueves 02/05/2019

Horario Tema

e Palabras de bienvenida y coordinacion general (Sr. Oscar Henriquez, Secretario
CCT-PP).

Consulta formulada por la SSPA al CCT.

Revisién de documentos disponibles para el analisis (Cloud).

Revisién de la Agenda propuesta (Presidente).

Reporteros de sesién: Guido Plaza y Marcos Arteaga.

Varios.

14:30-15:00

1.- Revision/Actualizacién de estatus y CBA de anchoveta Regiones Atacama y
Coguimbo.

e Seguimiento de las principales pesquerias peldgicas de la zona norte, 2017-
2018. Anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo.

e Evaluacion del stock desovante anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo.

e Evaluacion hidroacustica del reclutamiento de anchoveta Regiones Atacama y
Coquimbo.

15:00-16: 45
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16:45- 17:00 Pausa - Café

e Estatus y posibilidades de explotacion bioldgicamente sustentables de

17:00-18:00 anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo.
Discusién, estatus y recomendacion rango de CBA de anchoveta Regiones Atacama y
Coquimbo.

2% dia, viernes 03/05/2019

Horario Tema

:00-10: . .
09:00-10:30 Resultados de la revisidn por pares de la Evaluacion del stock de anchoveta zona norte.

10:30-10:45 Café

Revision de criterios para establecimiento de veda Reclutamiento:
e Sardina austral.
e Anchoveta Regiones Atacama y Coquimbo.
e Anchoveta ZN.

10:45-12:00

12:00-12:30 Varios

C. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

C.1 PARTICIPANTES

Profesional Modalidad Institucion

José Luis Blanco Independiente

Gabriel Claramunt Universidad Arturo Prat

Guido Plaza Pont. Universidad Catélica de Valparaiso
Marcos Arteaga Milshalzie ST EETEEnD 8 Instituto de Investigacién Pesquera
Sebastidn Vasquez voto

Silvia Hernandez Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Oscar Henriquez Miembros

Leonardo Caballero Institucionales Instituto de Fomento Pesquero

Antonio Aranis

Francisco Leiva
Doris Bucarey
Gabriela Bohm Expertos Invitados

Instituto de Fomento Pesquero

Alejandra Hernandez
Joyce Méndez
\Victor Espejo

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
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C.2 ASPECTOS INTRODUCTORIOS

El Secretario del CCT-PP Oscar Henriquez, da la bienvenida a la a sesion destacando los requerimientos
descritos en la circular correspondiente.

D. ELECCION DE REPORTERO
Para la 32 Reunidn afio 2019 del CCT-PP se designa a los reporteros Guido Plaza y Marcos Arteaga
E. ASPECTOS TECNICOS ANALIZADOS Y DISCUTIDOS EN LA SESION

Para cumplir con el requerimiento de determinacion del estatus de conservacién bioldgica y rango de captura
biol6gicamente aceptable para las pesquerias de anchoveta Regiones Atacama-Coquimbo 2019, los miembros
del CCT-PP tuvieron a su disposicion informacién derivada de los monitoreos de la pesqueria Ilevados a cabo
por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), de los procesos de evaluacion de los stocks, evaluacién directas
mediante acuUstica y bases de datos a los que los miembros pudieron acceder previo a la reunién (lista en
Anexo 1). Todas estas fuentes de informacion se completaron con presentaciones orales, llevadas a cabo por
investigadores del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP). El informe técnico que a continuacion se presenta
corresponde a una sintesis de las presentaciones orales, conjuntamente con los elementos mas sustantivos que
resultaron de la discusién y principales resultados al interior de la sesion.

E.1 SINTESISY ANALISIS DE LAS PRESENTACIONES

PRESENTACION: PRINCIPALES RESULTADOSBIOLOGICOS PESQUEROS DE LA ANCHOVETA
ZONA CALDERA - COQUIMBO

G. Bohm del Instituto de Fomento Pesquero expone los principales resultados bioldgico-pesqueros asociados
al seguimiento de la pesqueria en las regiones de Atacama y Coquimbo, los cuales se sintetizan a
continuacion.

% Se presenta una serie histdrica de capturas desde el afio 1996 al 2019, en los que se desataca el
incremento que han tenido las capturas en los dos Gltimos afios, principalmente del sector artesanal
gue ha tenido una mayor participacion.

% Se destaca que hasta la fecha ya se han capturado 34 mil toneladas, de las cuales 21 fueron
desembarcadas en Caldera y 13 en Coquimbo.

% Se enfatiza que préacticamente el 90% de todo lo desembarcado en el afio 2019 correspondio a
anchoveta y el resto correspondi6 a caballa y otras especies, que confirma la tendencia se mayor
presencia de anchoveta en la pesqueria en los Gltimos dos afios.

% Las capturas muestran una estacionalidad con la pesqueria concentrada principalmente en los
primeros 6 meses del afio, aspecto que es el patron comun de la actividad en ambas regiones.
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Se destaca que la distribucion de las capturas se concentra en las cercanias de los puertos, como
resultado del accionar costero de la flota artesanal. Las capturas del &rea norte de Caldera (24°-25°S)
corresponden al desplazamiento de las embarcaciones industriales de la zona norte detectandose
notoriamente con mayor presencia en determinados afios.
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Al analizar la evolucion de las estructuras de tallas se observa que desde el afio 2003 al 2013,
predominaron los ejemplares medianos a grandes, aunque se observaron también ejemplares menores
de 9a 12 cm LT, pero en menores cantidades.

+« El afio pasado hubo un 15% de reclutas. En el presente afio hay 12% de ejemplares reclutas en
caldera y un 14% en Coquimbo.

7
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La informacion de las pescas de investigacion (entre segunda semana de febrero y marzo) muestras
una estructura bimodal solo en algunos lances de pesca.
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Al comparar tres series de IGS, 1997-2017, 1997-2003 y 2004-2017 se observé un patron similar
hasta Julio, aunque a partir de agosto en la serie mas reciente (2004-2017) se observa una extensién
del periodo de mayor actividad reproductiva.

¢+ Se destaca que el IGS monitoreado a nivel semanal ilustra una tendencia mucho més variable que el
monitoreo mensual, aunque sigue reflejando que la especie en el area de estudio concentra su mayor
actividad reproductiva entre mediados de invierno y primavera.

Desde el CCT-PP se pregunta como el seguimiento nos ayuda a entender la condicién actual mejorada que se
esta observando en la pesqueria de la anchoveta en las regiones de Atacama y Coquimbo. Se argumenta que
se esta revisando la informacion, en blsqueda de indicadores para verificar si la condicion de hoy se pudo
apreciar en el pasado, cuando se expandid la pesqueria de anchoveta. Hay consenso al interior del CCTPP
gue no es facil explicar esta condicion del recurso, aunque se pueden esbozar algunas inferencias. Por
ejemplo, la informacién preliminar de datos oceanograficos muestra una elevada productividad primaria, lo
gue pudo favorecer la sobrevivencia. También se destaca que el incremento en abundancia y biomasa ha
ocurrido en los tres stocks de anchovetas de forma sincroénica, lo que es indicativo de que pueda ser una sefial
de que algun forzante ambiental esta afectando positivamente el recurso de forma transversal.

PRESENTACION: EVALUACION HIDROACUSTICA DEL STOCK DE ANCHOVETA ENTRE LAS
REGIONES DE ATACAMA Y COQUIMBO, ANO 2019 (IFOP)

F. Leiva del Instituto de Fomento Pesquero presentd los principales resultados derivados de la prospeccion
hidro-acustica llevado a cabo a bordo del B/C “Abate Molina”, entre el 21 de febrero y el 07 de marzo de
2019 y la zona de estudio estuvo comprendida entre el sur de Caldera y Pichidangui. Se hace hincapié que los
objetivos del crucero que estuvo orientado caracterizar y evaluar el stock del recurso anchoveta presente entre
las Regiones de Atacama y Coquimbo, mediante métodos hidroacusticos, durante el periodo de maximo
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reclutamiento. A continuacién se resumen los principales aspectos, conjuntamente con algunos elementos de
discusion que surgieron al interior del CCTPP durante la presentacion.
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Se destaca que el crucero se realizd con normalidad, incluyendo la prospeccion a bordo de dos
lanchas artesanales para evaluar el sesgo de orilla. Se logré que las muestras de las dos naves se
analizaran a bordo de los cruceros, lo que permitié que la informacidn registrada se pudiese
incorporar en el informe de avance.

El registro biolégico derivado de los 28 lances de pesca permitié obtener una estructura de talla
general, las que fueron asignadas a 6 zonas de estudio, donde los juveniles principalmente los
estuvieron situados entre la zona Il y 111 (al sur de Taltal y punta obispo).

A través de la parte acustica se pudo obtener un mapa de distribucién de la especie, donde que en
evidencia que el recurso se concentrd en zonas costeras y a densidades anualmente elevadas. Se
destaco también el estrato de profundidad, donde el recurso alcanzé mayor extension vertical diurna,
aspecto que no es usual para para las regiones de Caldera y Coquimbo, donde la anchoveta
histéricamente ha estado concentrada en los primeros 10 metros.

Se enfatiza que la distribucion espacial no superd las 3 millas nauticas fuera de la costa, con
densidades muy grandes cerca de las bahias que fueron constatadas por las lanchas. En este contexto
se sefiala que el IFOP esta analizando los resultados de estructura de plancton y analisis de
contenidos estomacales, los que permitiran identificar el tipo presas sobre las cuales estaban
predando los cardimenes.

Se destaca que la abundancia total de anchoveta estimada en el presente crucero vari6 entre 52.478
(CVv=0,058) con método Bootstrap y 50.787 (CV=0,064) millones de ejemplares con el método
Geoestadistico. El 77% de la abundancia total se registrd en la Regién de Atacama (Zonas 2, 3y 4).
Entre el 49 y 53% de la abundancia total correspondié a ejemplares juveniles (< 12 cm LT), los que
se concentraron principalmente entre caleta Cifuncho y caleta Flamenco (Zonas 2 y 3) vy
correspondieron en su mayoria a individuos entre los 9 y 11 cm LT. El segmento del stock adulto se
localizé principalmente entre punta Obispo y punta Carrizal (Zona 4) sector que concentré el 54%
abundancia de ejemplares adultos (> 12 cm LT)

Se enfatiza que la biomasa total de anchoveta estimada en el presente estudio varié entre 649.867 t
(CVv=0,075) con método Bootstrap y 603.178 t (CVV=0,085) con el método Geoestadistico. Entre el
27 y 30% de la biomasa total correspondié a ejemplares juveniles (< 12 cm LT), los que se
concentraron entre caleta Cifuncho y caleta Flamenco (Zonas 2 y 3), acumulando en este sector cerca
del 70% de la biomasa juvenil total estimada.

Finalmente se concluye que el estimado de abundancia total de anchoveta obtenido en presente
estudio represent6 un alza de 94,5% respecto del crucero del 2018, donde la fraccion juvenil presentd
un aumento de un 20,5%. El estimado de biomasa total de anchoveta en 2019 representd un aumento
de 233% respecto del crucero del afio anterior, mientras que la biomasa de la fraccion juvenil mostré
un incremento de un 104%. EIl estimado de abundancia y biomasa total de anchoveta obtenido en el
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presente estudio represento el mayor valor de la serie historica, mientras que la abundancia y biomasa
de juveniles represent6 el segundo valor més alto desde 2006 a la fecha.

Surge una discusion al interior del CTT-PP sobre la presencia de medusas en las capturas. Se enfatiza que
seria muy importante elaborar un registro de presencia de medusas en los lances de pesca, que permita
construir una serie historica. Por ejemplo hay conocimiento empirico, aln no sistematizado, que actualmente
hay poca presencia de medusa en la zona norte y una mayor ocurrencia del langostino pelagico. ;Hasta qué
punto esta singularidad que ocurre con este predador de los estadios tempranos de anchoveta pudiese estar
impactando positivamente su sobrevivencia?

Desde el CCT-PP se enfatiza que en la Fig. 15 del informe de avance del proyecto se evidencia que no hay
presencia de aguas sub-superficiales en las zonas que estudiaron, lo que es indicativo que no hay una zona
minima de oxigeno extensa en el gradiente vertical. En esta misma direccidn se sefiala que en estos casos es
la zona sub-antartica que extiende y afecta la estructura de la ZMO.

Desde el CCT-PP se pregunta si el aumento de la biomasa no estard sobre estimada debido a la elevada
concentracion del recurso zonas costeras. Por ejemplo se pegunta si los valores muy altos de concentracion
podran provocar una falla en el método de evaluacion del sesgo de orilla. Se contra-argumenta que efectu6
una buena cobertura con un buen disefio de muestreo, lo que garantiza que no existié sobreestimacion.

PRESENTACION: EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA EN LA REGIONES
DE ATACAMA Y COQUIMBO, ANO 2018

G. Claramunt de la UNAP presentd los principales resultados derivados del crucero MDPH realizado en
invierno de 2018, que tuvo como objeto cuantificar la biomasa del stock desovante de anchoveta,
comprendida en la zona costera de las regiones de Atacama y Coquimbo. El estudio estuvo orientado a
determinar los parametros biol6gicos, como: produccién diaria de huevos, fecundidad medica poblacional,
fraccion diaria de hembras desovantes, proporcion sexual y peso promedio estimado de hembras maduras.
También se destaca que se caracterizaron las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y plancténicas del
area prospectada. Las principales conclusiones del crucero MPH se resumen a continuacion:

% Se destaca que el crucero se desarrolld con normalidad desde el 27 de agosto al 8 de octubre de 2018
(semanas de 35 a 41), durante el periodo de maxima actividad reproductiva, donde se realizaron 17
(10 efectivos) y 37 (ninguno efectivo) lances de pesca en las regiones de Caldera y Coquimbo,
respectivamente.

% Se destaca que la fecundidad parcial promedio por lance, con el modelo ajustado, varié de 12.230 a
17.6870vocitos por hembra, mientras que la fecundidad media poblacional se estim6 en 13.916
ovocitos por desove, con una varianza de 429.225 y un coeficiente de variacion de 4,7%.

X3

%

Se enfatiza que la distribucion de huevos de anchoveta estuvo concentrada hacia el sector norte de la
zona de estudio (Caldera), muy pegados a la costa, a diferencia de las prospecciones que se realizadas
entre las &reas de Arica a Antofagasta donde la distribucion de huevos se expande mar afuera.
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Se subraya que la biomasa desovante estimada por el modelo tradicional (GLM con distribucion
binomial negativa) resulté en 92.499 t, mientras que el modelo que incorpora el indice de agregacion
estimé una biomasa de 74.747 t . Se destaca que ambas estimaciones indicaron un aumento sostenido
de la biomasa desovante, desde el afio 2015, aumentando este afio 2018 en un 11% respecto del afio
2017, 44% respecto del afio 2015 y casi se duplica (>70%) a la reportada para el afio 2016.

%+ Se destaca que la condicién oceanogréfica durante agosto-septiembre 2018, tanto en la zona
Ecuatorial como a nivel local fue neutra, con importante participacion del agua de origen ecuatorial
(AESS). En la zona de muestreo, la temperatura superficial del mar (TSM) fue similar al promedio
histdrico (afios 2002-2017).

¢+ Se subraya que la abundancia total del zooplancton fue un 22% mayor a la observada en 2017 y la
biomasa media de zooplancton fue un 86% superior a la registrada en el 2017, principalmente debido
a la mayor ocurrencia de copépodos calanoideos, apendicularias, claddceros y larvas de crustaceos.

PRESENTACION: ACTUALIZACION DEL ESTATUS Y CBA 2019 ANCHOVETA REGIONES
ATACAMA'Y COQUIMBO

Una vez revisados los antecedentes de los seguimientos, la evaluacion directa y los resultados preliminares
del crucero MDPH, D. Bucarey del Instituto de Fomento Pesquero presentd los principales aspectos
asociados al proceso de evaluacion indirecta, conducentes a la determinacion del estado de situacion y
diagnostico de la pesqueria de anchoveta de las regiones de Atacama y Coquimbo. Se efectud una sintesis
sobre las fuentes de informacién que alimentaron el modelo que se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de las diferentes fuentes de informacidn que se utilizaron en el proceso de modelacién, conducente a
la actualizacion de la CBA de la anchoveta de la Regiones de Atacama y Coquimbo.
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Gobierna de Chile.

Datos de entrada al modelo CBAINICIAL
Septiembre 2018
Estructura temporal 1985-2018
Desembarques 1985 - 2017

+ Supuesto de captura 2018

CPUE industrial 1985-2010
CPUE artesanal 1998 - 2017
Biomasa Crucero hidroacusticos 2006 -2018
Composicion de tallas flota 1995 - 2018 parcial
Composicion de tallas Cruceros 2006 - 2018
Biomasa Cruceros MPDH 2015-2017
Pesos medios a la talla Constante
Madurez sexual a la talla Constante
Mortalidad natural Constante

Proyeccion del reclutamiento 1 afio calendario

A continuacién se resumen los principales resultados resumidos durante la presentacion, asociados al ajuste
del modelo con las fuentes de informacidn histérica y actualizada, cuando estuvo disponible.

Se destaca que debido al peso relativo asignado a cada fuente de informacién el modelo tiene la capacidad de
reproducir la serie de desembarques (Fig. 1A) con mayor certeza, mientras que en el caso de la biomasa de
los cruceros el ajuste es menor, sobre todos en algunos afios recientes (Fig. 1B; afios 2006, 2009 y 2013).

Desembarques 1000 Bi cruceros

A) (B)

250 -

200 - 800 -

150 600

tx 10e3
tx 10e3

100 400 -

1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 1985 1968 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Fig. 1. Ajuste del modelo (linea continua) de evaluacion a los valores observados (circulos) de los desembarques (A) y
la biomasa derivada de la evaluacion hidro-acustica (B) de la anchoveta centro-norte.

Se destaca que en relacién con la CPUE industrial, se observa un ajuste satisfactorio, exceptuando el afio
1994, en el que estima un mayor valor y en menor medida en los afios 2001 y 2009 cuando los rendimientos
estandarizados son subestimados por el modelo (Fig. 2A). Para el caso de la CPUE artesanal, el ajuste esta
contenido dentro del intervalo de confianza de las observaciones, aunque para los Ultimos afios el modelo
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sugiere rendimientos mas altos que los observados influenciados por la tendencia que marcan los cruceros de
evaluacion directa (Fig. 2B).

CPUE Industrial CPUE Artesanal

100

(t/vep)

40

20

0T TTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTT [ M o S o S o S o B B B
1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Afio Afio

Fig. 2. Ajuste del modelo (linea continua) de evaluacidon a los valores observados (circulos) de la CPUE industrial (A) y
artesanal (B) de la anchoveta centro-norte.

Se destaca que el ajuste del modelo a la informacién de composicion de tamafios en la captura, es adecuado
en cuanto reproduce su variabilidad general, excepto algunos afios, donde se aprecian desviaciones
importantes entre los datos observados y las estimaciones del modelo. Similarmente se enfatiz6 que la
estructura de longitudes de los cruceros también se reprodujo de manera general, teniendo en cuenta la
dificultad que representa reproducir composiciones de tallas bimodales.

En cuanto al reclutamiento se destaca que ha presentado importantes fluctuaciones a lo largo de la serie
analizada, con anomalias positivas y negativas entre afios, o que impacta en términos del tamafio de la
poblacion por la presencia de cohortes fuertes o débiles. Por ejemplo se puede apreciar que luego de bajos
reclutamientos observados en el periodo 2012-2015, durante los 2 afios siguientes ingresan clases en torno al
reclutamiento medio estimado por el modelo. Un aspecto importante de destacar es que la evaluacion actual
(abril 2019) estimé un aumento del 278% respecto del reclutamiento 2018, el valor méas alto de la serie
histérica (Fig. 3).
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Fig. 3. Reclutamientos estimados por el modelo de evaluacién de la anchoveta de las regiones Atacama y Coquimbo.
Las lineas roja y negra corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas sombreadas a los intervalos de
confianza asintéticos de cada evaluacion (abril 2019 y septiembre 2018).

Se destaca que como consecuencia de los niveles de reclutamiento observados, los niveles poblacionales
presentan alta variabilidad en las tendencias y estimaciones de biomasa. Se distingue que luego del
decaimiento de la poblacion observada hasta el afio 2015, la poblacién crece en los Gltimos 3 afios y a inicios
del afio 2019, la anchoveta de las regiones de Atacama y Coquimbo alcanzaria un valor central de biomasa
total y desovante en torno a las 693 mil y 143 mil toneladas, respectivamente. Estos niveles corresponden a
un incremento de 165% sobre la biomasa total y un aumento de 152% de biomasa respecto del afio.

Se subraya que las mortalidades por pesca (F) han disminuido de manera significativa desde el afio 2006 por
efecto de la reduccion de las capturas, y en parte también por la sostenida reduccién de la biomasa de
anchoveta en la zona de estudio . No obstante, la mortalidad por pesca para el afio 2018 se estim6 en F=0,46
afio-1, muy cercano al objetivo Frys. Se subraya, sin embargo, que el valor de F para el dltimo afio
corresponde al supuesto inicial de captura 2019 (40.520 t), basado en la cuota inicial establecida para este afio

(Fig. 4).
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Fig. 4. Mortalidad por pesca anual (F ®°?) de la anchoveta de las Regiones de Atacama y Coquimbo. Las lineas roja y
negra corresponden al valor esperado del estimador central y las zonas sombreadas a los intervalos de confianza
asintoticos de cada evaluacién (abril 2019 y septiembre 2018). La linea verde corresponde al punto biol6gico de
referencia FRMS.

E.3. CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO DE SITUACION Y DIAGNOSTICO DE LA PESQUERIA DE
ANCHOVETA EN LAS REGIONES DE ATACAMA'Y COQUIMBO

E.3.1.- Marco bioldgico de referencia.
En el marco de la presente evaluacion se aplicaron los Puntos Bioldgicos de Referencia (PBR) propuestos

referencia recomendados por el Comité Cientifico Técnicos de Peldgicos Pequefios (Informe Técnico CCT-
PP N°01/2015) de acuerdo con la metodologia discutida durante el segundo taller (Abril, 2014) y tercer taller
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(Agosto, 2014) de PBRs. En la Tabla 2 se presentan los valores calculados en la evaluacion actual y anterior
(abril 2019, septiembre 2018) de FRMS, BDRMS y BDLIM.

Tabla 2. Puntos Biologicos de referencia (PBRs), probabilidad que la BD del afio mas reciente sea menor a BDgys
p(BD<BDgys) Y la probabilidad que la Ft del afio mas reciente sea menor a FRMS p(F<Frys) estimados en la
evaluacién de stock actual (abril 2019) y anterior (septiembre 2018).

Valor Abril Valor iembr
s son. | Ylor o
Frms 0,48 0,47
BDrus 44,7 mil t 43 mil t
BDyim 22,3 milt 22 mil t
P(*BDast<BDrus) 0,0 0,0
P(*Fiast>Frus) 0,0 05

E.3.2.- Estado del recurso

A través del nivel de reduccion de la biomasa desovante anual estimada por el modelo, se concluye que el
recurso se ha mantenido en torno o por sobre el objetivo de manejo (55%BDo) en la mayor parte del periodo
analizado, destacandose que desde el afio 2017, el stock se situaria sobre el objetivo de manejo alcanzando el
2018 la biomasa desovante se encontraria por sobre el RMS y en torno a un 70% de la biomasa virginal (Fig.
5). Para el afio 2019 se proyecta que la biomasa desovante muestre un crecimiento por sobre la condicion
virginal.
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Fig. 5. Series histdricas de a) biomasa desovante, b) Razon BD/BDRys, ¢) Mortalidad por pesca y d) razén
F/Frms. Todas las series presentan los puntos bioldgicos de referencia respectivos.

Conforme a la informacién actualizada de la evaluacion del stock y el marco de referencia establecido, se
concluye que el recurso anchoveta de las Regiones de Atacama y Coquimbo, mantiene la recuperacion del
stock desovante con un nivel de escape del 27% por sobre el objetivo de manejo y un nivel de remocion
cercano al objetivo. El estatus para el afio 2018, cuando la evaluacion cuenta con informacion completa,
indica que la anchoveta centro norte se encuentra en estado de plena explotacion. En la evaluacién actual se
proyecta un crecimiento poblacional superior al 200%. Considerando tanto la incertidumbre de la evaluacién
del stock, como el probable aumento de las remociones debido a estos nuevos resultados, se proyecta que la
anchoveta de la zona centro-norte, se encontraria en el afio 2019 en estado de plena-explotacion (Fig. 6)
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Fig. 6. Diagrama de fases de explotacién de la biomasa desovante respecto de la mortalidad por pesca de la evaluacion
actual (abril 2019; A) y del afio previo (B). Los ejes estan estandarizados a los valores que generan el RMS proxy, la
cruz azul corresponde a los intervalos de confianza de la razén BD/BDgys Y F/Frums.

E.3.3.- Recomendacién de rango de Captura Bioldgicamente Aceptable

Para determinar el rango de CBA se utilizd la informacion pesquera actualizada al 2018, incorporando la
biomasa desovante estimada por el crucero MPDH 2018 y la biomasa del crucero de verano RECLAN 2019.
Se considerd el criterio de explotacion basado en el punto bioldgico de referencia (PBR) F60%SPR (0,48 ™
1), y sujeto a niveles de riesgo entre el 10% y 50% de sobrepasar dicho criterio. Los resultados de esta
revision actualizaron la CBA 2019 a valores entre las 70,3 mil t. y 86,8 mil t. La estimacion actual (abril
2019) de la captura media al RMS (50% riesgo) se increment6 en un 78% respecto a lo calculado en la
evaluacion anterior (septiembre 2018) (Tabla 3).

Tabla 3. Captura Biol6gicamente Aceptable (CBA) para la anchoveta de la zona centro-norte para el afio 2019, bajo
diferentes niveles de riesgo de sobrepasar la estrategia de manejo (FRMS= F60%), abril 2019.

anis | oo | x| |t |

86.790 12.842 70.332 75.982 80.056 83.537 86.790

Resolucién del CCT-PP

Considerando todos los elementos previamente expuestos, revisados y discutidos durante la tercera sesion y
sobre la base de la recomendacion efectuada por el referente técnico, el CCT-PP corrobor6 que el estatus de
la anchoveta centro norte, Regiones Atacama y Coquimbo se encuentra en un estado de en PLENA
EXPLOTACION, estimandose una CBA maxima que tiende al RMS, en 75.982 toneladas de anchoveta. El
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CCTP por consenso consideré un 20% de riesgo de exceder el objetivo de manejo. Por lo tanto, el rango de
CBA recomendado es de 60.786 a 75.982 toneladas de anchoveta.



COMITE CIENTIFICO TECNICO DE PEQUENOS PELAGICOS (CCT-PP)
INFORME TECNICO
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F. LISTADO DE DOCUMENTOS DISPUESTOS PARA LA DISCUSION

1. ESTATUS Y CBA

CCT-PP_ANTO1_0418 ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION  BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS NACIONALES ANO 2019”: ANCHOVETA
I1-1V REGIONES, 2019.

CCT-PP_ANTO02_0519_BASE DE DATOS.

CCT-PP_ANTO03_0519 CALIFICACION TECNICA.

2. HIDROACUSTICOS

CCT-PP_ANTO4 0519 INFORME DE AVANCE EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO
DE ANCHOVETA EN LA XV, 1 Y 1l REGIONES, ANO 2018.

CCT-PP_ANTO05_0519_CALIFICACION TECNICA.

CCT-PP_ANTO06_0519_INFORME DE AVANCE EVALUACION HIDROACUSTICA DEL RECLUTAMIENTO
DE ANCHOVETA EN LA 111 Y IV REGIONES, ARO 2019.

CCT-PP_ANTO07_0519_CALIFICACION TECNICA.

3. EVALUACIONES STOCK DESOVANTE (MPH)

CCT-PP_ANTO08_0519 INFORME DE AVANCE EVALUACION DEL STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA
EN LA 111 Y IV REGIONES, ARO 2018.

CCT-PP_ANTO09_0519_CALIFICACION TECNICA.

CCT-PP_ANT10_0519_INFORME FINAL CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS Y EVALUACION DEL
STOCK DESOVANTE DE ANCHOVETA ENTRE LA XV-11 REGIONES, ANO 2018.
CCT-PP_ANT11_0519_CALIFICACION TECNICA.
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