MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
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CONSOLIDA  TERMINOS  TECNICOS  DE
REFERENCIA DE LOS PROYECTOS DEL
PROGRAMA DE INVESTIGACION BASICA PARA LA
REGULACION DE LA PESCA Y DE LA
ACUICULTURA A EJECUTAR POR EL INSTITUTO
DE FOMENTO PESQUERO QUE INDICA

DIISION
JURIDACA

T ORD =

R.EXN"- 939

vaparaiso, — § MAR. 2018

VISTOS: Las facultades que me confiere el
D.F.L. N° 5 de 1983, del Ministerio de Economia, Fomento vy Reconstruccitn; la Ley N® 19.880, de
Bases de los Procedimientos Administrativos; la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y
sus modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N° 430
de 1991, del Ministerio de Economia, Fornento y Reconstruccion; Ord, N° 213, de 2018, de la
Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamario; la Resolucion N° 1.600 de 2008, de la
Contraloria General de la Repiblica y sus modificaciones.

CONSIDERANDO

1. Que, el articulo 91 de la Ley General de
Pesca y Acuicultura, establece que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura debera elaborar el
programa de investigacién necesario para [a regulacidn de la pesca y acuicultura.

2. Quelosarticulos 92 y 92 A de la citada Ley
disponen que el programa de investigacion basica o permanente para la regulacion pesquera y de
acuicultura podra ser efectuado por el Instituto de Fomento Pesquero, y que el presupuesto del
Ministerio de Economia deberd consultar anualmente recursos para financiar el programa de
investigacion basica pesquera y de acuicultura que realice el Instituto de Fomento Pesquero,
debiendo esta Subsecretaria elaborar los términos técnicos de referencia de los proyectos
informando de ello al Ministerio en la oportunidad que éste determine.

3.  Que por medio del Ord. N° 213, de 2018,
de la Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamafo, se solicitdé confirmar las
respectivas modificaciones consensuadas con el Instituto de Fomento Pesquero y que por
razones de buen servicio originados en las contingencias propias de la administracion de los
recursos hidrobiblogicos v de la investigacion cientifica se debieron realizar a los plazos y
actividades contenidas en los Términos Técnicos de Referencia elaborados por esta
Subsecretaria, a fin de dar el debido cierre a los correspondientes procedimientos
administrativos que dicen relacidon con el referido Programa de Investigacion Basica y
permanente, materializados en los convenios suscritos entre la Subsecretaria de Economia y



Empresas de Menor Tamario y el Instituto de Fomento pesquero, aprobados por medio de los

Dcts. N°s 113, de 2014, 16, de 2015, 20, de 2016 y 15, de 2017, todos del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo,

RESUELVO:

1°. Consolidanse los términos técnicos de
referencia de los proyectos ejecutados por el Instituto de Fomento Pesquero en el marco de
programa de investigacion basica o permanente a que aluden los articulos 92 y 92 A de la Ley de
conformidad con las siguientes modificaciones:

1) ANEXO CONVENIO APROBADO POR MEDIO DEL D.S. N° 113, DE 2014, DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO.

1.1. Modificar las actividades comprometidas de los estudios: “Programa de investigacidn
observadores cientificos, 2014” y "Programa de investigacién del descarte y captura
incidental 2014", de acuerdo a lo siguiente:

a. Incorporacion de la pesqueria artesanal de la VIl regién de los recursos sardina comiin y
anchoveta y sus respectivas faunas acompaiiantes al programa de investigacion del descarte
y captura de pesca incidental 2014.

b. Incorporacién de la pesqueria artesanal de la V regidon de los recursos sardina comin y
anchoveta y sus respectivas faunas acompafiantes al programa de investigacidon del descarte
y captura de pesca incidental 2014,

€. Incorporacion de la pesqueria artesanal de la X region del recurso sardina austral y su fauna
acompanante al programa de investigacidn del descarte y captura de pesca incidental 2014,

d. Incorporacidon de la pesqueria artesanal de la VIl regidn de los recursos sardina comin y
anchoveta y sus respectivas faunas acompariantes al programa de investigacion del descarte
y captura de pesca incidental 2014.

e. Prorroga hasta el 1° de enero de 2015 de la entrada en vigencia del programa de
investigacion del descarte y captura de pesca incidental para los recursos merluza del sur,
merluza de tres aletas, congrio dorado y sus respectivas faunas acompafiantes, en la
pesqueria industrial de arrastre demersal sur austral.

f.  Aplazamiento del programa de investigacion del descarte en la pesqueria industrial de jurel
(XV-1l y V-X regiones) y en la pesqueria industrial de anchoveta zona norte (XV-I regiones),

g. Modificacidon de los siguientes informes del programa de investigacion del descarte y
captura de pesca incidental 2014: informe técnico de gestion; informe de gestion final;
informe final; informe mensual.

1.2. Ampliar el plazo para la entrega del documento té&cnico N© 2 del estudio “Investigacidn del
estatus y posibilidades de explotacién biolégicamente sustentables en merluza del sur, afio
2015" para el 15 de septiembre de 2015.

1.3. Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico N® 2 del estudio “Investigacion del
estatus y posibilidades de explotacién bioldgicamente sustentables en jibia, afio 2015, para
el 15 de septiembre de 2015.




1.4. Amptliar el plazo para la entrega del informe de avance 2 del estudio “Evaluacion

15.

16.

1.7.

1.8.

1.8.

hidroacUstica de pequefos peldgicos en aguas interiores de la X y Xl regiones, afio 2014”,
para el 20 de noviembre de 2014,

Ampliar el plazo para la entrega del objetivo N°4 “Estimar la relacion talla - fuerza de blanco
(L-TS} de sardina austral” del estudio “Evaluacion hidroac(stica de pequefios pelagicos en
aguas interiores de la X y Xl regiones, afio 2014”, para el 30 de diciembre de 2014.

Modificar el objetivo N°3 “Implementar un sistema de monitoreo en el sector acuicola de la
X region, de acuerdo al disefio realizado el afio 2013” del estudio “Monitoreo econdmico de
la industria pesquera y acuicola nacional, afio 2014”, de acuerdo a lo siguiente;

a) Punto 5.3, metodologia. 2° parrafo, al final: eliminar la frase “especificamente en (as
etapas de engorda y cosecha”

b) Punto 53, metodologia. 4° parrafo, reemplazar “el levantamiento de informacién
primaria se realizard en eventos trimestrales” por “el levantamiento de informacion
primaria se realizara en eventos semestrales”

c) Punto 5.3, metodologia. 4° parrafo, reemplazar “a una muestra respresentativa de los
centros de engorda y cosecha” por “a una muestra representativa de las empresas”

d) Punto 6, resultados esperados en el punto 1: reemplazar “octubre 2014 y junio 2015” por
"enero y junio 2015".

e} Punto 7.1, informes y boletines, informe de avance; reemplazar “datos preliminares de
empleo de Salmonicultura, 1° y 2° trimestre” por “informe del resultade de aplicacion
de la encuesta”.

Modificar el objetivo N°5 “Disefiar una estrategia metodologica en el ambito de la industria

pesquera nacional, siendo los sujetos de analisis las licencias transables de pesca (LTP) y el

fortalecimiento de la institucionalidad pdblica pesquera” del estudio "Monitareo econdmico
de la industria pesquera y acuicola nacional, afio 2014", de acuerdo a lo siguiente:

a} Punto 7.1, informes y boletines, informe de avance: reemplazar “linea de situacion base
validada para las licencias transables de pesca (LTP)" por "Explicitacion de los objetivos
gue fundamentan las intervenciones sujetas a analisis y un avance de la matriz de marco
l6gico para el programa de licencias transables de pesca”

Modificar la carta Gantt del estudio "Monitoreo econdmico de la industria pesquera y
acuicola nacional, afio 2014”, de acuerdo a lo siguiente:

a) En el levantamiento de empleo en acuicultura: oct, nov, dic, ene, feb, mar, abr, may

b) Enla compilacidn de las bases de datos del empleo en acuicultura: dic, ene, may vy jun

¢) Enlaevaluacidn de impacto: ago, sep, oct, nov, dic y ene.

Ampliar el plazo para la entrega del pre informe final (documento técnico 2) del estudio
“Programa de manejo y monitoreo de las mareas rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y
Magallanes, etapa VIlI, 2014-2015", para el 31 de enero de 2015,

1.10. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de manejo y

monitoreo de las mareas rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, etapa VI,
2014-2015", para el 31 de marzo de 2015,




111 Ampliar el plazo para taller de difusion de resultados del estudio “Programa de manejo y

monitoreo de las mareas rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, etapa VIl
2014-2015", para abril de 2015.

1.12.  Modificar las actividades comprometidas de los estudios: “Evaluacion del estado
ambiental de los lagos utilizados para actividades de acuicultura en la zona sur austral de
Chile (tercera etapa), de acuerdo a lo siguiente:

a) Eliminar el estudio Laguna Escondida
b} Aumentar el nlimero de estaciones de monitoreo para el lago Yelcho.

1.13.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Evaluacion directa de
camardn nailon entre la Il y VIl regiones, afio 2014”, para el 15 de mayo de 2015.

1.14. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudic “Evaluacién directa de

langostino amarillo y (angostino colorado entre la H y VIIl regiones, aio 2014”, para el 25 de
mayo de 2015,

1.15.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Desarrollo de estadisticas
de conectividad para la X y XI regidn, basados en resultados de modelos Mike 3D, | etapa”,
para el 30 de mayo de 2015.

1.16.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de monitoreo y
disponibilidad larval de mitilidos para la sustentabilidad de la actividad mitilicultora en la XI
region”, para el 29 de mayo de 2015.

1.17. Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance 2 del estudio “Evaluacion
hidroacistica del reclutamiento de anchoveta en la Ill - IV regiones” para el 15 de
septiembre de 2015.

1.18. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién hidroacistica
del reclutamiento de anchoveta en la lll - IV regiones” para al 30 de noviembre de 2015.

1.19. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de seguimiento
de pesquerias pelagicas de la zona centro-sur de Chile, 2014” para el 15 de julio de 2015.

1.20. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Programa de seguimiento
de pesquerias pelagicas de la zona norte, 2014 para el 19 de junio de 2015.

1.21. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién y seguimiento
de la situacién sanitaria de especies silvestres en agua dulce y mar” para el 30 de octubre de
2015.

1.22. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Asesoria experta en
normativas y politicas piblicas para la acuicultura nacional” para el 30 de noviembre de
2015.




123, Ampliar la fecha de ejecucién del estudio “Asescria experta en normativas y politicas
piblicas para la acuicultura nacional” hasta el 30 de diciembre de 2015,

1.24.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final (documento técnico 2) del estudio
"Estatus y posibilidades de explotacién bioldgicamente sustentables de los principales
recursos pesqueros nacionales, afio 2015: sardina austral X regién, 2015" para el 15 de julio
de 2015,

1.25.  Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Evaluacion
hidroacistica de pequefios pelagicos en aguas interiores de la X y Xl regiones, afio 2015",
para el 10 de jluio de 2015.

1.26.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Monitoreo de la eficacia y

seguridad de productos biolégicos utilizados en la salmonicultura” para el 30 de noviembre
de 2015.

1.27. Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance 2 del estudio “Evaluacion
hidroacistica de los stocks de anchoveta y sardina comiin entre la V y X regiones, afio 2014
(crucero enero 2015)” para el 7 de julio de 2015.

1.28. Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance 3 del estudio “Evaluacién
hidroacistica de los stocks de anchoveta y sardina coman entre la V y X regiones, afio 2014
{crucero enero 2015)” para el 6 de noviembre de 2015,

1.29. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién hidroactstica
de los stocks de anchoveta y sardina comin entre la V y X regiones, afio 2014 (crucero enero
2015)" para el 30 de diciembre de 2015.

1.30. Ampliar el plazo para la entrega del informe de estatus y cuota del estudio “Estatus y
posibilidades de explotacién biologicamente sustentables de los principales recursos
pesgueras nacionales, afo 2015: sardina comin, 2015 para el 31 de julio de 2015.

1.31.  Ampliar el plazo para la entrega del informe de estatus y cuota del estudio "Estatus v
posibilidades de explotacién biolégicamente sustentables de los principales recursos
pesqueros nacionales, afio 2015: anchoveta, 2015” para el 31 de julio de 2015.

132, Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Modelacién de aita
resolucion aplicada a la conectividad y transporte hidrodindmico al interior de las
macrozonas en la Xl region de Aysén” para el 30 de agosto de 2015.

1.33.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Desarrollo de sistema de
prediccion sindptico de circulacién marina para apoyo de la acuicultura, | etapa” para el 30
de agosto de 2015.




1.34.  Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Monitoreo de las
condiciones bio-oceanograficas entre la XV y |l regiones, afio 2014" para el 30 de julio de
2015,

135, Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance 2 del estudio "Monitoreo de las
condiciones bio-oceanograficas entre la XV y |l regiones, afic 2014" para el 30 de diciembre
de 2015.

1.36. Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Monitoreo de las

condiciones bio-oceanograficas entre la XV y || regiones, afio 2014” para el 30 de septiembre
de 2015,

1.37. Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Condicién bioldgica
de jurel en alta mar, afio 2014” para el 30 de julio de 2015.

1.38.  Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Condicién bioldgica de
jurel en alta mar, afic 2014” para el 30 de noviembre de 2015.

139, Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién del estado
ambiental de los lagos utilizados en actividades de acuicultura en la zona austral de Chile,
segunda etapa” para el 31 de jutio de 2015.

1.40. Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance 2 del estudio “Monitoreo de las
condiciones bio-oceanograficas entre la XV y Il regiones, afo 2014" para el 30 de diciembre
de 2015.

)] ANEXO CONVENIO APROBADO POR MEDIO DEL D.S. N° 16, DE 2015, DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO.

2.1.- Ampliar el plazo para la entrega del informe pre final del estudio “Programa de seguimiento
de las pesquerias bentdnicas bajo planes de manejo” para el 31 de mayo de 2016.

2.2.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de seguimiento de
las pesquerias bentdnicas bajo planes de manejo” para el 20 de jluio de 2016.

2.4.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Evaluacién directa de
camardn nailon entre la |l y VIl region, afio 2015” para el 8 de febrero de 2016.
2.5.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Evaluacion directa de
camardn nailon entre la Il y VIl regidn, afio 2015" para el 15 de marzo de 2016.

2.6.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacion directa de
camardn nailon entre la |l y Vili regidn, ano 2015" para el 15 de mayo de 2016.

2.7.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Evaluacién del stock
desovante de anchoveta en la XV, | y ll regiones, afto 2015" para el 18 de diciembre de 2015.




2.8.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Evaluacién del stock
desovante de anchoveta en la XV, |y Il regiones, afio 2015” para el 20 de junio de 2016.

2.9.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Evaluacian del stock
desovante de anchoveta, lil y IV regiones, afio 2015” para el 18 de diciembre de 2015.

2.10.- Ampliar el plazo para [a entrega del informe de avance del estudio “Evaluacion del stock
desovante de anchoveta, lil y IV regiones, afio 2015” para el 20 de junio de 2016.

2.11.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién del stock
desovante de anchoveta, lil y IV regiones, afio 2015” para el 30 de julio de 2016.

2.12.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Seguimiento pesquerias
pelagicas zona centro - sur, 2015” para el 20 de junio de 2016.

2.13.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Seguimiento pesqueris
de recursos altamente migratorios, 2015” para el 30 de septiembre de 2016.

2.14.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Seguimiento pesqueris de
recursos altamente migratorios, 2015" para el 31 de agosto de 2016.

215.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Dictamen de
extraccion no perjudicial de la especie Lamna nasus” para el 15 de mayo de 2015.

2.16.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de investigacion
del descarte y captura de pesca incidental, 2015” para el 29 de julio de 2016.

2.17.- Ampliar el plazo para la entrega del 2° informe del estudio “Estatus y posibilidades de
explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, afo
2016: anchoveta XV - Il regiones” para el 30 de marzo de 2016.

2.18.- Modificar el objetivo N°1 del estudio "Monitoreo econdmice de la industria pesquera y
acuicola nacional, 2015*, de acuerdo a lo siguiente:
a) Analisis global y comparativo:
1. Materia prima, produccién, rendimiento y empleo, por subdivisién industrial, periodo
2011-2015.
2. Capacidad instalada y eficiencia operacional por subdivisién industrial, perfodo 2011-
2015.
3. Cantidad y valor de las exportaciones por subdivisién industrial, periodo 2011-2015.
4. Proceso de exportacién de principales recursos, periodo 2011-2015.
5. Nimero de proveedores por origen extractivo (artesanal e industrial), periodo 2011-
2015.
6. Aporte en volumen del sector artesanal a la industria, periodo 2011-2015.
7. Precio de exportacion por linea de elaboracion y principales recursos, periodo 2011-
2015,
b) Analisis por unidad de negocio:
8. Materia prima, produccién y rendimiento, por linea de elaboracién, afio 2015.
9. Estimacion del nimero de personas empleadas por mes, categoria ocupacional y género,
ano 2015,




10. Incidencia de las unidades de negocio, entérminos de empleo respecto de la actividad
global.

11. Tipo de jornada de trabajo por funcion, afio 2015.

12. Cantidad y valor de exportacién por linea de elaboracion, pais y recurso, afio 2015.

€) Bases de datos:
13. Base de datos consolidada de la insutria pesquera manufacturera nacional. Con entrega
dos veces al aio {octubre 2015 vy junio 2016).
14, Base de datos de exportaciones nacionales pesqgueras y acuicolas. Con entrega mensual.

15. Tabla de estimacidn de empleo para las empresas que no respondan la encuesta censal.
Con entrega anual, julio 2016.

2.19.- Modificar el objetivo N°2 del estudio “Monitoreo econdmico de la industria pesquera y
acuicola nacional, 2015”, de acuerdo a lo siguiente:
1. Ndmero de establecimientos por subdivision industrial, periodo 2011-2015.
2. Namero de establecimientos por subdivision industrial y regién, afio 2015.
3. Ndmero de dias de paralizacion y causa de paralizacion, afio 2015.
4. Tndice de concentracién de la produccién y exportaciones, por subdivisidn industrial,
periodo 2011-2015.
5. Indice de concentracidn de la produccion y exportaciones, porunidad de negocio, periodo
2011-2015.
6. Grado de integracion vertical hacia atras, por unidad de negocio, periodo 2011-2015.

2.20.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Modelacidn de alta
resolucidn aplicada a la conectivdad y transporte hidrodindmico de macrozonas en la Xll regidn
de Magallanes” para el 31 de agosto de 2016.

2.21.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Desarrollo de estadisticas de
conectividad para la Xl region, basadas en resultados de modelos MIKE 3D, Il etapa” para el 30 de

junio de 2016.

2.22.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Evaluacion y seguimiento de
la situacidn sanitaria de especies silvestres en aguas dulce y mar” para el 30 de octubre de 2016.

2.23.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio "Monitoreo de la eficacia y
seguimiento de productos bioldgicos utilizados en la salmonicultura” para el 30 de noviembre de

2016.

2.24.- Incorporar los Términos Técnicos de Referencia del estudio “Programa integral de
desarrollo de acuicultura de algas para pescadores artesanales. Etapa |. Afo 2016

1. NOMBRE DEL ESTUDIO

PROGRAMA INTEGRAL DE DESARROLLO DE ACUICULTURA DE ALGAS PARA PESCADORES
ARTESANALES. ETAPA 1. ANO 2016

2. INTRODUCCION

En la actualidad, ta acuicultura chilena es dominada por la produccién de salmdnides y en menor
porcentaje de mitilidos y pectinidos (http://www.sernapesca.cl). Politicas actuales para el




desarrollo de la acuicultura nacional promueven y fomentan el desarrollo de Acuicultura de
Pequefia Escala (APE) y la diversificacion de las especies cultivadas (http://www.subpesca.cl), con
la subsecuente bisqueda de nuevos productos y niches de mercados. El impulso de este tipo de
acciones permitiria disminuir la presidn extractiva sobre los recursos hidrobiolégicos
actualmente explotados, incorporando alternativas de diversificacién productiva para las
comunidades costeras, pudiendo mejorar sus ingresos y calidad de vida. Mundialmente, se ha
reconocido que el desarrollo de [a acuicultura de especies nativas es una buena alternativa para
la diversificacién de productos regionales y uso eficiente de los recursos disponibles (Ross et al.
2008). Adicionalmente, se ha sugerido que la diversificacidn de la acuicultura debe considerar la
incorporacion de especies con diferentes niveles tréficos y funciones ecoldgicas diferentes para
balancear el flujo de materia y energia en sistemas costeros (Naylor et al. 2000; Buschmann et al
2014) y diferentes sistemas de cultivos y especies para dar mayor resiliencia al sistema de global
de alimentacidn (Troell et al, 2014).

La acuicultura de algas ha alcanzado preponderancia mundial respecto a las oportunidades de
desarrollo econdmico y ambiental que ofreceria su implementacién, fundamentado
principalmente en los diversos usos y propiedades de éstas, entre las que destacan su uso como
alimento humano y alimento de otras especies en cultivo, produccion de ficocoloides utilizados
en la industria cosmética, farmacéutica y alimenticia, produccién de biocombustibles, usos en
acuicultura integrada e iniciativas de biorremediacion de ambientes, captura de carbono, entre
otros (Neori et al,, 2007; Vasquez et al. 2013, Radulovich et al, 2015; Moreira & Pires 2016),

En la actualidad, la acuicultura de algas es fuertemente promovida como una alternativa
productiva y de diversificacion de la acuicultura chilena, y también como una alternativa o
complemento al desarrollo econdmico de comunidades de pescadores artesanales en un
escenario de sobre-explotacién o agotamiento de (as praderas naturales. A pesar de ello solo el
alga pelille (Gracilaria chilensis) es la que ha sido cultivada comercialmente (Buschmann et al.
2008). Sin embargo, a mediano plazo se espera que su impacto productive aumente
significativamente. Desde el punto de vista normativo existen dos instrumentos recientemente
aprobados que regulan y promueven su desarrollo: el Decreto N°96 que regula las actividades de
acuicultura en Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos (AMERB), v la Ley de
Bonificacidn para el repoblamiento y cultivo de algas. Para diversas especies de algas nativas se
han desarrollo tecnologias de cultivo (e.g. pelillo G. chilensis, las lugas Sarcothalia crispata v
Gigartina Skottsbergii, los huiros Lessonia trabeculata y Macrocystis pyrifera, luche Porphyra
columbina, chicorea de mar Chondracanthus chamissoi} que permiten potencialmente
implementar cultivos experimentales y pilotos y evaluar su desempefio productivo y comercial.
Uno de los nichos potenciales para la implementacion de la acuicultura de algas lo constituyen
las AMERB y las concesiones de acuicultura otorgadas a pescadores artesanales, otorgando una
superficie potencial cultivable de mas de cien mil hectareas, sin embargo para pasar de lo
potencial a lo factible, hay que considerar y profundizar en el conocimiento de una serie de
factores para aumentar las probabilidades de éxito del desarrollo de la acuicultura de algas,
como por ejemplo:

-La Ley de Bonificacidn para el repoblamiento y cultivo de algas requiere del establecimiento de
indicadores de impacto y protocolos de acreditacion de las acciones de repoblamiento y cultivo
de algas, las cuales deberan ser monitoreadas o seguidas en el tiempo, a fin de asegurar su
impacto, éxito y sustentabilidad.

-Caracteristicas de sistemas de cultivo, crecimiento y productividad es dependiente de la
especie a cultivar y de las caracteristicas ambientales que imponen diversas zonas geograficas.
-Se debe evaluar el escalamiento a nivet masivo de la produccidn de plantulas en invernadero o
hatchery.




-Realizar estudios que integren aspectos bioldgicos, tecnolégicos, sociales y econémicos para
evaluar factibilidad de cultivos de algas a escalas comerciales, dado que &stos son escasos para
especies chilenas lo que dificulta la decisidn respecto a la inversion (Zufiiga et al. 2016)

-Practica de la acuicultura requiere de procesos de aprendizaje, capacitacién y apropiacion
tecnoldgica de parte de los pescadores artesanales que posibiliten su desarrollo como actividad
productiva (Rebours et al. 2014).

-Acuicultura de algas por parte de pescadores podra abarcar todas o algunal(s) fases del cultivo
(e.g. produccién en hatchery hasta crecimiento en man lo que estara asociado a factibilidad
técnico-econdmica y a ciertos niveles de aprendizaje y apropiacién tecnoldgica por parte de las
organizaciones de pescadores.

-Desarrollo de la acuicultura debe considerar el capital humano (e.g. trabajo colaborativo,
asociatividad, redes) y conocimiento tradicional existente en las organizaciones que administran
las AMERB y CCAA.

-Acuicultura de algas debe dar valor agregado a sus productos o explorar nuevos nichos de
mercado (Hafting et al. 2015).

-El desarrollo de la acuicultura de algas serd un proceso de mediano a largo plazo que requerira

seguimiento y apoyo estatal para transformarse en una actividad de relevancia para acuicultores
en AMERB y CCAA.

Dado el contexto anterior, es de alta relevancia contar con experiencias pilotos que permitan
implementar, acompafiar, evaluar y corregir el desarrollo de la acuicultura de algas marinas en
AMERBs y CCAA.

3.  ANTECEDENTES

La acuicultura de algas no existe como una actividad consolidada que permita diversificar la
acuicultura nacional e incorporar al sector pesquero artesanal y pequeiios acuicultores. EL
Decreto N°96 que regula las actividades de acuicultura en Areas de Manejo y Explotacion de
Recursos Bentdnicos (AMERB) y la Ley de Bonificacion para el repoblamiento y cultive de algas
constituyen dos instancias para promover su desarrollo. El presente proyecto se desarrollara
orientado por el marco gue otorgan ambas instancias.

4, OBJETIVOS
41  Objetivo General

Establecer estrategias de desarrollo de Acuicultura de algas en Areas de Manejo y Explotacion de
Recursos Bentdnicos (AMERB) y concesiones de acuicultura (CCAA) cuyos titulares sean
pescadores artesanales.

4.2 QObjetivos Especificos

4.2.1. Proponer modelos de gestidn y produccidn asociados al desarrollo de la acuicultura de
algas en AMERB y CCAA.

4.2.2. Desarrollar cultivos pilotos de algas en AMERB y CCAA de diferentes zonas geograficas del
pafs, incluyendo fases de cultivo en mar y hatchery.

4.2.3. Proponer un sistema de indicadores biol6gicos, econdmicos y sociales para evaluar et
desempeno de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA.
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5.  METODOLOGIA
5.1 Metodologia Objetivo Especifico 1

El desarrollo del objetivo especifico 1. Proponer modelos de gestion y produccién asociados al
desarrollo de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA, sera abordado parcialmente durante el
afio 2016 y se consolidara durante el afio 2017. Se realizaran las siguientes actividades:

5.1.1 Revision del estado del arte de especies de algas en Chile

A través de revisidn bibliografica y eventualmente aplicacién de entrevistas se actualizara el
estado del arte de los cultivos de algas potencialmente factibles de ser implementados en
AMERB y CCAA y/o por los beneficiarios de la Ley de Bonificacion. Se incluirdn las dimensiones
bioldgicas, ecoldgicas, tecnoldgicas, y socio-econdmicas asociadas a cada especie.

5.1.2 Identificacidn de factores asociados a la viabilidad t&cnico-econémica de cultivos de algas
en Chile

El universo de estudio corresponderd a todas las iniciativas y organizaciones que han
implementado cultivos de algas y también las que han desarrollado tecnologia e investigacion.
Para ello, se construird un registro de todas las iniciativas de cultivo de algas {proyectos de
investigacion, acuicultura en concesiones, acuicultura en AMERB, acuicultura experimental) y las
organizaciones/instituciones ejecutoras.

Se disefiara un instrumento de recoleccién de datos (cuestionario) que apuntara a identificar los
principales factores que han permitido (o permitirian) dar viabilidad t&cnico-econdmica a los
cultivos algales. El cuestionario sera aplicado a una muestra representativa del universo que
incluya acuicultores, organizaciones de pescadores, y centros de investigacién, incluyendo las
diversas fases de cultivo y las diferentes especies cultivables. La identificacion de factores
incluird las dimensiones bioldgicas, ecoldgicas, tecnoldgicas, socio-econdmicas, legales-
administrativas, asociadas al cultivo.

5.1.3 Disefio de herramienta para seleccionar especie(s) a cultivar y un modelo de produccién
asociado

Se propondrd una herramienta metodolégica que permita al usuario (ie. acuicultor,
organizaciones de pescadores, consultor} implementar un cultivo de algas exitoso y que (o
oriente respecto a:

-Seleccitn de especie(s) algal(es) a cultivar

~Fases del cultivo a desarrollar en el AMERB o CCAA

-Requerimientos ambientales, tecnoldgicos, socio-econdmicos, legales-administrativos
asociados al cultivo especifico

-Sistema de gestidn asociada a la implementacién del cultivo y el modelo de produccion mas
eficiente

El principio subyacente al disefio de la herramienta es el de un sistema de toma de decision bajo

diversos factores o criterios. El desarrollo de esta herramienta se inicia el afio 2016 y se
consolidara durante el 2017.
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5.2 Metodologia Objetivo Especifico 2

El desarrollo del objetivo especifico 2. Desarrollar cultivos pilotos de algas en AMERB y CCAA de
diferentes zonas geograficas del pais, incluyendo fases de cultivo en mar y hatchery, sera
abordado en dos fases, la primera orientada al desarrollo de cultivos en el mar, y la segunda
{eventualmente a desarrollar en una continuacién del programa) orientada a la produccion de
plantulas en hatchery. Durante el afio 2016 se realizaran las siguientes actividades:

5.2.1 Identificacion de AMERB y CCAA para implementacion de cultivos

Se construird un ranking de AMERB y CCAA con sus respectivas organizaciones o administradores,
para la identificacion de las mejores areas y organizaciones/administradores para realizar nuevos
cultivos de algas o hacer seguimiento del funcionamiento de cultivos existentes. EL ranking sera
multifactorial, ponderando al menos: historial de la organizacién y desempefio AMERB, historial
de acuicultura, permisos de acuicultura, medidas de capital humano organizacional, ubicacién
geografica, caracteristicas ambientales. Se construird una base de datos con las variables
indicadas anteriormente, a partir de diversas fuentes de informacién, como por ejemplo: revisin
base de datos AMERB, desarrollo del objetivo 1 del presente proyecto {(aplicacion de
cuestionarios), solicitudes de acuicultura.

5.2.2 Propuesta de seleccién de AMERB y CCAA para implementacién de cultivos

Se seleccionaradn AMERB y CCAA en al menos dos zonas geogrdaficas del pais, preliminarmente dos
para la zona norte (e.g. | o IV Regién) y 2 para la zona sur {e.g. VIIl 0 X Regidn). Ademas, se podran
seleccionar otras areas donde se esté desarrollando acuicultura de algas para el seguimiento y
aplicacidn de indicadores (desarrollo objetivo especifico 3, afio 2017). Su seleccion estars basada
en el ranking elaborado en la actividad anterior y presentada a SUBPESCA para su discusidn.

5.3  Metodologia Objetivo Especifico 3

El desarrollo del objetivo 3. Proponer un sistema de indicadores bioldgicos, econdmicos y sociales
para evaluar el desempefio de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA, serd parcial,
abordandose durante el afio 2016 a través de la siguiente actividad:

5.3.1 Levantamiento de informacidn para propuesta inicial de sistema de indicadores

La Ley de Bonificacién para el repoblamiento y cultivo de algas requiere del establecimiento de
indicadores de impacto de las acciones de repoblamiento y cultivo de algas, las cuales deberan
ser monitoreadas en el tiempo, a fin de asegurar su impacto, éxito y sustentabilidad. Para ello se
sugerird un sistema de indicadores bioldgicos, econdmicos y sociales para evaluar el desempefio
de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA y el repoblamiento en AMERB. Mediante revisién
bibliografica y entrevista a expertos (e.g. investigadores en acuicultura, manejo costero, ecologia
bentdnica) se recopilara y analizard informacidn para proponer un sistema de indicadores y
criterios para evaluar los procesos de cultivo y repoblamiento de manera integral (e.g. incluyendo
las dimensiones socio-econdmicas, tecnoldgica. productivas, de gobernanza y ecoldgicas).
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6. RESULTADOS ESPERADOS

Asociados al objetivo especifico 1;

- Estado del arte del cultivo de especies de algas cultivables en el marco de la Ley de
Bonificacion

- Identificacién de los principales factores que posibilitarian el desarrollo de cultivos de
diferentes algas en Chile

- Herramienta preliminar para la seleccién de algas a cultivar y modelo de gestion/produccién
que maximice las posibilidades de &xito

Asociados al objetivo especifico 2:

- Ranking de AMERB y CCAA para implementacion de cultivos de algas y/o seguimiento de su
funcionamiento
- Propuesta de seleccidn de AMERB y CCAA para eventuales cultivos de algas

Asociados al objetivo especifico 3:

- Propuesta preliminar de sistema de indicadores para evaluar la implementacién de los cultivos
y repoblamiento y acreditar su éxito en el marco de la Ley de Bonificacion

7.  PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
El presente proyecto serd desarrollado en 5 meses, a partir de agosto del 2016.
7.1 Informes

Se entregara un informe a fines de diciembre del 2016, conteniendo los resultados y discusion de
todos los objetivos especificos del proyecto.

7.2 Calendario de reuniones/talleres/otros

Se realizara una reunion durante el primer mes del proyecto (agosto del 2016) para presentar el
proyecto y sus alcances ante la contraparte técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, v
durante el desarrolle del proyecto se mantendran reuniones periédicas para evaluar y discutir el
desarrollo del proyecto. Se contempla la realizacién de un taller de difusién de resultados ante la
contraparte técnica a fines del afio 2016.

8. Carta Gantt

Reunidn Presentacion Proyecto
Objetivo especifico 1

Revision del estado del arte de especies algales cultivables en
Chile

Identificacion factores asociados a viabilidad técnico-
econdmica de cultives

Disefio herramienta para seleccionar especie(s) a cultivar y
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modelo produccion

Objetivo especifico 2

Elaboraci6n ranking identificacin AMERB/CCAA para
implementacién cultivos

Propuesta seleccion de AMERB/CCAA para implementacion
cultivos

Objetivo especifico 3

Levantamiento de informacisn para propuesta inicial de
sistema de indicadores

Actividades generales

Reuniones coordinacion SUBPESCA
Taller difusion de resultados SUBPESCA
Informes

9.  OTRAS CONSIDERACIONES

El desarrollo del proyecto requerird una fuerte interaccién IFOP-SUBPESCA, dada la reciente
aprobacidn de la Ley de Bonificacian y los desafios que esto implica, y la importancia de conocer
los lineamientos de la institucionalidad respecto a su implementacion,
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11, ANEXOS

No hay.

) ANEXO CONVENIO APROBADO POR MEDIO DEL D.S. N° 20, DE 2016, DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO.

3.1.- Reemplazar los Términos Técnicos de referencia del estudio “Monitoreo de ta espeacie plaga

Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona centro sur austral, | etapa 2016-2017"
por los siguientes:

1.  “NOMBRE DEL ESTUDIO

MONITOREQ DE LA ESPECIE PLAGA DIDYMOSPHENIA GEMINATA EN CUERPOS DE AGUA DE LA
ZONA CENTRO SUR AUSTRAL. 1 ETAPA 2016-2017.

2. INTRODUCCION

Durante el afio 2010 se detectd la presencia en Chile de la microalga D. geminata, conocida
cominmente como didymo. Esta especie nativa del hemisferio norte, reconocida por sus
caracteristicas invasoras, fue declarada plaga en nuestro pais en 2010 manteniendo esta
condicidon hasta la fecha. Desde esa fecha la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y el Servicio
Nacional de Pasca y Acuicultura, mandatados por el Reglamento Sobre Plagas Hidrobiolégicas
{D.S.N°345/2005 y sus modificaciones), mantienen una constante actividad de prospeccién en
nuevos sectores, y el seguimiento y vigilancia de areas con presencia de la microalga. En este
sentido se requiere continuar la prospeccion y seguimiento a fin de no descuidar los sectores que
limitan con las areas declaradas plaga, y asi identificar prontamente nuevos brotes o nuevas
areas de distribucion de la microalga. Ademas, mantener una vigilancia con frecuencia estacional
de las variaciones de la abundancia relacionadas con su proliferacion, analizar su efecto sobre
ecosistemas con su presencia y mantener un programa de difusidon de resultados, ademas de la
aplicacion de medidas de bioseguridad para el control de la misma.

3. ANTECEDENTES

Se realizara una prospeccioén en rios de cuencas ya prospectadas y rios de cuencas donde no se
tenga certeza de la presencia de la microalga. A fin de lograr resultados comparables se utilizara
la metodologia indicada en el manual de monitoreo de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
En cada punto de muestreo se establecera la presencia/ausencia de la especie, su cuantificacion
cuando esté presente, determinacion de caracteristicas fisicoquimicas del agua, monitoreo de
macro-invertebrados, caracterizacion visual del habitat y de las caracteristicas fluviales de los
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cursos de agua a muestrear. Se realizara un analisis de las caracteristicas que propicien la
aparictén o mantencién de la especie en sectores con presencia de didymo, para lo cual se
utilizardn herramientas de analisis estadistico o de modelacién. En el analisis de [a informacion se
consideraran los resultados de estudios previos y las metodologias utilizadas en estudios de
similares caracterfsticas, no obstante que la metodologia final serd consensuada con la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

4, OBJETIVOS

4.1. Objetivo general.

Ampliar, analizar y difundir informacion respecto a la presencia/ausencia de D. geminata, en
aquellos rios de importancia para la acuicultura Yy pesca recreativa de las regiones del Maule,
Biobio, La Araucania, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes, incluida Tierra del Fuego.

4.2. Objetivos especificos.

i} Prospectar la presencia/ausencia de D. geminata en rios seleccionados
pertenecientes a subsubcuencas no considerados en estudios anteriores.

ii) Determinar el desarrollo y/o evolucién de D. geminata en cuencas positivas y otras
prospectadas en ocasiones anteriores.

iiii) Determinar parametros fisico y quimicos en cada uno de rios prospectados.

iv) Identificar posibles vectores y fomites de transporte de la especie plaga que

propicien su introduccién y dispersidn, y proponer una metodologia para evaluar su
impacto y jerarquizar en orden de importancia.

v) Analizar informacién histérica de cada rio prospectado respecto a parametros fisico-
quimicos y a la presencia/ausencia de la especie a fin de establecer una asociacién
con D. geminata.

vi) Analizar de manera comparativa el efecto de la especie plaga D. geminata en cuerpos
de agua con y sin su presencia.

vii) Desarrollar difusién de la plaga dentro de las regiones donde se realiza el monitoreo.

5. LOCALIZACION Y DURACION

El estudio serd desarrollado en 150 sitios de muestreo localizados en rios selectos de
importancia para la acuicultura Y pesca recreativa, con una reduccidn del ndmero de sitios
durante la segunda campafia de muestreo, respecto a la primera campana, Esto se realizara con
la finalidad de ampliar la cobertura geografica del monitoreo hacia la Region del Maule y la
provincia de Tierra del Fuego. Considerando lo anterior, (3 segunda campafa de muestreo
abarcara las regiones del Maule (cuenca del rio Maule), Biobio (cuencas del rio Biobio y rio Itata),
La Araucania (cuencas de rio Toltén y rio Imperial), Los Rios (cuencas de rio Valdivia y rio Bueno),
Los Lagos (cuencas de rio Yelcho, fio Puelo y rio Palena, y otras pequefias cuencas costeras),
Aysén {(cuencas de los rio Cisnes, Aysén y Baker) y Magallanes (cuencas del rio Serrano, Lago
Sarmiento, y otras cuencas costeras), incluyendo Tierra del Fuego (Lago Blanco),

La prospeccion serd ejecutada mediante 2 campafias de muestreo, siendo la primera entre los
meses de octubre a diciembre 2016, para la cual se considera un minimo de 180 sitios de
muestreo, y la segunda, entre marzo a mayo 2017, donde se han considerado 150 sitios de
muestreo.

La duracidn del estudio sera de 12 meses. La fecha de inicio serd septiembre de 2016 y la de
término sera agosto 2017.

16




6. REQUERIMIENTOS METODOLOGICOS

6.1 Objetivos especificos 1y 2.
* Prospectar la presencia/ausencia de D. geminata en rios seleccionados pertenecientes a
subsubcuencas no considerados en estudios anteriores.

* Determinar el desarrollo y/o evolucién de D. gerninata en cuencas positivas y otras
prospectadas en ocasiones anteriores.

El desarrollo de ambos objetivos se relaciona con el muestreo del agua en subcuencas en que ha
habido resultados positivos y negativos de D. geminata durante estudios previos y en cuerpos de
agua aun no prospectados y que por Lo tanto se carece de informacion.

En el estudio se desarrollaran monitoreos de seguimiento que corresponden a sitios ya
reconocidos con el fin de evaluar la potencial dispersidn de didymo (cerca del 70% de las
estaciones) y muestreos de prospeccién (cerca del 30% de los sitios), mediante dos campanas de

terreno durante los periodos octubre 2016~ enero 2017 y marzo - mayo 2017 en cuencas
hidrogréficas definidas en el punto 5.

El ndmero total de muestras v la ubicacion de los sitios de muestreo seran acordadas entre
Subpesca e IFOP, previo establecimiento de criterios cientifico-tacnicos y financieros asociados a
la ejecucion del proyecto. Sin perjuicio de ello se consideran como minimo 150 estaciones de
muestreo para la segunda campahia de muestreo.

EL muestreo bioldgico se realizard de acuerdo al manual para el monitoreo e identificacion de la
microalga bentdnica Didymosphenia geminata (www.subpesca.cl). En general las actividades
durante los muestreos seran {as siguientes: inspeccion visual y desarrollo de una ficha de terreno,
muestreo bentdnico y pelagico con colecta de muestra bioldgica, registro de variables fisicas y
quimicas in situ, toma de muestras de agua superficial para la determinacién de variables
quimicas (fosfato, nitrato y silice) y procedimiento de bioseguridad.

Durante la inspeccidn visual para la seleccién de sitios de muestreos (para los que no estén
completamente definidos) se considerara la representatividad de los tramos, la accesibilidad al
sitio de muestreo y ta actividad antrépica, entre otros. En cada sitio se fijaran transectos los que
seran debidamente georreferenciados. Adicionalmente, cada transecto sera descrito en términos
de presencia o ausencia de masa mucilaginosa, cobertura (%) segin color y profundidad, tipo de
habitat, escala de crecimiento del alga de acuerdo a su espesor, caracteristicas hidro-
morfolégicas del canal, condiciones climaticas, columna de agua, tipo de flujo, distancia naciente
al punto de muestreo, pendiente, iluminacion del lugar de muestreo, clasificacion del sustrato,
conectividad, actividad del entorno, zona del rio muestreada y presencia de lugares de
conservacion.

Las muestras de fitoplancton seran recolectadas mediante red estandar (40um) suspendida en
forma horizontal contra la corriente por 10 minutos segn manual en un sector del transecto con
flujo adecuado para la toma de muestra (Kilroy & Dale, 2006). Las muestras seran fijadas con
lugol (2%). En el [aboratorio se identificard y registrard la presencia de D. geminata y el
fitoplancton acompafante.
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La recoleccidn de muestras benténicas se realizard en sustrato rocoso de acuerdo a la cobertura
dominante en 3 sub-transectos, realizando un muestreo integrado. Se seleccionard al azar en
cada sub-transecto una cantidad de sustrato para el raspado de perifiton, el cual sera fijado en
formalina. Se cuantificara la biomasa benténica recolectada registrando la superficie muestreada
y/o volumen muestreado para cuantificar los resultados en células/mm2 o células/mm3.

El conteo de la comunidad benténica se realizara mediante el conteo de diatomeas considerando
un ndmero de 200 valvas como criterio estadistico (Battarbee, 1986). Se informara
presencia/ausencia de D. geminata, calculo de indices comunitarios de diversidad, equitatividad

{Evenness) y analisis de conglomerados usando similitud de Jaccard v expresando los resultados
en un dendrograma.

Teniendo presente que la presencia de didymo puede tener repercusionas sobre el ecosistema se
recolectaran muestras de zoobentos mediante lavados del sustrato del lecho del rio en un drea
de 0,09 m2, los organismos seran arrastrados por la corriente hasta una red tipo Surber de 250 m
(Surber, 1937). Las muestras seran fijadas en alcohol {70%) hasta su identificacién.

6.3 Objetivo especifico 3. Determinar parametros fisico v quimicos en cada uno de rios
prospectados.

Se determinardn variables in situ en cada sitio de muestreo como pH, conductividad,
temperatura, oxigeno disuelto y velocidad de la corriente.

Se recolectaran muestras de agua superficial para la determinacién de variables quimicas del
agua, entre ellas, calcio, nitrato, nitrégeno total, fosfato, fésforo total y silicato, ademas de
turbidez. Se consideraran limites de deteccidn para aguas oligotrficas o de alta sensibilidad
analitica en los parametros a evaluar, en conocimiento de que las concentraciones de nutrientes
y otros analitos en los sistemas acuaticos estudiados son bajas. Para el caso del fésforo disuelto
se considerara un limite de deteccidn de 0,5 ppb.

6.4 Objetivo especifico 4. Identificar posibles vectores y fomites de transporte de la especie
plaga que propicien su introduccidn y dispersion, y proponer una metodologia para evaluar su
impacto y jerarquizar en orden de importancia.

Se levantara la informacion referida al uso de los suelos de las subcuencas consideradas en el
estudio (reservas, ciudades, plantaciones, uso deportivo, etc.) mediante consultas en los servicios
piblicos, clubes, lodges de pesca, kayaking, u otras fuentes de informacién y se analizara segin la
bibliografia disponible los eventuales vectores y fomites de la transporte de la especie.

Asimismo se realizara una revision bibliografica orientada a conocer la avifauna y otros vectores
potenciales, segin la respectiva ubicacion geografica de las distintas cuencas a considerar en
este estudio.

6.5 Objetivo especifico 5. Analizar informacidn historica de cada rio prospectado respecto a
parametros fisico-quimicos y a la presencia/ausencia de la especie a fin de establecer una
asociacién con D. geminata.

Se recopilard y ordenara toda la informacién bioldgica, fisica, quimica y hidromorfolégica de las

subcuencas contenida en los informes de estudios anteriormente ejecutados sobre D. geminata
en las diferentes areas consideradas con el propésito de establecer comparaciones, identificar
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patrones de distribucidn de esta especie y otros aspectos sobre la distribucién y abundancia de
esta microalga.

Segln la naturaleza de la data generada por informes previos se evaluara la factibilidad de

aplicar un anélisis multivariado mediante analisis de componentes principales y otras técnicas
similares.

La informacion sera representada en cartografia tematica mediante capas de informacion de las
diferentes subunidades tematicas.

6.6 Objetivo especifico 6. Analizar de manera comparativa el efecto de la especie plaga D.
geminata en cuerpos de agua con y sin su presencia.

Mediante andlisis discriminante se realizaran comparaciones entre rios con presencia de didymo
y sin su presencia. Para este efecto seran tabulados todos los datos registrados para cada rio y si
s necesario, para un mejor analisis se confeccionaran mapas tematicos de cada subcuenca.

6.7 Objetivo especifico 7. Difusion en aquellas regiones donde se realiza el monitoreo de D.
geminata.

Con el fin de difundir los resultados obtenidos se realizard un taller por regidn en las ciudades
mas representativas de cada cuenca o grupos de cuencas, actividad que estara orientada a las
autoridades regionales y/o municipales, a diferentes grupos de personas, organizaciones y
empresas que tengan interés en el estado de los cuerpos de agua y Didymo en particular. Seran
invitados también los grupos de trabajo que han ejecutado los proyectos sobre Didymo. IFOP
organizara y ejecutara actividades de difusidn en las regiones donde se ejecuta el monitoreo, en
funcién a los recursos disponibles al término de las actividades de terreno.

Otras actividades del proyecto
Elaboracion de documentos e informe final.

Esta actividad concierne a la elaboracidn de dos documentos {(documento avance 1 y docurnento
prefinal) y un informe final segln los plazos establecidos en la carta Gantt. Toda la informacion
generada sera presentada en formato digital, incluyendo en cada archivo toda la metadata
necesaria para identificar el conjunto de datos almacenado y permitir su utilizacion sin la
necesidad de los documentos o antecedentes escritos del proyecto.

Mejoramiento continuo de las capacidades técnicas en investigacion

Durante el periodo de ejecucién del proyecto se realizaran acciones tendientes a participar en
seminarios, pasantias, congresos y reuniones, ya sean de caracter nacional o internacional, pero
vinculadas al desarrollo y mejora continua de las problematicas planteadas durante la ejecucion
del proyecto. Del mismo modo, se facilitaran las vinculaciones mediante reuniones con expertos
nacionales o extranjeros con experiencia reconocida en Didymo, para validar resultados y analizar
proyecciones que permitan mayor certidumbre en la obtencién de resultados.

Reuniones periddicas de coordinacion
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Se realizaran, al menos, tres reuniones de coordinacion de caracter general para abordar el grado
de avance del proyecto y discutir aspectos técnicos relevantes del estudio. La primera se
realizara durante los dos primeros meses de iniciade el proyecto, luego se realizaran las otras dos
reuniones, ambas situadas una vez que se han concluido las campafias de muestreo.

Otras consideraciones

La coordinacidn técnica del proyecto recaera sobre la contraparte técnica en la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, a fin de mantener una visién permanente de la ejecucian del programa, junto
con poder tomar las acciones respecto a si es necesario modificaciones o adecuaciones,
principalmente en lo que se refiere a metodologias, ubicacion de estaciones de maonitoreo,
reprogramacion de muestreos, entre otros.

Durante la ejecucion de este proyecto, sin perjuicio de la experiencia que posee el Instituto de
Fomento Pesquero en este tipo de estudios, se considerara la opinién de otras instituciones y
personas que hayan trabajado en este tema en el pafs.

7. RESULTADOS ESPERADOS

1. Evaluar rios de diferentes cuencas para determinar la presencia de D. geminata,
otorgandole una distincion a los rios ya prospectados con presencia de |a microalga y
aquellos incorporados en este estudio.

2. Resultados sobre los parametros fisicoquimicos, fitoplancton, y bentos en las campafias
de terreno.

3. Mapas tematicos de la modalidad de uso del suelo de las diferentes cuencas.

4. Resultados de andlisis multivariados y de conglomerados, mostrando patrones,
correlaciones y rasgos discriminantes entre cuencas.

5. Una vez identificados los vectores de D. geminata se espera generar una metodologia de
evaluacion del impacto actual y futuro de dichos vectores.

6. Recopilar informacion de diferentes entidades para crear una base de datos histéricos en
los rios prospectados,

7. ldentificar los efectos de D. geminata y compararlos en situaciones de presencia y
ausencia en dos rios de similares condiciones.

8. Realizacidn de seminarios de difusién de resultados y capacitacién/educacion sobre la
especie plaga hacia la comunidad, autoridades y usuarios sobre los resultados obtenidos
en este proyecto.

8. ETAPASY ACTIVIDADES DEL ESTUDIO

Actividad - S IS|OIN|D|E|F{M[A[M]|J]J|A

Objetivo 1, 2 y 3 relacionados con las dos campafias de
muestreo

Recopilacion de informacidn XX |xix

Muestreos en regiones X [X |X X | X

Analisis de la informacidn XXX [x |x |x|x|X

Objetivo 4

|dentificacién de vectores y fomites X|x |x

Propuesta de metodologia de evaluacion X |X

Objetivo 5

Analisis histdrico de rios prospectados XIx [x

Establecimiento de relaciones con D. geminata XX |x

Objetivo 6

20




Analisis comparativo del efecto de D. gemninata X% [x

Objetivo 7
Difusién de los resultados xX|x

Otras actividades del proyecto
Reunicnes de coordinacién X X X X

Oocurmnento avance 1 X

Documento pre-final X

Informe final X
Talleres de difusién X

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMAKAIK Consultoria Ambiental. 2013, Proyecto FIP 2013-25: “Evaluacidn de Didymosphenia

geminata (Didymo) en cuerpos de agua de la zona centro-sur’ Elaborado para: Fondo de
Investigacion Pesquera y Acuicultura.

AMAKAIK-Ecohyd. 2012. Seminarioestado actual del conocimiento de Didymo en Chile
“Prospeccion de Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la Zona Centro-Sur (Id 4728-
40-R112)" Elaborado para SUBPESCA. Disponible en;
http://www subpesca.cl/institucional/602/articles-
80165_Resultados_Prospeccion_de_D__geminata_CentrOSur__Carolina_Diaz.pdf

POCH-U. Chile (2011a) Informe Final, “Prospeccién de la presencia de Didymosphenia geminata
en las regiones XIV, X, XI y XII y elaboracién de material de difusién tendiente a su control”
Proyecto ejecutado por POCH-Universidad de Chile y financiado por la Subsecretaria de Pesca.”
3.2.- Ampliar el plazo para lz entrega del informe final del proyecto “Evaluacién hidroactstica de
pelagicos pequefios en aguas interiores de la X y XI regiones, afio 2016”, para el 30 de enero de
2017,

3.3.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del proyecto “Programa manejo v
monitoreo de las mareas rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, X, etapa 2016-
2017", para el 30 de junio de 2017.

3.4.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del proyecto “Programa de manitoreo y
vigilancia de la disponibilidad larval de mitilidos para la sustentabilidad de la actividad de
acuicultura de la zona sur austral de Chile, IV etapa, 2017-2017", para el 30 de junio de 2017.
3.5.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del proyecto: “Programa de observadores
cientificos afio 2016", para el 28 de julio de 2017.

3.6.- Parcializar la entrega del informe final con una entrega que incorpore los resultados de los
objetivos especificos 1° al 4° para el 31 de julio de 2017 y un informe final complementario que
incorpore los resultados del objetivo especifico 5° con fecha de entrega 31 de octubre de 2017.
3.7.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del proyecto “Evaluacion del estado
ambiental de los algos utilizados en actividades de acuicultura en la zona sur austral de Chile,
cuarta etapa”, para el 14 de julio de 2017.

3.8.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de seguimiento de
las pesquerias benténicas afio 2016”, para el 30 de junio de 2017.

3.9.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de seguimiento de
las pesquerias demersales y de aguas profundas, afio 2016”, para merluza del sur y merluza
com{n, hasta el 14 de julio de 2017.
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3.10.- Ampliar el plazo para la entrega del informe pre final del estudio “Programa de
investigacion del descarte y captura de pesca incidental, afio 2016-2017" para el 20 de agosto
de 2017.

3.11.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Programa de investigacion
del descarte y captura de pesca incidental, afio 2016-2017" para el 20 de octubre de 2017.

3.12.- Ampliar el plazo para la entrega del informe pre final del proyecto “Condicién biolégica de
jurel V-X en alta mar, afio 2016”, hasta el 30 de agosto de 2017.

3.13.- Ampliar el plazo para la entrega del informe pre final del proyecto “Monitoreo de la
especie plaga Didymosphenia geminata en cuerpos de agua de la zona centro sur austral, | etapa
2016-2017" hasta el 30 de diciembre de 2017,

3.14.- Incorporar los Términos Técnicos de Referencia del estudio "Programa integral de
desarrollo de acuicultura de algas para pescadores artesanales. Etapa "

“PROGRAMA INTEGRAL DE DESARROLLO DE ACUICULTURA DE ALGAS PARA PESCADORES
ARTESANALES. ETAPA 1. ANO 2017

2. INTRODUCCION

En la actualidad, la acuicultura chilena es dominada por la produccién de salménidos y en menor
porcentaje de mitilidos y pectinidos (http://www.sernapesca.cl). Politicas actuales para el
desarrollo de la acuicultura nacional promueven y fomentan el desarrollo de Acuicultura de
Pequena Escala (APE) y la diversificacion de las especies cultivadas (http://www.subpesca.cl), con
la subsecuente bisqueda de nuevos productos v nichos de mercados, EL impulso de este tipo de
acciones permitiria disminuir la presidn extractiva sobre los recursos hidrobioldgicos
actualmente explotados, incorporando alternativas de diversificacién productiva para las
comunidades costeras, pudiendo mejorar sus ingresos vy calidad de vida. Mundialmente, se ha
reconocido que el desarrollo de la acuicultura de especies nativas es una buena alternativa para
la diversificacién de productos regionales y uso eficiente de los recursos disponibles (Ross et al.
2008). Adicionalmente, se ha sugerido que la diversificacion de la acuicultura debe considerar la
incorporacién de especies con diferentes niveles tréficos y funciones ecclégicas diferentes para
balancear el flujo de materia y energia en sistemas costeros (Naylor et al. 2000; Buschmann et al
2014) y diferentes sistemas de cultivos y especies para dar mayor resiliencia al sistema de global
de alimentacidn (Troelt et al. 2014).

La acuicultura de algas ha alcanzado preponderancia mundial respecto a las oportunidades de
desarrollo econémico y ambiental que ofreceria su implementacidn, fundamentado
principalmente en los diversos usos y propiedades de éstas, entre las que destacan su uso como
alimento humano y alimento de otras especies en cultivo, produccion de ficocoloides utilizados
en la industria cosmética, farmacéutica y alimenticia, produccién de biocombustibles, usos en
acuicultura integrada e iniciativas de biorremediacion de ambientes, captura de carbono, entre
otros (Neori et al., 2007; Vasquez et al. 2013, Radulovich et al,, 2015; Moreira & Pires 2016).

En la actualidad, la acuicultura de algas es fuertemente promovida como una alternativa
productiva y de diversificacion de la acuicultura chilena, y también como una alternativa o
complemento al desarrollo econémico de comunidades de pescadores artesanales en un
escenario de sobre-explotacidn o agotamiento de las praderas naturales. A pesar de ello solo el
alga pelillo (Gracilaria chilensis) es la que ha sido cultivada comercialmente (Buschmann et al.
2008). Sin embargo, a mediano plazo se espera gque su impacto productivo aumente
significativamente. Desde el punto de vista normativo existen dos instrumentos recientemente
aprobados que regulan y promueven su desarrollo: el Decreto N°96 que regula las actividades de
acuicultura en Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB), y la Ley de
Bonificacion para el repoblamiento y cultivo de algas. Para diversas especies de algas nativas se
han desarrollo tecnologias de cultivo (e.g. pelillo G. chilensis, las lugas Sarcothalia crispata vy
Gigartina skottsbergii, los huiros Lessonia trabeculata y Macrocystis pyrifera, luche Porphyra
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columbina, chicorea de mar Chondracanthus chamissod que permiten potencialmente
implementar cultivos experimentales v pilotos y evaluar su desempefio productivo y comercial.
Uno de los nichos potenciales para la implementacién de la acuicultura de algas lo constituyen
las AMERB y las concesiones de acuicultura otorgadas a pescadores artesanales, otorgando una
superficie potencial cultivable de méas de cien mil hectareas, sin embargo, para pasar de lo
potencial a lo factible, hay que considerar y profundizar en el conocimiento de una serie de
factores para aumentar las probabilidades de &xito del desarrollo de la acuicultura de algas, por
ejemplo:

-La Ley de Bonificacidn para el repoblamiento vy cultivo de algas requiere del establecimiento de
indicadores de impacto y protocolos de acreditacién de las acciones de repoblamiento y cultivo
de algas, las cuales deberan ser monitoreadas o seguidas en el tiempo, a fin de asegurar su
impacto, éxito y sustentabilidad.

-Caracteristicas de sistemas de cultivo, crecimiento y productividad es dependiente de la
especie a cultivar y de las caracteristicas ambientales que imponen diversas zonas geograficas.
-Se debe evaluar el escalamiento a nivel masivo de la produccion de plantulas en invernadero o
hatchery. ‘

-Realizar estudios que integren aspectos bioldgicos, tecnolégicos, sociales y econdmicos para
evaluar factibilidad de cultivos de algas a escalas comerciales, dado que &stos son escasos para
especies chilenas lo que dificulta la decisidn respecto a la inversion (Zafiga et al. 2016)

~-Practica de la acuicultura requiere de procesos de aprendizaje, capacitacion ¥y apropiacion
tecnoldgica de parte de los pescadores artesanales que posibiliten su desarrollo como actividad
productiva (Rebours et al. 2014).

-Acuicultura de algas por parte de pescadores podra abarcar todas o alguna(s) fases del cultivo
(e.g. produccion en hatchery hasta crecimiento en mar lo que estara asociado a factibilidad
técnico-econdmica y a ciertos niveles de aprendizaje y apropiacién tecnoldgica por parte de las
organizaciones de pescadores.

-Desarrollo de la acuicultura debe considerar el capital humano (e.g. trabajo colaborativo,
asociatividad, redes) y conocimiento tradicional existente en las organizaciones que administran
las AMERB y CCAA,

-Acuicultura de algas debe dar valor agregado a sus productos o explorar nuevos nichos de
mercado (Hafting et al. 2015),

-El desarrollo de la acuicultura de algas sera un proceso de mediano a largo plazo que requerira
seguimiento y apoyo estatal para transformarse en una actividad de relevancia para acuicultores
en AMERB y CCAA.

Dado el contexto anterior, es de alta relevancia contar con experiencias pilotos que permitan
implementar, acompanar, evaluar y corregir el desarrollo de la acuicultura de algas marinas en
AMERBs y CCAA,

3 ANTECEDENTES

La acuicultura de algas no existe como una actividad consolidada que permita diversificar la
acuicultura nacional e incorporar al secter pesquero artesanal y pequeiios acuicultores. El
Decreto N°96 que regula las actividades de acuicultura en Areas de Manejo y Explotacion de
Recursos Benténicos (AMERB) y la Ley de Bonificacion para el repoblamiente y cultivo de algas
constituyen dos instancias para promover su desarrollo. EL presente proyecto se desarrollara
orientado por el marco que otorgan ambas instancias.
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4, OBJETIVOS
41 Objetivo General

Establecer estrategias de desarrollo de Acuicultura de algas en Areas de Manejo y Explotacion de

Recursos Bentdnicos (AMERB) y concesiones de acuicultura (CCAA) cuyos titulares sean
pescadores artesanales.

4.2 Objetivos Especificos

4.2.1. Proponer modelos de gestidn y produccion asociados al desarrollo de la acuicultura de
algas en AMERB y CCAA.

4.2.2. Desarrollar cultivos pilotos de algas en AMERB y CCAA de diferentes zonas geograficas del
pais, incluyendo fases de cultivo en mar y hatchery.

4.2.3. Proponer un sistema de indicadores bioldgicos, econdmicos y sociales para evaluar el
desempefio de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA.

5. METODOLOGIA

5.1 Metodologia Objetivo Especifico 1

El desarrollo del objetivo especifico 1. Proponer modelos de gestian y produccidn asociados al
desarrollo de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA, sera abordado parcialmente durante el
ano 2016 y se consolidara durante el afio 2017. Se realizaran las siguientes actividades:

5.1.1 ldentificacion de factores asociados a la viabilidad t&cnico-econdmica de cultivos de algas
en Chile

Para el desarrollo de esta actividad, durante el afio 2016 se aplicaron cuestionarios a una
muestra de organizaciones de pescadores artesanales, investigadores y acuicultores con
experiencia en desarrollo de cultivos. Durante el presente afio se continuaran aplicando los
cuestionarios para obtener una muestra mas representativa de actores nacionales, y se
profundizara en el analisis de los cuestionarios para identificar los principales factores asociados
a la viabilidad técnico-econémica de cultivos de algas. El instrumento de recoleccion de datos
corresponde a un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas, orientado a identificar los
principales factores que han permitido (o permitirian) dar viabilidad t&cnico-econdmica a los
cultivos de algas en Chile. El cuestionario consta de tres secciones generales: 1) informacién del
encuestado y su organizacion, i) experiencia en la acuicultura de algas vy iii) proyeccion de la
acuicultura de algas.

5.1.2 Disefio de herramienta para seleccionar especie(s) a cultivar y un modelo de produccién
asociado

Se continuarad con el desarrollo de una herramienta metodoldgica que permita al usuario {i.e.
acuicultor, organizaciones de pescadoeres, consultor) implementar un cultivo de algas exitoso y
gue lo oriente respecto a:

-Seleccidn de especie(s} algal{es) a cultivar

~Fases del cultive a desarrollar en el AMERB o CCAA

-Requerimientos ambientales, tecnoldgicos, socio-econdmicos, legales-administrativos
asociados al cultivo especifico

-Sistema de gestidn asociada a la implementacion del cultivo y el modelo de produccion mas
eficiente

El principio subyacente al disefio de la herramienta es el de un sistema de toma de decision bajo
diversos factores o criterios y de facil entendimiento y aplicacian.

5.1.3 Analisis bio-econdmico de cultivos de algas

Se realizara un analisis bio-econdémico dindmico del cultivo a través de modelacion para evaluar
la factibilidad econdémica de al menos tres especies de algas en escenarios de produccién
asociados a AMERB y CCAA. El analisis incluird analisis de riesgo para estimar las probabilidades
de alcanzar un Punto De Referencia Objetivo o de exceder un Punto De Referencia Limite para las
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principales variables productivas y financieras del cultivo. La seleccién de especies a modelar
sera basada en la disponibilidad v requerimientos de datos para los componentes del sub-
modelo: biolégico, tecnolégico, econdmico y ambiental.

5.2 Metodologia Objetivo Especifico 2

El desarrollo del objetivo especifico 2. Desarrollar cultivos pilotos de algas en AMERB y CCAA de
diferentes zonas geograficas del pais, incluyendo fases de cultivo en mar y hatchery, sera
abordado en dos fases, la primera orientada al desarrollo de cultivos en el mar, y la segunda
(eventualmente a desarrollar en una continuacién del programa) orientada a la produccion de
plantulas en hatchery. Durante el afio 2016 se realizaran las siguientes actividades:

5.2.1 Seleccion de AMERB y CCAA para implementacian de cultivos

5.2.2 Propuesta de seleccion de AMERB y CCAA para implementacidn de cultivos

Se seleccionaran AMERB y CCAA en al menos dos zonas geograficas del pafs, preliminarmente dos
para a zona norte {e.g. f o IV Regidn) y 2 para la zona sur (e.g. VIIl o X Regi6n). Ademas, se podran
seleccionar otras areas donde se esté desarrollando acuicultura de algas para el seguimiento v
aplicacion de indicadores (desarrollo objetivo especifico 3, afio 2017). Su seleccién estara basada
en el ranking elaborado en la actividad anterior y presentada a SUBPESCA para su discusidn.

53 Metodologia Objetivo Especifico 3

El desarrollo del objetivo 3. Proponer un sistema de indicadores biolégicos, econémicos y sociales
para evaluar el desempefio de la acuicultura de algas en AMERB y CCAAse consolidara durante el
afio 2017 a través de las siguientes actividades:

5.3.1 Levantamiento de informacin para propuesta inicial de sistema de indicadores

La Ley de Bonificacién para el repoblamiento y cultivo de algas requiere del establecimiento de
indicadores de impacto de las acciones de repoblamiento y cultivo de algas, las cuales deberan
ser monitoreadas en el tiempo, a fin de asegurar su impacto, éxito y sustentabilidad. Para ello se
sugerira un sistema de indicadores bioldgicos, econémicos y sociales para evaluar el desempefio
de la acuicultura de algas en AMERB y CCAA y el repoblamiento en AMERB. Mediante revision
bibliografica y entrevista a expertos (e.g. investigadores en acuicultura, manejo costero, ecologia
bentdnica) se recopilard y analizara informacién para propener un sistema de indicadores y
criterios para evaluar los procesos de cultivo y repoblamiento de manera integral (e.g. incluyendo
las dimensiones socio-econdmicas, tecnoldgica. productivas, de gobernanza y ecolégicas).

5.3.2 Revisidn propuesta inicial de sistema de indicadores

La propuesta inicial desarrollada durante 2016 y parte de 2017 serd revisada criticamente a
través de entrevistas a expertos representantes de la academia, acuicultores e institucionalidad.
Esta propuesta puede ser complementaria o referencial respecto a los indicadores de los
impactos positivos en el aumento de la cobertura algal y de las condiciones para el desarrollo
sustentable de la actividad econdmica, los que deben ser definidos en el marco de la ley de
bonificacion mediante recomendacién de los grupos técnicos de asesores expertos e informe
técnico de SUBPESCA (articulos 9y 10).

6. RESULTADOQS ESPERADOCS

Asociados al objetivo especifico 1

- Estado del arte del cultivo de especies de algas cultivables en el marco de la Ley de
Bonificacion

- Identificacion de los principales factores que posibilitarian el desarrollo de cuitivos de
diferentes algas en Chile

~ Herramienta preliminar para la seleccion de algas a cultivar y modelo de gestién/produccion
gue maximice las posibilidades de &xito

Asociados al objetivo especifico 2

- Ranking de AMERB y CCAA para implementacién de cultivos de algas y/o seguimiento de su
funcionamiento
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- Propuesta de seleccion de AMERB y CCAA para eventuales cultivos de algas

Asociados al objetivo especifico 3:

- Propuesta preliminar de sistema de indicadores para evaluar la implementacién de los cultivos
y repoblamiento y acreditar su éxito en el marco de la Ley de Bonificacidn.

7. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

El presente proyecto serd desarrollado en 5 meses, a partir de agosto del 2016.

71 Informes

Se entregara un informe a fines de diciembre del 2016, conteniendo los resultados y discusion de
todos los objetivos especificos del proyecto.

7.2 Calendario de reuniones/talleres/otros

Se realizara una reunién durante el primer mes del proyecto {agosto del 2016) para presentar el
proyecto y sus alcances ante la contraparte técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, y
durante el desarrollo del proyecto se mantendran reuniones periddicas para evaluar y discutir el
desarrollo del proyecto. Se contempla la realizacién de un taller de difusion de resultados ante la
contraparte técnica a fines del afo 2016.”,

3.14.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de estaus del estudio “Estatus y posibilidades
de explotacion bioldgicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales,
afio 2016: merluza comin” para el 15 de octubre de 2016.

3.15.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de estaus del estudio “Estatus y posibilidades
de explotacion bioldgicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales,
ano 2016: merluzadel sur” para el 15 de octubre de 2016.

3.16.- Ampliar el plazo de entrega del informe final del proyecto "Condicidn bioldgica del jurel V-
Xen alta mar, afio 2016", hasta el 10 de noviembre de 2017.

3.17.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Monitoreo de la eficacia y
seguridad de productos bioldgicos utilizados en la salmonicultura” para el 30 de diciembre de
2017,

Iv) ANEXO CONVENIO APROBADO POR MEDIO DEL D.S. N° 15, DE 2017, DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO.

4.1- Ampliar el plazo para la entrega del primer informe de datos del estudio “Estatus y
posibilidades de explotacién bioldgicamente sustentable de los principales recursos pesqueros
nacionales, afio 2018: merluza del sur” para el 30 de julio de 2017.

4.2- Ampliar el plazo para la entrega del primer informe de datos del estudio “Estatus Y
posibilidades de explotacién biolégicamente sustentable de los principales recursos pesqueros
nacionales, afio 2018: merluza comdn” para el 30 de julio de 2017.

4.3.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Evaluacién directa de
langostino amarillo y langostino colorado entre la i y VIII regiones, afio 2017-2018" parael 5 de
octubre de 2017.

4.4.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Evaluacidn directa de
langostino amarillo y langostino colorado entre la Il y VIl regiones, afio 2017-2018" para el 30 de
marzo de 2018.

45.- Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico, informe final del estudio

“Evaluacidn directa de langostino amarillo y langostino colorado entre la Il y VII| regiones, afio
2017-2018" para el 30 de mayo de 2018.
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4.6.- Eliminar el 3° informe consolidado del estudio “Estatus y posibilidades de explotacién
biolégicamente sustentable de los principales recursos pesqueros nacionales, afc 2018:
anchoveta XV - ll regiones”.

4.7~ Eliminar el 3° informe consolidado del estudio “Estatus y posibilidades de explotacién
biolégicamente sustentable de [os principales recursos pesqueros nacionales, afio 2018
anchoveta ill - |V regiones”.

4.8.~ Incorporar el 3° informe consolidado del estudio “Estatus y posibilidades de explotacién
bioldgicamente sustentable de los principales recursos pesqueros nacionales, afo 2018:
anchovetaV - X regiones”.

4.9.- Incorporar el 3° informe consolidado del estudic “Estatus y posibilidades de explotacién
bioldgicamente sustentable de los principales recursos pesqueros nacionales, afio 2018 sardina
comin V - X regiones”,

4.10.- Modificar las fechas de los estudios indicados de acuerdo al siguiente detalle:

Proyecto Tipo de informe Contenidos Fecha entrega
Documento técnico Objetivo especifico 4.2.1 15-12-2017
.. Objetivos especificos 4.2.1
Evaluacion del stock | Informe de avance 4]2 ;V specttl 30-03-2018
Desovante de y2.o —
Todos los objetivos +
anchovetaenlallly b c' de taller de
. rva s de
fV regiones, afio 2017 | Informe final 0, se“ mn.e L or 31-07-2018
difusién y discusién de
resultados
Resultados parciales
acumulados asociados a
los objetivos 4.2.1y 4.2.2
o ) Documento técnico ODIELVO ) y y 31-12-2017
*Condiciones bio- detalle de las actividades
oceanograficas y realizadas en terreno
evaluacion del stock (informe de gestion)
Objetivos especificos 4.2.1
Desovante de Informe de avance JELIVOS espect 30-03-2018
anchoveta en la XV - y4.22
Il regiones, afio 2017 Todos los objetivos +
observaciones de taller de
Informe final Dservaciones de 31-08-2018
difusion y discusion de
resultados
Distribucidon y abundancia
de huevos de anchoveta y
sardina comin
9 Documento técnico Tablas de densidad y
Evaluacidn del stock . .
0 te d {reemplaza a abundancia promedio de
esovante de documento de huevos 15-01-2018
anchovetaen lallly e .
) - avance de la Distribucién horizontal de
IV regiones, afio 2017 .. .
propuesta técnica) temperatura superficial
del mar.
Distribucitn espacial de
los lances de pesca de
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adultos.

Frecuencia de tallas por
Sexo y proporeion sexual,
por especie

Informe de avance
(reemplaza a informe
pre-final de la
propuesta técnica)

Contenido del documento
técnico y Objetivos 4.2.1y 30-04-2018
4272

Todos los objetivas +
observaciones de taller de

Informe final 5-07-
difusién y discusion de 1 2018
resultados
Seguimiento Docurnento
. . . 31-07-2018
pesquerias recursos interacciones
altamente .
. . Informe final 30-06-2018
migratorios

* Este proyecto contempla ademas la entrega de doce (12) boletines mensuales conteniendo los
resultados de las estaciones de monitoreo, a fines del mes siguiente de [a toma de informacion
en tefreno.

4.11.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance {seccién 1: merluza de cola y
merluza del sur} del estudio “Evaluacin del stock desovante de Merluza del Sur, Merluza de cola
y merluza de tres aletas en las aguas exteriores entre la X y Xll regiones, afio 2017-2018" para el
30 de septiembre de 2017.

4.12.- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance (seccidn 2: merluza de tres aletas)
del estudio “Evaluacitn del stock desovante de Mertuza del Sur, Merluza de cola y merluza de
tres aletas en las aguas exteriores entre la X y XI| regiones, afio 2017-2018" para el 16 de
octubre de 2017,

4.13.~ Ampliar el plazo para la entrega del documento técnico del estudio “Evaluacion directa de
camardn nailon, afio 2017" para el 15 de noviembre de 2017.

4.14.- Ampliar el plazo para la entrega del pre informe final del estudio “Evaluacidn directa de
camaron nailon, afio 2017 para el 15 de febrero de 2018.

4.15.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacion directa de
camaron nailon, afio 2017" para el 15 de mayo de 2018.

4,16.- Ampliar el plazo para la entrega del informe 2 del estudio "Estatus y posibilidades de
explotacion bioldgicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, afio
2018" para el 25 de octubre de 2018.

4.17- Ampliar el plazo para la entrega del informe de avance del estudio “Prograrma de
observadores cientificos 2017 (Programa de investigacién del descarte y captura de pesca
incidental 2017-2018 - Programa de monitoreo y evaluacidn de los planes de reduccién del
descarte y de la pesca incidental 2017-2018)" para el 15 de diciembre de 2017.

4.16.- Ampliar el plazo para la entrega del informe final del estudio “Evaluacién hidroacistica de
jurel XV y V regiones, aiio 2017" para el 30 de enero de 2018.
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2°. la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
deberd remitir copia de la presente Resolucién y de los términos técnicos de referencia de
antecedentes adjuntos a la Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamafio, a fid de dar
respuesta al Ord. N° 213, de 2018, de la Subsecretarfa de Economyia y Empresas de Menor
Tamaiio.

3°. Publiquese la presente Resolucién en el
sitio web de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y del Servicio Nacional de Pesca.

4°. Transcribase copia de la presente
Resolucion a la Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamafio, y a las Divisiones de
Desarrollo Pesquero, de Administracién Pesquera y de Acuicultura y al Departamento
Administrativo, todos de esta Subsecretaria.

ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE EN EL SITIO WEB DE LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA Y ARCHIVESE.
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