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1. RESUMEN EJECUTIVO

En Chile, la acuicultura es una actividad que se ha desarrollado aceleradamente durante la ultima
década, representando el afio 2014 el 75% de las exportaciones sectoriales, con retornos de USS$S
3.944 millones, correspondientes a un volumen exportado de 707.000 toneladas. Las principales
especies cultivadas en nuestro pais son salmones, choritos, pelillo, ostiones, abalones. La superficie
otorgada en concesion alcanza las 34.300 hectdreas, correspondientes a 3.275 concesiones de
acuicultura.

Respecto a la actividad acuicola en la X* Regidon de Los Lagos, se verifica que ha tenido
histéricamente una participacién principal en este desarrollo, con cosechas que alcanzaron en el
afio 2014 las 676.248 toneladas, correspondientes principalmente a los recursos Pelillo (11.866),
salmones y truchas (370.683) y choritos (288.579). A la fecha, se registran otorgadas 2.184
concesiones de acuicultura, para un total de 21.613 hectdreas.

En ese sentido la acuicultura constituye una oportunidad productiva real para las comunidades
costeras y riberefas, particularmente respecto a la diversificacién del sector pesquero artesanal
debido a las importantes bajas en los niveles de captura. Resulta relevante entonces, que las
solicitudes que se encuentran en algun nivel de tramitacién para el desarrollo de acuicultura de
pequefia escala logren obtener sus permisos y para ello es necesario gestionar los apoyos y
coordinaciones necesarias que les permitan cumplir oportuna y pertinentemente con los
requerimientos establecidos en la normativa vigente, particularmente del Reglamento de
Concesiones de Acuicultura (D.S. MINECON N° 290 de 1993) y sus modificaciones, Reglamento
Ambiental para la Acuicultura (D.S. MINECON N° 320 de 2001) y sus modificaciones y del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 95 de 2001) y
sus modificaciones. Asimismo, es relevante para una mejor gestion estatal lograr paulatinamente la
obtencidn de datos ambientales de mayor cobertura y resolucidn, a fin de establecer en la mejor
forma posible las condiciones ambientales previas al inicio de la operacidn de un centro de cultivo.
Dentro del presente afio se ingresara al Parlamento el Estatuto de la Acuicultura de Pequefia Escala
el cual permitirda que personas naturales, empresas individuales de responsabilidad limitada,
personas juridicas y organizaciones de pescadores artesanales pueden optar sitios asignados para
desarrollar actividades de acuicultura de pequefia escala. El presente proyecto permitié identificar
en la X? Region de Los Lagos, 25 sitios que podran ser asignados como tales transformandose en una

oportunidad de desarrollar una actividad productiva a través de la acuicultura, por parte de
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personas naturales y organizaciones de alta vulnerabilidad social y econdmica. De esta forma, el
presente proyecto ha realizado los estudios ambientales necesarios para caracterizar en forma
completa las dreas en que se desarrollaran las futuras actividades de acuicultura, generando de paso
valiosa informacidn para la gestién y seguimiento del medioambiente y la actividad acuicultora.

El presente informe incluye todas las actividades desarrolladas para el proyecto por Ecosistema Ltda
en el marco de la licitacion cédigo ID 4728-42-LQ16 del proyecto FIPA 2016-07: “Estudio de
emplazamiento y prospeccién de sitios como Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura de
Pequena Escala y Acuicultura en AMERB y de instalaciones de cultivo de mitilidos para generar
propuestas de relocalizacién de concesiones de mitilidos en la X Region de Los Lagos”, cuyas bases
fueron aprobadas mediante Resolucion N° 1215 de fecha 21 de abril de 2016 y adjudicado el
proyecto a Ecosistema mediante Resolucion Exenta N° 2291 de fecha 22 de julio de 2016,
formalizando en el Contrato de Investigacion con fecha 16 de agosto de 2016 y aprobado mediante
Resolucién Exenta N° 2546 de fecha 23 de agosto de 2016.

Corresponde en esta etapa de acuerdo a las bases técnicas del proyecto, la entrega del Informe Final
del proyecto, conforme a lo establecido en el numeral 5.11, letra c) de las bases técnicas. Conforme
a lo indicado en Carta FIPA N° 174 de fecha 26 de marzo de 2018, se solicita la entrega del Informe
Final del proyecto con fecha 23 de mayo de 2018.

Sin embargo, se debe destacar que, al inicio del proyecto, debido a los procesos de formalizacién
del contrato y de coordinacion de reuniones tanto con la contraparte técnica, asi como con los
titulares de las concesiones cuyas instalaciones debian medirse para ser presentadas en el primer
informe de avance, el proyecto sufrié un retraso de 30 dias por lo que la fecha de entrega del primer
informe de avance se concreté el dia 21 de noviembre de 2016.

El segundo informe de avance, en consecuencia, debia ser entregado el 21 de enero de 2017, sin
embargo, la evaluacién técnica de este primer informe de avance fue enviada mediante carta FIPA
N° 88 de fecha 24 de enero de 2017 y recibida por el consultor al dia siguiente. En esta carta, se
indica que el segundo informe de avance debe ser entregado con fecha 22 de febrero de 2017.
Con fecha 31 de marzo de 2017, mediante Carta FIPA N° 288 de fecha 30 de marzo de 2017, se
recibe Informe de Calificacion Técnica del Segundo Informe de Avance del proyecto y se solicita

ingresar un nuevo informe corregido al 28 de abril de 2017.
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El Segundo informe de Avance Corregido fue entregado con fecha 27 de abril de 2017 y calificado
con el Informe de Calificacion Técnica N° 472 de fecha 29 de mayo de 2017 de la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura y recibido con fecha 22 de julio de 2017.

Lo anterior modificd la carta Gantt propuesta para el proyecto, atendiendo a los meses de atraso
acumulados para el mismo, por lo que se adjunté en anexo, una nueva carta Gantt.

Es asi como en el primer informe de avance, para el cumplimiento del objetivo especifico 4.8 de las
bases técnicas, se incluyd el apoyo geodésico realizado y los registros y planos de las mediciones de
las instalaciones de los cultivos de Mitilidos de las Agrupaciones de Concesiones de Mitilidos de
Quetalco, Calen, Quechu, Estero Yaldad, Estero Huildad, Estero Reloncavi, Hornopirén y Canal
Llanchid-Estero Pichicolu.

Ademas, se incluyd un avance de la recopilaciéon de informacién batimétrica y ambiental para el
proyecto.

Por ultimo, se incorpord también las fichas con sus coordenadas geograficas y UTM de 64 posibles
sitios o dreas que los propios interesados propusieron para realizar actividades de acuicultura de
pequefia escala, junto con un plano indicando las dreas en donde se ubican estas propuestas. Sin
embargo, los 25 posibles sitios atin no han sido definidos por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
asi como tampoco a la fecha han sido definidos los 5 sitios en donde se deben realizar las mediciones
de corrientes para el proyecto, de acuerdo a los objetivos 4.2 y 4.5 de las bases técnicas.

El segundo informe de avance, ingresado con fecha 21 de febrero de 2017, incluyd las respuestas a
las observaciones que Subpesca hizo al primer informe de avance y en particular, en lo relativo a la
entrega de antecedentes adicionales a las propuestas para realizar APE, sin embargo, se deja
constancia que esta informacidn se adelanté via correo electrdnico con fecha 30 de enero de 2017.
El segundo informe de avance corregido, incorpord las 25 areas seleccionadas para realizar los
estudios considerados en el proyecto, asi como los 5 sectores en donde se debian medir corrientes
eulerianas. También se reitero la indicacion del tipo de cultivo que cada sitio seleccionado pretende
llevar a cabo, informacién que fue necesaria incorporar a fin de seleccionar los sitios junto con otros
criterios relacionados con caracteristicas de ubicacidon geografica, condicidon socio-econémica y
capacidad de comercializacion de las especies a cultivar. Ademads, se indicaron los poligonos y las
superficies propuestas del 40% en aquellos sectores seleccionados que corresponden a AMERB

decretadas.
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El segundo Informe de Avance Corregido dio cuenta de todas las actividades realizadas a la fecha,
incluyendo las respuestas a las observaciones recibidas al primer informe de avance, tanto del
evaluador del FIPA como del area técnica de Subpesca, asi como también las respuestas a las
observaciones del Segundo Informe de Avance del proyecto ingresado con fecha 21 de febrero de
2017, cuyo informe de calificacion técnica fue recibido por el Consultor con fecha 31 de marzo de
2017, mediante carta FIPA N° 288 de fecha 30 de marzo de 2017.

De este modo, junto con la incorporacion de informacidn ambiental ya incluida en el primer informe
de avance, se agregd aquella adicional respecto de variables de columna de agua y nuevas grillas
batimétricas obtenidas de bases de datos de organismos internacionales y de un proyecto del
Gobierno Regional de Los Lagos ejecutado en la década de los afos 90.

En el segundo informe de avance ingresado con fecha 21 de febrero de 2017, se incluyd la totalidad
de las fichas con las propuestas para futuros sitios donde se podrian desarrollar actividades de
acuicultura de pequefia escala, en las que se incorporé la informaciéon solicitada en las
observaciones del Informe de Calificacién Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la
Subsecretaria de Pesca, asi como un plano donde se han identificado cada uno de los 64 poligonos
propuestos.

Se incluyé ademas en el segundo Informe de Avance Corregido, el listado y planos con la ubicacién
geografica general, con la selecciéon de los 25 sitios asignados para el proyecto y los trabajos
realizados a la fecha en cada uno de ellos.

El Pre-Informe Final Corregido, dio cuenta de la totalidad de las actividades desarrolladas para el
proyecto y el cumplimiento de los objetivos especificos del mismo. De esta forma, se hizo entrega
de toda la informacién bibliografica obtenida para el proyecto, la identificacién de las
organizaciones y personas que propusieron finalmente 25 sectores para realizar acuicultura de
pequefia escala, los poligonos y superficies definitivas propuestas para el proyecto, previo analisis
cartografico de acuerdo a las observaciones realizadas por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
al Pre Informe Final respecto de 2 propuestas correspondientes a los sectores 11y 22.

De la misma forma se hizo entrega en el Pre Informe Final Corregido, de los proyectos técnicos
elaborados para cada sector, corregidos de acuerdo a las observaciones recibidas, tanto en
ubicacién geografica asi como en coordenadas, asi como los antecedentes de los muestreos
ambientales en el marco de la caracterizacidon preliminar de sitio para cada sector, con sus

respectivo informe técnico sectorial para aquellos sectores que no cumplen con las condiciones para
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ingresar al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, mediciones de perfiles de oxigeno en la
columna de agua, medicién e informes de corrientes eulerianas en 5 sectores definidos por la
Subsecretaria, los informes sectoriales o documentos correspondiente a la Declaracidon de Impacto
Ambiental para 5 sectores que cumplen con el requisito de ingreso al SEIA y por ultimo, todos los
antecedentes de las mediciones realizadas durante el afio 2016 relacionadas con las estructuras de
cultivo de los centros de mitilidos en los sectores establecidos en el proyecto.

Todos los antecedentes presentados en el Pre Informe Final Corregido consideraron las respuestas
a las observaciones incluidas en el Informe de Calificacidn Técnica N° 992 de fecha 10 de octubre de
2017

En el Pre Informe Final Corregido se incluyé en anexo 12 el informe de inspeccién de recursos
hidrobioldgicos realizado a 8 sectores de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Exenta N°
2353/2010 y sus modificaciones.

El Pre Informe Final Corregido 2, se hizo cargo de las observaciones contenidas en el Informe de
Calificacion Técnica N° 3 de fecha 04 de enero de 2018 e ingresado a evaluacién con fecha 21 de
febrero de 2018, el que fue aprobado mediante carta FIPA N° 174 de fecha 26 de marzo de 2018.
El presente Informe Final, que se hace cargo de las observaciones contenidas en el Informe de
Calificacion Técnica N° 275 de fecha 12 de marzo de 2018 incluye la siguiente informacion:

Se incluye en anexo 1 de este informe el detalle de horas totales asignadas y aquellas ocupadas a la
fecha por cada participante del proyecto.

El anexo 2 incluye la recopilacidn de informacién de pardmetros ambientales para la Region de Los
Lagos, planos tematicos con informacion batimétrica y ambiental (MOT, pH, Potencial Redox,
porcentaje de Fango en sedimento) recopilada para el proyecto, obtenida de fuentes como IFOP,
SHOA, NOAA, Gobierno Regional de Los Lagos, entre otros, ademds de bibliografia relacionada con
aspectos medio ambientales de la Region.

De la misma forma, se incorpora en anexo 2 de este Informe Final, la informacion de toda la base
de datos recopilada en formato Shape.

El anexo 3 incluye las fichas de todas las areas propuestas para realizar actividades de acuicultura
de pequeia escala, en las que se ha incluido los datos del proponente, coordenadas, tipo de cultivo
a desarrollar para el proyecto y la informacién relacionada con ubicacion geogréfica, accesibilidad,
condicidn socio-econdmica del grupo o persona postulante y capacidad de comercializar la especie

que se pretende cultivar en la futura drea para realizar APE. En este anexo se incluye, ademas, un
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plano con todos los poligonos inicialmente propuestos y, a partir de un andlisis cartografico, la
superficie definitiva en donde seria posible realizar APE de acuerdo a la normativa vigente.

El anexo 4 incluye la base de datos en un archivo en formato Excel de las batimetrias realizadas en
los 25 sectores seleccionados para el proyecto, asi como un archivo en formato shape de las mismas
batimetrias.

El anexo 5 incluye los proyectos técnicos elaborados para cada sector propuesto.

El anexo 6 incluye planos de muestreo de los 25 sitios e informes de ensayo de laboratorio con los
resultados de los analisis de sedimento.

El anexo 7 incluye los informes de ensayo del laboratorio CERAM correspondientes a los resultados
de las contrastaciones de los equipos CTDO utilizados para medir los perfiles de oxigeno, planillas
de calculo con las regresiones resultantes y base de datos en formato Excel y Shape de todos los
perfiles de columna de agua realizados en cada sector.

El anexo 8 incluye los informes de corrientes eulerianas, permisos SHOA y base de datos de la
velocidad y direccidon de la corriente en cada uno de los 5 sectores en que se realizaron las
mediciones.

El anexo 9 incluye los informes sectoriales correspondientes a la Caracterizacién Preliminar de Sitio
de 20 sectores y los informes de las Declaraciones de Impacto Ambiental de los 5 sectores que
deberian cumplir con la exigencia de ingresar el proyecto al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

El anexo 10 incluye las Actas de las reuniones informativas y de coordinacién realizadas en conjunto
con la Subsecretaria de Pesca, planos de las instalaciones de los centros de cultivo de mitilidos
medidos en terreno, monografias, salidas de proceso y archivos GPS de apoyo geodésico y
levantamiento cinematico de las instalaciones en terreno.

En anexo 11 incluye el registro fotografico de las actividades realizadas en el proyecto, incorporando
los trabajos en terreno realizados a la fecha.

En anexo 12 se incluye el informe de inspeccidn de recursos hidrobiolégicos.
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes Generales
En el diagndstico que dio origen a la Politica Nacional de Acuicultura (PNA), quedd de manifiesto
gue existe un importante sector que por diferentes motivos no han participado de los beneficios del
crecimiento y consolidacion de la actividad econdmica de la acuicultura. Los factores que han
dificultado el ingreso a las actividades de Acuicultura de Pequefia Escala (APE) son diversos, e
incluyen factores: econdmicos, técnicos, culturales y espaciales. Uno de los factores gravitantes de
este escenario, son las dificultades de postulacidn y acceso a sectores geograficos para realizar
actividades de acuicultura. El desconocimiento, una compleja legislacion sectorial, la alta
incertidumbre para la determinacién de los sectores para solicitar, los tiempos y costos del tramite
de todas las instituciones vinculadas a este proceso, y en muchos casos aislamiento y dificil acceso
a las oficinas gubernamentales y de servicios relacionados, son sin dudas las primeras barreras que
deben superar todos los acuicultores de pequefia escala, tanto en forma colectiva como personas
individuales, que deseen incorporarse a esta actividad.
Es por estas razones que se esta trabajando en el Proyecto de Ley de Estatuto de la acuicultura de
pequeia escala con el cual se pretende invertir el actual proceso de determinacidn y asignacion de
sectores para el APE, en el cual actualmente es el interesado quien propone, gestiona y costea los
trdmites necesarios, por uno donde el Estado determine y asigne sectores con la problematica
espacial resuelta.
Para esto el Estado debe contar con la informacidn necesaria y asignar concesiones que cuenten
con un respaldo técnico, ambiental y oceanografico identificando sitios y areas concesibles en la X?
regién de Los Lagos con sus respectivas coordenadas geograficas para definirlos como Areas
Apropiadas para el Ejercicio de la Acuicultura de Pequefa Escala y para solicitudes de Acuicultura
en AMERB.
Se hace necesario realizar estudios oceanograficos y de condiciones ambientales que permitan
determinar el tipo de cultivo, la magnitud maxima de produccidn, la densidad de cultivo y distancias
entre centros, mediante muestreos ambientales realizados en terreno para generar la
documentacién ambiental de cada sitio o drea concesible.
Con el resultado de este proyecto se espera que el Estado cuente con 25 sitios o areas concesibles
listas para ser asignadas y entregadas a los acuicultores de pequefia escala de la X? regién de Los

Lagos.
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La ley de mitilidos proxima a ingresarse para discusidon parlamentaria considera la posibilidad de
relocalizar las concesiones de mitilidos con la finalidad de que dichas concesiones puedan seguir
operando en los sectores en que efectivamente se encuentran emplazadas. Para aquello se requiere
conocer su emplazamiento en terreno realizando mediciones con equipos GPS de todas las
instalaciones de cultivo en sectores de la X? region en que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

estd trabajando actualmente con los titulares de dichas concesiones de acuicultura.
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3. OBIJETIVOS

3.1 Objetivo General
Determinar “dreas concesibles” y efectuar estudios oceanograficos y de las condiciones ambientales
para definirlas como Areas Apropiadas para el Ejercicio de la Acuicultura de Pequefia Escala y para

solicitudes de Acuicultura en AMERB en la X Region de Los Lagos.

3.1.1 Objetivos Especificos

e |dentificar las organizaciones de pescadores artesanales y personas naturales susceptibles
de realizar actividades de acuicultura de pequefia escala y solicitudes de acuicultura en
AMERB.

e |dentificar y proponer 25 sitios o areas concesibles con sus respectivas coordenadas
geograficas para definirlos como Areas Apropiadas para el Ejercicio de la Acuicultura de
Pequefia Escala y para solicitudes de Acuicultura en AMERB en la X? Regidn de Los Lagos.

e Proponer el o los tipos de cultivo mds acordes con los sectores determinados, favoreciendo
la acuicultura de cultivos de especies nativas y los policultivos y mdédulos de produccion
acordes con los sectores APE seleccionados.

e Realizar los muestreos ambientales en terreno de Caracterizacién Preliminar del Sitio (CPS),
con la correspondiente recoleccion y procesamiento de datos, segln corresponda, en
conformidad con la normativa vigente.

e Realizar mediciones de correntometria en a lo menos 5 puntos designados en el area
general de prospeccién en la cual se encuentran las concesiones prospectadas en el
presente estudio.

e Realizar la prospeccion y anadlisis de especies hidrobioldgicas presentes en cada sector,
utilizando la normativa para determinar ausencia o presencia de recursos hidrobiolégicos.

e Elaborar la documentacion ambiental requerida segin el Reglamento Ambiental para la
Acuicultura, D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 y sus modificaciones; la Resolucion (SUBPESCA)
N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de 2011 que Aprueba el Reglamento de Registro de Personas
Acreditadas para Elaborar los Instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria y las
Certificaciones Exigidas por la Ley General de Pesca y Acuicultura y sus Reglamentos vy el

Reglamento del sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 40 de
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2012) y sus modificaciones, para un total de 25 sectores en estudio, ubicadas en la X® Regidn

de Los Lagos.

Determinar el drea de las instalaciones de cultivo de las concesiones de acuicultura de

mitilidos existentes en sectores de la X* Regién de Los Lagos.
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3.2 Antecedentes del Avance del Proyecto

3.21

3.2.2

Como primera actividad del proyecto, con fecha 05 de septiembre de 2016, se realizé una
reunién de coordinacion en las oficinas del Fondo de Investigacion Pesquera y Acuicultura
en Valparaiso, presidida por el Director Ejecutivo del FIPA, Sefior Luis Carroza Larrondo y la
participacién de profesionales de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de las areas de
Ordenamiento Territorial, Asuntos Ambientales, Andlisis y Gestién de Procesos de
Acuicultura y de la Unidad de Gestidn y Politicas. El fin de esta reunioén fue informar acerca
de las actividades del proyecto y entrega de antecedentes de parte de la Division de
Ordenamiento Territorial. En esta reunion se aclard sobre la necesidad de contar en el
primer informe de avance del proyecto con la informacidon de las mediciones de las
instalaciones de los cultivos de mitilidos de las ACM que incluyé el proyecto, para lo cual se
coordinaron reuniones en al area de Chiloé, Estero Reloncavi y Hornopirén, las que se
realizaron entre los dias 14 y 15 de septiembre de 2016 y entre los dias 21 y 22 de
septiembre de 2016.

Adicionalmente, con fecha 29 de septiembre se tomd contacto mediante el envio de un
correo electrénico, con cada uno de los contactos entregados por la Subsecretaria de Pesca
y Acuicultura correspondientes a los encargados de las oficinas de Pesca o de Fomento
Productivo de todas las municipalidades costeras de la Regidn de Los Lagos. En el correo
electrénico se explicd los principales alcances del proyecto, solicitando a cada remitente la
coordinacion de reuniones para explicar a los posibles interesados con mayor detalle las
actividades y objetivos del proyecto. Se hace notar, sin embargo, que la respuesta no fue la
esperada, recibiéndose muy poca réplica a la informacidn enviada, pudiendo atribuirse al
hecho de que algunas municipalidades no cuentan con encargados de oficina de pesca o de
fomento productivo o también por la cercania de una contingencia politica asociada a las
elecciones municipales del pasado mes de octubre. También se tomd contacto con
Fundacién Chinquihue y con un asesor en materia de gestién de Areas de Manejo de

organizaciones en plena constitucion de su personalidad juridica.
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Por otra parte, se ha recopilado informacién de tipo hidrogréfica, oceanografica y ambiental
de la Regidn de Los Lagos, de lo cual una parte se entregd en el primer informe de avance y

gue se complemente en este segundo informe de avance.

El primer informe de avance incluyé, ademas, de los resultados de las mediciones de las
instalaciones de las concesiones de cultivo de mitilidos realizadas en los sectores de
Quetalco, Calen, Quechu, Estero Yaldad, Estero Huildad, Estero Reloncavi, Hornopirén,

Canal LLanchid y Estero Pichicolu.

En el segundo informe de avance, se incorporaron fichas actualizadas con la informacién
adicional solicitada por Subpesca y plano con los poligonos, en particular de areas de manejo
donde si bien se incluyen las coordenadas de toda el area, a partir de una andlisis
cartografico preliminar, se ha indicado en achurado el sector donde es factible realizar APE
de acuerdo a la normativa vigente y se indica también el tipo de cultivo propuesto,
correspondientes a las propuestas recibidas de distintas personas y organizaciones para
realizar acuicultura de pequefia escala en los términos en que finalmente la Ley lo defina.

El Informe de Avance N° 2 Corregido del proyecto, dié cuenta de los 25 sitios seleccionados
por Subpesca para el proyecto con fecha 08 de marzo de 2017 y de los trabajos en terreno
que a la fecha se habian realizado. De la misma forma, se incluyeron antecedentes
relacionados con los trabajos de medicién de corrientes eulerianas en el drea del Seno

Reloncavi y del avance de trabajos de muestreo de sedimento y columna de agua.
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4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL PROYECTO

Para desarrollar las actividades que dan cuenta del avance del proyecto se han realizado a la fecha

las siguientes actividades:

4.1.1 Reunidn de coordinacidn con Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Habiendo sido formalizado el contrato de Servicios con fecha 16 de agosto de 2016 y luego aprobado
por Resolucion Exenta N° 2546 de fecha 23 de agosto de 2016, se coordind la primera reunién de
coordinacién con el Director Ejecutivo del Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura y
profesionales de la Unidad de Ordenamiento Territorial, Asuntos Ambientales, Analisis y Gestidn de
Procesos de Acuicultura (banco natural) y Unidad de Gestién y Politicas (cultivos APE), todos de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Esta reunién se materializé el dia 05 de septiembre de 2016.

En esta reunidn se conversaron algunos alcances del proyecto a ejecutar y particularmente se puso
hincapié en la necesidad de coordinar reuniones en el mas corto plazo con los titulares de las
concesiones de mitilidos de las ACM Quetalco, Calen, Quechu, Estero Yaldad, Estero Huildad, Estero
Reloncavi y Hornopirén, Canal LLanchid, Estero Pichicolu.

Ademas, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, entregd una base cartografica con la informacién
de concesiones, areas de manejo, permisos transitorios, EMCPO, entre otros, junto con informacién
de contacto de los encargados del drea de pesca y fomento productivo de las distintas
municipalidades de la regidn, listado de areas de manejo, etc lo que ha servido de base para realizar
a la fecha algunas actividades del proyecto.

Atendiendo al retraso que se produjo una vez que se formalizé el contrato y los tiempos que se
ocuparon en las reuniones de coordinacién del proyecto, las actividades en terreno comenzaron con
fecha 21 de septiembre en el area de Chiloé por lo que fue necesario solicitar una ampliacién de
plazo para la entrega del primer informe de avance del proyecto, lo que fue aprobado por
Resolucién Exenta N° 3927 de fecha 22 de diciembre de 2016 y, en consecuencia, el primer informe
de avance del proyecto fue entregado con fecha 21 de noviembre de 2016.

Debido al retraso en la evaluacion técnica del primer informe de avance, el que fue recibido por el
Consultor con fecha 25 de enero de 2017, mediante carta FIPA N° 88 de fecha 24 de enero de 2017,

carta que solicita la entrega del segundo informe de avance con fecha 22 de febrero de 2017.
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4.1.2 Reuniones de Coordinacién con titulares.

Las reuniones con los titulares de las concesiones de acuicultura de las distintas agrupaciones de
concesiones de mitilidos se llevaron a cabo entre los dias 14 y 15 se septiembre de 2016 para los
sectores de Quetalco, Calen, Quechu, Estero Yaldad y Estero Huildad y entre los dias 21 y 22 de
septiembre de 2016 para los sectores del Estero Reloncavi, Hornopirén, Canal Llanchid y Estero
Pichicolu.

En estas reuniones en las que estuvieron presentes profesionales de la Unidad de Ordenamiento
Territorial de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, se informé a los asistentes de los alcances del
proyecto en cuanto a lo concerniente a la medicién de las lineas de cultivo de las concesiones de
mitilidos otorgadas en cada sector y de la propuesta de fechas en que se realizarian estas mediciones
en terreno. Cabe sefialar que, en la mayoria de los sectores, a pesar de haber sido informado por
correo electrénico y en algunos casos por difusidn radial, la asistencia de titulares fue en general

escasa.

4.1.3 Recopilacion de Antecedentes Hidrograficos, oceanogréficos y ambientales.

Durante el periodo transcurrido del proyecto, se ha realizado una busqueda de informacion
ambiental, hidrografica y oceanogréfica de la regién de Los Lagos. Para ello se ha realizado una
busqueda bibliografica y se han solicitado antecedentes de la regién a organismos tales como IFOP,
gue cuenta con una base de informacion referida al seguimiento ambiental en la Regidn de Los Lagos
de parametros tales como mediciones de pH, Potencial Redox, contenido de Materia Organica, tipo
de sustrato de fondo, perfiles de columna de agua, entre otros. Estos datos han sido recopilados en
distintas campafias estacionales desde el afio 2011 a la fecha y comprenden un area de abarca desde
el Seno del Reloncavi hasta Chaitén y Quelldn, lo que corresponde a una buena base de informacién
de seguimiento ambiental y actualizado hasta el afio 2015.

En el segundo informe de avance, se incorporé informacion adicional, relativa a columna de agua,
proporcionada por el Instituto de Fomento Pesquero; informacién de batimetria obtenida de bases
de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), junto con un plano
batimétrico de un sector del Rio Maullin, desde Morro Chanhue hasta La Pasada, plano elaborado
en Datum SAD-69 y obtenido de un proyecto del Gobierno Regional de Los Lagos, realizado a finales
de la década de los afios 90. El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada también tiene

disponible informacién de batimetria de otras areas de la region, y dado que tal como se indica en
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las bases técnicas del proyecto, la informacion batimétrica correspondera a la cartografia nautica
de los sitios de interés determinados en el presente estudio y que dichos sitios a esa fecha adn no
habian sido definidos, esta informacion final fue incorporada en el pre-informe final del proyecto,
con el fin de no incurrir en gastos innecesarios toda vez que esta informacién tiene un costo
importante. En anexo 2 de este informe, se incluye la informacion entregada por IFOP, incorporando
la base de datos de columna de agua, informacidn batimétrica recopilada a la fecha y publicaciones

relacionadas con las caracteristicas de los sedimentos y macrofauna para la regién.

4.1.4 Medicidn de Instalaciones en Terreno

Con fecha 21 de septiembre de 2016, se inicié la medicion de las instalaciones de las concesiones

de acuicultura de mitilidos otorgada, la que se extendié hasta el dia 12 de noviembre de 2016, para
lo cual, a partir de la lista de asistentes a cada reunidn, se tomd contacto con cada uno de ellos via
telefdnica y se fue coordinando la medicién en cada concesion. Para lo anterior, a partir de la
informacidn entregada por Subpesca, se verificd la existencia de algunos vértices base para ser
utilizados en las mediciones en terreno. Si no se contaba con vértices anteriores, se procedié a
monumentar nuevos vértices para referir las concesiones medidas mediante un monolito
construido en tubo de PVC de 3 y 4 pulgadas de diametro con un perno en su centro.

Para vincular a la red geodésica nacional los vértices creados, se compré al SHOA las monografias
de vértices oficiales actualizados, correspondientes a estaciones primarias y sélo el vértice PQOL
corresponde a una estacién secundaria. De esta forma, los vértices del drea de Quetalco y Calen
fueron vinculados a partir del vértice SHOA “ADA1” ubicado en la Gobernacién Maritima de Castro.
Para el sector de Quechu, se utilizé como vértice base para medir radiales, el vértice X446, generado
en el proyecto FIP 2003-23. Para el area de Estero Yaldad y Estero Huildad, se utilizé6 como vértice
de partida, el vértice SHOA “CAPQ” ubicado en la Capitania de Puerto de Quelldn. Para el sector del
Estero Reloncavi, se utilizé el vértice SHOA “LARE” ubicado en Caleta La Arena y por ultimo, para el
area de Hornopirén, se utilizé el vértice SHOA “PQOL”, ubicado en una baliza en el sector de Punta
Quiebraolas. El resumen de los nuevos vértices generados para el proyecto se incluye en anexo 4 de
este informe.

Para medir las instalaciones de cada concesion, se instalé un equipo GPS geodésico en un vértice
base ubicado en tierra y un segundo equipo a bordo de una embarcacién proporcionada por el

titular de la concesién y con la cual se circunnavegaron las lineas de cultivo que cada titular o un
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representante de éste, identificd como propias. Los equipos GPS utilizados para realizar estas
mediciones, corresponden a equipos marca Trimble, modelo R10 de doble frecuencia y equipos
marca Magellan, modelo Promark3, de simple frecuencia.

Una vez medidas las instalaciones, se transfirieron los datos colectados a un computador y los
archivos fueron procesados con el software de proceso Ashtech Solution. Algunas instalaciones
presentaron problemas de cobertura satelital por lo que fue necesario en ocasiones repetir la
medicidn hasta poder obtener efectivamente el poligono que conformaban las instalaciones de cada
concesion.

Respecto de las observaciones recibidas al primer informe de avance mediante Informe de
Calificacion Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, resulta necesario aclarar que, el numeral 4.8 de las bases técnicas del proyecto, sefiala
que se debe determinar el area de las instalaciones de cultivo de las concesiones de acuicultura de
mitilidos existentes en sectores de la X* Regién de Los Lagos y, en el numeral 5.8, subseccién 5.8.1
de las mismas bases técnicas se indica se deberdn medir las instalaciones de cultivo a
aproximadamente 200 concesiones de acuicultura en 7 sectores identificados en dichas bases. Los
trabajos en terreno finalmente totalizaron sélo 156 concesiones distribuidas en todos los sectores
Al respecto cabe sefialar que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en el contexto de un proceso
de relocalizacién de concesiones de mitilidos, gestiond las reuniones para convocar a los titulares
de dichas concesiones en las dreas en las que se debia realizar estas mediciones.

Considerando la cantidad de centros de cultivo en cada area, la convocatoria a las reuniones fue en
general muy escasa, tal como lo muestran las fotografias que se presentaron en anexo 7 del primer
informe de avance. Es asi como para el caso de Quetalco, hubo una ausencia de un 37,5% de los
titulares asociados a centros de cultivo que debian ser medidos. Para el caso de Calen, la inasistencia
de titulares fue del 53,3%; en el drea de Quechu de un 48,9%; para el caso de Yaldad, de un 64,6%;
para Huildad la inasistencia de titulares fue de un 30,4%; para el drea de Reloncavi de un 50% y
finalmente para el area de Hornopirén, Canal Llanchid y Estero Pichicolu, la inasistencia a la
convocatoria fue de un 58,3% de los titulares de los centros que conforman cada ACM.

Del total de centros de cultivo que correspondia medir, se identificaron 17 centros cuyos titulares
corresponden a reconocidas empresas productoras de salmén de la region y 2 universidades, sin
contar con grandes empresas productoras de mitilidos tales como Granja Marina Chauquear Ltda.,

Cultivos Toralla S.A., entre otros, ninguno de los cuales asistieron a las reuniones.
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Se hace notar también que al haber medido instalaciones o lineas de cultivo sin tener claridad de
quién es su titular no tenia ningln sentido toda vez que el objetivo de esta actividad es o era
identificar al duefio de estas lineas y determinar, en el caso de encontrarse dentro del proceso de
relocalizacidn, si dichas lineas de ajustan a lo otorgado originalmente, si estdn ubicadas en el area
propuesta como relocalizacién, etc y de acuerdo a lo sefialado en terreno por algunos titulares, en
el Estero Reloncavi existen muchas lineas de cultivo que corresponden a permisos transitorios para
captacion de semilla y también existe una gran cantidad de instalaciones irregulares en el area.

Por otra parte, de aquellos titulares que asistieron a las reuniones, hubo algunos de ellos que
sefalaron que sus centros se encontraban sin lineas de cultivo, luego no tenia ningln sentido medir
dicha concesién, pero también hubo titulares que, habiendo asistido a las reuniones, una vez en
terreno, se negaron a que sus instalaciones fueran medidas, en particular, un titular o representante
con 9 centros de cultivo.

En definitiva, en terreno, el que se extendié por un largo periodo (entre septiembre y noviembre de
2016), se realizé el mayor esfuerzo por tomar contacto no solo con aquellos titulares que asistieron
a las reuniones y a quienes se midieron sus lineas de cultivo, sino que también se procurd a través
de éstos mismos, contactar a vecinos o conocidos y que fueran titulares de concesiones incluidas en
el proyecto. Una prueba de ello es que en la planilla de la ACM de Estero Yaldad figuran como
asistentes a la reunidn de coordinacidn, sélo 23 representantes de igual nUmero de centros y en
definitiva fue posible medir en terreno un total de 37 centros, lo que representd en este caso el 57%

del total de concesiones para esta area.

4.1.5 Reuniones de coordinacién para propuestas de nuevos sitios para APE.

En paralelo con las mediciones realizadas en terreno respecto de las instalaciones de las concesiones
de mitilidos, en primer lugar, a partir de la informacion de contacto de los encargados de las oficinas
de Pesca o de Fomento productivo de las municipalidades de la regidn de Los Lagos que entregd la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en la primera reunién de coordinacion del proyecto, con fecha
29 de septiembre de 2016, se envid a cada uno de estos contactos, un correo electrénico explicando
los alcances del proyecto en lo que a propuestas para el ejercicio de acuicultura de pequefia escala
y acuicultura en AMERB se refiere el proyecto, a fin de poder coordinar a través de estas oficinas,
reuniones de tipo informativo con las personas naturales y organizaciones que quisieran conocer el

proyecto y eventualmente participar en el mismo.
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Se materializaron algunas reuniones en al drea de Puerto Montt, Estero Reloncavi (Sotomo vy
Cochamd), Quinchao, Maullin y Hornopirén, atendiendo a las respuestas que se tuvo de la
informacidn enviada en el correo electrénico antes sefialado. Sin embargo, también se recibieron
algunas propuestas de comunas como Chaitén y Quellén. Con el encargado de la oficina de Pesca
de la comuna de Ancud se logré coordinar una reunién también con los interesados en el proyecto,
sin embargo, esta reunidn no se concretd por asuntos ajenos a esta Consultora.

Atendiendo a las observaciones recibidas al primer informe de avance mediante Informe de
Calificacion Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, se adjuntd en anexo 4 del segundo informe de avance, 64 fichas de las dreas propuestas
por distintas personas naturales y mayormente organizaciones de pescadores artesanales que
manifestaron su intencién de hacer acuicultura de pequefia escala en areas de manejo, para lo cual
entregaron sus coordenadas.

Junto con las fichas, en las que se incorporé el tipo de cultivo que se propone para cada una de las
areas, se incorpord ademas informacidn tabulada por una nota entre 1y 7 respecto de su ubicacién
geografica, accesibilidad al drea, grado de vulnerabilidad del grupo atendiendo especialmente a la
condicidn socio-econdmica y facilidad o grado de comercializaciéon del producto o tipo de cultivo
que desean realizar.

De la misma forma, en el anexo 4 se incluyé un nuevo plano donde se dibujaron cada uno de los 64
poligonos propuestos para el proyecto, a pesar de que en el primer informe de avance se entregaron
las coordenadas geograficas y UTM de ellos.

Una vez dibujados los poligonos, a partir de la base de informacidén que entregd la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura al inicio del proyecto, se hizo un analisis cartografico referido exclusivamente a
un criterio de distancia entre el sitio propuesto y otros centros de cultivo extensivo como intensivo.
Si bien muchas de las areas propuestas corresponden a dreas de manejo ya entregadas o en tramite,
y para efectos del proyecto se indico el area completa, en cada uno de los poligonos se indicé con
un achurado el area donde es o seria posible desarrollar actividades de acuicultura de pequefia
escala sobre la base del criterio ya sefialado.

Aguellos poligonos que no cumplian con el criterio de distancia, se dejaron sin achurado.

4.1.6 Seleccidn de los 25 sitios considerados en el proyecto para realizar APE.
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Con fecha 08 de marzo de 2017, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura hizo entrega del listado de
los 25 sectores seleccionados para el proyecto, y con fecha 17 de marzo se hizo entrega de la
propuesta de ubicacion de los 5 instrumentos con los cuales de medird la direccién y velocidad de
las corrientes.

4.1.7 Elaboracién de Proyectos Técnicos.

Para cada uno de los 25 sitios seleccionados se elaboré en conjunto con cada solicitante, un proyecto
técnico de acuerdo al poligono propuesto para el proyecto, su superficie, tipo de especie a cultivar
y biomasa a cultivar.

4.1.8 Mediciéon de muestreos ambientales en terreno.

Entre los meses de marzo, abril y mayo se realizaron los levantamientos batimétricos de los 25
sectores seleccionados para el proyecto. Entre los meses de mayo a julio de 2017 se realizaron los
muestreos ambientales de cada uno de los 25 sitios que forman parte de la caracterizacién del
proyecto. Cabe destacar que, de los 25 sitios originalmente seleccionados por Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, hubo dos de ellos, el primero por renuncia (Sindicato Morro Chaicas y el
segundo por omisidn (Sindicato Arturo Prat de Isla Talcan), que no fueron caracterizados y ambos
sitios fueron reemplazados por dos nuevos sitios. Las mediciones de sedimento consistieron
principalmente en obtener muestras del fondo marino para realizar los analisis de contenido de
materia organica total, granulometria y macrofauna benténica, atendiendo a las caracteristicas de
cada sitio en cuanto a profundidad y tipo de sustrato.

De acuerdo a las bases técnicas, en todos los sitios seleccionados, independiente de sus
caracteristicas de profundidad y tipo de sustrato, se midieron dos perfiles de oxigeno por cada
hectdrea considerada para el futuro poligono en el que se desarrollaria acuicultura de pequefia
escala.

4.1.9 Medicidn de corrientes eulerianas.

Se realizé la medicidn de corrientes eulerianas por un periodo de 30 dias mediante un equipo
perfilador acustico ADCP en 5 sectores de la zona del Seno Reloncavi (Isla Maillen, Isla Tenglo, Bahia
Tenglo) y en el drea de Chiloé (Canal Dalcahue y Estero Compu).

Es preciso sefalar en este punto que el registro de corrientes en el sector denominado Isla Tenglo
se realizd en dos periodos distintos y no secuenciales se debe principalmente a que en primer
término el sector de Isla Tenglo corresponde al punto de mayor profundidad de los 5 puntos

medidos. A pesar de que el proyecto permitia dividir la columna de agua hasta en 4 metros se decidio
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igualmente en terreno configura el equipo en celdas de 2 metros de espesor, para lo cual, dada la
profundidad, cantidad de datos a registrar y memoria disponible del instrumento, la logistica seria
rescatar el instrumento al cabo de 15 dias, recuperar la informacidn, cambiar baterias y refondear
el equipo en el mismo lugar por otros 15 dias. El sector de Isla Tenglo es un area de mucho trafico
de embarcaciones de pescadores y otras, razén por la cual entre otras cosas se decidié también
instalar el instrumento en horas de la noche. El fondeo del instrumento quedd debidamente
posicionado con una boya testigo bajo 10 metros de agua, sin embargo, al ir a rescatar el
instrumento se pudo verificar que la boya testigo habia sido cortada, y el equipo no pudo ser ubicado
al cabo de los primeros 15 dias, lo que significd organizar un rescate mediante equipo submarino. El
instrumento fue finalmente rescatado, pero ya no era posible dar continuidad a la medicién y dado
gue se debia instalar en el area de Chiloé en el marco de la ejecucién del mismo proyecto, se realizd
la medicion de 30 dias de corrientes en el sector de Canal Dalcahue y posteriormente se instald

nuevamente por los restantes 15 dias en el sector de Isla Tenglo.

4.1.10 Prospeccién y andlisis de especies hidrobioldgicas.

El Pre Informe Final del proyecto no incluyd el informe de inspeccién de recursos hidrobiolégicos
atendiendo a razones administrativas internas del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. Sin
embargo, en virtud de lo sefialado en el literal c) de la carta FIPA N° 1105 de fecha 16 de octubre de
2017 y la autorizacidn para incorporar a la empresa Palma y Vergara Ltda. en esta actividad
especifica del proyecto conforme a carta FIPA N° 1208 de fecha 08 de noviembre de 2017, la
inspeccidn de recursos hidrobioldgicos para la evaluacidn de presencia o ausencia de banco natural
en 8 sectores del proyecto fue realizada sin presencia de profesionales del Servicio Nacional de Pesca
y Acuicultura con fecha 13 y 14 de noviembre de 2017. Sus resultados se presentan en anexo 12 de

este informe.

4.1.11 Elaboracion de documentacién ambiental.
De acuerdo a las caracteristicas de cada uno de los 25 sitios y conforme a lo establecido en el D.S.
N° 320 del afio 2001, se han elaborado 20 informes sectoriales que corresponden a la

Caracterizacion Preliminar de Sitio (CPS) y 5 Declaraciones de Impacto Ambiental.
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5. METODOLOGIA DE TRABAJO Y ANALISIS DE INFORMACION

5.1.1 Medicién de Instalaciones de Cultivo.

Para realizar la mediciéon de las instalaciones en terreno fue necesario adquirir al Servicio
Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile monografias de vértices oficiales con el objeto
de efectuar las vinculaciones geodésicas para los vértices base necesarios también para referir cada
concesion o centro medido. Cabe sefalar que, en reuniones previas, se acordé que se podian
materializar o disponer de 2 vértices para referir varias concesiones o centros, entendiendo que
existe visual para todas las concesiones.

Para los nuevos vértices base de las concesiones medidas, se procedid a monumentar dichos
vértices mediante un monolito construido en tubo de PVC de 3 6 4 pulgadas de didmetro con un
perno en su centro.

Todos los nuevos vértices generados para el proyecto corresponden a radiales medidos con equipos
GPS geodésicos de doble y simple frecuencia. La vinculacién geodésica se realizé a partir de vértices
oficiales SHOA, correspondientes mayoritariamente a estaciones primarias y solo el vértice PQOL
del drea de Hornopirén corresponde a una estacion secundaria. Las coordenadas de los vértices

oficiales del SHOA a partir de los cuales se realizaron las vinculaciones son:

Vértice UTM Este UTM Norte Latitud (S) Longitud (W)
ADA1 602011,469 5296171,655 42° 28’ 48,31817”" 73° 45’ 31,95168”
CAPQ 612123,742 5224856,236 43° 07’ 14,62926” 73° 37’ 18,10857”
X446 620671,037 5251578,98 42°52' 43,88304" 73° 31’ 20,77642”
LARE 696281,960 5381727,402 41° 41’ 31,34192” 72° 38’ 28,91728”
PQOL 695111,931 5343437,782 42° 02’ 12,86240” 72° 38’ 34,02369”

Tabla 1 Listado de coordenadas UTM y geograficas de vértices de partida.

Se midieron y generaron para el drea de Chiloé un total de 29 nuevos vértices, 15 para el area del
Estero Reloncaviy 12 para el sector de Hornopirén, Canal LLanchid y Estero Pichicolu, cuyos archivos
GPS, salidas de proceso y monografias se adjuntan en anexo 4 de este informe.

Las tablas 2,3y 4y las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 corresponden al listado de coordenadas de los nuevos
vértices generados para poder referir las instalaciones de cultivo de las concesiones de mitilidos y

el detalle de los esquemas de vinculacidn de los radiales generados a partir de vértices oficiales o
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de coordenadas conocidas de proyectos FIP anteriores, en particular, para el sector del ACM

Quechu, donde se utilizé el vértice X446, del proyecto FIP N° 2003-23.

Listado Nuevos Vértices Proyecto FIPA 2016-07
Quetalco - Calen - Quechu - Yaldad - Huildad

Nombre
Vértice UTM Este UTM Norte Latitud (S) Longitud (W)
ADA1 602011,469 5296171,655 42° 28 48,31817" 73° 45’ 31,95168"
QUE1 619439,834 5311916,511 42° 20’ 09,03640" 73° 33’ 00,58642"
QUE4 616946,98 530957,158 42° 21’ 26,18999" 73° 34’ 47,78323"
QUE2 617148,793 5310060,957 42°21’'10,43230" 73° 34’ 39,31683"
SAN1 618457,388 5311375,929 42°20' 27,09822" 73° 33’ 43,10596"
SJul 622532,011 5311358,648 42° 20’ 25,38689" 73° 30’ 45,07839"
SJu2 623193,46 5311853,863 42° 20’ 08,96054" 73° 30’ 16,56158"
CAL1 627022,085 5312326,554 42°19' 51,42489" 73° 27’ 29,68649"
QUES 614140,464 5308826,26 42°21’' 52,06210" 73° 36’ 49,89624"
DAL1 612391,624 5308093,345 42°22' 16,73502" 73° 38’ 05,81806"
QUE7 626295,14 5311470,556 42° 20’ 19,59402" 73° 28 00,76586"
ACH1 613194,727 5306155,484 42° 23’ 19,12637" 73° 37’ 29,34254"
ACH2 614456,72 5306482,523 42° 23’ 07,86064" 73° 36’ 34,39799"
CAPQ 612123,742 5224856,236 43° 07’ 14,62926" 73° 37 18,10857"
X547 604917,644 5225781,148 43° 06’ 48,37074" 73° 42’ 37,55300"
X90_ 604901,721 5225795,876 43° 06’ 47,90129" 73° 42’ 38,26745"
YAL1 604716,464 5223919,736 43° 07’ 48,79825" 73° 42’ 45,18772"
YAL2 603201,977 5225471,426 43° 06’ 59,25721" 73° 43’ 53,24294"
X546 605559,88 5221613,883 43° 09’ 03,10732" 73° 42’ 06,28558"
X560 604468,649 5223094,932 43° 08’ 15,65290" 73° 42’ 55,59399"
YALA 603602,648 5225797,198 43° 06’ 48,50229" 73° 43’ 35,73613"
YAL6 605660,488 5221581,511 43° 09’ 04,10617" 73° 42’ 01,81018"
HUI4 616509,07 5231798,503 43° 03’ 27,26348" 73° 34’ 09,33999"
PR1_ 616631,548 5234199,508 43° 02’ 09,38410" 73° 34’ 05,73743"
HUI3 616267,952 5232185,252 43° 03’ 14,86301" 73° 34’ 20,28705"
HUI2 618106,881 5231981,938 43° 03’ 20,42965" 73° 32’ 58,86568"
X446 620671,037 5251578,98 42° 52’ 43,88304" 73° 31’ 20,77642"
DETI 621823,484 5251683,102 42° 52’ 39,84991" 73° 30’ 30,07410"
QCHU 619686,963 5250924,573 42° 53’ 05,64863" 73° 32’ 03,63887"
QCH2 618036,209 5250732,268 42° 53’ 12,80649" 73° 33’ 16,24353"
R410 624191,694 5250908,914 42° 53’ 03,56651" 73° 28 45,10368"
X438 624353,16 5249610,706 42° 53’ 45,54351" 73° 28’ 36,95278"
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Tabla 2 Listado de nuevos vértices area Chiloé.

Listado Nuevos Vértices Proyecto FIPA 2016-07
Estero Reloncavi

Nombre

Vértice UTM Este UTM Norte Latitud (S) Longitud (W)
LARE 696281,96 5381727,402 41° 41’ 31,34192" 72° 38’ 28,91728"
ES20 697490,959 5376919,997 41° 44’ 06,01460" 72° 37’ 30,92545"
ES21 697409,278 5376939,962 41° 44’ 05,44083" 72° 37’ 34,48220"
ES06 698321,099 5376890,068 41° 44’ 06,24021" 72° 36’ 54,98402"
ES19 699032,395 5376623,317 41° 44’ 14,24209" 72° 36’ 23,89797"
ESO4 714452,653 5379446,925 41° 42’ 28,34029" 72° 25’ 20,64198"
FP13 717055,957 5380827,33 41° 41’ 41,08507" 72°23’29,91724"
ESO3 717071,132 5381150,156 41° 41’ 30,61317" 72°23’ 29,68415"
ES02 721526,341 5384603,483 41° 39’ 34,33954" 72° 20’ 21,76476"
ES2V 721862,768 5385131,034 41° 39’ 16,91489" 72° 20’ 07,93849"
ESO0 724542,811 5396919,791 41° 32’ 52,37180" 72° 18’ 28,08682"
ES2E 724836,482 5397719,866 41° 32’ 26,16000" 72° 18’ 16,50170"
ESCO 726080,611 5399079,987 41° 31’ 40,84369" 72° 17’ 24,70535"
BBNN 724526,333 5402778,581 41° 29’ 42,61706" 72° 18’ 36,66465"
RUL1 723603,428 5407820,966 41° 27 00,21523" 72°19’ 23,15232"
ESO1 727024,708 5411654,555 41° 24’ 52,58703" 72°17' 01,04678"

Tabla 3 Listado de nuevos vértices sector Estero Reloncavi.
Listado Nuevos Vértices Proyecto FIPA 2016-07
Hornopirén - Canal Llanchid - Estero Pichicolu

Nombre

Vértice UTM Este UTM Norte Latitud (S) Longitud (W)
PQOL 695111,931 5343437,782 42° 02’ 12,86240" 72° 38’ 34,02369"
PQO1 695968,206 5443894,255 42° 01’ 57,30814" 72° 37 57,36164"
PQO2 695902,167 5343973,656 42° 01’ 54,79505" 72° 38’ 00,32679"
PCH1 698484,196 5343763,569 42° 01’ 59,27106" 72° 36’ 07,87434"
PCH2 699097,378 5346775,985 42° 00’ 21,12518" 72° 35’ 44,90844"
HORS5 708038,204 5350556,218 41° 58’ 10,35218" 72°29’ 21,40497"
HOR4 708190,002 5350493,235 41°58’'12,24815" 72°29’ 14,73575"
ARE1 712197,203 5346986,321 42° 00’ 01,99707" 72° 26’ 16,24431"
ARE2 712236,593 5345312,045 42° 00’ 56,19111" 72° 26’ 12,35550"
PCH3 709584,671 5338132,358 42° 04’ 51,31363" 72° 27’ 58,30304"
CHO1 709628,991 5337643,482 42° 05’ 07,10661" 72° 27’ 55,74532"
PCH1 709530,805 5331993,801 42° 08’ 10,20314" 72° 27’ 52,72030"
PCHA 709544,391 5331958,942 42° 08’ 11,31919" 72° 27’ 52,08399"

Tabla 4 Listado de nuevos vértices sector Hornopirén — Canal LLanchid — Estero Pichicolu.

29| Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

VINCULACION GEODESICA
QUETALCO CALEN

1!
B A

QUES DAL1 QUE7 ACH1 ACHZ2 CAL1

Figura N° 1. Esquema vinculacién sectores Quetalco — Calen

VINCULACION GEODESICA
SECTOR QUECHU

Figura N° 2. Esquema vinculacién sector Quechu
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VINCULACION GEODESICA
YALDAD HUILDAD

Figura N° 3. Esquema vinculacién sectores Esteros Yaldad y Huildad

VINCULACION GEODESICA
ESTERO RELONCAVI

e T L S

521 ESO06 ES19 ES04 FP1

. ) i i

ES01 RUL1 BBNN ESCO ES2E

Figura N° 4. Esquema vinculaciéon sector Estero Reloncavi
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VINCULACION GEODESICA
SECTOR HORNOPIREN

A—aA A A

PQ02 PCH1 PCHZ HORS

A PN

PQO1 HOR4

A
A ARE1

PQOL
A

AREZ2

A
PCH3
A— AKX
PCHA PCH1  CHO1

Figura N° 5. Esquema vinculacién sector Hornopiren

Por otra parte, para poder tomar las estructuras de cultivo (lineas de choritos), se instalé un equipo
GPS de doble o simple frecuencia en un vértice base de coordenadas conocidas y previamente
vinculado a la red geodésica nacional tomando como punto de partida un vértice oficial del SHOA'y,
el segundo GPS, instalado sobre una embarcacidn con la cual se navega por todo el perimetro que
forman las lineas de cultivo del centro y, dependiendo de las condiciones de marea al momento de
la medicidn, las lineas de cultivo pueden estar mas o menos dilatadas en su emplazamiento respecto
del poligono otorgado. Todas las mediciones se realizaron en presencia del titular de la concesién o
de un representante de éste.

Los equipos GPS utilizados para realizar estas mediciones, corresponden a equipos marca Trimble,
modelo R10 de doble frecuencia y equipos marca Magellan, modelo Promark3, de simple
frecuencia. Este equipo se configura en modo de medicidn cinematico. Ambos instrumentos fueron
programados en un intervalo de 1 segundo y una vez medidas las instalaciones, se transfirieron los
datos colectados a un computador y los archivos fueron procesados con el software de proceso

Ashtech Solution.
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El listado de posiciones x,y de cada punto medido es introducido a una plataforma Autocad e
incorporado a un plano que contiene por una parte la concesién de acuicultura otorgada y por la
otra, lo medido en terreno como instalaciones o lineas de cultivo.

En cada centro de cultivo medido se registro el cddigo del centro, hora de inicio de la medicién, hora
de término, titular de la concesidn medida y/o nombre de la persona que identificé las instalaciones

en terreno.

5.1.2 Informacién Ambiental IFOP

Dentro de los objetivos especificos del proyecto, se considerd la recopilacion de informacion
referida a datos de sedimentos, informacidn fisicoquimica, batimetria y columna de agua en la
Décima Region de Los Lagos. En el caso de las estaciones de sedimento y CTD-O, se requiere que
éstas sean identificadas con la informacion temporal y espacial de su obtencion. Por lo anterior, se
solicité al Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), especificamente al Jefe Investigacion en
Acuicultura sefior Leonardo Guzman M. la informacién contenida en el informe correspondiente al
Estudio Seguimiento Desempefio Ambiental Acuicultura en Chile y su Efecto en los Ecosistemas de
Emplazamiento, la cual fue remitida en formato Excel para su posterior anadlisis y procesamiento de

datos.

5.1.3  Andlisis Perfiles de Oxigeno IFOP

De acuerdo a lo mencionado en el punto anterior, se procedid a confeccionar una matriz de datos
con la informaciéon remitida por IFOP, contabilizando un total de 328 estaciones distribuidas de la
siguiente manera, 227 estaciones para la estacion invierno y 101 para la estacién de verano.

La matriz de datos que se entregd en anexo 3 del segundo informe de avance corregido, se
confeccioné extrayendo la informacion del udltimo valor de bajada registrado en el perfil del
muestreo, es decir, a 1 metro del fondo marino. Las variables que se consideraron para
complementar esta base de datos fueron profundidad, porcentaje de saturacién de oxigeno,
concentracién de oxigeno disuelto, temperatura y salinidad de cada uno de los perfiles realizados
por IFOP entre los afios 2013 al 2016, ambos afos incluidos, ademas con la informacion adicional

de la fecha del muestreo en cada una de las estaciones.
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5.1.4 Grilla Batimétrica.
La obtencion de la grilla batimétrica se obtuvo desde una base de datos de la National Oceanic and
Atmospheric  Administration (NOAA) que a  través de la pagina web

https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/wcs-client/ es posible seleccionar un area especifica del mapa

gue se pone a disposicidn publica para asi luego descargar la grilla en formato GeoTIFF y ArcGIS

ASCII Grid para su posterior analisis y procesamiento.

5.1.5 Software Surfer

Con la ayuda del software Surfer Version 11.6.1159 se confeccionaron las grillas batimétricas
mencionadas en el punto anterior, como asi también, las grillas correspondientes a los valores de
oxigeno a 1 metro del fondo de todas las estaciones dependiendo de estacién del afio (verano —
invierno). Ademas, por medio de este software fue posible categorizar la profundidad de cada uno
de los perfiles, permitiendo asi poder identificar con mayor claridad el rango de profundidades en

las estaciones de muestreo.

5.1.6  Seleccién de sitios para realizar APE

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura entregé con fecha 08 de marzo de 2017 el listado con los 25
sitios que considerard el proyecto para ejecutar todos los trabajos que consideran las bases técnicas.
Para la seleccidon de los sitios se tomd en cuenta el tipo de cultivo que cada proponente indicé en la
informacién que se adjuntd en las fichas de las propuestas incluidas en anexo 4 del segundo informe
de avance. A partir del tipo de cultivo propuesto para cada area o sitio, se realizd un analisis
cartografico, descartando aquellos que no cumplirian con las distancias minimas exigidas por la
normativa y adicionalmente, se tomé en cuenta el criterio de seleccion correspondiente al promedio
resultante de cada uno de los aspectos relacionados con la ubicacién geogréfica de cada sitio,
accesibilidad, grado de vulnerabilidad socio-econdmica del grupo o persona postulante y grado o
nivel de comercializacion de la especie que se pretende cultivar. Con esta informacion, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura ponderd o priorizé cada sector postulante y en definitiva se
asignaron al proyecto los 25 mayores puntajes. En el anexo 5 del segundo informe de avance
corregido se incluyé un archivo Excel y planos de ubicacién general con toda la informacién de los
25 sectores seleccionados por comuna, entre otras, nombre de la organizacién o persona natural

seleccionada, comuna a la que pertenece, condicion del area de manejo (otorgada o en tramite),
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nombre del AMERB, superficie del AMERB y superficie propuesta para el proyecto, tipo de cultivo

propuesto para el drea, nombre del AMERB cuando corresponde y criterios de evaluacion para el

proceso de seleccion. El listado definitivo de organizaciones y personas naturales seleccionadas para

el proyecto es el que se indica en tabla 5 a continuacién:

N° .
POLIGONO NOMBRE ORGANIZACION COMUNA
Puerto
15 S.T.l. Pescadores Artesanales Costa Bella de Isla Maillen Montt
S.T.l. Pescadores Artesanales y Recolectores de Orilla y ramos Similares Puerto
12 "Mar y Tierra" Montt
Puerto
18 S.T.l. Pescadores Artesanales de Puntilla Tenglo Montt
Puerto
6 S.T.l. Pescadores Artesanales de Miramar de Pichipelluco Montt
S.T.l. Pescadores Artesanales, Algueros, Mariscadores y Ramos Similares Puerto
16 San Pedro de Pelluco Montt
S.T.I. Armadores, Buzos, Algueros, Bentdnicos, Demersales, Pelagicos,
Recolectores de Orilla y Oficios Conexos de Caleta Pesquera Camino Puerto
. . Montt
50 Chinquihue
Puerto
10 S.T.l. Pescadores Artesanales Estero Metri Montt
Puerto
11 S.T.l. Pescadores y Ramos Afines Bahia Lenca Montt
S.T.l. Pescadores Artesanales, Mariscadores y Cultivadores Astilleros Caleta Puerto
17 Gutiérrez Montt
3.1. Valeria del Rosario Vargas Vargas Cochamo
S.T.l. Pescadores Artesanales, Buzos Mariscadores, Recolectores de Orilla y
. L Cochamo
49 acuicultores "Sirenita"
33 Cooperativa de Trabajo Sotomo Cochamo
36 Jose Dagoberto Argel Mansilla Cochamo
31 Cooperativa de Trabajo Sotomo Cochamo
20 Sindicato de Pescadores artesanales Sotomo Cochamo
27 Sindicato de Pescadores Artesanales Sotomo Cochamo
26 Sindicato de Pescadores Artesanales Sotomo Cochamo
Sindicato de Trabajadores y Trabajadoras Independiente, Pescadores
Artesanales, Buzos Mariscadores, Algueros y Acuicultores de "Pueblo Cochamo
22 Hundido de Cochamo"
Sindicato de Trabajadores y Trabajadoras Independiente, Pescadores
Artesanales, Buzos Mariscadores, Algueros y Acuicultores de "Pueblo Cochamo
25 Hundido de Cochamo"
42 S.T.l. pescadores artesanales, acuicultores Bosquemar de Cochamo Cochamo
Sindicato de Trabajadores Independientes de Buzos y mariscadores y
L Puerto Varas
40 Ramos Similares Estrella del Sur
Curaco de
62 Ricardo Andres Jara Fierro Velez
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Curaco de
63 Lorena Alejandra Aguilar Cardenas Velez
51 S.T.l. Buzos Mariscadores y Ramos Similares Del Estero Compu Quelldn
Puerto
52 Ivan Marsoline Reyes Marin Montt

Tabla 5 Listado de sitios seleccionados para el proyecto.

5.1.7 Reunién Informativa.

Con fecha 15 de marzo de 2017, se realizé una reunién informativa con los representantes de los
sindicatos y personas naturales seleccionados para llevar a cabo los estudios comprometidos en el
presente proyecto. Para aquellos casos en que no fue posible la asistencia, se comunicé via
telefénica acerca de la seleccidn del sitio, particularmente a las dos personas favorecidas en Ia
comuna de Curaco de Vélez y al Sindicato de Pescadores Arturo Prat de Isla Talcan, o por correo
electrdnico, para el caso del S.T.l. Buzos Mariscadores y Ramos Similares del Estero Compu. A esta
reunion asistio6 ademas la Seifiora Marcela Gallardo, encargada de la Oficina de Pesca de la
Municipalidad de Puerto Montt. Por ultimo, se informd de los trabajos en terreno y las fechas
posibles en que éstos se realizarian. Estas tareas fueron informadas de manera periddica a cada

representante de los sitios seleccionados.

5.1.8 Elaboracién de Proyectos Técnicos.

Una vez definidos los sitios para realizar los trabajos en terreno, el Consultor se reunié con cada
solicitante y se elaboraron los proyectos técnicos que para efectos de tramitacién de solicitudes de
concesion de acuicultura tiene disponibles el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura,
correspondientes a cada lugar, donde se identifica al solicitante, se indica ubicacién geogrifica,
coordenadas, superficie involucrada, tipo de cultivo, cantidad y dimensiones de las estructuras de
cultivo y la biomasa propuesta para cada proyecto.

Conforme a lo anterior, la tabla 6 muestra por sector el tipo de cultivo, superficie, categoria segun
lo indicado en la Resolucion (SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus modificaciones y la biomasa propuesta

en los proyectos técnicos.
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La ficha con las coordenadas finales de cada sector se incluye en anexo 3 de este Informe Final.

Sector Tipo Cultivo Superficie (Has) Categoria Biomasa
15 Mitilidos 2,06 1 240 Ton
12 Mitilidos - Algas 5,78 1 298 — 264 Ton
18 Mitilidos 16,15 2 840 Ton
6 Algas 7,12 1 480 Ton
16 Mitilidos - Algas 32,88 2 880 -200 Ton
50 Mitilidos 2,51 1 295 Ton
10 Mitilidos - Algas 11,13 2 600 — 240 Ton
11 Algas 8,0 0 320 Ton
17 Mitilidos 1,19 0 120 ton
31 Mitilidos 1,85 0 200 Ton
49 Mitilidos 5,98 1 298 Ton
33 Algas 9,97 1 498 Ton
36 Mitilidos 3,0 0 280 Ton
31 Mitilidos 21,25 0 998 Ton
20 Algas 3,12 1 480 Ton
27 Algas 9,13 1 498 Ton
26 Algas 6,96 1 498 Ton
22 Mitilidos 5,9 0 298 Ton
25 Mitilidos 4,47 1 298 Ton
42 Mitilidos 2,55 1 298 Ton
40 Mitilidos 14,29 0 880 Ton
62 Mitilidos 1,69 1 270 Ton
63 Mitilidos 2,18 1 280 Ton
51 Algas 9,93 1 498 Ton
52 Mitilidos 4,0 1 298 Ton

Tabla 6 Listado de sitios seleccionados para el proyecto.
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5.1.9 Levantamientos batimétricos.

A la fecha de entrega del segundo informe de avance corregido, se habian ejecutado 21
levantamientos batimétricos del total de 25 sitios seleccionados, correspondientes principalmente
al drea del Seno Reloncavi y Estero Reloncavi. Estas batimetrias fueron realizadas entre los dias 27
de marzo y 16 de abril de 2017. Los levantamientos batimétricos de los sectores correspondientes
a las comunas de Curaco de Vélez y Quelldn se ejecutaron durante el mes de mayo y los ultimos 2
sectores seleccionados luego de la renuncia de igual cantidad de sitios, se realizaron en junio (sector
52) y julio respectivamente (sector 22).

Para realizar los levantamientos batimétricos, se utilizé6 una embarcacion menor de 5 metros de
eslora y un GPS ecosonda marca Garmin, modelo 527xs, con el que se registraron todas las
profundidades de cada sitio seleccionado, los que son grabados en una tarjeta de memoria desde la
cual se transfieren a un computador de terreno y se procesan para referir las profundidades medidas
al nivel de reduccién de sondas. Este instrumento tiene una resolucién para posicion menor a 3
metros con un 95% de confiabilidad. A partir del poligono que conforma cada sitio, se establecié un
offset de 200 metros para abarcar un area mayor a la propuesta conforme se solicitd en las bases.
Se realizaron perfiles batimétricos con una separacion de lineas cada 25 metros entre si y siguiendo
el eje mayor del poligono seleccionado. De la misma forma, se tomé un valor de profundidad cada
3 segundos aproximadamente.

Para calcular los valores de profundidad y referirlos al Nivel de Reduccion de Sondas, se utilizé la
Tabla de Mareas de la Costa de Chile 2017, Publicacién SHOA 3009, obteniendo los datos del
prondstico de marea, utilizando para los sectores del drea del Seno Reloncavi la correccidon de
mareas de Puerto Montt como puerto patrén y para el caso de los sitios ubicados en el Estero
Reloncavi las batimetrias fueron corregidas al NRS utilizando como Puerto Patrén Puerto Montt y
como puerto secundario la localidad de Caleta La Arena. Para el caso de los dos sectores de la
comuna de Curaco de Vélez, las profundidades se corrigieron utilizando como puerto patrén Puerto
Montt y como puerto secundario Canal Dalcahue y por ultimo para el sector de Estero Compu se
utilizé como puerto patréon Puerto Montt y como puerto secundario Puerto Queilén. La profundidad
referida al Nivel de Reduccion de Sondas se determina siguiendo la metodologia indicada en la Tabla
lll de la Publicacion SHOA vy utilizando la férmula de método directo de calculo, basado en el

comportamiento sinusoidal de la oscilacidn del nivel del mar, esto es:
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Correccién= C [1-cos (180 * b)]
2 a

A partir del resultado de las batimetrias, se elaboraron las propuestas definitivas de las areas de
muestreo para sedimento y columna de agua, en particular de aquellos sectores que corresponden
a AMERB y para el cual se debe proponer hasta el 40% de la superficie de dicha drea. La figura 6
muestra un plano general con las batimetrias de los sectores del Seno Reloncavi y Estero Reloncavi.
La figura 7 y 8 muestran las batimetrias realizadas en el area de Chiloé, especificamente en Canal
Dalcahue y Estero Compu.

La totalidad de los archivos de batimetria se incluyen sélo en formato digital en anexo 4 del presente
informe. El archivo separado por sector contiene la informacién de N° de punto, fecha, hora, Coord.
Este, Coord. Norte, Latitud, Longitud, profundidad cruda y profundidad corregida. Los planos con
los levantamientos batimétricos se han incorporado en los informes CPS de cada uno de los sectores

de interés.
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Figura N° 6. Levantamientos Batimétricos area Seno Reloncavi-Estero Reloncavi
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Figura N° 7. Levantamientos Batimétricos area Canal Dalcahue
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Figura N° 8. Levantamiento Batimétrico area Estero Compu
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5.1.10 Medicion de Corrientes Eulerianas.

Con fecha 17 de marzo de 2017, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, entregd la propuesta de
ubicacién de los instrumentos con los que se debe medir la velocidad y direccidn de corrientes en 5
areas de acuerdo a las bases técnicas. Con la misma fecha, se solicité al Servicio Hidrografico y
Oceanogriéfico de la Armada, la solicitud de para realizar trabajos de investigacion cientificas y
tecnoldgicas de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 711 de fecha 22 de agosto de
1975. El SHOA mediante Resolucién SHOA ORDINARIO N° 13270/24/87/Vrs. de fecha 24 de marzo
de 2017.

Se informé a la Autoridad Maritima competente de acuerdo a cada jurisdiccién acerca de los
alcances del proyecto y del fondeo de los instrumentos y dado que el sector de Isla Talcan no se
considero finalmente en el proyecto, se redefinid el quinto lugar de medicién de corrientes.
Conforme a lo anterior, los sitios donde se instalaron los ADCP fueron: Bahia Lenca, Isla Tenglo, Isla
Maillen, Canal Dalcahue y Estero Compu. Para realizar las mediciones se utilizaron 2 perfiladores
ADCP, marca Sontek y Marca Nortek para realizar las mediciones. El equipo ADCP Sontek modelo
ADP500 es un perfilador de 500 kHz, con capacidad para medir una columna de agua de hasta 120
metros de profundidad, 3 transductores y una Resolucién de +/- 0,5 cm/s en velocidad y 0,1° para
direccidn, con un blanking de 1,5 metros. El segundo instrumento corresponde a un equipo ADCP
marca Nortek, modelo Continental de 190 kHz, con capacidad para medir una columna de agua de
hasta 200 metros, 3 transductores y Resolucion de 0,1 cm/s en velocidad y 0,1° en direccion con un
blanking de 2 metros. Para todas las mediciones, los instrumentos fueron configurados para medir
la columna de agua en celdas de 2 metros de espesor y para registrar la velocidad y direccién de la
corriente cada 10 minutos.

Los instrumentos fueron fondeados, ubicando los ADCP apoyados en el fondo marino con una linea
de fondeo y boya testigo ubicada bajo 7 a 10 metros de profundidad para su posterior localizacion
y rescate.

Se reitera en este punto que el registro de corrientes en el sector denominado Isla Tenglo se realizo
en dos periodos distintos y no secuenciales se debe principalmente a que en primer término el
sector de Isla Tenglo corresponde al punto de mayor profundidad de los 5 puntos medidos. A pesar
de que el proyecto permitia dividir la columna de agua hasta en 4 metros se decidié igualmente en
terreno configura el equipo en celdas de 2 metros de espesor, para lo cual, dada la profundidad,

cantidad de datos a registrar y memoria disponible del instrumento, la logistica seria rescatar el

41|Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

instrumento al cabo de 15 dias, recuperar la informacién, cambiar baterias y refondear el equipo en
el mismo lugar por otros 15 dias. El sector de Isla Tenglo es un drea de mucho tréfico de
embarcaciones de pescadores y otras, razén por la cual entre otras cosas se decidié también instalar
el instrumento en horas de la noche. El fondeo del instrumento quedd debidamente posicionado
con una boya testigo bajo 10 metros de agua, sin embargo, al ir a rescatar el instrumento se pudo
verificar que la boya testigo habia sido cortada, y el equipo no pudo ser ubicado al cabo de los
primeros 15 dias, lo que significd organizar un rescate mediante equipo submarino. El instrumento
fue finalmente rescatado, pero ya no era posible dar continuidad a la medicién y dado que se debia
instalar en el area de Chiloé en el marco de la ejecucidn del mismo proyecto, se realizd la medicién
de 30 dias de corrientes en el sector de Canal Dalcahue y posteriormente se instalé nuevamente por
los restantes 15 dias en el sector de Isla Tenglo.

La tabla 7 y figuras 9, 10 y 11 muestran las coordenadas de fondeo y ubicacién geografica de los

instrumentos.
Lugar Latitud (S) Longitud (W) | Fecha Inicio Fecha Hora Hora
Término Inicio Término

Bahia Lenca 41°37’23,00” | 72°41°27,90” | 03/04/2017 | 03/05/2017 13:30 14:00
Isla Tenglo 1 41°30'31,10” | 72°56’25,60” | 23/04/2017 | 08/05/2017 03:20 13:40
Isla Tenglo 2 41°30’30,62” | 72°56’24,02” | 23/07/2017 | 07/08/2017 04:18 12:28
Canal Dalcahue 42°22°39,12” | 73°34’21,91” | 17/05/2017 | 16/06/2017 11:40 09:40
Estero Compu 42°53'16,98” | 73°38’50,50” | 12/05/2017 | 16/06/2017 20:00 16:40
Isla Maillen 41°35’05,61” | 73°01’34,60” | 07/07/2017 | 07/08/2017 12:00 11:10

Tabla 7 Tabla Coordenadas de Posicion ADCP.
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Figura N° 9. Ubicacion geografica ADCP en drea Seno Reloncavi.

Figura N° 10. Ubicacidn geografica ADCP en drea Canal Dalcahue.
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Figura N° 11. Ubicacidn geografica ADCP en area Estero Compu.

5.1.11 Muestreo de Sedimentos y Columna de Agua.

Una vez que se concluyé con los levantamientos batimétricos, se comenzé a realizar los muestreos
de sedimento y columna de agua en cada sector seleccionado. Se incluye en este informe la totalidad
de los muestreos realizados en cada uno de los 25 sectores, de acuerdo a sus caracteristicas tanto
de profundidad, sustrato y niveles de produccion definidos en los proyectos técnicos.

Para la toma de muestra de sedimento, se ha utilizado una draga de 0,1 m? de mordida y un huinche
que facilita el manejo de la draga con la muestra.

Las muestras obtenidas han sido trasladadas el mismo dia o en dias posteriores guardando la cadena
de frio que exige la normativa, al laboratorio de Ecosistema Limitada, laboratorio de ensayo que se
encuentra acreditado bajo NCh-ISO 17025.0f2005 en las areas Fisico-Quimica y muestreo para
sedimentos y medios acuaticos, drea de Taxonomia y muestreo para sedimentos acuaticos y en el
area Fisica para medios acudticos, esta ultima correspondiente a los ensayos de batimetria,

correntometria Euleriana y registro visual.
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Los analisis de granulometria del sedimento, contenido de materia organica total y macrofauna
bentdnica se realizan conforme a lo establecido en los numerales 26, 27 y 28 de la Resolucidn
(SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus modificaciones.

Para realizar los muestreos de sedimento, la cantidad de estaciones de muestreo se han establecido
de acuerdo al numeral 8 de la Resolucién (SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus modificaciones,
definiendo una estacion de muestreo por cada hectdrea correspondiente al poligono final propuesto
para el proyecto y adicionalmente los vértices de dichos poligonos.

Por otra parte, también se ha considerado, de acuerdo a lo establecido en el numeral 5.4.4. de las
bases técnicas del proyecto, la realizacién de 2 perfiles por hectarea en la columna de agua,
midiendo la concentracion de oxigeno disuelto, saturacion, salinidad y temperatura.

Para esto se utilizaron dos equipos marca SAIV modelo SD208, los que perfilan la columna de agua
con un intervalo de 1 segundo y con capacidad para llegar a medir una columna de agua de hasta
500 metros de profundidad. El instrumento se utiliza siguiendo los procedimientos indicados por el
fabricante y de acuerdo a los instructivos propios del laboratorio.

De la misma forma, se han ejecutado ya en los mismos sectores, los muestreos correspondientes a
la contrastacidon por método Winkler, de acuerdo a lo establecido en el numeral 5.4.4. de las bases
técnicas del proyecto. Sin perjuicio de lo anterior y atendiendo a sectores que presentan
profundidades muy someras, se ha convenido con los profesionales del area técnica de
Subsecretaria de Pesca, que estas mediciones se realizardn en un punto representativo del sector
seleccionado, cuyas aguas bafien dicho sector y que presenten una profundidad que permita al

menos dividir la columna de agua en 4 puntos que sean equidistantes entre si.

5.1.12 Inspeccion de Recursos Hidrobioldgicos de Banco Natural.

De acuerdo a carta FIPA N° 1105 de fecha 16 de octubre de 2017 y a carta FIPA N° 1208 de fecha 08
de noviembre de 2017, la empresa Palma y Vergara Ltda. (Odivers Chile Ltda.) con fecha 13y 14 de
noviembre de 2017, realizo la inspeccidn de recursos hidrobiolégicos para determinar la presencia
o ausencia de banco natural conforme a lo establecido en la Resolucion Exenta N° 2353/2010 y sus
modificaciones, en 8 sectores del total de 25 sitios a los que por profundidad corresponde que se
efectle esta inspeccién. Cabe hacer notar que todos los sectores ubicados en Areas de Manejo,
independiente de su profundidad, no fueron inspeccionados conforme a lo indicado por la

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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Los sectores que fueron inspeccionados, corresponden a los siguientes sitios:

Sector 6, Seno Reloncavi, al Sur de Punta Pefias

Sector 52, Isla Maillen, al Suroeste de Punta Surgidero

Sectror 3.1, Estero Reloncavi, al Sureste de Caleta El Milagro

Sector 31, Estero Reloncavi, al Sur de Rio Sotomé

Sector 33, Estero Reloncavi, al Suroeste de Punta Yate

Sector 36, Estero Reloncavi, al Noreste de Islote Poe

Sector 62, Canal Dalcahue, al Noroeste de Punta Degan, Isla Quinchao

Sector 63, al Noreste de Punta Degan, Isla Quinchao

El informe da cuenta del sector inspeccionado, fecha, hora, sus coordenadas de acuerdo a las
observaciones recibidas del Pre-Informe Final, hora de inicio y término de la inspeccién, superficie
muestreable de cada sector y el detalle de las transectas realizadas para cada sector con la

identificacion de las especies observadas en cada uno de los 10 cuadrantes definidos por transecta.
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6. RESULTADOS

6.1 Resultados esperados.

De acuerdo a las bases del proyecto, los resultados esperados para el proyecto son:

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.1.8

6.1.9

6.1.10

Identificacion y seleccion de 25 sitios o areas concesibles con sus respectivas coordenadas
geograficas para la realizacion de los estudios oceanograficos y ambientales

Los sectores delimitados deberdn estar lo mas acorde posibles a las realidades territoriales
de los acuicultores de pequefia escala, tanto para actividades individuales como colectivas.
Se deberan proponer sectores cercanos a las organizaciones de pescadores artesanales
favorecidas, que ademas de cumplir con las caracteristicas técnicas que favorezcan las
actividades de cultivo, incorporen variables estratégicas para su operacion.

Determinacion de los potenciales tipos de cultivos y médulos de producciéon mas acordes
con los sectores APE seleccionados, favoreciendo la acuicultura de especies nativas,
policultivos y cultivos de mayor potencial regional.

Inspecciones de terreno de banco natural de recursos hidrobiolégicos para determinar la
presencia o ausencia de los mismos segun normativa vigente.

Estudios ambientales con una Caracterizacidn Preliminar de Sitio (CPS) para cada uno de los
sitios o areas concesibles identificadas.

Documentacion ambiental de los 25 sitios o areas concesibles a prospectar en la X* Regién
de Los Lagos, con todos los antecedentes necesarios segun los requerimientos establecidos
por la actual normativa ambiental.

Base de datos con toda la informaciéon oceanogréfica y ambiental recogida de archivos
compatibles con el Sistema de Informacidn Geografica.

Emplazamiento de las instalaciones de cultivo de las concesiones de acuicultura de mitilidos
existentes en los sectores de la X® Region de Los Lagos.

Material fotografico y audiovisual que da cuenta de las principales actividades del proyecto,
debidamente respaldado en medios magnéticos.

Resumen del proyecto en idioma inglés, para fines de difusion en el informe final.
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6.2 Recopilacién de antecedentes oceanograficos y ambientales
Mediante carta dirigida al Director Regional del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), se solicito
informacidn de seguimiento ambiental en la Region de Los lagos.
El IFOP desde el afio 2011 ha realizado un seguimiento ambiental con caracteristicas estacionales
(campafias de invierno y verano), en las que se ha recolectado en una cantidad importante de
estaciones de muestreo, distribuidas en areas tales como el Estero Reloncavi, Seno Reloncavi,
Calbuco, Maullin, Canal de Chacao, Ancud, Chiloé Central, Isla Chaulinec, Tenaudn, Islas
Butachauques, Quelldn, Desertores, Hornopirén, Ayacara y Chaitén.
Se obtuvo informacion de seguimiento ambiental en las dreas ya descritas y entre los afios 2011
hasta el afio 2015, para pardmetros tales como pH, Potencial Redox, Sulfuro, contenido de Materia
Orgénica Total en el sedimento, y caracterizacién granulométrica del sedimento como porcentaje
de arena, fango y grava en el mismo. Esta base de datos se incluye en anexo 2 de este informe.
Ademas, en el segundo informe de avance corregido, se incorpord la informacion y el andlisis de
una base de datos de columna de agua proporcionada también por IFOP con la cual se procedié a
confeccionar una matriz de datos con dicha informacién remitida por IFOP, contabilizando un total
de 328 estaciones distribuidas de la siguiente manera, 227 estaciones para la estacion invierno y
101 para la estacidn de verano.
La matriz de datos ambientales correspondiente a los perfiles de oxigeno recopilados para el
proyecto, se confecciond extrayendo la informacién del ultimo valor de bajada registrado en el perfil
del muestreo, es decir, a 1 metro del fondo marino. Las variables que se consideraron para
complementar esta base de datos fueron profundidad, porcentaje de saturacion de oxigeno,
concentracién de oxigeno disuelto, temperatura y salinidad de cada uno de los perfiles realizados
por IFOP entre los afios 2013 al 2016, ambos afos incluidos, ademds con la informacién adicional

de la fecha del muestreo en cada una de las estaciones.
6.2.1 Variables Fisico-Quimicas del Sedimento

A partir de la informacién ambiental, se confeccionaron planos tematicos que muestran el
comportamiento de cada uno de dichos pardmetros a nivel regional, por aifo y por estacion. Estos
planos tematicos se adjuntan en anexo 2 de este informe. Las figuras 12 a 16, correspondientes al
periodo comprendido entre los afios 2011 y 2015, muestran el comportamiento del pH en el

sedimento.
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Figura N° 12. Comportamiento pH afio 2011 Regién de Los Lagos.

Figura N° 13. Comportamiento pH afio 2012 Regién de Los Lagos.
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Figura N° 14. Comportamiento pH afio 2013 Regién de Los Lagos.

Figura N° 15. Comportamiento pH afio 2014 Regién de Los Lagos.
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Figura N° 16. Comportamiento pH afio 2015 Regidén de Los Lagos.

Los valores de pH observados (figura 12 a 16), en la regién de Los Lagos desde el afio 2011 al 2015
dan cuenta en general de menores valores en época de verano los que aumentan en periodo
invernal. Es posible observar cambios en los valores de este parametro entre verano e invierno, en
algunos sectores tales como el Golfo de Ancud, al sur de Isla Puluqui, asi como también en sectores
como Islas Butachauques e Islas Desertores. Se observan, sin embargo, para la mayoria de los
periodos, valores menores a 7 unidades de pH en ambas estaciones y los cambios mas importantes
se pueden observar en el drea del Golfo Corcovado.

Para el ultimo periodo disponible, correspondiente al afio 2015, se observa que los menores valores
de pH en la regidn, tanto en época de verano como de invierno, se midieron en el sector de Isla
Butachauques y que, en el periodo invernal, estos valores aumentan hacia el sur de la regién, sector

al sur de Isla Chaulinec, Desertores y Golfo Corcovado.
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Figura N° 17. Comportamiento Potencial Redox afio 2011 Regidn de Los Lagos.

Figura N° 18. Comportamiento Potencial Redox afio 2012 Regidn de Los Lagos.
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Figura N° 19. Comportamiento Potencial Redox afio 2013 Regidn de Los Lagos.

Figura N° 20. Comportamiento Potencial Redox afio 2014 Region de Los Lagos.

53|Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

Figura N° 21. Comportamiento Potencial Redox afio 2015 Regidén de Los Lagos.

De acuerdo a la informacién recopilada de Potencial Redox en la regidn (figuras 17 a 21), se observa
para el afo 2011 valores cercanos a 50 mV e incluso menores tanto en época de verano como de
invierno. Los menores valores en verano, se observaron en el area de Isla Quinchao, Isla Tranqui y
Quellén, aun cuando se observé también una tendencia general de valores cercanos a 50 mV en
toda la costa oriental de la Isla de Chiloé. Para la época de invierno del mismo afo, los menores
valores se observaron en el sector de Isla Butachauques y también al norte de Isla Tranqui y en el
area de Quelldn.

El afio 2012 observé también en época de verano, valores cercanos o menores a 50 mV en Quinchao,
Quelldn y se repite cierta condicién en el area de Isla Butachauques, la que se extiende hacia
Peninsula Huequi y valores muy por debajo de 50 mV en el area de Hornopirén. En invierno se
observé cierta mejoria en los valores de Redox, manteniendo los menores valores en el sector norte
de la Peninsula Huequi y parte del Fiordo Refiihue. Se mantuvo también un drea que mostré valores

cercanos a 50 mV en el sector de Islas Butachauques.
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En el afio 2013 sélo se observaron valores menores a 50 mV en el drea de Quellén en verano y en
época invernal no se observaron valores por debajo de lo establecido en la normativa ambiental
vigente.

El verano de 2014 mantiene algunas zonas de Chiloé con valores cercanos a 50 mV, sin embargo, la
época de invierno registré los menores valores de todo el periodo 2011-2015 desde el sector de
Islas Desertores hacia el sur abarcando una parte importante del Golfo Corcovado. Esta condicién
se observé sdlo en las campafias del afio 2014.

Por ultimo, en el aifo 2015, los valores de Potencial Redox observaron menores valores en verano,
particularmente en el drea de Isla Butachauques, Isla Talcan y Peninsula Huequi, donde si bien, no
se observan valores menores a lo que sefiala la normativa ambiental vigente, son menores en
verano, en cambio en época de invierno toda la region registré valores de Potencial Redox en

general sobre 100 mV.

Figura N° 22. Comportamiento MOT afio 2011 Regidon de Los Lagos.
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Figura N° 23. Comportamiento MOT afio 2012 Regidn de Los Lagos.

Figura N° 24. Comportamiento MOT afio 2013 Regidon de Los Lagos.
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Figura N° 25. Comportamiento MOT afio 2014 Regidon de Los Lagos.

Figura N° 26. Comportamiento MOT afio 2015 Regidn de Los Lagos.

57|Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

La evolucién de la variable del contenido de Materia Organica Total en el sedimento (figuras 22 a
26), entre los afos 2011 y 2015 se han mantenido en general no superando un 4% de MOT en el
sedimento. Sélo se observa en el invierno del afio 2011 valores cercanos al limite de aceptabilidad
del 9% en el sector SE de la Isla Guar y, en el verano del aio 2015, en el sector de Isla Butachauques,
con valores cercanos al 8%, por lo que, respecto de este pardmetro, la condicidn general de los

sedimentos se presenta sin grandes variaciones en la regién.

Figura N° 27. Comportamiento Contenido Fango afio 2011 Regién de Los Lagos.
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Figura N° 28. Comportamiento Contenido Fango afio 2012 Regién de Los Lagos.

Figura N° 29. Comportamiento Contenido Fango afio 2013 Regién de Los Lagos.
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Figura N° 30. Comportamiento Contenido Fango afio 2014 Regién de Los Lagos.

Figura N° 31. Comportamiento Contenido Fango afio 2015 Regién de Los Lagos.
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Por ultimo, el contenido de fango en el sedimento (figuras 27 a 31), muestra que, durante todo el
periodo analizado, los valores del porcentaje de fango en el sedimento, lo que podria considerarse
como un agravante de una condicién anaerdbica en el fondo marino, se han mantenido en niveles
gue en general no han superado el 20%. Se observaron, sin embargo, sectores muy acotados en el
area de Chiloé, durante el afio 2011 (verano e invierno), que registraron porcentajes de fango en el
sedimento que habrian fluctuado entre un 30% y 40%. El invierno del aino 2012 también registrd en
el sector de Quellén porcentajes entre un 20% y 50%, al igual que en el sector cercano al Paso
Queullin en el Seno Reloncavi. El afio 2013, para ambas épocas estacionales, no superé porcentajes
mayores a 40% en el sector sur de Quellén, al igual que el verano del afio 2014 en el sector de
Quillaipe-Chaicas y de hasta un 60% en el sector mas al sur de la Isla Chiloé. Por ultimo, para la época
estival del afio 2015, los mayores valores se observaron en el drea de Quellén con porcentajes sobre
un 70% y, en menor medida, también en el drea de Isla Butachauques, Seno Relocavi, Bahia
Corcovado y Quelldn, hacia el sur de la regién. En época invernal se observa una disminucién de los
porcentajes observados en Quellén y un aumento del area con porcentajes de fango sobre un 20%
en el Seno Reloncavi y desde Isla Butachauques hasta Peninsula Huequi. Los espacios en blanco en

las figuras indican porcentajes de contenido de fango cercanos a 0%.

6.2.2 Variables CTDO en Columna de Agua

Una vez procesada la informacién de la variable columna de agua correspondiente a mediciones de
oxigeno disuelto, porcentaje de saturacion de oxigeno, salinidad y temperatura, obtenida de la base
de datos de IFOP, se procedio a elaborar un plano (figura 32) con las coordenadas de las estaciones
de muestreo para tener una referencia de las zonas donde se realizaron las mediciones,

identificando las siguientes areas:

v’ Estuario Reloncavi v' Tenaun

v" Seno Reloncavi v’ Chiloé Central
v' Calbuco v’ Desertores

v" Maullin v" Quellén

v" Ancud v Hornopirén
v" Chacao v Ayacara

v" Butachauques v" Chaitén

v" Chaulinec
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Figura N° 32. Estaciones de Muestreo Columna de Agua (CTDO) Regidn de Los Lagos.
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De acuerdo a la informacién recopilada, se tiene que los cruceros realizados por IFOP, dan cuenta
de datos obtenidos en campanfas de verano durante los afos 2013 y 2014, los que se ejecutaron
principalmente en la costa norte y oriental de la Isla de Chiloé. En cambio, para la época invernal, se
cuenta con mayor informacidn, que abarca toda la regidon en muestreos realizados durante los afios
2013, 2014, 2015y 2016.

Los resultados compilados de estas mediciones (figuras 33 y 34), muestran que, para época estival,
no se registraron valores de concentracién de oxigeno menores a 6,2 mg/L, concentraciones que
guedaron acotadas al area del Canal de Chacao y Estero Castro. Por otra parte, para la misma época,
se observaron valores de concentracion de oxigeno de hasta 9 mg/L, identificadas en varias areas
de Quinchao, Chonchi, Queilen y Quellén, ademas del sector medio del Golfo de Ancud.

Los datos obtenidos para la época de invierno en tanto, una vez compilados, muestran valores de
concentracion que fluctuaron entre 3,5 mg/L y 9,5 mg/L, observiandose las menores
concentraciones en el sector del Estero Reloncavi, al norte de Peninsula Huequi, Chaitén, Estero
Palvitad y la costa de Bahia Corcovado al sur.

Por otra parte, entre los afios 2014 y 2015 para el area del Seno Reloncavi y Calbuco se observaron
variaciones poco significativas con aumento de las concentraciones para los niveles minimos y
disminucion en los rangos maximos entre un afio y otro. Desde el Golfo de Ancud al sur entre los
afios 2013 y 2016 se observaron igualmente para el primero concentraciones de oxigeno entre
3mg/Ly 10mg/Ly para el afio 2016, se puede observar un aumento en los valores de concentracién
minimos, los que difieren entre un afio y otro respecto de la ubicacién geografica en donde fueron
identificadas estas menores concentraciones y también se observa una disminucién en los valores
maximos de concentracidon de oxigeno, alcanzando sélo hasta los 6,7mg/L, pero en general se
observo una disminucién del valor de concentraciéon entre los afios 2013 y 2016.

Tal como ya se indicé anteriormente, la matriz de datos ambientales correspondiente a los perfiles
de oxigeno recopilados para el proyecto, se confecciond extrayendo la informacion del ultimo valor

de bajada registrado en el perfil del muestreo, es decir, a 1 metro del fondo marino.
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Figura N° 33. Resultados campafia verano 2013-2014 Columna de Agua (CTDO). Datos medidos a 1

m del fondo.
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Figura N° 34. Resultados campania invierno 2013-2014-2015-2016 Columna de Agua (CTDO). Datos

medidos a 1 m del fondo.
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Entre las fuentes de informacidn relacionada con antecedentes de columna de agua se cuenta
también con el informe “Avances en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas Interiores
Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”, editado por la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso y el Comité Oceanografico Nacional.

Los antecedentes sobre el contenido de oxigeno disuelto y nutrientes en la columna de agua en la
zona de canales y fiordos australes chilenos, previo al inicio del programa CIMAR en 1995, se remiten
a los resultados de la expedicion sueca Lund University-Chile (1948-1949), efectuada entre Puerto
Montt y Canal Moraleda (Brattstrom & Dahl, 1951) y la expedicién canadiense Hudson Chile 70
(marzo 1970), que cubrié la mayoria de los canales entre Puerto Montt y seno Almirantazgo
(Pickard, 1971). Posteriormente, Vargas (1983) estudié la zona comprendida entre la boca de Guafo
y el Canal Pulluche; Sievers & Prado (1994) analizaron dos cruceros estacionales realizados entre
1991 y 1992 en el Fiordo Aysén; Celio (1991), Panella et al. (1991) y Antezana (1999) analizaron la
informacidn obtenida por los cruceros extranjeros OGS “Explora” y RV “Victor Hensen”, efectuados
en octubre-noviembre de 1989 y noviembre de 1994, respectivamente. Estos cruceros cubrieron
solo los canales de trafico internacional, incluyendo el Estrecho de Magallanes, canales Magdalena,
Cockburn, Brecknock, Ballenero, Brazo Norte y Beagle. En la zona exterior, adyacente a la zona
austral, se cuenta con los resultados del crucero norteamericano Piquero (enero-febrero 1969)
(Silva, 1978; Silva & Neshyba, 1979/1980). De lo anterior, se puede concluir que hasta 1995, la zona
de canales y fiordos y areas adyacentes, habia sido estudiada principalmente por cruceros
extranjeros, existiendo a esa fecha una gran cantidad de canales y fiordos ain desconocidos desde
el punto de vista oceanografico.

Durante el desarrollo del programa CIMAR, entre otras mediciones y toma de muestras, se efectud
un muestreo intensivo del contenido de oxigeno disuelto, pH, fosfato, nitrato y silicato en la
columna de agua y en algunos rios adyacentes, que permitieron la caracterizacién quimica de esta
extensa zona geografica. Esto se realizd sobre la base de la informacién obtenida entre Puerto Montt
y laguna San Rafael (Zona Norte) con el crucero CIMAR 1 Fiordos (Silva el al., 1997; Prado-Fiedler,
2000) entre Golfo de Penas y Estrecho de Magallanes (Zona Central), con CIMAR 2 Fiordos (Sievers
et al., 2002; Silva & Calveta, 2002) y entre el estrecho de Magallanes y Cabo de Hornos (Zona Sur),
con CIMAR 2 Fiordos (Valdenegro & Silva, 2003 (Figura 35).
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Figura N° 35. Ubicacién geografica de las estaciones de muestreo de la columna de agua realizada
en los cruceros CIMAR 1, 2 y 3 Fiordos (Etapa 2). Fuente: “Avances en el Conocimiento Oceanografico

de las Aguas Interiores Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”, editado por la Pontificia Universidad

Catdlica de Valparaiso y el Comité Oceanografico Nacional, Silva,N, 2006.

En términos generales, la columna de agua estuvo constituida por dos capas, una superficial (30-50
m de espesor), bien oxigenada de 5-8mL/L (100-130% de saturacién) y pH alto de 8,0 a 8,3 y otra
profunda (75 m a fondo), donde el oxigeno disuelto, en la mayoria de los canales, disminuyd
paulatinamente hasta concentraciones de 3-4 mL/L (40 a 50% de saturacién) y pH con valores bajos

de 7,4.7,7. Entre ambas capas, se detecté un alto gradiente vertical, donde el oxigeno disuelto y el
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pH disminuyeron rapidamente en profundidad, generando una oxiclina y pHclina de intensidad
variable.

Las menores concentraciones de oxigeno disuelto y pH se registraron en la zona profunda de los
canales y fiordos que comienzan en el borde continental o estan muy cercanos a éste. En la Zona
Norte, los valores menores de 4,0 mL/L de oxigeno disuelto (<60% saturacion) y 7,6 de pH se
determinaron en los esteros Comau, Quitralco y Cuqueldn; canales Moraleda, Jacaf y Puyuguapi;
Seno Ventisquero y fiordo Aysén.

De todos los canales y fiordos australes, la zona profunda del canal Puyuguapi es la menos oxigenada
y mas acida, con valores de oxigeno inferiores a 2,0 mL/Ly pH inferiores a 7,4. Por lo tanto, se puede
afirmar que ningun canal o fiordo austral chileno presenta condiciones de anoxia en la columna de
agua.

El efecto de los forzantes fisicos y procesos biogeoquimicos, genera estructuras verticales de forma
caracteristica. Silva et al. (1997) y Silva y Calvete (2002) agruparon estas estructuras en diferentes
tipos, generando una tipologia que permite identificar la presencia de los respectivos forzantes o
procesos, solo comparando el perfil vertical de una estacion con respecto a perfiles tipicos (figura

36).

Figura N° 36. Representacidn esquematica de los tipos de estructuras verticales de oxigeno disuelto
y pH. Fuente: “Avances en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas Interiores Chilenas, Puerto Montt a

Cabo de Hornos”, editado por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso y el Comité Oceanografico

Nacional, Silva, N, 2006.

Las estructuras de oxigeno disuelto y Ph que en general, presentaron una variacion similar, se
agruparon en cinco tipos (O-pH1 a O-pH5) y un sexto tipo valido sélo para el pH (pH6).
Los altos valores en la capa superficial de todas las estructuras O-pH, se deben al intercambio

océano-atmdsfera y a procesos fotosintéticos. Si el intercambio fuera el uUnico forzante, la
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concentracién de oxigeno disuelto en superficie seria, en general, cercana a la saturaciéon. Sin
embargo, en algunas estaciones se registraron concentraciones superiores a 8 mL/L y pH mayores
de 8,0 lo que se atribuydé a una mayor actividad fotosintética que produce un incremento en la
concentracién de oxigeno y disminucion de anhidrido carbdénico, aumentando el pH.

La disminucidén en profundidad de la estructura O-pH1 corresponde a la descomposicidon de materia
organica, que consume oxigeno disuelto y libera anhidrido carbdnico, disminuyendo el pH. En la
estructura O-pH2, la disminuciéon en profundidad responde a descomposicion de materia orgdnica
combinada con el ingreso de aguas mds oxigenadas y mds acidas al sector profundo del canal,
generando un minimo superior subsuperficial.

La estructura O-pH3 responde a los mismos forzantes y procesos que la estructura anterior, sélo
gue en este caso el ingreso de aguas mas oxigenadas y acidas ocurre a nivel intermedio del canal,
generando el minimo subsuperficial, una concavidad a nivel intermedio y nuevamente un minimo a
nivel profundo. La estructura O-pH4 es representativa de las estaciones oceanicas, donde el minimo
subsuperficial estd asociado a aguas poco oxigenadas y mas acidas, de origen ecuatorial
subsuperficial (150-350 m) y el maximo intermedio a aguas mas oxigenadas y menos acidas
intermedias antarticas (400-1.200 m).

La estructura O-pH5 se caracteriza por la presencia de una capa de mezcla profunda, producto del
forzamiento del viento, que en algunas zonas poco profundas (50-100 m), puede llegar hasta el
fondo. Esto causa una homogeneizacidn del contenido del oxigeno disuelto y la acidez de la columna
de agua, produciendo una mayor ventilacién en la columna de agua. La estructura pH®6, registrada
en el canal Baker y estero Steffen, no presentd una variacién similar a la del oxigeno en su porcidn
superior, donde se genera un minimo superficial de pH. Esto se atribuyé al ingreso de aguas dulces

del rio Baker, las que deberian ser mas oxigenadas y mas acidas.!

6.2.3 Informacion de Batimetria (SHOA, NOAA, Gobierno Regional de Los Lagos)

La caracterizacion de la topografia submarina en la region de la Patagonia Norte, se ha basado en Ia
interpretaciéon de registros de ecosondas monohaz como complemento para los estudios

oceanograficos (e.g. Pickard, 1971; Silva et al., 1995; Silva & Calvete, 1997) y de ecosondas de baja

1 Avances en el conocimiento oceanografico de las aguas interiores chilenas, Puerto Montt a cabo de Hornos. Capitulo 3.2 Oxigeno
disuelto, pH y nutrientes en canales y fiordos australes, Nelson Silva, 2006.
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frecuencia o perfiladores sismicos (Araya-Vergara, 1997, 1998; Da Silva et al., 1997), limitdndose a
la descripcidon de las facies sismicas del subfondo marino para secciones en la trayectoria de
navegacion del buque, sin haber podido caracterizar la geomorfologia submarina de las areas
adyacentes al perfil.

En el crucero CIMAR-Fiordo 1 realizado en 1995 entre Puerto Montt y laguna San Rafael, en laregién
de la Patagonia Norte, fue posible utilizar el ecosonda de multihaz Sea Beam instalado a bordo del
bugue AGOR “Vidal Gormaz” de la Armada de Chile, efectuandose el primer levantamiento con
sonar multihaz en la zona de canales y fiordos de Chile. Este sonar emite a una frecuencia de 12 kHz
y proyecta 16 haces de sonido en forma lateral a la trayectoria de navegacidn (similar a un abanico
acustico), permitié realizar un levantamiento batimétrico con un ancho de 0,75 veces la profundidad
vertical bajo el buque. Rodrigo (1996) realizé un primer estudio de la batimetria obtenida en este
crucero, pero debido a que el sistema fue disefiado para levantamientos en aguas profundas, la
cobertura batimétrica lateral no fue lo suficientemente amplia como para realizar un estudio
espacial mds detallado, a pesar de que se disponia de la batimetria de las cartas nauticas vigentes.
Ademas, algunas de las cartas nauticas no tenian datum, presentando deformaciones vy falta de
sondas. En el afio 2000 se instalé en al buque de la Armada de Chile PSH “Cabrales”, los sistemas de
sonar multihaz Hydrosweep (320 haces de sonido emitidos a una frecuencia de 50 kHz) y Fansweep
(con una capacidad maxima de 1.400 haces de sonido emitidos a una frecuencia de 200 kHz), para
permitir levantamientos batimétricos al alta resolucion y precisién para aguas someras e
intermedias hasta 700 metros de profundidad. La cobertura espacial de estos sistemas de sonar es
de alrededor de seis veces la profundidad bajo el bugue. Sumado a lo anterior, el posicionamiento
satelital diferencial, las correcciones en tiempo real por velocidad del sonido y de los movimientos
del buque, ayudaron a superar las normas internacionales de calidad para los datos utilizados en las
cartas nauticas. Rodrigo (2002) presento los resultados preliminares de la geomorfologia submarina
preparada a partir de la batimetria multihaz en las aguas interiores de la X y Xl regiones de Chile,
mostrandose en detalle la geomorfologia del fiordo Aysén, canal Moraleda, canal Chacao, seno
Reloncavi y golfo Corcovado.

En este trabajo se realizdé una compilaciéon de datos batimétricos hasta el afio 2004, obtenidos por
el AGOR “Vidal Gormaz” y el PSH “Cabrales”, y de ecosondas portatiles instalados en botes de goma
para la region comprendida entre Puerto Montt y el canal Moraleda, y cuyos datos fueron obtenidos

del Centro Nacional de Datos Hidrograficos y Oceanograficos de Chile (CENDHOC). La batimetria fue
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corregida por mareas (excepto los datos del Sea Beam), llevando los datos al nivel de las bajamares
mas bajas (NRS), segun los procedimientos hidrograficos estandares. Debido a la gran cantidad de
informacion batimétrica, las sondas fueron seleccionadas automaticamente basandose en su valor
mas bajo dentro de un radio promedio de alrededor de 140 m. Luego, se crearon dos grillas o mallas
digitales de 400x400 m, para cada area (Puerto Montt a laguna San Rafael y canal Moraleda),
utilizando el algoritmo de interpolacion “vecino mas cercano”.

La figura 37 muestra la topografia submarina para el area Puerto Montt a golfo Corcovado. Esta
representacion tiene iluminacién simulada desde el NW con una elevacidn de 30°. En esta figura se
observa que las dreas mas profundas (mayores a 300 m de color azul) se localizan en el Seno
Reloncaviy golfo de Ancud, hasta la latitud del estero Refiihue. Estas areas tienden a formar canales
o depresiones angostas con direcciones aproximadas NW-SE (figura 38). Asi también, los otros
rasgos submarinos menores e islas tienen la misma tendencia alargada con el rumbo indicado,
donde las paredes presentan una mayor pendiente en la direccién de la tendencia. Probablemente,
estos rasgos son manifestaciones del avance-retroceso de los glaciares en el pasado (Heusser, 1990)
y/o por la influencia de sistemas de fallas secundarias asociadas a la falla Liquifie-Ofqui (Delgado,
2004). La forma semiredondeada de la parte mas profunda del golfo de Ancud, en la costa este de
laisla Chiloé, indica la influencia terminal del avance de los glaciares en esa zona. También se pueden
apreciar lineamientos estructurales con rumbos NW-SE en el sector de las islas Desertores (figuras
37 y 38). Al sur de estas islas (golfo Corcovado), pareciera que la depresion longitudinal (Araya-
Vergara, 1997), indicada en color azul oscuro en la figura 38, domina los sectores profundos de esta
area, siendo sinuoso con un rumbo aproximado N-S. En este sector las formas de las dreas someras
(color anaranjado-café) ya no se presentan tan alargadas como en el sector norte, sino que mas
redondeadas como mesetas submarinas, siendo la mas grande aquella ubicada entre los islotes
Queitao y la rada Palena. Rasgos menores alargados muy similares a “drumlins”, se localizan
principalmente entre esta meseta y la bahia Tictoc, al sur de las islas Desertores, demostrando la
accion mecanica de los glaciares en el pasado. Probablemente, se localicen escombros morrénicos
entre Chaitén y la isla Chiloé, dada la disposicién y forma de las zonas someras (entre 100 y 150 m
de profundidad de formas circulares).

La figura 39 muestra una visién en tres dimensiones de la topografia submarina del sector del golfo
Corcovado (cuadro con lineas segmentadas de la figura 37). En este caso, para la confeccién de la

grilla digital, se ingresaron los valores de altura de la topografia terrestre emergida a partir de la
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restitucion de fotografias aéreas tomadas por vuelos del Servicio Aerofotogramétrico de la Fuerza
Aérea de Chile (SAF) en 1996. Esta imagen tiene una exageracién vertical de seis veces y una
elevacién de 20° N-S. Una linea negra indica el nivel cero de la topografia (linea de la costa). En esta
imagen se aprecia mejor la depresion longitudinal, las mesetas y rasgos topograficos submarinos
menores, asi como también los sectores mas profundos (azul oscuro) que se localizan frente a la

rada Palena, sur de la boca de Guafo y frente a Chaitén.?

Figura N° 37. Topografia submarina del area entre Puerto Montt y el golfo Corcovado, a partir de
informacidn batimétrica monohaz y multihaz obtenida entre los afios 1995 y 2004. Fuente: “Avances

en el Conocimiento Oceanogréfico de las Aguas Interiores Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”, editado

por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso y el Comité Oceanografico Nacional, Rodrigo, C, 2006.

2 Avances en el conocimiento oceanografico de las aguas interiores chilenas, Puerto Montt a cabo de Hornos. Capitulo 2.1 Topografia
submarina en canales de la Patagonia Norte, Cristian Rodrigo, 2006.
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Figura N° 38. Mapa del area entre Puerto Montt y el golfo Corcovado, que indica los principales
sectores de depresiones submarinas. Fuente: “Avances en el Conocimiento Oceanogréafico de las Aguas

Interiores Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”, editado por la Pontificia Universidad Catdlica de

Valparaiso y el Comité Oceanografico Nacional, Rodrigo, C, 2006.
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Figura N° 39. Representacion 3D de la topografia del sector del golfo Corcovado. Fuente: “Avances
en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas Interiores Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”, editado

por la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso y el Comité Oceanografico Nacional, Rodrigo, C, 2006.

Por otra parte, el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada, cuenta con una base de datos,
correspondiente a archivos batimétricos en formato X,Y,Z para distintas areas de la Regidn de Los
Lagos. Se adquirieron bases de datos que cubren el area del Seno Reloncavi y del Estero Reloncavi
(figura 40), como informacién preliminar para confeccionar mediante el uso del software Surfer,
también mapas tematicos para la region.

Se incorpord, ademas, como parte de la informacidn batimétrica disponible, una grilla batimétrica
obtenida de la base de datos del NOAA (figura 41) y considerando que se tenia la expectativa de
seleccionar una propuesta para realizar APE en el sector del Rio Maullin, se incluyd un levantamiento
batimétrico realizado el afio 1997 en el marco del desarrollo de un proyecto financiado por el
Gobierno Regional de Los Lagos (figura 42). Cabe hacer mencidn en este ultimo punto que, dado
que no fue seleccionado ningun sector en el drea del Rio Maullin, la informacién batimétrica que se
incluye en este informe debe ser considerada sélo como informacién referencial, ya que no se
cuenta con la base de datos original del levantamiento, es decir, con un archivo x,y,z que permita
agregar esta informacién a la base de datos batimétrica para el proyecto. Adicionalmente se hace

notar que este levantamiento se encuentra referido a Datum PSAD-69. Todas las imagenes con la
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informacidn descrita anteriormente y los planos y bases de datos de origen se incluyen en anexo 2

de este informe.

Figura N° 40. Plano batimétrico sector Seno y Estero Reloncavi.

La grilla extraida de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration),

la que comprende las siguientes coordenadas -74.3265 W, -72.2595 E, -41.2765 N, -43.8896 S abarca
la totalidad de la Regidon de Los Lagos.
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Figura N° 41. Grilla batimétrica obtenida de la base de datos de la NOAA.
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Figura N° 42. Levantamiento batimétrico Rio Maullin, sector Ribera Norte

6.2.4 Propuestas para areas para desarrollar acuicultura de pequefia escala

De acuerdo a lo ya descrito en puntos anteriores, con fecha 29 de septiembre de 2016 se envid un
correo electrdnico a los encargados de las oficinas de Pesca y/o de Fomento Productivo de todas las
municipalidades costeras de la Regién de Los Lagos, informacion que fue proporcionada por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en la primera reunién de coordinacion del proyecto, recibiendo
respuesta de muy pocos destinatarios. Las razones de esto pueden haber tenido su origen en
diversas causas, siendo entre otras, que los encargados no corresponden a aquellos indicados en la
informacidn disponible, que algunas municipalidades no contaban con encargados de Pesca a la
fecha de envio del correo electrdnico o que, dichas oficinas a la misma fecha, podian estar disueltas
y también una de las causas probables pudo haber sido la contingencia politica de las pasadas
elecciones municipales del mes de octubre.

A pesar de todo, se pudo coordinar y concretar reuniones con personas naturales y organizaciones
correspondientes a las comunas de Puerto Montt, Cochamd, Quincaho, Maullin y Hornopirén. Se
mantuvo contacto con las municipalidades de Calbuco, Chaitén y Ancud, sin embargo, a pesar de los

intentos, no fue posible concretar reuniones con las organizaciones y personas interesadas. Ademas,
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y mediante el contacto con asesores en materias de apoyo a organizaciones de pescadores
artesanales, se pudo recopilar informacidn de propuestas de comunas como Chaitén y Quellén entre
otras.

Atendiendo a las observaciones recibidas al primer informe de avance mediante Informe de
Calificacion Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, se adjunté en el segundo informe de avance corregido, un listado con las 64 fichas de
las dreas propuestas por distintas personas naturales y mayormente organizaciones de pescadores
artesanales que manifestaron su intencidon de hacer acuicultura de pequefia escala en areas de
manejo, para lo cual entregaron sus coordenadas.

Junto con las fichas, en las que se incorpord el tipo de cultivo que se propuso para cada una de las
areas, se incorporé ademas informacidn tabulada por una nota entre 1y 7 respecto de su ubicacién
geografica, accesibilidad al drea, grado de vulnerabilidad del grupo atendiendo especialmente a la
condicidn socio-econdmica y facilidad o grado de comercializacién del producto o tipo de cultivo
que desean realizar.

Una vez dibujados los poligonos, a partir de la base de informacién que entregd la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura al inicio del proyecto, se hizo un andlisis cartografico preliminar, referido
exclusivamente a un criterio de distancia entre el sitio propuesto y otros centros de cultivo extensivo
como intensivo.

Si bien muchas de las areas propuestas corresponden a dreas de manejo ya entregadas o en tramite,
y para efectos del proyecto se indicd el area completa, en cada uno de los poligonos se ha indicado
con un achurado el drea donde es o seria posible desarrollar actividades de acuicultura de pequena
escala sobre la base del criterio ya sefialado.

Aquellos poligonos que no cumplen con el criterio de distancia, se han dejado sin achurado.

Se adjunta en anexo 3 de este informe las 64 fichas correspondientes a igual nimero de propuestas

que se presentaron para que fueran evaluadas.
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6.3 Seleccidon de 25 Sitios para el proyecto.

De acuerdo a lo seialado en puntos anteriores, con fecha 08 de marzo de 2017, la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura definié los 25 sitios en los que se ejecutaran los trabajos contemplados en las
bases técnicas del proyecto.

De acuerdo a lo que muestran las figuras precedentes que sdlo indican la ubicacidn general de cada
sector, se definieron 10 sectores (puntos en color rojo en figuras siguientes) en el area del Seno
Reloncavi, comuna de Puerto Montt; 11 sectores en el area del Estero Reloncavi, comuna de
Cochamd (9) y Puerto Varas (2); 2 sectores en el area de Canal Dalcahue, comuna de Curaco de
Vélez; 1 sector en Estero Compu, comuna de Quelldn y 1 area en Isla Talcdn, comuna de Chaitén.
Esta ultima area se bajo del proyecto y fue reemplazada por otro sector en el area del Estero
Reloncavi (Figuras 43 a la 46 y Tablas 8 a 10).

Las tablas indican el nombre de la organizacién o persona natural seleccionada, la comuna a la que
pertenece, el tipo de cultivo que se pretende realizar en cada sitio y la superficie final propuesta

para realizar APE para el proyecto.

Figura N° 43. Sectores seleccionados area Seno Reloncavi (entre Isla Maillen y Bahia Lenca).
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N° - TIPO ESPECIES Sup.
POLIGONO NOMBRE ORGANIZACION COMUNA CULTIVO Proyecto
S.T.l. Pescadores Artesanales Costa Bella de Isla Puerto .
. Mitilidos
15 Maillen Montt 2,06
S.T.l. Pescadores Artesanales y Recolectores de Orilla y Puerto Mitilidos y Algas
12 ramos Similares "Mar y Tierra" Montt Suspendidas 5,78
Puerto .
18 S.T.l. Pescadores Artesanales de Puntilla Tenglo Montt Mitilidos 16,15
S.T.l. Pescadores Artesanales de Miramar de Puerto Algas Suspendidas
6 Pichipelluco Montt 7,12
S.T.l. Pescadores Artesanales, Algueros, Mariscadores Puerto o
- Mitilidos y Algas
16 y Ramos Similares San Pedro de Pelluco Montt 32,88
Puerto Mitilidos y Algas
10 S.T.l. Pescadores Artesanales Estero Metri Montt Suspendidas 11,13
S.T.l. Armadores, Buzos, Algueros, Bentdnicos, PuErto
Demersales, Pelagicos, Recolectores de Orilla y Oficios Montt Mitilidos
50 Conexos de Caleta Pesquera Camino Chinquihue 2,51
Puerto .
11 S.T.l. Pescadores y Ramos Afines Bahia Lenca Montt Algas Suspendidas 8,0
S.T.l. Pescadores Artesanales, Mariscadores y Puerto Mitilidos
17 Cultivadores Astilleros Caleta Gutiérrez Montt 1,19
Puerto s
52 lvan Marsoline Reyes Marin Montt Mitilidos 4,0

Tabla 8 Listado de sitios seleccionados drea Seno Reloncavi.

Figura N° 44a. Sectores seleccionados area Estero Reloncavi (entre Caleta Gutiérrez y Factoria)
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Figura N° 45b. Sectores seleccionados drea Estero Reloncavi (entre Relonhué y Cululir)

N° < TIPO ESPECIES Sup.
POLIGONO NOMBRE ORGANIZACION COMUNA CULTIVO Proyecto

3.1. Valeria del Rosario Vargas Vargas Cochamo | Mitilidos 1,85

49 S.T.l. Pescadores Ar.tesanale.s, Buzos ll\‘/lzilrisc'ad‘?res, Cochamo | Mitilidos 598
Recolectores de Orilla y acuicultores "Sirenita

33 Cooperativa de Trabajo Sotomo Cochamo | Algas Suspendidas 9,97

36 José Dagoberto Argel Mansilla Cochamo | Mitilidos 3,00

31 Cooperativa de Trabajo Sotomo Cochamo | Mitilidos 21,25

20 Sindicato de Pescadores artesanales Sotomo Cochamo | Algas Suspendidas 3,12

27 Sindicato de Pescadores Artesanales Sotomo Cochamo | Algas Suspendidas 9,13

26 Sindicato de Pescadores Artesanales Sotomo Cochamo | Algas Suspendidas 6,96
Sindicato de Trabajadores y Trabajadoras Independiente,

22 Pescadores Artesanales, Buzos Mariscadores, Alguerosy | Cochamo | Mitilidos 5,90
Acuicultores de "Pueblo Hundido de Cochamo"
Sindicato de Trabajadores y Trabajadoras Independiente,

25 Pescadores Artesanales, Buzos Mariscadores, Alguerosy | Cochamo | Mitilidos 4,47
Acuicultores de "Pueblo Hundido de Cochamo"

42 S.T.l. pescadores artesanales, acuicultores Bosquemar de Cochamo | Mitilidos 255
Cochamo

40 Sind.icato de Trabajadorgs !ndependientes de Buzos y Puerto Mitilidos 14,29
mariscadores y Ramos Similares Estrella del Sur Varas

8l|Pdagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

Tabla 9 Listado de sitios seleccionados area Estero Reloncavi.

Figura N° 46. Sectores seleccionados area Canal Dalcahue (Norte Isla Quinchao).

Figura N° 47. Sectores seleccionados area Estero Compu.
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N° < TIPO ESPECIES
POLIGONO NOMBRE ORGANIZACION COMUNA CULTIVO Sup. Proyecto
62 Ricardo Andres Jara Fierro Curaco de Velez | Mitilidos 1,69
63 Lorena Alejandra Aguilar Cardenas Curaco de Velez | Mitilidos 2,18
S.T.l. Buzos Mariscadores y Ramos Similares , .
51 Del Estero Compu Quellén Algas Suspendidas 9,93

Tabla 10 Listado de sitios seleccionados area Canal Dalcahue-Estero Compu.

6.4 Levantamientos Batimétricos.

Con la definicion de los 25 sitios que se proponen para realizar acuicultura de pequefa escala, se
realizaron los levantamientos batimétricos en todas las dreas seleccionadas a objeto de conocer las
caracteristicas hidrogréficas de cada sector y, a su vez, poder proponer en aquellos sectores que
corresponden a AMERB decretadas, los poligonos definitivos que abarcan hasta el 40% de dichos
AMERB y en los cuales, de acuerdo a la normativa vigente, se podria realizar actividades de
acuicultura.

A la fecha de entrega del segundo informe de avance corregido del proyecto, no se contaba con
informacidn de batimetria de los sectores 62, 63 y 51, correspondientes a las comunas de Curaco
de Vélez y Quelldon. Con la eliminacidn de los sectores 9 y 35, éstos fueron reemplazados por los
sectores 22 y 52, el primero de la comuna de Cochamd y el segundo de la comuna de Puerto Montt.
En el presente informe se incluye la totalidad de la informacion batimétrica de los 25 sectores
seleccionados para el proyecto.

Las batimetrias realizadas mayoritariamente entre los meses de marzo y abril de 2017 para el
proyecto, muestran que para el sector del Seno Reloncavi se observan profundidades cercanas a la
linea de costa que en general no superan los 60 6 70 metros referidas al NRS y con pendientes poco
pronunciadas y asociados ademas a sustratos blandos. En cambio, en las proximidades de la boca
del Estero Reloncavi, la configuracion de la costa se vuelve mds abrupta y asociada a sustratos mds
bien rocosos, particularmente en los sectores cercanos a la localidad de Caleta La Arena. Al ingresar
al Estero Reloncavi, entre los sectores de Caleta El Milagro y el sector Factoria, se observaron valores
de profundidad que superaron en algunos casos con creces los 100 metros, con fondos muy
irregulares y pendientes fuertes, todos ellos ubicados en la costa noroeste del Estero. La costa del
lado sureste se presenta con profundidades mas someras, fondos irregulares y pendientes mas
moderadas, incluso asociados nuevamente a sustratos blandos en algunos sectores. Entre los

sectores de Cochamd y Ralun las profundidades del Estero Reloncavi vuelven a disminuir y se
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observan valores del orden de 80 metros, pendientes moderadas y sustrato blando, en particular
en esa seccidn del estero por la costa oriental. La costa occidental, en particular el sector 40
presentd profundidades que no superaron los 60 metros y sustrato duro.

Por ultimo, los tres sectores del drea de Chiloé presentaron profundidades que no superaron
también los 60 metros, pendientes suaves y sustrato blando, aunque los sectores de playa se
observan asociados a sustrato compuesto por piedras de distinto tamafio.

Se adjunta en anexo 4 los planos de batimetria de cada sector y un archivo digital en formato Excel
conteniendo la base batimétrica de los 25 sectores del proyecto. El archivo incluye N° de orden,
fecha, hora, coordenada Este, coordenada Norte, Latitud (S), Longitud (W), profundidad cruda y
profundidad referida al NRS, cuyo valor final se determiné de acuerdo a la metodologia descrita en
el punto 5.1.9 de este informe.

Se incluye ademads en este anexo, la base de datos de cada batimetria en formato Shape compatible

con el uso de sistemas de informacién geografico.

6.5 Propuesta Proyectos Técnicos.

Con la mayor parte de los levantamientos batimétricos disponibles, en conjunto con los
proponentes de cada sector seleccionado y a partir de las superficies inicialmente consideradas
como poligonos definitivos para el proyecto, en particular los que corresponden a dreas de manejo,
en los que se debia definir al menos el 40% de la superficie total del area de manejo vigente de la
organizacion solicitante, se elaboraron los proyectos técnicos de cada solicitud, identificando a cada
solicitante, la ubicacidn geografica del sector, cantidad de vértices, sus coordenadas geograficas y
distancias entre vértices, carta de referencia de acuerdo a lo establecido en los decretos que fijaron
las Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura, superficie, tipo de cultivo, cantidad y tipo
de estructuras de cultivo y biomasa propuesta.

Lo anterior permitié establecer preliminarmente el tipo de muestreo que se realizaria en cada sector
y establecer la categoria de cada sitio para efectos de la entrega de informacién ambiental
establecida en la normativa. La tabla 7 da cuenta de la categoria que se definié para cada sector
conforme al tipo de cultivo, superficie y biomasa propuesta para cada sector y a partir de esta
relacidn, tal como se indicard mas adelante, sélo 5 sectores deberian cumplir con la exigencia de

ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Se adjunta en anexo 5 de este informe los proyectos técnicos elaborados para cada sector

seleccionado.

6.6 Muestreo de sedimento y columna de agua.
De acuerdo a las bases técnicas del proyecto y al cumplimiento de los objetivos especificos, se
realizé el muestreo para caracterizar ambientalmente cada uno de los 25 sectores seleccionados de
conformidad a lo establecido en la normativa. Tal como se indicé anteriormente, conforme a las
caracteristicas hidrograficas y a los proyectos técnicos elaborados, y en base a las estaciones
definidas en gabinete se procedio a realizar el muestreo de sedimento y medicién de perfiles de
oxigeno dependiendo del tipo de sustrato observado en cada lugar. Conforme a lo elaborado en los
distintos proyectos técnicos, se tuvo finalmente que la gran mayoria de estos proyectos
consideraron como especie de cultivo mitilidos y algas y, en atencidn a que se trata de proyectos
para realizar acuicultura de pequefia escala, los proyectos técnicos no sobrepasaron una biomasa
de 1.000 toneladas para el caso de los mitilidos y de 500 toneladas para el caso de algas. De esta
forma, los muestreos ambientales realizados para los sectores, clasifican los 25 sectores del
proyecto, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion (SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus
modificaciones, en categorias entre 0 y 2, por lo que las CPS consideraron a lo mas, analisis de
sedimento para determinar el contenido de materia orgdnica total en el sedimento, granulometria
y macrofauna betdnica en aquellos sitios que presentaron categoria 2 y de perfiles de oxigeno para
aquellos sectores que presentaron categorias 0y 1.
Respecto de las mediciones de contenido de materia organica en el sedimento, los valores promedio
observados en los distintos muestreos de aquellos sectores que presentaron sustrato blando,
fluctuaron entre 0,63% y 4,10%, segln se muestra en la figura 47.
Los mayores valores promedio se observaron en los sectores 20, 26 y 25, los tres ubicados en el area
del Estero Reloncavi y préximos a cursos de agua dulce (rios) que sugieren un mayor aporte de
material organico.
En el drea de Chiloé se observd el mayor valor promedio de contenido de materia organica en el
sector de Estero Compu con 2,4% en promedio de contenido de materia orgdnica en el sedimento.
Con todo, los sectores presentaron valores por debajo del criterio establecido por la norma

ambiental, por lo que cumplen con el requisito exigido por dicha norma.
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Figura N° 48. Valores Promedio MOT sectores fondo blando.

Por otra parte, de los 5 sectores que cumplen con el requisito para ingresar al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, se tiene que, en 3 de ellos, atendiendo a la composicién de sedimento
blando, se obtuvo muestras de sedimento para analisis de granulometria, a saber, sectores 18, 16 y
10, ubicados al Este de Punta Cementerio, Isla Tenglo, en sector Sur de Punta Pelluco, Bancos de
Coihuin y al Noroeste de Rio Chaicamo. Como resultado se observa que el sedimento estuvo
mayoritariamente compuesto por arena fina y arena media en los 3 sectores. Sélo el sector 16 de
Bancos de Coihuin tuvo una tendencia a mostrar un sedimento mas asociado a las fracciones finas,

al igual que el sector 10 al Noroeste de Rio Chaicamo.
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Figura N° 49. Valores Promedio MOT sectores fondo blando.

Al realizar una comparacion de los resultados obtenidos de los muestreos de sedimento con la
informacidn histdrica entregada por IFOP, en particular respecto del afio 2015 se puede indicar en
general que estos resultados son similares en cuanto a los valores obtenidos de contenido de
materia orgdnica, toda vez que muestran para el area del seno Reloncavi valores de MOT en torno
al 2%, mientras que para algunos sectores del Estero Reloncavi, los valores de contenido de MOT se
observan algo mayores, en torno al 4%, lo que es consistente también con lo observado para el
sector 20 ubicado en el Estero.

Adicionalmente y de acuerdo a las bases del proyecto, independiente de la categoria de cada sitio,
se realizaron mediciones de perfiles de oxigeno que consistieron en dos perfiles por cada hectarea
que considerara cada poligono propuesto, un perfil en el punto central de cada poligono y un perfil
fuera de éste. Adicionalmente se realizé una contrastacion con método Winkler para validar los
instrumentos utilizados en terreno. Se incluyen en anexo 7 los resultados de las mediciones de
perfiles de oxigeno corregidos por Winkler.

Se adjunta en anexo 6 de este informe los planos de muestreo, los que no se incorporan en formato
papel ya que corresponde al mismo plano que se incluye en los informes sectoriales o informes DIA
de los sectores. Ademas, se incluye en formato papel en este anexo los informes de ensayo del
laboratorio Ecosistema, con el resultado de los analisis de sedimento para contenido de Materia

Organica Total, Granulometria y Macrofauna Bentdnica.
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En anexo 7 por otra parte, se incluye los informes de ensayo del laboratorio CERAM,
correspondientes a la contrastacion con método Winkler, las planillas de cdlculo con las regresiones
para corregir los valores de los perfiles obtenidos en terreno y la base de datos con las mediciones

realizadas en terreno.

6.7 Medicién de corrientes eulerianas.
Se realizaron estudios en 5 sectores ubicados principalmente en el Seno Reloncavi y en el area de
Chiloé donde se instald un equipo ADCP en 2 de los 5 puntos seleccionados, especificamente en el
sector de Paso Tenaun, Canal Dalcahue y en el Estero Compu. Los otros 3 sitios se ubicaron en Isla
Maillen, Isla Tenglo y Bahia Lenca.

La tabla 11y las figuras 49 a 51 muestran la ubicacién geografica de los puntos en los que se midié

corrientes.
Lugar Latitud (S) Longitud (W) | Fecha Inicio Fecha Hora Hora
Término Inicio Término

Bahia Lenca 41°37°23,00” | 72°41°27,90” | 03/04/2017 | 03/05/2017 13:30 14:00
Isla Tenglo 1 41°30'31,10” | 72°56'25,60” | 23/04/2017 | 08/05/2017 03:20 13:40
Isla Tenglo 2 41°30’30,62” | 72°56’24,02” | 23/07/2017 | 07/08/2017 04:18 12:28
Canal Dalcahue 42°22'39,12” | 73°34’21,91” | 17/05/2017 | 16/06/2017 11:40 09:40
Estero Compu 42°53'16,98” | 73°38’50,50” | 12/05/2017 | 16/06/2017 20:00 16:40
Isla Maillen 41°35’05,61” | 73°01’34,60” | 07/07/2017 | 07/08/2017 12:00 11:10

Tabla 11 Tabla Coordenadas de Posicion ADCP.

Para correlacionar los valores de la corriente y la marea en los sectores de Bahia Lenca, Isla Tenglo
e Isla Maillen, se utilizé el prondstico de marea para Puerto Montt correspondiente a la tabla de
marea del SHOA, Publicacién 3009, afio 2017. Para los sectores de Canal Dalcahue y Estero Compu,
se utilizd el prondstico de marea para Puerto Montt como puerto patrén y como secundario se
utilizé Canal Dalcahue y Puerto Queilen respectivamente.

Los informes de corriente incluyen analisis estadistico con tablas de frecuencia de velocidad y
direccion de la corriente en toda la columna de agua, incluyendo graficas de rosas de viento y
diagrama de vector progresivo para tres estratos en niveles de superficie, intermedio y capa de

fondo.
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Los informes consideran también analisis espectral, correlacidn cruzada entre los datos de marea
registrados por el instrumento y las corrientes con andlisis de las series de tiempo horarias y en
cm/s. Todos los andlisis de correlacion cruzada efectuados fueron realizados con un nivel de
confianza del 95%.

Por ultimo, se incluye un andlisis de clima extremo de las corrientes. Este Ultimo se realizé con un
ajuste de la funcion de distribucién de tipo Gumbel a la serie de valores extremos. Los valores
seleccionados para realizar este ajuste fueron superiores al promedio mas cuatro desviaciones
estdndar de cada capa analizada.

La funcién de probabilidad utilizada para el ajuste es la siguiente:

(7

P(h>H)=e"®
Donde:
A es un parametro de escala A = 0,779 g,
B es un pardmetro de ubicaciéon B = x — 0,45000,
H es la velocidad maxima de la corriente cm/s
X es el promedio ¥ = B + 0,5772A
o es la desviacion estandar o = 1,2834

En general, los valores extremos se califican en orden descendente, con la finalidad de asignar una
probabilidad de no excedencia a cada valor extremo. Para ello se utilizan funciones de ploteo. En
esta ocasion se utilizd la expresion de Gringorten 1963, la cual es utilizada principalmente para

eliminar el error cuadratico medio.

m — 0.44

Fo=Fn=1=37012

Donde:

m es la ubicacion del dato, considerando orden decreciente.
N es el nimero de datos.

Desarrollando un andlisis de regresion lineal, para ajustar la funcién de los datos, se obtienen los
valores de parametros de cada distribucién. Se presenta el valor de R?, el coeficiente de
determinacion, el cual varia entre 0 y 1 e indica el porcentaje de datos que el modelo es capaz de
explicar, en relacidon con las observaciones.

Debido a que estos estudios presentan una serie de tiempo de 30 dias, sélo se extrapold hasta 6 meses

para obtener los valores extremos asociados a diferentes periodos de retornos (Tr).
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Figura N° 50. Ubicacidn geografica ADCP en area Seno Reloncavi.

Figura N° 51. Ubicacidn geografica ADCP en drea Canal Dalcahue.
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Figura N° 52. Ubicacidn geografica ADCP en drea Estero Compu.

Para el sector de Bahia Lenca, las principales medidas de tendencia central correspondientes a los
datos de corrientes por profundidad evidencian que la columna de agua presenta los valores
maximos en las capas superiores. Las velocidades disminuyen a medida que aumenta la
profundidad, experimentandose velocidades menores a 3 cm/s a partir de los 54 metros de
profundidad. Se denota que las capas medias y profundas son bastante similares entre si. En toda
la columna de agua la velocidad promedio fue de 6,04 cm/s, registrandose como valor minimo
promedio en toda la columna de agua 0,02cm/s y valor maximo promedio de 32,09 cm/s. Si se
consideran sélo 49 celdas se tiene que la velocidad promedio observada es de 5,32 cm/s, con

minimo de 0,01 cm/s y maximo de 29 cm/s (figura 52).
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Figura N° 53. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Bahia Lenca)

En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores
frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 1,5 y 3,0cm/s, que representd el 26,9% del total
de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 3,1 a 5,0cm/s y luego
por el intervalo entre 5,0 a 10 cm/s con frecuencias de un 25,0% y 17,9% respectivamente.
Velocidades menores a 1,5 cm/s representaron el 14% del total de datos medidos. De esta manera
el 66% de los registros presentaron velocidades menores a 5 cm/s, por tanto, la columna de agua

muestra una distribucién de rango de velocidades moderada durante el periodo de medicion (figura
53).
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Figura N° 54. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Bahia Lenca)
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Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron
hacia las direcciones oeste y suroeste, representando el 18,9% y 16,5% respectivamente. También
se observaron frecuencias similares en direcciones hacia el Sur, NW y SE, con porcentajes de
frecuencia de 13,3%, 12,6% y 10,7% respectivamente. Los intervalos de distribucion que
experimentaron menores frecuencias de observacién fueron las componentes hacia el NE, Ny E

(figura 54).
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Figura N° 55. Frecuencias de Direccién en columna de agua (Bahia Lenca)

Para el sector de Canal Dalcahue, las mayores frecuencias se observaron hacia las direcciones oeste
y suroeste, representando el 18,9% y 16,5% respectivamente. También se observaron frecuencias
similares en direcciones hacia el Sur, NW y SE, con porcentajes de frecuencia de 13,3%, 12,6% vy
10,7% respectivamente. Los intervalos de distribucidén que experimentaron menores frecuencias de
observacién fueron las componentes hacia el NE, Ny E.

Las principales medidas de tendencia central correspondientes a los datos de corrientes por
profundidad evidencian que la columna de agua presenta los valores maximos en las capas
superiores. Las velocidades disminuyen a medida que aumenta la profundidad, experimentandose
velocidades promedio menores a 15cm/s a partir de los 12 metros de profundidad. Se denota que
las capas medias y profundas son bastante similares entre si. En toda la columna de agua la velocidad
promedio fue de 18,25 cm/s, registrandose como valor minimo promedio en toda la columna de

agua 1,00cm/s y valor maximo promedio de 67,6 cm/s (figura 55).
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Figura N° 56. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Canal Dalcahue)

En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores
frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 10 y 15cm/s, que representé el 29,78% del total
de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 15 a 20cm/s y luego
por el intervalo entre 5,0 a 10 cm/s con frecuencias de un 23,40% y 19,07% respectivamente.
Velocidades menores a 1,5 cm/s representaron el 0,07% del total de datos medidos. De esta manera
el 96,87% de los registros presentaron velocidades menores a 5 cm/s, por tanto, la columna de agua
muestra una distribucidn de rango de velocidades moderada alta durante el periodo de medicion

(figura 56).
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Figura N° 57. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Canal Dalcahue)
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Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron
hacia la direccién oeste con un 47,15% del total de los datos, seguido por las direcciones SW y NW
con 19,08% y 18,5% respectivamente. Los intervalos de distribucién que experimentaron menores

frecuencias de observacién fueron las componentes hacia el E y SE (figura 57).
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Figura N° 58. Frecuencias de Direccion en columna de agua (Canal Dalcahue)

En el sector de Estero Compu, las principales medidas de tendencia central correspondientes a los
datos de corrientes por profundidad evidencian que la columna de agua presenta los valores
homogéneos en toda la columna de agua y en torno a los 6cm/s. En toda la columna de agua la
velocidad promedio fue de 6,6 cm/s, registrandose como valor minimo promedio en toda la

columna de agua 0,0cm/s y valor maximo promedio de 21,9 cm/s (figura 58).
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Figura N° 59. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Estero Compu)
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En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores
frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 5,0 y 10,0cm/s, que representé el 38,48% del
total de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 3,1 a 5,0cm/s y
luego por el intervalo entre 10 a 15 cm/s con frecuencias de un 20,48% y 18,44% respectivamente.
Velocidades menores a 1,5 cm/s representaron el 6,1% del total de datos medidos; en tanto

velocidades mayores a 15cm/s representaron el 2,66% de los registros (figura 59).
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Figura N° 60. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Estero Compu)

Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron
hacia las direcciones noroeste con un 47,25% de los registros, seguido por las direcciones oeste y
Norte con 12,42% y 10% de los datos colectados, respectivamente. Los intervalos de distribucidn

que experimentaron menores frecuencias de observacidn fueron las componentes hacia el Suroeste

y Sur (figura 60).
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Figura N° 61. Frecuencias de Direccion en columna de agua (Estero Compu)

En el sector de Isla Maillen, las principales medidas de tendencia central correspondientes a los
datos de corrientes por profundidad evidencian que la columna de agua presenta los valores
maximos en las capas superiores. Las velocidades disminuyen a medida que aumenta la
profundidad, experimentandose velocidades menores a 3 cm/s a partir de los 56 metros de
profundidad. Se denota que las capas medias y profundas son bastante similares entre si. En toda
la columna de agua la velocidad promedio fue de 5,8 cm/s, registrandose como valor minimo
promedio en toda la columna de agua 0,02cm/s y valor maximo promedio de 33,3 cm/s. Si se
consideran sélo 32 celdas se tiene que la velocidad promedio observada es de 5,37 cm/s, con

minimo de 0,02 cm/s y maximo de 31,2 cm/s (figura 61).
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Figura N° 62. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Isla Maillen)
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En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores
frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 5y 10 cm/s, que represento el 27,1% del total
de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 3,1 a 5,0cm/s y luego
por el intervalo entre 1,5 a 3 cm/s con frecuencias de un 25,5% y 22,5% respectivamente.
Velocidades menores a 1,5 cm/s representaron el 10,9% del total de datos medidos. De esta manera
el 59% de los registros presentaron velocidades menores a 5 cm/s, por tanto, la columna de agua

muestra una distribucién de rango de velocidades moderada durante el periodo de medicidn (figura
62).
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Figura N° 63. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Isla Maillen)

Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron
hacia las direcciones sur y oeste, representando el 17,1% y 15,8% respectivamente. También se
observaron frecuencias muy similares en direcciones hacia el SE y SW, con porcentajes de frecuencia
de 14,5% y 14,2% respectivamente. Los intervalos de distribucién que experimentaron menores

frecuencias de observacién fue la componente NE con un 6,5% de frecuencia (figura 63).
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Figura N° 64. Frecuencias de Direccion en columna de agua (Isla Maillen)

Por ultimo, es preciso sefialar en este punto que el registro de corrientes en el sector denominado
Isla Tenglo se realizd en dos periodos distintos y no secuenciales se debe principalmente a que en
primer término el sector de Isla Tenglo corresponde al punto de mayor profundidad de los 5 puntos
medidos. A pesar de que el proyecto permitia dividir la columna de agua hasta en 4 metros se
decidio igualmente en terreno configura el equipo en celdas de 2 metros de espesor, para lo cual,
dada la profundidad, cantidad de datos a registrar y memoria disponible del instrumento, la logistica
seria rescatar el instrumento al cabo de 15 dias, recuperar la informacién, cambiar baterias y
refondear el equipo en el mismo lugar por otros 15 dias. El sector de Isla Tenglo es un drea de mucho
trafico de embarcaciones de pescadores y otras, razén por la cual entre otras cosas se decidié
también instalar el instrumento en horas de la noche. El fondeo del instrumento quedd
debidamente posicionado con una boya testigo bajo 10 metros de agua, sin embargo, al ir a rescatar
el instrumento se pudo verificar que la boya testigo habia sido cortada, y el equipo no pudo ser
ubicado al cabo de los primeros 15 dias, lo que significd organizar un rescate mediante equipo
submarino. El instrumento fue finalmente rescatado, pero ya no era posible dar continuidad a la
medicion y dado que se debia instalar en el area de Chiloé en el marco de la ejecucion del mismo
proyecto, se realizdé la medicién de 30 dias de corrientes en el sector de Canal Dalcahue y
posteriormente se instald nuevamente por los restantes 15 dias en el sector de Isla Tenglo. De esta
forma, se presentan los resultados de las mediciones de dos registros de velocidad y direccion de

corrientes denominados Tenglo 1y Tenglo 2.
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Para el caso de los datos medidos en la serie 1 de Isla Tenglo, las principales medidas de tendencia
central correspondientes a los datos de corrientes por profundidad evidencian que la columna de
agua presenta los valores mdximos en las capas superiores. Las velocidades disminuyen a medida
gue aumenta la profundidad, experimentandose velocidades menores a 15 cm/s a partir de los 18
metros de profundidad. Se denota que las capas medias y profundas son bastante similares entre
si. En toda la columna de agua la velocidad promedio fue de 18,07 cm/s, registrandose como valor
minimo promedio en toda la columna de agua 2,23 cm/s y valor maximo promedio de 94,33 cm/s.
Si se consideran sélo 62 celdas se tiene que la velocidad promedio observada es de 16,55 cm/s, con

minimo de 2,22 cm/s y maximo de 93,27 cm/s (figura 64).
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Figura N° 65. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Isla Tenglo 1)

En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores
frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 10,0 y 15,0cm/s, que representd el 33,2% del
total de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 15,0 a 20,0cm/s y
luego por el intervalo entre 5,0 a 10 cm/s con frecuencias de un 25,2% y 18,5% respectivamente.
Velocidades menores a 5 cm/s representaron el 1,16% del total de datos medidos. De esta manera
el 98,84% de los registros presentaron velocidades superiores a 5 cm/s, por tanto, la columna de
agua muestra un estrato con velocidades maximas por sobre 2 nudos entre superficie y los 60
metros y valores promedio que comienzan por sobre los 50 cm/s y comienzan a decrecer hasta los

14 a 16 metros donde se vuelve mas homogéneo y comienza a decrecer paulatinamente a medida
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que se acerca al fondo, luego se puede sefialar que el sector presenta magnitudes de corrientes con

intensidades de media a alta (figura 65).

Frecuencias de Magnitud

Isla Tenglo 1
33,23
35

g 30 25,15
© 25 18,47
(&}
S ig 10,79
2 1o 7,81
o 3,38
(O] 7]
< 0,01 0,10 105 ' '

<15 15- 3,0- 50- 10,0-15,0- 20,0- 25,0- >30
3,0 50 100 15,0 20,0 25,0 30,0

Magnitudes

Figura N° 66. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Isla Tenglo 1)

Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron
hacia las direcciones norte, noreste y noroeste, representando el 41,44%, 26,96% y 14,92%
respectivamente. En direcciones hacia el Este, SE, Sur, SW y W se observaron frecuencias inferiores

al 10%, siendo la direccion SE, la mas alta con un 6,97% (figura 66).
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Figura N° 67. Frecuencias de Direccion en columna de agua (Isla Tenglo 1)

En la serie 2 de Isla Tenglo, las velocidades disminuyen a medida que aumenta la profundidad,
experimentandose velocidades menores a 15 cm/s a partir de los 18 metros de profundidad. Se

denota que las capas medias y profundas son bastante similares entre si. En toda la columna de
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agua la velocidad promedio fue de 19,97 cm/s, registrandose como valor minimo promedio en toda

la columna de agua 2,17 cm/s y valor maximo promedio de 65,68 cm/s. Si se consideran sélo 62

celdas se tiene que la velocidad promedio observada es de 17,91 cm/s, con minimo de 2,05 cm/sy

maximo de 62,92 cm/s (figura 67).
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Figura N° 68. Tendencias centrales de magnitud de corrientes cm/s. (Isla Tenglo 2)

En el andlisis de frecuencia para toda la columna de agua, el intervalo que acumuld las mayores

frecuencias fue la del intervalo comprendido entre 10,0 y 15,0cm/s, que representé el 29,7% del

total de datos. Fue seguido por los intervalos de velocidades comprendidos entre 15,0 a 20,0cm/s y

luego por el intervalo entre 5,0 a 10 cm/s con frecuencias de un 24,8% y 16,7% respectivamente.

Velocidades menores a 5 cm/s representaron el 1,26% del total de datos medidos. De esta manera

el 98,74% de los registros presentaron velocidades superiores a 5 cm/s. Se confirma en este punto

que el sector de estudio presenta magnitudes de corrientes de intensidad media a alta con una capa

de que presenta altas velocidades para luego mantener una condicién homogénea en la columna

(figura 68).
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Figura N° 69. Frecuencias de Velocidad en columna de agua (Isla Tenglo 2)

Para el estudio de direccién de las corrientes eulerianas, las mayores frecuencias se observaron

hacia las direcciones norte, noroeste y noreste, representando el 39,14%, 29,8% y 10,01%

respectivamente. En direcciones hacia el Este, SE, Sur, SW y W se observaron frecuencias inferiores

al 10%, siendo la direccion Oeste, la mas alta con un 8,03% (figura 69).
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Figura N° 70. Frecuencias de Direccion en columna de agua (Isla Tenglo 2)

Se adjunta en anexo 8 los informes de corrientes con los analisis solicitados, incluyendo en anexos

las autorizaciones del SHOA, registro de Pre-fondeo, base de datos en el formato solicitado y datos

crudos de cada una de las mediciones en los 5 lugares, ademas de un archivo Excel con la

informacidn de la Metadata para cada sector.
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6.8 Prospeccion y Analisis de especies hidrobioldgicas.

Conforme a lo ya sefialado, de acuerdo a cartas FIPA N° 1105 de fecha 16 de octubre de 2017 y a
carta FIPA N° 1208 de fecha 08 de noviembre de 2017, la empresa Palma y Vergara Ltda. (Odivers
Chile Ltda) con fecha 13 y 14 de noviembre de 2017, realizé la inspeccién de recursos hidrobioldgicos
para determinar la presencia o ausencia de banco natural conforme a lo establecido en la Resolucién
Exenta N° 2353/2010 y sus modificaciones, en 8 sectores del total de 25 sitios a los que por
profundidad corresponde que se efectle esta inspeccién. Cabe hacer notar que todos los sectores
ubicados en Areas de Manejo, independiente de su profundidad, no fueron inspeccionados
conforme a lo indicado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Los sectores que fueron inspeccionados, corresponden a los siguientes sitios:

Sector 6, Seno Reloncavi, al Sur de Punta Pefias

Sector 52, Isla Maillen, al Suroeste de Punta Surgidero

Sector 3.1, Estero Reloncavi, al Sureste de Caleta El Milagro

Sector 31, Estero Reloncavi, al Sur de Rio Sotomé

Sector 33, Estero Reloncavi, al Suroeste de Punta Yate

Sector 36, Estero Reloncavi, al Noreste de Islote Poe

Sector 62, Canal Dalcahue, al Noroeste de Punta Degan, Isla Quinchao

Sector 63, Canal Dalcahue, al Noreste de Punta Degan, Isla Quinchao

El informe da cuenta del sector inspeccionado, fecha, hora, sus coordenadas de acuerdo a las
observaciones recibidas del Pre Informe Final, hora de inicio y término de la inspeccidn, superficie
muestreable de cada sector y el detalle de las transectas realizadas para cada sector con la
identificacion de las especies observadas en cada uno de los 10 cuadrantes definidos por transecta.
Las superficies muestreables para los sectores 3.1, 31 y 36 fueron iguales a 0% debido a que
presentaron profundidades minimas superiores a 62 metros (ajustada por marea). El sector 62, a
pesar de presentar un 100% de superficie muestreable, no presentd recurso. En definitiva, sélo los
sectores 33, 63, 6 y 52 presentaron recursos hidrobioldgicos en las inspecciones realizadas, sin
embargo, sélo 3 de ellos podrian eventualmente ser considerados sectores que presentan
efectivamente recursos hidrobiolégicos. Se adjunta en anexo 12 de este Informe Final, el informe

completo de Inspeccidon de Recursos Hidrobioldgicos para los 8 sectores de interés junto con una
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planilla de calculo Excel con el resumen de lo observado por sector y por transecta, y con el cédlculo
preliminar del indice IPBAN.

Tal como se puede apreciar en la planilla de cdlculo, para el caso del sector 33 se determinaron 2
transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de 0,25 m? cada uno y se identificaron los
siguientes recursos:

Transecta 1: Chiton, Cholga y Lapa

Transecta 2: Erizo

De acuerdo al numeral 11 de la Resolucidn Exenta N° 2353/2013, se homologé el Chiton al recurso
Caracol. En este sector y de acuerdo a los célculos realizados, se tiene que el IPBAN del recurso
Cholga (108,86), supera el IPBANMax (93,88), indicado en la tabla del numeral 11 de la Resolucién

antes sefialada.

Para el caso del sector 63 se determinaron 2 transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de
0,25 m? cada uno y se identificaron los siguientes recursos:

Transecta 1: Cholga

Transecta 2: Sin recursos

De acuerdo a los resultados obtenidos, se tiene que el IPBAN resultante para el recurso Cholga fue
de 105,89, superando también el IPBANMax establecido en la norma de 93,88.

Sin embargo, se hace notar que lo que se identificé en la inspeccién corresponde a una linea de
cultivo que se encontraba en el fondo marino y no corresponderia a banco natural. Lo anterior
queda refrendado porque a sélo 200 metros de distancia, para el sector 62 no se encontrd ningun

tipo de recurso.

Para el caso del sector 6, se determinaron 3 transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de
0,25 m? cada uno y se identificaron los siguientes recursos:

Transecta 1: Juliana

Transecta 2: Huepo, Juliana y Navajuela

Transecta 3: Navajuela

El recurso Juliana fue homologado al recurso Almeja y de acuerdo a los resultados obtenidos, se

tiene que el recurso Juliana (almeja) presentd un IPBAN de 1013,33, para un IPBANMax de 31,69 de
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acuerdo a normativa y para el recurso Navajuela, el IPBAN resultante fue también de 1013,33, para

un IPBANMax de 154,75.

Por dltimo, para el caso del sector 52, se definieron 2 transectas, las que se dividieron en 10
cuadrantes de 0,25 m? cada uno, identificdndose los siguientes recursos:

Transecta 1: Sin recurso

Transecta 2: Centolla, homologado al recurso Jaiba para efectos de calculo.

De acuerdo al resultado de los cdlculos realizados, se tiene que una vez homologado, el recurso
Centolla (Jaiba) presentd un IPBAN de 0,50 para un IPBANMax de 2,59.

Conforme a lo anterior, de los 4 sectores en los que se identificaron recursos, en sélo 3 de ellos
podria determinarse que existe presencia de recursos hidrobioldgicos, sin embargo, tal como se
indicd antes, para el sector 63 se deja establecido que lo que se identific6 como recurso
correspondiente a Cholga, responde a 12 ejemplares identificados en el cuadrante 3 de la transecta
1y, de acuerdo a lo informado extraoficialmente por el buzo inspector, estos ejemplares habrian
sido identificados producto de una linea de cultivo que se encontraba en el fondo marino.

Si se consideran los argumentos anteriores respecto del sector 63, se tiene que sélo dos sectores
presentarian recursos hidrobioldgicos de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

Lo anterior significaria que, en la tramitacidn sectorial correspondiente, del total de 25 sectores que
fueron seleccionados en el proyecto, corresponderia rechazar la solicitud de 2 de ellos, atendiendo
a los resultados de la inspeccidén de banco natural. Esta situaciéon no prevista en las bases técnicas
del proyecto, dejaria en el mejor de los casos, sélo 23 sectores que eventualmente serian otorgados
para realizar actividades de acuicultura de pequefia escala, aunque dichas bases no sefialan
explicitamente qué ocurriria en los sectores en los que se defina que existe presencia de recursos
hidrobioldgicos. Sumado a lo anterior, sin embargo, igualmente existe la incertidumbre sobre otros
5 sectores que deben ser evaluados ambientalmente, cuyo resultado final es desconocido, situacién

qgue tampoco fue considerada en las bases técnicas del proyecto.
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6.9 Documentacion Ambiental de los 25 sectores.

Conforme a lo sefialado en el objetivo especifico 4.7 de las bases técnicas, del total de 25 sectores
seleccionados en el presente proyecto, 20 de ellos no cumplen con el requisito de ingreso para el
Sistema de evaluacion de Impacto Ambiental y 5 de ellos si lo cumplen.

Conforme lo anterior, se presenta como parte de este Informe Final, 20 informes sectoriales,
correspondientes a la Caracterizacién Preliminar de Sitio, de acuerdo a las categorias determinadas
para cada sitio de acuerdo a superficie, profundidad, tipo de sustrato y biomasa propuesta para el
cultivo seleccionado.

De la misma forma, se incluyen 5 informes que corresponden a la Declaracion de Impacto Ambiental
de los sectores 18, 16, 10, 31 y 40. En este informe se ha incluido los informes en un mismo
documento, separado por sectores. Los sitios pueden ser evaluados individualmente y cumple con
el objetivo de que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, con la presentacion de esta informacidn,
pueda gestionar la tramitacion sectorial o bien ante el Servicio de Evaluacion Ambiental de cada uno
de los sectores que forman parte del proyecto. Los archivos digitales de todos estos informes estan

contenidos en el anexo 9 de este informe.

6.10 Instalaciones de cultivo de centros de mitilidos.
El anexo 10 de este informe incluye nuevamente toda la informacién de terreno, procesamiento y
planos correspondientes al apoyo geodésico y medicidn de las instalaciones en terreno de las lineas
y estructuras de cultivo de centros de mitilidos para el proceso de regularizacion cartografica de los

mismos.
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7. COMENTARIOS FINALES

7.1 Estado de Avance del Proyecto
7.1.1 Reunidn de coordinacidn inicio proyecto (100% cumplido)
De acuerdo a lo sefialado en puntos anteriores, con fecha 05 de septiembre de 2016, se realizé la
primera reunién de coordinacion del proyecto con el Director Ejecutivo del Fondo de Investigacidon
Pesquera y Acuicultura y profesionales de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura como contraparte

técnica en las distintas materias que abarca el proyecto.

7.1.2 Reuniones de coordinacidn con titulares de concesiones de mitilidos (100% cumplido)
Se realizaron reuniones de coordinacion con los titulares de las concesiones de mitilidos otorgadas,

de todos los sectores en los que se debian medir las instalaciones de dichos centros de cultivo.

7.1.3 Otras reuniones de coordinacién (100% cumplido)

Se realizaron reuniones informativas para dar a conocer los alcances del proyecto tanto con
organizaciones como con personas naturales de algunas comunas de la regién, con el objeto de
informar sobre los alcances del proyecto en cuanto a formular propuestas para realizar actividades
de acuicultura de pequefia escala en algunos sectores de la regidn de Los Lagos.

Una vez definidos los 25 sitios, con fecha 15 de marzo de 2017, se realizé una nueva reunién con los
representantes de cada organizacidn y persona natural favorecida en el proyecto para darles a
conocer que sus propuestas fueron seleccionadas. Se coordinaron las fechas de las batimetrias para
las areas del Seno y Estero Reloncavi, asi como los muestreos de sedimento y columna de agua. Esta
reunion se llevé a cabo con la presencia de la Sra. Marcela Gallardo, encargada de la Oficina de Pesca
de la Municipalidad de Puerto Montt.

Aquellas personas y organizaciones que por razones de distancia no pudieron asistir a la reunién
fueron informadas via telefénica y por correo electrdnico en el caso especifico del Sindicato Estero
Compu.

Una vez realizadas las batimetrias se cité individualmente a los interesados, particularmente de
aquellas AMERB decretadas, a discutir la ubicacion y superficie correspondiente al 40% de dicha
AMERB y para confirmar las especies a cultivar en el futuro proyecto.

Las ultimas reuniones con las personas o representantes de las organizaciones que han propuesto

sitios para realizar actividades de acuicultura de pequefia escala, correspondieron a la definicidn del
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tipo de cultivo que se propone para cada sector y la biomasa que se propone. De la misma forma, a
aquellos representantes de las organizaciones cuyos proyectos deben ingresar al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, se obtuvieron los antecedentes legales y firmas correspondientes

para el documento de la Declaracién de Impacto Ambiental.

7.1.4 Recopilacidon de Antecedentes (100% Cumplido)

Se ha recopilado informacién ambiental, oceanografica de columna de agua e hidrografica para la
region de Los Lagos, presentada en el primer y segundo informe de avance del proyecto. Una vez
definidos los 25 sectores para el proyecto, se ha levantado toda la informacidon de terreno
correspondiente a cada sector, ademas de los registros de medicidn de corrientes eulerianas en 5

puntos de la regidn, cuyos informes se presentan en este Informe Final.

7.1.5 Propuestas 25 sitios (100% cumplido)

Con fecha 08 de marzo de 2017, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura entregé la informacion de
los 25 sitios en los que se realizaran todos los trabajos y estudios indicados en las bases técnicas del
proyecto.

A partir del tipo de cultivo propuesto para cada area o sitio, se realizd un andlisis cartografico,
descartando aquellos que no cumplirian con las distancias minimas exigidas por la normativa y
adicionalmente, se tomd en cuenta el criterio de seleccidén correspondiente al promedio resultante
de cada uno de los aspectos relacionados con la ubicacién geografica de cada sitio, accesibilidad,
grado de vulnerabilidad socio-econémica del grupo o persona postulante y grado o nivel de
comercializacién de la especie que se pretende cultivar. Con esta informacidn, la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura ponderd o priorizé cada sector postulante y en definitiva se asignaron al

proyecto los 25 mayores puntajes.

7.1.6 Actividades de terreno (100% cumplido)

Se han desarrollado las actividades de terreno correspondientes a apoyo geodésico y la medicion
de instalaciones de centros de cultivo de mitilidos otorgados, para generar propuestas de
relocalizacidn de estas concesiones.

Respecto de las observaciones recibidas al primer informe de avance mediante Informe de

Calificacion Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la Subsecretaria de Pesca y
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Acuicultura, se reitera en el presente informe que, el numeral 4.8 de las bases técnicas del proyecto,
sefiala que se debe determinar el drea de las instalaciones de cultivo de las concesiones de
acuicultura de mitilidos existentes en sectores de la X* Regién de Los Lagos y, en el numeral 5.8,
subseccidn 5.8.1 de las mismas bases técnicas se indica se deberan medir las instalaciones de cultivo
a aproximadamente 200 concesiones de acuicultura en 7 sectores identificados en dichas bases. Los
trabajos en terreno finalmente totalizaron sélo 156 concesiones distribuidas en todos los sectores
Al respecto cabe sefialar que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en el contexto de un proceso
de relocalizacidon de concesiones de mitilidos, gestiond las reuniones para convocar a los titulares
de dichas concesiones en las areas en las que se debia realizar estas mediciones.

Considerando la cantidad de centros de cultivo en cada area, la convocatoria a las reuniones fue en
general muy escasa, tal como lo muestran las fotografias que se presentaron en anexo 7 del primer
informe de avance. Es asi como para el caso de Quetalco, hubo una ausencia de un 37,5% de los
titulares asociados a centros de cultivo que debian ser medidos. Para el caso de Calen, la inasistencia
de titulares fue del 53,3%; en el drea de Quechu de un 48,9%; para el caso de Yaldad, de un 64,6%;
para Huildad la inasistencia de titulares fue de un 30,4%; para el darea de Reloncavi de un 50% y
finalmente para el area de Hornopirén, Canal Llanchid y Estero Pichicolu, la inasistencia a la
convocatoria fue de un 58,3% de los titulares de los centros que conforman cada ACM.

Del total de centros de cultivo que correspondia medir, se identificaron 17 centros cuyos titulares
corresponden a reconocidas empresas productoras de salmdn de la regién y 2 universidades, sin
contar con grandes empresas productoras de mitilidos tales como Granja Marina Chauquear Ltda.,
Cultivos Toralla S.A., entre otros, ninguno de los cuales asistieron a las reuniones.

Se hace notar también que al haber medido instalaciones o lineas de cultivo sin tener claridad de
quién es su titular no tenia ningln sentido toda vez que el objetivo de esta actividad es o era
identificar al duefio de estas lineas y determinar, en el caso de encontrarse dentro del proceso de
relocalizacidn, si dichas lineas de ajustan a lo otorgado originalmente, si estan ubicadas en el area
propuesta como relocalizacién, etc y de acuerdo a lo sefialado en terreno por algunos titulares, en
el Estero Reloncavi existen muchas lineas de cultivo que corresponden a permisos transitorios para
captacion de semilla y también existe una gran cantidad de instalaciones irregulares en el area.

Por otra parte, de aquellos titulares que asistieron a las reuniones, hubo algunos de ellos que
sefialaron que sus centros se encontraban sin lineas de cultivo, luego no tenia ningn sentido medir

dicha concesién, pero también hubo titulares que, habiendo asistido a las reuniones, una vez en
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terreno, se negaron a que sus instalaciones fueran medidas, en particular, un titular o representante
con 9 centros de cultivo.

En definitiva, en terreno, el que se extendié por un largo periodo (entre septiembre y noviembre de
2016), se realizd el mayor esfuerzo por tomar contacto no solo con aquellos titulares que asistieron
a las reuniones y a quienes se midieron sus lineas de cultivo, sino que también se procurd a través
de éstos mismos, contactar a vecinos o conocidos y que fueran titulares de concesiones incluidas en
el proyecto. Una prueba de ello es que en la planilla de la ACM de Estero Yaldad figuran como
asistentes a la reunién de coordinacién, sélo 23 representantes de igual nimero de centros y en
definitiva fue posible medir en terreno un total de 37 centros, lo que representé en este caso el 57%
del total de concesiones para esta area.

Se realizaron, para los 25 sectores finalmente seleccionados para el proyecto, luego de que 2
sectores inicialmente considerados manifestaran su intencién de no continuar, todos los trabajos
correspondientes a los levantamientos batimétricos de todas las areas, el muestreo de sedimento y
las mediciones en la columna de agua.

De la misma forma, se realizaron los 5 estudios de corriente por un periodo de 30 dias en 3 sectores
del Seno Reloncavi, Canal Dalcahue y Estero Compu, estos ultimos ubicados en el area de Chiloé.
Con la autorizacidn ya indicada en carta FIPA N° 1105 de fecha 16 de octubre de 2017 se procedid a
realizar los trabajos correspondientes a la prospeccion y andlisis de especies hidrobioldgicas en 8
sectores que cumplian con las exigencias para que se efectuaran estas inspecciones.

Conforme a lo anterior, de un total de 8 sectores en los que debia realizarse la inspeccién de banco
natural, hubo 4 sectores en los que se identificaron recursos, y en sélo 3 de ellos podria
determinarse que existe presencia de recursos hidrobiolégicos, sin embargo, para el sector 63 se
deja establecido que lo que se identific6 como recurso correspondiente a Cholga, responde a 12
ejemplares identificados en el cuadrante 3 de la transecta 1 y, de acuerdo a lo informado
extraoficialmente por el buzo inspector, estos ejemplares habrian sido identificados producto de
una linea de cultivo que se encontraba en el fondo marino y no a una condicién de banco natural.
Si se consideran los argumentos anteriores respecto del sector 63, se tiene que sélo dos sectores
presentarian recursos hidrobioldgicos de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

Lo anterior significaria que, en la tramitacidn sectorial correspondiente, del total de 25 sectores que
fueron seleccionados en el proyecto, corresponderia rechazar la solicitud de 2 de ellos, atendiendo

a los resultados de la inspeccién de banco natural. Esta situacién no prevista en las bases técnicas
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del proyecto, dejaria en el mejor de los casos, sdlo 23 sectores que eventualmente serian otorgados
para realizar actividades de acuicultura de pequefia escala, aunque dichas bases no sefialan
explicitamente qué ocurriria en los sectores en los que se defina que existe presencia de recursos
hidrobioldgicos. Sumado a lo anterior, sin embargo, igualmente existe la incertidumbre sobre otros
5 sectores que deben ser evaluados ambientalmente, cuyo resultado final es desconocido, situacion
gue tampoco fue considerada en las bases técnicas del proyecto.

En definitiva, se ha concluido y realizado todas las actividades de terreno comprometidas para el

proyecto.
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a los antecedentes presentados en el primer informe de avance del proyecto, respecto
del levantamiento de instalaciones de lineas de cultivo de las concesiones de acuicultura otorgadas
que fueron medidas para generar propuestas de relocalizaciéon en las ACM correspondientes a los
sectores de Quetalco, Calen, Quechu, Estero Yaldad, Estero Huildad, Estero Reloncavi, Hornopirén,
Canal Llanchid y Estero Pichicolu, en primer término se observé una escasa participacién de los
titulares en las reuniones de coordinacién a las que fueron citados para informar de los trabajos que
se realizarian en terreno. Sin embargo, una vez en terreno, se pudo observar activa participacion de
los titulares o de sus representantes, si bien algunos de ellos no permitieron que sus instalaciones

fueran medidas.

En general se observé también que una cantidad importante de instalaciones hoy en dia respetan
la posicidn entregada por los titulos de otorgamiento de la concesién y en comparacion con otros
proyectos similares desarrollados en la region, en esta oportunidad se aprecié un mayor orden en
la distribucion de las lineas de cultivo. Evidentemente que también se observéd instalaciones que
superan con creces las superficies autorizadas, por lo que en el andlisis que debe realizar la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de esta informacién, se asume que se informara de esta
situacién a cada titular a fin de que respete la superficie que le fue otorgada y respete ademas los
espacios vecinos conformados por porciones de agua y fondo de mar que también forman parte de

otras concesiones de acuicultura.

Respecto de las reuniones que se sostuvieron con personas y organizaciones para dar a conocer los
alcances del proyecto respecto del emplazamiento y prospeccién de sitios como Areas Apropiadas
para el ejercicio de la Acuicultura de pequefia escala y acuicultura en AMERB, cabe sefialar que en
estas reuniones surgieron varias dudas de los asistentes a estas reuniones, atendiendo en primer
lugar que la Ley de Acuicultura de Pequeiia Escala ain no ha sido promulgada, por lo que se
desconoce a la fecha entre otras cosas, cuales seran los criterios para definir el concepto de
acuicultura de pequeiia escala, principalmente en lo que dice relacidn a superficies maximas que
podran autorizarse y también en cuanto a tipo de cultivo y producciones maximas para cada uno de

ellos. De la misma forma, al definir un proyecto técnico para desarrollar acuicultura de pequefia
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escala, se desconoce si esta actividad serd susceptible de pagar patentes acuicolas y cudles seran
los montos de dichas patentes.

Por otra parte, resulta importante destacar que entendiendo que la acuicultura de pequefia escala
se entiende como una actividad que permita la subsistencia de una persona natural u organizacién
gue la desarrolla, la gran mayoria de las personas que actualmente ejercen este tipo de actividad,
lo realizan en porciones de agua que ocupan como permisos transitorios para la captacion de semilla
de choritos y por otro lado, estas actividades se realizan también en areas de manejo que se
encuentran decretadas o en estado de tramite. Ademas, generalmente este tipo de cultivo es
desarrollado en sectores que presenten profundidades razonables que permitan la instalacién de
las lineas de cultivo, no sélo por la capacidad técnica para efectivamente instalar los sistemas de
fondeo de las lineas en bajas profundidades sino que ademas, el hecho de hacerlo a mayor
profundidad encarece el costo de instalacién de dichas estructuras de cultivo, situacidon que
claramente deja de ser atractiva para quien desee desarrollar este tipo de actividad. Para el
desarrollo del cultivo de algas u otras especies que se puedan cultivar en o sobre el sustrato por otra
parte, seria impensado poder trabajar a una profundidad mayor a los 20 metros.

En la region de Los Lagos se observa, particularmente en el drea de Chiloé, que existe una gran
aglomeracién de concesiones de acuicultura ya otorgadas, tanto de salmones como de mitilidos,
moluscos y algas. La gran mayoria de estas concesiones fueron otorgadas antes de que la Ley
estableciera los criterios de distancia que deben respetarse entre concesiones, por lo que, dentro
de los limites de las Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura, no es posible solicitar o
identificar nuevos espacios para concesiones donde se pueda desarrollar actividades de acuicultura
de pequenfa escala. Por otra parte, en los ultimos afios y al amparo de la Ley de Pueblos Originarios,
se han solicitado numerosos y extensos Espacios Costeros Marinos para Pueblos Originarios
(ECMPOQO), algunos de los cuales abarcan grandes superficies y aun cuando muchos de ellos se
encuentran en estado de tramitacion, el solo ingreso de la solicitud paraliza la tramitacidon de
cualquier otra solicitud de acuicultura o maritima por un periodo de tiempo considerable.

Si bien el proyecto considera la posible identificacién de espacios para realizar acuicultura de
pequefia escala en dreas que se ubiquen fuera de la A.A.A. lo cierto es que estos espacios presentan
profundidades mayores a aquellas en las que generalmente estan acostumbrados a trabajar tanto
las personas como las organizaciones que hoy en dia se dedican a acuicultura de pequefia escala, lo

que significa para ellos un mayor esfuerzo técnico en la instalacién de estructuras de cultivo asi
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como un mayor costo econémico, ademas del aumento de la vulnerabilidad de dichas instalaciones
al quedar mas alejadas de los puntos donde personas o grupos de personas puedan habitar, lo que
impide que se puedan cuidar de estas instalaciones que quedarian expuestas a pérdidas o
desprendimientos por condiciones climaticas o robos.

Atendiendo a las consideraciones anteriores, y de acuerdo a lo que sefialaron la gran mayoria de los
entrevistados en este proyecto, tanto personas naturales como organizaciones, ya sea en forma
directa o a través de contactos realizados por asesores de algunas organizaciones de pescadores
artesanales, la informacidn que se ha recopilado para el proyecto corresponde a propuestas de
posibles lugares para realizar acuicultura de pequefia escala dentro de areas de manejo ya
decretadas o en estado de trdmite y por otro lado de lugares en los que actualmente personas y
algunas organizaciones también realizan acuicultura y que trabajan como permisos transitorios para
la captacion de semilla de choritos.

En el segundo informe de avance del proyecto, se incluyd la informacién ambiental recopilada para
el proyecto en cuanto a aspectos fisico-quimicos, batimétricos, de columna de agua, calidad de
sedimentos y macrofauna bentdnica, estas dos ultimas presentadas como antecedentes
bibliograficos incluidos en anexo 3 de dicho informe. Al respecto se ha realizado un andlisis de toda
esta informacidn para los distintos pardmetros, asi como también se ha incorporado referencias
obtenidas de publicaciones cientificas ampliamente reconocidas.

El Segundo Informe de Avance Corregido entregé la informacién de los 25 sitios seleccionados por
Subpesca para el proyecto sobre la base de consideraciones normativas, técnicas y criterios
asignados en funcién de la ubicacidon geografica de cada sector, accesibilidad, grado de
vulnerabilidad de la organizacién o persona natural postulante y facilidades para comercializar las
especies propuestas por cada solicitante.

A partir de dicha informacidn, es decir, las profundidades de cada sector, superficie involucrada,
tipo de sustrato en el fondo y biomasa, se realizaron todos los muestreos de sedimento y columna
de agua en cada uno de los 25 sectores.

Se elaboraron los informes correspondientes a la Caracterizacién Preliminar de Sitio de 20 sectores
qgue no requieren de ingreso al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y 5 informes
correspondientes a la Declaracion de Impacto Ambiental para igual nimero de sectores que si

tendrian la obligacién de ingresar al SEIA.
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De un total de 8 sectores en los que debia realizarse la inspeccidn de banco natural, hubo 4 sectores
en los que se identificaron recursos, y en sdélo 3 de ellos podria determinarse que existe presencia
de recursos hidrobioldgicos, sin embargo, para el sector 63 se deja establecido que lo que se
identific6 como recurso correspondiente a Cholga, responde a 12 ejemplares identificados en el
cuadrante 3 de la transecta 1y, de acuerdo a lo informado extraoficialmente por el buzo inspector,
estos ejemplares habrian sido identificados producto de una linea de cultivo que se encontraba en
el fondo marino y no a una condicién de banco natural.

Si se consideran los argumentos anteriores respecto del sector 63, se tiene que sélo dos sectores
presentarian recursos hidrobioldgicos de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

Lo anterior significaria que, en la tramitacidn sectorial correspondiente, del total de 25 sectores que
fueron seleccionados en el proyecto, corresponderia rechazar la solicitud de 2 de ellos, atendiendo
a los resultados de la inspeccién de banco natural. Esta situacién no prevista en las bases técnicas
del proyecto, dejaria en el mejor de los casos, sdlo 23 sectores que eventualmente serian otorgados
para realizar actividades de acuicultura de pequefia escala, aunque dichas bases no sefialan
explicitamente qué ocurriria en los sectores en los que se defina que existe presencia de recursos
hidrobioldgicos.

Sumado a lo anterior, sin embargo, igualmente existe la incertidumbre sobre otros 5 sectores que
deben ser evaluados ambientalmente, cuyo resultado final es desconocido, situacion que tampoco
fue considerada en las bases técnicas del proyecto.

Se presenta en este Informe Final, conforme a lo solicitado en carta FIPA N° 50 de fecha 22 de enero
de 2018 y de acuerdo a lo estipulado en las bases técnicas toda la informacion obtenida en el
proyecto, tanto documental y bibliografica, asi como la obtenida en terreno, la que se presenta en

formato digital y en papel.
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9. PRESENTACION POR AUTORES

La siguiente relacién muestra la participacién de cada profesional y técnico participantes en el

proyecto, tanto en trabajos en terreno, asi como en el procesamiento de informacidn y elaboracion

de los informes de avance N° 1, N° 2 y Pre-Informe Final.

9.1 Primer Informe de Avance

Apoyo Geodésico:
Levantamiento Instalaciones en terreno:

Procesamiento de informacion:

Recopilacion de Antecedentes:

Elaboracién de planos:

Elaboracién de informe:

Jorge Cortés Costanzi
Jorge Cortés Costanzi
Jorge Moreira Gonzalez
Francisco Treupil Elizalde
Pablo Zbinden Ramirez
Christian Salomén Rojas
Evelyn Rehbein C.

Maria Jesus Calabrano A.
Claudia Andrade Botasso
Francisco Treupil Elizalde
Christian Salomén Rojas
Paola Schnettler Avila

9.2 Segundo Informe de Avance (incluye informe corregido)

Recopilacion de Antecedentes:

Trabajos en Terreno:

Procesamiento de informacion:
Elaboracién de planos:

Archivos Shape:
Andlisis de laboratorio:

Elaboracién de informe:

Evelyn Rehbein C.
Christian Salomén Rojas
Claudio Cardenas Barria
Emilio Acufia San Martin
Jorge Cortés Costanzi
Francisco Treupil Elizalde
Christian Salomén Rojas
Claudia Andrade Botasso
Pablo Zbinden Ramirez
Maria Aflazco G.
Cristébal Levicoy B.
Paola Baeza C.

Catherine Millagual M.
Christian Salomén Rojas
Paola Schnettler Avila
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9.3 Pre-Informe Final (incluye informes corregidos)

Recopilacion de Antecedentes: Evelyn Rehbein C.
Christian Salomén Rojas

Trabajos en Terreno: Claudio Cardenas Barria
Emilio Acufia San Martin
Jorge Cortés Costanzi
Francisco Treupil

Procesamiento de informacion: Francisco Treupil Elizalde
Emilio Acuia
Christian Salomén Rojas

Elaboracién de planos: Claudia Andrade Botasso
Archivos Shape: Pablo Zbinden Ramirez
Analisis de laboratorio: Maria Afiazco G.

Cristébal Levicoy B.

Paola Baeza C.

Catherine Millagual M.
Elaboracién de informes: Daniela Moreira Calderdn

Christian Salomén Rojas

Paola Schnettler Avila
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10. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL PRIMER INFORME DE AVANCE

Se entrega a continuacion las respuestas a las observaciones recibidas mediante informe de
Calificacion Técnica N° 1048 de fecha 21 de diciembre de 2016 de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, recibido por este Consultor con fecha 25 de enero de 2017 y a las observaciones del

Evaluador Técnico del Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura.

a) Enlos TTR se sefala que se deberan medir las instalaciones de cultivo de aproximadamente
200 concesiones y se midieron 156 concesiones. No se sefiala de por qué no se midieron las
concesiones restantes, se requiero que se indiquen las razones de por qué no se realizaron
dichas mediciones.

Respuesta: El numeral 4.8 de las bases técnicas del proyecto, sefiala que se debe determinar el area
de las instalaciones de cultivo de las concesiones de acuicultura de mitilidos existentes en sectores
de la X® Regidn de Los Lagos vy, en el numeral 5.8, subseccion 5.8.1 de las mismas bases técnicas se
indica se deberdan medir las instalaciones de cultivo a aproximadamente 200 concesiones de
acuicultura en 7 sectores identificados en dichas bases. Los trabajos en terreno finalmente
totalizaron sdlo 156 concesiones distribuidas en todos los sectores

Al respecto cabe sefialar que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en el contexto de un proceso
de relocalizacién de concesiones de mitilidos, gestiond las reuniones para convocar a los titulares
de dichas concesiones en las dreas en las que se debia realizar estas mediciones. Al Consultor no se
le entregd copia de las direcciones y niumeros de teléfono de contacto de los titulares de las
concesiones que conforman las ACM, informacidn que se obtuvo hasta la fecha de cada reunion.
Considerando la cantidad de centros de cultivo en cada area, la convocatoria a las reuniones fue en
general muy escasa, tal como lo muestran las fotografias que se presentaron en anexo 7 del primer
informe de avance. Es asi como para el caso de Quetalco, hubo una ausencia de un 37,5% de los
titulares asociados a centros de cultivo que debian ser medidos. Para el caso de Calen, la inasistencia
de titulares fue del 53,3%; en el drea de Quechu de un 48,9%; para el caso de Yaldad, de un 64,6%;
para Huildad la inasistencia de titulares fue de un 30,4%; para el area de Reloncavi de un 50% y
finalmente para el area de Hornopirén, Canal Llanchid y Estero Pichicolu, la inasistencia a la

convocatoria fue de un 58,3% de los titulares de los centros que conforman cada ACM.
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Del total de centros de cultivo que correspondia medir, se identificaron 17 centros cuyos titulares
corresponden a reconocidas empresas productoras de salmén de la regién y 2 universidades, sin
contar con grandes empresas productoras de mitilidos tales como Granja Marina Chauquear Ltda.,
Cultivos Toralla S.A., entre otros, ninguno de los cuales asistieron a las reuniones.

Se hace notar también que al haber medido instalaciones o lineas de cultivo sin tener claridad de
quién es su titular no tenia ningln sentido toda vez que el objetivo de esta actividad es o era
identificar al duefio de estas lineas y determinar, en el caso de encontrarse dentro del proceso de
relocalizacidn, si dichas lineas de ajustan a lo otorgado originalmente, si estan ubicadas en el drea
propuesta como relocalizacién, etc y de acuerdo a lo sefialado en terreno por algunos titulares, en
el Estero Reloncavi existen muchas lineas de cultivo que corresponden a permisos transitorios para
captacién de semilla y también existe una gran cantidad de instalaciones irregulares en el area.
Por otra parte, de aquellos titulares que asistieron a las reuniones, hubo algunos de ellos que
sefialaron que sus centros se encontraban sin lineas de cultivo, luego no tenia ningn sentido medir
dicha concesién, pero también hubo titulares que, habiendo asistido a las reuniones, una vez en
terreno, se negaron a que sus instalaciones fueran medidas, en particular, un titular o representante
con 9 centros de cultivo.

Especial mencidn merece el caso del drea de Hornopirén, la que se encuentra completamente
abarcada por una solicitud de EMCPO, en tramite hace varios afios y que impide que cualquier
solicitud de cualquier naturaleza pueda ser tramitada sin antes tener la “autorizacién” de quienes
al parecer tutelan esta area. Un ejemplo claro de esta situacién es que, con motivo de la reunidn
convocada para identificar los posibles interesados en participar en el desarrollo de actividades de
acuicultura de pequefia escala y, mds alla de la poca asistencia también a estas reuniones, sélo una
persona o titular de una agrupacidon de pescadores artesanales tuvo interés en participar del
proyecto.

En definitiva, en terreno, el que se extendid por un largo periodo (entre septiembre y noviembre de
2016), se realizd el mayor esfuerzo por tomar contacto no solo con aquellos titulares que asistieron
a las reuniones y a quienes se midieron sus lineas de cultivo, sino que también se procurd a través
de éstos mismos, contactar a vecinos o conocidos y que fueran titulares de concesiones incluidas en
el proyecto. Una prueba de ello es que en la planilla de la ACM de Estero Yaldad figuran como

asistentes a la reunidn de coordinacidén, sélo 23 representantes de igual nUmero de centros y en
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definitiva fue posible medir en terreno un total de 37 centros, lo que representd en este caso el 57%

del total de concesiones para esta area.

b) No se identifican los tipos de cultivo que pretenden realizarse en los 64 sitios propuestos.
Esta informacidon es de vital importancia para la seleccion de los 25 sitios que deben

proponerse.

Respuesta: Se adjunta y reiteran en anexo 4 del segundo informe de avance, 64 fichas de las areas
propuestas por distintas personas naturales y mayormente organizaciones de pescadores
artesanales que manifestaron su intencion de hacer acuicultura de pequefa escala en sectores que
utilizan como permisos transitorios para captacion de semillas, dreas entregadas por cada
interesado y en areas de manejo, vigentes o en tramite, para lo cual entregaron sus coordenadas.
En este segundo informe de avance, se incluyd en cada ficha el tipo de cultivo que se pretende llevar
a cabo, asi como también otra informacidn que puede ser relevante para el mejor resolver respecto
de ubicacidn geografica del lugar propuesto, accesibilidad al sector, grado de vulnerabilidad socio-

econdmica y factibilidad o grado de comercializacién del producto a cultivar.

c) Serequiere que el archivo CAD con plano de propuestas APE, tenga los poligonos con los 64

sitios identificados, las cruces que se sefialan no identifican los sitios de interés.

Respuesta: Se adjunta en anexo 4 del segundo informe de avance, un plano general y planos
particulares por area donde se han dibujado los 64 poligonos que corresponden a las propuestas
que se consiguid identificar de las distintas personas naturales y organizaciones para el desarrollo
de APE en la regidén de Los Lagos. Sin perjuicio de lo anterior, una vez recibido el Informe de
Calificacion Técnica, con fecha 30 de enero de 2017, esta informacion fue enviada via correo
electrénico al sefor Alvaro Zabala con copia al sefior David Escobar Riveaud (jefe de Jefe Unidad de
Ordenamiento Territorial Divisién de Acuicultura). Esta informacidn considerd las 64 fichas con las
coordenadas de los sitios, la que habia sido entregada en el primer informe de avance del proyecto,
en la cual se agrego la informacidn del tipo de cultivo que se pretenderia realizar en cada sitio junto
con otra informacidn relevante para el mejor resolver. Ademas, en el plano enviado, en el que se

dibujaron los 64 poligonos propuestos, a partir de la informacidon que Subpesca entregd para el
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proyecto, se realizd un primer andlisis cartografico respecto de distancia de cada sitio propuesto

con otros centros de cultivo otorgados tanto extensivos como intensivos, de modo tal que se

representé en achurado en color amarillo en el plano, los sectores donde es factible realizar y

concretar la propuesta de APE, en particular dentro de las Areas de Manejo propuestas, en alguna

de las cuales seria posible concretar esta actividad casi en el 90% del area disponible. Sin perjuicio

de que se incluyeron las 64 propuestas, aquellas que no fueron achuradas, de acuerdo al andlisis

preliminar realizado por el Consultor, no cumplirian con los criterios de distancia establecidos por

la actual normativa y regulaciones vigentes.

Respecto de las observaciones indicadas en el informe recibido por el evaluador técnico del Fondo

de Investigacién Pesquera y de Acuicultura (FIPA), es posible indicar lo siguiente:

a)

c)

El numeral 10 de este segundo informe de avance da cuenta de la participacién de todos los
profesionales y técnicos que han participado en las distintas etapas realizadas a la fecha
para el proyecto.

El numeral 6 de este segundo informe de avance describe metodologia y analisis de
informacidn tanto de lo realizado en el primer informe de avance como en el actual.

Se ha indicad explicitamente en los capitulos correspondientes que dentro del anexo 3 de
este informe, se incluye informacién bibliografica relacionada con la recopilacién de
antecedentes ambientales, en particular respecto de calidad de sedimento y macrofauna
en la Regién de Los Lagos. Ademas, se incluye en este informe, referencia bibliografica
tomada en consideracién para la obtencidn, procesamiento y analisis de la informacion
presentada en ambos informes elaborados a la fecha.

La definicién de los 25 sitios en los que debe desarrollarse la mayor parte de los trabajos de
terreno para cumplir con los objetivos del proyecto esta supeditada al analisis que la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura realice a partir de la informacién entregada. En el
primer informe de avance se entregaron 64 fichas con la identificacion de los proponentes
y las coordenadas UTM y geograficas propuestas para realizar APE. Conforme a las
observaciones recibidas, se hace entrega en el segundo informe de avance de la informacion
solicitada por Subpesca y sin perjuicio de esto, esta informacion ya fue enviada por via

correo electrénico como una forma de optimizar los procesos, sin embargo, a la fecha, no
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se cuenta con una definicidn por parte de Subpesca, por lo que no es posible iniciar ningln
tipo de trabajo en terreno.

Se incorpord en cada una de las 64 fichas de propuestas de APE, en este segundo informe
de avance del proyecto, de acuerdo a la informacién proporcionada por cada interesado, el
tipo de cultivo que pretenden desarrollar.

Conforme alo sefialado en el literal d), no es posible iniciar los trabajos en terreno en tanto
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura no defina los 25 sitios de estudio, los que consideran
mediciones de corrientes, determinacién d banco natural si corresponde, muestreos para
la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y elaboracidn de la documentacion ambiental
que corresponda para el ingreso al SEIA.

Atendiendo al retraso por una parte del inicio de los trabajos en terreno, que se vieron
diferidos en aproximadamente 30 dias por un retraso en la misma cantidad de tiempo en el
inicio de las reuniones de coordinacidn a las que Subpesca convocd con los titulares de las
concesiones de mitilidos a las que se les midieron sus instalaciones y por la otra, al retraso
en la revision del primer informe de avance que provocd a su vez una demora nuevamente
en 30 dias adicionales a lo que se tenia propuesto como fecha de entrega del segundo
informe de avance (21 de enero de 2017), se ha incluido en anexo 2 del segundo informe
de avance, una nueva carta Gantt.

La cantidad de profesionales y técnicos, asi como la cantidad de horas utilizadas por cada
uno de ellos e informada en el primer informe de avance, obedece objetivamente a los
tiempos que cada uno de ellos ha ocupado en cada etapa o fase que le ha correspondido en
la realizacion de este proyecto a la fecha. Es asi que la jefa de proyecto por ejemplo, cuya
mayor carga de trabajo en este proyecto dice relacion con la elaboracién de la informacion
ambiental de cada uno de los 25 sitios, no ocupé la cantidad de horas propuestas en esta
primera etapa, toda vez que se considerd que a esta fecha, se podria haber contado con la
definicidn de los 25 lugares de estudio y en consecuencia, avanzar en aspectos generales
que forman parte de una declaracidon de impacto ambiental y que son comunes para todos
los proyectos, sin embargo, esta informacion adn no esta disponible y la jefa de proyecto
solo dedico tiempo a la elaboracion y revision del primer informe de avance del proyecto,
ademas de horas utilizadas en gestiones propias de su cargo y atingentes al proyecto. De la

misma forma, los técnicos Rodrigo Terrile y Claudio Cardenas no utilizaron horas de trabajo,
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toda vez que tal como estaba indicado en la carta Gantt presentada para el proyecto, se
consideraba que el primer mes de iniciado el proyecto se contaria con informacién para
comenzar los trabajos en terreno, al menos los vinculados a las mediciones de corrientes,

lo que a la fecha no ha sido asi.

Finalmente, toda la informacién del proyecto se entregard en los formatos exigidos por las

bases del proyecto, en el informe final del mismo.
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11. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL SEGUNDO INFORME DE AVANCE

Se entrega a continuacion las respuestas a las observaciones recibidas mediante informe de
Calificacion Técnica N° 307 de fecha 17 de marzo de 2017 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
recibido por este Consultor con fecha 31 de marzo de 2017 y a las observaciones del Evaluador

Técnico del Fondo de Investigacidon Pesquera y de Acuicultura.

a) El consultor debera entregar una copia de la informacién oceanografica y ambiental en
formato shape que sea compatible con el Sistema de Informacidon Geografica (SIG)
actualmente en desarrollo en la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, lo cual a la fecha no
ha ocurrido.

Respuesta: Se incorpord en el anexo 3 del Segundo Informe de Avance Corregido los archivos en
formato Shape de la base de datos hidrografica, oceanografica y ambiental recopilada hasta la fecha
de entrega del presente informe. Ademas, se incluye en anexo 6 de este mismo informe, los archivos
de los levantamientos batimétricos realizados a la fecha en cada sitio seleccionado, también en

formato Shape.

Respecto de las observaciones indicadas en el informe recibido por el evaluador técnico del Fondo

de Investigacién Pesquera y de Acuicultura (FIPA), es posible indicar lo siguiente:

a) Debido a la falta de definicién de los 25 sitios para desarrollar la APE, y dada la importancia
de este elemento en el desarrollo del proyecto, la presentacién en si del estado de avance
s6lo cumple con la formalidad establecida en el cronograma de trabajo, pero no cumple con
los que se esperaba para esta entrega.

Respuesta: El Segundo Informe de Avance del proyecto dio cuenta, de acuerdo al cronograma de
trabajo y fechas de entrega exigidos por el FIPA, de las actividades que a esa fecha era posible
entregar y desarrollar. Dado que este Consultor quedd sujeto a la definicidn de parte de Subpesca
y que adicionalmente el periodo en el que se debian definir los sitios correspondio a los tiempos en
que los profesionales de Subpesca hacen uso y con todo derecho de sus vacaciones por lo que se

dependia exclusivamente de la disponibilidad de dichos profesionales.
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Sin perjuicio de lo anterior, con fecha 08 de marzo de 2017, Subpesca entregd la seleccidn de los 25
sitios. Por otro lado, con fecha 17 de marzo se tuvo disponible también la propuesta de ubicacién
de los 5 sectores en donde se debe medir la velocidad y direccién de corrientes eulerianas.

A partir de esta informacion, se tomd contacto con los representantes de las organizaciones y
personas naturales para informar que sus respectivas propuestas habian sido seleccionadas para el
proyecto, coordinando una reunidn que se desarrollé con la presencia de la encargada de la Oficina
de Pesca de la Municipalidad de Puerto Montt. Ademas, se coordind e informé de los trabajos que
se desarrollarian en cada sitio. Una vez que se tuvieron disponibles las batimetrias de los 21 sectores
ubicados en el drea del Seno y Estero Reloncavi se definieron también en aquellos sitios que
corresponden a AMERB, la superficie del 40% o cercana a ésta, dependiendo de las limitaciones de
profundidad y distancias y tipo de cultivo para desarrollar el APE. Se estan elaborando también los
respectivos proyectos técnicos que daran pie para la informaciéon ambiental que corresponda a cada
sitio, los que se tiene considerado que no sobrepasaran las 1.000 toneladas de biomasa en aquellos
sectores que efectivamente soporten dicha produccién, toda vez que, de los 25 sitios seleccionados,
respecto de la informacién que se ha levantado a la fecha, las superficies disponibles para realizar
APE fluctian entre aproximadamente 2 y 40 Has.

Conforme a lo ya sefialado, se solicitaron los permisos correspondientes e informd a las autoridades
competentes acerca del desarrollo de este proyecto, se instalaron ya 2 de los 5 ADCP
comprometidos para el proyecto y se han ejecutado a la fecha los muestreos de sedimento y
columna de agua en 6 de los 25 sitios seleccionados. También se han realizado los muestreos de
columna de agua para la contrastacién de las sondas de oxigeno disuelto y cuyos analisis los esta
realizando el laboratorio CERAM de la Universidad Austral de Chile.

En el Segundo Informe de Avance Corregido del proyecto, se hizo entrega de la informacidn
esperada de acuerdo a las bases del proyecto respecto de un estado de avance que considerara los
trabajos que a la fecha se habian realizado respecto de la definicion y seleccion de los 25 sitios en
los cuales se realizara APE por parte de organizaciones o personas naturales.

Se adjuntd en anexo 2 del Segundo Informe de Avance Corregido del proyecto, una nueva Carta
Gantt con la propuesta de plazos para concluir las actividades pendientes y la entrega de los
informes comprometidos. Cabe sefialar que el Consultor mantiene las 36 semanas de actividades
comprometidas originalmente en el proyecto hasta la entrega del Informe Final, habida

consideracion de los meses de diciembre de 2016 y enero y febrero de 2017, tiempo en que no se
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pudo desarrollar ninguna actividad en terreno por la falta en la definicion de los 25 sitios que
finalmente fueron seleccionados para el proyecto.

Finalmente, las actividades de terreno se ejecutaron sin grandes inconvenientes a excepcién de
interrupciones menores como por ejemplo el dia 19 de abril, dia del Censo de poblacién en Chile y
de los dias con condicién de puerto cerrado, de los cuales se tiene acreditados mediante certificado
de la Autoridad Maritima, en principio, un total de 17 dias.

Se reitera por uUltimo que, respecto de las inspecciones de banco natural, se realizd una propuesta
de fechas para realizar esta actividad, en principio durante el mes de mayo y la primera semana de
junio de 2017, sin embargo, esta actividad sélo llegd a concretarse durante el mes de noviembre de

2018.
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12. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL PRE INFORME FINAL

a. El shape de batimetria del Estero Reloncavi, no se encuentra georreferenciado, por lo que

no es posible observar los datos de batimetria en el lugar que corresponde.

Respuesta: Se corrigio el archivo shape que indica la observacién. Se adjunta en anexo 2, numero 5
(Archivos formato Shape).

b. Enanexo 3, Fichas y Planos Propuestas APE

e las fechas deben incorporar el N° de sitio correspondiente

Respuesta: Se indica N° de sitio por cada ficha (Ver anexo 3).

e Las fichas de los sectores: 10, 12, 16, 17, 18, 20, 22, 25, 26, 27, 40, 42 y 50, las
coordenadas geograficas y UTM corresponden a Areas de Manejo y no a los
poligonos de los sitios propuestos.

Respuesta: Se corrige la informacion y se presentan las coordenadas geograficas y UTM
correspondientes a los poligonos definitivos evaluados para el proyecto (ver anexo 3).

e La ficha del sector 11, las coordenadas corresponden a las del drea de manejo

correspondiente al sitio 12.
Respuesta: Se corrige la informacion (ver anexo 3).

e laficha impresa del sector 3.1, incorpora las coordenadas de 2 sectores (3.1y 3.2y
la evaluacién del sitio no sefiala a cual sector se refiere.

Respuesta: La propuesta inicial consideraba dos sectores para ser evaluados. La Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura selecciond el sector 3.1 para ser evaluado en el presente proyecto. El sector
seleccionado corresponde al sector 3.1 y en todos los documentos entregados para la evaluacién
ambiental, se hace referencia a este sitio o sector en particular. Se eliminan de la ficha final las
coordenadas del segundo sector (ver anexo 3).

e La ficha del sitio 49, las coordenadas no corresponden al sitio.
Respuesta: Se corrige la informacion (ver anexo 3).

e Laficha del sitio 51, el orden de los vértices debe iniciarse en los vértices ubicados
mas al norte.

Respuesta: Las coordenadas de los 25 sectores seleccionados se indican de acuerdo a la informacion
de coordenadas geogréficas y UTM e informacidon de superficies, entregada por la Unidad de

Ordenamiento Territorial para cada lugar.

128 | Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

c. En anexo 5, la ficha de proyecto técnico de sitios 33, 20, 26 y 27, en titulo I, punto 3, no
sefiala método de cultivo.
Respuesta: Se indica método de cultivo de acuerdo a lo sefialado en la observacion para los
proyectos técnicos indicados.
d. Enanexo 7, los puntos 4 (Archivo Shape Perfiles FIPA 2016-07) y 5 (Archivos Shape Perfiles
Ecosistema (FIPA 2016-07), contienen poligonos que no tienen informacion asociada.
Respuesta: Se corrige la informacidn y se adjunta nuevamente en anexo 7 los archivos completos
para poder ser visualizados en las plataformas que corresponde.
e. El analisis de los 25 sitios seleccionados se observa que algunos de éstos presentan
observaciones que se detallan a continuacion:
Respuesta: Se indica para cada sector lo siguiente de acuerdo a la observacion:
Sector 3.1: Se corrige ubicacién geografica, coordenada UTM de todos los vértices y la coordenada
de latitud del vértice B.
Sector 6: Se corrige ubicacién geografica.
Sector 10: Se corrige el orden de coordenadas geograficas y UTM
Sector 11: De acuerdo a la informacion entregada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, este
sector fue reformulado y se entregan nuevos antecedentes para su evaluacién ambiental.
Sector 12: Se corrige ubicacion geografica.
Sector 15: Se corrige ubicacion geografica.
Sector 16: Se corrige ubicacidn geografica y el orden de las coordenadas geograficas y UTM
Sector 17: Se corrige ubicacidn geogréfica y el orden de las coordenadas geograficas y UTM.
Sector 18: Se corrige ubicacion geografica.
Sector 20: Se corrige ubicacidn geografica y coordenada de longitud vértice A.
Sector 22: Se reformulan coordenadas del sector, las que fueron enviadas por Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura y se envian los antecedentes para su evaluacién ambiental.
Sector 25: Se corrige coordenada de latitud del vértice B.
Sector 26: OK
Sector 27: Se corrige ubicacion geografica.
Sector 31: Se corrige ubicacion geogréfica y el orden de las coordenadas geograficas y UTM.
Sector 33: Se corrige ubicacion geografica.

Sector 36: Se corrige ubicacidn geografica y el orden de las coordenadas geograficas y UTM.
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Sector 40: Se corrige coordenadas de latitud geografica de vértices Ay C.

Sector 42: Se corrige orden de coordenadas geograficas y UTM.

Sector 49: Se corrige ubicacidn geogréfica y orden de las coordenadas geograficas y UTM.

Sector 50: Se corrige ubicacion geografica y coordenada UTM del vértice C.

Sector 51: OK

Sector 52: Se corrige ubicacion geografica.

Sector 62: Se corrige ubicacion geografica, sin embargo, de acuerdo a la base de informacién de
coordenadas de cada sector recibida por la UOT de Subpesca, este sector mantiene el orden de sus
vértices.

Sector 63: Se corrige ubicacidon geografica, valores de coordenadas UTM de los vértices y la

coordenada de longitud geograéfica del vértice D.

f. Se adjuntan los informes técnicos (UOT) de analisis cartografico de revision de CPS y Materia
Organica con sus respectivas observaciones.

Respuesta: Se ha revisado cada informe y se han realizado las correcciones que corresponde.

g. El documento impreso del Pre Informe Final, faltan incorporar paginas de acuerdo al
documento digital entregado el cual contiene 129 paginas y el documento impreso sélo 116
paginas.

Respuesta: Se revisa nuevo documento del Pre Informe Final Corregido para que el informe en papel
y el informe en formato digital sea el mismo.

h. Debido a que los 5 informes de corrientes (Bahia Lenca, Canal Dalcahue, Estero Compu, Isla
Maillen e Isla Tenglo) poseen el mismo formato, y por ende los mismos errores, las
observaciones indicadas corresponden a todos los informes en su conjunto y no a uno en
particular.

Respuesta: Se ha incorporado la informacién faltante en los informes de corrientes para dar
respuesta a las observaciones de los numerales 1 a 4. Se incluye en anexo 8 del Pre Informe Final
Corregido los nuevos informes, junto con los datos brutos de cada medicion y las salidas de proceso
gue genera el software de pre-proceso de cada uno de los equipos utilizados (Sontek y Nortek).
Ademas, cada informe de corrientes incluye los datos de direccion y magnitud, componente U y

componente V de acuerdo al formato solicitado, asi como un archivo con la metadata de cada
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medicidon de corrientes de acuerdo al formato indicado en |la observacion del numeral 6 (ver anexo

8).

En relacién al anexo 9, existen las siguientes observaciones a materias organicas.

Respuesta: Se indican las correcciones realizadas respecto de estas observaciones y de las

contenidas en los informes técnicos de la Unidad de Ordenamiento Territorial para cada sector.

CPS Sector 17:

Se mejoré la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacion de las lineas de cultivo. El
proyecto pretende cultivar 120 toneladas de Mitilidos en un total de 12 lineas de cultivo de
100 metros de largo cada una, con cuelgas simples o dobles de hasta 8 metros de
profundidad. Las lineas de cultivo se ubicaran en profundidades sobre los 10 metros NRS, por
lo que se asegura el cumplimiento del Articulo 4, letra d) del RAMA (Ver plano CPS).

Se ha indicado en el formulario CPS en plano de sustrato y estaciones y en el formulario de la
variable oxigeno la misma profundidad en cada caso. Se hace notar que este sector esta muy
cercano a costa por lo que los perfiles mds cercanos a costa, si bien las estaciones de muestreo
corresponden a la coordenada sefialada en el formulario, existi6 algin nivel de
desplazamiento a fin de tener para el dia de la medicién de los perfiles, una idea clara del
comportamiento de la columna de agua para este parametro.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha

02 de julio de 2017 (ver anexo 9).
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e Respecto de las observaciones del informe técnico (UOT) N° 756, se puede sefalar que se
recibié via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel
conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del
sector 17, la superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del cdlculo de
area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 1,19 Has.

e Se corrigié el orden de las coordenadas geograficas y UTM segun lo indicado.

e Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de
marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razdon por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 17, el desplazamiento
entre la coordenada determinada para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 7,48 metros, lo que puede ser considerado como un margen

razonable para efectos de evaluacion del sitio.

CPS Sector 26:

e Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacion de las lineas de cultivo. El
proyecto considera producir 498 toneladas de Gracilaria chilensis (pelillo) en sistemas de
lineas suspendidas para lo cual se instalaran 18 lineas de 200 metros cada una en sectores
con profundidad entre 15 y 50 metros. La profundidad de las cuelgas no serd mayor a 8 a 10
metros por lo tanto se asegura el cumplimiento del Articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano
de muestreo con propuesta de ubicacidn de lineas de cultivo).

e Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacion de muestreo que presentd sustrato duro o profundidad mayor a 60 metros en este
sector. Se hace notar que las diferencias de profundidad pueden deberse a errores de
transcripcidén, pero también a los desplazamientos que pueden existir entre el punto

propuesto para la medicion, que presenta una determinada profundidad y el efectivamente

132 |Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

medido por el equipo. Se hace notar también que en general el Estero Reloncavi, entre el
sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de Cochamd presenta en
algunos lugares grandes profundidades, ademds de pendientes importantes y fondos muy
irregulares, todas condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que
puedan presentarse en cuanto a profundidades.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al drea de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
15y 16 de julio de 2017 (ver anexo 9).

Respecto de las observaciones contenidas en el informe técnico (UOT) N° 746, se hace notar
que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mds posible a la realidad
de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea, corrientes o
viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de muestreo,
inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un par de
metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se arroja la
draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el punto del
lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que se lleva
preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 26, el desplazamiento entre
la coordenada determinada para el vértice B de la solicitud y el punto efectivamente medido,
no fue mayor a 2,69 metros, lo que puede ser considerado como un margen razonable para
efectos de evaluacién del sitio.

Se recibio via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel

conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del
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sector 26, la superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de

area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 6,96 Has.

CPS Sector 6:

Se mejord la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacion de las lineas de cultivo. El
proyecto considera una produccién de 480 ton de Gracilaria chilensis (Pelillo) en sistema
suspendido en 16 lineas de 200 metros cada una y en profundidades de entre 6 y 15 metros
NRS por lo que la profundidad de las cuelgas podria variar en funcién de la profundidad de
cada linea pudiendo fluctuar entre 4 y hasta 8 metros (ver propuesta de ubicacion de lineas
de cultivo en plano CPS).

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardametros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
23 de abril de 2017 (ver anexo 9).

En relacién a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 761, se recibié via correo
electronico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la
superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 6, la
superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de area en el
dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 7,12 Has.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de

marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
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muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 6, el desplazamiento
entre la coordenada determinada para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 3,72 metros, lo que puede ser considerado como un margen

razonable para efectos de evaluacién del sitio.

CPS Sector 50:

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacidon de las lineas de cultivo. El
proyecto considera producir 298 toneladas de Mitilidos para lo cual se pretende instalar 12
lineas de 200 metros cada una a partir de una profundidad minima de 5 metros NRS. Las
cuelgas tendran un largo de 4 metros y serdn dobles, de manera que, en los sectores mas
someros, se cumpla con el requisito sefalado en el Articulo 4, letra d) del RAMA (Ver plano
de muestreo con la propuesta de ubicacidon de mddulo).

Se mejord la resolucidn de la indicacién del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

En respuesta a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 754, se recibié via correo
electronico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la
superficie y coordenadas geogréficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 50, la
superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de area en el
dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 2,51 Has.

Se corrigid la coordenada UTM Este del vértice C de la solicitud.

Respecto de la observacién N° 4 del informe UOT, la Reserva de la Biosfera (RB) de los Bosques
Templados Lluviosos de los Andes Australes, declarada por UNESCO en septiembre de 2007,
abarca 2.296.795 hectareas y se extiende por la Cordillera de los Andes desde el limite norte
de la regién de Los Rios en la comuna de Panguipulli hasta Futaleufd en la comuna de Los
Lagos (CONAF 2007). Sus zonas nucleo comprenden los Parques Nacionales Vicente Pérez
Rosales, Puyehue, Alerce Andino, Hornopirén y las Reservas Nacionales Villarrica, Mocho
Choshuenco, Llanquihue y Futaleufu (Figura 9.2). Ademads, incluye el Santuario de la

Naturaleza Parque Pumalin y una serie de terrenos privados orientados al turismo vy la
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conservacién, como la Reserva Bioldgica Huilo Huilo. La zona que comprende la RB tiene una
biodiversidad extraordinaria y de importancia global (Dinerstein et al. 1995). Representa dos
regiones biogeograficas: la provincia Surandina y la provincia del Bosque valdiviano,
identificadas por UNESCO y su Programa Man and the Biosphere (MAB). Ademas, esta en su
totalidad dentro de la ecorregion de los Bosques templados de Valdivia (Dinerstein et al.
1995; Capitulo 2). Los bosques templados de la ecorregion del bosque valdiviano han sido
catalogados por el World Resources Institute como uno de los remanentes boscosos mas
grandesy ecoldgicamente intactos del planeta (Bryant et al. 1997). Por ello ha sido reconocida
por el Fondo Mundial para la Naturaleza — World Wildlife Fund — como una de las 200 zonas
clave en la conservacién internacional y como una de las 25 ecorregiones mas valiosas y
amenazadas del planeta, representando un 0,9% de los bosques himedos templados del

mundo (Myers 2000).

CPS Sector 27:

Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacion de muestreo que presentd sustrato duro o profundidad mayor a 60 metros en este
sector. Se hace notar que las diferencias de profundidad pueden deberse a errores de
transcripcién, pero también a los desplazamientos que pueden existir entre el punto
propuesto para la medicion, que presenta una determinada profundidad y el efectivamente
medido por el equipo. Se hace notar también que en general el Estero Reloncavi, entre el
sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de Cochamd presenta en
algunos lugares grandes profundidades, ademds de pendientes importantes y fondos muy
irregulares, todas condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que
puedan presentarse en cuanto a profundidades.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre

Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
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de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
14 y 15 de julio de 2017 (ver anexo 9).

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacién de las lineas de cultivo. El
proyecto considera producir 498 toneladas de algas Gracilaria chilensis (Pelillo) para lo cual
se considera instalar 18 lineas de cultivo de 200 metros cada una en profundidades que varian
entre 26 y 60 metros de profundidad (NRS). Las cuelgas tendran una profundidad entre 8 y
10 metros por lo que se asegura el cumplimiento del Articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano
de muestreo con propuesta de ubicacidén de los médulos).

En respuesta a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 744, se corrige la superficie de
la solicitud en el plano CPS donde erréneamente se indicaba una superficie de 9,13 Has. La
indicacidn correcta debe ser 9,23 Has.

Se recibiod via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel
conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del
sector 27, la superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de
area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 9,23 Has.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de
marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 27, el desplazamiento
entre la coordenada determinada para cada vértice, en particular el vértice E, dista del punto
de interseccién del poligono solicitado en 9,17 metros, quedando al limite de lo permisible,
sin embargo, si bien la estacidon no fue medida exactamente en el vértice, el punto se tomd

muy proximo al eje del lado D-E del poligono. La informacion de terreno es entregada tal fue
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se informa y en el animo de la transparencia y trazabilidad del trabajo, aunque si bien podria
haberse anotado la coordenada exacta del vértice y haber evitado la observacion, el
desplazamiento obtenido puede aln ser considerado como un margen razonable para efectos

de evaluacion del sitio.

CPS Sector 22:

Se hace especial hincapié en que dado que esta solicitud o sector, de acuerdo al analisis
cartografica realizado, se ubica a menos de 200 metros de una solicitud de cultivo extensivo,
la Unidad de Ordenamiento Territorial de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, reformuld
la solicitud, para lo cual se enviaron via correo electrénico las nuevas coordenadas. Dado que
este sector se trata de un area de manejo que presentd sustrato duro en toda la extensién
del area de manejo y que fue muestreada con una importante cantidad de estaciones de
muestreo, se han incorporado para cada vértice y estacidon dentro del poligono informacién
de la antes medida para toda el drea de manejo. Se somete a consideracién en consecuencia

una nueva evaluacion del sitio.

CPS Sector 12:

Se mejord la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se incorpora en el Formulario CPS la indicacién de que se produciran macroalgas y se indica
ademas la biomasa maxima a producir.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de

sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
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responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
18 de abril de 2017 (ver anexo 9).

e En respuesta a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 758, se hace notar que en
todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mads posible a la realidad de
cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea, corrientes o viento,
generalmente ocurre que si bien la embarcacidn llega al punto de muestreo, inmediatamente
incluso por inercia, la embarcacion se desplaza como minimo un par de metros del punto
propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se arroja la draga o el equipo
CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el punto del lance, éste puede
tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que se lleva preparado desde
gabinete. Para este caso particular del sector 12 el desplazamiento entre la coordenada
determinada para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente medido, no fue mayor
a 5,53 metros, lo que puede ser considerado como un margen razonable para efectos de
evaluacion del sitio.

e Se recibid via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel
conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del
sector 12, la superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de

area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 5,78 Has.

CPS Sector 25:

e Se mejord la resolucion de la indicacién del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

e Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de

sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
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responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
24 de julio de 2017 (ver anexo 9).

En respuesta a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 748, se recibié via correo
electronico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la
superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 25, la
superficie indicada en el archivo Excel ya indicado y la que resulta del calculo de area en el
dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 4,47 Has.

Se corrigié la coordenada geografica de latitud del vértice B.

CPS Sector 3.1.:

Se mejoré la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacion de muestreo que presentd sustrato con profundidad mayor a 60 metros en este
sector en particular. Se hace notar que las diferencias de profundidad pueden deberse a
errores de transcripcion, pero también a los desplazamientos que pueden existir entre el
punto propuesto para la medicidn, que presenta una determinada profundidad y el
efectivamente medido por el equipo. Se hace notar también que en general el Estero
Reloncavi, entre el sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de
Cochamd presenta en algunos lugares grandes profundidades, ademds de pendientes
importantes y fondos muy irregulares, como es el caso particular de este sector 3.1, todas
condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que puedan presentarse
en cuanto a profundidades.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha

uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que

140|Pagina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
01 de mayo de 2017 (ver anexo 9).

En respuesta a las observaciones del informe técnico (UOT) N° 765, se recibié via correo
electronico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la
superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 3.1, la
superficie indicada en el archivo Excel ya sefalado y la que resulta del calculo de area en el
dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 1,85 Has.

Se corrigié la coordenada de latitud del vértice B de la solicitud.

Se corrigieron las coordenadas UTM de los 4 vértices de la solicitud.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de
marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacion se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 3.1, el desplazamiento
entre la coordenada determinada para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 5,44 metros, lo que puede ser considerado como un margen
razonable para efectos de evaluacion del sitio.

Este Consultor no se pronuncia respecto de las observaciones 5) y 6) del informe de la UOT.

CPS Sector 42:

Se mejoré la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se ha incorporado en el plano de batimetria y estaciones 2 isdbatas adicionales para la
profundidad de 52 y 54 metros.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada

uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
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superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al drea de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratard de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
25 de julio de 2017 (ver anexo 9).

Atendiendo a que se reformuld el orden de las coordenadas de la solicitud, y dado que los 2
vértices mas cercanos a costa presentan sustrato duro, se incorporan dos perfiles de oxigeno
medidos en el levantamiento de terreno realizado en el mes de julio de 2017.

Se corrigid el orden de las coordenadas geograficas y UTM de la solicitud conforme a las
observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 735.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de
marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 3.1, el desplazamiento
entre la coordenada determinada para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 2,73 metros, lo que puede ser considerado como un margen
razonable para efectos de evaluacion del sitio.

Se corrigid la coordenada geografica de la estacidn E-3 en el plano CPS.

Respecto de la observacion N° 4 del informe UOT, la Reserva de la Biosfera (RB) de los Bosques
Templados Lluviosos de los Andes Australes, declarada por UNESCO en septiembre de 2007,
abarca 2.296.795 hectareas y se extiende por la Cordillera de los Andes desde el limite norte

de la region de Los Rios en la comuna de Panguipulli hasta Futaleufd en la comuna de Los
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Lagos (CONAF 2007). Sus zonas nucleo comprenden los Parques Nacionales Vicente Pérez
Rosales, Puyehue, Alerce Andino, Hornopirén y las Reservas Nacionales Villarrica, Mocho
Choshuenco, Llanquihue y Futaleufd (Figura 9.2). Ademds, incluye el Santuario de la
Naturaleza Parque Pumalin y una serie de terrenos privados orientados al turismo vy la
conservacién, como la Reserva Bioldgica Huilo Huilo. La zona que comprende la RB tiene una
biodiversidad extraordinaria y de importancia global (Dinerstein et al. 1995). Representa dos
regiones biogeograficas: la provincia Surandina y la provincia del Bosque valdiviano,
identificadas por UNESCO y su Programa Man and the Biosphere (MAB). Ademas, esta en su
totalidad dentro de la ecorregion de los Bosques templados de Valdivia (Dinerstein et al.
1995; Capitulo 2). Los bosques templados de la ecorregion del bosque valdiviano han sido
catalogados por el World Resources Institute como uno de los remanentes boscosos mas
grandesy ecoldogicamente intactos del planeta (Bryant et al. 1997). Por ello ha sido reconocida
por el Fondo Mundial para la Naturaleza — World Wildlife Fund — como una de las 200 zonas
clave en la conservacién internacional y como una de las 25 ecorregiones mas valiosas y
amenazadas del planeta, representando un 0,9% de los bosques himedos templados del
mundo (Myers 2000).

Se recibiod via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel
conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del
sector 42, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefialado y la que resulta del célculo de

area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 2,55 Has.

CPS Sector 49:

Se mejoré la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

En respuesta a las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 762, se reitera
que se recibiod via correo electrdnico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo
Excel conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso
del sector 49, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefialado y la que resulta del calculo
de drea en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 5,98 Has.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de

marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
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muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 49, el desplazamiento
entre las coordenadas determinadas para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 3,41 metros, lo que puede ser considerado como un margen

razonable para efectos de evaluacién del sitio.

CPS Sector 33:

e Se mejord la resolucion de la indicacidon del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

e Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacion de muestreo que presenté sustrato duro o con profundidad mayor a 60 metros en
este sector en particular. Se hace notar que las diferencias de profundidad pueden deberse a
errores de transcripcion, pero también a los desplazamientos que pueden existir entre el
punto propuesto para la medicidn, que presenta una determinada profundidad y el
efectivamente medido por el equipo. Se hace notar también que en general el Estero
Reloncavi, entre el sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de
Cochamd presenta en algunos lugares grandes profundidades, ademds de pendientes
importantes y fondos muy irregulares, como es el caso particular de este sector, todas
condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que puedan presentarse
en cuanto a profundidades.

e Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a drea de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha

uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
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corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha 4
y 5 de julio de 2017 (ver anexo 9).

En respuesta a las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 760, se puede
indicar que se recibid via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un
archivo Excel conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para
el caso del sector 33, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefalado y la que resulta del
calculo de area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 9,97 Has.

Se hace notar que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas
posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de
marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 33, el desplazamiento
entre las coordenadas determinadas para cada vértice de la solicitud y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 4,28 metros, lo que puede ser considerado como un margen
razonable para efectos de evaluacidn del sitio.

Respecto de la observacion N° 3 del informe UOT, la Reserva de la Biosfera (RB) de los Bosques
Templados Lluviosos de los Andes Australes, declarada por UNESCO en septiembre de 2007,
abarca 2.296.795 hectdreas y se extiende por la Cordillera de los Andes desde el limite norte
de la region de Los Rios en la comuna de Panguipulli hasta Futaleufd en la comuna de Los
Lagos (CONAF 2007). Sus zonas nucleo comprenden los Parques Nacionales Vicente Pérez
Rosales, Puyehue, Alerce Andino, Hornopirén y las Reservas Nacionales Villarrica, Mocho
Choshuenco, Llanquihue y Futaleufu (Figura 9.2). Ademds, incluye el Santuario de la
Naturaleza Parque Pumalin y una serie de terrenos privados orientados al turismo vy la
conservacién, como la Reserva Bioldgica Huilo Huilo. La zona que comprende la RB tiene una
biodiversidad extraordinaria y de importancia global (Dinerstein et al. 1995). Representa dos

regiones biogeograficas: la provincia Surandina y la provincia del Bosque valdiviano,
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identificadas por UNESCO y su Programa Man and the Biosphere (MAB). Ademas, estd en su
totalidad dentro de la ecorregion de los Bosques templados de Valdivia (Dinerstein et al.
1995; Capitulo 2). Los bosques templados de la ecorregién del bosque valdiviano han sido
catalogados por el World Resources Institute como uno de los remanentes boscosos mas
grandesy ecoldgicamente intactos del planeta (Bryant et al. 1997). Por ello ha sido reconocida
por el Fondo Mundial para la Naturaleza — World Wildlife Fund — como una de las 200 zonas
clave en la conservacion internacional y como una de las 25 ecorregiones mas valiosas y
amenazadas del planeta, representando un 0,9% de los bosques humedos templados del

mundo (Myers 2000).

CPS Sector 36:

e Se mejord la resolucion de la indicacidon del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

e Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacion de muestreo que presentd sustrato con profundidad mayor a 60 metros en este
sector en particular. Se hace notar que las diferencias de profundidad pueden deberse a
errores de transcripcion, pero también a los desplazamientos que pueden existir entre el
punto propuesto para la medicidn, que presenta una determinada profundidad y el
efectivamente medido por el equipo. Se hace notar también que en general el Estero
Reloncavi, entre el sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de
Cochamd presenta en algunos lugares grandes profundidades, ademds de pendientes
importantes y fondos muy irregulares, como es el caso particular de este sector, todas
condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que puedan presentarse
en cuanto a profundidades.

e Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo

de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
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uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha 9
de julio de 2017 (ver anexo 9).

e Respecto de las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 743, se hace notar
que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mds posible a la realidad
de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea, corrientes o
viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacion llega al punto de muestreo,
inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un par de
metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se arroja la
draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el punto del
lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que se lleva
preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 36, el desplazamiento entre
las coordenadas determinadas para cada vértice de la solicitud, en especifico de los vértices
B, Cy Dy el punto efectivamente medido, no fue mayor a 2,64 metros, lo que puede ser
considerado como un margen razonable para efectos de evaluacion del sitio.

e Este Consultor no se puede pronunciar respecto de las distancias a las que se ubica esta
solicitud respecto de AMERB Islote Poe y AMERB Sotomo¢, Sector B.

e Se corrigié la coordenada geografica de la estacién E-3, la que efectivamente desplaza la
estacidon de muestreo fuera del poligono, sin embargo, estaba bien indicada la coordenada
UTM de la estacion.

e Secorrigié el orden de las coordenadas geograficas y UTM de todos los vértices de la solicitud.

CPS Sector 20:

e Se mejord la resoluciéon de la indicacidon del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

e Se han uniformado las profundidades de las estaciones de muestreo indicadas en el
formulario de Plano de Sustrato y Estaciones y las indicadas por el equipo CTDO para cada
estacidon de muestreo que presentd sustrato duro en este sector en particular. Se hace notar
que las diferencias de profundidad pueden deberse a errores de transcripcidn, pero también

a los desplazamientos que pueden existir entre el punto propuesto para la medicién, que
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presenta una determinada profundidad y el efectivamente medido por el equipo. Aln,
cuando no es el caso, se hace notar también que en general el Estero Reloncavi, entre el
sector de la desembocadura hacia el Seno Reloncavi y el sector de Cochamd presenta en
algunos lugares grandes profundidades, ademas de pendientes importantes y fondos muy
irregulares, todas condiciones que también finalmente influyen en algunas diferencias que
puedan presentarse en cuanto a profundidades.

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al drea de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
21 de julio de 2017 (ver anexo 9).

En respuesta a las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 745, se aclara
que se recibiod via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo
Excel conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso
del sector 20, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefialado y la que resulta del calculo
de drea en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 3,12 Has.

Respecto de las diferencias de distancias entre alguno de los vértices de la solicitud y el punto
efectivamente medido se aclara que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se
ajustan lo mas posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a
condiciones de marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacion
llega al punto de muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza
como minimo un par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que
efectivamente se arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua,

y se anota el punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto
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propuesto que se lleva preparado desde gabinete. Para el caso particular del sector 20, el
informe técnico da cuenta de la mayor distancia entre el punto medido y el vértice E con 9,56
metros, debido principalmente en este caso a la escasa profundidad del sector y la dificultad
de maniobra para una embarcacién de 13 metros de eslora, por lo que dependiendo de la
marea presente en el momento del muestreo y la imposibilidad de acceder puntualmente al
vértice del poligono propuesto justificaria estas diferencias entre los vértices de la solicitud y
los puntos efectivamente medidos. Sin perjuicio de lo anterior, se hace notar que los
resultados del contenido de materia organica total para los tres vértices que presentaron
fondo blando, correspondientes a los vértices D, E y F mostraron valores de 4% para todas las
estaciones mencionadas.

e Se corrigié la coordenada geografica de longitud del vértice A de la solicitud.

CPS Sector 15:

e Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacién de las lineas de cultivo. El
proyecto corresponde a un proyecto de cultivo de Mitilidos en base a la instalacién de sélo
12 lineas de 200 metros cada una ubicadas en profundidades que fluctian entre 2,8 y hasta
8,8 metros NRS por lo que se pretende obtener la produccién maxima en base a la instalacidon
de cuelgas dobles de entre 1,5 y hasta 6 metros de profundidad a objeto de dar cumplimiento
al articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS con propuesta de médulos de cultivo).

e Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mds de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos parametros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha

18 de abril de 2017 (ver anexo 9).
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Se indica en el Formulario CPS de Materia Orgdnica la especie a cultivar que corresponde a
Mitilidos y la biomasa que se pretende producir.
Respecto de las observaciones del numeral 9 del Informe Técnico (UOT) N° 755, este

Consultor no tiene comentarios. Existe recomendacidn de aprobacidn para el proyecto.

CPS Sector 52:

Se mejoré la resolucidn de la indicacidn del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacién de las lineas de cultivo. El
proyecto considera producir 298 toneladas de mitilidos para lo cual se instalaran 30 lineas de
100 metros de longitud cada una, las que se ubicardn en profundidades entre 12 y 19 metros
NRS. Las cuelgas tendran una profundidad maxima de 8 metros con lo que se asegura el
cumplimiento del Articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano de muestreo con propuesta de
ubicacién de médulos).

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a drea de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
29 de junio de 2017 (ver anexo 9).

En respuesta a las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 759, se reitera
que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas posible a la realidad
de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea, corrientes o
viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacién llega al punto de muestreo,
inmediatamente incluso por inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un par de

metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se arroja la
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draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el punto del
lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que se lleva
preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 52, el desplazamiento entre
las coordenadas determinadas para cada vértice de la solicitud, y el punto efectivamente
medido, no fue mayor a 3,38 metros, lo que puede ser considerado como un margen
razonable para efectos de evaluacién del sitio.

e Este Consultor no tiene comentarios respecto de la observacién N° 2 del informe técnico.

e Respecto de la observacidon N° 3, se aclara que se recibié via correo electrdnico de la Unidad
de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la superficie y coordenadas
geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 52, la superficie indicada en el
archivo Excel ya sefalado y la que resulta del calculo de area en el dibujo Autocad e indicada

en la vifieta del plano es de 4,0 Has.

CPS Sector 51:

e Se mejord la resoluciéon de la indicacién del valor de las isobatas en el plano de muestreo.

e Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacién de las lineas de cultivo. El
proyecto considera producir 498 toneladas de algas Gracilaria chilensis (Pelillo) para lo cual
se instalaran 22 lineas de 200 metros de largo cada una, las que se ubicara en profundidades
entre 10 y 30 metros (NRS). Las cuelgas tendran una longitud maxima de 8 metros con lo que
se asegura el cumplimiento del Articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano de muestreo con
propuesta ubicacién de médulos).

e Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de

sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
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responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
23 de mayo de 2017 (ver anexo 9).

El informe técnico (UOT) N° 736 no presenta observaciones.

CPS Sector 62:

Se incluye en el plano de muestreo la propuesta de ubicacidon de las lineas de cultivo. El
proyecto pretende cultivar 270 toneladas de Mitilidos como biomasa méaxima, para lo cual se
pretende instalar 18 lineas de 150 metros de largo cada una en profundidades que varian
entre 2 y 18 metros. Con el fin de dar cumplimiento al Articulo 4, letra d) del RAMA, el titular
instalard cuelgas dobles entre 1 y 4 metros dependiendo de la profundidad da cada linea (ver
plano de muestreo con propuesta de ubicacidon del mddulo de cultivo).

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a drea de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mas de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al area de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
10 de mayo de 2017 (ver anexo 9).

Respecto de las observaciones del numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 741, se corrigio la
coordenada geografica de latitud del vértice F en plano de muestreo y proyecto técnico.

Se aclara que se recibio via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un
archivo Excel conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para
el caso del sector 62, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefalado y la que resulta del

calculo de area en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 1,69 Has.
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CPS Sector 63:

Se aclara que todos los muestreos tanto de sedimento como de perfiles de oxigeno en cada
uno de los sectores y en particular en aquellos que corresponden a area de manejo, cuyas
superficies siempre fueron mayores a los poligonos que en definitiva fueron propuestos para
el proyecto, los trabajos en terreno se ejecutaron en ocasiones en mas de una jornada de
trabajo y es por esta razén que en la carta de profesional responsable incluida en el Pre
Informe Final se indicaba mds de un dia o fecha de muestreo, correspondiente al muestreo
de sedimento y/o de perfiles de oxigeno de acuerdo a las bases del proyecto. Se ha
uniformado para todos los sitios indicar en consecuencia el dia efectivo de muestreo que
corresponde al drea de la solicitud que fue finalmente evaluada, sea que se tratara de
sedimento, de perfiles o de ambos pardmetros. Se adjunta nueva carta de profesional
responsable del muestreo en los respectivos informes sectoriales, para este caso con fecha
10 de mayo de 2017 (ver anexo 9).

Respecto de las observaciones indicadas en el numeral 9 del informe técnico (UOT) N° 737,
se corrigieron las coordenadas UTM de la solicitud en el plano de muestreo CPS.

Se corrigid en el plano de muestreo, la coordenada geografica de longitud del vértice D de la

solicitud.

CPS Sector 11:

Respecto de esta solicitud, se informé de una modificacién del poligono del Area de Manejo
correspondiente a este sector por lo que la Unidad de Ordenamiento Territorial de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura hizo llegar una nueva propuesta de coordenadas para el
sector 11. Se hace mencidn a que originalmente fueron muestreadas un total de 25 Has para
el sector de interés por lo que el nuevo poligono se ajusta a las estaciones ya medidas en la
campafia de terreno realizada en mayo de 2017. Se somete a consideracidén en consecuencia

una nueva evaluacion del sitio.
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Declaraciones de Impacto Ambiental

CPS Sector 31:

Se ha corregido la indicacién en el plano de batimetria y estaciones de muestreo la
coordenada geografica de longitud de todos los vértices de la solicitud. Se reemplaza la
indicacion de la longitud 73° por 72° en todos los vértices.

Se aclara que el muestreo de columna de agua para este sector se realizé entre los dias 09 y
12 de julio de 2017. El dia 28 de julio corresponde al muestreo para la contrastacién con
método Winkler del CTDO utilizado. Sin perjuicio de lo anterior, se hace notar que el proyecto
de acuerdo al proyecto técnico y las caracteristicas de sustrato y profundidad, fue clasificado
en categoria 0. Se adjunta nueva carta de profesional responsable del muestreo con las fechas
antes sefialadas (ver DIA anexo 9)

Se ha incluido una representacion gréfica con la propuesta de ubicacion de los mddulos de
cultivo.

Se adjunta en anexos de la Declaracion de Impacto Ambiental el plano batimétrico y de
estaciones de muestreo (ver anexo 9 del Pre Informe Final Corregido).

En respuesta a las observaciones del numeral 10 del informe técnico (UOT) N° 740, se aclara
que se ha corregido el orden de las coordenadas geograficas y UTM de los vértices de la
solicitud.

Se incluye en el plano de batimetria y estaciones de muestreo la propuesta de ubicacidn de
los médulos de cultivo.

Este Consultor no tiene comentarios respecto de la observacién 3) del numeral 10 del informe

técnico.

CPS Sector 10:

En efecto para este sector se indicaron varias fechas de muestreo en el certificado de
profesional responsable del muestreo, correspondientes principalmente al muestreo de
sedimento y también de los perfiles de oxigeno medidos en este sector y que no se incluyen
en la DIA por haber sido clasificado el proyecto de cultivo en categoria 2 de acuerdo a sus
caracteristicas hidro-oceanogréficas y de la biomasa propuesta para el proyecto. En

consecuencia, se ha convenido en presentar la carta de profesional responsable del muestreo
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para este sector sélo en concordancia con la fecha de muestreo de sedimento y que
corresponde a la fecha informada en el informe de ensayo de laboratorio, a saber, 29 de abril
de 2017.

Se incluye en plano batimétrico, de sustrato y estaciones, la propuesta de ubicacién de los
modulos de cultivo.

Se adjunta en anexos de la Declaracién de Impacto Ambiental el plano batimétrico, de
sustrato y estaciones (ver anexo 9 del Pre Informe Final Corregido).

En respuesta a las observaciones del numeral 10 del informe técnico (UOT) N° 749, respecto
de la observacidén 1), se incluye propuesta de ubicacion de los mddulos de cultivo en el plano
de batimetria, sustrato y estaciones.

En relacidn a la observacién 2), se aclara que se recibié via correo electrénico de la Unidad de
Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la superficie y coordenadas
geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 10, la superficie indicada en el
archivo Excel ya sefalado y la que resulta del calculo de area en el dibujo Autocad e indicada
en la vineta del plano es de 11,13 Has.

Se incluye archivo de plano de batimetria, sustrato y estaciones en formato dxf en anexos de
la Declaracion de Impacto Ambiental.

Se ha corregido el orden de las coordenadas geograficas y UTM de los vértices de la solicitud
de acuerdo a lo indicado en observacién 4).

En respuesta a la observaciéon 5) del informe técnico, se reitera que en todos los muestreos
CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas posible a la realidad de cada poligono
propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea, corrientes o viento, generalmente
ocurre que si bien la embarcacion llega al punto de muestreo, inmediatamente incluso por
inercia, la embarcacién se desplaza como minimo un par de metros del punto propuesto y es
la razdén por la que una vez que efectivamente se arroja la draga o el equipo CTDO con el que
se mide en la columna de agua, y se anota el punto del lance, éste puede tener diferencia de
algunos metros con el punto propuesto que se lleva preparado desde gabinete. Para este
caso particular del sector 10, el desplazamiento entre las coordenadas determinadas para
cada vértice de la solicitud, y el punto efectivamente medido, no fue mayor a 3,16 metros, lo

gue puede ser considerado como un margen razonable para efectos de evaluacion del sitio.
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e Ese consultor no tiene comentarios respecto de la observacion 6) del informe técnico.

CPS Sector 18:

e En efecto para este sector se indicaron varias fechas de muestreo en el certificado de
profesional responsable del muestreo, correspondientes principalmente al muestreo de
sedimento y también de los perfiles de oxigeno medidos en este sector y que no se incluyen
en la DIA por haber sido clasificado el proyecto de cultivo en categoria 2 de acuerdo a sus
caracteristicas hidro-oceanogréficas y de la biomasa propuesta para el proyecto. En
consecuencia, se ha convenido en presentar la carta de profesional responsable del muestreo
para este sector sélo en concordancia con la fecha de muestreo de sedimento y que
corresponde a la fecha informada en el informe de ensayo de laboratorio, a saber, 22 de abril
de 2017.

e Se incluye en plano batimétrico, de sustrato y estaciones, la propuesta de ubicacién de los
modulos de cultivo (ver anexo 9 del Pre Informe Final Corregido).

e Se adjunta en anexos de la Declaracion de Impacto Ambiental el plano batimétrico, de
sustrato y estaciones (ver anexo 9 del Pre Informe Final Corregido).

e En respuesta a las observaciones del numeral 10 del informe técnico (UOT) N° 764, se aclara
que por un error no deseado se incluyé el plano de batimetria, sustrato y estaciones de un
sector distinto al evaluado. Se corrige el error y se incluye el plano de batimetria, sustrato y
estaciones del sector 10.

e Este Consultor no tiene comentarios respecto de la observacion 2) del informe técnico

indicado en el punto anterior.

CPS Sector 40:
e El proyecto técnico corresponde a producir especies hidrobioldgicas del grupo de los
Mitilidos. Se modificd en toda la DIA la palabra choritos por mitilidos para que fuera

congruente con lo mencionado en el proyecto técnico.

e El titular corrige la informacién entregada en la pagina 43 de la DIA y en la pagina 6 del
documento CPS en el sentido de sefialar que el sector 40, presenta profundidades menores

a 60 metros. Se incluye la informacién en el anexo 9 del Pre Informe Final Corregido.
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Se corrige lo indicado en la pagina 55 de la DIA en el sentido de indicar que se instalardn un
total de 40 lineas de cultivo y no 50 como se indicd. Ver DIA corregida en anexo 9 del Pre

Informe Final Corregido.

En respuesta a las observaciones del numeral 10 del informe técnico (UOT) N° 734 se aclara
gue se revisaron las isobatas del plano y se elimind todo veril que pudiera pasar por tierra
dentro del area de interés. Se hace notar que a pesar de que el area fue profusamente
cubierta por sondas de batimetria, el software utilizado para dibujar los veriles en ocasiones

extrapola valores que pudieran generar que los veriles pasen por sectores en tierra.

Se incluye en el plano de batimetria y estaciones la propuesta de ubicacion de los médulos

de cultivo.

Respecto de la tercera observacidn, la Reserva de la Biosfera (RB) de los Bosques Templados
Lluviosos de los Andes Australes, declarada por UNESCO en septiembre de 2007, abarca
2.296.795 hectareas y se extiende por la Cordillera de los Andes desde el limite norte de la
region de Los Rios en la comuna de Panguipulli hasta Futaleufd en la comuna de Los Lagos
(CONAF 2007). Sus zonas nucleo comprenden los Parques Nacionales Vicente Pérez Rosales,
Puyehue, Alerce Andino, Hornopirén y las Reservas Nacionales Villarrica, Mocho
Choshuenco, Llanquihue y Futaleufd (Figura 9.2). Ademas, incluye el Santuario de la
Naturaleza Parque Pumalin y una serie de terrenos privados orientados al turismo y la
conservacion, como la Reserva Bioldgica Huilo Huilo. La zona que comprende la RB tiene
una biodiversidad extraordinaria y de importancia global (Dinerstein et al. 1995).
Representa dos regiones biogeograficas: la provincia Surandina y la provincia del Bosque
valdiviano, identificadas por UNESCO y su Programa Man and the Biosphere (MAB).
Ademas, estd en su totalidad dentro de la ecorregion de los Bosques templados de Valdivia
(Dinerstein et al. 1995; Capitulo 2). Los bosques templados de la ecorregion del bosque
valdiviano han sido catalogados por el World Resources Institute como uno de los
remanentes boscosos mas grandes y ecolégicamente intactos del planeta (Bryant et al.
1997). Por ello ha sido reconocida por el Fondo Mundial para la Naturaleza — World Wildlife
Fund — como una de las 200 zonas clave en la conservacidn internacional y como una de las
25 ecorregiones mas valiosas y amenazadas del planeta, representando un 0,9% de los

bosques humedos templados del mundo (Myers 2000).
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Se ha uniformado las coordenadas geograficas de la estacidn del vértice C en el plano de

batimetria y estaciones y en el Formulario CPS.

Se aclara que se recibid via correo electrénico de la Unidad de Ordenamiento Territorial, un
archivo Excel conteniendo la superficie y coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para
el caso del sector 40, la superficie indicada en el archivo Excel ya sefalado y la que resulta del
calculo de drea en el dibujo Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 14,29 Has.

Se reitera que en todos los muestreos CPS, los trabajos en terreno se ajustan lo mas posible
a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo, debido a condiciones de marea,
corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la embarcacion llega al punto de
muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcacion se desplaza como minimo un
par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una vez que efectivamente se
arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna de agua, y se anota el
punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el punto propuesto que
se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector 40, el desplazamiento
entre las coordenadas determinadas para el vértice A de la solicitud, y el punto efectivamente
medido, tal como lo indica la observacidn, no fue mayor a 1,59 metros, lo que puede ser
considerado como un margen razonable para efectos de evaluacion del sitio.

Se corrigen las coordenadas geograficas de los vértices de la solicitud conforme a lo sefialado

en el informe técnico.

CPS Sector 16:

Se cambié en toda la DIA la palabra choritos por mitilidos y la palabra pelillo por Gracilaria

para que fuera congruente con lo mencionado en el proyecto técnico.

Se corrigen los vértices de la Tabla N°8 de la DIA, cambiando los nimeros por letras,

coincidiendo con los nombres de los vértices del proyecto técnico.
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Ubicacion geogrdfica del proyecto

Vértice Latitud S Longitud W
A 41°30'17,52" 72°53'23,91"
B 41°30' 48,14" 72°52'37,62"
C 41°30'51,58" 72°52'41,33"
D 41°30'47,15" 72°52'53,96"
E 41°30'21,47" 72°53'33,57"
Superficie total del proyecto: 32,88 has

Se elimind de la DIA que el proyecto “...se ubica fuera de las A.A.A...”, considerando que los
proyectos propuestos se encuentran bajo la atencidon y consideracion del proyecto
“ESTUDIO DE EMPLAZAMIENTO Y PROSPECCION DE SITIOS COMO AREAS APROPIADAS
PARA EL EJERCICIO DE LA ACUICULTURA DE PEQUENA ESCALA Y ACUICULTURA EN AMERB
Y DE INSTALACIONES DE CULTIVO DE MITILIDOS PARA GENERAR PROPUESTAS DE
RELOCALIZACION DE CONCESIONES DE MITILIDOS EN LA X REGION DE LOS LAGOS” y dado
que el presente centro de cultivo se encuentra inserto en la AMERB decretada Banco de

Coihuin.

Respecto a las 6 lineas de cultivo que se mencionaron en un parrafo de la pagina 61 de la
DIA fue error de tipeo, por lo que se corrigié el niUmero a 4 lineas a instalar el primer afio en

el centro, coincidiendo con el Proyecto Técnico.

Respecto a la superficie de siembra para el primer afio del cultivo de Gracilaria, se corrige
lo redactado en la pagina 61, modificando de 10.000m? a 15.000m?, coincidiendo con el

Proyecto Técnico ingresado.

Es importante sefialar que el cultivo de Gracilaria corresponde a un cultivo de fondo, es
decir, se considera sembrar la superficie indicada en el parrafo anterior con plantulas de
Gracilaria directamente en el fondo marino mediante buzo, por lo que no se utilizan
estructuras especificas en el lugar de siembra del alga. De acuerdo a lo anterior, se ingresé
el proyecto técnico sin dimension unitaria de las estructuras para el caso del cultivo de

Gracilaria.
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Respecto a las toneladas para el primer aio del cultivo de Gracilaria, se corrige lo redactado
en la pagina 61, modificando de 40 ton a 60 ton, coincidiendo con el Proyecto Técnico

ingresado.

Se corrige el numero de lineas indicadas en la Tabla N°23 de la DIA, cambiando de 4 lineas
a 6 lineas el primer afio de cultivo de mitilidos, lo anterior, coincidiendo con lo indicado en

el proyecto técnico.

En la pagina 65 de la DIA se sefiald que las semillas de Gracilaria serdn obtenidas de lugares
cercanos al emplazamiento del proyecto, agregando a la redaccién de la DIA lo siguiente:
“La semilla de las plantas serd obtenida en lugares cercanos al emplazamiento del proyecto,
como por ejemplo, otros centros de cultivos autorizados cercanos al drea de emplazamiento
del centro de cultivo, de otros centros de cultivo autorizados del mismo sindicato, o a través
de la sede de la Universidad Austral de Chile ubicado a orillas del Rio Maullin, donde se
desarrolla el cultivo de algas a través de esporas, entregando a los pescadores semillas de

primera calidad.”

Efectivamente en la pagina 62 de la DIA se sefala que la captacion de semillas serad dentro
de la concesion, no obstante, lo anterior, es importante aclarar que, la captacidn anterior
se realizard toda vez que se trate de la siembra de mitilidos y no de la siembra de Gracilaria.
Se modificd la redaccidn en las paginas 125 y 126 de la DIA respecto a la forma en que se

dara cumplimiento al RAMA y la Resolucién 3612/2009:

RAMA

Componente/materia: Regulaciéon ambiental para actividades de acuicultura

Norma D.S. N2 320/2001 - Reglamento Ambiental Para la Acuicultura.
MINECON y SUBPESCA.
Fecha publicacién en Diario Oficial: 14 de diciembre de 2001
Integro
Establece estandares ambientales minimos para la instalacion y
operacién de centros de cultivo, que aseguren su sustentabilidad,
Establece requisitos especificos para los sistemas de produccién
intensivos y la informacién ambiental.

Otros cuerpos legales Articulo 40, Ley 19,300/1994 - Ley Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente. MINSEGPRES

Fase del proyecto a la que | Construcciony Operacion

aplica o en la que se dard

cumplimiento
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Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las partes y acciones

Forma de cumplimiento

Para el cultivo de mitilidos:

Se cumplird instalando las estructuras de fondeo o anclaje del sistema
suspendido del centro de cultivo evitando cualquier impacto sobre el
entorno, en particular el desprendimiento de materiales o residuos
que puedan generar escombros en el sector costero aledafo.
Asimismo, el titular se compromete a mantener siempre las lineas
dentro de la superficie de la concesion.

Ademas, el titular realizara la limpieza del area y costa aledafia al
proyecto de todo residuo generado por las actividades de éste. Se
dispondran los desechos sélidos o liquidos en depdsitos y condiciones
que no resulten perjudiciales al medio circundante.

Complementario a lo anterior, el titular efectuara una limpieza a las
lineas de cultivo y boyas después de cada ciclo productivo y procurara
utilizar sistemas de flotacion que no permitan ningln tipo de
desprendimiento. Ademas se preocupara de realizar las INFA's de pre
operacion y posterior al ciclo de cultivo de acuerdo a lo exigido a la
normativa vigente.

Se reitera que el titular hard uso del plan de contingencia, para casos
de desprendimiento masivo de ejemplares y las acciones de recaptura,
dando aviso a SERNAPESCA de acuerdo a los tiempos establecidos en
el RAMA, y se elaborara un informe respecto a la emergencia.

En caso de realizar el abandono del centro, el titular retirara todo el
sistema de sujecion del centro de cultivo, manteniendo las condiciones
ambientales del sitio que fue ocupado.

Para el cultivo de Gracilaria, se reitera que el sistema de siembra sera
directamente en el fondo marino, por lo que no se utilizaran
estructuras adicionales para este cultivo. De todas maneras el titular
procurara mantener la siembra del alga dentro de la superficie de la
concesion y realizara la limpieza del drea y costa aledafia al proyecto
de todo residuo generado por las actividades de éste. Se dispondran
los desechos sdlidos o liquidos en depdsitos y condiciones que no
resulten perjudiciales al medio circundante.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendrd registros que acrediten el cumplimiento del RAMA, se
mantendrd de manera digital la CPS e INFAs, asi también registros de
la faena de limpieza de playas, registros de verificacion del estado de
las estructuras a fin de evitar un eventual evento y registros de las
limpiezas de las lineas y boyas después de cada ciclo productivo.

Se mantendra en las dependencias del sindicato, el informe de la
emergencia (por desprendimiento masivo de ejemplares en caso que
ocurra).

Forma de control y
seguimiento

Servicio Nacional de Pesca, Autoridad Maritima y SMA

CPS, INFAS,

Componente/materia:

Metodologia para elaborar la Caracterizacidén Preliminar de Sitio (CPS)
y la Informacién Ambiental (INFA)
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Norma

Resolucién Exenta N° 3612/2009 - Aprueba Resolucidon que Fija las
Metodologias para Elaborar la Caracterizacion Preliminar de Sitio (CPS)
y la Informacion Ambiental (INFA). MINECON y SUBPESCA.

Fecha publicacién en Diario Oficial: 06 de noviembre de 2009

Integro

Esta resolucion establece los contenidos y metodologias que se deben

usar para la elaboracion de CPS y obtencion de la informacion
ambiental (INFA)

Otros cuerpos legales

D.S. N2 320/ 2001 - Reglamento Ambiental para la Acuicultura,
MINECON y SUBPESCA.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

La CPS se presenta en la DIA, por lo que es previo a todas las fases del
proyecto.
La INFA se realizara durante la fase de Operacion.

Parte, obra, accion, emision,

Todas las partes y acciones

residuo o sustancias a la que
aplica

Forma de cumplimiento El titular se preocuparad de realizar las INFA's de pre operacion y
posterior al ciclo de cultivo de acuerdo a lo exigido a la normativa
vigente y dard cumplimiento con la entrega del desarrollo de la

informacién ambiental a la autoridad competente.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de entrega de la INFA a la autoridad competente.

Forma de control y | Revision y andlisis de la INFA y CPS, Servicio Nacional de Pesca y

seguimiento Acuicultura, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Se agregd a los Planes de Contingencias los tiempos para comunicar los eventos de

emergencias a la autoridad competente:

Plan de Contingencia Ambiental: “Se dard aviso al Servicio Nacional de Pesca, Autoridad

Maritima, dentro de las 24 horas de ocurrido o detectado el siniestro y se cumplird con la
recaptura de las especies dentro un periodo de 10 dias desde ocurrido el hecho. Ademds, se
elaborard un informe escrito que debe estar en 72 horas en la presidencia del S.T.1., ante las
autoridades debe estar en un plazo de 7 dias efectivos de detectado el hecho.”

Plan de contingencia ante Terremotos: “En caso de registrar pérdidas o hundimientos de las

unidades de cultivo producto del evento se dard aviso a la autoridad competente dentro de
las 24 horas de ocurrido el siniestro, mediante un llamado telefonico, mientras las
circunstancias lo permitan e informando la situacion y aplicacion del plan de contingencia a
la Capitania de Puerto y Sernapesca.”

Plan de Contingencia ante Temporales y Choque de Embarcaciones: “Comunicar los

acontecimientos, dafios y pormenores, donde le titular dard aviso en menos de 24 horas al
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Servicio Nacional de Pesca, Autoridad Maritima y Superintendencia de Medio Ambiente, en
caso de que luego de esta contingencia, se detecte un desprendimiento masivo y/o caidas
de materiales al agua.”

Se incluye en plano de batimetria, sustrato y estaciones la propuesta de ubicacion de los
maddulos de cultivo. Se hace notar que efectivamente este sector considera playa y fondo
de mar y en efecto los sectores que menores profundidades seran utilizados para sembrar

pelillo directo al sustrato, tal como esta indicado en el proyecto técnico.

En respuesta a las observaciones del numeral 10 del informe técnico (UOT) N° 753,
observacién 1) se aclara que el proyecto en evaluacién corresponde a un centro categoria
2, por lo tanto, no corresponde que se incorporen rosas de corrientes en el plano de
batimetria, sustrato y estaciones. Sin embargo, si se ha incluido en dicho plano la propuesta

de ubicacion de los médulos de cultivo.

Respecto de la observacion 2), se incluye el plano de batimetria, sustrato y estaciones en
formato dxf. (ver anexos a la declaracién de impacto ambiental en el anexo 9 del Pre

Informe Final Corregido).

Respecto de la observacion 3), se sefiala nuevamente que se recibio via correo electrénico de
la Unidad de Ordenamiento Territorial, un archivo Excel conteniendo la superficie y
coordenadas geograficas y UTM de cada sector. Para el caso del sector 16, la superficie
indicada en el archivo Excel ya sefialado y la que resulta del calculo de drea en el dibujo
Autocad e indicada en la vifieta del plano es de 32,88 Has.

Se corrige la ubicacién geografica del sector en evaluacién de acuerdo a lo sefialado en la
observacion 4).

Respecto de la observacion 5) se reitera que en todos los muestreos CPS, los trabajos en
terreno se ajustan lo mas posible a la realidad de cada poligono propuesto, sin embargo,
debido a condiciones de marea, corrientes o viento, generalmente ocurre que si bien la
embarcacion llega al punto de muestreo, inmediatamente incluso por inercia, la embarcaciéon
se desplaza como minimo un par de metros del punto propuesto y es la razén por la que una
vez que efectivamente se arroja la draga o el equipo CTDO con el que se mide en la columna
de agua, y se anota el punto del lance, éste puede tener diferencia de algunos metros con el

punto propuesto que se lleva preparado desde gabinete. Para este caso particular del sector
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16, el desplazamiento entre las coordenadas determinadas para los vértices de la solicitud, y
el punto efectivamente medido, tal como lo indica la observacién, no fue mayor a 4,24
metros, lo que puede ser considerado como un margen razonable para efectos de evaluacién
del sitio.

Se corrigié el orden de las coordenadas geograficas y UTM de la solicitud de acuerdo a lo
indicado en la observacion 6) y de la misma forma, se ajustaron las distancias entre los lados

del poligono conforme a lo indicado en la observacién 7).
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13. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL PRE INFORME FINAL CORREGIDO

Se entrega a continuacion las respuestas a las observaciones recibidas mediante informe de
Calificacion Técnica N° 3 de fecha 04 de enero de 2018 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
recibido por este Consultor con fecha 23 de enero de 2018 y a las observaciones del Evaluador

Técnico del Fondo de Investigacidon Pesquera y de Acuicultura.

Observaciones del Evaluador Externo.

a) Sdlo como correccion menor, con el fin de modificar e incorporar en el informe final: se
observa que el informe de inspeccion de banco natural, en la pagina 38, solicitud
trabajadores de Miramar, las transectas T2 y T3 poseen las mismas coordenadas, pero en el
plano se emplazan en lugares diferentes. Revisar y modificar en caso que sea necesario.

Respuesta: Se corrige en informe de inspeccion de banco natural las coordenadas de las transectas.

Se incluye informe corregido en anexo 12 del Pre Informe Final Corregido 2.

b) Los archivos shapefile de las batimetrias del anexo 4, seccidn 3, sélo son una conversion de
formato de los archivos CAD, pero no internalizan condiciones minimas para ser usadas con
utilidad en SIG: no poseen proyeccion definida y tampoco incorporan el atributo que
representan, en particular en los de lineas batimétricas, los cuales no incorporan el valor de
profundidad. Deberia mejorarse en la entrega del informe final.

Respuesta: Se corrigen los archivos shape de batimetrias presentadas en anexo 4 del Pre Informe

Final Corregido y se incluyen nuevamente en el anexo 4 del Pre Informe Final Corregido 2.

Observaciones Informe Calificacién Técnica Subpesca.

a) En anexo 3, Fichas y Planos Propuestas APE, la ficha del sector 22 falta nombre completo
del sindicato.
Respuesta: En la ficha sélo faltaba aumentar el alto de la celda en la ubicacién del nombre del
sindicato en el archivo Excel. Se corrige.
b) En Anexo 4 planos de batimetria impresos de los sectores 3.1, 6, 12, 15, 16, 18, 22, 25, 31,
40, 49, 50, 51, 52, 62 y 63, no se encuentran las estaciones de muestreo CPS y en vifieta no

se muestra la simbologia.
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Respuesta: El Anexo 4 soélo pretendia y pretende mostrar la informacidn batimétrica de cada sector,
dado que fue la primera actividad de terreno y la primera informacién que se presentd en los
informes de avance del proyecto y no la informacién completa del levantamiento en terreno. Los
planos difieren el uno del otro porque se utilizé la misma base planimétrica de cada sector y en
algunos no se apagaron las capas de los muestreos. Se corrige esta condicién y en anexo 4 se
presenta solo los planos con la informacion de batimetria de cada sector y se ha incluido ademas
cuadro de simbologia en cada uno de ellos.

c) En anexo 4, el andlisis de los 25 sitios seleccionados se observa que algunos de éstos
presentan observaciones en planos que se detallan a continuacion:

Respuesta: Para el sector 17 se ha corregido la coordenada de longitud del vértice Ay se indica para
este vértice: Lat: 41° 39’ 28,48” y Long: 72° 40’ 00,98".

Para el sector 22 se corrige la informaciéon de la coordenada UTM norte del vértice | y las
coordenadas de latitud y longitud para los vérticesE, G e I.

d) En anexo 5, el formato de proyecto técnico no es el correcto en aquellos sitios que se
encuentran dentro de AMERB.

Respuesta: Se incluye en anexo 5 el proyecto técnico propuesto para cada sindicato que cuenta con
Areas de Manejo en el proyecto de acuerdo al formato correspondiente a Solicitud y Proyecto
Técnico para Actividades de Acuicultura en Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos
(AAMERB). Cabe sefialar que este formulario, disponible en la pagina web de la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, al descargarse de dicha pagina se abre en un formato desconfigurado.

e) En anexo 5, las fichas de proyecto técnico de sitios 6, 10,12 y 51 en Titulo Il, punto 3, no
sefiala método de cultivo.

Respuesta: Se corrige la informacidn solicitada para el sector 6, sin embargo, dado que se modifico
el formato de proyecto técnico para los sitios 10, 12 y 51, esta informacién se indica en el numeral
que corresponde a dicho formato. Para todos los sectores se indica que el sistema o método de
cultivo corresponde a un sistema de cultivo de lineas suspendidas.

f) Se requiere mejorar la calidad de las imagenes incorporadas en punto 6.3 del Pre Informe
Final Corregido, esto dado que no es posible distinguir la identificacién de los sectores,
toponimia, etc.

Respuesta: La intencidn de incorporar las imagenes a que hace referencia la observacion sélo tiene

por objeto presentar la ubicacidn general de cada sector seleccionado. Las imagenes que se
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incluyeron en el punto 6.3 del informe corresponden a una reducciéon de los planos que se
incluyeron y se incluyen en el anexo 3 del informe, los que presentan o representan areas muy
extensas tanto del Seno del Reloncavi como del Estero Reloncavi que son las dos areas que
concentran la mayor parte de los sectores seleccionados, asi como también de los otros dos sectores
del area de Chiloé y en consecuencia la resolucion de las imdgenes puede efectivamente no ser la
mejor, sin embargo, se reitera que sélo son imagenes que muestran la ubicacién general de cada
sitio. La identificacion especifica y particular de cada sector estd indicada e informada en los planos
particulares de cada uno de ellos, asi como en los informes que se han elaborado para cada uno. A
fin de resolver la observacion se ha optado por cambiar el tipo de imagen para representar sobre
una imagen de Google Earth la ubicacién geografica general de cada sector seleccionado.

g) El consultor no concluye sobre los resultados arrojados por las inspecciones de banco

natural y las posibles consecuencias para el proyecto que 4 sectores presenten banco.

Respuesta: Se adjunta en anexo 12 del Pre Informe Final Corregido 2, el informe completo de
Inspeccién de Recursos Hidrobioldgicos para los 8 sectores de interés junto con una planilla de
calculo Excel con el resumen de lo observado por sector y por transecta, y con el calculo preliminar
del indice IPBAN.
Tal como se puede apreciar en la planilla de célculo, para el caso del sector 33 se determinaron 2
transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de 0,25 m? cada uno y se identificaron los
siguientes recursos:
Transecta 1: Chiton, Cholga y Lapa
Transecta 2: Erizo
De acuerdo al numeral 11 de la Resolucién Exenta N° 2353/2013, se homologé el Chiton al recurso
Caracol. En este sector y de acuerdo a los calculos realizados, se tiene que el IPBAN del recurso
Cholga (108,86), supera el IPBANMax (93,88), indicado en la tabla del numeral 11 de la Resolucion
antes sefialada.
Para el caso del sector 63 se determinaron 2 transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de
0,25 m? cada uno y se identificaron los siguientes recursos:
Transecta 1: Cholga
Transecta 2: Sin recursos
De acuerdo a los resultados obtenidos, se tiene que el IPBAN resultante para el recurso Cholga fue

de 105,89, superando también el IPBANMax establecido en la norma de 93,88.
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Sin embargo, se hace notar que lo que se identificd en la inspeccidén corresponde a una linea de
cultivo que se encontraba en el fondo marino y no corresponderia a banco natural. Lo anterior
gueda refrendado porque a sélo 200 metros de distancia, para el sector 62 no se encontrd ningun
tipo de recurso.

Para el caso del sector 6, se determinaron 3 transectas, las que se dividieron en 10 cuadrantes de
0,25 m? cada uno y se identificaron los siguientes recursos:

Transecta 1: Juliana

Transecta 2: Huepo, Juliana y Navajuela

Transecta 3: Navajuela

El recurso Juliana fue homologado al recurso Almeja y de acuerdo a los resultados obtenidos, se
tiene que el recurso Juliana (almeja) presentd un IPBAN de 1013,33, para un IPBANMax de 31,69 de
acuerdo a normativa y para el recurso Navajuela, el IPBAN resultante fue también de 1013,33, para
un IPBANMax de 154,75.

Por ultimo, para el caso del sector 52, se definieron 2 transectas, las que se dividieron en 10
cuadrantes de 0,25 m? cada uno, identificdndose los siguientes recursos:

Transecta 1: Sin recurso

Transecta 2: Centolla, homologado al recurso Jaiba para efectos de calculo.

De acuerdo al resultado de los calculos realizados, se tiene que una vez homologado, el recurso
Centolla (Jaiba) presenté un IPBAN de 0,50 para un IPBANMax de 2,59.

Conforme a lo anterior, de los 4 sectores en los que se identificaron recursos, en sélo 3 de ellos
podria determinarse que existe presencia de recursos hidrobioldgicos, sin embargo, tal como se
indicd antes, para el sector 63 se deja establecido que lo que se identific6 como recurso
correspondiente a Cholga, responde a 12 ejemplares identificados en el cuadrante 3 de la transecta
1y, de acuerdo a lo informado extraoficialmente por el buzo inspector, estos ejemplares habrian
sido identificados producto de una linea de cultivo que se encontraba en el fondo marino.

Si se consideran los argumentos anteriores respecto del sector 63, se tiene que sélo dos sectores
presentarian recursos hidrobioldgicos de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

Lo anterior significaria que, en la tramitacidn sectorial correspondiente, del total de 25 sectores que
fueron seleccionados en el proyecto, corresponderia rechazar la solicitud de 2 de ellos, atendiendo
a los resultados de la inspeccidén de banco natural. Esta situacidén no prevista en las bases técnicas

del proyecto, dejaria en el mejor de los casos, sélo 23 sectores que eventualmente serian otorgados
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para realizar actividades de acuicultura de pequefia escala, aunque dichas bases no sefialan
explicitamente qué ocurriria en los sectores en los que se defina que existe presencia de recursos
hidrobioldgicos.

h) En relacién al informe de corrientes correspondiente a la localidad de Bahia Lenca, los
resultados que hacen referencia a la capa media no coinciden con los valores presentados
en la Tabla 1, se solicita corregir dichos valores.

Respuesta: Se corrige la informacidn senalad en la observacién en el informe de corrientes del
sector de Bahia Lenca.

i) Con respecto a las mediciones de corrientes en Isla Tenglo, éstas no se realizaron durante
30 dias continuos, si bien esta observacién no fue presentada en las observaciones hechas
al Pre Informe Final, se solicita al menos la justificacién de dicha medicidn.

Respuesta: Si bien el punto 5.5.1 de las bases técnicas sefialan que se deberd llevar a cabo
mediciones de correntometria en al menos 5 puntos geograficos, con el fin de generar una serie de
a lo menos 30 dias de duracién en cada uno de los puntos, no se sefiala explicitamente que los 30
dias deban ser continuos. Sin embargo, la razén por la que el registro de corrientes en el sector
denominado Isla Tenglo se realizé en dos periodos distintos y no secuenciales se debe
principalmente a que en primer término el sector de Isla Tenglo corresponde al punto de mayor
profundidad de los 5 puntos medidos. A pesar de que el proyecto permitia dividir la columna de
agua hasta en 4 metros se decidid igualmente en terreno configurar el equipo en celdas de 2 metros
de espesor, para lo cual, dada la profundidad, cantidad de datos a registrar y memoria disponible
del instrumento, la logistica seria rescatar el instrumento al cabo de 15 dias, recuperar la
informacidn, cambiar baterias y refondear el equipo en el mismo lugar por otros 15 dias. El sector
de Isla Tenglo es un drea de mucho trafico de embarcaciones de pescadores y otras, razén por la
cual entre otras cosas se decidié también instalar el instrumento en horas de la noche. El fondeo del
instrumento quedd debidamente posicionado con una boya testigo bajo 10 metros de agua, sin
embargo, al ir a rescatar el instrumento se pudo verificar que la boya testigo habia sido cortada, y
el ADCP no pudo ser ubicado al cabo de los primeros 15 dias, lo que significé organizar un rescate
mediante equipo submarino. El instrumento fue finalmente rescatado al cabo de unos dias, pero ya
no era posible dar continuidad a la medicion y dado que se debia instalar en el area de Chiloé en el
marco de la ejecucion del mismo proyecto, se realizdé la medicién de 30 dias de corrientes en el

sector de Canal Dalcahue y posteriormente se instalé6 nuevamente por los restantes 15 dias en el
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sector de Isla Tenglo. Ta como sefiala la observacidn, esta condicion no fue observada al Pre Informe
Final del proyecto por lo que este Consultor dio por asumido que no se objetaba la medicién.
j)  Para los 5 informes de corrientes en su conjunto (Bahia Lenca, Canal Dalcahue, Estero

Compu, Isla Maillen e Isla Tenglo), se tienen las siguientes observaciones:

- Con el fin de dar coherencia a las figuras 2, 8a, 8b, 13a, 13b, 18a, 18b se solicita
modificar el eje vertical derecho de cada figura, de tal manera que se exprese el rango
de marea y no la profundidad del equipo.

- Con el objetivo de dar representatividad estadistica a los resultados obtenidos, tanto
de los analisis espectrales realizados para cada capa seleccionada, como de las
correlaciones cruzadas hechas entre el nivel del mar (marea) y las componentes
ortogonales de la velocidad de las corrientes en cada capa, se solicita incorporar los
niveles de significancia estadistica con sus respectivos intervalos de confianza.

Respuesta: Se han corregido las figuras 2, 8a, 8b, 13a, 13b, 18a, 18b, indicadas en la observaciéony
se muestra en cada una de ellas el rango de marea registrado por el instrumento y no la profundidad
de éste.
De la misma forma, se ha indicado en los informes que se realizé un analisis de correlacidn cruzada
entre las corrientes y los registros de marea, con la finalidad de determinar el efecto forzante de las
mareas sobre las corrientes. Todos los analisis de correlacién cruzada efectuados fueron realizados
con un nivel de confianza del 95% y 12 grados de libertad. Para el caso de andlisis de clima extremo,
los calculos se realizaron con un 95% de confianza y 8 grados de libertad. Siendo el nivel de confianza
de un 95%, el nivel se significancia estadistica, se entiende que serd el 5% restante.

k) Andlisis de oxigeno disuelto (CTDO-Winkler) Anexo 7. En relacion a las mediciones de CTDO-

O y su posterior correccion de los valores de oxigeno disuelto mediante el método Winkler,

se requiere aclarar si los resultados entregados en el archivo Excel “Perfiles FIPA 2016-07"

corresponden a los valores de oxigeno disuelto corregidos por Winkler, en caso de no ser

asi, se solicita corregirlos.
Respuesta: Se aclara que los resultados entregados en el informe anterior no estaban corregidos de
acuerdo a los resultados entregados por método Winkler. Se adjuntan en anexo 7 de este informe
corregidos.
[) Enrelacion al anexo 9 existen las siguientes observaciones a materias organicas y CPS.

Respuesta: En tabla siguiente se resume la correccion a cada una de las observaciones realizadas.
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Tramite N° Sector Respuesta a Observacion
CPS Sector 10 Se corrige la coordenada UTM de la estacion E-4 en el Formulario
CPS
M.O. Sector 11 Se corrige en el plano de muestreo la coordenada geografica del
vértice D y de las estaciones E1 a E6
M.O. Sector 15 Se corrige la coordenada del vértice D en el Formulario CPS y de

la misma forma se corrige la coordenada de la estacién de
muestreo E-1 en el mismo formulario.

CPS Sector 16 El sector 16 corresponde a un proyecto que considera producir
200 toneladas de Pelillo en un area de sdlo 5 Has (Centro
categoria 0), por lo que no corresponde su ingreso al SEIA. Sin
embargo, pretende producir 880 toneladas de chorito en una
superficie mayor a 6 Has por lo que de acuerdo a esta tipologia si
corresponde su ingreso al SEIA, aunque el sector se tipifica en
categoria 2, por lo que no corresponde incorporar rosas de
corrientes en el plano de muestreo.

Se corrige la coordenada geografica de la estacién E19 en el plano
de muestreo y se verifica también la informacién en el Formulario
CPS para unificar la informacién.

M.O. Sector 17 Se corrige la coordenada geografica del vértice A en el plano de
muestreo.
M.O. Sector 22 Se corrige la coordenada de longitud geografica del vértice | en el

plano de muestreo. Ademas, se corrige las coordenadas de
latitud geografica de los vértices E, G e I. Por ultimo, se corrige las
coordenadas UTM norte de los vértices E, G e |.

CPS Sector 31 Al revisar el planoy apagar el layer vifieta, efectivamente la escala
grafica del plano quedaba encendida. Se mueve la escala grafica
al layer vifieta

M.O. Sector 36 Observacion retirada mediante correo electrdnico de fecha 06 de
febrero de 2018.
M.O. Sector 40 Se revisa y corrige la coordenada geografica del vértice C en el

plano de muestreo y formulario CPS para unificar la informacion.
La segunda observacion fue retirada mediante correo electrénico
de fecha 06 de febrero de 2018.

M.O. Sector 50 Se corrige las coordenadas UTM Este del Formulario CPS del
vértice D y estacion E1.

Se han revisado también las coordenadas en los planos de batimetria presentados en anexo 4, en lo
que corresponde a los vértices de las solicitudes.

Observaciones generales:
- Lainformacion sefialada en la etapa de cultivo para el recurso mitilidos debe ser coincidente

entre lo especificado en el PT y en el informe de CPS. Por ejemplo, si se considera captacion

y engorda en el PT, se debe sefialar las mismas etapas de cultivo en el informe. Se solicita
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modificar la informacion en los antecedentes que sean pertinentes para cada uno de los
sectores en evaluacion.

- Se debe especificar para cada sector, el largo de las cuelgas a utilizar, ya sea en el cultivo de
mitilidos o de macroalgas. Lo anterior, independiente de la profundidad de cada sector y de
la disposicidn de los sistemas de cultivo.

- Selerecuerda al consultor que todas las estructuras de cultivo incluidos los fondeos, se deben
ubicar dentro del drea solicitada en concesién, en conformidad con lo estipulado en los
articulos 69 y 88 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, procurando un aprovechamiento
de las porciones de agua y fondo de los centros de cultivos y a que la concesion tiene por
Unico objeto la realizacidn de las actividades de cultivo en el drea concedida. Por lo anterior,
el titular debera graficar en cada uno de los planos batimétricos del presente proyecto, la
propuesta de los sistemas de cultivos, con la finalidad de evaluar que cada long line se
posiciones dentro del area solicitada.

- Asuvez, yen el caso que sea pertinente, se debera re estructurar el sistema de cultivo con la
finalidad de considerar que los sistemas de anclajes se posicionan dentro del area solicitada.
A modo de ejemplo, en algunos sectores se grafican lineas de cultivo en la periferia de los
poligonos solicitados o no se considera la profundidad del sector, no previendo espacio para
la instalacidn de los sistemas de anclaje.

- Por ultimo, la informacién debe ser consistente respecto a lo sefialado en el informe de
CPS/DIA en el formulario CPS y en el PT, asi como también, a lo graficado en el plano
batimétrico para cada uno de los sectores en evaluacién.

NOTA: Los sectores 26, 27, 3.1, 51, 52, 63, 31, 10, 18, 40 y 16, si bien no presentan observaciones

particulares, deberan dar cumplimiento a las observaciones generales de este informe,

presentando la informacién faltante que sea pertinente.

MATERIAS ORGANICAS:

CPS Sector 17:

El proyecto técnico del sector 17 se ha modificado disminuyendo la longitud de las lineas de
cultivo de 100 a 50 metros de longitud cada una, de modo de dejar el espacio para la instalacion

de los sistemas de fondeo.
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El proyecto del sector 17, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 20 lineas de 50 metros cada una, para una biomasa maxima de 100 toneladas para
chorito. El centro de cultivo se utilizara para la captacién (para lo cual se utilizan colectores) y
engorda o crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas). La captacién de semilla de
chorito se realiza de manera natural. El sector donde se instalaran las lineas de cultivo presenta
profundidades aproximadas entre 6 y 28 metros y la profundidad de las cuelgas para el cultivo
de chorito serd de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dara cumplimiento al articulo
4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 17).

Se aclara que el informe presentado hacia alusién a la longitud de las cuelgas y no a las lineas de
cultivo. A mayor abundamiento, la linea de cultivo es aquella que sostiene un colector o cuelga
y estas Ultimas corresponden al elemento que contiene la especie en cultivo.

Conforme a lo ya sefialado, el nuevo proyecto técnico considera la instalacion de 20 lineas de 50
metros cada una.

Se presenta plano batimétrico con veriles de profundidad cada 2 metros donde se observa que
las lineas de cultivo quedaran dispuestas en profundidades entre 6 y 28 metros.

Se corrige la profundidad de la coordenada del vértice E, uniformando la informacion en plano
de muestreo y Formulario CPS.

CPS Sector 6:

Se indica en el informe CPS que la longitud de las cuelgas serd de 4 metros.

El proyecto del sector 6, corresponde a un proyecto de cultivo de Gracilaria chilensis (pelillo) en
base a la instalacidn de 16 lineas de 200 metros cada una (sistema suspendido), y se pretende
producir una biomasa maxima de 480 toneladas de pelillo. El sector donde se instalaran las lineas
de cultivo presenta profundidades entre 6 y 15 metros y la profundidad de las cuelgas para el
cultivo de pelillo serd de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dard cumplimiento al
articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 6).

Se aclara que por un error involuntario se incluyd una carpeta “Obsoleto” conteniendo
informacidn de archivos de trabajo que habian sido presentados en el Pre Informe Final del
proyecto y que fueron reemplazados en para el Pre Informe Final Corregido.

CPS Sector 50:

El proyecto del sector 50, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la

instalacion de 12 lineas de 150 metros cada una, para una produccién maxima de 180 toneladas.
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El centro de cultivo se utilizard para la captacidn (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o
crecimiento de la especie en cultivo (para lo cual se instalan cuelgas). La captacion se realiza de
manera natural. En este centro de cultivo se utilizard un sistema de instalacion de colectores y
cuelgas continuo, es decir, el colector y/o la cuelga tendra 4 metros de profundidad, sin embargo,
este sistema permite ir uniendo cada colector o cuelga en sus extremos, de modo de generar
una gran linea de colectores o cuelgas en toda la extensidn de la linea madre de 150 metros, de
tal forma que en el punto mds bajo sdlo podria alcanzar los 2 metros de profundidad, toda vez
gue el colector o cuelga baja y sube continuamente formando un seno y se van amarrando los
extremos a la linea madre. Lo anterior permite establecer que se dard cumplimiento al articulo
4, letra d) del RAMA toda vez que, si se considera la menor profundidad de 3 metros observada
en el plano de batimetria y que en el punto mas bajo del colector y/o cuelga se tendrd una
profundidad de 2 metros, queda libre entre el fondo y el colector 1 metro referido al NRS (ver
plano CPS sector 50).

CPS Sector 22:

El proyecto del sector 22, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 16 lineas de 200 metros cada una (se eliminaron 4 lineas respecto del proyecto
técnico originalmente presentado), para una biomasa maxima de 290 toneladas para chorito. El
centro de cultivo se utilizara para la captacion (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o
crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas). La captacién de semilla de chorito se
realiza de manera natural. El sector donde se instalaran las lineas de cultivo presenta
profundidades entre 10 y 50 metros y la profundidad de las cuelgas para el cultivo de chorito
serd de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dara cumplimiento al articulo 4, letra d)
del RAMA (ver plano CPS sector 22).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salmdnidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacién de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefialado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 22).

CPS Sector 12:
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El proyecto del sector 12, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos y de Luga negra en
base a la instalacion de 24 lineas de 200 metros cada una, de las cuales se utilizaran 14 lineas
para el cultivo de chorito y 10 lineas para el cultivo de Luga negra, ambos métodos de cultivo en
sistemas suspendidos con biomasas maximas de 280 toneladas para chorito y 240 toneladas para
luga negra. El centro de cultivo se utilizara para la captacién (para lo cual se utilizan colectores)
y engorda o crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas) y para el crecimiento de luga
negra. La captacion de semilla de chorito se realiza de manera natural y la semilla o plantulas
para el cultivo de luga negra sera adquirido desde hatchery autorizado. El sector donde se
instalaran las lineas de cultivo presenta profundidades entre 10 y 25 metros y la profundidad
maxima de colectores y/o cuelgas tanto para el cultivo de chorito como para la luga negra sera
de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dard cumplimiento al articulo 4, letra d) del
RAMA (ver plano CPS sector 12).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salmdnidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacién de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefalado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 12).

CPS Sector 25:

El proyecto del sector 25, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 20 lineas de 200 metros cada una, para una biomasa maxima de 298 toneladas
para chorito. El centro de cultivo se utilizara para la captacion (para lo cual se utilizan colectores)
y engorda o crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas). La captacion de semilla de
chorito se realiza de manera natural. El sector donde se instalaran las lineas de cultivo presenta
profundidades aproximadas entre 6 y 45 metros y la profundidad de las cuelgas para el cultivo
de chorito sera de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dara cumplimiento al articulo
4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 25).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salmdnidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de

balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacién de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
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profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefialado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 25).

CPS Sector 42:

El proyecto del sector 42, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 18 lineas de 50 metros cada una, para una biomasa maxima de 90 toneladas para
chorito. Se ha reducido sustancialmente el proyecto técnico de este sector, modificando de 30
lineas de 100 metros a sélo 18 lineas de 50 metros cada una con el objeto de permitir la ubicacién
de los sistemas de fondeo. El centro de cultivo se utilizard para la captacion (para lo cual se
utilizan colectores) y engorda o crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas). La
captacién de semilla de chorito se realiza de manera natural. El sector donde se instalaran las
lineas de cultivo presenta profundidades aproximadas entre 8 y 30 metros referidas al NRS, por
lo cual la profundidad de los colectores y/o cuelgas para el cultivo de choritos sera de 4 metros.
Lo anterior permite establecer que se dard cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA (ver
plano CPS sector 42).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salmdnidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacién de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefialado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 42).

CPS Sector 49:

El proyecto del sector 49, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 20 lineas de 200 metros cada una, para una produccién maxima de 298 toneladas.
El centro de cultivo se utilizard para la captacidon (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o
crecimiento de la especie en cultivo (para lo cual se instalan cuelgas). La captacion se realiza de
manera natural. Se dispondran dos mddulos de 10 lineas de cultivo cada uno donde se presentan
profundidades que varian entre 5 y 40 metros aproximadamente. Para las lineas mas cercanas
a costa se utilizard un sistema de instalacién de colectores y cuelgas continuo, es decir, el colector
y/o la cuelga tendra 4 metros de profundidad, sin embargo, este sistema permite ir uniendo cada
colector o cuelga en sus extremos, de modo de generar una gran linea de colectores o cuelgas

en toda la extensidn de la linea madre de 200 metros, de tal forma que en el punto mas bajo sdélo
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podria alcanzar los 2 metros de profundidad si la disposicién fuera vertical, sin embargo, el
colector o cuelga baja y sube continuamente formando un seno y se van amarrando los extremos
a lalinea madre. En las lineas mas alejadas de costa la profundidad de los colectores y/o cuelgas
también serd de 4 metros en disposicion vertical. Lo anterior permite establecer que se dara
cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 49).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salménidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacidon de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefialado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 49).

CPS Sector 33:

Se ha modificado la categoria del centro de cultivo en el Formulario CPS, toda vez que en efecto
este proyecto corresponde a un proyecto que cultivo de algas en sistema suspendido, por lo
tanto, se debe indicar que corresponde a un centro categoria 1.

Se aclara que los sectores de profundidades mayores a 60 metros en este sector presentan
también sustrato duro al igual que los sectores con profundidades menores a 60 metros.

El proyecto del sector 33, corresponde a un proyecto de cultivo de Gracilaria chilensis (Pelillo)
en base a lainstalacidn de 22 lineas de 200 metros cada una (sistema suspendido), y se pretende
producir una biomasa maxima de 498 toneladas de pelillo. El sector donde se instalaran las
lineas de cultivo presenta profundidades entre 20 y 120 metros y la profundidad de las cuelgas
para el cultivo de pelillo seran de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dard
cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 33).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Se presenta en el plano de estaciones y batimetria una propuesta de ubicacion
de las lineas de cultivo junto con los sistemas de fondeo, con el fin de dar cumplimiento con los
sefialado en los articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 33).

CPS Sector 36:

Se aclara que por un error de transcripcidn se indicdé como fecha de muestreo en la estacion E-1

el dia 08 de julio de 2017, sin embargo, todos los perfiles de oxigeno correspondientes a este
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sitio fueron ejecutados el dia 09 de julio de 2018, tal como se indica en el certificado de
profesional responsable del muestreo.

El proyecto del sector 36, corresponde a un proyecto de cultivo de Mitilidos en base a la
instalacion de 14 lineas de 50 metros cada una, para una biomasa maxima de 70 toneladas para
choritos. Se ha modificado el proyecto técnico presentado originalmente, reduciendo de 14
lineas de 200 metros de largo cada una a sélo 14 lineas de 50 metros cada una con el objeto de
dejar un espacio libre y necesario para la instalacién de los sistemas de fondeo de las lineas. El
centro de cultivo se utilizara para la captacion (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o
crecimiento de chorito (para lo cual se instalan cuelgas). La captacidon de semilla de chorito se
realiza de manera natural. El sector donde se instalaran las lineas de cultivo presenta
profundidades entre 110 y 130 metros por lo cual la profundidad de los colectores y/o cuelgas
para el cultivo de chorito serd de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dara
cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 36).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso particular de este proyecto, primero que todo se debe indicar que
las lineas de cultivo se redujeron de 200 a sélo 50 metros de largo cada una con el fin de permitir
un especio razonable para la instalacion de los sistemas de fondeo. Se presenta en el plano de
estaciones y batimetria una propuesta de ubicacién de las lineas de cultivo junto con los sistemas
de fondeo, con el fin de dar cumplimiento con lo sefialado en los articulos 69y 88 de la LGPA (ver
plano CPS sector 36).

Se hace notar para esta condicién particular sin embargo que, en el Boletin Legislativo Semanal
correspondiente a la sesidn del dia miércoles 25 de octubre de 2017 de la Comision de Pesca de
la Camara de Diputados, respecto del proyecto de ley de relocalizaciones de concesiones de
mitilicultores y otras especies, se agrega en el articulo 74 de la Ley de Pesca un articulo para las
servidumbres respecto de los fondeos de las concesiones, indicacidon que fue aprobada por
unanimidad. Lo anterior podria significar que, a la fecha de materializacién del proyecto, se

cuente con la alternativa legal de una disposicién distinta para los sistemas de fondeo.
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CPS Sector 20:

Se modifica en el informe CPS la categoria del centro de cultivo, toda vez que en efecto este
proyecto trata de un cultivo de algas en sistema suspendido, por lo tanto, la clasificacion del
centro de cultivo corresponde a categoria 1.

El proyecto del sector 20, corresponde a un proyecto de cultivo de Gracilaria chilensis (pelillo) en
base a la instalacion de 16 lineas de 150 metros cada una (sistema suspendido), y se pretende
producir una biomasa maxima de 360 toneladas de pelillo. El sector donde se instalardn las lineas
de cultivo presenta profundidades entre 20 y 35 metros y la profundidad de las cuelgas para el
cultivo de pelillo sera de 4 metros. Lo anterior permite establecer que se dard cumplimiento al
articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 20).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salmdnidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacién de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefialado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 20).

CPS Sector 15:

El proyecto del sector 15, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 12 lineas de 150 metros cada una, para una produccién maxima de 180 toneladas,
dispuestas en dos mddulos, el primero de 8 lineas y el segundo de 4 lineas, las que se ubican en
profundidades que fluctian entre 2,8 y hasta 8,8 metros NRS. Se hace el alcance de que este
proyecto fue modificado, reduciendo el largo de las lineas de 200 metros a 150 metros cada una
a fin de permitir la inclusién de los sistemas de fondeo del proyecto. El centro de cultivo se
utilizard para la captacién (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o crecimiento de la
especie en cultivo (para lo cual se instalan cuelgas). La captacidn se realiza de manera natural.
En este centro de cultivo se utilizard un sistema de instalacion de colectores y cuelgas continuo,
es decir, el colector y/o la cuelga tendrd 4 metros de profundidad, sin embargo, este sistema
permite ir uniendo cada colector o cuelga en sus extremos, de modo de generar una gran linea
de colectores o cuelgas en toda la extension de la linea madre de 150 metros, de tal forma que
en el punto mas bajo sélo podria alcanzar los 2 metros de profundidad, toda vez que el colector

o cuelga baja y sube continuamente formando un seno y se van amarrando los extremos a la
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linea madre. Lo anterior permite establecer que se dara cumplimiento al articulo 4, letra d) del
RAMA toda vez que, si se considera la menor profundidad de 2,8 metros y en el punto mds bajo
del colector y/o cuelga se tendrad una profundidad de 2 metros, queda libre entre el fondo y el
colector 80 cm referido al NRS (ver plano CPS sector 15).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salménidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metalico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacidon de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefalado en los
articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 15).

Se aclara que en el informe antes presentado se hace referencia claramente a que se instalaran
12 lineas de 200 metros cada una y que las cuelgas podrian ser dobles entre 1,5 y 6 metros. A
mayor abundamiento, la linea de cultivo es aquella que sostiene un colector o cuelga y estas
ultimas corresponden al elemento que contiene la especie en cultivo.

CPS Sector 62:

Se aclara que en el informe antes presentado se hace referencia claramente a que se instalaran
18 lineas de 150 metros cada una y que las cuelgas podrian ser dobles entre 1 y 4 metros
dependiendo de la profundidad de cada linea. A mayor abundamiento, la linea de cultivo es
aquella que sostiene un colector o cuelga y estas ultimas corresponden al elemento que contiene
la especie en cultivo.

El proyecto del sector 62, corresponde a un proyecto de cultivo de Choritos en base a la
instalacion de 18 lineas de 150 metros cada una, para una produccién maxima de 270 toneladas,
las que se ubican en profundidades que fluctdan entre 2 y 18 metros NRS. El centro de cultivo se
utilizard para la captacién (para lo cual se utilizan colectores) y engorda o crecimiento de la
especie en cultivo (para lo cual se instalan cuelgas). La captacidn se realiza de manera natural.
En este centro de cultivo se utilizarad un sistema de instalacidn de colectores y cuelgas continuo,
es decir, el colector y/o la cuelga tendrd 4 metros de profundidad, sin embargo, este sistema
permite ir uniendo cada colector o cuelga en sus extremos, de modo de generar una gran linea
de colectores o cuelgas en toda la extension de la linea madre, en este caso de 150 metros, de
tal forma que en los sectores menos profundos el punto mas bajo sélo podria alcanzar 1,5 metros

de profundidad y en los mas profundos hasta 2 metros, toda vez que el colector o cuelga bajay
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sube continuamente formando un seno y se van amarrando los extremos a la linea madre. Lo
anterior permite establecer que se dara cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA toda vez
que, si se considera como la menor profundidad presente en el sector de las lineas de cultivo de
2 metros NRS y que el colector y/o cuelga podria llegar sélo a 1,5 metros de profundidad, queda
libre entre el fondo y el colector 50 cm referido al NRS (ver plano CPS sector 62).
Adicionalmente para este caso en particular en el plano de muestreo se han graficado las lineas
de fondeo que se proponen para las lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no
salménidos, atendiendo a que las estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria
generar un sistema metdlico de balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacion de
fondeo de entre 1,5 a 2 veces la profundidad, que es lo que se ha planteado para este proyecto,
luego para este caso particular se cumple igualmente con lo sefalado en los articulos 69 y 88 de
la LGPA (ver plano CPS sector 62).

Se modifica la categoria del centro de cultivo en el Formulario CPS, toda vez que éste
corresponde a un centro categoria Oy 1.

CPS Sector 11:

A requerimiento del solicitante, se ha modificado el proyecto técnico del sector 11 en los
términos que se indican en el parrafo siguiente, por lo que la clasificacidn del centro de cultivo
debe corresponder a un centro categoria 1.

El proyecto técnico del sector 11, considera un nivel de produccién maxima de 3 toneladas de
Lesonia spicata (Huiro) y de 3 toneladas de Sarcothalia crispata (Luga negra) en modalidad de
sistema suspendido.

Conforme a lo antes indicado, el presente proyecto corresponde a un proyecto para el cultivo de
Lesonia spicata (Huiro) y de Sarcothalia crispata (luga negra). Se considera instalar solamente 4
lineas de 100 metros de largo cada una (sistema suspendido), en el sector ubicado bajo la linea
de mas baja marea en profundidades entre 2 y 4 metros. El cultivo se utilizara para el crecimiento
de ambas especies y las semillas o plantulas seran obtenidas de hatchery autorizados.

Tal como se indicd, en este proyecto se utilizaran 4 lineas de 100 metros de largo las que seran
inoculadas y las cuelgas de cada una de estas especies tendran una profundidad que no superara
los 50 cm, y se pretende producir en total 6 toneladas de algas. El sector donde se instalaran las

lineas de cultivo presenta profundidades entre 2 y 4 metros por lo que de acuerdo a lo sefialado
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anteriormente acerca de la profundidad de las cuelgas, permite establecer que se dard
cumplimiento al articulo 4, letra d) del RAMA (ver plano CPS sector 11).

Adicionalmente el plano de muestreo incluye las lineas de fondeo que se proponen para las
lineas de cultivo. Para el caso de cultivos de especies no salménidos, atendiendo a que las
estructuras de cultivo no generan la misma fuerza que podria generar un sistema metdlico de
balsas jaulas, se estima que se requiere de una relacion de fondeo de entre 1,5 a 2 veces la
profundidad, luego para este caso particular se cumple igualmente con lo seifalado en los

articulos 69 y 88 de la LGPA (ver plano CPS sector 11).
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14. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL PRE INFORME FINAL CORREGIDO 2

Se entrega a continuacion las respuestas a las observaciones recibidas mediante informe de
Calificacion Técnica N° 275 de fecha 12 de marzo de 2018 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
recibido por este Consultor con fecha 28 de marzo de 2018 y a las observaciones del Evaluador

Técnico del Fondo de Investigacidon Pesquera y de Acuicultura.

Observaciones del Evaluador Externo.
a) Siesaprobado el pre-informe versidn corregida 2, se deberia realizar un reajuste de la carta
Gantt, en el caso que correspondan modificaciones a los plazos.

Respuesta: Se adjunta en anexo 1 carta Gantt.

Observaciones Informe Calificacion Técnica Subpesca.
a) En anexo 5 los proyectos técnicos impresos de cada sitio estan correctos, sin embargo, los
respaldos digitales de los siguientes sitios presentan errores en el nombre del AMERB y en

nombre comun debiendo decir:

Nombre AMERB Nombre Comtin
Sector 22 Pueblo Hundido Sector A Choritos
Sector 42 Cululir Sector A Choritos
Sector 25 Pueblo Hundido Sector D Choritos
Sector 17 Chaicas Sector D Choritos
Sector 10 Montiel Choritos
Sector 18 Puntilla Tenglo Choritos
Sector 40 Peninsula Rollizo Choritos

Cabe sefialar que esta observacion no tiene mayor relevancia en el desarrollo del proyecto,

dado que los documentos impresos vienen firmados por los respectivos titulares.

Respuesta: Se adjunta los archivos digitales de los proyectos técnicos indicados en la

observacién debidamente corregidos segun se indica, en anexo 5 de este Informe Final y en

cada una de las carpetas de los informes sectoriales y DIAs incluidos en el anexo 9.

b) Enrelacidn a los informes de corrientes eulerianas se tienen las siguientes observaciones:
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- Si las especificaciones técnicas del equipo lo permiten, se solicita extraer desde los
ADCPs Nortek (mediciones en Canal Dalcahue y Tenglo, el mismo set de archivos de
datos crudos extraidos de los ADCPs Sontek (mediciones en Lenca, Estero Compu y
Maillén).

Respuesta: Los equipos utilizados en las mediciones de corrientes eulerianas, tanto para el

caso del equipo marca Sontek como el equipo marca Nortek, incorporan como software

estdndar y parte del pre-proceso de la informacion que guardan, la posibilidad de exportar
el dato crudo hacia un archivo de texto y luego hacia un formato Excel a partir del cual con
programas de manejo de gran cantidad de datos (por ejemplo, MATLAB), se puede procesar
toda la informacién que se entrega en los informes. Dado que corresponden a proveedores
diferentes, el equipo Nortek no cuenta con la opcidén de generar o exportar el mismo set de

archivos que genera el equipo Sontek.

- Enrelacién a las observaciones realizadas anteriormente al Pre Informe Final Corregido
y particularmente a la observacion del punto 3.b. Si bien se incorporan en los pies de
cada figura los niveles de significancia estadistica, se solicita que dicha significancia
estadistica sea incorporada en cada figura, tal como lo muestran las siguientes figuras:

Respuesta: Se corrigen las figuras indicadas en cada uno de los informes de corrientes

eulerianas y se adjuntan conforme a lo solicitado en anexo 8 de este Informe Final.

En relacidn al anexo 9 para “CPS Sector 11... Bahia Lenca”, la coordenada UTM del vértice D
en el plano de materia organica debe ser: E= 691303.01

Respuesta: Se ha corregido la coordenada Este del plano de muestreo del sector 11
conforme a lo indicado.

En relacidn a las materias orgdanicas y DIAs presentadas existen las siguientes observaciones
generales:

- Se recomienda modificar el cultivo de la especie “chorito” al grupo mitilidos.

- Respecto al cultivo de algas, se solicita considerar el tamafio de las frondas de

crecimiento.
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- Lainformacion debe ser consistente respecto a lo sefialado en el informe de CPS/DIA,
en el formulario CPSy en el PT, asi como también, a lo graficado en el plano batimétrico
para cada uno de los sectores en evaluacion.

Respuesta: Se aclara que para cada uno de los sectores propuestos para el proyecto y tal

como se indicaba en las bases del mismo, se considerd presentar un proyecto técnico y

cronograma de actividades con el recurso de cultivo mas comun y frecuente para la zona.

De esta manera, la gran mayoria de los sectores consideraron el cultivo de chorito y algunos

de ellos, de algas como el pelillo, luga negra y huiro. Especificamente para el caso del chorito

(Mytilus chilensis), esta especie pertenece al grupo o familia Mytilidae, comUnmente

denominada de los mitilidos, por lo tanto, la especie a cultivar, en este caso el chorito, forma

parte de dicha familia o grupo y corresponde en definitiva a la identificacién taxondmica
mas alta para la especie de que se trata. En este sentido entonces se ha convenido indicar
en los informes sectoriales y en la DIA que los proyectos corresponden a cultivos de
mitilidos, aclarando que se cultivara principalmente chorito, que es el producto de mayor
valor comercial. Los proyectos técnicos podrian indicar mitilidos o choritos indistintamente

y no existe error en ello ya que la razén de esto es por una parte que, tal como se indicé,

corresponde en definitiva a la identificacién taxonédmica mas alta para la especie y por otro

lado, la misma naturaleza desde un comienzo podria fijar larvas de cholga, que
generalmente se fijan en la parte mds profunda del colector o de la cuelga, sin embargo, la
cosecha que se realiza es sdlo de chorito, que es el producto que como ya se indicé, genera

los mayores dividendos, ya sea como semilla o cosechado en una talla adulta. Por dltimo y

dado que en los formularios CPS se hace alusién al grupo a cultivar, se ha indicado

correctamente el grupo de los mitilidos cuando corresponde.

Respecto del tamafio de las frondas, se aclara en definitiva que para el caso del cultivo de

luga negra, la semilla es inoculada en la linea madre y por lo tanto no hay una cuelga como

en el caso del cultivo de choritos sino que la planta comienza a crecer desde la misma linea.

La fronda de crecimiento de la luga negra es de apenas 30 cms y la hoja se cosecha bajo el

neumocisto a fin de permitir nuevamente su crecimiento, luego en total podria llegar a

tener un largo que no supera los 50 cms de profundidad. Para el caso del huiro, las lineas

de cultivo también son inoculadas en la linea madre y en este caso, se obtiene una fronda

de 1 a 2 metros de profundidad. Finalmente, la semilla del pelillo es inoculada igualmente
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en la linea madre para que comience a crecer hasta alcanzar una fronda de crecimiento de
entre 0,8 y 1 metro de profundidad para luego cosecharla y se deja mas o menos el ancho
de un puiio para que ésta vuelva a crecer.
Dicho lo anterior, para el caso ya expuesto, no hay incongruencia o error si se indica mitilidos
o especificamente la especie a cultivar, en este caso, chorito, toda vez que lo primero
corresponde a la identificacion taxondmica mas alta, es decir, el grupo o familia Mytilidae,
comunmente denominada de los mitilidos y a la que pertenece el chorito y tal como ya se
explicd, se indica la familia porque sin ser el objetivo final, adicionalmente la cuelga presenta
o puede presentar algunos ejemplares de cholga en las partes mas profundas.
e) En lo particular existen las siguientes observaciones para el caso de las materias organicas:
CPS sector 15
- Enel numeral 3.3 del PT, se informa que se instalaran lineas de 200 m cada una para el
cultivo suspendido de algas, informacidn que no es coincidente con el cultivo sefialado
en el informe de CPS. Se debe modificar el antecedente que sea pertinente.
Respuesta: Se aclara que en este sector se instalaran 12 lineas de 150 metros de largo para
el cultivo de mitilidos, en particular de chorito. Se corrige y se ha unificado la informacion.
CPS sector 22
- Se solicita verificar si las estaciones que presentan profundidades superiores a 60
metros, efectivamente presentan sustrato duro.
- Enla pagina 6 del informe de CPS se indica que se muestrearon 10 estaciones en total,
sin embargo, en formularios CPS se presenta informacion de 15 estaciones.
Respuesta: Se aclara que el sector 22 fue modificado respecto de la propuesta original. Para

ambos casos, la propuesta corresponde a un sector clasificado en categoria 0, toda vez que,

en primer lugar, se pretende producir sélo 290 toneladas de mitilidos (chorito), presentando
fondo duro en aquellas estaciones con profundidades menores a 60 metros y también
presentd estaciones con profundidades mayores a 60 metros. La observacion apunta a que
erroneamente se indicé en el Formulario CPS que las estaciones de los vértices B, C, D, Ey
estacion E1 presentan fondo duro, cuando en realidad sélo corresponde indicar que
presentan profundidades mayores a 60 metros, sin perjuicio de sefialar que el tipo de fondo

del sector efectivamente es mas bien rocoso. Dicho lo anterior, se modifica el Formulario

CPS y el plano de muestreo en el que se ha achurado en color verde el sector de las
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estaciones que presentaron profundidades mayores a 60 metros. El informe CPS de este
sector incluye el registro de columna de agua en las estaciones con profundidades mayores
a 60 metros en atencidén a lo sefialado en la letra D del numeral 8 de la Resolucidn N°
3612/2009 vigente.

Por otra parte, se aclara que las estaciones de muestreo corresponden a 6 estaciones y 9
vértices, lo que totaliza 15 estaciones de muestreo. La referencia a 10 estaciones
correspondia a la primera propuesta para este sector.

CPS sector 50
- En PT se indica que la AMERB se denomina Norte de Estero Metri y en el informe CPS

se sefiala Noroeste de Estero Metri, aclarar y corregir la informacioén.

En formulario CPS indica que cultivara el grupo mitilidos y no la especie chorito.
Respuesta: El formulario de proyecto técnico utilizado para el caso de aquellos sectores que
desarrollaran acuicultura de pequefia escala dentro de un AMERB pide indicar el nombre
completo del drea de manejo en el proyecto técnico y fue lo que se indicé en dicho
documento, lo que no necesariamente puede corresponder a la ubicacion geografica
especifica del area propuesta para este sector. Se hace hincapié en que muchas de las
ubicaciones geograficas de los sectores propuestos, fue definida por la unidad de
ordenamiento territorial de esa misma Subsecretaria con motivo de la revisién del Pre-
Informe Final de este proyecto y especificamente para el sector 50 se definid como
ubicacién geografica, Seno Reloncavi, al Noroeste de Estero Metri.

El formulario CPS indica el grupo a cultivary para el caso del cultivo de choritos, corresponde
el grupo o familia de los mitilidos. El chorito es parte de la familia de los mitilidos por lo

tanto no hay incongruencia o error en la informacion entregada en el Formulario CPS.

CPS sector 11
- Se debe aclarar la carta de referencia, debido a que en el informe de CPS indica DPC-
211y en PT se indica SHOA 7320.
- Elformulario CPS indica que se cultivaran 320 ton de gracilaria, lo que no concuerda con
lo sefalado en PT.
- Se solicita presentar informacién de la factibilidad técnica del cultivo de algas en

sectores poco profundos (como es este sitio). Lo anterior, debido a que en sectores
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entre 2 a 4 metros se pretende implementar el cultivo con cuelgas de 0,5 m, no
considerando por tanto el largo de la fronda.
Respuesta: Se aclara que la carta que corresponde para este sector es el plano DPC-211. Se
ha unificado la informacién en todos los antecedentes que corresponde.
Se aclaray corrige que para este sector en particular se pretende cultivar 3.000 kilos de luga
roja y 3.000 kilos de huiro. Se unifica la informacién en los documentos que corresponde.
De acuerdo a lo antes informado, se aclara que la linea madre que se utiliza para el cultivo
de lugar negra es inoculada con la semilla de esta especie de alga y la fronda efectivamente
crece de un tamafio que no supera los 50 cms (la fronda es como una lechuga), y la hoja del
alga se corta algunos centimetros por debajo del neumocisto para permitir que vuelva a
crecer. Para el caso del huiro, la semilla también es inoculada en la linea madre y la especie
en particular de huiro que se cultivara en este sector puede crecer hasta unos 2 metros de
largo, sin embargo y dado lo poco profundo del sector donde se instalardn las lineas, las
hojas se cosechan de un largo no mayor a 1,5 metros.
CPS sector 42
- En PT indica que se requiere cultivar “choritos”, sin embargo, en informe CPS se indica
mitilidos, se solicita aclarar y corregir.
- Enformulario CPS se indica que se cultivaran 298 ton de mitilidos y en PT se indica 90
ton de choritos.
- Se aclara al consultor que, por el tipo de sustrato y profundidad de las estaciones
muestreadas, la solicitud se clasificaen 0y 1.
Respuesta: El proyecto técnico efectivamente indica que se cultivard la especie chorito. El
informe CPS indica mitilidos como la familia o grupo al cual pertenece el chorito, esto es
familia Mytilidae comuinmente llamada mitilidos. En este mismo documento de calificacién
técnica, numeral 4, letra b, se sugiere modificar en los informes de materia organica y en
las DIA, el cultivo de la especie chorito al grupo mitilidos. No hay incongruencia o error si se
indica mitilidos o especificamente la especie a cultivar, en este caso, chorito, toda vez que
lo primero corresponde a la identificacion taxondmica mas alta, es decir, el grupo o familia
Mytilidae cominmente denominada de los mitilidos y a la cual pertenece el chorito vy tal

como ya se explicd, se indica la familia porque sin ser el objetivo final, adicionalmente la
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cuelga presenta o puede presentar algunos ejemplares de cholga en las partes mas
profundas.

Se aclara que el proyecto considera una biomasa de sdlo 90 toneladas. Se unifica la
informacion.

Se corrige la categoria del centro en el informe CPS y en el Formulario, indicando que

corresponde a un centro categoriaOvy 1.

CPS sector 49
- En PT indica que se requiere cultivar “choritos”, sin embargo, en informe CPS se indica
mitilidos, se solicita aclarar y corregir.

- Se recomienda modificar el cultivo de la especie “chorito” al grupo mitilidos.

Respuesta: El proyecto técnico efectivamente indica que se cultivard la especie chorito. El
informe CPS indica mitilidos como la familia o grupo del cual forma parte el chorito. En este
mismo documento de calificacidn técnica, numeral 4, letra b, se sugiere modificar en los
informes de materia organica y en las DIA, el cultivo de la especie chorito al grupo mitilidos.
No hay incongruencia o error si se indica mitilidos o especificamente la especie a cultivar,
en este caso, chorito, toda vez que lo primero corresponde a la identificacion taxondmica
mas alta, es decir, el grupo o familia Mytilidae, cominmente denominada de los mitilidos y
a la cual pertenece el chorito y tal como ya se explicd, se indica la familia porque sin ser el
objetivo final, adicionalmente la cuelga presenta o puede presentar algunos ejemplares de

cholga en las partes mas profundas.

CPS sector 25
- En PTindica que se requiere cultivar “choritos”, sin embargo, en informe CPS se indica
mitilidos, se solicita aclarar y corregir.
- El vértice B sefialado en PT difiere de la informacidn presentada en el informe de CPS.
Respuesta: El proyecto técnico efectivamente indica que se cultivard la especie chorito. El
informe CPS indica mitilidos como la familia o grupo del cual forma parte el chorito. En este
mismo documento de calificacidn técnica, numeral 4, letra b, se sugiere modificar en los
informes de materia organica y en las DIA, el cultivo de la especie chorito al grupo mitilidos.

No hay incongruencia o error si se indica mitilidos o especificamente la especie a cultivar,
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en este caso, chorito, toda vez que lo primero corresponde a la identificacidon taxondmica
mas alta, es decir, el grupo o familia Mytilidae, cominmente denominado de los mitilidos y
a la cual pertenece el chorito y tal como ya se explicd, se indica la familia porque sin ser el
objetivo final, adicionalmente la cuelga presenta o puede presentar algunos ejemplares de
cholga en las partes mas profundas.

Se corrige la informacion de la coordenada geografica del vértice B que se indicaba en el
informe CPS.

CPS sector 20

En formulario CPS indica se cultivardn 480 ton de gracilaria y en PT 360 ton de pelillo.
Se debe unificar criterios.
Respuesta: Se aclara que el proyecto considera una produccidn de 360 toneladas de pelillo.
Se unifica la informacién en los documentos que corresponde.
CPS sector 3.1.

- PTindica que se cultivara 150 ton de choritos, formulario CPS indica que se cultivaran
200 ton de mitilidos y finalmente informe CPS 150 ton de mitilidos. Se solicita aclarary
modificar el antecedente que sea pertinente.

- Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacion a profundidades
superiores a 150 m.

Respuesta: Se aclara que el proyecto considera producir una biomasa de 150 toneladas de

chorito, especie que forma parte de la familia de los mitilidos. Especificamente para el caso

del chorito (Mytilus chilensis), esta especie pertenece al grupo o familia Mytilidae,
comunmente denominada de los mitilidos, por lo tanto, la especie a cultivar, en este caso
el chorito, forma parte de dicha familia o grupo. En este sentido entonces se ha convenido
indicar en los informes sectoriales y en la DIA que los proyectos corresponden a cultivos de
mitilidos, aclarando que se cultivara principalmente chorito que es el producto de mayor
valor comercial. Los proyectos técnicos podrian indicar mitilidos o choritos indistintamente

y no existe error en ello ya que la razén de esto es por una parte que, tal como se indico,

corresponde en definitiva a la identificacion taxonémica mas alta de la especie y por otro

lado, la misma naturaleza desde un comienzo podria fijar larvas de cholga, que

generalmente se fijan en la parte mds profunda del colector o de la cuelga, sin embargo, la
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cosecha que se realiza es sdlo de chorito, que es el producto que como ya se indicd, genera
los mayores dividendos, ya sea como semilla o cosechado en una talla adulta.

Para el sector 3.1 se tiene que el espacio para instalar los sistemas de fondeo en este caso
particular se restringe a sélo 50 metros de distancia por cada extremo de las lineas de cultivo
propuestas y aunque en general para los sistemas de fondeo se utiliza una relacién de 1:3
veces la profundidad donde se instalan las estructuras de cultivo, esta relacidn esta mas
bien pensada en centros de cultivo de salmones cuyas estructuras son de mucha mayor
envergadura que un centro de mitilidos y también generan menor fuerza de arrastre que
un sistema de balsas jaulas, toda vez que este proyecto se trata de un centro que soportaria
como maximo 150 toneladas de producto v/s un centro de salmones que puede llegar a
soportar una biomasa de 5.000 toneladas. Esta condicidn, si bien para este caso particular
sigue siendo restringida considerando las profundidades del sector, seria eventualmente
factible instalar fondeos a corta distancia, ubicando una boya de cabecera con fondeo
vertical considerando la variacién de marea del sector y adicionalmente, para efectos de
traccidn, instalar el muerto de fondeo en el limite del poligono propuesto para el proyecto.
Se hace notar que actualmente y en atencién a la misma problematica que presentan los
centros de cultivo de salmones, ya se estan desarrollando estudios de fondeo que no
requieran de tanto espacio para la ubicacién de los muertos que soportan la traccién de las
estructuras de cultivo, por lo que si se considera esta situacidn y que por otro lado, la
tramitacién administrativa de la presente solicitud podria perfectamente demorar 1 afio o
mas, es factible pensar que a esa fecha, puede existir una alternativa que permita
efectivamente instalar fondeos en espacios reducidos y de mucha profundidad.
Finalmente y sélo a modo de comentario, se hace notar que este proyecto fue elaborado y
pensado para que cada propuesta fuera desarrollada como acuicultura de pequefa escala,
es decir, es un proyecto que tiene una componente social no menor y que podria ayudar a
mejorar la calidad de vida de quien ha propuesto el sector para el proyecto y en este
esquema es que seria esperable que la Autoridad sea flexible en la aplicacion de las

exigencias de este punto que es meramente sectorial y no pasa por un anadlisis ambiental.

CPS sector 17

- Formulario CPS sefala que se cultivaran 120 ton de mitilidos lo que no concuerda con

PT.
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Respuesta: Se aclara que el proyecto técnico para el sector 17 considera una produccion de
100 toneladas de mitilidos, en particular de la especie chorito.

CPS sector 36

En formulario CPS se indica cultivaran 280 ton, lo que no concuerda con PT.
- Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacion a profundidades
superiores a 150 m (lado este de la solicitud de concesion).
Respuesta: Se aclara que el proyecto técnico para el sector 36 considera sélo una
produccién de 70 toneladas. Se ha unificado la informacion.
Respecto de los sistemas de fondeo, para el caso particular de este proyecto, primero que
todo se debe indicar que las lineas de cultivo se redujeron de 200 a sélo 50 metros de largo
cada una con el fin de permitir un especio razonable para la instalacién de los sistemas de
fondeo. En atenciéon a las profundidades del sector, hacia el costado suroeste del
emplazamiento de las lineas hay una distancia de aproximadamente 100 metros hasta el
limite del sector solicitado, lo que equivale a una relaciéon de 1:1 para la instalacion del
fondeo. De la misma, hacia el costado noreste de las lineas se dejé un espacio de
aproximadamente 140 metros hasta el limite de la solicitud, lo que también equivale a una
relacidn de 1:1 para el fondeo y aunque en general para los sistemas de fondeo se utiliza
una relaciéon de 1:3 veces la profundidad donde se instalan las estructuras de cultivo, esta
relacidn esta mas bien pensada en centros de cultivo de salmones cuyas estructuras son de
mucha mayor envergadura que un centro de mitilidos y también generan menor fuerza de
arrastre que un sistema de balsas jaulas, toda vez que este proyecto se trata de un centro
que soportaria como maximo sélo 70 toneladas de producto v/s un centro de salmones que
puede llegar a soportar una biomasa de 5.000 toneladas. En este caso, se recomienda
instalar una boya de cabecera adicional con fondeo vertical considerando la variacién de
marea del sector para dar mas robustez al sistema de fondeo.
CPS sector 33
- Se indica en informe de CPS que el drea concesionada se encuentra dentro de una
AMERB, sin embargo, no se presenta la informacién solicitad en el PT correspondiente.
- No corresponde el tipo de sustrato identificado en la estacién E3, de acuerdo a lo

informado en el formulario CPS.
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- Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacion a profundidades
superiores a 130 m.

Respuesta: Se aclara que el sector 33 no se encuentra dentro de un AMERB y que se ha
eliminado esta indicacidn del texto del informe CPS.

Se corrige en el formulario CPS el tipo de sustrato de la estacidon E3, toda vez que
corresponde que se indique sustrato de tipo duro o semiduro y no una estacién con
profundidades mayores a 60 metros.

Respecto de los fondeos, en atencidén a las profundidades del sector, las lineas de cultivo se
ubican entre profundidades de 20 y 120 metros por lo que tanto hacia el costado suroeste
como hacia el costado noreste del emplazamiento de las lineas se dejé una distancia de
aproximadamente 140 metros hasta ambos limites de la solicitud donde se ejecutara el
proyecto. Para el caso de las ultimas 4 lineas que estan en profundidades sobre los 80
metros, la relacidn de profundidad v/s linea de fondeo es de aproximadamente 1:1,5y 1:1
respectivamente. Sin embargo, es preciso aclarar que los sistemas de cultivo de mitilidos en
comparaciéon con un centro de cultivo de salmones, presentan menor resistencia al medio
y en funcion de su biomasa no necesariamente requieren que el disefio de fondeo sea
similar al de un cultivo de salmones. El proyecto se trata de un centro que soportaria como
maximo 498 toneladas de producto v/s un centro de salmones que puede llegar a soportar
una biomasa de 5.000 toneladas, es decir, el 10% de la biomasa de un centro de salmones.
En este caso, para las lineas en cuestion, se recomienda instalar una boya de cabecera

adicional para dar mads robustez al sistema de fondeo.

En lo particular existen las siguientes observaciones para el caso de las DIAs:

CPS sector 31

- Formulario CPS indica mitilidos y no choritos.

Respuesta: El formulario CPS indica el grupo a cultivar y para el caso del cultivo de choritos,
corresponde el grupo o familia de los mitilidos. El chorito (Mytilus chilensis), pertenece al
grupo o familia Mytilidae, cominmente denominada de los mitilidos, por lo tanto, la especie
a cultivar, en este caso el chorito, forma parte de dicha familia o grupo y corresponde en

definitiva a la identificacidon taxondmica mas alta para la especie de que se trata.
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El chorito es parte de la familia de los mitilidos por lo tanto no hay incongruencia o error en

la informacion entregada en el Formulario CPS.

CPS sector 40

- Formulario CPS indica mitilidos y no choritos.

Respuesta: El formulario CPS indica el grupo a cultivar y para el caso del cultivo de choritos,
corresponde el grupo o familia de los mitilidos. El chorito (Mytilus chilensis), pertenece al
grupo o familia Mytilidae, cominmente denominada de los mitilidos, por lo tanto, la especie
a cultivar, en este caso el chorito, forma parte de dicha familia o grupo y corresponde en
definitiva a la identificacidon taxondmica mas alta para la especie de que se trata.

El chorito es parte de la familia de los mitilidos por lo tanto no hay incongruencia o error en

la informacion entregada en el Formulario CPS.
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15. RESPUESTA A OBSERVACIONES AL INFORME FINAL

Se entrega a continuacion las respuestas a las observaciones recibidas mediante informe de

Calificacion Técnica N° 572 de fecha 09 de Julio de 2018 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,

recibido por este Consultor mediante correo electrénico con fecha 18 de julio de 2018 y a las

observaciones del Evaluador Técnico del Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura.

Observaciones del Evaluador Externo.

a)

Se elimind la mencidn en el dltimo parrafo de la pagina 115 al Pre-Informe Final Corregido
2. Se hace mencidn sin embargo a la que las menciones referidas a “este Pre-Informe Final”
estaban contenidas en respuestas a observaciones de los informes de calificacidn técnica
recibidos de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, sin embargo, se modificaron también
estos textos a fin de no dejar la impresidn al lector de estar leyendo un informe que no

corresponda al Informe Final del proyecto.

Observaciones Informe Calificacion Técnica Subpesca.

a)

Se debe unificar el grupo o especie a cultivar en todos los documentos de los sectores en
evaluacidn. Se hace hincapié en el grupo mitilidos y choritos, debido a que, en la mayoria
de los sectores, en el PT se hace alusion a la sp. “choritos” y en el formulario “CPS” al grupo
mitilidos

Respuesta: Se revisaron los documentos y se ha unificado la informacién. En aquellos
proyectos técnicos que se indica chorito, se ha indicado también en el formulario CPS esta
especie. Por otra parte, en aquellos proyectos técnicos donde se indica mitilidos, se ha
mantenido la indicacién del grupo en el formulario CPS. Sin perjuicio de lo anterior, se
reitera que el chorito (Mytilus chilensis), pertenece al grupo o familia Mytilidae,
comunmente denominada de los mitilidos, por lo tanto, la especie a cultivar, en este caso
el chorito, forma parte de dicha familia o grupo y corresponde en definitiva a la

identificacion taxondmica mas alta para la especie de que se trata.
Respecto a los sistemas de anclaje en profundidades superiores a 60 metros, existe una
incongruencia en el largo de los fondeos y la profundidad de los mismos. Se debe aclarar

mediante bibliografia o en su defecto modificar.
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Respuesta: Se modificaron los planos de aquellos sectores observados. Cabe sefialar que la
linea de fondeo se define a partir de la profundidad vertical presente en los extremos de la
linea de cultivo y a partir de este dato, las lineas de fondeo se consideraron aplicando una
relacion de 1:2. Es preciso aclarar que los sistemas de cultivo de mitilidos en comparacién
con un centro de cultivo de salmones, presentan menor resistencia al medio y en funcién
de su biomasa no necesariamente requieren que el disefio de fondeo sea similar al de un
cultivo de salmones. En estos casos, para las lineas en cuestién, se puede instalar una boya

de cabecera adicional para dar mas robustez al sistema de fondeo.

La informacion debe ser consistente respecto a lo sefialado en el informe de CPS/DIA, en el
formulario CPSy en el PT, asi como también, a lo graficad en el plano batimétrico para cada
uno de los sectores en evaluacion.

Respuesta: Se unificd la informacidn segun lo indicado en respuesta a literal a).

En lo particular existen las siguientes observaciones para el caso de las Materias Organicas.
MATERIAS ORGANICAS

CPS sector 50:

Se reitera la observacion: “En PT se indica que la AMERB se denomina Norte de Estero Metri
y en el informe de CPS se seiala Noroeste de Estero Metri”, siendo lo correcto “Noroeste
de Estero Metri”

Respuesta: Se corrige proyecto técnico (Ver anexo 5y 9).

En formulario CPS indica que cultivara el grupo mitilidos y no la especie chorito.

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).

CPS sector 42:
En formulario CPS se indica que se cultivaran mitilidos y en PT se indica choritos.

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).
CPS sector 25:
En PT indica que se requiere cultivar “choritos”, sin embargo, en formulario CPS se indica

mitilidos, se solicita aclarar y corregir.
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Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).

CPS sector 3.1:

PT indica que se cultivara choritos, en formulario CPS indica que se cultivaran mitilidos y
finalmente en informe CPS mitilidos. SE solicita aclarar y modificar el antecedente que sea
pertinente.

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando que el cultivo serd de chorito. El informe
CPS indica explicitamente que el proyecto cultivara choritos, sélo el nombre del proyecto
hace referencia a la generalidad, es decir, a un centro de cultivo de mitilidos, dentro de los
cuales estan incluidos los choritos, de la misma forma como podria indicarse para el caso de
un proyecto de cultivo de salmones, lo que podria incluir salmén salar, coho o trucha (Ver
anexo 9).

Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacién a profundidades superiores a
150 metros.

Respuesta: De acuerdo a las profundidades presentes en la solicitud, con una media de 200
metros de profundidad, se corrige lo presentado y se aplicé una relacién de fondeo de 1:2.
Se reitera que los sistemas de cultivo de mitilidos en comparacién con un centro de cultivo
de salmones, presentan menor resistencia al medio y en funciéon de su biomasa no
necesariamente requieren que el disefio de fondeo sea similar al de un cultivo de salmones.
En estos casos, para las lineas en cuestion, se puede instalar una boya de cabecera adicional
para dar mads robustez al sistema de fondeo. Por ultimo, cabe indicar que la evaluacion de

la posicién de los fondeos debe ser evaluada sectorialmente. (Ver anexo 6y 9).

CPS sector 17:
Formulario CPS sefiala que se cultivaran mitilidos, lo que no concuerda con PT (choritos).

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).

CPS sector 36:
En formulario CPS se indica cultivaran mitilidos, lo que no concuerda con PT (choritos).

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).
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Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacién a profundidades superiores a
150 metros (lado este de la solicitud de concesidn).

Respuesta: Se corrige el plano presentado. De acuerdo a las profundidades presentes en la
solicitud, a partir de la profundidad vertical presente en los extremos de las lineas de cultivo
y a partir de este dato, las lineas de fondeo se consideraron aplicando una relacién de 1:2.
Se reitera que los sistemas de cultivo de mitilidos en comparacién con un centro de cultivo
de salmones, presentan menor resistencia al medio y en funcién de su biomasa no
necesariamente requieren que el disefio de fondeo sea similar al de un cultivo de salmones.
En estos casos, para las lineas en cuestién, se puede instalar una boya de cabecera adicional
para dar mds robustez al sistema de fondeo. Por ultimo, cabe indicar que la evaluacion de

la posicidn de los fondeos debe ser evaluada sectorialmente. (Ver anexo 6y 9).

CPS sector 33:

Se solicita verificar fondeos y largo de los mismos, en relacién a profundidades superiores a
130 metros.

Respuesta: Se corrige el plano presentado. De acuerdo a las profundidades presentes en la
solicitud, a partir de la profundidad vertical presente en los extremos de las lineas de cultivo
y a partir de este dato, las lineas de fondeo se consideraron aplicando una relacién de 1:2.
Se reitera que los sistemas de cultivo de mitilidos en comparacién con un centro de cultivo
de salmones, presentan menor resistencia al medio y en funciéon de su biomasa no
necesariamente requieren que el disefio de fondeo sea similar al de un cultivo de salmones.
En estos casos, para las lineas en cuestion, se puede instalar una boya de cabecera adicional
para dar mds robustez al sistema de fondeo. Por ultimo, cabe indicar que la evaluacion de

la posicidn de los fondeos debe ser evaluada sectorialmente. (Ver anexo 6y 9).

DIAS:
CPS sector 31:
Formulario CPS indica mitilidos y no choritos.

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).
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CPS sector 40:
Formulario CPS indica mitilidos y no choritos.

Respuesta: Se corrige formulario CPS indicando chorito (Ver anexo 9).

El punto 6.8 del informe da cuenta de los resultados de Banco Natural, sin embargo, cuando
se revisa la informacién que trae este acdpite, se observa que se incluye la metodologia
usada citando la Resolucién (SUBPESCA) N° 2352/2010 y sus modificaciones, sin embargo,
esto corresponde al capitulo 5, Metodologia, por lo que se recomienda mover esta
informacidn a dicho capitulo. Ademas, se observa que este capitulo (5. Metodologia)
describe la metodologia a ocupar de todos los objetivos planteados excepto de Banco
Natural.

Respuesta: Se incluye en el numeral 5.1.12 del capitulo 5 del Informe Final la metodologia
correspondiente a la inspeccion de recursos hidrobioldgicos para determinar la presencia o

ausencia de banco natural.

Paola Schnettler Avila
Jefe Proyecto
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16. BASES DE DATOS Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (incluidas en anexo 2)

Instituto de Fomento Pesquero, “Estudio Seguimiento Ambiental de la Acuicultura en Chile y su
efecto en los Ecosistemas de Emplazamiento”, 2011-2016.

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile, batimetria cartas nauticas SHOA N°
7320y N° 7330.

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), grilla batimétrica Region de Los Lagos.

Resolucién (SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus modificaciones, que fija las metodologias para elaborar
la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacién ambiental (INFA).

Pub. SHOA N° 3109, Instrucciones Hidrograficas N° 9 “Especificaciones Técnicas para el empleoy
Aplicacién de Tecnologia GPS” 3° Edicidn, 2005.

Comité oceanografico Nacional, CONA “Avances en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas
Interiores Chilenas, Puerto Montt a Cabo de Hornos”

Rudolph, A. et al, 2007, Calidad Ecotoxicoldgica de los Sedimentos entre los golfos Reloncavi y
Corcovado, Chile.

Manriquez, J., 2005, Estudio de la Calidad de los Sedimentos en Cuerpos de Agua de la X Regién.

Instituto de Fomento Pesquero, 2013, Seguimiento del Desempefio Ambiental de la Acuicultura en
Chile y su efecto en los Ecosistemas de Emplazamiento, 2012.

Hromic, T., 2006, Foraminiferos Benténicos de la Expedicion CIMAR 11 Fiordos, Canales Patagdnicos
Chilenos: Biodiversidad y Abundancia.

Revista Chilena de Historia Natural, 2000, Macroinfauna de Playas Arenosas en la Costa de Ancud,
Isla de Chiloé, sur de Chile.

Valdovinos, C. et al, CIMAR 10, Patrones Espaciales de Diversidad de Moluscos Marinos en el Limite
Norte de la Provincia Magallanica.

Silva, N, 2006, “Avances en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas Interiores Chilenas,
Puerto Montt a Cabo de Hornos”

Rodrigo, C, 2006, Avances en el Conocimiento Oceanografico de las Aguas Interiores Chilenas,
Puerto Montt a Cabo de Hornos”
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17. ANEXOS

201 |Pdgina



mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367—- Puerto Montt

Teléfono: 65-2752179 / 65-2714278
info@ecosistema.cl
www.ecosistema.cl

ANEXO 1_PERSONALY TIEMPOS

H/H UTILIZADAS AL INFORME FINAL VERSION 2

PARTICIPANTES CARGO/ACTIVIDAD H/H Totales H/H
Ocupadas
Paola Schnettler A. Jefe proyecto. DIAs 560 550
Christian Salomén R. Coordinador General 540 530
Francisco Treupil E. Jefe Partida Terreno. 360 360
Emilio Acufia S. Técnico trabajos terreno 330 330
Jorge Moreira G. Técnico trabajos terreno 330 330
Claudio Cardenas B. Técnico trabajos terreno 330 330
Jorge Cortés C. Técnico trabajos terreno 330 330
Evelyn Rehbein C. Procesamiento datos/DIAs 290 290
Maria Calabrano A. Procesamiento datos 340 340
Pablo Zbinden R. Procesamiento datos/SIG 340 340
Claudia Andrade B. Analista. Dibujante Cad 340 340
Maria Afazco G. Jefe laboratorio 320 320
Cristobal Levicoy B. Analista Macrofauna 320 320
Paola Baeza C. Analista quimico 320 320
Cecilia Molina O. Analista quimico 320 320
Catherine Millagual M. Analista Macrofauna 320 320
Secretaria 240 240
Administracidn 180 175
Total 6110 6085
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ANEXO 2_ ANTECEDENTES AMBIENTALES, BATIMETRICOS, COLUMNA DE
AGUA, SEDIMENTOS Y MACROFAUNA, ARCHIVOS SHAPE
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ANEXO 3_ FICHAS Y PLANOS PROPUESTAS A.P.E.
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ANEXO 4_PLANOS BATIMETRIAS (FORMATO DIGITAL), BASE DATOS
BATIMETRICA DE TERRENO (DIGITAL) Y ARCHIVOS SHAPE.
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ANEXO 5_PROYECTOS TECNICOS (DIGITAL)
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ANEXO 6_PLANOS DE MUESTREO (DIGITAL) E INFORMES DE ENSAYO
LABORATORIO.
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ANEXO 7_INFORMES DE ENSAYO LABORATORIO CERAM, PLANILLA DE
CALCULO REGRESIONES PERFILES OXIGENO, BASE DATOS PERFILES
MEDIDIOS EN TERRENO (DIGITAL) Y ARCHIVOS SHAPE.
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ANEXO 8_INFORMES DE CORRIENTES, AUTORIZACIONES SHOA, BASE
DATOS DE CORRIENTES EULERIANAS (DIGITAL).
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ANEXO 9_INFORMES SECTORIALES Y DECLARACIONES DE IMPACTO
AMBIENTAL.
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ANEXO 10_LEVANTAMIENTO DE TERRENO DE INSTALACIONES DE
CULTIVOS DE MITILIDOS.
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ANEXO 11_REGISTROS FOTOGRAFICOS.
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ANEXO 12_INFORME INSPECCION BANCO NATURAL.
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