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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto se desarrolld6 principalmente en los subsistemas de isla
Alejandro Selkirk e islas Robinson Crusoe/Santa Clara, archipiélago Juan
Ferndndez, pero también reporta estadistica pesquera relevante de las islas
Desventuradas, durante el periodo comprendido entre junio de 2013 y mayo de
2014. El estudio se focalizé en los recursos langosta de Juan Fernandez,
cangrejo dorado y las especies icticas que constituyen su carnada. Las
actividades contemplaron la caracterizacion de la flota, el monitoreo de la
actividad pesquera considerando escalas espaciales y temporales, y un
programa de seguimiento biolégico que consideroé la estimacion de la proporcion
sexual, estructura de tallas y condicion reproductiva. La informacién aportada
por el control de trafico maritimo permitio, junto a las estimaciones de captura
promedio por viaje, estimar las capturas y esfuerzos totales en las tres islas del
archipiélago de Juan Fernandez, alcanzando las 81784 y 33670 trampas
levantadas para RC-SC y AS respectivamente, y 60569 y 60788 langostas
capturadas para cada subsistema. En toneladas el desembarque total alcanzé
las 91 toneladas, cifra muy cercana a las 95.4 reportadas para la langosta de
Juan Fernandez en el Servicio Nacional de Pesca. El esfuerzo y desembarque
de cangrejo dorado durante el transcurso de este proyecto fueron bajos, en
relaciéon al tamafio de la flota artesanal y el poder de pesca.

Las tasas de captura promedio nominales (por trampa levantada) aumenté
desde 0.69 a 0.72 (langostas/trampa) en RC-SC y de 159 a 1.81
(langostas/trampa) en AS entre las temporadas 2012/13 y 2013/14. El sistema
AS muestra en general rendimientos de pesca cercanos al doble que RC-SC.
Mediante el uso de un modelo lineal generalizado se procedio¢ a identificar los
factores mas relevantes que afectan la CPUE (captura por trampa levantada)
durante la temporada de pesca, resultando ser en ambos subsistemas todos

significativos. Se reportaron variaciones entre la CPUE nominal y estandarizada



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

para ambos subsistemas, siendo las diferencias para las ultimas temporadas
mayores en la isla Alejandro Selkirk.

El estudio de la portacion de huevos a la talla, sugiere que las hembras mayores
estarian terminando su periodo de portacion a comienzos de la temporada de
pesca, y s6lo una fraccion de las hembras maduras pequefias o de tallas
intermedias continuarian portando huevos hacia el verano. El estudio de la
madurez morfolégica de machos de cangrejo dorado no arrojé resultados
concluyentes para determinar una talla de madurez morfoldgica, debido a que el
modelo lineal fue el seleccionado en varios de los estudios alométricos, a pesar
que en algunos casos el modelo “piecewise” fue el seleccionado. Se propone
analizar otros caracteres morfolégicos secundarios, como el gonopodo de los
machos y la abertura del gonoporo en las hembras.

En este estudio se confirma que las principales especies utilizadas como
carnadas en las pesquerias de cangrejo dorado y langosta de Juan Fernandez
estan representadas por la breca, anguila, jurel de Juan Fernandez y vidriola.
Los resultados del presente proyecto han sido presentados a la comunidad de
Juan Fernandez y el espacio de reuniones con los pescadores generado en el
presente proyecto ha permitido avanzar en el proyecto de un plan de manejo

para ambas pesquerias.
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar las bases para un programa de recopilacién de informacién

biolégica y pesquera de las principales pesquerias de crustaceos del

archipiélago Juan Fernandez, mediante el cual sea posible aportar informacién

actualizada y oportuna para diagnosticar espacial y temporalmente el estado de

las pesquerias y proponer su adecuado manejo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo 1:

Objetivo 2:

Objetivo 3:

Objetivo 4:

Objetivo 5:

Estimar captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de
esfuerzo de langostas y cangrejo dorado del archipiélago Juan

Fernandez.

Estimar captura de las principales especies utilizadas como

carnada en el archipiélago Juan Fernandez.

Desarrollar indices de abundancia de langosta del archipiélago

Juan Fernandez.

Determinar la composicién por talla y sexo de las capturas,
establecer la relacion talla-peso y determinar la condicién
reproductiva de las hembras de langosta y cangrejo dorado en el

archipiélago Juan Fernandez.

Validar las bases de un programa de monitoreo de la pesqueria de

la langosta y cangrejo dorado en el archipiélago Juan Fernandez.
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ANTECEDENTES

Archipiélago Juan Fernandez

Aproximadamente a 360 mn de la costa chilena, frente a Valparaiso, se
encuentra un conjunto de islas oceanicas conocidas como el archipiélago Juan
Ferndndez (AJF; Arana, 1987). Este archipiélago del Pacifico Sur Oriental esta
compuesto de tres islas, las cuales estan organizadas en dos subsistemas. El
subsistema de islas Robinsén Crusoe y Santa-Clara (RC-SC), y el subsistema
de la isla Alejandro Selkirk (AS), esta ultima ubicada ~90 mn mas al oeste (

Figura 1). Las caracteristicas oceénicas y su alto grado de endemismo
(Rozbaczylo & Castilla, 1987; Pequefio & Séaez, 2000) hacen de estas islas un
ecosistema muy diferente respecto de la costa de Chile. Gracias a estas
caracteristicas biogeograficas y dada la importancia geoldgica que presentan, el
Estado de Chile las declar6 Parque Nacional desde 1935. Posteriormente, en
1977, la UNESCO las declara Reserva Mundial de la Bibsfera

(www.unesco.orq).

El desarrollo econémico del archipiélago Juan Ferndndez se sustenta en
gran medida en torno a las pesquerias de la langosta (Jasus frontalis), del
cangrejo dorado (Chaceon chilensis) y algunas especies icticas (e.g. breca,
vidriola). La actividad pesquera es exclusivamente artesanal (PLADECO 2009,
Juan Fernandez). El alto valor econémico de la langosta y la falta de desarrollo
de otros sectores, han determinado que el esfuerzo pesquero se concentre
principalmente en la explotacion de ambos crustaceos. Principalmente en la
langosta, cuya actividad se desempefia de octubre a mayo de cada temporada
(Ernst et al., 2010a). Dado que los niveles de extraccidon de las especies icticas
son también importantes (Ernst et al., 2010a, Ernst et al., 2013b), el desarrollo
de un programa de monitoreo orientado hacia ellas se hace necesario, como

registro basico para la estimacion de capturas.
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Islas Desventuradas

A unos 780 kildmetros al norte del archipiélago Juan Fernandez y a poco
mas de 850 kilometros al oeste de la costa chilena, se encuentra un grupo de
pequefias islas conocidas como Desventuradas, nombre atribuido a Hernando
de Magallanes. Las componen dos islas principales, San Félix (25°15’S;
80°05'W, con una superficie de 1.4 km?) y San Ambrosio (26°20’S; 70°58'W con
una superficie de 2.2 km?), junto con el Islote Gonzélez y el Islote 0 Roca
Catedral (Bahamonde, 1987). La zona econdmica exclusiva (ZEE) de las islas
Desventuradas tiene una superficie de 449805 km?. Las islas son la Unica parte
emergente de un macizo volcanico que se levanta sobre el fondo oceanico a
4000 m de profundidad, al extremo de la dorsal de Salas y Gémez (Gonzalez-
Ferran,1987). San Félix y San Ambrosio son topograficamente muy diversas y
difieren también en la composicién y abundancia de su fauna y flora terrestre.
Sin embargo, las aguas marinas que las circundan muestran similitudes
faunisticas vy floristicas considerables entre si, y con las del archipiélago Juan
Fernandez.

Las lIslas Desventuradas estdn sometidas a un régimen oceanico
superficial de aguas subtropicales que bafan el litoral la mayor parte del afio,
excepto en invierno. También cuentan con la presencia de aguas subantérticas
intermedias hasta 180 m de profundidad; al contrario de lo que sucede con el
grupo de islas de Juan Fernandez, que es bafiado durante el afio por aguas
superficiales subantarticas, excepto en el verano en que predominan aguas

superficiales de origen subtropical (Bahamonde, 1987).

La Pesqueria de langosta de Juan Fernandez

La pesqueria de langosta de Juan Fernandez es una de las mas antiguas
pesquerias de crustaceos de nuestro pais y cuenta con registros de captura

desde los afios 1930s (Yafnez et al., 1985). Esta pesqueria se ha basado
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histéricamente en tres subsistemas, una flota principal que opera en las islas
Robinson Crusoe y Santa Clara (42 a 43 botes), una que opera en la isla
Alejandro Selkirk (13 botes, dependiendo de la temporada), donde alrededor de
25 pescadores y sus familias, se establecen temporalmente durante la
temporada de pesca (Ernst et al., 2013) y una tercera dependiente de RC-SC,
gue opera esporadicamente en las Islas Desventuradas (4 botes) (

Figura 1); donde durante las ultimas temporadas (2010-2011, 2011-2012, 2012-
2013, 2013-2014) han operado siete embarcaciones (Che Pablo, Norma,
Gonzalo Antonio, Lunita después reemplazado por el Veco, Vilma, El Calel, Tata
Tulo Francis Il y Don Pedro, Com. Pers. Asesoria Productiva STIPA JF). Sin
embargo, para comienzo de temporada, la Armada de Chile no respondio
positivamente a la solicitud de parte de estos pescadores para ir a pescar a las
Islas Desventuradas pudiendo solo ser autorizados a finales de diciembre de
2013, recalando en San Ambrosio el 31 de ese mes y finalizando la pesca la
primera semana de marzo de 2014.

Ernst et al. (2010a), Ernst & Orensanz (en Arana et al., 2006b) y Ernst et al.
(2013a) resaltan las siguientes caracteristicas fundamentales de esta pesqueria:
(a) el tamafo de las embarcaciones se ha mantenido relativamente constante
desde los afios 1950s, pero en los ultimos afios han ocurrido varios reemplazos,
gue han introducido cambios importantes en la flota; (b) la fuerza de pesca
expresada como numero de botes se mantuvo constante en ambos subsistemas
hasta el 2010, pero el reemplazo de embarcaciones ha aumentado el tamafio de
la flota en afos recientes; (c) existen unidades discretas, localidades
identificables por coordenadas geogréficas y conocidas bajo el nombre de
“‘Marcas”, donde ocurre el proceso de pesca (Ernst et al., 2010a). Cada
pescador posee un cierto numero de “Marcas”, las cuales han sido adquiridas
con un bote, heredadas o descubiertas; el uso y la transferencia de los derechos
sobre las “Marcas” son reguladas informalmente, pero bien establecidas como
reglas internas (Ernst et al., 2013a). Esto determina que la pesca en cada una

de estas islas se desarrolle de forma ordenada y organizada, caracteristica
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fundamental del manejo tradicional de esta pesqueria. En general cada
embarcacién opera primariamente en un sector de cada subsistema; (d) la
unidad fundamental de esfuerzo en esta pesqueria es la trampa (Arana et al.,
2006b, Ernst et al., 2010b). Su disefio exterior se ha mantenido constante por
décadas, pero sufrié una modificacidon interna desde una configuracion tipo ”I” a
una “L”, a comienzos de los afios 1980s y un aumento en numero de trampas
por bote a comienzo de los afios 2000s mediante la introduccion del huinche
(Ernst et al., 2010a). En esta dUltima temporada algunos patrones han
incorporado anillos de escape a las trampas langosteras (Ernst et al., 2013a).
Respecto de las capturas y los rendimientos de pesca han ocurrido algunos
cambios notables en la década del 2000. Hasta esa fecha se habian reportado
disminuciones sistematicas y fluctuantes en las capturas desde la década de los
1970s, lo cual generd diagnosticos pesimistas sobre el estado de la pesqueria
(Arana et al.,, 1997 y Arana et al. 2006b) y motivé incluso la proposicién de
cambios en la distribucion espacial del esfuerzo mediante la introduccion de
areas marinas protegidas (Eddy et al., 2010). A partir del afio 2005 se evidencia
un repunte en los desembarques y en las tasas de captura, llegando a niveles
histéricos reportados a comienzo de la década de los 1970s (Ernst et al., 2013a).
Los factores que favorecen la sostenibilidad de la pesqueria de la
langosta de Juan Fernandez (Ernst et al., 2013a), y el éxito del manejo interno y
externo de la actividad, mas el moderado impacto ambiental que producen, han
hecho posible que actualmente esta actividad, esté sometida a una evaluacion
completa de certificacion pesquera con estandar del MSC (Marine Stewardship
Council).

La pesqueria de langosta en Islas Desventuradas:

La langosta de JF es endémica de las islas Robinson Crusoe, Alejandro
Selkirk, Santa Clara y Desventuradas. Jasus frontalis tiene una larva plancténica

que permanece en el plancton alrededor de un afo, lo que le da un gran
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potencial de dispersion. A pesar de aquello la alta retencion larval alrededor de
las islas ha mantenido a esta especie limitada geograficamente (Dupré, 1996).

En relaciébn a la conectividad larval entre los subsistemas, se puede
establecer que el sistema de islas del archipiélago Juan Fernandez presenta un
nivel de conectividad significativo y que desde este archipiélago hacia a Islas
Desventuradas existe un flujo unidireccional importante (Porobic et al., 2012).

Aun cuando tanto San Félix como San Ambrosio estdn normalmente
deshabitadas, exceptuado la base militar permanente ubicada en San Félix, en
algunos periodos del afio se instalan en las islas campamentos pesqueros que
se dedican a la captura de langostas (Jasus frontalis) y que son levantados al
terminar la temporada de pesca (el principal asentamiento se encuentra en el
sector oeste de la isla San Ambrosio, llamado “La Potala”). Los ejemplares de
langostas de estas islas han sido atribuidos a la misma especie capturada en las
islas de Juan Fernandez, aun cuando difieren en su coloracion rojo anaranjada
mucho mas acentuada para las islas Desventuradas. Como se trata de una
poblacion menos explotada, la talla promedio de los individuos que la
constituyen es mucho mayor que la observada en Juan Fernandez (Bahamonde,
1987).

La Pesqueria del Cangrejo Dorado

La pesqueria del cangrejo dorado es una de las mas recientes
desarrolladas en el archipiélago Juan Fernandez. Su extraccién con fines
comerciales empieza después de los proyectos de pesca exploratoria
desarrollados a mediados de los 1990s en AJF (Arana, 2000a; 2000b). Desde
esa fecha hasta ahora esta pesqueria ha sido desarrollada principalmente por 4
embarcaciones (botes 26 (actualmente 157), 50, 54 y 115 (actualmente 208))
gue han operado Unicamente en el sistema RC-SC desde el afio 1996 hasta la
actualidad. En las ultimas temporadas se ha ido consolidando la participacion de
otras embarcaciones (botes 142, 183, 185, 167 y 189). Durante el 2013-2014,
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participaron de manera constante, en ocasiones de manera interrumpida, los
botes 50, 54, 58, 157, 167, 172, 183, 185, 189 y 208. Si bien existe informacion
anecdadtica de presencia de cangrejo dorado en la isla AS, éste no se extrae
comercialmente por los pescadores en esa isla.

La extraccion de esta especie se realiza con aparejos similares a los
utilizados para la de la langosta, los cuales se disponen en forma individual o en
tenas con un maximo de dos trampas por marca (caladero). La actividad
extractiva se realiza en zonas mas alejadas de la costa llegando en algunos
caladeros a realizarse fuera de las 5 millas nauticas de reserva para la pesca
artesanal, donde el calado de estas trampas es realizado en profundidades que
varian entre los 300 a 1000 m.

Existe un notorio dimorfismo sexual en la especie (machos de mayor
tamafo). Los desembarques de esta pesqueria destacan por una fuerte
presencia de machos, con respecto a la proporcion sexual de las capturas, los
cuales representan sobre el 97% de la captura total (Arana, 2000a; Arana,
2000b; Arana et al., 2006a; Guerrero & Arana, 2009). Sin embargo, durante el
afio 2012 se detecté una mayor presencia de hembras y hembras con huevo,
principalmente en los meses de agosto, septiembre y octubre (Ernst et al.,
2013b). Estos cambios en la proporcion sexual de la captura, pueden estar
determinados por la mayor presencia en la nueva area de pesca, frente a Bahia
Cumberland. Es notable la presencia de hembras en este nuevo caladero.
Segun los datos recolectados en la temporada pasada, el periodo de maxima
portacion estaria concentrado entre estos meses (Ernst et al., 2013b).

La informacion biolégica y pesquera de este recurso es escasa,
correspondiendo principalmente a algunos trabajos realizados, como los
proyectos FIP (2004-48 & 2008-25) y los registros pesqueros de SERNAPESCA.
Esta falta de informacion y la baja presion de pesca (humero de embarcaciones)
ha generado que la pesqueria no presente medidas formales de manejo que
regulen la actividad pesquera, salvo el cierre de su pesqueria por ser calificada

como fauna acompafiante de la langosta de Juan Fernandez (Subsecretaria de
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Pesca, 2004 y 2009). Tras acuerdos voluntarios provenientes de las empresas
comercializadoras, se resolvié que los individuos tuvieran una talla minima de
extraccion (130 mm de ancho de cefalotorax), para un mejor rendimiento en la
extraccion de carne. Esta medida, se establece a fin de proteger a los machos
inmaduros y practicamente a la totalidad de las hembras, dado su menor tamafio
relativo (Arana et al., 2006a). Sin embargo, existe una preocupacion por parte de
la comunidad de pescadores, para trabajar en la opcion de establecer normas
formales en la pesqueria, tales como, prohibir el desembarque de hembras y
establecer una medida de ancho cefalotoraxico de acuerdo a datos bioldgicos de
la especie. Dichas discusiones fueron llevadas a cabo en septiembre de 2011 en
Juan Fernandez en la islas Robinson Crusoe, tras reunién de inicio del proyecto
N°4728-49-LE11 (Ernst et al., 2012).

Los recientes proyectos de monitoreo, Ernst et al.,, (2012 y 2013b), han
permitido actualizar los registros e indicadores pesqueros y obtener informacion

biol6gica asociada a este recurso.

La Pesqueria de especies icticas

Las actividades pesqueras dentro del archipiélago se concentran
fundamentalmente en la extraccion de la langosta de Juan Fernandez y mas
recientemente de cangrejo dorado, dichas faenas se han complementado con la
pesca de peces, fundamentalmente para su empleo como carnada, 0 consumo
humano directo, ya sea en la misma embarcacion o posterior comercializacion
en tierra (Queirolo et al., 2011).

Las pesquerias de peces en el archipiélago Juan Fernandez, tienen dos
componentes principales, una para consumo humano directo y otra asociada a
la pesqueria de langosta y cangrejo (carnada). Esta dltima tiene una fuerte
componente estacional (siguiendo principalmente a los cambios en la demanda
de la importante pesqueria de langosta). Los volimenes totales extraidos en una

temporada han sido estimados para la isla Alejandro Selkirk, alcanzando las 60
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toneladas (Ernst et al., 2010b). En el caso de este Ultimo subsistema la
pesqueria de especies icticas estaria ocurriendo solo entre octubre y mayo de
cada afio. Tras el ultimo monitoreo realizado en el archipiélago, en el subsistema
de Robinson Crusoe/Santa Clara (RC/SC) fueron extraidos 110452 Kg de
especies icticas (Ernst et al., 2013b).

Existen salidas de pesca llevadas a cabo exclusivamente con el fin de
capturar bacalao de Juan Fernandez (Polyprion oxygeneios), especie cuya carne
es destinada a consumo humano directo, dada su calidad, no obstante, también
se utiliza eventualmente el esquelon como carnada. En este caso ,las salidas de
pesca, realizadas con marcada estacionalidad (febrero-marzo) se llevan a cabo
en caladeros especificos conocidos por la presencia de bacalao (Queirolo et al.,
2011).

A pesar de la importancia vertebral que tienen las especies icticas sobre
el resto de las pesquerias y por ende la comunidad de Juan Fernandez, no
cuenta con una base de datos que provenga de un programa permanente de
recopilacion de informacion bioldgica/pesquera.

Pescadores de Juan Fernandez y sus Organizaciones

Ernst et al., (2013b) indican que durante la temporada 2012/13 existié un
total de 132 pescadores activos, distribuidos en los 3 subsistemas, con 42
patrones y 51 tripulantes en Robinson Crusoe/Santa Clara, 4 patrones y 5
tripulantes en las islas Desventuradas y 12 patrones y 18 tripulantes en la isla
Alejandro Selkirk.

Con el reemplazo de embarcaciones que empez6 a experimentar
fuertemente la flota de Robinson Crusoe/Santa Clara después del tsunami
(2010), aumento a 18 el numero de embarcaciones inactivas. Adicionalmente
existen una flota de cinco embarcaciones dedicadas al turismo, con permiso

para capturar langostas (Ernst et al., 2013b).
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De un total de 77 embarcaciones, 75 estan autorizadas con el recurso
langosta y 57 se encuentra operando de forma permanente en el archipiélago
Juan Fernadndez (Sernapesca, 2013). La temporada 2013/14 comenzd con estos
56 botes trabajando en la pesqueria de la langosta, solo en el archipiélago Juan
Fernandez (Subsistemas RC-SC y AS), tras la negativa en primera instancia por
parte de la Armada de ir a realizar actividad pesquera en las islas
Desventuradas. Sin embargo, entre finales de diciembre y mediados de marzo, 4
botes de RC-SC, pudieron viajar y realizar actividades pesqueras en el
subsistema de las islas Desventuradas (ID).

El universo de pescadores/as es de 276 individuos inscritos con su RPA 'y
195 de ellos realizan actividades pesqueras en general (Sernapesca, 2013).
Esta temporada 2013/14 para la pesqueria de la langosta de Juan Fernandez,
comenzo con un total de 131 pescadores activos, distribuidos en 3 subsistemas,
con 43 patrones y 47 tripulantes en Robinson Crusoe/Santa Clara, 13 patrones y
19 tripulantes en la isla Alejandro Selkirk y 4 patrones y 5 tripulantes en las islas
Desventuradas.

La mayoria de pescadores de Juan Fernandez se encuentran agrupados
en una de las tres 3 organizaciones sociales, existiendo una pequefia fraccion
gue no se encuentra ligado a ninguna de ellas. Estas tres organizaciones son:
(a) Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores Artesanales del
Archipiélago Juan Fernandez (STIPA JF), gremio fundado en el afio 1987, con
70 pescadores activos asociados en la actualidad, tanto de la isla Alejandro
Selkirk como de Robinson Crusoe; (b) Sindicato de Trabajadores Independientes
Pescadores de la Isla Alejandro Selkirk (STIPIAS), fundado en el afio 2008, con
23 pescadores activos de la isla Alejandro Selkirk; y (c) Agrupacion de
Pescadores y Duefios de Embarcaciones de Juan Fernandez (APDEAJF),

agrupacion creada en el afio 2009.
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Regulaciones de las pesquerias en el archipiélago Juan Fernandez

La pesqueria de langosta ha sido manejada a través de un sistema dual con
componentes formales e informales. Los componentes formales consisten
principalmente en regulaciones aplicadas a pesquerias de estrategia tipo “SSS”
(sexo, talla y temporada, Kruse, 1993); para esta pesqueria las regulaciones
formales corresponden a:

1. Talla minima legal de 115 mm de longitud cefalotoracica medida desde la
base de las antenas hasta el borde posterior del caparazon (D.S. (MIN
FOM) N° 1584 de 1934).

2. Veda biolégica que rige entre el 15 de mayo y el 30 de septiembre de
cada afo en todo el archipiélago Juan Fernandez (D.S. (MINAGRI) N°
223 de 1963 y D.S. (MINECON) N° 311 de 2004). Este ultimo decreto
correspondiente a lo establecido para la pesqueria en la Isla Alejandro
Selkirk.

3. Veda indefinida de hembras con huevos (D.S. (MIN FOM) N° 1584 de
1934).

4. Veda biol6gica que rige entre el 1° de junio y el 30 de septiembre de cada
afo, en las islas Desventuradas (D.S. (MINAGRI) N° 1241 de 1951).

5. Trampa como Unico arte de pesca permitido para capturar langosta en el
archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas (Res. (SUBPESCA)
N° 957 de 1992).

6. Suspension temporal de la inscripcién temporal del acceso en la especie
“Langosta de Juan Fernandez” ano 2004-2009 (Res. (SUBPESCA) N°
3356 de 2004) donde, se ratifica por cinco afios mas “2009-2014” (Res.
(SUBPESCA) N° 4011 de 2009).

La regulacion informal corresponde a un sistema no escrito de tenencia de
lugares discretos de pesca, que habria contribuido durante décadas a fijar un

limite en el nivel de esfuerzo de pesca (Ernst et al.,, 2010a). Cada pescador o
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familiar de él puede “poseer” un cierto numero de lugares de pesca, los cuales
son conocidos como “marcas”. En estos lugares son desplegadas de forma
individual las trampas utilizadas en la captura de la langosta. El uso y la
transferencia de los derechos sobre estas marcas, las cuales son identificadas
desde el agua por hitos geogréficos en tierra, es regulado por complejas pero
claras reglas internas (Ernst et al., 2010a y Ernst et al., 2013a).

La pesqueria del cangrejo dorado se encuentra cerrada por ser calificada
como fauna acompafante de la langosta de Juan Fernandez (Subsecretaria de
Pesca, 2004 & 2009) presentando solo este tipo de regulacion formal que la
controle. En efecto hay otras regulaciones aplicadas sobre esta pesqueria, que
son de caracter mas bien informal, propuestas por las empresas
comercializadoras, las que aconsejaron que los individuos tengan una talla
minima de extraccion (130 mm de ancho de cefalotérax), para un mejor
rendimiento en la extraccion de carne. Actualmente esta medida sugerida no se
cumple por la totalidad de la flota y el tamafio de los individuos desembarcados
responde a las demandas especificas del producto en cada viaje de pesca.

Programas recientes de monitoreo

Durante temporadas previas (2011 y 2012) la Subsecretaria de Pesca
financi6 proyectos de monitoreo de las principales pesquerias de Juan
Fernandez (N° 4728-49-LE11 & 4728-36-LP12), con lo cual se ha podido
recabar importante informacién bioldgica y pesquera de los recursos langosta de
Juan Fernandez, cangrejo dorado y especies icticas (Ernst et al., 2012 y Ernst et
al.,, 2013b). Estos proyectos fueron implementados sobre un programa de
monitoreo desarrollado desde la temporada 2006/07 solo para la pesqueria de la
langosta de Juan Fernandez, desde el cual se ha trabajado muy cercanamente
con la comunidad de pescadores de las tres islas del archipiélago (Ernst et al.,
2010a). Adicionalmente, durante las temporadas 1996/97 y 2005/06 se

desarrollaron proyectos FIP en el subsistema Robinson Crusoe/Santa Clara

28



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

(Arana et al., 1997 y Arana et al., 2006b) y 2008/09 en la isla Alejandro Selkirk
(Ernst et al., 2010b).Ante esta situacion el Consejo de Investigacion Pesquera
(FIP) opté por financiar un proyecto de investigacién orientado a mantener el
seguimiento de estas pesquerias, agregando a ello la importancia de este tipo
de trabajo, con respecto a la reciente entrada de la pesqueria de la langosta de
Juan Fernandez, al proceso de evaluacion para una futura certificacion de
pesqueria con el estdndar mas exigente a nivel mundial, el Marine Stewardship
Council (MSC).
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DESARROLLO DEL PROYECTO

A continuacion se detallan las actividades e hitos mas importantes hasta

la fecha de entrega de este informe pre-informe final:

Aspectos Administrativos

Abril 2013: Aprobacion de bases de licitacion publica que indica el
Proyecto FIP 2013-15 “Programa de monitoreo de las principales
pesquerias de Juan Fernandez”, a través del Decreto Exento N° 363 del 9
de abril de 2013 de la Subsecretaria de Pesca.

Abril 2013: Licitacion publica en el sistema de informacion a que se refiere
la ley N° 19.886, el 12 de abril del 2013.

Abril 2013: Se reciben cartas de apoyo de las instituciones locales y de
compromiso por parte de los investigadores.

Mayo 2013: Se envia la boleta de garantia a la Unidad de Abastecimiento,
oficina de partes de la Subsecretaria de Pesca, con fecha del 2 de Mayo,
tras la oferta técnica propuesta por la Universidad de Concepcion.

Mayo 2013: Constata en acta de apertura del 3 de mayo del 2013 la
recepcion de la oferta de este proyecto, por parte de la Universidad de
Concepcion.

Mayo 2013: El Consejo de Investigacion Pesquera en la sesion N° 201 del
29 de mayo del 2013, tras su evaluacion de acuerdo a lo establecido en
las bases de licitacion, decide adjudicar el proyecto, a favor de la
Universidad de Concepcion.

Julio 2013: Se ingresa a Mercado Publico, las ofertas técnica, economica
y administrativa, para la postulacion del proyecto

Julio 2013: Coordinacion con la profesional del Fondo de Investigacion
Pesquera Malu Zavando Benitez, para realizar un taller de inicio del

proyecto en las dependencias de la institucion.
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e Agosto 2013: Emision factura electronica N° 10036 de la Universidad de
Concepcién con fecha del 6 de agosto de 2013, para pago de lera cuota
de proyecto FIP 2013-15.

e Agosto 2013: Se entrega boleta de Garantia N°0126590 DE $27000000.-
con fecha de emision del 07 de agosto de 2013, con el fin de garantizar el
pago de la primera cuota del proyecto FIP 2013-15.

e Agosto 2013: Aprobacién del contrato de investigacion celebrado entre el
Consejo de Investigacion Pesquera y la Universidad de Concepcion, a
través del Decreto Exento N° 826 del 14 de agosto de 2013 de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

e Agosto 2013: Coordinacion con SUBPESCA vy las organizaciones de
pescadores de Juan Fernandez, para una reunién en la isla Robinson
Crusoe sobre los objetivos de trabajo del nuevo proyecto de seguimiento,
financiado esta vez por el Fondo de Investigacion Pesquera. Via correo
electronico, se discutié la agenda de la reunién.

e Agosto 2013: Coordinacion de casa en isla Alejandro Selkirk para nuestro
investigador de campo, tras conversacion formal en marzo de 2013 entre
el coordinador general y el administrador del Pargue Nacional del
archipiélago Juan Fernandez de CONAF.

e Agosto 2013: Invitacion formal a los representantes de las organizaciones
de pescadores y las instituciones de la comuna como el Municipio,
Sernapesca, Capitania de Puerto, CONAF, Concejales de la Comision de
Pesca Municipal, para asistir a la reunién programada para el 28 de
agosto en la isla Robinson Crusoe.

e Febrero 2014: Envio de informe de avance al Fondo de Investigacion
Pesquera.

e Julio 2014: Envio de pre-informe final al Fondo de Investigacion
Pesquera.

e Noviembre 2014: Envio de informe final al Fondo de Investigacion

Pesquera.
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Actividades de Terreno

Julio 2013: El coordinador del proyecto en las islas se reune de manera
individual con los investigadores de campo para explicar y hacer entrega
del manual de procedimientos para la toma de datos en los embarques.
Julio 2013: El coordinador del proyecto en las islas se reune de manera
individual con los armadores de las embarcaciones que trabajan en la
pesqueria del cangrejo dorado, con el fin de conversar sobre la
participacion en el llenado de la bitacora de captura y los trabajos que
realizaran los investigadores de campo en cada embarque.

Julio 2013: Compra y envi6 a la isla de equipos y materiales para trabajo
de los investigadores de campo.

Septiembre, 2013: Traslado de embarcaciones de pesca y equipo de
trabajo desde la isla Robinson Crusoe a isla Alejandro Selkirk a bordo del
bugue lorana, viaje realizado respecto a la subvencion que posee la
empresa de este buque con el Gobierno Regional.

Septiembre, 2013: Sesién informativa en la radio comunal Picaflor Rojo
FM, con el fin de informar los objetivos del viaje a la comunidad de Juan
Fernandez (UdeC-Subpesca-GEF)

Octubre 2013: Traslado de muebles para un mejor acomodo del
investigador de campo en la isla Alejandro Selkirk.

Octubre 2013: Comienzo de la temporada de pesca y muestreos para la
toma de datos biolégico-pesqueros en los subsistemas de Robinson
Crusoe-Sta. Clara y Alejandro Selkirk (RC-SC & AS; respectivamente).
Octubre 2013: Diariamente se recopilan las bitadcoras de los pescadores
de RC-SC que son ingresadas al buzén instalado en la caleta norte del
poblado de San Juan Bautista, para el posterior traspaso a la base de
datos y Sistema de Atencion Virtual (SAV) del Servicio Nacional de
Pesca.

Octubre 2013: Diariamente se recopilan las bitacoras de los pescadores
en la isla Alejandro Selkirk, que son entregadas al investigador de campo,
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para ser enviadas al coordinador de las islas en cada ocasién que viaja
una embarcacion entre estas. Posteriormente los datos son traspasados a
la base de datos.

e Noviembre 2013: Durante los primeros dias de cada mes, se siguen
solicitando a la capitania de puerto, el control de trafico maritimo de las
embarcaciones del subsistema de RC-SC, para posteriormente traspasar
la informacion a la base de datos.

e Noviembre 2013: Durante todos los comienzos de cada mes de la
temporada de pesca, el investigador de campo de la isla Alejandro
Selkirk, solicita los datos de la bitAcora de zarpes de los botes de este
subsistema, para posteriormente ser enviada a la isla Robinson Crusoe,
cuyos datos son traspasados a la base de datos.

e Diciembre 2013: Coordinador del proyecto en las islas, hace entrega de
bitacoras de pesca a los 4 patrones de las embarcaciones que realizaran
actividades pesqueras en el subsistema de las Islas Desventuradas (ID).

e Febrero 2014: Sesion informativa en la radio comunal Picaflor Rojo FM,
por parte de los coordinadores del proyecto, con el fin de informar los
avances del trabajo y actualizaciones entregadas por la Subpesca, para la
instauracién del comité de manejo de las pesquerias de crustaceos y su
fauna asociada, archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas.

e Febrero 2014: Viaje a Robinson Crusoe de alumna tesista (UDEC) para.
participacion en el muestreo biol6gico de langosta y cangrejo dorado.
Toma de muestras de cangrejo dorado para determinar madurez
fisioldgica y morfol6égica en machos y hembras.

e Febrero 2014: Primer viaje a la empresa Marine Farm S.A. ubicada en
Punta Curaumilla Laguna Verde, Regién de Valparaiso, para iniciar la
toma de datos biolégicos de langostas del subsistema Islas
Desventuradas, este viaje durd 5 dias.

e Marzo 2014: Participaciéon de alumna tesista (UDEC) en el muestreo

biologico de langosta y cangrejo dorado. Toma de muestras de cangrejo
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dorado para determinar madurez fisioloégica y morfolégica en machos y
hembras

Marzo 2014: Tras llegada de los pescadores que viajaron a las Islas
Desventuradas, se recibe informaciéon de bitacoras de pesca.

Abril 2014: Segundo viaje a la empresa Marine Farms S.A. ubicada en
Punta Curaumilla Laguna Verde, Region de Valparaiso, para continuar la
toma de datos biologicos de langostas del subsistema Islas
Desventuradas, este viaje duro 4 dias.

Abril 2014: Segundo viaje a la empresa Marine Farms S.A. ubicada en
Punta Curaumilla Laguna Verde, Region de Valparaiso, para continuar la
toma de datos biolégicos de langostas del subsistema Islas
Desventuradas, este viaje duro 4 dias.

Abril 2014: Termina la toma de datos bioldgicos en isla Alejandro Selkirk.

Mayo 2014: Termina la toma de datos en el subsistema RC-SC.

Reuniones

Agosto 2013: Taller de inicio del proyecto realizado el 7 de agosto en
dependencias del Fondo de Investigacion Pesquera FIP. Con asistencias
de funcionarios del FIP, SERNAPESCA, SUBPESCA, pescadores de
Juan Ferndndez y Coordinadores del proyecto.

Agosto 2013: Taller Viaje a Juan Fernandez. Reunion coordinacion y
planificacion con los equipos de trabajo. SSP, UdeC, Proyecto GEF,
Agencia Certificadora, SERNAPESCA y con los directivos de las
organizaciones de pescadores de JF. Presentacion del programa de
trabajo del viaje. Lugar (Oficina de SERNAPESCA)

Agosto 2013: Taller Viaje a Juan Fernandez. Reunién ampliada
comunidad pesquera de Juan Fernandez (todos los pescadores y
agrupaciones del archipiélago STIPA-JF, STIPIAS y APDEAJF). Lugar
“‘Bahia” Isla Robinson Crusoe 28 de agosto a las 18:00 hrs. El Sr. Pablo
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Manriquez coordinador del proyecto, presentd en detalle en que consiste
el nuevo seguimiento de las principales pesquerias de Juan Fernandez.
El Dr. Ernst, jefe de proyecto, expuso los resultados del monitoreo
ejecutado durante la temporada 2012-2013 financiado por la Subpesca y
el Coordinador de la Unidad de Crustaceos de la Subsecretaria de Pesca,
indicé la importancia del seguimiento de este tipo de proyectos,
agregando la necesidad de seguir en conversaciones con los usuarios
para la creacién del “Plan de Manejo para las pesquerias de crustaceos
de Juan Fernandez y sus pesquerias asociadas”.

e Septiembre 2013: El coordinador del proyecto en las islas, es invitado a la
reunion organizada por los pescadores de la isla Alejandro Selkirk, con el
fin, de exponer los trabajos a realizar en este subsistema y explicar el
proceso del Sistema de Atencion Virtual (SAV) junto al encargado de la
oficina comunal de Sernapesca.

e Septiembre 2013: Reunién con la comunidad pesquera y el funcionario de
SERNAPESCA, realizada en el sector de los cuartos de pescadores.
Discusion centrada en un acuerdo de trabajo y representacién con el
coordinador del proyecto en las islas y los armadores de las
embarcaciones, para declarar sus desembarques en el SAV.

e Septiembre 2013: Reunion informativa al Alcalde de la comuna y entrega
formal de informe del seguimiento temporada 2012/13, financiado por la
Subsecretaria de Pesca (N°4728-36-LP12).

e Mayo 2014: Apoyo logistico y técnico por parte del coordinador del
proyecto, a la reunion sostenida en la isla Robinson Crusoe por la
Subsecretaria de Pesca y la Consultora ECOS, con respecto a la
implementacion del comité de manejo de las pesquerias de crustaceos y

fauna asociada, archipiélago Juan Fernandez e islas Desventuradas.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Objetivo 1:
Estimar captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo de

langostas y cangrejo dorado del archipiélago Juan Fernandez.

Participacion de los Pescadores

Desde la temporada 2006/07 se ha desarrollado un programa de monitoreo
en torno a la pesqueria de la langosta en las tres islas del archipiélago Juan
Fernandez, basado en bitdcoras de pesca que han sido desarrolladas por los
mismos pescadores durante cada faena de pesca. La participacion por parte de
los pescadores en temporadas anteriores se vio incentivada dado que los
ejecutores del proyecto completaban a pufio y letra los formularios de
desembarque artesanal (DA) de los pescadores ante el Servicio Nacional de
Pesca a cambio que ellos recolectaran la informacién a bordo, logrando asi un
mayor grado de compromiso con esta iniciativa. Este acuerdo siempre cont6 con
el consentimiento de la autoridad fiscalizadora durante monitoreos anteriores y
fue realizado en RC-SC y AS, obteniéndose un positivo grado de participacion.

El comienzo de la temporada de pesca 2013/14, trajo consigo un fuerte
incremento en el porcentaje de colaboracion de la flota del subsistema de RC-
SC, manteniéndose por toda la temporada, esto debido al compromiso pactado
entre la entidad fiscalizadora, armadores y coordinador del proyecto en las islas,
para que asi los datos, fueran ingresados a tiempo real en el Sistema de
Atencion Virtual (SAV). Esta plataforma, es una herramienta entregada por el
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura para la realizacion de tramites en linea,
sin necesidad de ir a una oficina. Bajo un punto de vista nacional, la
implementacion de este nuevo sistema, agiliza considerablemente los tramites
laborales, con una importante reduccion de tiempo y de costos econémicos. Se
encuentra dirigido a los 87000 pescadores artesanales registrados y vigentes a

nivel nacional, y por ello la comuna de Juan Fernandez no quedd afuera, al
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implementase a través del sitio web del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura.
Los tramites que se pueden realizar mediante esta plataforma son los
siguientes:
e Obtener certificados de inscripcion en el Registro Pesquero Artesanal y
sus autorizaciones en las distintas categorias.
e Obtener certificados de operacion anual referidos a los desembarques o
capturas informadas.
e Declarar en linea la operacibn de embarcaciones artesanales vy

recolectores de orilla.

Respecto al ultimo punto, sobre informar la captura por jornada de pesca a
través de internet, trajo problemas a la mayoria de los pescadores, debido a la
poca familiarizacion con el uso de computadores y pésima conexion a internet
en la isla. Por ello se acordd, que los pescadores registraran la informacién de
capturas en sus bitdcoras de pesca y los profesionales encargados de la
ejecucion del proyecto serian los responsables de ingresar al sistema los datos
de captura en tiempo real.

Respecto a la pesqueria del cangrejo dorado, hemos contado con la
participacion de 5 embarcaciones durante estos dos ultimos afios y 7 de éstos
durante toda la ejecucion del proyecto. Esto debido a la obtencién de datos
tomados por nuestros investigadores de campo, generando un escenario
propicio, para el desarrollo del programa de seguimiento de las principales
pesquerias.

Catalogo de los lugares de Pesca

Como resultado del proyecto MARCAS, desarrollado por este mismo
grupo ejecutor durante las temporadas 2003/04; 2004/05 & 2005/06, tenemos la
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ubicacion geogréfica de la mayor parte de “Las Marcas” de los pescadores de
langostas, cangrejo dorado y sus pesquerias asociadas a la carnada para todas
las islas del archipiélago. Esto nos ha permitido crear un catalogo de los lugares
de pesca de cada embarcacién, su nombre local (tautoponimo) y su asociacion
con las zonas de pesca (Figura 2) establecidas en el programa de monitoreo,
gue actualmente seguimos desarrollando. Los pescadores han completado y
completan sus bitacoras, informando las capturas en unidad por trampa
levantada, sefialando el nombre del lugar de pesca donde fue levantado el
aparejo. Posteriormente, en pleno proceso de depuracion se agrega el codigo de
zona para cada subsistema. Con ello, se puede estimar una abundancia relativa

espacial para las pesquerias de crustaceos.

Programa de Monitoreo

Muestreo Pesquero de Langosta de Juan Fernandez y Cangrejo Dorado.

El programa de monitoreo pesquero promovido conjuntamente entre
STIPA JF y la Universidad de Concepcion, fue originalmente disefiado para la
pesqueria de la langosta y se ha aplicado en el subsistema de Robinson Crusoe-
Santa Clara desde la temporada 2006/07. En isla Alejandro Selkirk comienza
débilmente desde esta misma temporada, desarrollandose plenamente desde la
temporada 2008/09 hasta la temporada actual 2013/14 con el 100% de apoyo de
los pescadores. Algunas modificaciones han sido introducidas, principalmente en
el formato de las libretas en un esfuerzo para que los pescadores completen las
bitacoras a bordo de las embarcaciones por cada jornada de pesca. La
informacion basica registrada por el pescador durante la salida de pesca
consiste en: (a) numero de embarcaciéon, (b) fecha de embarque, (c) recurso
objetivo, (d) peso y tipo de carnadas utilizadas en el viaje de pesca, (€) niumero
de ejemplares totales capturados (comerciales) y no comerciales, (f) nimero de
trampas totales en el agua, (g) ventana de escape en la trampa (si 0 no), (i)

sector (Figura 3). La bitacora para el sistema de Selkirk (Figura 4) incluye
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ademas informacion sobre nimero de la marca recuperada (del programa de
marcaje y recaptura de las temporadas 2008/09 y 2011/12).

La construccion de un estadistico de captura por trampa para la
pesqueria del cangrejo dorado se torna problematica a partir de esta base de
datos, dado que no existe una talla de referencia (e.g. talla minima), que permita
contar en forma consistente a través del tiempo y de las embarcaciones el
namero de cangrejos comerciales por trampa. El estimador de CPUE, para esta
pesqueria, fue construido a partir de la informacién del muestreo biolégico donde
el investigador de campo registré6 cada cangrejo desembarcado o devuelto al
mar.

El disefio de la bithcora de captura para el pescador de cangrejo dorado
(Figura 5) es similar a la libreta de capturas de langostas para el subsistema de
RC-SC, salvo con un pequefio detalle que posibilita al pescador que utiliza tenas

registrar sus capturas de acuerdo a su sistema de pesca.

Muestreo Biologico-Pesquero de Langosta de Juan Fernandez y Cangrejo
Dorado

Las mediciones biolégico/pesqueras de langosta y cangrejo dorado se
han realizado en su totalidad a bordo de las embarcaciones artesanales, durante
faenas normales de pesca. La duracién de los viajes de pesca de cangrejo y
langosta son ampliamente mayores que los viajes donde solo se realiza captura
de peces, siendo los de langosta los mas extensos.

Estas bitacoras resistentes al agua (Hojas Rite & Rain), cuentan con un
disefio especial, que ha evolucionado durante varias temporadas y que permite
el facil y seguro almacenamiento de informacion, algo esencial considerando
gue los datos son tomados durante las faenas de pesca bajo condiciones a
menudo extremas. La informacion que se ha recolectado por libreta corresponde

a.
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Bitacora Informacion biolégica-pesquera (Langosta) Subsistema Robinson

Crusoe-Sta. Clara:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)
)
)
K)

)

Numero de embarcacion

Fecha de embarque

Recurso objetivo

Informacién cantidad y caracteristicas de aparejos pesqueros de la
embarcacion.

Numero y peso de carnadas en la embarcacion al momento del zarpe
Esfuerzo y captura total en nimero y peso de carnadas capturadas en el
viaje de pesca.

Destino de la captura de peces en el viaje de pesca.

Identificacion de fauna acompafante

Dispositivo de escape en la trampa.

NuUmero y tipo de carnadas utilizadas en el viaje de pesca.

NUumero de langostas comerciales y no comerciales por trampa
levantada.

Condicién de portacion.

m) Sexo de cada ejemplar.

n)

0)

Identificacion de setas ovigeras.

Longitud cefalotérax.

Bitacora Informacién biolégica-pesquera (Langosta) Subsistema Selkirk:

a)
b)
c)
d)

e)

NUmero de embarcacion.

Fecha de embarque.

Recurso objetivo.

Informacion cantidad y caracteristicas de aparejos pesqueros de la
embarcacion.

NUmero y peso de carnadas en la embarcacién al momento del zarpe.
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f) Esfuerzo y captura total en nimero y peso de carnadas capturadas en el
viaje de pesca.

g) Destino de la captura de peces en el viaje de pesca.

h) Identificacién de fauna acompafiante

i) Dispositivo de escape en la trampa.

j) Numero y tipo de carnadas utilizadas en el viaje de pesca.

k) Numero de langostas comerciales y no comerciales por trampa
levantada.

[) Condicién de portaciéon

m) Sexo de cada ejemplar.

n) Identificacion de setas ovigeras.

0) Longitud cefalotérax y post ocular.

p) Peso del individuo

g) N°y color de Marca o tags Recapturado.

Bitacora con Informacion biolégica-pesquera (cangrejo dorado):

a) Namero de embarcacion

b) Fecha de embarque

¢) Recurso objetivo

d) Informacion cantidad y caracteristicas de aparejos pesqueros de la
embarcacion.

e) Numero y peso de carnadas en la embarcacion al momento del zarpe

f) Esfuerzo y captura total en nimero y peso de carnadas capturadas en el
viaje de pesca.

g) Destino de la captura de peces en el viaje de pesca

h) ldentificacion de fauna acompafante.

i) Dispositivo de escape en la trampa.

j) Numero y tipo de carnadas utilizadas en el viaje de pesca.

k) Numero de cangrejos llevados a puerto por trampa levantada
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[) Peso total de cangrejos a puerto.
m)Sexo de cada ejemplar

n) Ancho cefalotérax

Las figuras (Figura 3,Figura 4,Figura 5, Figura 8,Figura 9, Figura 10)
muestran un disefio genérico de las libretas utilizadas para el registro de
informacion tanto biolégica como pesquera durante la presente temporada de
estudio para el monitoreo de la pesqueria del cangrejo dorado y langosta de
Juan Fernandez para ambos subsistemas para este Ultimo recurso. En principio
se trata de una libreta pequefia (15x10 cm), resistente al agua y de facil

manipulacion tanto por los pescadores como por los muestreadores.

Control de Tréafico Maritimo

Durante el desarrollo del proyecto, la Capitania de Puerto de Juan
Fernandez, nos ha facilitado mensualmente mediante archivos digitales, el
control de trafico maritimo completo de las embarcaciones que tienen actividad
pesquera para las islas Robinson Crusoe y Santa Clara. Por intermedio de
nuestro investigador de campo en isla Alejandro Selkirk, nos ha llegado la
informacion del control de zarpes diarios registrados y facilitados por el Alcalde
de Mar. Esta informacién ha sido cruzada con la informacion de zonas de pesca
y duracion del viaje, determinando la actividad de cada embarcacion de la flota
durante cada dia de los meses en ejecucion del proyecto (pesca de peces,
langostas y cangrejos). Toda esta informacién, permiti6 obtener el namero
efectivo de salidas de pesca de toda la flota (esfuerzo total expresado como
viajes) y expandir las estimaciones de captura de las embarcaciones

participantes en el programa de monitoreo a la captura de toda la flota.

Estimacion de esfuerzo total
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A partir de la informacion obtenida por el Control de Trafico Maritimo en
ambos subsistemas se obtuvo el esfuerzo expresado como viajes de pesca,
siendo reportado por mes, para todos los meses de duracion del proyecto.

Con el éxito de participacidbn de los pescadores en el programa de
bitacoras para ambos subsistemas, mas los datos del numero total de viajes
obtenidos del control de trafico maritimo; se expreso el esfuerzo como numero
de trampas levantadas hasta el mes de ejecucion del proyecto.

Para el calculo del nimero de trampas por mes, se utilizaron los datos del
Monitoreo Bioldgico-Pesquero y de Control de Trafico Marino, tomando en
cuenta los datos que contenian el mayor niumero de salidas registradas en el
mes correspondiente, y asi poder estimar de manera mas exacta y real el

esfuerzo mensual.

Estimacion de captura total

A partir de la estimacién del esfuerzo total, la informacion del control de
trafico maritimo, mas los datos recopilados bajo el programa de bitacoras de
captura de los pescadores; son piezas importantes para la estimacion de la
captura total por mes y recurso.

Para el calculo de la captura por trampa mensual, se utilizé la informacién
gue proporcionaba mayor cantidad de salidas por mes, ya sean del Control de
Trafico Marino o la proporcionada por el programa de Monitoreo Biologico-
Pesquero para el mes sobre el cual se trabaja, esto para evitar varianza de los

valores estimados con respecto a la informacién real.

Objetivo 2:
Estimar captura de las principales especies utilizadas como carnada en el

archipiélago Juan Fernandez.

Basandonos en consideraciones histéricas y en los resultados obtenidos

en el presente proyecto las especies de carnada de las pesquerias de langosta y
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cangrejo dorado que fueron consideradas como principales fueron breca,
anguila, jurel de Juan Fernandez y vidriola. La estimacion de los volumenes de
captura retenida estuvo basada en dos fuentes de informacién, el nUmero censal
de viajes de pesca de langosta de Juan Ferndndez y de cangrejo dorado
obtenidos desde el control de trafico maritimo, y el peso promedio de la captura
de cada una de estas especies requeridas en los viajes de pesca para capturar
ambos crustdceos. Ambos registros fueron levantados por mes y el volumen
total corresponde a la integracion de la biomasa desde el mes de julio de 2013 a
mayo de 2014.

Objetivo 3:
Desarrollar indices de abundancia de langosta del archipiélago Juan Fernandez.

La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) puede ser un indice adecuado
para evaluar los cambios en abundancia que experimenta una poblacion
(Battaile & Quinn, 2004), ademéas puede constituir un buen indicador de la
abundancia relativa bajo ciertos supuestos (Gulland, 1964; Large, 1992; Ruarte
& Perrotta, 2007). Estos indices de abundancia relativa basados en CPUE
pueden ser mejorados mediante estandarizacion (Maunder & Punt, 2004; Ortiz &
Arocha, 2004), con el objeto de remover el impacto de factores externos. En el
caso particular de la pesqueria de la langosta de Juan Fernandez, J. frontalis,
cambios espaciales en la distribucion del esfuerzo se ven mermados por el
ordenamiento interno en el manejo pesquero referido a los lugares de pesca
asociados a cada pescador/bote. Por otro lado, desde el afio 2004 con el cierre
temporal del registro para nuevas embarcaciones, la incorporacion de nuevos
actores a la pesqueria se reduce practicamente a cero. Adicionalmente, los
minimos avances tecnoldgicos que ha experimentado el aparejo de pesca en los
ultimos 30 afos refuerzan la idea que la CPUE para la langosta de Juan

Fernandez puede constituir un buen estimador de la abundancia relativa.
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Diversos autores reconocen la necesidad de estandarizar los indices
derivados de la captura, y la opcion utilizada con mas frecuencia es mediante la
implementacion de modelos lineales generalizados (Punt et al., 2000), dado que
ellos permiten integrar en forma simple los diferentes factores e interacciones
gue influyen sobre la variacion de la captura por unidad de esfuerzo (Hernandez
& Perrotta, 2006). Para el caso de esta pesqueria la estadistica de captura por
unidad de esfuerzo fue calculada considerando el indice “trampas levantadas”
como unidad de esfuerzo, registrandose ademas factores como bote, zona de
pesca y fecha de operacion. Adicionalmente se considera un segundo indice de
esfuerzo, expresado como "viaje de pesca".

De esta forma, para conocer el nivel de relacion entre los factores que
principalmente afectarian la CPUE, se implement6 un modelo lineal generalizado
(GLM) donde se consideraron las variables categéricas: a) espacial (zona de
pesca) y b) operacional (bote), y las variables temporales a) temporada y b)
mes. Debido a que el nUmero de ejemplares por trampa es una variable aleatoria
correspondiente a un recuento, la distribucién de probabilidades utilizada es del
tipo Poisson, siendo x la variable aleatoria que registra el nimero de individuos

(langostas) por trampa, entonces se tiene que:

e )X

FOO= 35 3.1

Donde A es el numero esperado de ejemplares (langostas). En el modelo
general que incluye todo los factores, se espera que el nimero de individuos sea
determinado por la zona, el mes, el bote y la temporada de pesca:

log(4)=log (1) +By +p utfv+pswtpB,z 3.0

A=eXp (By tPutP,vpawtp,z) 3.3
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Donde log (1) se vuelve nulo debido a que el recuento se hace sobre cada
trampa. Los valores v, w, X y z representan temporada, zona, mes y bote
respectivamente, cada uno con sus coeficientes, y Bo €s un intercepto general.
Los parametros de los modelos lineales fueron estimados mediante la funcién
gim de la plataforma de programacién estadistica R (Vernazi, 2004; R
Development Core Team, 2012). Una vez parametrizados todos los modelos, la
comparacién de ellos se llevo a cabo mediante el criterio de informacién de
Akaike (AIC). Las variables dependientes utilizadas en los modelos fueron el
numero de langostas comerciales y no comerciales. Esta metodologia ha sido
aplicada satisfactoriamente en reportes y publicaciones cientificas anteriores
(Ernst et al., 2010a y Ernst et al., 2010b).

La informacion utilizada en este objetivo proviene de los datos obtenidos
en el Objetivo 1. Como producto de la estandarizacion de la captura por unidad
de esfuerzo (por trampa y viaje de pesca) para langostas comerciales y no

comerciales se espera tener un indice anual estandarizado por subsistema.

Objetivo 4:
Determinar la composicién por talla y sexo de las capturas, establecer la relacion
talla-peso y determinar la condicidn reproductiva de las hembras de langosta y

cangrejo dorado en el archipiélago Juan Fernandez.

Langosta de Juan Fernandez
El presente trabajo ha contemplado muestreos biolégicos en ambos

subsistemas, con el fin de estimar:

a) La composicion de tallas de langostas por sexo en la captura y la talla
media en las capturas.

b) La proporcion sexual en la captura.
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c) La funcién de portacion a la talla.

d) La relacion talla-peso de las langostas vulnerables al aparejo de pesca.

Cangrejo dorado de Juan Ferndndez

El presente trabajo ha contemplado muestreos biologicos en el subsistema de
islas RC-SC de la presente temporada como también de anteriores (2012/13),

para estimar:

a) La composicion de tallas de cangrejos por sexo en la captura y la talla
media en las capturas.

b) La proporcién sexual en la captura.

c) Larelacion talla-peso de los cangrejos vulnerables al aparejo de pesca.

d) La talla media de madurez sexual morfométrica (TMMS) de hembras y

machos de cangrejo.

Muestreo Bioldgico

En el subsistema Alejandro Selkirk (AS) se contd permanentemente con
un investigador de campo que desarrollé actividades de muestreo bioldgico-
pesquero, a través del registro en libretas (Figura 8, Figura 9, Figura 10) con
hojas resistentes al agua (Rite & Rain). En el subsistema de RC-SC, se cont6
con un numero variable de muestreadores para las pesquerias de
langosta/cangrejo. Esta diferencia se establecid por el mayor numero de botes
que operan en el subsistema RC-SC. Los muestreadores fueron rotando en las
distintas embarcaciones (en cada subsistema), cubriendo distintas zonas y
embarcaciones participantes en el programa.

Los investigadores de campo realizaron los muestreos biolégicos de

acuerdo a los manuales de procedimientos (Anexo j) indicados previo al
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comienzo del proyecto. Se muestrearon datos pesqueros por trampa levantada y
toda la captura de las trampas revisadas. Solo al terminar de muestrear una
trampa se pas6 a muestrear la siguiente.

Tomando en cuenta las medidas utilizadas para fines de manejo en
ambas pesquerias, los datos de tallas de langostas corresponden a la longitud
cefalotoracica medida desde la base de las antenas hasta el borde posterior del
cefalotérax (Ernst et al., 2010b) y para cangrejo es el maximo ancho del
cefalotérax. Las medidas fueron registradas con un pie de metro digital Mitutoyo,
con 0.01 mm de precision.

Se planificé alcanzar un numero de 20 y 12 salidas por mes para los
subsistemas Robinson Crusoe/Santa Clara y Alejandro Selkirk, respectivamente.
Si bien el niumero total de langostas muestreadas por viaje varia de acuerdo a la
CPUE promedio de cada mes, este nimero de salidas aseguraria tamafios de
muestra para las distribuciones de frecuencia de tallas entre 2000 y 3000
ejemplares.

El investigador de campo registrd informacién de cada individuo,
detallando su sexo y en el caso de langostas hembras determind su madurez
biologica registrando la presencia de huevos en la cavidad abdominal como
condicién de portacién. En el muestreo de cangrejo dorado el investigador de
campo registré los individuos capturados por trampa, su sexo y Si serian
llevados a puerto (Figura 8, Figura 9, Figura 10). Todo de acuerdo a previa
reunion, repaso del manual de procedimientos y capacitacion de registro de
datos.

Se establecié una metodologia para pesar a bordo de las embarcaciones
(con "balanzas japonesas"), debido a que no se puede llevar individuos
comerciales y no-comerciales a tierra, tras las restricciones operativas del
proceso de pesca y la ilegalidad de desembarcar individuos bajo la talla
comercial. El pesar a bordo genera un mayor error de observacion, pero a pesar
de eso se ha podido caracterizar apropiadamente la funcion longitud-peso de

langostas desde el ultimo proyecto de monitoreo (Ernst et al., 2013b). Por otra
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parte, debido a que no se registra a bordo de las embarcaciones el peso
individual de los cangrejos capturados, para la relacion longitud-peso se
consideré el peso humedo de ejemplares desembarcados y pesados con una
balanza digital de 0.1 gramos de precision provenientes de muestreos actuales y
anteriores (SUBPESCA, proyecto N°4728-36-LE12) realizados entre septiembre
de 2012 y abril de 2014.

Para el subsistema lIslas Desventuradas se logré6 medir, pesar y sexar
més de 3000 individuos sobre la talla comercial, esto gracias al permiso de la
empresa Marine Farms S.A., que se encuentra ubicada en Punta Curaumilla,
Region de Valparaiso, para enviar a un investigador de campo y realizar las
medidas de las langostas de este subsistema que mantienen en los viveros
antes de su comercializacion, para esto se llevd un pie de metro digital marca
“‘Mitutoyo” de 0 a 200 mm para la medicion del largo de cefalotérax, y una
balanza electronica de 0.1 gramos de precision para su peso, y todas las
medidas se registraron en tablas de alto impacto, y luego digitadas en una base
de datos ACCESS. El muestreo se realizé en 2 viajes, el primero fue durante el
19 y el 24 de febrero del 2014 y el segundo durante el 8 al 12 de abril del 2014.

Para estimar la talla media de madurez sexual morfométrica (TMMS) de
cangrejos segun criterio morfométrico (Waddy & Aiken, 2005), se asumié que en
machos el quelipodo esta sometido a cambios alométricos después de la muda
puberal (Somerton, 1980) y los somitos abdominales en las hembras (e.g.
Haefner, 1977; Delgado & Defeo, 2004; Pardo et al., 2009) ya que aumentarian
su tamafio para permitir la portacion de los huevos. Se utilizaron las medidas de
ancho de cefalotérax (Figura 6) versus cuatro medidas del quelipodo derecho de
759 machos y de los somitos abdominales 5° y 6° de 297 hembras (Figura 7)
obtenidas con un pie de metro digital Mitutoyo con 0.01 mm de precision, una
vez finalizadas las faenas de pesca durante el muestreo en las temporadas,
2012/13 y 2013/14. Adicionalmente se obtuvieron muestras de tejido ovarico,

vaso deferente y receptaculo seminal para su analisis histoldgico.
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Analisis de la informacion

Con la informacién de talla proveniente de los muestreos realizados por

los investigadores de campo durante las operaciones de pesca, se realizé un
analisis de descomposicion modal (MacDonald & Pitcher, 1979) para identificar
grupos modales presentes en las muestras, por sexo. Este ejercicio permite
identificar un niamero probable de componentes modales en la captura. Se utilizé
un test de razén de verosimilitudes (Hilborn & Mangel, 1997) para determinar el
namero mas probable de grupos modales que se identifican en la muestra.
La informacién de condicién de portacion de huevos de langostas permitio
calcular la proporcion de portaciéon a la talla, en el caso de las hembras.
Adicionalmente se estimo la funcion de madurez, a partir de la informacion de
madurez a la talla, obtenida de la presencia de setas ovigeras, incluyendo
ademas la informacion de temporadas anteriores (2011/12 y 2012/13). La
funcion de madurez es modelada a través de una funcién logistica y los
parametros fueron estimados mediante una funcién de verosimilitud binomial.

La relacion Talla-Peso fue modelada utilizando un modelo alométrico
gaussiano implementado en la plataforma R (R Development Core Team, 2012).

A partir de la relacion entre el ancho del cefalotérax y las variables
morfométricas de quela y somito abdominal de machos y hembras de cangrejo
respectivamente, se evalud el ajuste de un modelo de crecimiento que supone
cambios en la alometria y, ademas, dado que existen registros de crustaceos en
los que este cambio es muy sutil o inexistente, también fue evaluado un modelo
lineal que supone que la alometria no cambia a medida que aumenta el tamafio
del cuerpo (Tabla 1). La seleccién del modelo que mejor se ajusté a los datos se

realizd mediante el criterio de informacion de Akaike (AIC).
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Objetivo 5:
Validar las bases de un programa de monitoreo de la pesqueria de la langosta y

cangrejo dorado en el archipiélago Juan Fernandez.

La participacion, difusion e interaccion con la comunidad de pescadores y

autoridades locales del archipiélago Juan Fernandez es pieza importante de la

ejecucién de este proyecto. Hasta finales de octubre se han llevado a cabo las

siguientes actividades:

a)

b)

f)

9)

h)

Reunién de coordinacién liderada por el Sr. Julio Chamorro a los
investigadores de campo, con el fin de discutir el manual de
procedimientos (Anexo j) para la toma de datos en los embarques.
Reunion con armadores de las embarcaciones que trabajan en la
pesqueria del cangrejo dorado. Toma de datos biolégico-pesquero y
programa de monitoreo.

Taller de inicio del proyecto en dependencias del Fondo de Investigacion
Pesquera (FIP).

Taller Viaje a Juan Fernandez. Reunién ampliada comunidad pesquera de
Juan Fernandez.

Sesion informativa a la comuna de Juan Fernandez a través de la radio
comunal Picaflor rojo FM y reunién formal con el Alcalde de la comuna.
Reunion de avance para el desarrollo del Plan de Manejo de las
pesquerias de Crustaceos de Juan Ferndndez y sus pesquerias
asociadas.

Reuniéon coordinadora del proyecto, con pescadores de isla Alejandro
Selkirk, junto con Sernapesca.

Reunion con comunidad pesquera en general y funcionario de
Sernapesca. Acuerdo Yy representacion para declaraciones de

desembarques en el Sistema de Atencion Virtual (SAV) del Sernapesca.
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RESULTADOS

Objetivo 1:
Estimar captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo de

langostas y cangrejo dorado del archipiélago Juan Fernandez.

Control de Tréafico Maritimo

La informacion reportada en la Capitania de Puerto constituye un censo
de las salidas de pesca en el archipiélago y permite estimar capturas totales en
base a tasas de captura. Los registros de la totalidad de las salidas de pesca de
especies icticas, que incluyen viajes para venta o consumo y para carnada a
usar en la captura de langosta; viajes para captura de langostas y de carnada y
viajes de captura de cangrejos y de carnada, muestran una marcada
estacionalidad, aumentando en octubre, en funcion de la demanda por carnadas
de la pesqueria de langosta (Tabla 2).

A pesar que el numero de embarcaciones operativas disminuye hacia el
invierno (menos de 20 embarcaciones y cerca de 40 durante septiembre-
octubre) el nimero de viajes de pesca especificos de captura de especies icticas
para consumo y venta, es mayor en el mes de julio (Tabla 2).

En la Tabla 3 se puede observar el numero de salidas de pesca mensual
de langosta de cada bote en la isla RC-SC, donde los primeros 3 meses hubo un
mayor esfuerzo con 475, 377 y 410 salidas respectivamente, luego el niumero de
salidas decliné hasta llegar a 300 salidas en el mes de abril. Con respecto al
total de salidas, los botes 16, 36, 54, 152, 160, 185, 186, 189, 198 y 206 tienen
el mayor nimero de salidas (sobre 75 salidas) en lo que fue la temporada 2013-
2014.

En la Tabla 4 se puede observar el numero de salidas de pesca mensual
de langosta de cada bote en la isla AS, durante los meses de octubre y enero se

registré el mayor nimero de salidas a la pesqueria de la langosta con 174 y 142
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salidas respectivamente. Con respecto al total de salidas por embarcacion, el
bote 17 tuvo el mayor numero de salidas (92) y el bote 184 fue el que menos
salidas realiz6 (38). En relacion a la pesqueria de cangrejo dorado, la Tabla 5
muestra un mayor esfuerzo durante los meses de junio hasta septiembre.
Durante los meses de octubre hasta mayo observamos una disminucion en el
esfuerzo hasta llegar a una salida mensual por bote, esto principalmente porque

durante estos meses se desarrolla la pesqueria de la langosta.

CPUE nominal de langosta de Juan Fernandez

Subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC)

La cobertura espacial de la captura y el esfuerzo de la fraccion de la flota
que participa en el proyecto de monitoreo de la pesqueria de la langosta ha
aumentado notoriamente durante la temporada 2013/14. En la Tabla 6 se
observa el aumento de 17 a 39 en el nimero de botes en relacion a la
temporada anterior.

Dado el aumento en el numero de embarcaciones, en los niveles de
captura y el nimero de trampas levantadas durante los meses de octubre de
cada temporada es cercano al doble en comparacion con la temporada anterior.
En la Tabla 7 se observa el esfuerzo ejercido en nimero de trampas levantadas
y en la Tabla 8 los niveles de captura obtenidos en el mar a nivel comercial y no
comercial durante cada temporada. En las tablas se observa que el aumento en
el niumero de trampas ocurre aun sin la integracién de los botes nuevos al
monitoreo y corresponde a un 14% en relacion a la temporada 2012/13 para el
mes de octubre. Con la integracion de los nuevos botes al reporte de
informacion, el nimero de trampas levantadas aumenta en un 53%. Esto se
puede observar graficamente en la Figura 11.

Espacialmente, durante el mes de octubre de cada temporada los niveles
de esfuerzo son siempre mas elevados en la zona 7, correspondiente a Santa

Clara (Figura 12). Al comparar la integracion de las nuevas embarcaciones al
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monitoreo se observa un aumento sustancial que se presenta en cada zona
(linea celeste). Sin embargo, también se aprecia un aumento durante octubre de
esta temporada solo considerando los botes histdricos en cada zona de este
subsistema (linea marron).

A nivel de embarcacion, se observa que en gran parte de la serie la
temporada actual presenta el mayor nimero de trampas levantadas por bote
durante octubre. En la Figura 13 se ilustra claramente el gran aumento en el
nivel de participacion al programa de monitoreo. En el mes de octubre se
observa un aumento en la captura por unidad de esfuerzo de esta temporada.
En este sentido se observa que a nivel comercial la CPUE aumentd en relacion
a octubre de la temporada pasada con aproximadamente 0.7 langostas por
trampa y 8 langostas no comerciales por trampa (Tabla 9).

Al igual que con los niveles de esfuerzo, se comparé la incidencia de los
botes participantes nuevos en las tasas de capturas reportadas en el monitoreo
pesquero y se observa que la diferencia para langostas comerciales y no
comerciales por trampa, mostrando en el caso de las langostas comerciales un
leve aumento y en el caso de las langostas no comerciales una leve disminucién
(Figura 14).

Los niveles de CPUE de la temporada actual en caso de las langostas
comerciales son similares a aquellos reportados para la temporada 2008/09 y en
el caso de las no comerciales a los de la temporada 2009/10. Espacialmente, la
CPUE durante octubre de la ultima temporada se mantiene en niveles similares
al de otras temporadas. Al igual que la mayoria de las temporadas, los mayores
niveles de CPUE comercial se observan en torno a la zona 7 en el caso de las
langostas de talla comercial y zona 5 en el caso de las langostas no comerciales
(Figura 15). Sin embargo, es importante destacar que la ultima temporada
encuentra su mayor nivel de CPUE en torno a la zona 6.

La tendencia es similar al comparar octubre de la temporada actual a
escala espacial. En la Figura 16 se presenta en negro la serie de botes

histéricos que han participado en el monitoreo pesquero y en rojo la serie que
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incluye los botes nuevos. En el caso de la captura por trampa comercial, en la
mayoria de las zonas la CPUE aumenta levemente al aumentar el nivel de
participacion de la flota, tendencia que no se observa en el caso de la captura
por trampa no comercial.

Finalmente, a nivel de embarcacion la captura por unidad de esfuerzo de
langostas de talla comercial se observa en niveles promedio durante todo
octubre de la temporada actual. En el caso de la serie no comercial las
variaciones son de mayor amplitud sin embargo se mantiene el nivel promedio
por embarcacion (Figura 17).

Cabe destacar que en los resultados presentados, el mes con menor valor
en todos los célculos mostrados es el mes de mayo, esto es debido a que la
temporada cierra el dia 15 de este mes, por lo tanto no se tomara en cuenta
para la discusion de estos resultados.

En la Tabla 10 podemos observar un mayor esfuerzo de pesca durante
los primeros 3 meses de la temporada 2013-2014 para la isla RC-SC, con
valores de 406, 329 y 273 salidas de pesca durante octubre, noviembre y
diciembre respectivamente, luego desde enero hasta el mes de abril se ve una
clara disminucion de este esfuerzo, y finalmente en mayo disminuye
considerablemente esto debido al cierre de la temporada el dia 15 del mes.

En Tabla 11 se puede observar que en algunos meses no hay registros
del promedio de trampas por salida para algunos botes, esto pasoé
principalmente porgue los patrones dejaron de registrar las trampas visitadas en
las bitacoras del programa de monitoreo, como lo fue el caso de los botes 152,
199 y 208. Hubo otros casos en los cuales por motivos de fuerza mayor los
patrones dejaron de registrar como lo fueron los botes 75 y 208. Desde enero
hasta mayo hay botes que no tienen mas registros para RC-SC, esto paso
porque viajaron a las Islas Desventuradas por esos meses como lo fue el caso
de los botes 55, 162, 183 y 194, en el caso del bote 55 y 183 volvieron en el mes

de abril y mayo para cerrar la temporada en la isla Robinson.
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En la Tabla 12 podemos ver el resumen del esfuerzo mensual (también
en la Tabla 10), reflejando un mayor esfuerzo en los primeros meses y una
disminucién con el avance de la temporada. El esfuerzo expresado como el
promedio y el nimero total de trampas por mes muestra una disminucién a
través de la temporada, llegando a un minimo de 2801 trampas caladas en el
mes de abril, al igual que el nUmero de viajes por mes que empezo6 con un valor
de 406 salidas en el mes de octubre, llegando a las 128 salidas en el mes de
abril.

En la Tabla 17 podemos ver que la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) en la isla RC-SC, vario desde un valor de 22.58 langostas comerciales
por viaje en octubre a 18.02 en abril. El nimero de langostas retenidas en estos
mismos meses corresponde a 10726 y 5407 respectivamente.

Subsistema Alejandro Selkirk (AS)

La cobertura en cuanto al numero de embarcaciones participantes en el
proyecto de monitoreo de la pesqueria de la langosta durante la presente
temporada es de un 100%, sin embargo esta informacion, al igual que para el
subsistema RC-SC no es censal. La Tabla 19 indica el nimero de botes que han
participado durante cada temporada. Desde la temporada 2008/09, el monitoreo
pesquero es realizado para la totalidad de la flota a la cual se han agregado en
la Ultima temporadas tres embarcaciones.

El nimero de trampas levantadas registradas por el programa de
monitoreo en la temporada 2013-14 es el mayor observado en temporadas
previas (Tabla 20), trayendo consigo el subsecuente aumento de las capturas de

langostas comerciales y no comerciales registradas en el mar (

Tabla 21). EI aumento en el nimero de trampas durante la temporada
2013/14 corresponde a un 25%, respecto de la temporada anterior (Figura 18).

Esta informacién, al igual que para el subsistema RC-SC y al de temporadas
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anteriores no es censal, y los cambios representan en gran medida variaciones
en los niveles de participacion de las embarcaciones. Esto no reviste problemas
en la medida que esta informacion esta orientada a la generacion de un indice
de abundancia relativa. Los niveles absolutos de esfuerzo y captura son
calculados posteriormente en base a una combinacién de informacion
proveniente de este programa y el control de trafico maritimo.

A escala espacial, la representacion relativa del esfuerzo se mantiene
entre temporadas y se observa que la temporada actual presenta los valores de
esfuerzo mas elevados (Figura 19). Esta tendencia es similar a la observada
durante las temporadas 2011/12 y 2012/13. A nivel de embarcacion, se observa
qgue el numero de trampas levantadas en octubre de esta temporada sigue un
nivel promedio y solo en algunos casos aumenta el ndmero de trampas
levantadas por bote (Figura 20).

La captura por unidad de esfuerzo durante la temporada 2013-14 alcanzé las 1.8
langostas comerciales por trampay 21 langostas no comerciales por trampa (
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Tabla 22). En ambos casos estos niveles son superiores a los reportados
durante la temporada anterior.

Las series de captura por trampa comercial y no comercial no son
similares respecto a tendencias, a excepcion de las ultimas tres temporadas
(Figura 21). Los niveles de CPUE de la temporada actual son similares en el
caso de langostas comerciales y no comerciales a los niveles reportados para la
temporada 2011/12. Espacialmente, la CPUE durante octubre de la ultima
temporada es muy similar a la reportada durante octubre de la temporada
2011/12. A grandes rasgos los niveles de CPUE son homogéneos entre zonas
en el caso de langostas comerciales y no comerciales (Figura 22).

Finalmente, a nivel de embarcacion la captura por unidad de esfuerzo de
langostas de talla comercial de la temporada actual es levemente mas alta. En el
caso de la serie no comercial no existen mayores variaciones y la temporada
actual es similar a la temporada 2011/12 en la mayoria de las embarcaciones
(Figura 23).

En la Tabla 13 se puede observar el niumero de salidas a la pesca de la
langosta por mes para la isla AS, hay meses en los cuales no existe registro de
salidas, esto sucedio principalmente por la poca constancia de algunos botes en
los registros de pesca para el programa de monitoreo, pero en general se
observa el mismo patrén observado anteriormente acerca del esfuerzo de pesca
gue va decreciendo a medida que la temporada avanza.

En la Tabla 14 podemos ver el resumen del esfuerzo mensual para la isla
AS, donde se aprecia el mayor esfuerzo en los primeros meses de la temporada
y como fue decreciendo a medida que la temporada avanzé, ademas se muestra
el esfuerzo mensual a través del promedio de trampas caladas por mes y el
namero total de trampas por mes, donde se puede observar de manera mas
cuantitativa como fue disminuyendo el esfuerzo de pesca a medida que la
temporada fue avanzando desde 5698 trampas en octubre hasta llegar a un
minimo de 1479 trampas caladas en el mes de abril, al igual que el nimero de

viajes por mes que empezo6 con un valor de 144 salidas en el mes de octubre y
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llegd a 46 salidas en el mes de abril. Todos los botes que estuvieron pescando
en esta isla se devolvieron a RC-SC en el mes de mayo, por eso no se reporta
nada para ese mes.

En la Tabla 18 podemos ver que la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) en la isla AS, varié desde un valor de 78.9 langostas comerciales por
viaje en octubre a 55.6 en abril, que en nimero de langostas corresponde a
13722 y 6506 respectivamente, lo que a su vez se vio representado por el
namero de viajes por mes realizados por la embarcaciones que van desde 174

en octubre a 117 en abril.

Subsistema de Islas Desventuradas

En la Tabla 15 se observa el numero de salidas mensuales a la langosta
registradas para el programa de monitoreo en las Islas Desventuradas, donde
los botes viajaron por 3 meses entre enero y marzo, donde a mediados del mes
de marzo se devolvieron, por eso el bajo registro de salidas para ese mes.

En la Tabla 16 podemos observar que el nimero de salidas en enero y
febrero fue bastante alto con 40 y 33 salidas respecto del mes de marzo, que fue
cuando los botes se devolvieron a RC-SC. El nimero de trampas caladas por
viaje tuvo un promedio de 24.4 en enero y 22.9 en febrero, y el nUmero de

trampas por mes vario de 976 en enero a 755 en febrero.

Andlisis de correlacién entre las series de CPUE para los subsistemas de
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) y Alejandro Selkirk (AS).

El analisis de correlacion cruzada entre los indices de CPUE comercial y
CPUE no comercial (langostas por trampa) dentro de los sistemas RC-SC y AS
presenta sus valores mas altos sin presencia de desfase. Estos indices alcanzan
valores de correlacién de 0.59 para las series en RC-SC y 0.73 para las series

de AS (Figura 24). Para RC-SC el segundo valor de correlacion positivo mas alto
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(0.37) se presenta a un desfase de dos temporadas, lo que significa que la
CPUE comercial en un momento determinado esta correlacionada con la CPUE
no comercial dos temporadas después. El nivel mas alto de correlacion negativa
(-0.535), para RC-SC, se presenta a cuatro temporadas de desfase, esto implica
gue la CPUE comercial esta correlacionada negativamente con la CPUE no
comercial cuatro temporadas después.

El andlisis de correlacion entre las series de CPUE comercial de RC-SC y
AS presenta un valor 0.14 (Figura 25), este valor representa una baja relacion
entre las CPUE comercial de RC-SC y AS. Este mismo analisis para las series
de CPUE no comercial para ambos subsistemas arrojé un valor de correlaciéon

de 0.07, valor mas bajo al reportado para las series de CPUE comercial.
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Objetivo 2:
Estimar captura de las principales especies utilizadas como carnada en el

archipiélago Juan Fernandez.

En la pesqueria de la langosta el numero de salidas decrece con el
avance de la temporada en ambos subsistemas (RC-SC y AS), mientras que el
cangrejo presenta un mayor nimero de salidas en los meses de junio y julio
coincidente con el término de la temporada de la langosta. Durante los meses
siguientes las salidas disminuyen.

En las

Tabla 23 y Tabla 24 se presenta el control de trafico marino desde junio
del afio 2013 hasta mayo del 2014, y se puede apreciar claramente los botes

gue se dedican a la pesca de especies icticas en RC-SC (

Tabla 23) ya que durante los meses de junio a septiembre realizan mas
de 5 salidas al mes, aunque la mayoria de los botes tiene salidas en el mes de
septiembre que son para juntar la carnada necesaria para el mes de octubre,
cuando empieza la temporada de pesca de la langosta. Para el subsistema AS
se puede ver en la Tabla 24 que en octubre hubo muchas salidas dirigidas a
peces, esto principalmente por el esfuerzo que se ejerce en la pesqueria de la
langosta, y de la misma forma va disminuyendo el nimero de salidas a medida

gue avanza la temporada.

Captura de Breca

En la Tabla 25 se presentan las capturas de breca durante las faenas de
pesca de cangrejo y langosta. En esta se puede observar que para la pesqueria
de la langosta en el subsistema AS la captura se mantiene constante durante la
temporada, independiente de la variacion en el nimero de salidas, mientras que
en RC-SC va disminuyendo. El total de carnada utilizada en RC-SC es mayor
gue en AS ya que el niumero de salidas y la captura de breca por salida es mas
elevada por la cantidad de botes que salen a la pesca en este sistema (
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Tabla 23 y Tabla 24). En las salidas al cangrejo, por el contrario, la
carnada capturada se encuentra muy por debajo en comparacion con la
langosta. No se aprecia relacion entre la carnada capturada en salidas a la

langosta y el cangrejo en el subsistema RC-SC.

Captura de morena

La captura de morena Tabla 26 al igual que la breca, en el subsistema AS
presenta poca variacion en relacion al nimero de salidas a la langosta. Sin
embargo y al contrario de lo observado anteriormente, su captura es menor en
RC-SC, mientras que el total es bastante similar. En RC-SC este total incorpora
la captura de morena para la pesqueria de cangrejo. No se observa una
estrecha relaciéon entre el nimero de viajes mensual y la captura de morena por

viaje.
Captura de jurel de Juan Fernandez

Al analizar la captura de jurel (Tabla 27) en las salidas a la langosta en AS
no se aprecia una relacion entre estas variables. En algunos meses la captura
de jurel en el subsistema mencionado es mayor que en RC-SC. En la pesqueria
de cangrejo la captura es constante a partir de septiembre, mientras que entre

junio y agosto presenta altos valores de captura de esta especie.
Captura de vidriola

La Tabla 28 muestra las capturas de vidriola por mes. En ellas se observa
gue es mayor en los viajes de la pesqueria de cangrejo dorado en RC-SC.
Aunque, como la cantidad de viajes mensuales realizados es menor que las
salidas a la langosta en AS, el total de captura por niumero de salidas en
Robinson en algunos casos es menor al de AS. En la pesqueria de la langosta
en RC-SC, la captura de vidriola por viaje es bastante menor. Sin embargo, en

ambos subsistemas la captura de esta especie por viaje es similar.
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El total de anguila y breca capturados para las pesquerias de cangrejo y
langosta en ambos subsistemas es parecido, aunque en la pesqueria de
langosta en AS se captura mas morena. En relacion al jurel, se observa que la
captura por numero de salidas a las pesquerias de cangrejo y langosta en el
subsistema RC-SC es parecida a lo observado en las especies anteriores,
mientras que en AS es similar solo a las capturas de breca. El jurel es la carnada
gue presenta un total de captura por numero de viaje mayor entre las especies
analizadas, en contraste, la vidriola es la especie que presenta menor captura en

cada subsistema y del archipiélago en su totalidad.
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Objetivo 3:
Desarrollar indices de abundancia de langosta del archipiélago Juan Fernandez.

Se implemento6 para cada subsistema un GLM-Poisson con el objetivo de
estandarizar las tasas de captura de langostas comerciales para las temporadas
2006/07 hasta octubre de 2013/14. Para ambos subsistemas se estandarizé la
captura por trampa comercial considerando los botes que histéricamente
participan en el programa de monitoreo. Los factores considerados fueron
temporada, mes, zona y embarcacion.

Para ambos subsistemas el proceso de seleccién de modelos se realizd
mediante el Criterio de Informacion de Akaike (AIC). Se determin6 que el modelo
mas saturado (aquel con todos los factores e interacciones mes/temporada) fue
el mejor modelo (

Tabla 29) para el caso del subsistema RC-SC. En el sistema de AS no se
alcanz6 convergencia con ninguno de los modelos que incluian interacciones

(Tabla 30), siendo el mejor modelo el que incluyo los 4 factores.

indices de abundancia de la langosta de Juan Fernandez.

Subsistema Robinson Crusoe/Santa Clara

La estandarizacién de la CPUE comercial de RC-SC genera cambios por
temporada muy similares a los reportados en la CPUE nominal, encontrandose
las mayores discrepancias en los afios 2009 y 2010. Para las dos ultimas
temporadas la CPUE estandarizada indica que se produjo una disminucién de
un 5% respecto de la temporada anterior (CPUE nominal indica un aumento de
un 4%) (Figura 26).

Subsistema Selkirk

El ajuste del modelo de Selkirk refleja mayores diferencias respecto de la

serie temporal nominal, mostrando una de las mayores diferencias en esta
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Ultima temporada, donde el modelo predice una disminucion a diferencia de un
aumento que refleja el estadistico nominal (Figura 27).

Dado que en ambos subsistemas existe una diferencia entre la serie
nominal presentada en el Objetivo 1 y la serie estandarizada, se propone
investigar a futuro otro ajuste o modelo que permita identificar el origen de esta
diferencia.

Por otra parte, en ciertos casos se identifico una leve sobre-dispersion del
parametro asociado a la distribucion de Poisson. Una forma de permitir la sobre-
dispersion en este caso es la estimacion por quasi-verosimilitud (Wedderburn,
1974). Esta funcion solo requiere de la funcién enlace que conecta la media con
el predictor lineal, la funcién de varianza que explica la relacidon proporcional de
media-varianza y el incremento de la devianza. En el caso particular se trataria
de un modelo quasi-poisson (Venables & Dichmond, 2004).

Frente a problemas de sobre-dispersibon como es el caso de ambos
subsistemas, una alternativa para trabajar con componentes de quasi-
verosimilitud es extender el modelo lineal generalizado incorporando
componentes de variacion adicionales que den cuenta del aumento en la
dispersion. En la practica, este efecto lo logran los modelos lineales generales
mixtos (GLMMs). Este tipo de modelo permite solucionar bastante bien otro tipo
de inconvenientes relacionados con datos no balanceados o fragmentados ya
gue los predictores son mucho mas estables de lo que los parametros estimados
podrian llegar a ser, ya que utilizan mas informacién a partir del mismo set de

datos.
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Objetivo 4:
Determinar la composicion por talla y sexo de las capturas, establecer la relacion
talla-peso y determinar la condicion reproductiva de las hembras de langosta y

cangrejo dorado en el archipiélago Juan Fernandez.

Langosta de Juan Fernandez

Estructura de tallas

Las Figura 28 y Figura 29 muestran la estructuras de tallas de hembras
de la captura en la pesqueria de la langosta de Juan Fernandez y sus
componentes modales. En la Figura 28 se puede observar que la mayor
proporcién de individuos capturados en ambos subsistemas (RC-SC y AS), se
encuentran bajo los 115 mm de longitud (linea roja). Al comienzo de la
temporada de pesca, en el mes de octubre, se ve una mayor proporcién de
individuos sobre la talla legal, la cual va disminuyendo a medida que transcurre
la temporada. A partir del mes de febrero se puede apreciar una clara
disminucién de la proporcion de individuos comerciales en el subsistema RC-SC,
a diferencia de AS que muestra mas una constancia en la proporcion de
langostas comerciales y no comerciales durante los Gltimos meses de la
temporada (Figura 29).

En la Figura 30 y Figura 31 podemos ver las estructuras de tallas para
machos, en los subsistemas RC-SC y AS, donde en el primero se observan
mayores proporciones entre los 97 y 110 mm de longitud para casi la totalidad
de la temporada, excepto en marzo que se puede ver un pequefio salto en las
tallas entre los 105 y 110 mm de longitud. En AS se observa que las mayores
proporciones en las tallas estuvieron entre los 110 y 114 mm de longitud, en
octubre, marzo y abril podemos ver algunas tallas sobre los 140 mm.

En la Figura 32 se aprecia para toda la temporada 2013-2014 la
distribucion de tallas de machos, hembras y sexos combinados para el
subsistema Robinson Crusoe/Santa Clara (RC-SC) y Alejandro Selkirk (AS). En
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general se observa que entre ambos subsistemas existe una diferencia respecto
de la proporcion total de individuos de talla no comercial ya que en AS existe
una mayor proporcién de este grupo que se concentra mas especificamente en
torno a los 110 mm (LC). En RC-SC en cambio la mayor proporcion se observa
en torno a los 100 mm (LC). En el caso de las hembras, en RC-SC se observa
una marcada presencia de distintos grupos modales en torno a tres clases de
talla distintas, mientras que en AS la presencia de un grupo modal en torno a los
111 mm LC aproximadamente, es mas notoria.

Finalmente en el caso de los machos la tendencia es similar en cada
subsistema, sin embargo la proporcion de éstos es menor en RC-SC vy
levemente mayor en AS respecto a las hembras (Figura 32). Los valores de la
media y la desviacion estandar de cada una de las modas estimadas para la
estructura de tallas de machos, hembras y sexos combinados en RC-SC y AS se

pueden observar en las

Tabla 31 y Tabla 32 respectivamente.

En el subsistema Islas Desventuradas (ID) se puede observar que las
tallas que se extraen y comercializan llegan a ser de gran tamafio, como se
puede observar en la Figura 33, en agosto de 2008 (pesca de investigacion
realizada en las Desventuradas), donde la captura retenida alcanzé tallas por
sobre los 190 mm de longitud cefalotoraxica. En este sentido la proporcion de
individuos de tallas mas grandes es mayor que en la temporada 2013/14, en la
cual no se reportaron estas tallas, pero si densidades grandes entre los 116 y
120 mm de longitud CF.

En general en la temporada 2013/14 se puede observar una mayor
proporcién de individuos entre 116 y 130 mm, a diferencia del afio 2008 donde la
estructura de talla se distribuyo en un rango mas amplio entre 116 y 170 mm de
longitud.
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Proporcién sexual

En la Figura 34 se observa la proporcion sexual en las capturas de
langostas para cada mes. En el subsistema RC-SC se ve que los machos
predominaron con mas del 50% de las capturas desde octubre a enero, luego
desde febrero hasta mayo las capturas tuvieron mayor proporcion de hembras
sobre los machos con un méaximo en febrero de 61% Tabla 33. En AS se vio una
proporcion mas equilibrada con valores de 55, 51 y 53% para machos durante
los 3 primeros meses, luego desde enero hasta marzo las hembras tuvieron
proporciones de captura por sobre el 50%, y finalmente en el mes de abril

nuevamente los machos dominaron las capturas con un 67% (Tabla 33)

Funcioén de portacion de huevos

La Figura 35 muestra como disminuye la proporcibn de hembras
portadoras a medida que la temporada avanza en el subsistema RC-SC, en la
temporada 2011 y 2012 se puede apreciar de manera clara con un 58% y 50%
de proporcion de hembras portadoras en el mes de octubre, luego va
decreciendo el porcentaje de portacion hasta llegar a menos del 10% para
febrero, marzo y abril en las 3 temporadas. Para la temporada 2013 se observa
un porcentaje de portacion menor a 20% al inicio de esta, pero luego sigue la
tendencia de las 2 temporadas anteriores, en noviembre se presenta en maximo
porcentaje de portacion de 31%.

En el subsistema de AS (Figura 36) podemos observar el porcentaje de
portacion para las ultimas 6 temporadas de la pesqueria de langosta de Juan
Fernandez, que sigue el mismo patrén observado en RC-SC, donde al comienzo
de la temporada tenemos sobre un 20% de hembras portadoras en octubre para
las 6 temporadas y luego declina hasta valores menores al 10% desde enero
hasta abril para las temporadas 2008, 2011, 2012 y 2013. En este subsistema

también se observa que desde el mes de enero empieza a subir el porcentaje de
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portacion nuevamente a diferencia de RC-SC, sobrepasando el 10% de
portacion para la temporada 2008. En las temporadas 2009 y 2010 no se tienen
datos desde enero hasta abril.

En la Figura 37 se puede observar que entre los 90 y 100 mm de longitud
estan los mayores porcentajes de hembras portadoras del total de la captura en
la temporada 2013-2014, en noviembre, diciembre y enero se presentaron los
mayores porcentajes con valores de 56, 50 y 40% respectivamente entre los 90
y 100 mm de longitud, a mayor talla el porcentaje de portacion disminuye a
valores minimos o bajo el 10% y en los meses de febrero, marzo y abril la
proporcién no alcanza valores mayores al 5% de hembras portadoras para todo
el rango de tallas de individuos vulnerables a la pesqueria.

En el subsistema RC-SC se observa durante las ultimas 3 temporadas de
pesca (Figura 38) que los mayores porcentajes de portacion se encuentran entre
los 90 y los 100 mm de longitud, siendo en octubre de la temporada 2013 y
diciembre de la temporada 2012 donde se encontraron los mayores porcentajes
de hembras portadoras con un 77% y 80% respectivamente. En enero las
proporciones de hembras portadoras estan bajo el 40% en las 3 temporadas, y
para los ultimos 3 meses de la temporada las proporciones no superaron el 5%
bajo la talla minima legal (linea roja), a excepcion de marzo donde se puede ver
gue en la temporada 2012 hubo un 12% de hembras portadoras en capturas
sobre los 115 mm de longitud.

En el subsistema de AS se puede observar que de octubre a diciembre
las hembras portadoras estan sobre el 30% de la captura (ver Figura 39) para
las tallas que van desde 90 a 100 mm de longitud, en octubre se observa la
mayor proporcion de hembras portadoras para la talla de 90 mm de longitud con
casi un 60% de la captura en esta condicion, luego en enero, febrero y marzo se
observan los porcentajes mas bajos de portacion en tallas bajo los 115 mm
(linea roja) y a partir de marzo se ve que el porcentaje de portacion empieza a
subir para hembras mayores a los 115 mm, llegando en abril a casi un 25% en

hembras de 120 mm de longitud.
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En la Figura 40 se observa que para todas las temporadas en las cuales
se ha realizado muestreo biologico, la proporcion de hembras portadoras
empieza muy elevada al principio de éstas, principalmente en las tallas que van
desde los 80 a los 90 mm de longitud, desde enero hasta abril estas tallas
menores a 110 mm empiezan a disminuir su porcentaje de portacion hasta llegar
a 0 en algunos meses como por ejemplo en febrero de la temporada 2013 en las
tallas entre 80 y 100 mm de longitud, o también si observamos abril del 2008 en
las hembras de 80 mm la proporcién fue de 0, pero sobre los 110 mm de talla, a
partir de enero, se empieza a ver una mayor proporcion de hembras portadoras

para las 6 temporadas estudiadas.

Relaciéon Talla-Peso

En la Figura 41 podemos ver que el mayor numero de individuos
muestreados se encuentra entre los 100 y 120 mm de longitud con 430 - 700 gr
de peso para el caso de las hembras de RC-SC, en AS se pueden observar dos
grupos para el caso de las hembras, uno de ellos entre los 100 - 130 mm de
longitud y 400 — 600 gr de peso y el segundo entre los 117 — 120 mm de longitud
y 800 — 1000 gr de peso. En los machos se observa los mismos rangos de
longitud y peso, pero mayor niumero de individuos muestreados para RC-SC, y
para AS los rangos de tallas y pesos también se mantienen constantes para los
machos, pero también hay un mayor nimero de individuos muestreados.

Los pardametros estimados de a y B para el modelo alométrico de la
relacion talla-peso para machos y hembras en RC-SC y AS se entregan en la
Tabla 34.

En la Figura 42 se observa el ajuste del modelo alométrico para hembras
y machos en el subsistema ID, donde se aprecia que las hembras tienen mayor
peso que los machos a tallas similares, la mayor densidad de individuos

muestreados estuvo dentro del rango de 115-127 mm de longitud. Los
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parametros estimados a y B de la relacion talla-peso para machos y hembras en

ID se reportan en la Tabla 35.

Cangrejo dorado de Juan Ferndndez

Estructura de tallas

La descomposicion modal se realiz6 a partir del conjunto de
observaciones obtenidas entre junio de 2013 y mayo de 2014. Las capturas
sobre 130 mm de ancho de cefalotorax (talla minima propuesta) durante los
meses observados estan sobre el 20% de las capturas totales. Las capturas de
hembras y machos presentan 5 modas. La media modal més baja en hembras
es de 90.2 mm y la mas alta de 119.92 mm. La proporcion de hembras sobre
130 mm es muy baja. En machos la media modal de mayor proporcién es a los
124.30 mm, la mas alta se encuentra a los 134.84 y la mas baja a los 95.16 mm
de ancho de cefalotérax. Al observar la descomposicion modal del total de
capturas, se aprecia la presencia de un grupo modal importante cercano a los
130 mm de ancho de cefalotérax. (Tabla 36, Figura 44).

En la Figura 45 se aprecia la composicion de tallas divididas
trimestralmente. La pesqueria de cangrejo dorado se desarrolla continuamente
durante el afio de forma complementaria a la langosta. Para este andlisis no se
consideré la informacion de septiembre debido a la baja cantidad de salidas a la
faena de pesca. Se observa que durante el primer trimestre la mayor densidad
de individuos esta entre los 100 y 120 mm, mientras que en los siguientes
trimestres aumenta la densidad de individuos en torno a la talla minima

propuesta.
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Proporcién sexual

La pesqueria de cangrejo dorado se ha caracterizado por una alta
proporcién de machos, no por regulacién, sino por ausencia de las hembras en
las capturas. Desde la temporada 2012/13 la presencia de hembras ha
aumentado e incluso se ha detectado un periodo de hembras con huevos
principalmente entre agosto y octubre. El cambio en la proporcién sexual se
advierte podria deberse a nuevas areas de pesca. De acuerdo a los datos
obtenidos en la presente temporada (Figura 46) al igual que en la temporada
anterior, se observa una mayor proporcion de hembras vulnerables a la
pesqueria. Los meses que se presenta la mayor proporcion de estas son
octubre, noviembre y enero, con valores cercanos al 20% del total de cangrejos
muestreados (

Tabla 37).

Relaciéon Talla-Peso

Debido a que durante el monitoreo biolégico no se pesa cada individuo,
se consideré para la relacion talla-peso la data muestreada de ejemplares
desembarcados para analisis de madurez sexual durante las temporadas
2011/12, 2012/13 y la presente. En la Figura 47 se observa la relacion
alométrica entre el ancho de cefalotérax y el peso corporal humedo de los 1056
ejemplares muestreados. Se aprecia una diferencia entre machos y hembras a
medida que aumentan su tamafo. Los valores de la estimacion de los
parametros en ambos sexos (Tabla 38) indican crecimiento alométrico (b~3). Se
puede observar que los machos, presentan alometria positiva, por lo que los
individuos de mayor talla incrementan su peso en mayor proporcion que su
longitud. Las hembras también presenta alometria positiva pero su incremento

en peso es menor que el de los machos.

72



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Talla Media de Madurez Sexual (TMMS)

En las tablas (Tabla 39 a Tabla 46) se presentan las estimaciones de los
parametros de los modelos evaluados para la relacién del tamafio corporal de
los ejemplares de ambos sexos, observado a partir del ancho de cefalotérax, y
un caracter sexual secundario (Tabla 1), sus respectivas desviaciones estandar
(dev std) y el valor del AIC del modelo. Las figuras (Figura 48 a Figura 51)
corresponden a las representaciones graficas, en escala logaritmica, de ambos
modelos y su respectivo valor de AIC.

Para los modelos evaluados sobre la relaciébn de ancho cefalotoracico y
alto de la quela de machos (ChH), no existe diferencia significativa (AAIC<<2),
en consecuencia, es el modelo lineal el que mejor representa la distribucion de
los datos ya que tiene menor nimero de parametros. (Figura 48, Tabla 39)

Al evaluar la variable largo de la quela desde el punto de articulacién del
déactilo con el propodio hasta el extremo opuesto del propodio (ChL1), el mejor
ajuste es presentado por el modelo piece-wise (Figura 48), donde el punto de
guiebre se encontraria a los 106.62 mm de CW (Tabla 40).

Igualmente, para la variable largo total de la quela (ChL2), el mejor AIC lo
presenta el modelo piece-wise cuyo punto de quiebre es a los 101.47 mm de
ancho de cefalotérax (Figura 49). Por ultimo, para la relacion ancho de
cefalotérax y ancho de la quela (ChW), el modelo de mejor ajuste, corresponde
al modelo lineal.(Tabla 42 y Figura 49).

En consideracién, segun lo evaluado para ambos modelos ajustados a la
relacién de cada variable de la quela con el ancho del cefalotérax, la TMMS
podria ser determinada en los machos a partir del largo de la quela (ChL1 y
ChL2) ya que muestran un punto de quiebre atribuido al cambio en el
crecimiento relativo debido a la maduracion del individuo. Sin embargo, aun falta
evaluar otros modelos para tener resultados mas robustos.

En relacion a las hembras, el modelo lineal presenta el menor AIC para el
largo del 5° somito abdominal (Figura 50,) por lo que no se observa cambio en la
alometria. Por otra parte, el modelo piece-wise regression presenta problemas
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de convergencia en esta relacion. Para la relacion con el ancho de este somito
no existe diferencia significativa entre ambos modelos (AAIC<<2), por lo que se
elige el modelo lineal ya que es el mas simple (Figura 49, Tabla 44)

En relacion al 6° somito abdominal, segun lo observado (Figura 50,
Tablas 45 y 46) el modelo que presenta mejor ajuste en relacion al largo (S6L)
es el piece-wise regression, presentando un punto de quiebre a los 86.297 mm
de ancho de cefalotérax, con una desviacion estandar de 1.00036 mm,
indicando la TMMS. Por otra parte, la evaluacién para el ancho (S6W) no arroja
resultados significativos entre los modelos, por lo que el mejor modelo resulta
ser el lineal ya que tiene menor niumero de parametros, lo que indica que no
existe cambio alométrico, en consecuencia no se puede estimar la TMMS.

De igual modo, en hembras la Unica variable que permite determinar la
TMMS ya que presenta un punto de quiebre es el largo del 6° somito abdominal.
No obstante, cabe discutir si este modelo esta fuertemente forzado por la data

de tan solo una hembra.
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Objetivo 5:
Validar las bases de un programa de monitoreo de la pesqueria de la langosta y

cangrejo dorado en el archipiélago Juan Fernandez.

La coordinacién y ejecucion de las actividades entre los usuarios de la

pesqueria ha sido un factor determinante en el desarrollo del proyecto, lo que ha

permitido un adecuado trabajo de organizacion en el proceso operativo y

logistico de acuerdo a la metodologia propuesta en la oferta técnica. De las

principales instancias de trabajo, podemos destacar las siguientes:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

Reunién de coordinacion con los investigadores de campo.

Reunién con armadores de embarcaciones que trabajan en la pesqueria
del cangrejo dorado.

Taller de inicio del proyecto en dependencias del Fondo de Investigacion
Pesquera (FIP).

Taller Viaje a Juan Fernandez. Reunién ampliada comunidad pesquera de
Juan Fernandez.

Sesion informativa a la comuna Juan Fernandez a través de la radio
comunal Picaflor rojo FM y reunién formal con el Alcalde de la comuna.
Reunion de avance para el desarrollo del Plan de Manejo de las
pesquerias de Crustaceos de Juan Ferndndez y sus pesquerias
asociadas.

Reunién coordinadora del proyecto, con pescadores de isla Alejandro
Selkirk (UdeC-SERNAPESCA)

Reunion de acuerdo y representacion para declaraciones de

desembarques en el Sistema de Atencion Virtual (SAV) del Sernapesca.

Reunidn de coordinacion investigadores de campo

Al comienzo del proyecto el Sr. Julio Chamorro (Coordinador del trabajo

en las islas) se reune con los investigadores de campo que trabajarian tomando

datos bioldgico —pesqueros en las embarcaciones de la pesqueria del cangrejo
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dorado y desde octubre en adelante, en la pesqueria de la langosta de Juan
Fernandez. La conversacion consistié principalmente en los objetivos de trabajo
gue deben cumplir en los embarques para la toma de datos, esto detallado a
través de un manual de procedimientos (Anexo j) y ademas de crear una
confianza con los pescadores para que ellos les permitan seguir embarcandose
en sus botes. Se les hizo entrega de las libretas de anotaciones, materiales y

equipos para sus embarques.

Reunidon con armadores de embarcaciones que trabajan en la pesqueria del
cangrejo dorado.

El Coordinador del proyecto se reunié al comienzo del mismo de manera
individual con los armadores de las embarcaciones que trabajan en la pesqueria
del cangrejo dorado, con el fin de dialogar sobre la participacion en la realizacion
de la bitacora de captura y los trabajos que realizaran los investigadores de
campo en cada embarque. Posteriormente les hace entrega de las libretas de
registros, para registrar el detalle de sus capturas por trampa en cada salida de
pesca y su disposicién para el embarque de los investigadores de campo en sus

embarcaciones, teniendo una buena aceptacion por parte de ellos.

Taller de inicio del proyecto en dependencias del Fondo de Investigacion
Pesquera (FIP)

Taller de inicio del proyecto realizado en dependencias del Fondo de
Investigacion Pesquera (FIP). Con asistencias de funcionarios del FIP,
SERNAPESCA, SUBPESCA, pescadores de Juan Fernandez y coordinadores

del proyecto.

Asistentes:
Manuel Ibarra Sernapesca region de Valparaiso
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Yoselyn Caceres Sernapesca region de Valparaiso

Malu Zavando Fondo de Investigacion Pesquera

Veronica Madrid Unidad de Pesquerias de Crustaceos Subpesca.
Rodrigo Schiller Pescador Islas Robinson Crusoe/Santa Clara
Guillermo Lépez Pescador Isla Alejandro Selkirk

Presentadores:

Billy Ernst Universidad de Concepcion

Pablo Manriquez Universidad de Concepcion

La presentacién fue liderada por parte del Dr. Ernst (Jefe de Proyecto),
detallando las caracteristicas de las pesquerias de Juan Fernandez, dando un
mayor énfasis al recurso Langosta. La participacion de los pescadores presentes
dio una percepcién positiva de integracion en las actividades de monitoreo tanto
pesquero como bioldgico, los cuales han sido pieza fundamental durante
temporadas anteriores. Posteriormente se dieron a conocer los objetivos vy
metodologias a trabajar y que ya se encuentran en ejecucion desde el mes de

julio, resolviendo las dudas de los asistentes.

Los comentarios y/o dudas generados tras la presentacion, fueron los

siguientes:

Guillermo Lépez: Aporta que uno de los proyectos ejecutados por este grupo
de trabajo (FIP2008-24) ha sido importante para observar directamente el
comportamiento de la langosta en su movimiento durante la temporada de pesca
y rescata el trabajo de la Universidad de Concepcion en la isla Alejandro Selkirk.
Billy Ernst: Indica el problema que existe con los registros de los pescadores en
los formularios de DA, especificamente del Jurel de JF, y que éstos finalmente
son traspasados por el Servicio al Anuario Pesquero como desembarque de

Jurel del continente. Este es un tema que ya debiera comenzar a mejorar y que
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se debe expresar en el taller con toda la comunidad de pescadores, para que
pueda quedar de tarea a la autoridad.

Manuel Ibarra: Comenta que el Servicio ya ha manifestado este tipo de
problemas a la Subsecretaria de Pesca.

Rodrigo Schiller: Comenta el mismo problema planteado por el Sr. Ernst, pero
con el recurso pulpo, donde a veces el Servicio no autoriza pescar en la isla,
porque este recurso se encuentra en veda en el continente y como aun no es
oficial su reconocimiento como Octopus crusoe, el fiscalizador debe acatar lo
oficial.

Todos: Opinan que esta discusion abre la posibilidad para ser tratado en el taller
junto a la comunidad pesquera (a fines de agosto), ya que el Servicio comenta
gue estos recursos deben quedar normados para dar la autorizaciones o
registros correspondientes.

Malu Zavando: Aprueba positivamente esta presentacion y se compromete a
resolver documentacion administrativa, con el fin de no retrasar actividades en
terreno que puedan comprometer a las ejecuciones y resultados de los objetivos

propuestos.

Taller Viaje a Juan Fernandez. Reunion ampliada comunidad pesquera de
Juan Fernéandez (28-31 agosto 2013).

Tras la llegada a la isla Robinson Crusoe, la tarde del 28 de agosto, se llevé a
cabo una reunién de avanzada entre el equipo organizador y las entidades que
acompafan esta comitiva, cuyo tema a tratar fue la coordinacién y planificacion
con los equipos de trabajo sobre la presentacion del programa de trabajo del
viaje a JF, ver

Anexo d acta de reunion. Este grupo consistio de las siguiente personas:

e lan Scott (Moody Intertek)
e Billy Ernst (UdeC - Jefe de Proyecto)
e Pablo Manriquez (UdeC - Coordinador General Proyecto)
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e Julio Chamorro

e Alejandro Karstegl

(UdeC - Coordinador Local Proyecto)

(Subsecretaria de Pesca)

e Claudio Canave (Encargado SERNAPESCA Juan Fernandez)

e Maria Angela Barbieri
e Laura Naranjo
e Alberto Fuentes

e Rodrigo Flores

(IFOP — GEF-PNUD-Humboldt)

(IFOP - GEF-PNUD-Humboldt)

(SEREMI Medio Ambiente, Region de Valpo.)
(Periodista- GEF-PNUD-Humboldt)

Se realiz6 una reunién ampliada con la comunidad pesquera de Juan

Fernandez

Al dia siguiente, se realiz6 el Taller de Difusion en la isla Robinson Crusoe

entre la comunidad de pescadores (todos los pescadores y Agrupaciones del
archipiélago STIPA-JF, STIPIAS y APDEAJF), el encargado del manejo de esta

pesqueria, los coordinadores de este proyecto de monitoreo biolégico-pesquero,

el Representante de la Agencia Certificadora con estdndar MSC para las

Evaluaciones de la pesqueria de langosta y Autoridades locales, entre otros

invitados (Anexo a, invitaciones formales a las autoridades locales). Esta reunién

plenaria se llevd a cabo en un salén de eventos ubicado en pleno centro del

poblado San Juan Bautista y los asistentes fueron:

Comunidad de Pescadores
lan Scott

Billy Ernst

Pablo Manriquez

Julio Chamorro

Alejandro Karstegl|

Claudio Canave

Maria Angela Barbieri
Laura Naranjo

Alberto Fuentes

Rodrigo Flores

(se Anexo e, lista de asistencia)

(Intertek Moody Marine)

(UdeC - Jefe de Proyecto)

(UdeC - Coordinador General Proyecto)
(UdeC - Coordinador Local Proyecto)
(Subsecretaria de Pesca)

(Encargado SERNAPESCA Juan Fernandez)
(IFOP — GEF-PNUD-Humboldt)

(IFOP - GEF-PNUD-Humboldt)

(SEREMI Medio Ambiente Region de Valpo)
(Periodista- GEF-PNUD-Humboldt)
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e Felipe Paredes (Alcalde IMJF)
e |van Leiva (Administrador Parque Nacional Arch.J.Fdez)
e Christian Lopez (Concejal IMJF)

Se anexa el acta y asistentes de la reunién (Anexo f y I) cuyo programa

consistid en:

»  Palabras de Bienvenida, presentacion del Programa de Trabajo 2013.

18:00 hrs.- 18:15 hrs. Coordinador del Programa de Monitoreo (UdeC).

»  Proyecto FIP: “Programa de Monitoreo de las principales Pesquerias de
Crustaceos de Juan Fernandez. Avance del Programa de Monitoreo y

discusion.

18:15 hrs.-18:35 hrs. Dr. Billy Ernst — UdeC

» Proyecto GEF - Humboldt: DIFUSION DE RESULTADOS TALLER:
Evaluacion de Riesgo Ecoldgico: “archipiélago Juan Fernandez” 16-17 de
Mayo 2013.

18:35 hrs. — 18:55 hrs. Dra. M. Angela Barbieri. IFOP — Sra. Laura
Naranjo - UNOPS

»  Sitios de alto valor para la conservacion de la Region de Valparaiso: Tres

areas costeras de la Isla Robinson Crusoe.

18:55 hrs.-19:10 hrs. Sr. Alberto Fuentes - Ministerio del Medio Ambiente,
SEREMI Region de Valparaiso

»  Proyecto FAP: “Certificacion de sostenibilidad de la pesqueria de langosta
de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de ventajas

competitivas”.
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19:10 hrs. - 19:45 hrs. Sr. Pablo Manriquez UdeC — Dr. lan Scott, Intertek
- Moody.

» Implementacién del Plan de Manejo de Crustdceos del archipiélago Juan

Fernandez y Fauna Asociada.

19:45 hrs.-20:10 hrs. Sr. Alejandro Karstegl — SUBPESCA

»  Mesaredonda, conclusiones y cierre de las presentaciones.

20:10 hrs.-20:30 hrs. Coordina Programa de Monitoreo (UdeC).

Sesion informativa a la comuna Juan Fernandez a través de la radio comunal
Picaflor rojo FM y reunion formal con el Alcalde de la comuna.

Aprovechando la invitacion realizada por la Srta. Scheila Recabarren
Schiller, Directora de la Radio y Concejal de Juan Fernandez, asistimos junto a
la mayor parte del grupo, al programa radial “De todo un poco”. En aquel
programa informamos a la comunidad en general, sobre el objetivo del viaje
realizado y las noticias de importancia pesquera para la actividad primaria de la
comuna Fernandeziana.

Al dia siguiente, previa coordinacion con el municipio, nos reunimos con el
Sr. Alcalde (Felipe Paredes), para contarle con mayor detalle sobre los trabajos
del proyecto para la Certificacion de la Pesqueria de la Langosta de Juan
Ferndndez, tema del futuro trabajo presentado por la SEREMI de Medio
Ambiente de Valparaiso, proyecto GEF, entre otros temas, principalmente
respecto del Plan de Manejo y Monitoreo de las principales pesquerias del

archipiélago.

81



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Reunion de avance para el desarrollo del Plan de Manejo de las pesquerias de
Crustaceos de Juan Fernandez y sus pesquerias asociadas.

En la oficina de Sernapesca, se realiza la reunién para el desarrollo de las
bases de conformacion del Comité de Manejo, en el marco del desarrollo del
Plan de Manejo de las pesquerias de Crustaceos de Juan Fernandez y sus
pesquerias asociadas. Tras la reunién del dia anterior, se invita a un grupo
selecto de pescadores, interesados en el tema de trabajo (Anexo f) .El Taller es
liderado por el Coordinador del Area de Crustaceos de la Subsecretaria de
Pesca apoyado por el Encargado de Sernapesca en la comuna y los ejecutores
del proyecto (UdeC).

Se establecen criterios propuestos para el nombramiento del Comité de
Manejo de las Pesquerias de Crustaceos de Juan Fernandez, se anexa (Anexo
g, Anexo k) sobre acta de reunion y cartas de compromiso respectivamente,
sobre el acuerdo de los criterios propuestos para el Comité de Manejo, firmadas
por los tres representantes de las tres Unicas Agrupaciones de pescadores en la

comuna.

Reunion coordinadora del proyecto, con pescadores de isla Alejandro Selkirk
(UdeC-SERNAPESCA)

El coordinador del proyecto en las islas (Julio Chamorro), fue invitado a la
reunion organizada por los propios pescadores de la isla Alejandro Selkirk a
medio dia del 20 de septiembre de 2013 en la sala de conferencias de CONAF,
con el fin, de exponer los trabajos a realizar en el subsistema de la isla Alejandro
Selkirk por parte del monitoreo de la pesqueria y explicar el proceso del Sistema
de Atencién Virtual (SAV) junto al encargado de la oficina comunal de

Sernapesca. Las autoridades presentes fueron:

e Felipe Paredes Vergara (Alcalde IMJF)
e |van Leiva Silva (Administrador PNJF)
e Cristian Ledn (Capitan de puerto JF)
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e Carabinero del retén (F) JF

e Gonzalo Pizarro (Doctor posta Salud JF)
¢ Claudio Canave (Jefe Sernapesca oficina territorial JF)
e Hernan Gonzalez (Jefe oficina SAG JF)

Asistieron los patrones de las 13 embarcaciones que operan en este
subsistema, junto a pescadores y pobladores de rada La Colonia, sumando una
asistencia de 25 personas, se anexa (Anexo h) lista de asistencia. Los temas
tratados fueron:

1. Implementacion de barrera de bioseguridad, control de ingreso y

permanencia en isla Alejandro Selkirk (CONAF y SAG).

2. Nueva modalidad de declaracion de desembarque artesanal y explicacién

del nuevo Sistema de Atencién Virtual (SERNAPESCA-UDEC).

3. Presentacion del proyecto “FIP 2013-15 PROGRAMA DE MONITOREO

DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ” (UDEC).

El primer tema fue expuesto por Don Ivan Leiva (CONAF) y Don Hernan
Gonzalez (SAG), su tema tratd sobre la implementacion de una barrera de
bioseguridad interna del archipiélago, entre isla Robinson Crusoe e isla
Alejandro Selkirk. Se dio a conocer el protocolo de ingreso que sera controlado
por IMJF, CONAF, SAG y Armada de Chile. Existe una ficha de control de
ingreso a AS que debe llenar obligatoriamente todo residente, visitante, turista,
investigador, autoridades y toda persona que desembarque en AS, en ella se
deben anotar los datos personales e informacion general y declarar todo material
organico que se desea ingresar como equipaje o carga, todo aquello que no sea
declarado sera requisado y aquellos materiales organicos que sean declarado y
gue representan un riesgo para la bioseguridad de AS también ser& requisado,
eliminado y/o destruido segun amerite el caso. Se dispone de dos oficinas de
SAG en la zona portuaria en la que se hara el control de personas y equipajes al

menos dos horas antes del embarque. Para la carga general se hara un control
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en el muelle a costado de buque. Se toma el acuerdo de fumigar todas las
embarcaciones, trampas y viveros para el control de Chaqueta Amarilla (Vespula
germanica). Armada informara dia de zarpe del barco para coordinar dia y hora
de control de ingreso.

Con respecto a la nueva modalidad de declaracion de desembarque
artesanal y explicacion del nuevo Sistema de Atencion Virtual, los sefiores
Claudio Canave (SERNAPESCA) y Julio Chamorro (UdeC), informan al
Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores de Isla Alejandro Selkirk
(STIPIAS) la implementacion del nuevo Sistema de Atencion Virtual (SAV), para
pescadores (as) artesanales, que agiliza considerablemente los tramites
laborales, con una importante reduccién de tiempo y de costos econémicos. Este
sistema estd dirigido a los 87.000 pescadores (as) artesanales registrados y
vigentes a nivel nacional, y se implementé a través del sitio web del Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura.

El SAV posibilita a sus usuarios realizar:

e Obtener certificados que acrediten la inscripcion en el Registro Pesquero

Artesanal y sus autorizaciones en las distintas categorias.

e Obtener certificados de operacion anual, referidos a los desembarques o
capturas informadas.
e Declarar en linea la operacibn de embarcaciones artesanales y

recolectores de orilla.

La creacion del SAV para la pesca artesanal, esta ligada al proceso de
modernizacibn que desarrolla la institucion, el cual estd funcionando
exitosamente en todas las regiones de Chile.

Se detalla que para el acceso al sistema, se debe estar inscrito en el
Registro Pesquero Artesanal (RPA) y solicitar una clave al funcionario de
SERNAPESCA llenando una ficha de inscripcion, para quedar en condiciones de
operar inmediatamente en el portal de SERNAPESCA, como se sefala en la

ficha de inscripcion, la clave puede ser manejada por cada pescador artesanal o
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puede ser transferida a un representante legal que cumpla esta tarea. Se hara
una marcha blanca hasta diciembre del 2013, posterior a esta fecha se
implementara obligatoriamente el SAV.

Sabiendo las condiciones criticas de aislamiento de la isla Alejandro
Selkirk, se hara una excepcion con los pescadores de esta isla, ya que no
cuentan con internet. Excepcionalmente, en este caso, se seguira trabajando
con formularios en papel, los que los pescadores de AS deberdn enviar
mensualmente a la oficina territorial del SERNAPESCA en isla Robinson Crusoe.
Estos formularios de DA (Desembarque Artesanal), deberan igualmente ser
ingresados al SAV por los representantes del servicio.

Julio Chamorro (UdeC), coordinador local del proyecto “FIP 2013-15
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE
JUAN FERNANDEZ’, indica que en el marco del proyecto se les prestara ayuda
a los pescadores de AS, si es de su interés. Si ellos aceptan la idea, se
nombrar4d como representante legal a Julio Chamorro Solis, para que pueda
ingresar los formularios DA, una vez que sean recibidos en isla Robinson
Crusoe. La totalidad de los patrones de las embarcaciones aceptan que el
Coordinador del Proyecto en las islas, Julio Chamorro Solis, sea su
representante legal para declarar los formularios DA mediante el sistema SAV.
Llenan ficha de inscripcion con funcionario de SERNAPESCA y firman ambas
partes.

Posteriormente como parte del tercer punto a tratar en la reunion, el sefior
Julio Chamorro, hace una presentacién del proyecto a los presentes. Se
aprovecha la ocasién de presentar al investigador de campo llamado Gabriel
Rojas, que trabajara en el subsistema AS durante la temporada de pesca 2013-
2014, se detalla el llenado de la bitacora de capturas y se pregunta el interés de
los pescadores de ser parte activa en la toma de datos del proyecto, teniendo
respuesta positiva de la totalidad de la flota (13 embarcaciones). Se acordo que
cada bote tendrd una persona encargada de tomar datos y entregar la

informacion al investigador de campo en cada desembarque.
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Tras el término de las presentaciones se realizaron algunas preguntas por
parte de los asistentes:

1.- ¢ Cuando se haran las elecciones del Comité del Plan de Manejo?

R: El funcionario de SERNAPESCA se compromete en realizar un viaje el
mes de noviembre para hacer las elecciones en IAS, para lo cual se apoyara en
la gestion de transporte con Armada de Chile o CONAF, también solicita el
apoyo para organizar elecciones a don Julio Chamorro Solis como parte del
proceso.

2.- (,Como se coordinara el control de acceso para el embarque de carga y
pasajeros?

R: La Capitania de Puerto informara el dia de zarpe de la Motonave
lorana hacia IAS, de manera que la Municipalidad coordine a todos los servicios

gue tengan relacion con el control de ingreso a IAS.

Reunién de acuerdo y representacion para declaraciones de desembarques en
el Sistema de Atencién Virtual (SAV) del Sernapesca.

Esta reunion es realizada en el sector de los cuartos de pescadores junto
a la comunidad pesquera y el funcionario del servicio fiscalizador, discutiéndose
los puntos sobre el acuerdo de trabajo y representacion que el coordinador del
proyecto en las islas y los armadores de las embarcaciones, realizaran para
declarar sus desembarques en el SAV, a cambio del apoyo para completar las
libretas de capturas, cuyos datos se extraerdn de las bitadcoras para la
declaracion de desembarque. De un 48% a un 87 % de cobertura se ha obtenido
de los pescadores del subsistema RC-SC, como participacion de la realizaciéon
de las bitacoras, donde finalmente el proyecto es el encargado de actualizar los
datos de desembarque de estas embarcaciones en el Sistema de Atencion

Virtual del Servicio Nacional de Pesca. Se anexa (Anexo i) lista de asistencia.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Control de Trafico Maritimo

Es importante enfatizar la relevancia del Control de Trafico Marino (CTM)
realizado por la Armada de Chile en el archipiélago de Juan Fernandez al
proporcionar los datos, éste ha permitido el escalamiento de los datos
muestreados al total de la flota, ya que el CTM representa un censo real de las
salidas de pesca que se llevan a cabo dentro del archipiélago. Es necesario
enfatizar en la continuidad de esta toma de datos para asi comparar esta nueva

informacion con estudios posteriores.

CPUE nominal de langosta de Juan Fernandez

En los andlisis efectuados en temporadas pasadas en cada subsistema,
se observé que existe un efecto importante de los factores temporada, mes, bote
y zona de pesca (Ernst et al., 2010). Las zonas 7 y 4 para los subsistema de RC-
SC y AS reportan las mayores tasas de captura para langostas comerciales en
forma consistente a través de las temporadas.

En el caso del subsistema Robinson Crusoe/Santa Clara, existe
informacién de la temporada completa (octubre a mayo) a partir del afio 2006,
sin embargo la cantidad de datos registrados varia a través de los afios, hecho
gue repercute en el error estandar asociado a cada estimacion de captura por
unidad de esfuerzo nominal.

En temporadas anteriores en el subsistema Robinson/Santa Clara, la
variacion a nivel mensual es marcada presentando niveles maximos de captura
por trampa durante febrero para langostas de talla comercial en gran parte de
las temporadas. Al considerar Unicamente los meses octubre y noviembre de
todas las temporadas y la temporada de monitoreo actual, se observa en general

un leve ascenso del indice de abundancia relativa entre un mes y otro. En
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Selkirk, variaciones a nivel mensual se observan mas marcadamente con
maximos durante febrero para langostas comerciales en al menos dos
temporadas. Las fluctuaciones mensuales son atribuidas generalmente a
cambios biolégicos propios de la especie como el proceso de muda y
apareamiento, ademas de factores fisicos (eg. Temperatura) que provocan
cambios en las tasas metabodlicas o alteran el comportamiento de la especie
(Ziegler et al., 2002).

Se ha documentado que una baja captura por unidad de esfuerzo a
principio de temporada seria consecuencia de la etapa de muda que
experimentan los machos, que ademas ocurre lentamente debido a que las
tasas fisiolégicas disminuyen con la baja temperatura durante octubre y
noviembre (Ernst et al., 2010b). A su vez, se reconoce que un aumento en la
captura por unidad de esfuerzo en la fraccion comercial de langostas seria
debido a que el periodo de portacion de las hembras termina y pasa a formar
parte de la fraccion explotable (Larrain & Yafiez, 1983).

A nivel de zona, en el subsistema Robinson Crusoe/Santa Clara los
mayores indices de captura por trampa ocurren en la zona 6, sin embargo esta
zona no presenta un alto namero de trampas caladas e incluso salidas de pesca
por lo tanto su alto valor observado no es representativo del promedio en este
sistema. Un caso contrario lo constituye la zona 7 en la que si existe un amplio
esfuerzo ejercido y valores de captura por unidad de esfuerzo que son cercanos

a una langosta por trampa en varias temporadas.

Estructura de tallas de langosta de Juan Fernandez.

Tanto para AS como para RC-SC se aprecian en general entre 4 a 5
modas presentes en la fraccion de la poblacion que es susceptible al arte de
pesca. Del total de modas observadas para los dos subsistemas se aprecia que
se logra capturar una sola moda sobre la talla minima legal (115 LC) en RC-SC

y una sola moda para AS. La alta varianza encontrada en las tallas extremas de
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las distribuciones puede deberse a que esas modas estan compuesta de mas
grupos modales de los observados, de esta forma seria altamente probable que
sobre la talla minima legal se encuentren presentes mas de una moda, pero que
estas estén enmascaradas dentro de la distribucion.

Al observar las distribuciones de tallas en el subsistema de AS (Figura 28
a Figura 31) en comparacion a temporadas anteriores, existe una reduccion
significativa de las tallas presentes sobre la talla minima legal (TML) de los
meses de enero a abril, con mayor intensidad entre los meses de enero y
febrero tanto para machos y hembras. A diferencia de lo reportado en informes
anteriores, donde la reduccion fue mas marcada en los meses de octubre a
diciembre. Para el subsistema RC-SC se observa una situacion similar que en
AS con un truncamiento mas marcado en torno a la TML.

Esa diferencia puede deberse a tres posibles factores: (a) entre enero y
abril existe una fraccion importante de individuos de tallas menores a la talla
minima legal que se hacen vulnerables al aparejo de pesca, lo cual ocasiona un
aumento de las proporciones de individuos menores lo cual se ve reflejado en
una disminucion de las tallas sobre los 115 mm de LC; (b) Por efecto directo de
la pesca, existe una remocién importante de individuos comerciales lo cual
ocasiona una baja importante en las proporciones generales de individuos
comerciales sobre la distribucién total; o (c) existe una combinacion de los
factores a y b y que en conjunto estarian provocando esta disminucién de la
proporcion sobre la talla minima legal (Ernst et al., 2012).

Con respecto al procedimiento de estimacion de las modas, las
consideraciones realizadas para la estimacion se deben principalmente al alto
grado de superposicion de las modas, algo ya evidenciado por Arana et al.
(1997). Es debido a esta problematica que se tomaron las consideraciones
necesarias para poder lograr un buen resultado con la estimacion, como a)
estimacion por fase, y posteriormente b) fijar valores de parametros como la

varianza.
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Para el subsistema de Islas Desventuradas (ID) se observa un rango mas
amplio de tallas sobre la TML, llegando a valores de 140 mm de LC. Esto se
podria deber a : a) bajo nivel de esfuerzo, que se traduce en una baja mortalidad
por pesca, lo cual le permite al stock ampliar su rango de tallas sobre la TML, b)
la reduccion de esfuerzo a cero, debido a la prohibicion de captura de varios
afios sobre este subsistema, generando un incremento en la abundancia y la
talla media de la poblacion, algo similar a lo esperado por la implementacion de
un Area Marina Protegida (AMP) de no pesca (Guidetti et al., 2005). Este
incremento de los individuos de tallas mayores ha generado, a pesar de la re
apertura de la pesqueria, que las distribuciones de tallas no presenten una
marcada reduccion a la TML (Figura 28), situacion diferente a lo observado en
los subsistemas RC-SC y AS.

Proporcién sexual de langosta de Juan Fernandez.

Con respecto a la proporcion sexual, en el subsistema de RC-SC, al igual
gue en temporadas anteriores se observa una fuerte presencia de machos a
comienzo de temporada, decayendo sistematicamente conforme esta avanza,
llegando a niveles cercanos al 40% en el mes de febrero. La caida y la presencia
de machos se puede deber a deplecién estacional y muda de enero (Ernst et al,
2010b; 2013b). Por otro lado en el subsistema de AS se observa una mayor
presencia de hembras durante toda la temporada con un notorio incremento de
machos uUnicamente al final de la temporada, patron similar al reportado por
Ernst et al., 2010b; 2013b.

Portacién de huevos

El célculo de la portacion esta determinado como el numero de hembras
portando sobre el total de hembras. Dependiendo de las preguntas que se
quieren abordar este indice puede ser calculado de varias formas, para este

trabajo se utilizaron dos metodologias: a) total de hembras portadoras sobre el
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total de hembras a la misma talla. Usamos esta metodologia para investigar las
posibles variaciones entre las tallas durante la temporada, tratando de
establecer una diferencia temporal entre tallas durante la portacion; b) Total de
hembras portadoras sobre el total de hembras por mes. Esta metodologia es
utilizada para evaluar cuanto del total de hembras de la poblacion se encuentra

portando en cada mes.

Subsistema Robinson Crusoe — Santa Clara:

Para el calculo de la portacion en RC-SC se realizaron un total de 6614
mediciones de la longitud cefalotoraxica para hembras de esta temporada. De
estas hembras contabilizadas, 5897 corresponden a hembras no portadoras y
717 hembras portadoras. Las comprendidas para este muestreo fluctian entre
los 13 mmy los 171 mm de LC durante toda la temporada.

Al observar las proporciones que resultan de integrar todas las tallas
mensualmente (hembras ovigeras sobre hembras totales), se parecia para RC-
SC que los valores de proporcién mas altos estan a inicio de temporada (Figura
35). Esto significa que un mayor porcentaje de hembras se encuentran portando
a inicio de temporada, alrededor del 30%, y que éste disminuye drasticamente a
valores menores al 10%. Al observar los datos de trabajos anteriores se aprecia
gue este patron al parecer es conservativo (Arana et al., 2006a; Ernst et al.,
2013b), con proporciones de hembras bastante altas al inicio de la temporada
gue disminuyen rapidamente.

La portacion mensual a la talla muestra un patron que evoluciona durante
la temporada, con una proporcion importante de hembras de tallas menores
portando a inicio de temporada (Figura 37). Estas proporciones van decayendo a
medida que avanza la temporada llegando a valores bajos al 10% en febrero.
Durante toda la temporada se observa una baja proporcion de hembras mayores
portando, si se considera que las hembras empezarian la muda entre abril hasta

mediados de junio (Dupré, 2000) y que existe una baja presencia de hembras
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mayores portando dentro de la temporada, cabe esperar que éstas estén
portando antes de la temporada de pesca.

Tomando en consideracion que en el género Jasus se presenta
principalmente un solo evento reproductivo al afio (Pollock, 1991;Chubb, 1994)
la variacion temporal observada podria estar indicando un desfase en la
portacibn que es dependiente de la talla de las hembras. Este tipo de
variaciones temporales reproductivas es algo ya reportado por algunos autores
para especies congenéricas (Chubb, 1994; MacDiarmid & Sainte-Marie, 2006) y
no ha sido corroborado para J. frontalis. Este cambio mensual parece ser igual
en proporciones al evidenciado en temporadas anteriores (Figura 38).

Este proceso que al parecer es conservativo entre temporadas
permanecia enmascarado en trabajos anteriores, principalmente debido a que
solo se consideraba la proporcion o porcentaje de hembras portadoras sobre el
total de hembras (Figura 35). De esta forma, en los primeros meses, al inicio de
la temporada, donde existe mayor proporcion de hembras portadoras (Figura 35)
es debido a que estan portando las hembras de menor tamafio las que también

resultan ser las mas representadas en las capturas.

Subsistema de Alejandro Selkirk:

Para la estimacion de la proporcion de portacién mensual y a la talla en
AS se midieron un total de 12315 hembras. Del total de hembras medidas,
11234 corresponden a hembras no portadoras y 1081 a hembras portadoras
ambas fluctban entre los 13 mmy los 171 mm de LC.

En las proporciones de portacibn mensuales totales (Figura 36) se
observan valores mas altos a inicio de temporada, estos decaen y a final de
temporada se puede apreciar un pequeiio aumento en las proporciones. Esto
significa que un mayor porcentaje de hembras se encuentran portando a inicio
de temporada, alrededor del 20%, y que éste disminuiria paulatinamente a
valores menores al 10%, aumentando hacia final de temporada. Los resultados

obtenidos para este mismo analisis en temporadas anteriores muestran un
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patron bastante conservativo (Figura 36) siguiendo las mismas tendencias intra-
temporada.

La portacion mensual a la talla muestra un patron que evoluciona durante
la temporada, con una proporcion importante de hembras de tallas menores (~90
mm de LC) portando a inicio de temporada (Figura 39). A medida que transcurre
la temporada estas proporciones disminuyen notablemente llegando a valores
bajos al 10% en el mes enero. En el mes de febrero se puede apreciar un
aumento en las proporciones de hembras portadoras en las tallas mayores. Si se
consideran temporadas anteriores se observa que este patron es altamente
conservativo y que las tendencias se ven bien representadas en varias
temporadas (Figura 39).

Esta variacion temporal observada podria estar indicando un desfase en
la portacion que es dependiente de la talla de las hembras, que a medida que
avanza la temporada empiezan a portar las tallas menores. En el caso de AS
este patron parece altamente conservativo durante varias temporadas (Figura
40) con las mismas tendencias. El aumento de las proporciones de hembras
portadoras hacia el final de la temporada podria estar indicando el inicio del
préximo evento reproductivo, algo que es evidenciado tanto en la separacion
como en la integracion por longitud (Figura 36 y Figura 40).

Si se considera que las hembras empezarian la muda entre abril hasta
mediados de junio (Dupré, 2000) y que existe una baja presencia de hembras
mayores portando dentro de la temporada, cabe esperar que estas estén

portando antes de la temporada de pesca

Relacion Talla-Peso de langosta de Juan Fernandez.

El analisis de la relacion alometrica ontogénica presenta tendencias
similares para los tres subsistemas estudiados, en todos los subsistemas las

hembras presentan un peso especifico mayor que los machos a una misma talla.
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Esto quiere decir, en el caso de las hembras, que la proporcion Talla-
Peso es mayor cuando mayor es el tamafio corporal. En el caso de los machos
la proporcion Talla-Peso es la misma cualquiera sea el tamafio del individuo.

Con respecto a la diferencia entre subsistemas, los individuos capturados
en AS son mas pesados que los individuos capturados a la misma talla en el
subsistema de ID y RC-SC.

Estructura de tallas de cangrejo dorado

Para este analisis, segun lo recomendado por Ernst et al., (2012), se ha
utilizado el ancho del cefalotérax para medir los cangrejos, ya que es la medida
utilizada por los pescadores y para realizar sugerencias de manejo.

Como ya ha sido notado anteriormente (Arana et al., 1997; Arana et al.,
2006a, Arana et al.,, 2006b, Ernst et al.,, 2012) esta pesqueria presenta una
composicién polimodal. Las capturas sobre 130 mm (talla minima propuesta)
alcanzan cerca de un 20% del total (Tabla 36). Sin embargo, existe una menor
cantidad de modas encontradas lo que podria deberse a: a) inexistencia de una
moda dominante o bien b) a una reduccién del tamafio de muestra relacionado
con una talla en especifico.

Por otra parte, se aprecia que las hembras son de menor tamafo que los
machos (Figura 44). Dicho antecedente ha sido reportado también por Arana et
al., (2006b) por lo que la pesqueria ha sido caracterizada por un notorio
dimorfismo sexual en relacion al tamafio. En relacion a la Figura 45 se puede
apreciar un corrimiento de las frecuencias entre los diferentes trimestres , este
fendmeno se puede deber a distintos procesos como: a) distribucion espacial, b)
procesos biolégicos, c) alcance espacial de monitoreo, d) cambios en el

esfuerzo, entre otros.
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Proporcién sexual de cangrejo dorado.

La pesqueria de cangrejo dorado se ha caracterizado por una fuerte
presencia de machos en la captura total (Arana, 2000a; Arana, 2000b; Arana et
al., 2006a; Guerrero & Arana, 2009; Arana et al., 2006b; Ernst et al., 2013b)
describiendo una pesqueria exclusivamente de machos, no por regulacién, sino
por ausencia de hembras en las capturas. Durante la temporada anterior
(2012/13), al igual que en esta (Figura 46), ha sido reportada una mayor
presencia de hembras, lo que puede ser explicado por la exploracion de nuevos
caladeros de pesca. (Ernst et al., 2013b).

Relaciéon Talla-Peso

En la Figura 47 se aprecia una clara diferencia entre machos y hembras a
medida que aumentan su tamafo, inverso a lo reportado para la langosta.
Ambos sexos presentan alometria positiva, pero los machos incrementan su
peso en mayor proporcién que su longitud por lo que son mas pesados que las

hembras a la misma talla.

Talla Media de Madurez Sexual (TMMS)

Debido a que aun no se ha establecido oficialmente la talla minima legal
de extraccion del cangrejo dorado, a partir de monitoreos anteriores se inicié la
recoleccion de datos y de muestras para dicho efecto. En el presente estudio se
considero la relacion del ancho del cefalotérax con variables morfométricas de
caracteres sexuales secundarios para determinar segun criterio morfométrico la
TMMS. Sin embargo, considerando los resultados obtenidos en las Tabla 39 a
Tabla 45 y las Figura 48 a Figura 51, al igual que en estudios realizados en otros
Chaceon (Delgado & Defeo, 2004; Hall et al., 2006; Pezzuto & Santa Ana 2009;

Heafner, 1977) los patrones de cambios alométricos se han observado muy

95



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

sutiles e incluso inexistentes bajo analisis visual y estadistico, por lo que
actualmente no se ha podido discriminar entre individuos maduros e inmaduros.
Sin embargo, aun faltan modelos de crecimiento por realizar.

Es posible segun lo reportado por Elner et al., (1987) que la ausencia de
cambios alométricos notables resulte de las restricciones asociadas con el
comportamiento de apareamiento y sobrevivencia en ambientes de aguas
profundas. Adicionalmente de acuerdo con Christy (1987), el comportamiento de
apareamiento de esta especie se relaciona con que las hembras receptivas son
relativamente poco frecuentes, dispersas, moviles y se aparean con poca
frecuencia. En consideracién el aumento en el tamafio general del individuo
podria desempefiar un papel mas significativo en la supervivencia y éxito
reproductivo del grupo que, por ejemplo el crecimiento desproporcionado de la
guela (Gage & Tyler, 1991).

Por ultimo aungue se observa en la Figura 51, Figura 44 y Tabla 45 que el
mejor modelo es aquel que discrimina entre hembras maduras e inmaduras
segun del largo del 6° somito abdominal, este modelo es demasiado sensible a

puntos atipicos generando estimaciones con falta de robustez.

Comparacién con desembarques reportados por SERNAPESCA

A través del departamento de estadisticas de SERNAPESCA se obtuvo la
informacion de desembarque de langosta y cangrejo dorado por caleta
(Alejandro Selkirk y Bahia Cumberland (R. Crusoe)). La Tabla 47 reporta valores
de desembarque de 46.1, 49.2 y 95.6 toneladas para las caletas Alejandro
Selkirk, Bahia Cumberland y total, respectivamente. Por otra parte al multiplicar
el total de langostas capturadas reportadas en este informe por un factor de 0.75
(Kg/langosta) se obtienen 45.6, 45.4 y 91 toneladas, para AS, RC-SC vy totales.
Estas ultimas estimaciones provienen del uso de dos bases de datos, que
incluyen el censo de los zarpes provenientes del control de trafico maritimo y de

la estimacién del niumero promedio de langostas por viaje (sistema de bitacoras).
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Es decir una metodologia censal y muestral generan estimaciones muy
similares. Las diferencias obtenidas para el subsistema RC-SC, se pueden
deber a que en el caso de las estadisticas de Sernapesca, estas incluyan los

registros de las islas Desventuradas.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del presente proyecto permiti6 recabar importante
informacion biolégica y pesquera, dando continuidad a una serie de tiempo de
indicadores de utilidad para el manejo.

El programa de monitoreo basado en bitAcoras de pesca aumentd su
cobertura a 55 embarcaciones durante la presente temporada, incrementando
principalmente en el subsistema RC-SC (39 embarcaciones).

Durante el periodo de estudio el nimero de embarcaciones que operaron
efectivamente sobre el recurso langosta de Juan Ferndndez fue de 13 en AS, 45
en RC-SC y 4 en ID y 11 sobre el recurso cangrejo dorado. Para los
subsistemas del archipiélago Juan Fernandez no se evidencian cambios
importantes respecto de la temporada anterior. En ID la temporada de pesca fue
mas acotada (enero a marzo) ya que depende de la logistica de transporte y
abastecimiento con el continente. El trabajo con los pescadores de 3 de las
embarcaciones que alli se encontraban permitid recolectar informacion sobre
rendimientos de pesca de 1747 trampas levantadas.

El esfuerzo de pesca expresado como nimero de salidas de pesca y de
trampas levantadas por temporada y subsistema alcanz6 valores de 81784 y
33670 trampas levantadas en RC-SC y AS respectivamente; no obstante el
namero de trampas por bote es mayor en el subsistema AS. Los dos
subsistemas muestran elevados niveles en ambas unidades de esfuerzo durante
los tres primeros meses de la temporada, mostrando luego una disminucion.

La captura total de langosta estimada durante el periodo de estudio fue 45.6,
45.4 y 91 toneladas para AS, RC-SC y totales respectivamente, siendo estos
valores cercanos a los reportados por SERNAPESCA.

En relacion a la captura de especies icticas, existe una marcada
estacionalidad en funcién de la demanda por carnadas durante el transcurso de
la temporada de la pesqueria de la langosta. Las principales especies utilizadas

son breca, morena (anguila), jurel y vidriola. Por otra parte, los viajes de pesca
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realizados solo para capturar peces para consumo y venta son mayores en el
mes de julio.

La CPUE nominal en RC-SC se mantiene similar a lo observado en
temporadas anteriores durante octubre y los mayores niveles se siguen
observando en torno a la zona 7 para langostas comerciales y en la zona 5 para
langostas no comerciales. En AS la CPUE durante la presente temporada es
mas elevada, pero sus niveles son mas bien homogéneos entre zonas para
langostas comerciales y no comerciales. En ambos subsistemas la CPUE de
langostas comerciales por embarcacion es levemente mas elevada a la de
temporadas anteriores, mientras que las no comerciales no presentan mayor
variacion.

La CPUE nominal y estandarizada para el subsistema RC-SC son
similares. En AS se evidencian mayores diferencias sobre todo en esta ultima
temporada, donde el modelo predice una disminucion y el estadistico nominal un
aumento al igual que lo indicado en RC-SC.

La mayor proporcion de individuos capturados y devueltos al mar en
ambos subsistemas fue menor a 115 mm. La mayor proporcion de machos en
RC-SC esta entre los 97-110 mm de longitud de cefalotérax y en AS se
encuentran entre los 110-114 mm. Las hembras, en RC-SC muestran una
marcada presencia en torno a tres clases de talla distintas, mientras que en AS
es mayor en torno a los 111 mm LC. Por otra parte, en el subsistema ID se
observd una mayor proporcion de individuos entre los 116 - 130 mm de LC
destacando que las distribuciones de tallas no presenten una marcada reduccion
por sobre la TML, probablemente debido a un menor esfuerzo de pesca que en
los subsistemas RC-SC y AS.

La informacion sobre portacion de huevos de langostas a la talla en
ambos subsistemas indica que la mayor proporcion se encuentra entre los 90-
100 mm de LC. La proporcion global decrece a medida que avanza la temporada
de pesca, ocurriendo esta disminucién primero en el subsistema AS y luego en
RC-SC.
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De acuerdo a la informacién biolégica obtenida para cangrejo dorado, la
distribucion de tallas en la captura es polimodal en ambos sexos, el rango de
tallas de hembras es menor y los machos presentan un grupo modal importante
cerca de los 130 mm de ancho de cefalotérax. A partir de las muestras de
numerosos ejemplares de cangrejo dorado obtenidas durante las faenas de
pesca, no se pudo determinar la talla de madurez sexual morfométrica (en
machos y hembras) dado que los resultados no fueron concluyentes, precisando
informacion de individuos de menor talla. Se sugiere complementar analizando
otras variables morfolégicas como el gonopodo en machos y caracteristicas del
gonoporo de hembras.

Este proyecto se ha se ha dado a conocer y se han mostrado los avances
y resultados haciendo participe a la comunidad fernandeziana por medio de
reuniones, talleres y otras actividades ejecutadas, quedando de manifiesto su
colaboracion y respaldo. Ademas, ha aportado con valiosa informacion sobre el
estado y explotacion de las principales pesquerias de crustaceos del
archipiélago Juan Fernandez, lo que ha permitido apoyar y encausar el
desarrollo del plan de manejo para estas pesquerias. También ha contribuido en
la implementacion de nuevos mecanismos para el levantamiento de informacion
pesquera (e.g. SAV) y en la generacion y fortalecimiento de los canales de
comunicacién y participacion entre la autoridad pesquera y los pescadores del

archipiélago.

100



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arana, P. 1987. Perspectiva historica y proyecciones de la actividad pesquera
realizada en el archipiélago de Juan Fernandez. En: “Islas Oceanicas
Chilenas: Nuestro Conocimiento y Necesidades Futuras”. J.C. Castilla (ed.),
Tinker Foundation, USA y P. Universidad Catolica de Chile. Santiago.

Arana, P., Yafez, E., Olate, C., Silva, C. and Vega, R. 1997. Andlisis y
evaluacion indirecta de la pesqueria de langosta en el archipiélago Juan
Fernandez. Informes Técnicos FIP. FIP/IT N° 96-22, 219 p

Arana, P. & R. Vega. 2000a. Pesca experimental del cangrejo dorado (Chaceon
chilensis) en el archipiélago Juan Fernandez, Chile. Invest. Mar.,
Valparaiso, 28: 69-81 p.

Arana, P. & R. Vega. 2000b. Esfuerzo, captura y captura por unidad de esfuerzo
en la pesqueria de la langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), durante
la temporada de pesca 1996-1997. Invest. Mar., Valparaiso, 28: 117-133 p.

Arana, P., S. Palma, A. Guerrero, M. Ahumada & A. Jofré. 2006a. Monitoreo
bioldgico-pesquero de la langosta y cangrejo dorado en el archipiélago
Juan Fernandez. Informes Técnicos FIP.FIP/IT N° 2004-48 288 p.

Arana, P., M. Ahumada, A. Guerrero, V. Espejo, E. Yafez, C. Silva, B. Ernst &
J.M. Orensanz. 2006b. Evaluacion de stock y distribucion de la langosta y el
cangrejo dorado en el archipiélago de Juan Fernandez. Informes Técnicos
FIP.FIP/IT N° 2005-21,257 p.

Bahamonde, N. 1987. San Félix y San Ambrosio, las islas llamadas
Desventuradas In: Castilla JC, editor. Islas Oceanicas Chilenas:
Conocimiento cientifico y necesidades de Investigaciones. Santiago:
Ediciones Universidad Catélica de Chile. 85-99 p.

Battaile, B. & T. Quinn. 2004. Catch per unit effort standardization of the Eastern
Bering Sea walleye pollock (Theragra chalcogramma) fleet. Fisheries
Research 70: 161-177 p.

101



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Christy, J.H. 1987. Competitive mating, mate choice and mating associations of
Brachyuran crabs. Bull. Mar. Sci., 41(2): 177-191 p.

Chubb, C. F. 1994. CHAPTER 13: Reproductive Biology: Issues for
Management. In: Spiny Lobster Management. Phillips B. Cobb J. Kittaka
J.(Ed.). Blackwell Scientific Publication © 181-212p.

Delgado E, Defeo O. 2004. Sexual maturity in females of deep-sea red crab

Chaceon notialis (Brachyura, Geryonidae) in the southwestern Atlantic
Ocean. Invert. Reprod. Dev., 46(1): 55-62 p.

Dupré E, Guisado C (1996) Identificacién de los primeros estados de phyllosoma
de la langosta de Juan Ferndndez (Jasus frontalis) mantenidos en
laboratorio. Invest Mar, Valparaiso 24: 39-50 p.

Dupré M., E. (2000). Reproduccion, muda y desarrollo de la langosta de Juan
Ferndndez, Jasus frontalis, en estanques de cultivo. Investigaciones
marinas, 28, 165-174 p.

Eddy, T.D., Gardner, J.P.A., Pérez-Matus, A., 2010. Applying fishers’ ecological
knowledge to construct past and future lobster stocks in the Juan
Fernandez  Archipelago, Chile. PLUS ONE 5 (11) 13670,
http://dx.doi.org/10.1371/journal.- pone.0013670.

Elner RW, Koshio S, Hurley GV (1987). Mating behavior of the deep-sea red
crab, Geryon quinquedens Smith (Decapoda, Brachyura, Geryonidae).
Crustaceana, 52(2): 194-201 p.

Ernst B., P. Manriquez, J. M. Orensanz, R. Roa, J. Chamorro & C. Parada.

2010a, Strengthening of a traditional territorial tenure system through
protagonism in monitoring activities by lobster fishermen from Juan
Fernandez Islands (Chile). Bulletin of Marine Science. Volume 86: 315-338
p.

Ernst B., C. Parada, P. Manriquez, J. Chamorro, P. Retamal. 2010b. Dinamica
poblacional y pesquera de la langosta en la isla Alejandro Selkirk” (Proyecto
FIP N°2008-24)

102


http://dx.doi.org/10.1371/journal.-%20pone.0013670

INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Ernst B., Orensanz J.M. Manriquez P., Chamorro J., Roman C., & J. Porobic.
2012. Monitoreo de la pesqueria de crustaceos en el archipiélago Juan
Ferndndez, afio 2011 (Proyecto N°4728-49-LE11).

Ernst B., J. Chamorro, P. Manriquez, J.M. (Lobo) Orensanz, Ana M. Parma, J.
Porobic and C. Roman. 2013a. Sustainability of the Juan Fernandez lobster
fishery (Chile) and the perils of generic science-based prescriptions. Global
Enviroment Change 23: 1381-1392 p.

Ernst B., Manriquez P., Chamorro J., Salas E., Roman C., Porobic J., Rivara P.,
& Pérez M. 2013b. Monitoreo de las principales pesquerias del archipiélago
Juan Fernandez, afio 2012 (Proyecto N°4728-36-LP12).

Gage, J.D. & P.A. Tyler. 1991. Deep-sea biology: a natural history of organisms
at the deep-sea floor. Cambridge University Press, Cambridge. 504 p.

Gonzalez-Ferran, O. 1987. Evolucion geoldgica de las Islas Chilenas en el
Océano Pacifico. En “Islas Oceanicas de Chile: Estado del conocimiento
cientifico y necesidades de investigaciones”. J.C Castilla (ed.) Ediciones
Universidad Catodlica de Chile, Santiago, 38-53 p.

Guerrero, M. & P. Arana. 2009. Size structure and sexual maturity of the golden
crab (Chaceon chilensis) exploited off Robinson Crusoe Island, Chile. Lat.
Am. J. Aquat. Res., Valparaiso, 37(3): 347-360 p.

Guidetti, P. Verginella, L. Viva, C. Odorico, R. & Boero, F. 2005. Protection
effects on fish assemblages, and comparison of two visual-census
techniques in shallow artificial rocky habitats in the northern Adriatic Sea.
Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 85,
247-255 p.

Gulland, J.A. 1964. Catch per unit effort as a measure of abundance. Rapp. P-v.
Réun. Cons. int. Explor. Mer, 155: 8-14 p.

Hall NG, Smith KD, de Lestang S, Potter IC (2006) Does the largest chelae of the
males of three crab species undergo an allometric change that can be used
to determine morphometric maturity?. ICES J. Mar. Sci., 63: 140-150 p.

103



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Heafner, PA .1977. Reproductive biology of the female deep-sea red crab,
Geryon quinquedens, from the Chesapeake Bight. Fish. B-NOAA., 76(1):
91-102 p.

Hernandez, D. & R. Perrota. 2006. Influencia de las interacciones con el factor
afio en los indices anuales de la abundancia obtenidos por modelos
lineales generales utilizando datos de captura por unidad de esfuerzo. Rev.
Invest. Desarr. Pesq. N°18: 57-73 p.

Hilborn, R. y Mangel, M. 1997. The Ecological Detective. Confronting Models
with Data. Princeton University Press. New Jersey.

Kruse, G. 1993. Biological perspectives on crab management in Alaska. En: G.
Kruse, D.M. Eggers, R.J. Marasco, C. Pautzke, and T.J. Quinn, eds.,
Proceedings of the International Symposium on Management Strategies for
Exploited Fish Populations. University of Alaska Sea Grant College Program
Rep. 93-02 (Fairbanks). 355-384 p .

Large, P.A. 1992. Use of a multiplicative model to estimate relative abundance
from commercial CPUE data. ICES. J. Mar. Sci., 49: 253-261 p.

Larrain, F. and Yafiez, E. 1983. La pesqueria de langosta (Jasus frontalis Milne-

Edwards, 1837) desarrollada en las islas Robinson Crusoe y Santa Clara
(33° 40" S, 78° 50° W entre 1972-1979: estimacion de rendimientos
equilibrados. Investigaciones Marinas (Valparaiso) 11: 19-30 p.

MacDiarmid A.B. Y Sainte-Marie B. 2006. CHAPTER 2: Reproduction In:
Lobsters: Biology, Management, Aquaculture and Fisheries. Phillips
Bruce(Ed). Blackwell Publishing ©. 45-77 p.

Maunder, M. & A. Punt. 2004. Standarizing catch and effort data: a review of
recent approaches. FisheriesResearch70:141-159 p.

MacDonald, P.D.M. and T.J. Pitcher. 1979. Age-groups from size-frequency
data: a versatile and efficient method of analysing distribution mixtures.
Journal of the Fisheries Research Board of Canada 36, 987-1001 p.

104



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Orensanz, J. M. & Seijo, J. C. 2013. Rights-based management in Latin
American fisheries. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper, No.
582, Rome, FAO. 136 p.

Ortiz, M. & F. Arocha. 2004. Alternative error distribution models for
standardization of catch rates of non-target species from a pelagic longline
fishery: billfish species in the Venezuelan tuna longline fishery. Fisheries
Research70: 275-297 p.

Pardo, LM, Fuentes JP, Olguin A, Orensanz JM (Lobo). 2009. Reproductive
maturity in the edible Chilean crab Cancer edwardsii: methodological and
management considerations. J. Mar. Biol. Assoc. U.K., 89(8): 1627-1634 p.

Pequefio, G. & S. Saez. 2000. Los peces litorales del Archipiélago Juan
Ferndndez (Chile): endemismo y relaciones ictiogeogréaficas. Invest. Mar.
28: 27-37 p.

Pezzuto P, Santa Ana R (2009) Sexual maturity of the deep-sea royal crab
Chaceon ramosae Manning, Tavares & Albuquerque, 1989 (Brachyura:
Geryonidae) in southern Brazil. Lat. Am. J. Aquat. Res., 37(3): 297-312 p.

Pladeco, 2009. Plan de desarrollo Comunal.
http://www.munivalpo.cl/transparencia/archivos/plan_desarrollo_comunal/P

LADECO.pdf
Pollock, K. H. (1991) Modeling capture, recapture and removal statistics for

estimation of demographic parameters for fish and wildlife populations:
past, present and future. J. Am.Statist. Ass., 86, 226-238 p.

Porobic, J, Parada C, Ernst B, Hormazabal S.E, & Combes V. 2012. Modelacion
de la conectividad de las subpoblaciones de la langosta de Juan Fernandez
(Jasus frontalis), a través de un modelo biofisico. Lat. Am. J. Aquat. Res.,
40(3): 613-632 p.

Punt, A.E., T.l. Walker, B.L. Taylor & F. Pribac. 2000. Standardization of catch
and effort data in a spatially-structured shark fishery. Fish. Res., 45: 129-
145 p.

105


http://www.munivalpo.cl/transparencia/archivos/plan_desarrollo_comunal/PLADECO.pdf
http://www.munivalpo.cl/transparencia/archivos/plan_desarrollo_comunal/PLADECO.pdf

INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Queirolo, D., M. Ahumada, G. Plaza, J. Saavedra, P. Arana, R. Escobar, J.
Merino, E. Gaete, M. Vivanco & R. Ruby. 2011. Alternativas de carnada en
la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis ), para
disminuir el impacto sobre especies icticas del archipielago (Proyecto FIP
N°2009-31). Informe Final. Estud. Doc, Pont. Univ.Catélica Valparaiso,
08/2011:287 p.

R Core Team (2012). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0,
URL http://www.R-project.org/

Rozbaczylo, N. & J. Castilla. 1987. Invertebrados marinos del Archipiélago Juan
Fernandez. In: Castilla J.C. (ed) Islas Oceanicas Chilenas: Conocimiento
Cientifico y Necesidades de Investigaciones. Ediciones Universidad
Catolica de Chile. 319-353 p.

Ruarte, C. & R. Perrota. 2007. Estimacion de un indice de abundancia anual
estandarizado para pescadilla de red (Cynoscion guatucupa), mediante la
aplicacion de un modelo lineal general. Periodo1992-2003. INIDEP Informe
Técnico 64.

Sernapesca. 2013. Informe oficinal comunal archipiélago Juan Fernandez,
Enero- Diciembre 2013. Isla Robinson Crusoe, Comuna Juan Fernandez. 1-
S p.

Somerton, DA. 1980. A computer technique for estimating the size of sexual
maturity in crabs. Can. J. Fish. Aquat. Sci., 37: 1488-1494 p.

Subsecretaria de Pesca. 2004. Suspension temporal del acceso a la pesqueria
de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) en la V Regién e Islas
Oceanicas, 2004- 2009. Informe Técnico (R.PESQ.) N° 46. 12 p.

Subsecretaria de Pesca. 2009. Suspension temporal del acceso a la pesqueria
de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) en la V regién e Islas
Oceénicas, 2009- 2014. Informe Técnico (R.PESQ.) N° 102. 13 p.

106


http://www.r-project.org/

INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Venables, W.N. & C.M. Dichmond. 2004. GLMs, GAMs and GLMMs: an
overview of theory for applications in fisheries research. Fisheries Research
70: 319-337 p

Vernazi, J. 2004. Using R for Introductory Statistic. Chapman & Hall/CRC Press.
Florida, United States of America. 414 p.

Waddy SL, Aiken DE (2005) Impact of invalid biological assumptions and
misapplication of maturity criteria on size at maturity estimates for American
lobster. T. Am. Fish. Soc., 134: 1075-1090 p.

Wedderburn, R.W.M., 1974. Quasi-likelihood functions, generalized linear
models, and the Gauss—Newton method. Biometrika 61: 439-477 p.

Yanez, E., L. Pizarro, M.A. Barbieri, O. Barra. 1985. Dinamica del stock de
langosta (Jasus frontalis H. Milne Edwards, 1837) explotado en el
Archipiélago Juan Fernandez (33°40’S-80°W). En: “Investigaciones Marinas
en el Archipiélago Juan Fernandez”, P. Arana (ed.), Escuela de Ciencias
del Mar, UCV, Valparaiso, 251-271 p.

Ziegler P., Johnson C., Frusher S. & Gardner C. 2002. Catchability of southern
rock lobster Jasus edwardsii. || Efects of size. Marine and Freshwater
Research, 53, 1149-1159 p.

107



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a los pescadores artesanales del archipiélago Juan Ferndndez de
los tres subsistemas, islas Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe/Santa Clara y
Desventuradas por apoyar incansablemente el programa de monitoreo desde el
afno 2006. Agradecemos ademas la colaboracion de CONAF Juan Fernandez, a
través de su administrador don Ivan Leiva, quien nos ha otorgado el apoyo
logistico para poder desarrollar el trabajo de campo en la isla Alejandro Selkirk,
al Sr. Felipe Paredes (alcalde de la comuna de Juan Fernandez) por apoyar esta
iniciativa e invitarnos a presentar los resultados del proyecto ante el consejo
Municipal y al sefior Aldo Madrid (Marine Farms) por otorgar todas las
facilidades y apoyo para realizar muestreos biolégicos de la captura retenida de
islas Desventuradas en las instalaciones de punta Curaumilla.

Agradecemos ademas a la capitania de Puerto de Juan Fernandez por
brindarnos la informacién de control de trafico maritimo y al Servicio Nacional de
Pesca (Srs.Claudio Canave y Rodrigo Cifuentes) por apoyar y dar las facilidades
en la entrega de informaciéon de desembarque desde los pescadores hacia
SERNAPESCA y a SERNAP Valparaiso por proveer de estadistica de
desembarque para la presente temporada.

Queremos finalmente extender nuestros agradecimientos al Fondo de
Investigacion Pesquera (FIP) por proveer de los fondos para desarrollar este
programa de monitoreo e investigacion en el archipiélago Juan Fernandez
durante la temporada 2013/2014, y en especial al Sr. Alejandro Karstegl y Sra
Verbonica Madrid (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura) por su vision vy

perseverancia en apoyar la investigacion en este sistema insular.

108



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

TABLAS

109



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Tabla 1 Modelos considerados para evaluar la talla de madurez del cangrejo
dorado segun criterio morfométrico considerando las variables ancho de
cefalotérax (CW) y medidas morfométricas de quela y somitos abdominales de

machos y hembras (YY) respectivamente.

Modelo Ecuacion N Parametros
Lineal InY =a;+ a,/nCW 2
a,+ a,InCW, siInCW<a,
Piece-wise
InY = 4
regression

a,+ (a,—az) az + a3 InCW

Tabla 2 Numero de salidas de pesca destinadas a la actividad de extraccion de

langosta, cangrejo y peces en RC-SC y langosta y peces en AS por mes.

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Langosta 475 377 410 362 314 341 300 126
RC-SC cangrejo | 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 8 11
Peces | 77 80 61 76 86 67 81 100 76 % 65 68
ng  Langosta 174 126 124 142 110 123 117
Peces 42 13 15 17 25 13 18

Tabla 3 Tabla con el control de trafico marino para salidas de pesca de langosta
en laisla RC-SC.

Mes
Bote 10 11 12 1 2 3 4 5 Total
16 12 11 9 10 10 10 13 5 80
23 1 1
36 17 12 14 12 13 13 11 4 96
50 9 9 11 9 4 6 8 4 60
54 13 9 10 11 9 11 12 6 81
55 7 9 5 5 5 31
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58 9 7 5 8 7 7 3 1 47
65 13 12 11 11 8 3 3 2 63
75 9 5 8 9 5 3 39
82 12 12 11 11 12 13 8 79
83 6 5 6 7 2 4 4 1 35
115 9 10 9 9 5 5 7 4 58
132 19 9 12 11 10 8 10 4 83
142 14 12 12 10 11 10 7 4 80
144 12 14 12 9 10 3 8 2 70
147 11 9 5 8 6 9 6 3 57
149 10 9 13 7 5 7 7 3 61
152 14 10 15 13 12 10 5 79
157 8 6 6 6 7 7 5 5 50
160 12 11 13 9 10 12 8 3 78
162 1 1

163 10 9 7 26
167 6 6 6 3 3 1 25
168 11 8 8 10 7 8 9 4 65
170 13 7 12 9 9 7 8 5 70
172 14 9 13 10 10 11 5 3 75
175 8 5 2 15
176 1 1

182 14 10 14 16 12 17 12 6 101
183 12 6 3 6 2 29
185 11 13 12 9 10 13 10 4 82
186 12 10 10 11 9 16 9 4 81
187 12 10 8 9 6 9 8 5 67
188 11 10 10 11 9 8 9 4 72
189 12 9 17 11 9 12 13 3 86
194 11 10 5 26
195 11 9 10 9 9 8 7 3 66
197 15 9 9 9 8 10 9 4 73
198 14 11 13 11 11 11 13 4 88
199 12 10 10 8 11 11 8 3 73
200 15 9 10 12 7 9 10 4 76
204 17 11 14 10 7 11 6 1 77
206 12 12 17 14 14 12 10 5 96
207 10 8 11 10 9 11 8 3 70
208 9 5 4 6 5 5 2 36

Total 475 377 410 362 314 341 300 126
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Tabla 4 Tabla con el Control de Trafico Maritimo para salidas de pesca de

langosta en la isla AS.

Mes
Bote 10 11 12 1 2 3 4 Total
17 18 13 14 15 11 8 13 92
67 13 9 9 12 8 9 9 68
74 11 9 9 12 8 11 6 66
85 12 9 8 12 7 11 9 63
88 12 8 9 9 7 7 10 62
89 14 9 11 12 7 11 11 75
122 15 14 12 14 9 10 12 80
130 13 9 11 9 6 12 11 69
141 14 10 10 12 9 10 9 70
171 13 9 8 11 9 7 9 64
184 14 9 3 3 10 9 5 38
192 11 9 9 10 9 8 4 60
205 14 9 11 11 10 10 9 74
Total 174 126 124 142 110 123 117
Promedio 13.4 9.7 9.5 10.9 8.5 9.5 9

112



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Tabla 5 Tabla con el control de trafico marino para salidas de pesca de cangrejo

dorado (Chaceon chilensis) en subsistema RC-SC.

Meses
Bote 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
50 4 3 1
54 4 1 1 1 1 1 1
58 2 3 2 1
65 3
157 6 3 2 1 1 2 2 3 4 2 1
167 4 2 3 1 1 2 1
172 3 6 4 3
183 10 11 4 2 2 3 1 2 1
184 2
189 2 1
208 2 5 3 5 1 1
Total 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 8 11

Tabla 6 NUumero de embarcaciones participantes en cada temporada de pesca
en que se llevé a cabo monitoreo mediante bithdcoras de pesca en el subsistema
RC-SC.

Temporada # Botes

2006/07 29
2007/08 20
2008/09 21
2009/10 22
2010/11 10
2011/12 17

2012/13 20
2013/14 39

113



INFORME FINAL PROYECT O FIP N° 2013-15 )
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ

Tabla 7 Numero de trampas levantadas en cada temporada de pesca para el

subsistema de RC-SC.

Temporada # Trampas levantadas

2006/07
2007/08
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14

25934
31511
27669
18514
10644
24856
32451
47431

Tabla 8 Captura obtenida en el mar de cada temporada para langostas de talla

comercial y no comercial en el subsistema de RC-SC.

Captura

Temporada Comerciales No comerciales

2006/07
2007/08
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14

23383
17860
24263
16199
15678
31176
23829
37613

222346
237850
324447
174944
111382
296184
277359
395114
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Tabla 9 Captura por unidad de esfuerzo de langostas comerciales y no

comerciales durante cada temporada en el subsistema de RC-SC.

CPUE Trampa
Temporada Comercial No comercial
2006/07 0.89 8.24
2007/08 0.57 7.55
2008/09 0.89 11.94
2009/10 0.83 9.53
2010/11 1.46 10.17
2011/12 1.15 11.58
2012/13 0.69 8.39
2013/14 0.72 8.62

Tabla 10 Tabla con informacion de las salidas mensuales hacia la pesca de la
langosta, proporcionada por los pescadores de los botes participantes del

programa de monitoreo en la isla RC-SC.

Monitoreo Numero de viajes por mes
Bote 10 11 12 1 2 3 4 5
16 12 10 9 5 7 2 8 4
36 17 12 14 6 8 3 5 2
50 9 4 7 4 3 4 4
54 6 9 6 3 1 9 5
55 7 9 2 1 2
58 9 7 3 1 2 7 3 1
65 10 12 9 1 3
75 9 4 6
82 12 12 11 6 5 7 2
83 6 5 5 2 1
115 9 10 9 3 3 2
132 19 9 8 4
142 13 12 7 8 11 2 5 1
144 12 14 5 4 8 3 1
147 11 9 3 2 1 3 4 1
149 9 9 10 3 3 3 4
152 14 6
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160
163
167
168
170
172
183
185
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188
189
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195
197
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11

10
13
12
10
10
10
12
10
12
9
7
14
12
12
10
13
10
9

406 329 273 136 115 91
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4
4 3
3
4 1
3 2
2 3
6 3
8 1
4 2
6 1
9 1
4 3
5 1
4
1 1
2 1
6

128 50

Tabla 11 Promedio de trampas caladas por viaje de pesca a la langosta de Juan

Ferndndez en RC-SC en los 8 meses de temporada.

Numero de trampas viaje

Bote
16
36
50
54
55
58
65
75
82

10
31.83
16.94
33.11
27.50
25.00
24.44
41.80
16.56
35.17

11
32.10
20.33
38.00
25.22
24.89
22.00
42.25
29.75
34.92

12
34.44
17.57
34.00
26.67
24.50
22.67
31.33
29.83
30.91

1
28.00
24.33
34.25
31.00

26.00

28.67

2
28.00
19.00
34.67
29.00

27.00

16.20

26.00
17.67
29.00

21.71
24.00

25.86

21.88
14.40
28.25
25.67
17.00
11.67
15.67

18.50

17.75
10.50

10.80

15.50
8.00
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83
115
132
142
144
147
149
152
157
160
163
167
168
170
172
183
185
186
187
188
189
194
195
197
198
199
200
204
206
208

12.00
22.67
19.68
41.46
38.08
38.82
38.33
38.50
31.25
33.45
27.75

37.10
20.54
43.00
30.20
47.80
37.80
31.33
28.40
52.92
28.67
39.57
41.29
29.92
39.75
34.10
25.69
41.50
24.78

15.00
26.20
16.33
39.75
33.64
36.67
47.11
34.83
30.33
37.09
27.33

39.75
24.75
44.00
23.20
50.00
37.13
31.50
31.40
50.00
39.57
50.50
37.56
27.82
37.00
35.78
25.09
40.42
28.00

18.20
26.11
19.00
33.14
38.80
39.00
41.20

30.83
34.27
28.50
28.75
35.38
24.42
28.54
25.00
46.58
36.00
27.71
36.60
54.50
39.60
45.00
28.33
28.44
35.67
34.50
27.30
39.58
23.50

18.00
23.75

42.13
38.50
40.00
30.67

33.83
36.88

32.50
33.80
24.00
36.86

47.17
35.00
23.71
34.14
53.57

45.80
38.33
26.17
36.00
31.50
30.00
37.33
25.00

27.00

32.45
34.25
39.00
36.33

35.00
35.50

34.25

40.50

47.14
26.17
27.33
39.40
50.50

31.00
33.00
28.67

37.00
37.00
35.50

11.50

29.50
27.00
29.33
36.00

30.57
30.00

31.00

28.80
25.00
28.75
30.83
29.50

24.00
32.33
27.50

30.00
15.50
32.17

10.00
18.00

22.20
17.00
21.25
25.75

29.75
21.50

19.67
27.00

16.33
13.00
27.00
16.00
24.75
19.50
21.78

23.00
30.20
17.50

26.00
22.50
26.83

15.50
9.50
13.00

19.00

11.00

20.00

11.50
11.33
18.00
8.00
23.00
14.00
23.00

20.00
25.00
14.00

22.00
19.00
20.25
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Tabla 12 Resumen del esfuerzo mensual total para la pesca de J. frontalis en

RC-SC, en el programa de monitoreo.

Meses

Numero salidas
Numero de embarcacién
participantes

Proporcién cobertura (salidas)

Promedio Viajes x Mes

SE (Promedio Viajes x Mes)
NuUmero Trampas x Mes
Promedio Trampas x Viaje
SE (Trampas x Viaje)

SE (Promedio Trampas x Viaje)

10 11 12 1 2 3
406 329 273 136 115 91

38 38 38 31 26 25

0.85 087 0.67 0.38 037 0.27 0.43 0.40

116 92 100 95 85 9.0
0.077 0.061 0.085 0.067 0.073 0.091
13183 11148 8708 4701 3709 2504
325 339 319 346 323 275
111 105 99 97 104 73
0.027 0.032 0.036 0.071 0.090 0.080

Tabla 13 Numero de salidas mensuales hacia la pesca de

proporcionada por los pescadores de los botes participantes del

monitoreo en la isla AS.

4 5
128 50
31 24
7.7 35
0.074 0.038
2801 762
219 152
59 5.1
0.046 0.101
la langosta,

programa de

Monitoreo Nlmeros de viajes por mes
Bote 10 11 12 1 2 3 4
17 12 13 13 10 11 7 7
67 13 9 9 5
74 5 7 2
85 12 9 8 5 1 6
88 8 4 3 3 1
89 13 8 9 10 1 1
122 13 14 12 11 9 10 12
130 11 9 10 6 1 10 11
141 14 10 10 12 9 10 5
171 13 8 8 9 5
184 10 9 3 3 10 9 5
192 10 4 9 3
205 10 8 4 7
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Tabla 14 Resumen del esfuerzo mensual total para la pesca de J. frontalis en la

isla AS, para el programa de monitoreo.

Mes 10 11 12 1 2 3 4
Numero salidas 144 108 91 78 64 55 46
Ndmero de embarcacidn participantes 13 12 12 11 11 8 6
Proporcién cobertura (salidas) 0.83 0.86 0.73 0.55 0.58 0.45 0.39
Promedio Viajes x Mes 11.1 9.0 7.6 7.1 5.8 6.9 7.7
Numero Trampas x Mes 5698 4070 3552 3007 2396 1718 1479
Promedio Trampas x Viaje 39.6 37.7 39.0 38.6 37.4 31.2 32.2
SE (Promedio Trampas x Viaje) 0.058 0.0736 0.0719 0.1092 0.2639 0.1843 0.3325

Tabla 15 Tabla con informacion de las salidas mensuales hacia la pesca de la

langosta, proporcionada por los pescadores de los botes participantes del

programa de monitoreo en Islas Desventuradas.

Meses
Bote 1 2 3
55 11
162 12 13
183 21 9 1

Tabla 16 Resumen del esfuerzo mensual total para la pesca de J. frontalis en las

Islas Desventuradas, para el programa de monitoreo.

Mes 1 2 3
Numero salidas 40 33 1
Numero de embarcacion
participantes 3 3 1
Numero Trampas x Mes 976 755 16
Promedio Trampas x Viaje 24.4 22.9 16.0
SE (Trampas x Viaje) 11.2 3.2
SE (Promedio Trampas x Viaje) 0.28 0.10
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Tabla 17 Resumen del esfuerzo y la captura total de J. frontalis en el sistema
RC-SC durante la temporada de pesca 2013-2014.

RC-SC Meses

10 11 12 1 2 3 4 5 Total
Esfuerzo viajes 475 377 410 362 314 341 300 126 2705
Numero de trampas por viaje 32.5 33.9 31.9 34.6 323 275 219 15.2
Esfuerzo trampas 15423 12774 13078 12513 10127 9383 6565 1920 81784
CPUE por viaje 22.58 24.03 2092 25.76 26.04 22.27 18.02 13.48
Captura Numero 10726 9059 8578 9327 8178 7596 5407 1698 60569

Tabla 18 Tabla con el resumen del esfuerzo y la captura total de J. frontalis en la

isla AS durante la temporada de pesca 2013-2014.

AS Meses

10 11 12 1 2 3 4 Total
Esfuerzo viajes 174 126 124 142 110 123 117 916
Numero de trampas por viaje 396 377 390 386 374 312 322
Esfuerzo trampas 6885 4748 4840 5474 4118 3842 3762 33670
CPUE por viaje 789 620 744 73.1 553 575 556
Captura Numero 13722 7807 9220 10377 6084 7071 6506 60788

Tabla 19 Numero de embarcaciones participantes en cada temporada de pesca
en que se llevé a cabo monitoreo mediante bithdcoras de pesca en el subsistema
de AS.

Temporada  # Botes

2006/07 2
2007/08 6
2008/09 10
2009/10 11
2010/11 11
2011/12 12
2012/13 12
2013/14 13
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Tabla 20 Numero de trampas levantadas en cada temporada de pesca para el

subsistema AS.

Temporada # Trampas levantadas

2006/07
2007/08
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14

4273
2988
14978
8725
9460
15844
14185
21921

Tabla 21 Captura obtenida en el mar en cada temporada para langostas de talla

comercial y no comercial en el subsistema AS.

Temporada Comerciales No comerciales

2006/07
2007/08
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14

Captura
7373 95697
5889 76615
19805 312548
9942 157775
20444 227089
30086 413324
22642 286361
39775 449089
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Tabla 22 Captura por unidad de esfuerzo de langostas comerciales y no

comerciales de cada temporada en el subsistema AS.

CPUE por trampa

Temporada Comercial No comercial
2006 1.72548561 22.3957407
2007 1.97088353 25.6408969
2008 1.32345812 20.9830326
2009 1.14999372 18.4885151
2010 1.86324381 21.5079245
2011 1.89765712 26.7673485
2012 1.61037037 20.3173489
2013 1.86674871 21.1625643

Tabla 23 Tabla con el control de trafico marino para salidas de pesca de peces

en el subsistema RC-SC.

Meses
Bote 6 7 9 10 11 12 1 4 5
16 3 5 3 7 8 3 2
21 5 10 8 4 1 2 9 1 1
36 1 1
50 1 4 1 2 1 1 5 5
54 1 2 3 3 2 1 2
55 1 1 5 2 2
58 1
65 12 9 2 5 3 3 3 1
75 1 2 2 1
81 1
82 1 2 3 1 5
83 1 3
85 1
115 1 1
122 2
132 1 1 1 2 3 1
142 1 3 5 6 1
144 1 2 2 3 2
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146 2 4

147 5 1 2 6 5 3 7 2 4
149 1 2 2 1 1 2

152 8 4 6 1 1 2 1 1
157 1 1 1 1 1

160 1 1 2 4 1 3 2 2

161 14 9 11 6 3 3
162 2 1

163 4 5 2 1

164 1 6 6 3 1

167 5 2 4 1 1 2
168 2 1 2 2 4 1
170 2 7 2 3 4 2 1 4 2 2
172 3 5 1 2 2 2 2 4
175 1 2
182 2 2 1 3 2
183 3 5 4 3 1 3 6
184 1 7 5 1

185 4 5 2 2 3 3 1 1
186 2 4 2 2 2 1
187 1 1 1 1 1 3 3 1
188 1 3 3 9 3 2 5 1
189 2 4 1 1 2 2 1 2
192 2 2 1 6
194 1 1 2

195 5 1 5 4 7 3 4

197 3 2 3 3 2 4 7 3 5 3 1
198 2 1 7 6 3 5 2 2
199 4 1 1 3 1 2
200 1 1 1 1 2 2
204 3 2 1 4 5 4 5 1
205 1

206 4 4 1 2 3 6 5 2
207 5 4 6 5 2 6 2

208 3 2 2 5 4 4 1 2

Total 77 80 61 76 86 67 81 100 76 9 65 68
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Tabla 24 Tabla con el control de trafico marino para salidas de pesca de peces

en el subsistema AS.

Meses
Bote 10 11 12 1 2 3 4
17 3 1 1 2 3 1
67 4 1 2 1 1
74 8 2 1 2
85 2 1 1 2
88 1 2 3
89 3 1 3 2 3 1 5
122 6 2 2 1 1 2
130 2 2 1 4 1
141 3 1 3 2 2 3
171 3 2 1 3 3
184 2 1 2
192 5 3 2 3 4
205 1 1 1 1 1 3
Total 42 13 15 17 25 13 18

Tabla 25 Captura total y esfuerzo de pesca de breca como carnada para las

salidas de langosta y cangrejo dorado mensual en el archipiélago Juan

Fernandez.
Meses

Isla 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 Total
Ndmero de salidas langosta  Selkirk 174 126 124 142 110 123 117
Ndmero de salidas langosta ~ Robinson 475 377 410 362 314 341 300 126
Ndmero de salidas Cangrejo  Robinson 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 8 11
Captura por viaje langosta Selkirk 199 19.2 217 213 9.2 212 219
Captura por viaje langosta Robinson 26.8 232 203 199 154 93 100 16.2
Captura por viaje Cangrejo Robinson 10.0 80 80 65 65 79 65 65 65 35 6.5 1.7
Total Selkirk 35 24 27 30 10 26 26 17.8
Total Robinson 03 0.2 01 00 128 88 84 73 49 32 30 21 510
Total 03 02 01 00 162 113 111 103 59 58 56 21 688
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Tabla 26 Captura total y esfuerzo de pesca de morena como carnada para las

salidas de langosta y cangrejo dorado mensual en el archipiélago Juan

Fernandez.
Meses

Isla 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 Total
Numero de salidas langosta  Selkirk 174 126 124 142 110 123 117
Numero de salidas langosta Robinson 475 377 410 362 314 341 300 126
Numero de salidas Cangrejo Robinson 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 8 11
Captura por viaje langosta Selkirk 35.1 383 26.3 404 35.6 425 31.2
Captura por viaje langosta Robinson 157 6.4 17.4 10.1 158 9.8 146 3.6
Captura por viaje Cangrejo  Robinson 16.0 6.5 84 84 50 110 84 84 19 84 86 10.0
Total Selkirk 61 48 33 57 39 52 36 32.7
Total Robinson 0.4 0.2 01 00 75 25 72 37 50 34 44 06 351
Total 04 02 01 00 136 74 105 95 89 86 81 06 679

Tabla 27 Captura total y esfuerzo de pesca de jurel como carnada para las
salidas de langosta y cangrejo dorado mensual en el archipiélago Juan

Fernandez.
Meses

Isla 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 Total
Numero de salidas langosta Selkirk 174 126 124 142 110 123 117
Numero de salidas langosta Robinson 475 377 410 362 314 341 300 126
Numero de salidas Cangrejo Robinson 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 8 11
Captura por viaje langosta Selkirk 65 19 89 158 132 224 315
Captura por viaje langosta Robinson 00 31 15 33 111 00 6.7 6.7
Captura por viaje Cangrejo Robinson 20.1 6.3 9.5 173 173 113 173 173 173 173 39.2 173
Total Selkirk 1.1 0.2 11 22 15 2.7 3.7 12.6
Total Robinson 05 02 01 01 01 13 0.8 14 36 0.1 23 10 116
Total 05 02 01 01 12 16 19 36 50 29 60 1.0 242
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Tabla 28 Captura total y esfuerzo de pesca de vidriola como carnada para las

salidas de langosta y cangrejo dorado mensual en el archipiélago Juan

Fernandez.
Meses
Isla 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 5 Total

Ndmero de salidas langosta Selkirk 174 126 124 142 110 123 117

Ndmero de salidas langosta Robinson 475 377 410 362 314 341 300 126
Ndmero de salidas Cangrejo Robinson 27 27 14 3 7 12 13 9 5 8 11
Captura por viaje langosta Selkirk 6.2 115 8.7 116 55.0 9.0

Captura por viaje langosta Robinson 12.8 21.7 36.7 228 189 353 173 21.0
Captura por viaje Cangrejo Robinson 25.0 52.9 35.7 16.5 16.5 180 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5

Total Selkirk 11 14 11 16 61 11 13.3
Total Robinson 0.68 1.43 0.50 0.05 6.18 838 15.26 8.41 6.02 12.15 5.33 2.83 67.2
Total 07 14 05 00 73 98 163 10.1 121 133 2.8 80.6
Tabla 29 Tabla AIC con el resultado de la seleccién del modelo de mayor a

menor nivel de representatividad para la estandarizacion

de las capturas de

langostas comerciales en RC-SC considerando los botes que han participado

histéricamente en el monitoreo pesquero.

Modelo K AIC  Delta_AIC df Devianza  P(>Chi)
Temporada + Mes + Zona + Bote + Temporada*Mes 93 472201 0 49 4572  <2.2e-16 ***
Temporada + Mes + Zona + Bote 44 476675 4474 -30 <2344 <2.2e-16 ***
Temporada + Mes +Zona + Temporada*Mes 74 474391 2190 49 4669  <2.2e-16 ***
Temporada + Mes +Zona 25 478962 6760 -39 -641  <2.2e-16 ***
Temporada + Mes + Temporada*Mes 64 478399 6198 49 4719  <2.2e-16 ***
Temporada + Mes 15 483020 10818 7 4121  <2.2e-16 ***
Temporada 8 487126 14925 7 10826 <2.2e-16 ***
Intercepto 1 497939 25737
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Tabla 30 Tabla AIC con el resultado de la seleccién del modelo de mayor a

menor nivel de representatividad para la estandarizacion de las capturas de

langostas comerciales en AS.

Modelo K AIC  Delta_AIC df Devianza  P(> Chi)
Temporada + Mes + Zona + Bote 31 299551  2630.4 -31 41 <2.2e-16 ***
Temporada + Mes + Zona 22 302475  5555.2 -35 -1777  <2.2e-16 ***
Temporada + Mes 16 303556 6635.8 8 1941  <2.2e-16***
Temporada 305481 8561.1 7 3870 <2.2e-16 ***
Intercepto 1 309338 12417.4

Tabla 31 Parametros usados para la descomposicion modal de la estructura de

tallas para la langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC durante la

temporada 2013/14.
Hembras Machos Total
Pi Mu Sigma  Pi Mu Sigma Pi Mu Sigma
0.191 96.37 5.88 0.134 93.83 5.47 0.161 95.65 6.22
0.380 104.07 4.46 0.302 102.16 3.77 0.313 102.70 4.34
0.417 111.88 4.11 0.394 110.36 3.46 0.450 110.91 4.05
0.012 127.53 5.89 0.170 116.51 6.39 0.076 118.52 6.82

Tabla 32 Parametros usados para la descomposicion modal de la estructura de

tallas para la langosta de Juan Ferndndez en el subsistema AS durante la

temporada 2013/14.
Hembras Machos Total
Pi Mu Sigma  Pi Mu Sigma Pi Mu Sigma
0.078 91.05 4.88 0.093 92.52 6.49 0.114 92.83 5.51
0.165 99.00 3.47 0.364 102.50 4.92 0.290 102.00 3.83
0.362 105.94 3.50 0.462 111.37 3.71 0.555 111.02 3.91
0.379 112.77 3.22 0.082 117.99 4.96 0.039 118.74 3.41
0.016 119.80 4.96 0.003 129.54 2.83
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Tabla 33 Proporcion sexual en las capturas de langosta de Juan Fernandez

durante la temporada de pesca 2013-2014 en los subsistemas de RC-SC y AS.

Robinson Crusoe - Alejandro Selkirk

Sta. Clara
Mes Macho Hembra Macho Hembra

Octubre 0.72 0.28 0.55 0.45
Noviembre  0.61 0.39 0.51 0.49
Diciembre 0.57 0.43 0.53 0.47
Enero 0.58 0.42 0.43 0.57
Febrero 0.39 0.61 0.41 0.59
Marzo 0.45 0.55 0.49 0.51
Abril 0.49 0.51 0.67 0.33

Mayo 0.44 0.56

Tabla 34 Valores de los pardmetros estimados del modelo alométrico para la
relacion Talla-Peso para la langosta de Juan Fernandez en los subsistemas RC-
SCyAS.

Robinson Crusoe - Sta. Clara Alejandro Selkirk
Machos Hembras Machos Hembras
. . Error . Error . Error . Error
Parametro Estimado Estandar Estimado Estandar Estimado Estandar Estimado Estandar
o 0.03038 0.00303 0.01657 0.00223 0.00069 0.00007 0.00008 0.00001
B 2.11201 0.02123 2.24908 0.02871 2.92458 0.02193 3.39000 0.02873
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Tabla 35 Valores de los parametros estimados del modelo alométrico para la
relacion talla-peso para la langosta de Juan Fernandez en el subsistema Islas

Desventuradas.

Islas Desventuradas

Machos Hembras
, . Error . Error
Parametro Estimado Estandar Estimado Estandar
a 0.00082  0.00007 0.00113 0.00010
B 2.86600 0.01701 2.81703 0.01842

Tabla 36 Valores de los parametros de la descomposicion modal de cangrejo

dorado entre los meses junio de 2013 y mayo de 2014 en el subsistema RC-SC.

Hembras Machos Total
Pi Mu  Sigma Pi Mu  Sigma Pi Mu  Sigma
0.191 90.32 3.57 0.13 95.16 5.91 0.097 92,54 491
0.256 99.04 3.20 0.34 109.27 6.84 0.340 106.04 6.68
0.179 106.13 3.12 0.00 119.81 8.21 0.213 116.73 5.08
0.258 111.63 4.18 0.42 12430 7.11 0.285 127.05 5.06
0.116 119.92 6.20 0.11 134.84 10.84 0.066 141.43 6.22

Tabla 37 Proporcion sexual en las capturas de cangrejo dorado entre junio de
2013 y mayo de 2014 en el subsistema RC-SC.

Robinson Crusoe -

Sta. Clara
Mes Macho Hembra
Junio 0.88 0.12
Julio 0.89 0.11
Agosto 0.94 0.06

Octubre 0.84 0.16
Noviembre 0.80 0.20
Diciembre 0.99 0.01
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Enero 0.81
Febrero 0.98
Marzo 0.94
Abril 0.96
Mayo 0.90

0.19
0.02
0.06
0.04
0.10

Tabla 38 Valores de los parametros estimados del modelo alométrico para la

relacion talla-peso de cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Cangrejo Dorado

Machos Hembras
, . Error . Error
Paradmetro Estimado Estandar Estimado Estandar
o 0.00018 0.00003 0.00101 0.00029
B 3.11234 0.02986 2.71913  0.06028

Tabla 39 Estimacion de los parametros de los modelos de crecimiento

evaluados para la relacion ancho de cefalotérax (CW) vs alto del quelipodo

(ChH) de machos.

Modelo Parametros Estimacion Dev std AIC
a -2.1682 0.077539
Lineal 461.979
a, 1.1797 0.016461
a -2.4627 0.17853
e a 1.2438 0.038683
Piece \A{lse 2 462 64
regression g3, 1.1355 0.029229
as 4.6693 0.00071089
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Tabla 40 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la

relacion ancho de cefalotorax (CW) vs largo del quelipodo (ChL1) de machos.

Modelo Parametros Estimacion  Dev std AIC
) a -1.3077 0.14057
Lineal 1365.05
a, 1.1032 0.029842
a; -2.0851 0.39309
iece-wi a, 1.2723 0.085643
Piece V\{ISG 1360.56
regression as 0.96625 0.064453
Ay 4.6802 0.039012

Tabla 41 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la

relacion ancho de cefalotérax (CW) vs largo total del quelipodo (ChL2) de

machos.

Modelo Parametros Estimacion Dev std AIC
) A -1.0884 0.060117
Lineal 75.653
a 1.1554 0.012762
A -1.569 0.19944
iece-wi P 1.2606 0.043521
Piece V\{ISG 73.2601
regression - g, 1.1207 0.018683
CH 4.6198 0.00065258
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Tabla 42 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la

relacion ancho de cefalotérax (CW) vs ancho del quelipodo (ChW) de machos.

Modelo Parametros Estimacion Dev std AlC
) a -2.28E+00 7.80E-02
Lineal 471.873
a 1.11E+00 1.66E-02
a -2.30E+00  8.00E-02
iace-wi a 1.12E+00 1.70E-02
Piece \A{lse 474.47
regression a3 7.24E-01 3.28E-01
s 4 .96E+00 7.48E-04

Tabla 43 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la
relacién ancho de cefalotorax (CW) vs largo del 5° somito abdominal (S5L) de

hembras.
Modelo Parametros  Estimacidn Dev std AIC
) a -3.2867 0.1489
Lineal -81.051
a 1.2392 0.0318
a 5.1533 1046.4000
. . . a -1.5856 35.4160
Piece-wise regression -77.0519
as 1.2392 0.0318
a4 2.9878 49.7030
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Tabla 44 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la

relacion ancho de cefalotérax (CW) vs ancho del 5° somito abdominal (S5W) de

hembras.
Modelo Parametros  Estimacién Dev std AIC
a -1.4183 0.2168
Lineal ' 133.708
a 1.151 0.0462
a -4.4906 1.5933
. . . a 1.8417 0.3579
Piece-wise regression 133.939
as 1.1241 0.0480
a4 4.4578 0.0007

Tabla 45 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la
relacién ancho de cefalotorax (CW) vs largo del 6° somito abdominal (S6L) de

hembras.
Modelo Parametros  Estimacidn Dev std AIC
) a -3.1421 0.1296
Lineal -161.887
a 1.2767 0.0276
a -6.6456 0.9348
. . . a 2.0643 0.2100
Piece-wise regression -171.824
a3 1.246 0.0282
a 4.4578 0.0004
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Tabla 46 Estimacion de los parametros de los modelos evaluados para la

relacion ancho de cefalotérax (CW) vs ancho del 6° somito abdominal (S6W) de

hembras.
Modelo Pardmetros  Estimacion Dev std AIC
) a -1.6834 0.1373
Lineal
a 1.1888 0.0293 -126.264
a -2.4302 0.4784
. . . a 1.3535 0.1052
Piece-wise regression
as 1.1471 0.0385 -125.375
a4 4.5728 0.0004

Tabla 47 Desembarque total (ton) de langosta de Juan Ferndndez reportada por

caleta por el Servicio Nacional de Pesca para la temporada 2013/2014.

Mes Isla AS SC-RC Total
Oct/2013 9.2 7.4 16.7
Nov/2013 6.0 6.8 12.9
Dic/2013 6.9 4.8 11.7
Ene/2014 49 13.4 18.3
Feb/2014 2.4 6.2 8.6
Mar/2014 9.7 5.1 14.8
Abr/2014 5.7 4.4 10.1
May/2014 1.3 1.0 2.3

Total 46.1 49.2 95.4
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Figura 1 Area de distribucion de la pesqueria de la langosta de Juan Fernandez

(archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas).
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Figura 2 Zonas de delimitacion pesquera para los subsistemas de RC-SC y AS,
respectivamente.
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Bote:
Fecha de Embarque:
Nuamero de Trampas en el Agua:
e 5 > i & Carnadas(Tipo/cantidad):
Bitacora Capturas
: Ventana NUMERO DE LANGOSTAS
Isla Robinson Crusoe Trampa |escape| COMERCIALES _NO Comerciales Sector
1
2013 -2014 2
3
4
5
6
7
8
9
Bote # : 189 10
11
12
Nombre :LunajoII 12
15
S - 2 3 5 5 16
Capitan : Wilson Gonzalez C. p=

Figura 3 Bitacora de capturas de los pescadores para la pesqueria de langosta
de Juan Fernandez en el subsistema de RC-SC.

Fecha de Embarque: BOTE:

Bitacora Capturas Camaduerpaieamdady

Isla Alejandro Selkirk

ntan Mdmero de Langostas N° de | Medida
Trampal Escapejcomerciales MO comercialed Sector Marca

2013 - 2014 :

Bote # : 130 9

Nombre : Carmen II

Capitan : Guillermo Loépez R. 16

Figura 4 Bitacora de capturas de los pescadores para la pesqueria de langosta
de Juan Fernandez en el subsistema de AS.
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Fecha de Embarque:
Nimero de Trampas en el Agua:
Carnadas(Tipo/cantidad)

Bitacora Capturas

Ventana NUMERO DE CANGREJOS Sector
Isla Robinson Crusoe Linea [Trampalescape | COMERCIALES NO Comerciales

1

2013 -2014 e

2 4

5

3 [

Bote # 1183 e
9

5 10

Nombre : Tata Tulo e
13

‘ sor ’ 7 u
Capitan  : Rubén Bertullo. 1
8 16

17
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23
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2
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Figura 5 Bitacora de capturas de los pescadores para la pesqueria de cangrejo

dorado en el subsistema de RC-SC.

Figura 6: Medida del ancho del cefalotérax (CW) de cangrejo dorado (distancia
entre la 5" espina lateral a cada lado del cefalotrax).
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Figura 7 Medidas de caracteres secundarios registradas para hembras y
machos de cangrejo dorado. Superior: somitos abdominales de hembras, S5W:
ancho del somito 5°, S5L: largo del somito 5°, S6W: ancho del somito 6°, S6L.:
largo del somito 6°. Inferior: Quelipodo derecho de machos. ChH: altura maximo
de la quela mayor, ChW: ancho maximo de la quela mayor, ChL1: largo de la
guela mayor (desde el punto de articulacién del dactilo con el propodio hasta el

extremo opuesto del propodio), ChL2: largo total de la quela mayor.
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INFORMACION GENERAL

10. Motor de la embarcacion{Marca/HP/afio):

11. Marca/HP/afio instalacién del chigre, plato o
tambor??:

12. Cuantas trampas partié a conuenzo de temporada:
13. Numero de trampas en el agua (ese dia):

14. Hace cuantos dias visito las trampas?

15. Cuantas trampas pierde por temporada

en el agua?
16._Nimero y Peso total de langostas capturadas del

viaje de pesca:

1 Fecha 1. Material trampas (maqui-eucaliptus-malla)

' 2. Buche trampas (nylon-plasico-lienza)
2. Hora Zarpe 3. Diametro cabo utilizado en el calado de las trampas.
3. Hora Recalada 4. Material angwlleras (maqui-eucaliptus-malla)
4. Numero de la Embarcacién: 5. Buche anpuilleras (nylon-plasico-lienza)
5. Nombre de la Embarcacion: 6. Diametro cabo utilizado en el calado de la anguillera
6. Nombre Propietario/Capitin: 7. Caracteristicas de aparejos que hay en el bote.
7. Edad- Espinel Espinel Linea Fonde
8 Nombre Tripulaute: Vertical Horizontal (Fierro)

N° de Aparejos

9. Edad:

INFORMACION APAREJOS PESQUEROS

Canridad de Anzuelos

N* de los anzuelos

Tipo de cabo

Diametro Cabo
Long. Reinales

Diametro Reinales

Especie Objetive

8. Caracteristicas de linea de mano que hay en el bote.

Linea de Mano Currican

Cantidad de Aparejos
N del Anzuelo

Diametro Nylon

Especie Objetive

Figura 8 Bitacora de investigadores

para monitoreo biolégico-pesquero de

LANGOSTAS Fecha: LANGOSTAS Fecha:
Trampa nimero: Trampa nimero:

Marca nombre: Marca nombre:

Hora comienzo de virado: N° Lang. Subidas: Hora comienzo de virade: N® Lang. Subidas:

Latitud virade: 33 _ 5 N°Lang. Legales Latitud virado: 3 _ . __ 5 N°Lang. Legales:

Longitud virado: e _ W N®Lang. Hechados al agua en la Longitud virado: s . W N°Lang. Hechados al agua en la
trampa - trampa:

Se cald en la misma marca? N® hembras c/huevo: Se cald en la misma marca? N° hembras c/huevo:

Ventana de Escape Sio No Ventana de Escape 5io No

Salié Coral enla trampa Blanco: Negre Opaco o Brilloso; No salié Salié Coral en la trampa Blanco: Negro Opaco o Brilloso: No salié

Tamafio Coral (cm): 0-30 ; 50-100 ; 100 o mas Tamafio Coral (cm): 0-30; 50-100; 100 o mas

Pulpo 3i- No. Gramos total y Total individuos: Pulpo 5i- No. Gramos total ¥ Total individuos:

Centollas: 5i-No, Cuantas? Centollas: Si-No, Cuantas?

Otras especies: Otras especies: .

Tipo de camada utilizada: Tipo de camada utilizada:

Obssrvaciones: Observaciones:

Mum  Sexo Talla Setss  Peso  Num Saxo Talla Setas  Peso Hum Sexo  Talla Sedss Feso N'Marca Fieopedo Num Sexo Talla Sedss Feso N'MarcaFiespode

1 MFO Si No % M F O SiNo. 1 MFO Mo % MFO S No

2 MFO sl No ™ MF O SiNo. *MFO §i Mo m MmF o Si o

¥ MFO Si Ho % MF O SiNo #MFPO__ SiNe # MFOo 5i Mo

& MFO $i No % M F O $i No. £ MFO___ SiMe ™ MFO Si No

8 MFO 8l No W MF O 51 No, & MFO §i o w mFo Si Mo

6 MFO Si Mo M F O i No_ B MFO_ SN HMF O EL

T MFO si No 2 MFaQ i No, T MFO Si Mo wMF o $ Na

8 MFO Si Mo 3 MFO SiNo BMFO_ SiMNe W MFO S No

8 MFO Si No w MF O SiNo. * MFO Si Mo W ouFoO Si No

10" MFQ Si Mo ¥ M F O Si No- i MFO Si No W MFOo Si No

1M MFO 8i No ¥ M F O Si Mo WHMFO__ SiNe ¥ WFoO siNo

12 MF O 5l No. i mF O 5i No. 1 MFO 8 Mo I M F O S Mo

1 MF O Si No. 38 M F O SiNo 1*MFO 8 No ¥ MFO ELY

14 MF O Si No ¥ MF O SiNo. WwHMFO Si Mo wMFo $i N

1" MF O Si No 0 M F O i No, B MFO 5i Mo o MFO s Mo

1 M F O 8l Ne_ a1° M F O SiNe 16 M FO 5i Mo 47 W F O Si No

i" MFO Si Mo 2° M F o SiNo. m™MFO Si Ko 4F W F O i Ko

18 M F O Si Mo 43 M F o Si No- 18 MFO i Ko &M F o 4 Ko

1 MFO Si No 4 M F o SiNo. 1 MFO 8i Mo 4 M Fo i No

2 MFO $i No 45 M FQ $iNo. wMFO 8l Mo 4 HFO 5i No

2" MF O Si No % M F O i No, HMFO 5i Mo & MFO Si No

2" MFO Si No a7 M F O SiNo. MFO 5i Mo 4" M F O S Mo

2" MF O Si No. 8 M FOQ SiNo_ MFO 5 Ho 4 MF O s No

24° M F O Si No. 9 M F o SiNo W MFO 8i Na & M F o 8 Na

2 MFO 5i Mo 0 M F O 5i No. ®MFO 8i Mo o MFO Si Ko

cangrejo dorado y langosta de Juan Fernandez en subsistemas RC-SC & AS.

Figura 9 Bitacora de investigadores para monitoreo biologico-pesquero de

langosta de Juan Fernandez para subsistema de RC-SC & AS, respectivamente.
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CANGREJO DORADO Fecha:

Linea numero: Trampa mimero:
Marca nombre:
Hora comienzo de virado: N* Cangr. Subidas:
Latitud virado: 33® __.___5 N°Cangr. aPuerto:
Longitud virado: 78 __.__ _ W PesoTotal Cangr. a Puerto:

N® Cangr. Hechados al agua en la

Se cald en la misma marca? frampa-

Ventana de Escape 5io No N* hembras c/hnevo:
Salid Coral en la frampa Blanco; Negro Opaco o Brilloso; No salié
Tamafio Coral (cm): 0-30 ; 50-100 ; 100 o mas

Pulpe Si- No. Gramos total ¥ Total individuos:

Centollas: Si-No. Cuantas?

Otras especies:

Tipo de camada utilizada:

Observaciones:

Num  Sexo Talla AC Individuo a puerto Hum  Sexo Talla AC  Individuo a puerto
” MFO 81 No 26 WM F O Si_No
¥ MFO 81 No 2 M F o Si_No
¥ MFOQ Si_No ® M F O Si_No
£ MFOQ Si_No 2% M F O Si Ne
® MFO 8i Mo W M Fo 5 No
E# MFO 81 No 3T M F O Si_No
™ MFOQ Si_No 32 M F O 5 No
2 MFO 8i No I M Fo Si No
® MFO 8i No u M FoO Si No
10° M F O 8 _No 3B M FoO Si_No
1° M F O i No ® M F O Si_No
12° M F O 8i No I’ mFo Si_No
13 M F O 8i No i’ M FO Si No
14° M F O 8 _No 3 M FO Si_No
18° M F O i No 40 M F o Si_No
16° M F O 8i No 4 M F O Si_No
17" M F O S8i No 42 M F o Si No
18" M F O 8i No 4 M F o Si_No
19" M F O S _No 44 M F o Si_No
X" M F O S _No 45 M F © Si_No
" M FO S8i No 46 M F © Si No
2" MFO Si No 4™ M F O Si_No
2" M F O S No 48" M F © Si_No
24" M F O S _No 48" M F O Si_No
25" M F O Si_No 5" M FoO Si_No

Figura 10 Bitacora de investigadores para monitoreo biol6gico-pesquero de

cangrejo dorado.

25000 -+
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Trampas levantadas
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Figura 11 Trampas levantadas en el programa de monitoreo en RC-SC. En
negro, la serie que indica los botes que han participado habitualmente en el
monitoreo pesquero y en rojo el valor del nimero de trampas levantadas de los

botes antiguos mas los botes incorporados durante la temporada actual.
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Figura 12 Esfuerzo representado en nimero de trampas levantadas por zona de
pesca y temporada en el subsistema RC-SC. 2013/14 de las embarcaciones que
participan en el programa de monitoreo. 2013/14b presenta al numero total
embarcaciones que participaron durante esa temporada.
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Figura 13 Numero de trampas levantadas por bote y temporada.
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Figura 14 Captura por unidad de esfuerzo de langostas comerciales (izquierda)
y no comerciales (derecha) por temporada. En negro se observa la serie de las
embarcaciones histéricas que participan en el monitoreo pesquero y en rojo la
serie de CPUE de la temporada actual con la incorporacion de nuevas
embarcaciones (subsistema RC-SC).
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CPUE Comercial
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2010/11 = 201112 ~ 2012/13 © 201314

Figura 15 Captura por unidad de esfuerzo durante cada temporada a nivel

comercial (izquierda) y no comercial (derecha) para cada zona del subsistema

RC-SC.
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Figura 16 Captura por trampa levantada durante la temporada 2013/14

considerando botes histéricos (negro) y botes nuevos (rojo). El panel de la

izquierda (langostas comerciales) y el de la derecha (no comerciales).
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Figura 17 Captura por unidad de esfuerzo por temporada para cada

embarcacion a nivel comercial (panel superior) y no comercial (panel inferior) del
subsistema RC-SC.
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Figura 18 Numero de trampas levantadas y registradas desde las
embarcaciones que participaron en el programa de monitoreo en la isla
Alejandro Selkirk. Considera los registros reportados por todas la embarcaciones

en el subsistema AS.
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Figura 19 Esfuerzo representado en niumero de trampas levantadas por zona y

temporada en el subsistema AS. Considera solo embarcaciones histéricas (10).
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Figura 20 Trampas levantadas por bote y temporada. La temporada actual se

presenta en color marroén.
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Figura 21 Captura por unidad de esfuerzo de langostas comerciales (izquierda)

y no comerciales (derecha) por temporada en el subsistema AS.
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Figura 22 Captura por unidad de esfuerzo por temporada a nivel comercial

(izquierda) y no comercial (derecha) para cada zona del subsistema AS.
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Figura 23 Captura por unidad de esfuerzo por temporada para cada

embarcacion a nivel comercial (panel superior) y no comercial (panel inferior) del

subsistema AS.
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Robinson Crusoe - Sta. Clara Alejandro Selkirk
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Figura 24 Correlacion cruzada entre los indices de CPUE comercial (langostas
por trampa) y CPUE no comercial para los sistemas RC-SC y AS. En la fila
superior se encuentra reportado el indice de correlacion a diferentes intervalos
de las series de tiempo de ambas series de CPUE. En la fila inferior se

encuentran graficadas ambas series de CPUE para cada sistema.
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Figura 25 Serie de tiempo de los indices de CPUE comercial y no comercial

para RC-SC (negro) y para AS. En la parte superior se encuentra el nivel de

correlacion entre las series de ambos subsistemas
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Figura 26 Estandarizacion de la fraccion comercial de langostas en el

subsistema RC-SC considerando los 20 botes histéricos que participan en el

monitoreo pesquero.
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Figura 27 Estandarizacion de la fraccion comercial de langostas en el

subsistema AS.
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Robisnon Crusoe Sta. Clara Alejandro Selkirk
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Figura 28 Estructura de tallas para hembras de langosta de Juan Fernandez
desde octubre hasta enero en el subsistema RC-SC y AS, para la temporada
2013-2014. La linea roja representa la talla minima legal de extraccién de la

langosta de 115 mm de longitud cefalotoraxica.
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Figura 29 Estructura de tallas para hembras de langosta de Juan Fernandez
desde febrero hasta mayo en el subsistema RC-SC y hasta abril en el
subsistema AS, para la temporada 2013-2014. La linea roja representa la talla

minima legal de extraccion de la langosta de 115 mm de longitud cefalotoraxica.
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Figura 30 Estructura de tallas para machos de langosta de Juan Fernandez
desde octubre hasta enero en el subsistema RC-SC y AS, para la temporada
2013-2014. La linea roja representa la talla minima legal de extraccion de la

langosta de 115 mm de longitud cefalotoraxica.
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Figura 31 Estructura de tallas para machos de langosta de Juan Fernandez
desde febrero hasta mayo en el subsistema RC-SC y hasta abril en el
subsistema AS, para la temporada 2013-2014. La linea roja representa la talla

minima legal de extraccion de la langosta de 115 mm de longitud cefalotoraxica.
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Figura 32 Estructura de tallas por sexo y descomposicibn modal para la
langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC (izquierda) y AS (derecha)

durante la temporada 2013/14.
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Figura 33 Estructura de tallas de langostas de Juan Fernandez comerciales

(sexos combinados) para el subsistema Islas Desventuradas, en agosto 2008 y

temporada 2014 (panel superior izquierdo), para los tres subsistemas en la

temporada 2013/2014 (panel superior derecho) y comparacion de las tallas

medias en los 3 subsistemas en diferentes temporadas.
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Figura 34 Proporcion sexual en las capturas de langosta de Juan Fernandez

durante la temporada de pesca 2013-2014 en los subsistemas RC-SC y AS.
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Figura 35 Proporcion de hembras portadoras de langosta por mes para el

subsistema RC-SC para las temporadas 2011, 2012 y 2013.
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Figura 36 Proporcion de hembras portadoras de langosta por mes para el

subsistema AS desde la temporada 2008 hasta 2013.
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Figura 37 Proporcién de hembras portadoras a la talla por mes para la
pesqueria de la langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC para la
temporada 2013 — 2014.
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Figura 38 Proporcion de hembras portadoras a la talla por mes para la
pesqueria de la langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC en las
temporadas 2011, 2012 y 2013.
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Figura 39 Proporcion de hembras portadoras a la talla por mes para la
pesqueria de la langosta de Juan Fernandez en el subsistema AS para la
temporada 2013-2014.
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Figura 40 Proporcién de hembras portadoras a la talla por mes para la
pesqueria de la langosta de Juan Fernandez en el subsistema AS desde la
temporada 2008 hasta 2013.
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Figura 41 Modelo alométrico para la relacion Talla-Peso de hembras y machos
de langosta de Juan Fernandez en los subsistemas RC-SC y AS.
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Figura 42 Modelo alométrico para la relacion Talla-Peso de hembras y machos

de langosta de Juan Fernandez en el subsistema Islas Desventuradas.
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Figura 43 Comparacion de las funciones longitud-peso de los subsistemas
Desventuradas, RC-SC y AS.
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Figura 44 Descomposicion modal de las tallas en la pesqueria de cangrejo
dorado en el subsistema RC-SC. Las barras azules corresponden a las
proporciones de individuos observados a esa talla sobre el total. La linea verde
es la suma de las distribuciones que en total integra a 1. Las lineas rojas
corresponden a las distribuciones modales y los triangulos a sus respectivas
tallas medias. La linea vertical punteada representa la talla comercial propuesta

(230 mm de ancho de cefalotérax).
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Figura 45 Composicion de tallas en las capturas totales de la pesqueria de

cangrejo dorado divididas segun informacion trimestral.
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Figura 46 Proporcion sexual en las capturas de cangrejo dorado entre junio de
2013 y mayo de 2014 en el subsistema RC-SC.
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Figura 47 Modelo alométrico para la relacion Talla-Peso de hembras y machos
de cangrejos vulnerables a la pesca.
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Figura 48 Ajuste de modelos lineales y piece-wise a datos morfométricos de
machos de cangrejo dorado del subsistema RC-SC. Observaciones de ancho de
cefalotérax vs alto de la quela (ChH, paneles superiores) y largo de la quela
(ChL1).
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Figura 49 Ajuste de modelos lineales y piece-wise a datos morfométricos de
machos de cangrejo dorado del subsistema RC-SC. Observaciones de ancho de

cefalotérax vs largo de la quela (ChL2, paneles superiores) y ancho de la quela

(Chw).
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Figura 50 Ajuste de modelos lineales y piece-wise a datos morfométricos de
hembras de cangrejo dorado del subsistema RC-SC. Observaciones de ancho
del cefalotérax vs largo del 5° somito abdominal (S5L, paneles superiores) y

ancho del 5° somito abdominal (S5W, paneles inferiores)
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Figura 51 Ajuste de modelos lineales y piece-wise a datos morfométricos de
hembras de cangrejo dorado del subsistema RC-SC. Observaciones de ancho
del cefalotérax vs largo del 6° somito abdominal (S6L, paneles superiores) y

ancho del 6° somito abdominal (S6W, paneles inferiores)
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Figura 52 Taller de inicio del proyecto Fondo de Administracion Pesquera
(07ago2013).
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Figura 53 Reunion de avanzada equipo organizador y otras entidades.
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Figura 55 Reunion del equipo de trabajo con el Alcalde de Juan Fernandez. Sr.

Felipe Paredes Vergara.
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Figura 56 Reunion de actividades junto a la comunidad de isla Alejandro Selkirk
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Figura 57 Reunién comunidad pesquera para acuerdo y representacion para el
SAV.
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ANEXOS
Anexo a Invitaciones formales a las autoridades locales de la comuna

o) Subsecretaria

Py - ‘L% S, dePesca
- 4

26 de Agosto 2012
Sr.
Felipe Paredes Vergara
Alcalde
Ilustre Municipalidad de Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" vy
“Certificacion de |la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracién Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunidon este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.

g ) Subsecretaria

e i \’!b“ EBH  dePesca
- \

26 de Agosto 2012

Sr.
Cristian Ledn

Teniente 2do

Capitan de Puerto Juan Fernandez
Armada de Chile

Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" y
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.
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26 de Agosto 2012

Sr.
Ivan Leiva Silva

Administrador
Parque Nacional Archipiélago Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Ferndandez FIP N2 2013-15" vy
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administraciéon Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunidén este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.

Subsecretaria
J |, dePesca

26 de Agosto 2012
Sr.

Claudio Canave

Encargado Servicio Nacional de Pesca
Oficina Juan Fernandez

Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucién "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" vy
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.
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‘\Y Subsecretaria

A ’1%0 g, e Pesca
4 A ks

26 de Agosto 2012
Sr.
Christian Lopez Chamorro
Concejal (Comisidn Pesca)
llustre Municipalidad de Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" y
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacidén Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.

Subsecretaria
), dePesca

26 de Agosto 2012
Sr.
Julio Chamaorro Solis
Concejal (Comisidn Pesca)
llustre Municipalidad de Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" y
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.
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Subsecretaria
|, dePesca

26 de Agosto 2012

Srta.
Scheila Recabarren Schiller

Concejal (Comision Pesca)
llustre Municipalidad de Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarla me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" vy
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.

Subsecretaria
|, dePesca

26 de Agosto 2012

Sr.
Leonardo Rojas Recabarren

Concejal (Comision Pesca)
llustre Municipalidad de Juan Fernandez
Isla Robinson Crusoe

Con el gusto de saludarlo me dirijo a Usted como coordinador de los proyectos
en ejecucion "Monitoreo de las principales pesquerias de Juan Fernandez FIP N2 2013-15" vy
“Certificacion de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) para la generacion de
ventajas competitivas FAP N° 4728-102-LP13”; financiado por el Fondo de Investigacion Pesquera y
Fondo de Administracion Pesquera respectivamente; ambos de la Subsecretaria de Pesca. El motivo de
esta carta, es para invitarlo a una reunion este miércoles 28 de agosto a las 18:00hrs, en el pub
Restaurant “Bahia”.
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Anexo b Acta de reunién-taller de inicio de Proyecto FIP2013-15, realizada por
funcionario del FIP.

Fondo de
Investigacion
Pesquera
v Acuicultura

| Ministorio de

Economia, Fomento |
y Turismo

| Goblerria de Chile ACTA DE REUNION DE COORDINACION

PROYECTO FIP 2013-15: “PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES
PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ”

EJECUTOR: UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FECHA: 07/08/13 LUGAR: FIP, VALPARAISO
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Anexo c Lista de Asistencia taller de inicio FIP, junto a usuarios de la pesqueria.

PROYECTO: PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS PRINCIPALES
PESQUERIAS DE JUAN FERNANDEZ (FIP 2013-15)

Fecha: O - Py° . 2o/
Hora comienzo: /b ¢
Hora finalizada: /( 37

Lista de Asistencia
Taller de Inicio

Nombre completo Ocupacion
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Anexo d Lista de Asistencia Reunién de avanzada en Juan Fernandez.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcién; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Acttvtdades en Archtpzelago Juan Ferndndez
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Anexo e Lista de Asistencia Reunién de Plenaria en Juan Fernandez.
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=

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcion; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Acttvzdades en Archtptelago Juan F emandez
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Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcion; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Actividades en Archipiélago Juan Ferndndez

U
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Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcién; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Actividades en Archipie’lago Juan Ferndndez
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Al
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Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcién; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Actividades en Archipiélago Juan Ferndndez
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Anexo f Lista de Asistencia Reunion Plan de Manejo

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcidn; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

DAl en Archipilago Juan Ferndndez
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Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; Universidad de Concepcion; Proyecto GEF-PNUD-Humboldt

Actividades en Archipiélago Juan Ferndndez
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Anexo g Cartas que certifican acuerdo de los representantes de las instituciones
de pescadores de la comuna.
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Anexo h Lista de Asistencia Reunion comunidad isla Alejandro Selkirk
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Anexo i Lista de Asistencia reunion sobre acuerdo y representacion para

declaraciones de desembarques en el Sistema de Atencion Virtual (SAV) del
Sernapesca.
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Anexo j Manual de procedimientos o guia de campo para Investigadores en la
toma de datos biologico-pesquero, por ejemplo, para la pesqueria Langosta de
Juan Fernandez en AS y Cangrejo Dorado en RC-SC.

[=]
@@ﬁ‘_‘: L 9?9?

.jJ_

b 3
L T 0 bl >
W' i 1
a />
-’ L]

GUIADE CAMPO 2013-2014
Monitoreo Biolégico
Langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis)
Isla Alejandro Selkirk
Archipiélago Juan Fernandez
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Lista Chequeo cada embarque

- Coordinar con anterioridad las salidas con los botes, para
que el patron lo registre en el zarpe, ante el alcalde mar.

- GPS, con pilas cargadas.

- Guantes, Pie de metro digital (con la caja), al finalizar la
jornada limpiarlo muy bienl!.

- Barrica 2 tambor azul, para depositar las langostas y
posteriormente medirlas.

- Ictiometro para medir ejemplares de carnada en plena
salida de pesca y si son vidriolas grandes utilizar la
huincha costurera para la medida y la romana para el
peso solo en caso de ser sobre los 11 kilos (registro
maximo que se puede obtener de la balanza japonesa.

- Balanza japonesa para medir langostas en plena faena de
pesca.

Formulario Datos del monitoreo
Bioldgico de Langosta

PROYECTO MONTOREO BIOLOGICO
“Langosta”
Isla Alejandro Selkirk
Archipielage Juan Fernandzg

TEMPORADA 2013-2014

FORMULARIO &
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Informacion general y Carnadas

Datos solicitados en cada salida al patron de la embarcacion. Nota si ya ha salido con|
aquel bote, solo solicite la informacion necesaria del dia.

/—\T_\ ORMACION GE.\'ER’.#| S

Facha

Hom Zarpe

. Hora Rscalada

Numero de la Embarcacion:

Nomibrs de 12 Embarcacion:

Nombre Propistario Capitan

Edad:

Nombrs Tripulants:

9. Edad:

10. Moter de la smbarcacionMarea HP afla):
11. Marca/HPafio instalacion dal chigre, plato o
embor?:

- o L

oo

12. Cuantas trampas parti & a comisnzo ds temporada:
13, Numem de trampas en =l agua (ese dia):

Reaqistrar este dato al finalizar |a jornada de

14, Hace coantos dias wsito las tempas?

15. Cuantas trampas pisrde por temporada pesca... el nimero y peso total de todas las
enclage? langostas comerciales capturadas, antes de
" —— . .
|~ 16 imeve y e tutal e fangostes capiecats 32 que sean ingresadas al vivero
\\\'i:jedape)m: B

Informacién Aparejos Pesqueros

Datos solicitados en cada salida al patron

e —— LJEF-(_}'S’///"’” de la embarcacion. Nota si ya ha salido
—— INFORMACION APAREJOS PESQ : con aquel bote solo solicite la informacion

1. Material trampas (maqui-eucaliptus-malla) necesaria y si es que ha cambiado algin
2. Buche trampas (nylon-plasico-lienza) aparejo.
3. Diémetro cabo utilizado en ¢l calado de las tragpas: Marcar el tipo de material de las trampas de cangrejo,
4. Material anguilleras (maqui-eucaliptus-malla) si tiene de todas, marcar todas, si son trampas
5 Buch " Jonplisicok que ocupan distintos materiales en su construccion
5. Buche anguilleras (aylon-plasico lienza favor comentar. Lo mismo para el buche.
6. Didgmetro cabo ntilizado en el calado de 1a - .
L ) Indicar matenial y grosor del cabo.
7. Caracteristicas de aparejos que hay en el bote.

i _ _ arcar el tipo de material de las anguilleras, si tiene
Espinel Espinel LinchFozdq | .
Verteat Hormontal . }x todas, marcar todas, si son trampas que ocupan
[ g 5 . - - .
e orizonn e distintos materiales en su construccién favor
comentar. Lo mismo para el buche.

N° de Aparejos
Cantidad de Anzueles

IN° de los anzuelos

Indicar matenal y grosor del cabo, utilizado en la

Tipo de caba .
anguillera.

Diametro Cabo

Long. Reinales Indicar de forma clara

Diametro Reinales

Indicar de forma clara, lo que se pide para linea de
mano y currican (chispero).

Especie Objefive —

8 Caracteristicas de linea de mano que hay en el bors_.r__,__...-—-—-"‘

< - Lmea de Mano Currican

Cantidad de Aparejos
N del Anzuelo

Diametre Nvlon

Especie Objetive
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Carnadas

En este sector de la libreta, se debe llenar con
informacion cuando el bote sale con camada vy el

CARNADAS

Investigador debe identificar el N° y pesar toda la carnada.

Especie v cantidad total (IN° y Peso)

Bre Ang
Furelille Vid
Ofra especie:

Aparejo:

Hora de Calado:

Hora de Virado:

Trmpo de Pesca Anguillea:
N* Anznelos o Personas:
Profundidad:
Destino

Cumada Langosta:
Cammada Cangrejo:
Carnada Anguila :

Especie Peso(Kg)

Embarque con Carnagdas———— Cadigo Embargue:
Especie B _.-Tﬁinl--- Total Especie --i'oi.’il---\__ Total
| & (ndividuos) Eg  |Madividws) | | Fpy gsta ofra mitad de la libreta, se debe llenar con
Breca Tallo A informacion cuando el bote NO sale con camada vy el
[ Anguila Calorado \ |7 investigador debe identificar coordenadas, especie,
| Vidriola Pamparito ) cantidad (en n° y peso), aparejo utilizado, hora de
Nurelills Jerguilla / calado y virado, tiempo de reposo (si fuera anguillera),
Tuel Terguilin N? de anzuelos si fuera espinel y n® de pescadores si
Bacali ] _ Graniznte _ pescan jurelillos. Ademas de identificar el destino y
Corvina —__ Oma - peso total de lo capturado con el apargjo.
".'_'_'(:[r_gmrﬂ de Carnadas Caodigo Emlm_lﬁ_l!-é;u
1- Latitud: 33°____ k] 2-Latitud- 33°_____ 5
Longitud:80° w Longinad:80° W

Especie y cantidad total (19° y Peso)
Bre Ang
Jurelillo Vid
Otra especie:
Agparejo:
Hora de Calado:
Hora de Virado:
Tiempo de Pesca Anpuillera:
N° Anmuelos o Personas:
FProfiundidad:

Destino Especie Peso{Kg)
Canada Langosta:
Camada Cangrejo-
Canada Angzuila -
Cammada Paces
Consumo
Venta

Fecha de Embarque:
Embarcacidn

Talla-Peso, solo de carnadas en salida de Langostas

M= Male {Macha)
F= Famale (Hembra)

Q= Owigera (Con Huevgs) —

En este sector de la libreta, se debe llenar con la talla
total y de longitud de horquilla, por especie. Si fuera

TALLAPESO Peso (gr)

| ool

Sexsl ESPECIE anguila solo hay una talla (total).

TALLA fmm} | PESO jgr|
— =

En este sector de la libreta, se debe registrar el peso

fotal de la especie.

Ojo tomar datos de carnada en el bote

cuando exista tiempo, o mas bien, en los

tiempos muertos se debiera aprovechar de

registrar datos de carnadalll
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Hoja de datos por trampa. Bioldgico Langosta

LANGOSTAS i L — Fecha de salida y namero de marca, se registra
- ~—_Trampa nimero:— ——— -
—_— para en la transcripcion de los datos
— N L: 3 ihida —
TR L;;;L:.,Qlef [ Nombre de la marca o del sector. |

~- Longitnd virade: o ___ W I Leng. HecEmosataseaeala N
E - — == framnpa; *| Registrar con el GPS las coordenadas al momento de
5S¢ calc en la nsma TEEERG N*® hembras clhuevo: 7 i 7
Ut E s Srelo virado y la hora de comienzo del virado.
|~ Salié Coral enla trimpa 3J§§4:o '\Ie'r'oOpaco 0 Britiesc: No = salis _ — . _ _
S ;Gmn: tim E;m‘ 0.30 m‘o -100; w%{”ﬁo — Registrar “Si” 0 "No”, si la trampa fue calada en el mismo
Slpo S 5;;0“‘321;:3‘ ol ndinduos: lugar de donde se vird. Solicitar tambien las brazas de
Profundidad.
-4 Ver si la trampa tiene sistema o via de escape y registrar
Datos que pueden salir en la trampa.
Registrar las camadas utilizadas en la trampa; ejemplo:
1Breca Y2Anguila 1% Colorados 2 Jurelillos
4 Registrar se si 0 no (corte pleopodo) y si se ha regenero
w
E | - -
— FUFOD ~. Registrar N° de marca y color, ejemplo... A 1040
WHUFO
— WwUuFO i indivi i
e um PR Registrar peso por individuo con la balanza japonesa.
m™NFD 3N & NFO S b \
W HNFD Bi e &4 UFO & Ho - -
WHED  dike WUFED T Sk Identificar setas en hembras (ver imagen mas adelante).
WHNFD L & WFO Si o
W HMFD S!I!l W WFO & o \ _ _ — _ _
mHEe——am wite—ee—— | Registrar el sexo del individuo y medir su talla de cefalotorax
wWWFO__sime wuro___swm | desde la base de las antenas(en 0.1 mm, gjemplo 116.4 mm)
WHFo___dm wUFO___Sh como lo fiscaliza Semapesca.

Explicacion de la toma de datos a
través de imagenes.
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Medicién talla de cefalotérax desde la base de las antenas(en
0.1 mm, ejemplo 116.4 mm) como lo fiscaliza Sernapesca.

= e

Base de las antenas hasta el final del cefalotorax, ojo se

Debe medir del cachito mas grande ahora si son los dos del
mismo tamafio se mide en cualquiera

Identificacion de SETAS en hembras no Ovigeras

Pleopodos

Ple6podos §

2- Bajo el ple6podo se encuentra el
endopodito, el cual tendra setas en el caso

1.- Identificacibn de sexo. La

observacion de la seta ovigera solo  dhembras maduras.
se requerrd para hembras no
portadoras

Registrar en la libreta del investigador “Sl o NO”, la presencia de estas setas en las hembras, que sean
muestreadas (medidas).
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Registro del numero de marca de la langosta y
retirarla (cortandola) si es de tamano comercial.
»

Por el color

Registrar numero de la marca de la langosta y retirarla’si es comercial. Durante
la presente temporada existiran marcas de color yefde (en su mayoria), azul y
café, asi es que en esta libreta se anotara 1360

Formulario Datos del monitoreo
Biologico Cangrejo Dorado

PROTECTO MONITOREG BIOLOGICO Las primeras dos salidas al cangrejo, serviran para

C(ﬂP?mg-ﬁ,:l habituarse en las medidas de talla y peso de este
(Chaseon chilensis) recurso y de las carnadas a utilizar en la salida, por
Archipiglago Juan Ferndnee: ello necesitamos que los investigadores de campo

anoten todos los datos solicitados para el embarque
determinado.

TEMPORADA 2013-2014

FORMULARIO #
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Informacion General.

Datos solicitados en cada salida al patron de la embarcacion. Nota si ya ha salido con
aquel bote solo solicite la informacion necesaria, como el numero de trampas en el
Agua, fecha, hora, pescadores, entre otros.

— a

ﬁmnmm G AL

. Facha

1__

b

Hom Zape
Hom Recalada

i

Nimero de la Embarcacian:
Nombr de la Embarcacin:

un

-3

Nombre Propistario/Captan:

Edad:

8 Nombsz Tapulants:

9. Edad:

10. Motor de la embarcacionMarca HP afio):
11. Marea/HP afio instalacicndsl chigrs plato o

tambor 77

—1

12. Nimero da trampas en o amua (ssadia)

13. Hace cuantos dias visito ks trampasT

14, Cuantss trampas prards por tempormda
en &l agua?

13, Registrar medida de la bazm delpatron

Informacion Aparejos Pesqueros

Datos solicitados en cada salida al patron

U — UERQ?/// de la embarcacion. Nota si ya ha salido
—— INFORMACION APAREJOS PESQ : con aquel bote solo solicite la informacion

1. Material trampas (maqui-eucaliptus-malla) necesaria y si es que ha cambiado algun
2. Buche trampas (nylon-plasico-henza) aparejo.
3. Diametro cabo utilizado en el calado de las tragopas: Marcar el tipo de material de las trampas de cangrejo,
4. Material anguilleras (maqui-evcaliptus-malla) si fiene de todas, marcar todas, si son trampas
5 Buch m Jonplasico I gue ocupan distintos materiales en su construccion
5. Buche anguilleras (nylon-plasico-henza favor comentar. Lo mismo para el buche.
6. Didmetro cabo utilizado en el calado de la - -

. ) Indicar matenal y grosor del cabo. |
7. Caracteristicas de aparejos que hay en el bote

i - i arcar el tipo de matenal de las anguilleras, si tiene
Espinel Espinel LinctFondq | .
Vertical Horimtal i }& todas, marcar todas, si son frampas que ocupan
Le: 3 " - e - - .
e orment e distintos materiales en su construccion favor
comentar. Lo mismo para el buche.

N® de Aparejos
Cantidad de Anzueles

N de los anzuelos

Tipo de cabe Indica_r material y grosor del cabo, utilizado en la
Diametro Cabeo angulllerﬁ_

Long. Reinales Indicar de forma clara

Diametro Reinales

Especie Objetive — Indicar de forma clara, lo que se pide para linea de

mano y currican (chispero).

B Caracteristicas de linea de mano que hay en el bori._'____,_...-—-—-'-‘

T Lmea de Mano Currican =

Cantidad de Aparejos
N® del Anzuelo

Diametre Nvlon

Especic Objetive
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Carnadas

En este sector de la libreta, se debe llenar con
informacion cuando el bote sale con camada v el
Investigador debe identificar el N° y pesar toda la carnada.

En esta otra mitad de la libreta, se debe llenar con

informacion cuando el bote NO sale con camada y el

investigador debe identificar coordenadas, especie,

cantidad (en n° y peso), aparejo utilizado, hora de

calado y virado, tiempo de reposo (si fuera anguillera),

N° de anzuelos si fuera espinel y n® de pescadores si

pescan jurelillos. Ademas de identificar el destino y

peso total de lo capturado con el aparejo.

CARNADAS
Embarque con Carnadas————Cadigo Embarque:
Especie | _..-Tii'lal-- Total Ezpecie -l"nf‘.’il---q,\__ Total
A | ®a) (Individuos) Eg) “fndividuos)
Breca Tells N,
A
/" Anguila Colorado Y /"
Vidriola Pampamito |
Jurelillo Jerguilla /
Tuirel Jerguilén
Bacalag~{__ Granisnte ~
Corvima 4 Otra___—
".'_'_'(:[r_gmm de Carnadas Codigo Emba_lﬁ_l!-?'::
1- Lafited: 33°____ 8 2-Lattud-33°_ . _ 5
Lonsid 80 w Longinad:80° W
Espede y cartidad total (N° y Peso) Especie y cantidad total (V= y Peso}
Bre Ang Bre Ang
Jurelillo Vid Jurelillo Vid
Oma e_snecie: Oma e_specie:
Aparejo: Aparejo:
Hora de Calado: Hora de Calado:
Hora de Virado: Hera de Virada:
Trmpo d= Pesca Anguillera: Tiempo de Pesca Anguillera:
N* Anznelos o Personas: N*° Anruelos o Persomas:
Profundidad: Profundidad
Destino Especie Peso(Kg) Destino Especie Pesa(Kg)
Canada Langosta: Carmada Langosta:
Camnada Cangrejo: Camada Cangrejo
Carnada Anguila : Carmada Anguila -
Camada Peces Cammada Paces
Consumo Consumo
Venta Venta

Fecha de Embargue:

Talla-Peso, solo de carnadas en salida de cangrejo

Embarcacin / En este sector de la libreta, se debe llenar con Ia talla
ieee [cotmn = total yde longitud de horquilla, por especie. Si fuera

I PES Cobezas| | Especie | anguila solo hay una talla (total).

1

P} [ .| En este sector de la libreta, se debe registrar el peso
j total de la especie, realizado con la balanza japonesa

.""-'—__-""".

5 — <]

[ \

P Indicar la especie medida y pesada

9

Nota: en esta hoja de la libreta, solo se

solicitan estos 3 puntos... Lo ideal es ir

tomando estas muestras, cuando se

vaya rumbo a los caladeros de las

trampas cangrejeras, donde habria

tiempo para registrar las carnadas...
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Hoja de datos por trampa Bioldgico Cangrejo Dorado

| Identificar en que linea y trampa se trata |

CANGREJQ DORADO . Fecha:

<::_1.mea almero: Tnmp:l ninero.

|Reglstrar con el GPS las coordenadas al momento de virado|

Marea nombre:
Hom comienzo de visado ) ~ap e Consultar al patron de la embarcacion por la profundidad de
Lengitnd vimdo: o ORI calado de la trampa (en Brazas no olvidar) (a comienzo de

— ST T .mmpa‘ temporada medir brazada de pesca).
?“c—m‘)- TiaNo W hembras o/ huevo: "
Sabe € - - R .
m:mmmﬁ]mfiTWT | Indicar si la trampa tiene o no ventana de escape
Pulpo Si- No. Gramos total ¥ Total mdividuos /\\
C-emc&l:s Si-No, Coantac? o . . . . . -
Citras espacies—— — Si sale coral , identificar caracteristicas solicitadas. Si sale

Tipe de camada un'luada
Obrervaciones

pulpo (indicar N° y pesarlo), si salen centollas (solo contarlas)

_Num—beo—— Tabs AC Tdividuo & pusity Num Seco & hdviduo s pusrio

~— 9 WFO - — H M TN MW F O i
e e y\ﬁ*\:ﬂ\ e No olvidar identificar y contabilizar la carnada utilizada en la
LaEe The __HEe e trampa_al momento de calar y cuantas brazas hay de prof.
[ ] & Ha N Fa :
e ure T i+ Indicar Sio No, si el ejemplar que se midié el ancho del
® NFO & Wo HWFO L A 3 < 1
e Ak WNre oI Cefalotérax, esta siendo llevado a puerto (No olvidar).
1M mFo i Na W WNFO i e
*NFO L] ET ] o
13 MFO & W oM F O 3 K = N P - A
WHES HHa W NEO 8 M Registrar el sexo del individuo y medir su max ancho de
e e e e Cefalotorax (en 0.1 mm, ejemplo 136.2 mm)
MmHFO & Ho 2 NFO &i he
RECR ] S Mo ' M Fo §i Ne . - .
wHFo HH W NFO 5 ho Avisarle al pescador que si salen hembras, pasarsela al
Ture S o s investigador para registrar los datos, debido a la poca
W MFO & Wa . i : H -
aEe Bl mare 5 e cantidad de estos individuos que salen en la trampa.
W MNFO & Ha 4 W Fo 4 He
B WFO S Mo o WMFO §l e

Talla ancho Cefalotdorax

Datos de Ancho de cefalotérax para el cangrejo

Tomar la medida del lugar mas
ancho del cefalotérax
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Anexo k Acta de reunion plenaria con los usuarios de la pesqueria.

Temas tratados:
1. Coordinacion y planificacion con los equipos de trabajo. SSP, UdeC,

Proyecto GEF, Agencia Certificadora, Sernapesca. Presentacion del
programa de trabajo del viaje.

Pablo Manriquez: presentacion del tema a tratar en la reunion, coordinacion de
horarios para las reuniones posteriores, comenta sobre el hecho de ser bien
estrictos en los tiempos de cada presentacion, ya que seran 5 temas, 0 sea unos
20 minutos por persona que presente, incluidas las preguntas.

Rodrigo Flores: comenta que quizds es bueno anotar y tomar nota de las
preguntas para que no se olviden.

Alejandro Karstegl: cometa que quizas es bueno que alguien tome la iniciativa
de dirigir la reunién.

Julio Chamorro: pregunta como esti estructurada la presentacion, nombra
algunos temas que se han tratado y los que en este momento se estan poniendo
sobre la mesa, como la certificacion de la pesqueria de la langosta de Juan
Fernandez.

Maria Angela Barbieri: comenta que se mostraran los resultados del taller
realizado en Valparaiso.

Pablo Manriquez: comenta los horarios de las reuniones que habran mas
adelante, la hora y el dia. El orden de los presentadores en la reunién plenaria
con los pescadores, comenzaria con Billy Ernst sobre el monitoreo de la
pesqueria, luego Maria Angela Barbieri sobre el taller de Valparaiso, tercero
Alberto Fuentes sobre los sitios de alto valor para la conservacién, cuarto seria
el tema de la certificacion de la pesqueria por Pablo e lan y por dltimo cerraria
con Alejandro Karstgel con el plan de manejo, para luego realizar una mesa

redonda de discusion.
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Julio Chamorro: comenta que con respecto a los proyectos GEF, no hay muy
buena recepcion por parte del alcalde por las experiencias anteriores, para que
no se sorprendan cuando se retnan con él.

Alberto Fuentes: comenta sobre lo que hablaran en la reunién, cosas en
general.

Maria Angela Barbieri: comenta que el proyecto GEF esta destinado a ensefar
politicas publicas para avanzar en un enfoque ecosistémico, a través de los
talleres y que en el fondo el objetivo de ellos es no interferir en sus reuniones.
Julio Chamorro: recalca la importancia de comentarles a los pescadores que su
pesqueria es un caso especial y un ejemplo y por eso se esta llevando a cabo
todo esto.

Maria Angela Barbieri: comenta que uno de los puntos débiles del GEF es la
parte de la comunicacion y es en lo que se esta trabajando ahora, junto con la
invitacion del viaje del periodista.

Alejandro Karstegl: comenta que se hablaran los avances que han hecho
sobre el comité de pesca y luego explica las bases del comité, quienes lo
conforman y cuantos representantes por isla, el sistema de votacion y quienes
podran votar y donde, en base a la isla que mas lo represente como pescador.
Pablo Manriquez: comenta el hecho de explicar en una diapositiva la
importancia del plan de manejo para los pescadores.

Alejandro Karstegl: comenta la importancia de los representantes, ya que sera
un cargo serio.

Claudio Canave: comenta que septiembre es un mes ideal para elegir a los
representantes. Porque estan todos los pescadores presentes.

Alejandro Karstegl: comenta sobre la forma de votar, requerimientos de los
votantes y alguna manera de hacerlo més facil para la gente que este en Selkirk
cuando empiece la temporada, quienes seran los representantes y quizas
empezar ahora a proponer gente, para agilizar todo el proceso.

Claudio Canave: pregunta ¢cémo va el asunto del jurel de Juan Fernandez y el

pulpo de Juan Fernandez?
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Alejandro Karstegl: comenta que aun no estan validadas

Claudio Canave: pregunta como va la actualizacion de los recursos que se
pueden pescar por bote?

Alejandro Karstegl: comenta que mientras no sea fauna acompafante de la
langosta se puede extraer. Luego se invita a participar en el plan de manejo y
tener el comité lo antes posible.

Pablo Manrigquez: comenta sobre la reunion que haran, de indole formal, en
referencia a que estara el municipio presente.

Julio Chamorro: comenta que Felipe esta mas al tanto de lo que se trata todo el
tema del plan de manejo, ya que cuando estaba de concejal asistia a reuniones.
Culmina la discusion, ya todo organizado para la reunion plenaria con los

pescadores.

k. Actade reunién plenaria con los usuarios de la pesqueria.

Acta Reunién comunidad de Pescadores

Pablo Manriquez: Da inicio a la sesion, habla del resumen del taller de
monitoreo de las pesquerias de Juan Fernandez del 2012 y las reuniones que
han tenido, sobre el GEF, Certificacion de la pesqueria de la langosta con
estdndar MSC, ademas da resumen de lo que se hablara en la presente reunién
con las presentaciones que haran Billy Ernst, Maria Angela Barbieri, Alvaro
Fuentes, Pablo Manriquez, Scott y Alejandro Karsteg|.

Billy Ernst: empieza su presentacion acerca del proyecto de monitoreo
agradeciendo a toda la gente islefia que participo en él, comenta el hecho de
gue es una pesqueria importante para el sistema de Juan Fernandez, ademas
de ser una pesqueria sustentable, hace hincapié al sistema de las marcas.
Explica la data histérica de los desembarques, y apunta que hasta el afio 2000

se ve una baja en las capturas, luego mas adelante se ve un aumento en los
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desembarques hasta la actualidad que se mantienen mas o menos parecidos. El
esfuerzo de pesca fue parejo en Robinson y Selkirk en las ultimas 3 décadas y la
CPUE muestra una baja desde los afios 70 hasta el 96, luego se han ido
recuperando hasta hoy en dia. Recalca la importancia de tomar mas
informacion, ademas de las capturas para entender mejor los niveles de
extraccion y sus cambios. ElI 2006 comienza con el programa de bitacoras de
pesca, el 2011 SUBPESCA apoya todo el monitoreo financiando las dos ultimas
temporadas. Explica los graficos de zonas de Selkirk y Robinson, que muestran
como en algunos afios hubo una buena temporada en la isla entera y no solo en
algunos sectores, existen zonas mas productivas, esto en ambas islas. Las
Ultimas 7 temporadas encontramos un peak maximo de capturas por trampa en
el mes de enero, aunque menos marcado que otros afios, que se producia en el
mes de diciembre. Es importante rescatar el aumento en la captura a medida
gue va transcurriendo la temporada, esto puede ser explicado por la muda de los
machos. En Selkirk existe un patrén parecido, pero no tan marcado como en
Robinson. Comenta si el nUmero de langostas comerciales puede explicar la
informacion con respecto a las bajas en las capturas, la influencia de las
medusas en las capturas también es un factor importante. Con respecto a la
ojiva de madurez, esta se mantiene en 71 mm, casi 45 mm de diferencia entre la
talla legal de captura, o sea alcanza puede legar a tener 5 eventos reproductivos
antes de ser capturada, lo cual es bueno. En el caso de la breca, la ojiva esta en
28.6cm de primera madurez, lo cual esta muy cerca de la talla de captura mas
frecuente, que podria estar muy vulnerable en caso de que aumente el esfuerzo
de captura.

Julio Chamorro: entre comerciales y no comerciales estan muy relacionadas,
pregunta sobrela extrapolacion que explicoé Billy. 'y también comento el hecho
de los factores ambientales como la llegada de las medusas, que también
influyen en estos cambios de las capturas.

Billy Ernst: eso genera un poco de duda en los resultad os al momento de

suponer lo que pasara al siguiente afio en la pesca, como pasa con la langosta
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en Australia, pero ahora se trabajara con datos satelitales de temperatura para
poder inferir mas respuestas.

Teodoro Rivadeneira: comenta que cuando anda la medusa se cabrea la
langosta ya que esta se alimenta de estos bichos.

Billy Ernst: puede ser posible.

Christian LOpez: pregunta ¢cuando se emitira alguna recomendacion en
relacion a la breca, con respecto a su talla de madurez sexual y con su
extraccion?

Billy Ernst: Comenta que eso no les compete al proyecto, pero depende de la
abundancia que exista en la isla, con analisis hidroacustico se podria lograr algo.
Christian Lopez: ¢Se puede decir que falta informacién para inferir algo sobre
la breca?

Billy Ernst: De todas maneras falta informacién, pero si se aumenta el esfuerzo
de pesca si puede suceder algo, sobre todo quizds con alguna planta
procesadora.

Wilson Gonzélez: comenta que en el fondo los buques factoria son los que mas
dafio le hacen a la fauna ictica de la isla con las redes.

Billy Ernst: de hecho el espinel es un aparejo que regular el esfuerzo por si
solo, aunque si el esfuerzo aumenta afectaria la abundancia, cual es la
distribucion de la breca hacia afuera?

Publico: hasta 120 brazadas se pueden capturar la Breca.

Billy Ernst: seria importante un estudio de la distribucion de la breca para poder
responder estas consultas.

Fin de la presentacion de Billy y presenta a la doctora Maria Angela para que
comience su presentacion.

Maria Angela Barbieri: empieza su presentacion explicando de que se trata el
proyecto GEF Humboldt, buscando el manejo ecosistémico en las pesquerias.
Es un trabajo en conjunto con Peru, se han hecho talleres de evaluacién de

riesgo ecoldgico para ver los efectos de la pesca en el ecosistema, y se trabaja
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con datos duros colectados con grupos de trabajos de las areas estudiadas, se
ha trabajado con la anchoveta en Perq, algas pardas en el norte de chile y ahora
con la pesqueria de la langosta. Se describe en general la pesqueria de la
langosta y todos sus eslabones desde carnada hasta los aparejos, especies
protegidas, la comunidad, etc. Luego se revisa el resultado de los andlisis, ya
sea en los impactos fisicos, biolégicos y sociales que tiene la pesqueria; se
calificaran en escala de 1 a 5, siendo el 1 el de peor impacto, con respecto a la
especie objetivo no hay problemas, la recoleccion de la carnada es un tema
importante, con un punto 5 se encuentra el uso de otros aparejos. Existen 2
factores productividad y susceptibilidad para calificar, se asignaran puntajes de 1
a 3 siendo el 3 la que esta en mas riesgo, en donde estan la breca, jerguilla,
anguila y el coral negro, que en este ultimo, es por el escaso conocimiento que
hay de sobre este organismo. Para el resto, se puede mejorar quizas los
aparejos de pesca y en el caso de breca, con el nuevo conocimiento entregado,
se puede bajar la nota de riesgo.

Aldo Recabarren Green: consulta sobre qué pasa con el tema del lobo marino?
Maria Angela Barbieri: comenta que no hay mucha interaccion con la
pesqueria y esta especie, pero hay que ponerlos en la mesa en las reuniones de
los pescadores.

Felipe Paredes: comenta sobre la breca y lo que pasa fuera de las 5 millas con
respecto a los buques que la extraen y también comenta sobre las trampas de
cangrejo que estan un poco mas afuera, y comenta que de acuerdo a los
comentarios de los mismos pescadores si 0 si en el pasado los buque
capturaban brecas y por ello hay que hacerse notar que Juan Fernandez quiere
proteger sus aguas con un Area Marina Costera de Uso Muiltiple.

Claudio Canave: comenta un poco la jurisdiccion maritima en tema a las millas
y como se monitorean cuando entran dentro de las 5 millas exclusivas de los
artesanales.

Publico: siguen discutiendo este mismo tema sobre los barcos factoria y el dafio

que producen.
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Maria Angela Barbieri: comenta que la idea es ir poniendo estos temas sobre la
mesa para empezar a debatirlos.

Alejandro Karstegl: comenta la nueva ley de pesca con respecto a los buques
de pesca, lo que pueden extraer, donde y con qué aparejos pueden extraer,
recalca que también es su deber comunicar o denunciar lo que vean los
pescadores y que sea ilegal.

Felipe Paredes: De acuerdo a las experiencias de los pescadores de cangrejo
dorado, ellos comentan que sus trampas son cortadas por estos buques que
pasan por sobre sus aparejos que estan calados a 6 o 7 millas de la costa,
siendo cortados, perdiendo el material de pesca, este es uno entre otros factores
gue seguimos siendo vulnerables y él porque los pescadores quieren y solicitan
las 12 millas alrededor de todo el archipiélago

Se da inicio a la presentacion de Alberto Fuentes.

Alberto Fuentes: presentacién sobre licitacion de las areas marinas costeras,
comenta los ejes con los que trabaja el ministerio, de que forma trabajan para la
proteccion de la biodiversidad a través de areas marinas protegidas, trabajan en
3 sectores grandes, con un capital millonario para asi abarcar todos los factores
ya sea biologicos, fisicos y sociales. Nombra a los participantes del programa de
cada area, mostrando una carta Gantt con los tiempos para este proyecto.
Claudio Canave: porque no esta considerado CONAF, SERNAPESCA, etc??
Alberto Fuentes: si estan considerados al igual que SERNAPESCA.

Julio Chamorro: comenta que estan pidiendo un area de proteccion desde hace
un tiempo, y que ha sido peticion de los mismos pescadores que se han dado
cuenta del dafio que pueden causar los industriales.

Claudio Canave: hay fecha para las areas marinas protegidas??

Alberto Fuentes: no hay fecha adn.

Wilson Gonzalez: porque dicen que la anguila esta en riesgo? Ya que en los
ultimos meses no se usa mucha anguila.

Maria Angela Barbieri: se da en el caso de que no haya mucha informacion

bioldgica, por eso se le pone esa puntuacién tan alta.
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Inicio de la presentacion de Pablo Manriquez

Pablo Manriquez: empieza comentando como naci6 el proyecto financiado por
el FAP para la certificacion de la pesqueria de la langosta con estandar MSC,
luego de un breve resumen del proyecto, muestra imagen de pesqueria a
pequefia escala y nacio la pregunta de porque no certificar estas pesquerias?,
explica lo que es una ecoetiqueta, programa de certificacion, porque no otro
estandar?, bueno MSC es reconocido a nivel mundial, sera su y si se certifica
esta pesqueria, seria la primera en chile. Ademas explica cémo funciona el
programa de certificacion, la langosta toma un mayor valor y se hace conocida a
nivel mundial, muestra el ejemplo de la langosta de México y los comentarios de
los pescadores, ademas del ejemplo de la langosta de Australia y también los
comentarios de sus pescadores. Expone un poco de la historia de este proyecto
y de como fue naciendo la idea y el trabajo que se ha llevado hasta hoy en dia.
lan Scott sera el encargado de evaluar la pesqueria de la langosta, para ver si
pasa la certificacion o no. Luego le da el paso a lan.

Alejandro Karstegl: Antes de que comience lan, comenta como gracias a los
pescadores fue posible el dar este paso para llegar a la futura certificacion de la
pesqueria de la langosta.

Felipe Paredes: se excusa que debe retirarse de la reunién debido a un
compromiso que tiene con la Armada de Chile al asistir a una reunién en el
bugue Aquiles que acaba de recalar en la bahia.

Wilson Gonzalez: comenta los tiempos de la conservera y como pescaban con
canastillo, tallas de todos los tipos, y agotaron la langosta mas costera, ademas
comenta sobre la antigua medida que se media hasta la cola, y rescata el hecho
de la nueva medida (11.5cm) y ahora menciona que la certificacion de la
pesqueria de la langosta es un reconocimiento para la historia de la comunidad
de pescadores de Juan Fernandez.

Pablo Manriquez: comenta todos los aportes que han nacido de la misma
comunidad de pescadores y que esto ha llevado a la sustentabilidad de la

actividad. Como por ejemplo, como los mismos pescadores en el afio 34
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solicitaron que exista una proteccion a las hembras con huevos, la
implementacion de una talla minima legal, en el afio 92 la prohibicién del buceo
para extraer langostas dejando solo a la trampa como Gnico medio de
extraccion, el mismo hecho de aceptar a SERNAPESCA en la comunidad cosa
gue Chile continental no quiere ser fiscalizado o como la inédita solicitud de los
pescadores de Selkirk tras solicitar una veda, cuando en otras partes quieren
pescar y solo pescar. Por ello la certificacion es un reconocimiento para la
comunidad de pescadores de Juan Fernandez.

lan Scott: comienza su presentacidon comentando el numero de pesquerias
certificadas, las que estan en proceso de certificacion, donde ha trabajado, su
experiencia, él esta trabajando con la informacion que en este momento esta
disponible sobre la pesqueria de la langosta, es un proceso muy transparente en
donde todo pueden ingresar a un sitio y ver como va el proceso y opinar, sobre
la langosta de Juan Fernandez se divide en 3 sistemas R-SC, AS y
desventuradas. No hay muchos datos cuantitativos asi que hay que enfocarse
en esto como algo importante. Comenta la importancia de la informacién
cualitativa, el impacto de las pesquerias anexas a la langosta como la anguila.
Explica su preocupacion por los puntos bajos para poder certificar, los cuales
hay que subir en el tiempo, 0 sea en Unico problema que visualiza es la carnada.
Tiempo minimo de certificacion es de 36 semanas.

Puablico: se certifica solo Robinson?

lan Scott: se certifican los 3 sistemas, esta certificacion durard 5 afios, y todos
los afios él viaja para verificar que la pesqueria no ha cambiado, en caso
contrario se suspende la certificacion.

Daniel Chamorro: pregunta si son 9 meses a partir de ahora? Cuanto dura el
taller que haran?

lan Scott: si bueno 9 meses a partir del contacto con el sistema, o sea desde
ahora, y el taller durara al menos unas 3 horas.

Alejandro Karstegl: empieza hablando y explicando en que consiste el plan de

manejo, como la nueva ley trata estos puntos. Plantearse objetivos y los plazos
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para cumplirlos; ademas de como se realizaran cada uno de ellos. También
como prepararse ante una situacion externa y como el plan de manejo puede
establecer un plan de contingencia. Definir quien compone el plan de manejo y
luego votar por representantes que seran parte del comité de manejo. Langosta,
cangrejo y especies asociadas a estas pesquerias seran parte del plan de
manejo.

Pablico: el plan de manejo es para todos los pescadores?? Y si incluye todas
las islas, en el sentido de que los pescadores podran pescar en cualquiera de
las islas?

Alejandro Karstegl: si, 0 sea mientras tengas marcas y estés en inscrito como
pescador se puede. Luego sigue comentando y explicando cémo funciona el
plan de manejo.

Publico: tiene que ser un pescador el representante? Y él nos representara en el
continente?

Alejandro Karstegl: ustedes lo eligen, puede ser pescador o profesional joven
de la isla, y los representara en el comité, donde sea que este se encuentre o
sean las reuniones.

Wilson Gonzélez: comenta la necesidad de explicar bien de que se trata el plan
de manejo y saber bien quienes seran los representantes.

Publico: aclarar de mejor manera quien conformaré el plan de manejo y quien
nos representara, ya que no quedo muy claro para nosotros como funciona el
plan.

Alejandro Karstegl: comenta nuevamente como se estructura el plan de
manejo de forma general explicando las 3 etapas que lo componen, primero
plantear la idea central del plan de manejo, luego la segunda etapa es la
implementacion de un comité de manejo.

Julio Chamorro: comenta la oportunidad de hacer el comité de manejo y de la
manera en que ellos llenen los cupos que les dan y asi tener una mayor
participacion en las reuniones siendo una mayoria a la hora de votar en temas

de manejo de nuestras pesquerias.
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Alejandro Karstegl: comenta el nUmero de integrantes por isla, les explica que
tienen plazo para votar y asi pensar bien en quien depositaran su voto, para que
los represente, esto sera todo transparente y formal.

Christian Lopez: Esta en el plan de manejo el mundo cientifico? Para ver si se
pueden hacer comentarios sobre la pesqueria.

Alejandro Karstegl: no puede estar un cientifico en el plan de manejo, aunque
si se ha estado trabajando con cientificos en el continente y si se ha logrado
asesoria por parte de ellos (asesoria cientifica), pero en el plan de manejo no
puede ir un cientifico.

Waldo Chamorro: Cada cuanto se renueva los representantes en el cargo?
Alejandro Karstegl: duran 4 afios, y su funcion es resolver los problemas
planteados, o sea llevar un plan de accion.

Christian Lépez: comenta que seria importante en hecho de capacitar de los
representantes del plan de manejo para que asi puedan trabajar de mejor
manera en los desafios que se pongan por delante y también asi nivelarlos.
Alejandro Karstegl: muy buena idea.

Alberto Vergara Recabarren: de donde sale el capital para todo este proyecto?
Alejandro Karstegl: comenta que son platas del gobierno y que se entregan a
través de postulacién a proyectos.

Claudio Canave: que pasa con los representante de selkirk que estan alla en la
temporada de pesca?

Alejandro Karstegl: comenta la importancia de hacer un calendario de trabajo,
para que no sucedan estas cosas y ademas de elegir a un representante que
esté presente en el comité.

Wilson Gonzalez: comenta que es importante que los representantes estén
siempre informandoles de lo que va aconteciendo en el comité.

Julio Chamorro: comenta la importancia de que el gobierno este invirtiendo
plata en Juan Fernandez, y en ese sentido hay que sentirse afortunados y en
parte especiales en lo que respecta a su sistema de pesqueria ya que para ellos

es importante.
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Jonatan Retamal Contreras: la estructura y los item a considerar estan en el
plan de manejo?

Alejandro Karstegl: comenta que el comité de manejo es el que construye el
cOmo manejar una pesqueria.

Claudio Canave: comenta que es importante que cada uno de los patrones de
los botes tenga los recursos con los cuales trabaja autorizados, para votar de

manera mas limpia.
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Anexo |. Acta de reunién Plan de Manejo.

Temas a tratar:
Desarrollo de las bases para conformacion del Comité de Manejo, en el marco

del desarrollo del Plan de Manejo Crustaceos de Juan Fernandez (Grupo de
trabajo selecto de pescadores). SUBPESCA-SERNAPESCA-UdeC.

Alejandro Karstegl: Coordinacion de la primera etapa del plan de manejo,
acuerdos previos antes de conformar el Comité de Manejo, nombrados por
resolucion del subsecretario de pesca y los representantes del comité quedaran
en el cargo por 4 afos. Elegir a representantes, definir los criterios para la
eleccion. Una de las mejores recomendaciones sostenidas en una reunion
realizada en la Subsecretaria de Pesca (Mayo2013) es representar a la
comunidad pesquera haciéndolo por isla en base a la cantidad de pescadores y
botes, en el subsistema de Robinson Crusoe-Sta. Clara habran 4
representantes, para Alejandro Selkirk habran 2 representantes y para las Islas
Desventuradas habria un representante.

Hay que definir el Padrén electoral

Y la Propuesta de los candidatos es que vayan por pareja (titular y suplente)
Julio Chamorro: ¢Por qué habra una instancia de apelacién, si en el fondo la
gente ya voto por una cierta persona?

Alejandro Karstegl: comenta que eso queddé como reglamento genérico para
todas las pesquerias en el sistema de votacion.

Billy Ernst: ¢Quién sanciona si esta bien o estd mal la persona elegida?
Alejandro Karstegl: comenta que es la Subsecretaria de Pesca.

Jaqueline Vergara: comenta que hay que apegarse mas al hecho de que la
persona elegida cumpla los requisitos para el puesto, mas que por su simpatia
con la demas gente.

Alejando Karstegl: comenta que es parte de la votacion la instancia de
apelacion.

Billy Ernst: pregunta si esto esta normado por qué uno hace la apelacién.
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Alejandro Karstegl: Lee el Reglamento respecto de objeciones luego de la
votacion. El Reglamento de designacion de los integrantes y funcionamiento de
los Comités de Manejo en general.

Area de accion del plan de manejo, que en este caso seria el sistema formado
por los 3 grupos insulares, Robinson Crusoe-Sta.Clara, Alejandro Selkirk y
Desventuradas.

Alejandro Karstegl: Propone que tanto los intermediarios de la langosta, como
los que la procesan en la isla, ya sea cangrejo o0 langosta, tengan una
representacion, para ello, tienen que ser residente de la isla, haber hecho inicio
de actividades y que haya procesado el producto a lo menos en los ultimos 3
afnos.

Pablo Manriquez: ¢si uno es pescador de Robinson Crusoe-Santa Clara y
también tiene plantas de procesos?

Alejandro Karstegl: comenta que primero en el caso de que hayan pescadores
gue van a Desventuradas y Robinson Crusoe en distintas temporadas, tienen
que optar por cual subsistema lo representa mas para votar por su
representacion, lo mismo en el caso de pescadores que tengan plantas de
procesos, para ello tiene que ver en cudl de los dos rubros quiere un
representante, pero es solo 1 voto.

Jaqueline Vergara: su pregunta es en relacion a la cantidad de pescadores que
hay en Selkirk, ya que como son menos votantes, existiria un problema respecto
a los votos.

Alejandro Karstegl: explica el hecho de que serdn menos representantes los de
aquellas listas y solo los pescadores que pescan en aquellas islas y ademas
algunos que pescaron la mayor parte de su vida en ella y se sientan
identificados con ella, también podran votar por esas listas.

Billy Ernst: comenta que quedaran un poco desbalanceado los sistemas al
momento de tomar decisiones mas transversales, esto debido al niumero de

representantes en cada sistema insular.
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Guilermo Gonzalez De Rodt: comenta que habra decisiones que seran
transversales para todas las islas, pero otras no.

Alejandro Karstegl: comenta que dentro del reglamento, para tomar decisiones
se tendra que llegar a un consenso, en caso de que no se llegue a esto, se debe
justificar, por qué la persona no esta de acuerdo y lo analizara la Subsecretaria
de pesca. Todas estas actas seran publicas.

Se habla de que el comité debe estar compuesto lo antes posible para que la
certificacion salga ojala en octubre del préximo afio y ojala antes de fin de afo el
comité este armado. Cada representante dentro del comité tiene que ser una
persona seria y que ademas su dupla esté disponible en caso de que él no
pueda, como les pasa con los pescadores de las islas Desventuradas.

Ronaldo Contreras Schiller: pregunta en donde se realizaran las reuniones??.
Alejandro Karstegl: comenta que se pueden juntar en donde ellos se pongan
de acuerdo, puede ser en la isla como también en el continente. Ademas el
subsecretario designa que el representante de la subsecretaria de pesca estara
en las reuniones.

Daniel Chamorro Burgos: pregunta, cada cuanto tiempo se realizaran las
reuniones aproximadamente.

Alejandro Karstegl: comenta que eso es variable, dependera de la disposicion
de todos.

Se habla un poco de que se puede hacer a través de medios digitales, en caso
de que no todos puedan estar presentes, ya sea por teléfono, skype o lo que
este a mano.

Alejandro Karstegl: comenta que los criterios a usar para la eleccion de los
participantes, se hablara durante los proximos minutos, ademas de que el tipo
de personas creen ellos que les gustaria como representantes, ya sea
cualidades humanas como profesionales, eso lo tienen que ver los pescadores

de Juan Fernandez.
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Marcelo Rossi: comenta el hecho de que existan estatutos que mantengan la
seriedad del puesto, en lo que se refiere a cuando la persona falte a reuniones o
cosas por el estilo.

Alejandro Karstegl: procede a leer las causales de cesamiento del cargo de los
representantes.

Marcelo Rossi: ¢Pueden asistir los dos (titular y suplente) a las reuniones, ya
sea el representante y su pareja en el caso que se encuentren ambos en el lugar
de la reunion?

Alejandro Karstegl: comenta que solo en el caso de que el comité lo autorice
pueden asistir los representantes y los suplentes.

Wilson Gonzélez Celeddn: comenta que es complicado que no puedan ir los
dos, porque el suplente quedard con duda, con lo que se ha hablado en las
reuniones anteriores.

Alejandro Karstegl: comenta que es una regla a nivel nacional de los comités,
entonces seria complicado por el nUmero de personas que se juntarian en
ciertos lugares del pais, por eso la determinacion.

Julio Chamorro: comenta el hecho de no restringir tanto el quien puede
postular, por un tema de experiencia, y el hecho de fijar 2 reuniones en el afio en
épocas de no temporada de pesca, 0 sea antes que comience una temporada y
después que finalice la temporada.

Alejandro Karstegl: sigue comentando la forma de elegir a sus representantes
y lo importante que serén, luego se sigue con las fechas para la eleccion de los
representantes y los requisitos para poder votar y también para poder ser
representante de las plantas procesadoras.

Marcelo Rossi: comenta que quizds rebajar las condiciones para
representantes de plantas, en relacion a la antigiedad que lleve trabajando en el
rubro.

Alejandro Karstegl: eso se puede ir modificando para tomar en cuenta ese tipo

de cosas.
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Ronaldo Contreras Schiller: comenta que la persona que va a votar, igual
debe tener un poco de experiencia en el sistema de pesqueria.

Guillermo Gonzélez Celedén: Qué problema hay con respecto a los
comerciantes y sus botes? Por qué un comerciante tiene diferencia.

Alejandro Karstegl: comenta que en algunas pesquerias las plantas son las
gue manejan un poco las capturas, ya sea en tamafo o en cantidad, por eso la
importancia del representante de una planta de proceso.

Wilson Gonzélez Celeddn: comenta el hecho de los pescadores que tiene
inicio de actividades y al final los comerciantes de langosta venden los productos
muy baratos y los perjudica a ellos.

Alejandro Karstegl: recalca la importancia de los comerciantes en ese mismo
punto, ya que ellos son los que definen que mercado les conviene mas a ellos y
por ende a los pescadores.

Julio Chamorro: comenta que la importancia de los comerciantes radica en el
paso que sigue después de la venta de los pescadores a ellos, o sea en cédmo
se envia las langostas al continente o a su destino, y que en el fondo se cuide de
mejor manera el producto.

Jaqueline Vergara: comenta que es importante fijarse en gente que este
verdaderamente comprometida con lo que hace para elegir a un representante.
Julio Chamorro: ¢quién hara la lista de los candidatos?, o sea ¢ como se hara
todo?.

Alejandro Karstegl: comenta que la gente de la isla es la encargada de todo
eso, las instituciones solo le llegan los candidatos y los resultados de las
elecciones.

Claudio Canave: crear una urna donde se pongan el representante y su
suplente y después se revisa esa urna para ver si cumple con los requisitos esa
persona.

Alejandro Karstegl: comenta que ellos avisaran cuando salgan la resolucion
con toda la informacion de fechas, etc.

Billy Ernst: ¢ en la resolucién saldra cual seréa el padron electoral?
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Alejandro Karstegl: comenta que estara indicado, pero quizas en el informe.
Julio Chamorro: que en la pagina este la informacion para que asi cualquier
persona que entre sepa cuales son las condiciones para postular.

Alejandro Karstegl: comenta que mientras se pueda se hard, y también le
responde a Pablo Retamal en respecto a los requisitos de las personas electas.
Con respecto a los plazos quizas a fines de septiembre o mediados de octubre
para tener la resolucion y también los plazos para votar.

Billy Ernst: comenta que quizas se puede determinar el padron electoral y luego
se expone, para que la gente vea quien fue seleccionada y porque.

Alejandro Karstegl: comenta que quizas hacerlo en el informe técnico y luego
enviarselo los miembros de los sindicatos para que lo revisen. Hacer el padrén
antes de la temporada, un mes antes ojala como decia Julio para que sepan por
guien votar.

Julio Chamorro: ¢Qué cosas se veran a grandes rasgos en el plan de
manejo??

Alejandro Karstegl: comenta sobre el objetivo de la pesqueria, definir acciones
para alcanzar los objetivos y sus requerimientos.

Julio Chamorro: ¢Qué pasa con las cosas que impliquen gastos??

Alejandro Karstegl: comenta lo importante que es el pedir fondos como comité
de manejo, que hacerlo como independiente, aunque lo primero son los
objetivos para luego seguir trabajando en base a ellos.

Wilson Gonzéalez Celeddén: comenta el tener en el comité a alguien de
Sernapesca que conozca bien el sistema, para que opine de buena manera y
con bases.

Alejandro Karstegl: comenta un repaso de todo lo que se ha hablado hasta
ahora.

Billy Ernst: bajo qué criterio pueden excluir a una persona dentro de Subpesca?
Wilson Gonzalez Celedon: ¢ Que pasa si cambian a la persona representante

de Subpesca y colocan a alguien que no conoce el sistema?
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Alejandro Karstegl: comenta que le pueden pedir a Subpesca que lo cambien,
si en caso de que crean ustedes que no esta bien ahi.

Jaqueline Vergara:¢ es importante que el representante sea pescador?
Alejandro Karstegl: comenta que no es necesario. Mientras pueda hacer la
pega bien, se puede.

Julio Chamorro: comenta que como son 16 personas en total, se puede tener
un grupo muy diverso, lo cual es bueno.

Alejandro Karstegl: comenta el hecho de crear un grupo multidisciplinario,
haciendo hincapié en que ellos lo tienen que armar.

Claudio Canave: ¢la habitualidad de cuanto seria, para poder votar?

Alejandro Karstegl: comenta que eso lo deja abierto a preguntas, ya que aun
no se ha pensado. Se trabajara en una lista de los pescadores que tengan una
habituabilidad de 3 meses de los 8 en la pesca por lo menos.

Julio Chamorro: ¢ al momento de hacer el plan de manejo todos participan,
aunque no hayan votado?

Alejandro Karstegl: comenta que el comité de manejo es para todos los
pescadores, o sea todos los pescadores pueden participar a no ser que €l no
quiera.

Los presidentes de los sindicatos deben dejar dicho que estan de acuerdo con
los criterios usados para el informe y la formulacién del Plan de Manejo, por ello,
escriben un documento a mano que se adjunta en la presenta acta.

Pablo Manriquez: entrega de los informe de monitoreo de la Universidad de
Concepcién a cada uno de los representantes de las organizaciones de
pescadores y representantes de las instituciones presente.

Se Adjunta lista de Asistentes y cartas firmadas por los presidentes de las
organizaciones de pescadores, aludiendo al acuerdo sobre el trabajo del plan de

Manejo.
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Anexo m Horas destinadas al proyecto

Profesionales

Nombre Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Total
Billy Ernst 20 20 30 10 10 10 10 10 10 10 50 20 210
Carolina Parada 10 O 0O 0 O O O 0 20 30 35 30 125
Julio Chamorro 60 60 80 80 80 80 80 80 80 80 80 40 880
Pablo Manriquez 60 60 60 50 50 50 50 50 70 70 50 45 665
Javier Porobic 10 0 0O 0o 0O 0 o0 o0 30 40 45 125
Catalina Roman 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 80
Pablo Rivara 10 10 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 175
Josefa Pino 5 5 5 5 5 5 15 30 30 30 10 15 160
Andrea Reyes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 20 50
Técnicos
Nombre
Gabriel Rojas 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
Scheila Recabarren 30 30 35 35 35 35 35 35 35 35 35 0 375
Paula Escalona 30 30 35 35 35 35 35 35 35 35 35 0 375
Manuel Chamorro 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
Oscar Schiller C. 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
Alessandra Contreras 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
Vasco Rojas 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
Angelo Contreras 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 0 465
Bastian Espinoza 30 30 50 50 50 50 50 50 35 35 35 O 465
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