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1. OBJETIVO GENERAL
Analizar los limites ge ograficos que definen las zonas zoogeograficas

comprendidas entre las latitudes 41°50'00"S y 48°49'25"S.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
21 Evaluar los actuales limites geograficos que definen las zonas
zoogeograficas comprendidas entre las latitudes 41°50'00"S (Seno de
Reloncavi, X Region) y 48°49'25"S (Golfo Ladrilleros, Xl Regioén).
2.2. Definir los limites de la zona zoogeogréfica sefialados en el objetivo

especifico 2.1. a la luz de los antecedentes obtenidos en la evaluacion.

3. ANTECEDENTES

La extensa costa Chilena (aproximadamente 4200 km) puede dividirse en dos
grandes regiones geomorfoldgicas: la primera, extendida entre aproximadamente 18 y
42° S (Arica- costa expuesta de Llanquihue) es casi una linea continua de costa
interrumpida por bahias y estuarios en su extremo sur; la segunda, entre
aproximadamente 42°S (Canal de Chacao.lsla Grande de Chiloé) y el Cabo de Hornos,
caracterizada por la presencia de numerosos archipiélagos, canales y fiordos. La costa
Chilena (excluyendo las lIslas Oceénicas) ha sido dividida en siete zonas
zoogeograficas marinas (D.S. MINECOM n° 730 de 1995), de acuerdo a caracteristicas
de los cuerpos o masas de agua. Implicito en esto, esta el hecho, de que tedricamente
esas caracteristicas influyen significativamente en la distribucién de los organismos
acudticos (cf. Ekman 1967). Los limites de las zonas 4y 5 (41-48°S) son el tema de
este Proyecto. El mismo dice relacion con la revalidacion de los limites sefialados en
esa Tabla; especialmente en lo que se refiere a poner a prueba la hipétesis nula de
que no existen diferencias zoogeograficas entre el Seno de Reloncavi y el mar interior
de Chiloé. Basado en lo anterior, el Consejo de Investigacion Pesquera decidid licitar

el Proyecto FIP N° 99-24 titulado “Re-estudio de los limites zoogeogréficos de la zona




comprendida entre las latitudes 41°50'S y 48°49'S”, tendiente a analizar la validez de

los actuales limites zoogeogréficos incluidos entre esas latitudes.

Para el desarrollo de este Proyecto, investigadores de la Universidad Austral de
Chile, en conjunto con investigadores de la Pontificia Universidad Catodlica de Chile y
de la Universidad Catélica de la Santisima Concepcién elaboraron propuesta técnica
estructurada en base a tres tipos de actividades: i) revision de la literatura sobre
caracteristicas oceanograficas y faunisticas del area, ii) revision de colecciones de
organismos, resultantes de expediciones realizadas en el area y a las cuales han
tenido acceso los investigadores del Proyecto, iii) realizacién de muestreos en la zona
intermareal y submareal del area de estudio (muestreos realizados entre Febrero y
Mayo del 2000), y iv) aplicacién de herramientas estadisticas con el objetivo de
evaluar y detectar limites distribucionales en la fauna de invertebrados analizada para

el area de estudio.
4. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se reviso la literatura concerniente a caracterizacion oceanografica y faunistica
del area de estudio. Aquella referida a caracterizacion oceanografica estuvo
primariamente representada por los estudios de Pickard (1971,1972) y Silva et al.
(1997, 1998). La literatura sobre aspectos faunisticos estuvo fundamentalmente
representada por los ““Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49”, ya
Que estos representan la fuente mas rica y extensa sobre la fauna de invertebrados
marinos del drea de estudio. Se revisé la coleccién de invertebrados y peces marinos
depositada en el Instituto de Zoologia de la Universidad Austral de Chile (UACH) y la
coleccién de invertebrados marinos de la Sala de Sistematica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile (PUC). Las colecciones revisadas en ambas
instituciones, representan los resultados de eipediciones realizadas en la zona de los

canales norpatagonicos entre los afios 1970 y 1972 y durante el afio 1979. Se

realizaron muestreos de terreno durante el periodo Febrero-Mayo 2000. En cada una




de los sitios visitados se tratdé de muestrear, tanto en el intermareal como en el
submareal de aguas someras (i.e. hasta aproximadamente 25 m); esto en ambientes
de fondos blandos (o sedimentarios) como en fondos rocosos. También se realizaron
perfiles batimétricos de temperatura y salinidad hasta profundidades maximas de 50 m.
Se ha utilizado Analisis de Clasificacion Jerarquico, ordenacién de los datos y analisis
de anidamiento el cual cuantifica en que medida las especies presentes en los sitios
de menor riqueza son un subconjunto de aquellas presentes en los sitios con mayor

namero de especies.
5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Analisis bibliograficos y de colecciones

Las aguas que llenan las cuencas (golfos) encerradas entre la Isla de Chiloé y
el continente y entre los archipiélagos de las Guaticeas y de los Chonos y el
continente son aguas marinas que ingresan desde el Pacifico a través de vias como el
Canal de Chacao, las Bocas del Guafo y muchos otros canales que comunican mas o
menos directamente la zona de fiordos andinos con el océano pero estan sujetas a
diversos grados de retencidén y recambio dependiendo del relieve del fondo de las
cuencas y canales, de la distancia al Océano y de la intensidad de las mareas. En
general, se ha observado que cuanto méas cerca del borde continental se encuentren
las aguas superficiales tanto menor tiende a ser su salinidad (Brattstrém & Dahl, 1951).
Las diferencias en las condiciones hidrogréficas de las aguas al sur de los 42°S del
litoral Chileno, han sido mencionadas como causales de diferentes patrones
zoogeograficos. Por ejemplo, Dahl (1960) concluye que la fauna de las areas internas
de esta region es diferente de la presente en la costa expuesta de la misma, debido a
que tiene cierto grado de eurihalinidad. Por otra parte, Viviani (1979) y Brattstrém &
Johanssen (1983) mencicnan un quiebre ‘en la distribucién geografica de los
invertebrados litorales en latitudes cercanas a 42° S (Isla Grande Chiloé), situacion

que estos autores atribuyen, entre otros factores, a las aguas de baja salinidad que



fluyen desde las areas mas encerradas al interior de los archipiélagos. La comparacion
global de un conjunto masivo de especies, sobre la base de zonas predeterminadas en
las que no se ha incluido un éarea chilota segregada en segmentos de mar interior,
medio y exterior, dificilmente puede dar cuenta de la individualidad faunistica de esa
zona. Es decir, los estudios mencionados anteriormente no hacen mayor hincapie en la
evaluacion de eventuales cambios faunisticos a lo largo de gradientes longitudinales
del habitat costero; i.e., desde la costa expuesta a la del interior de canales y fiordos.
Es muy probable que el trabajo a microescala que se ha realizado en este Proyecto al
considerar una zonacion longitudinal (este a oeste) dentro de las areas Chiloé y
Chonos muestre una mejor definicion de la zoogeografia del area comprendida entre
42°y 48° S.

Se encontraron registros de 69 especies de peces en la zona de estudio de este
Proyecto, las que aparecen en aguas con profundidades menores a los 30 m. De estas
especies, 23 de ellas son de amplia distribucién y cosmopolitas en tanto que las
restantes presentan una distribucion restringida a la costa pacifica de América del Sur.
En este sentido se rgistraron 5 especies consideradas endémicas del area de estudio,

con algunos registros al norte y sur de ella.

El analisis de los registros faunisticos de los “Reports of the Lund University
Chile Expeditio 1948-49” muestra que la mayor diversidad de especies se encuentra
en la vecindad de 42° S con incrementos menores entre 43° y 45° (Fig. 1). El analisis
de Componentes Principales para esa base de datos sefala la distintividad de un
grupo de sitios lo que también se verifica en el Andlisis de Clasificacion Jerarquico. El
analisis de anidamientos muestra que para el total de las especies y los sitios, la
estructura de composicion es altamente anidada, lo mismo que para la mayoria de los
grupos taxonémicos que la componen, salvo por Macrura, Anomura e Isopoda. Estos
resultados son similares a los realizados con base de datos de las colecciones de
invertebrados benténicos de la UACH y PUC. Estos anélisis permiten sugerir que

existe evidencia de que la composicion de especies en el area comprenderia un




ensamble relativamente homogéneo o asimilable a una misma zona o region
zoogeografica, pero aparentemente dentro de los crustaceos, y particularmente los
isopodos, presentarian distribuciones sugerentes de una discontinuidad biogeografica

en el area de estudio.
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Figura 1. Variabilidad latitudinal en el numero total de especies en el area de estudio.
Registro de invertebrados basados en los “Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"

5.2. Muestreos de terreno

En los fondos rocosos el grupo de mayor diversidad fue Mcllusca Gastropoda
con 34 taxa seguido de Mollusca Bivalvia con 27 y Crustacea Decapoda Brachyura
con 22. La cobertura del intermareal rocoso del area esta dominada por cirripedios,
primariamente Chthamalidae. Le siguen en importancia los mitilidos Mytilus chilensis y
Perumytilus purpuratus. Aulacomya ater fue uno de los organismos diminantes del

submareal rocoso, seguida de cirripedios. Las especies mas abundantes del



intermareal rocoso fueron los gastropodos Tegula atra y Diloma nigerrima. A su vez,
los taxa mas comunes del submareal rocoso fueron los gastrépodos 7. atra y
Crepidula sp. y el equinoideo Arbacia dufresnii. La zona intermareal de los fondos
sedimentarios esta caracterizada por crustaceos peracaridos (Excirolana, Limicolana 'y
Orchestoidea) en playas de arena gruesa y por bivalvos como Tagelus dombeii en
planicies intermareales. A su vez, los fondos submareales estuvieron generalmente
caracterizados por los gastrépodos Nassarius gayi y Caecum chilensis y por bivalvos
como Tawera gayi y Linucula pissum. Se ha iniciado el analisis estadistico de esos

datos, a fin de evaluar la continuidad zoogeografica de la fauna del area del Proyecto.

6. CONCLUSIONES

En base a los resultados del analisis estadistico de los datos de distribucion de
especies provenientes de las colecciones de la UACH y PUC, “Reports of the Lund
University Chile Expedition 1948-49” y muestreos de este Proyecto, se concluye que
no existe evidencia clara que permita identificar la existencia de un quiebre
zoogeografico marcado en el area analizada. Por lo tanto se acepta la hip6tesis nula
de que no existen diferencias zoogeograficas significativas a lo largo de la zona de
estudio. En otras palabras, la actual division de la zona en dos areas; una entre los 41°
50 Sy 43° 44’ S y otra entre 43° 44’ Sy 48° 49’ S (D. S. MINECOM n° 730 de 1995)
no es valida desde la perspectiva de la distribucion geogréfica de invertebrados

benténicos como crustaceos, moluscos y equinodermos.

Los analisis de afinidad y anidamiento, y los perfiles de distribucién latitudinal
de la riqueza de especies, sugieren la existencia de un area de caracter diferencial
(probablemente transicional) alrededor de los 44° S para algunas taxa o incluso entre
los 44° y 46° S. En tal zona se produce una diferenciacion composicional cuyas causas

proximales no son evidentes; podria solo representar una secuencia de reemplazo de

especies caracteristicas de una zona de transicion.




Por otra parte, si bien el area abarcada por el muestreo no permite evaluar el
quiebre tradicionalmente sefialado en los 42° S, el andlisis comparativo de toda la
informacion indica que en la zona del Canal de Chacao no existiria una diferenciacion
biogeografica hacia el mar interior de Chiloé de la importancia que sugerian los
resultados de la Expedicion Lund. Mas bien, toda el area se caracteriza por su
heterogeneidad en composicion especifica, en lugar de presentar quiebres
biogeograficos marcados. Es probable que las conclusiones clasicas en la literatura se
deban al bajo nimero de lugares muestreados junto a la sobre-representacion de
algunas éreas especificas, lo que faciimente puede amplificar diferencias en diversidad
que resultan ser menores cuando se obtienen de una reparticion mas representativa y
en mayor numero de las unidades muestrales. Nuestros andlisis indican que no
existiria una diferenciacion biogeogréfica aguda entre las partes norte y sur del area
de estudio, y que el patron mas relevante seria la distribucién diferencial de sitios
modales y extremos, lo que sugiere un aumento de la heterogeneidad espacial en
diversidad hacia el sur. Ademas los datos observados no difieren estadisticamente de
los generados por un modelo nulo que supone una frecuencia espacial inherente de
las especies en la zona. Esto implica que los patrones observados de diversidad de
invertebrados no son producto de una distribucion espacial aleatoria de las especies
sino que podrian deberse a sus caracteristicas especie-especificas de ocupacion del
habitat, por lo cual no habria una diferenciacion biogeografica evidente y discreta
debida a factores o barreras fisicas externas. Por otro lado no se registraron relaciones
significativas entre la distribucion de las especies mas comunes de la macroinfauna de
fondos blandos y las caracteristicas sedimentologicas. Esto permite concluir, que en
los patrones distribucionales de esos invertebrados benténicos, la estructura del
sedimento (al menos a la escala espacial considerada) no tendria mayor relevancia en

la configuracion de los mismos.

Los analisis anteriores permiten concluir que es necesario entonces redefinir los
actuales limites zoogeograficos de la zona comprendida entre las latitudes 41°50°S y

48°49'S, ya que toda esta area representaria una sola zona zoogeografica. Los
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resultados de este Proyecto, sin embargo, indican la importancia de una evaluacion
futura sobre el rol de la fragmentacién del paisaje en los patrones bidimensionales de
diversidad, como un elemento alternativo a la identificacion de quiebres 0 limites
distribucionales latitudinales, que no pueden reflejar la complejidad estructural del area

muestreada.
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INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

1.1.Tablas

1.1.1. en ANEXO 1 (registros de invertebrados basados en los “Reports of
the Lund University Chile Expedition 1948-49”)

Tabla 1. Registro de asteroideos, “Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"

Tabla 2. Registro de equinoideos, ‘Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"

Tabla 3. Registro de crustaceos macruros, “Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"

Tabla 4. Registro de crustaceos anomuros, “Reports of the Lund University
Chile Expedition 1948-49"

Tabla 5. Registro de crustaceos braquiuros, “Reports of the Lund University
Chile Expedition 1948-49"

Tabla 6. Registro de crustaceos isopodos, “Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"

Tabla 7. Registro de crustaceos cirripedios, “Reports of the Lund University
Chile Expedition 1948-49"

Tabla 8. Registro de moluscos bivalvos, “Reports of the Lund University Chile
Expedition 1948-49"




1.1.2. en ANEXO 2 (registros de invertebrados basados en las colecciones

de invertebrados marinos de la UACH y PUC)

Tabla 1. Registro de asteroideos en el area de estudio. Registros basados en

las colecciones de la UACH (x )y PUC (o).

Tabla 2. Registro de equinoideos en el area de estudio. Registros basados en

las colecciones de la UACH (x ) y PUC (o).

Tabla 3. Registro de crustaceos macruros en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH (x )y PUC (o).

Tabla 4. Registro de crustaceos anomuros en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH (x )y PUC (o).

Tabla 5. Registro de crustaceos braquiuros en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH ( x ) y PUC (o).

Tabla 6. Registro de crustaceos isdpodos en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH (x ) y PUC (o).

Tabla 7. Registro de crustaceos cirripedios en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH ( x ) y PUC (o).

Tabla 8. Registro de moluscos bivalvos en el area de estudio.

basados en las colecciones de la UACH ( x ) y PUC (o).

Registros

Registros

Registros

Registros

Registros

Registros




Tabla 9. Registro de moluscos gastropodos en el area de estudio. Registros

basados en las colecciones de la UACH ( x ) y PUC (0).

1.1.3. en ANEXO 3 (registros de invertebrados basados en los muestreos

de terreno realizados durante el Proyecto)

Tabla 1. Localizacién y tipos de habitat analizados en cada sitio de estudio.

Tabla 2. Asteroideos y equinoideos recolectados en el area de estudio. 1 indica
presencia en sitios de muestreo, a la vez que O indica ausencia. Sitios de

muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 3. Crustaceos decapodos macruros recolectados en el area de estudio. 1
indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica ausencia. Sitios de

muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 4. Crustaceos decapodos anomuros recolectados en el area de estudio. 1
indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica ausencia. Sitios de

muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 5. Crustaceos decapodos braquiuros recolectados en el area de estudio.
1 indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica ausencia. Sitios

de muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 6. Crustaceos anfipodos, isbpodos y estomatopodos recolectados en el
area de estudio. 1 indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica
ausencia. Sitios de muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf.
Tabla 1).




Tabla 7. Crustaceos cirripedios recolectados en el area de estudio. 1 indica

presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica ausencia. Sitios de

muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 8 Moluscos bivalvos recolectados en el area de estudio. 1 indica
presencia en sitios de muestreo, a la vez que 0 indica ausencia. Sitios de

muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf. Tabla 1).

Tabla 9. Moluscos gastropodos y poliplacéforos recolectados en el area de
estudio. 1 indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que O indica
ausencia. Sitios de muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf.
Tabla 1).

Tabla 10. Poliquetos, tunicados y braquiopodos recolectados en el area de
estudio. 1 indica presencia en sitios de muestreo, a la vez que O indica
ausencia. Sitios de muestreo ordenados a lo largo de un gradiente latitudinal (cf.
Tabla 1).

Tabla 11. Porcentajes de cobertura de organismos sésiles presentes en los
niveles superior, medio e inferior del intermareal rocoso de los sitios de estudio.

A, By C se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. CC = Crustacea
Cirripedia, MB = Mollusca Bivalvia, TU = Tunicata. * = solo se obtuvo una sola

réplica debido al escaso desarrollo del intermareal rocoso.

Tabla 12. Porcentajes de cobertura de organismos sésiles presentes en los
niveles superior, medio e inferior del submareal rocoso de los sitios de estudio.

A, By C se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. CC = Crustacea
Cirripedia, MB = Mollusca Bivalvia, B = Braquiopoda. * = solo se obtuvo una

sola réplica debido al escaso desarrollo del intermareal rocoso.



Tabla 13. Abundancia de macroinvertebrados méviles (ind. m?) en los niveles
superior, medio e inferior del intermareal rocoso de los sitios de estudio. A, B y
C se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. EA = Asteroidea, EE =
Echinoidea, CA = Crustacea Amphipoda, CDM = Crustacea Decapoda Macrura,

CDA = Crustacea Decapoda Anomura, CDB = Crustacea Decapoda Brachyura,
MG = Mollusca Gastropoda, MP = Mollusca Polyplacofora. * = solo se obtuvo

una sola réplica debido al escaso desarrollo del intermareal rocoso.

Tabla 14. Abundancia de macroinvertebrados moviles (ind. m?) en los niveles
superior, medio e inferior del submareal rocoso de los sitios de estudio. A, By C
se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. EA = Asteroidea, EE =
Echinoidea, CA = Crustacea Amphipoda, CDM = Crustacea Decapoda Macrura,
CDA = Crustacea Decapoda Anomura, CDB = Crustacea Decapoda Brachyura,

MG = Mollusca Gastropoda, MP = Mollusca Polyplacofora, B = Braquiopoda.

Tabla 15. Abundancia de macroinvertebrados (ind. m?) en los niveles superior,
medio e inferior del intermareal de fondos sedimentarios de los sitios de estudio.
A, By C se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. CA = Crustacea
Amphipoda, Cl = Crustacea Isopoda, CDM = Crustacea Decapoda Macrura,
CDA = Crustacea Decapoda Anomura, CDB = Crustacea Decapoda Brachyura,
MG = Mollusca Gastropoda, MB = Mollusca Bivalvia, P = Polychaeta

Tabla 16. Abundancia de macroinvertebrados (ind. m?) en los niveles superior,
medio e inferior del submareal de fondos sedimentarios de los sitios de estudio.
A, B y C se refieren a las réplicas realizadas en cada localidad. EA =
Asteroidea, EE = Echinoidea, CA = Crustacea Amphipoda, Cl| = Crustacea
Isopoda, CDM = Crustacea Decapoda Macrura, CDA = Crustacea Decapoda
Anomura, CDB = Crustacea Decapoda Brachyura, MG = Mollusca Gastropoda,
MB = Mollusca Bivalvia, MP = Mollusca Polyplacofora, B = Braquiopoda, P =
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Polychaeta, * = solo se obtuvo una sola réplica debido al escaso desarrollo de

los fondos sedimentarios

Tabla 17. Textura (%) y materia organica total de los sedimentos colectados en
el intermareal superior, medio e inferior de los fondos blandos o sedimentarios
G = Grava; A = Arena; F = Fango; AB = Agregados Biogénicos; MOT = Materia
Organica Total.

Tabla 18. Textura (%) y materia organica total de los sedimentos colectados en
el submareal superior, medio e inferior de los fondos blandos o sedimentarios G
= Grava, A = Arena; F = Fango; AB = Agregados Biogénicos; MOT = Materia

Organica Total. ** = ausencia de fondos blandos o sedimentarios.

1.1.4. en ANEXO 4 (resultados de analisis de anidamiento)

Tabla 1. Analisis de anidamiento para los registros recopilados de los “Reports
of the Lund University Chile Expedition 1948-49". Se identifican en achurado

aquellas instancias de no anidamiento.

Tabla 2. Analisis de anidamiento para los registros recopilados de las
colecciones de la UACH y PUC. Se identifican en achurado aquellas instancias

de no anidamiento.

Tabla 3. Analisis de anidamiento para los registros obtenidos de los muestreos

de este Proyecto. Se identifican en achurado aquellas instancias de no

anidamiento.




1.1.5. en ANEXO 5 (resultados de analisis de afinidad)
Tabla 1. Analisis de afinidad para los registros recopilados de los “Reports of
the Lund University Chile Expedition 1948-49", colecciones de la UACH y PUC y

de los muestreos en terreno realizados en este Proyecto.

Tabla 2. Lista de sitios modales y outliers registrados en las tres bases de datos

analizadas.

Tabla 3. Analisis de los modelos nulos, se presentan los valores observados y
simulados de afinidad, similitud y diversidad de mosaico, estimados por el
analisis de afinidad, mediante procedimientos de bootstrapping y jacknife.

Tabla 4. Comparacion entre las estimaciones de similitud media y diversidad en
mosaico observadas y las generadas por cada modelo nulo (lineas horizontales
unen valores estadisticamente similares.

1.1.6. en ANEXO 6 (comparacion de bases de datos)

Tabla 1. Numero de especies y ocurrencia en las estaciones de muestreo. Base

de datos LUCE, colecciones UACH - PUC y muestreos de este Proyecto.

Figura 1. Numero de especies por taxa mayores en las bases de datos LUCE,
colecciones UACH - PUC y muestras de este Proyecto.

1.2.Figuras

Figura 1. Localizacion de las estaciones de muestreo en el area de estudio.




Figura 2. Variabilidad latitudinal en el nimero total de especies en el area de

estudio. Registro de invertebrados basados en los "Reports of the Lund
University Chile Expedition 1948-49"

Figura 3. Variabilidad latitudinal en el nimero total de especies y en el de taxa
particulares en el area de estudio. Registro de invertebrados basados en los
"Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49"

Figura 4. Dispersion de sitios en relacion a los dos primeros componentes
principales. Analisis de registros basados en los "Reports of the Lund
University Chile Expedition 1948-49"

Figura 5. Analisis de Clasificacion Jerarquico basado en registros de los
"Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49"

Figura 6 Variabilidad latitudinal en el numero total de especies en el area de
estudio. Registro de invertebrados basados en las colecciones de
invertebrados de la UACH y PUC.

Figura 7 Variabilidad latitudinal en el numero total de especies y en el de taxa
particulares en el area de estudio. Registro de invertebrados basados en las

colecciones de invertebrados de la UACH y PUC.

Figura 8 Dispersion de sitios en relacion a los dos primeros componentes
prinicipales. Analisis de registros basados en las colecciones de invertebrados
de la UACH y PUC.

Figura 9. Analisis de Clasificacion Jerarquico basado en registros de las
colecciones de invertebrados de la UACH y PUC.



Figura 10. Curvas seleccionadas de distribuciéon batrimetrica de temperatura y
salinidad del agua en el area comprendida entre Puerto Montt y extremo norte

del Archipiélago de Las Guaitecas.

Figura 11. Curvas seleccionadas de distribucion batimétrica de temperatura y
salinidad del agua en el area comprendida entre extremo norte del
Archipiélago de Las Guaitecas y Archipiélago de Los Chonos.

Figura 12. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios
(indicados por numeros; cf. Fig 1) del intermareal de fondos blandos o

sedimentarios.

Figura 13. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios
(indicados por numeros; cf. Fig 1) del intermareal de fondos rocosos:

invertebrados sésiles

Figura 14. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios
(indicados por numeros; cf. Fig 1) del intermareal de fondos rocosos:

invertebrados moviles.

Figura 15. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios
(indicados por numeros; cf. Fig 1) del submareal de fondos blandos o

sedimentarios.

Figura 16. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios
(indicados por numeros; cf. Fig 1) del submareal de fondos rocosos:

invertebrados sésiles

Figura 17. Agrupamiento de niveles superior, medio e inferior en los sitios

(indicados por numeros; cf. Fig 1) del submareal de fondos rocosos:

invertebrados moviles.
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Figura 18. Variabilidad latitudinal en el numero total de especies y en el de taxa
particulares en el area de estudio. Registro de invertebrados basados en las

colectas de terreno.

Figura 19. Dispersion de sitios en relacion a los dos primeros componentes

principales. Andlisis de registros basados en las colectas de terreno.

Figura 20. Analisis de Clasificacion Jerarquico basado en registros de las

colectas de terreno.

Figura 21. Relacion entre el indice de anidamiento (Temperatura) de cada uno

de los sitios y la latitud.
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2. INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1 (registros de invertebrados basados en los “‘Reports of the Lund
University Chile Expedition 1948-49")

ANEXO 2 (registros de invertebrados basados en las colecciones de
invertebrados marinos de la UACH y PUC)

ANEXO 3 (registros de invertebrados basados en los muestreos de terreno

realizados durante el Proyecto)

ANEXO 4 (resultados de andlisis de anidamiento)

ANEXO 5 (resultados de los analisis de afinidad)

ANEXO 6 (comparacion de bases de datos)
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3. OBJETIVO GENERAL

Analizar los limites geograficos que definen las zonas zoogeograficas
comprendidas entre las latitudes 41°50'00"S y 48°49'25"S.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1. Evaluar los actuales limites geograficos que definen las zonas
zoogeograficas comprendidas entre las latitudes 41°50'00"S (Seno de
Reloncavi, X Region) y 48°49'25"S (Golfo Ladrilleros, XI Region).

4.2. Definir los limites de la zona zoogeografica sefialados en el objetivo

especifico 4.1. a la luz de los antecedentes obtenidos en la evaluacion.

5. ANTECEDENTES

La extensa costa Chilena (aproximadamente 4200 km) puede dividirse en dos
grandes regiones geomorfologicas: la primera, extendida entre aproximadamente 18 y
42° S (Arica- costa expuesta de Llanguihue) es casi una linea continua de costa
interrumpida por bahias y estuarios en su extremo sur; la segunda, entre
aproximadamente 42°S (Canal de Chacao, Isla Grande de Chiloé) y el Cabo de
Hornos, caracterizada por la presencia de numerosos archipiélagos, canales y fiordos.
Esto ultimo es el resultado del hundimiento del valle central en el Océano Pacifico, lo
que resulta en una de las regiones de fiordos mas grandes del mundo (Pickard 1971,
Viviani 1979).

La costa Chilena (excluyendo las Islas Oceanicas) ha sido dividida en siete

zonas zoogeograficas marinas (D.S. MINECOM n° 730 de 1995), de acuerdo a

caracteristicas de los cuerpos o masas de agua. Implicito en esto, esta el hecho, de




que tedricamente esas caracteristicas influyen significativamente en la distribucion de
los organismos acuaticos (cf. Ekman 1967). Los limites de esas siete zonas se

muestran en la Tabla siguiente:

ZONA LATITUD
1 Limite N - 26°00'00"S
26°00'00"S - 34°00'00"S
34°00'00"S - 41°50'00"S
41°50'00"S — 43°44'17"S
43°44'17"S — 48°49'25"S
48°49'25"s — 54°30'00"S
54°30'00"S — Limite S

~Nj ) ol Al Wl N

Los limites de las zonas 4 y 5 son el tema de este Proyecto. El mismo dice
relacion con la revalidacion de los limites sefalados en esa Tabla; especialmente en lo
que se refiere a poner a prueba la hipétesis nula de que no existen diferencias
zoogeograficas entre el Seno de Reloncavi y el mar interior de Chiloé. Basado en lo
anterior, el Consejo de Investigacion Pesquera decidio licitar el Proyecto FIP N° 99-24
titulado “Re-estudio de los limites zoogeograficos de la zona comprendida entre las
latitudes 41°50'S y 48°49'S”, tendiente a analizar la validez de los actuales limites

zoogeograficos incluidos entre esas latitudes.

Para el desarrollo de este Proyecto, investigadores de la Universidad Austral de
Chile, en conjunto con investigadores de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y
de la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién elaboraron propuesta técnica

estructurada en base a tres tipos de actividades:

i) revision de la literatura sobre caracteristicas oceanograficas y faunisticas del
area. Esta consistio en recopilar la informacion sobre registros geograficos de
invertebrados y que fueron publicados en los "Reports of the Lund University

Chile Expedition 1948-49". Se realizé también una revisién bibliografica de la




ictiofauna de los canales norpatagoénicos; esto en conjunto con analisis de

colecciones de peces (ver punto ii).

ii) revision de colecciones de organismos, resultantes de expediciones
realizadas en el area y a las cuales han tenido acceso los investigadores del
Proyecto. Durante el desarrollo de esta actividad se revisaron las colecciones
de invertebrados marinos depositados en el Instituto de Zoologia de la
Universidad Austral de Chile y de la Sala de Sistematica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Se revisé también la coleccion de peces

norpatagoénicos del Instituto de Zoologia de la UACH.

iii) realizacion de muestreos en la zona intermareal y submareal del area de

estudio. Esos muestreos se realizaron entre Febrero y Mayo del 2000.

iv) aplicacion de herramientas estadisticas con el objetivo de evaluar y detectar
limites distribucionales en la fauna de invertebrados analizada para el area de

estudio.

6. Metodologia de trabajo

6.1.Analisis bibliograficos

Se reviso la literatura concerniente a caracterizacion oceanografica y faunistica
del area de estudio. Aquella referida a caracterizacion oceanografica estuvo
primariamente representada por los estudios de Pickard (1971,1972) y Silva et al.
(1997, 1998). Esta seleccion estuvo basada en el hecho de que los trabajos de esos
autores son los de mayor representatividad geografica y profundidad en los analisis.

La literatura sobre aspectos faunisticos estuvo fundamentalmente representada por los

““Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49”, ya que estos representan
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la fuente més rica y extensa sobre la fauna de invertebrados marinos del area de
estudio. Los andlisis bibliograficos han sido realizados por Eduardo Jaramillo, Carlos

Carlos Jara y German Pequerio.

6.2.Analisis de colecciones (UACH y PUC)

Se revisO la coleccion de invertebrados y peces marinos depositada en el
Instituto de Zoologia de la Universidad Austral de Chile (UACH) y la coleccion de
invertebrados marinos de la Sala de Sistematica de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile (PUC). Las colecciones revisadas en ambas instituciones, representan los
resultados de expediciones realizadas en la zona de los canales norpatagonicos entre
los afios 1970 y 1972 y durante el afio 1979. Invertebrados y peces de esas
colecciones se encuentran adecuadamente catalogados y conservados en alcohol. En
estos analisis han participado Eduardo Jaramillo (equinodermos e isopodos), Carlos
Gallardo y Wolfgang Stotz (moluscos), Carlos Jara (crustaceos), German Pequeino
(peces) y Ana Maria Ojeda (ayudante). Pablo Marquet, Patricio Camus, Eduardo

Jaramillo y Heraldo Contreras (ayudante) realizaron los analisis estadisticos.

6.3. Muestreos de terreno

La Tabla 1 y Figural muestran las localidades visitadas durante los muestreos
realizados desde tierra (Febrero-Marzo 2000) y desde el mar (16 de Marzo - 15 de
Mayo 2000). Los muestreos desde el mar se realizaron en el yate ODIN (matricula de
Puerto Montt). En esos muestreos han participado Eduardo Jaramillo (coordinador del
Proyecto), Carlos Jara (Zoologo), Heraldo Contreras, Cristian Duarte (Biologos
Marinos), Sandro Araneda, Eduardo Daforno (Bidlogo Marino y egresado de Biologia
Marina, respectivamente; ambos, buzos), Francisco Contreras (Bidlogo Marino y
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Figura 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo en el area de estudio (cf. Tabla 1 para
latitudes).
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capitan del yate ODiN) y Andrés Sepulveda (egresado de Biologia Marina de la UACH

y ayudante de terreno,).

En cada una de los sitios visitados se tratdé de muestrear, tanto en el intermareal
como en el submareal de aguas someras (i.e. hasta aproximadamente 25 m); esto en
ambientes de fondos blandos (o sedimentarios) como en fondos rocosos. Sin embargo,
debido la particularidad fisica de algunos sitios o al escaso desarrollo de uno u otro
tipo de sustrato, no fue posible realizar recolecciones en todas las posibles situaciones

de muestreo (ver Tabla 1).

En cada uno de los sitios estudiados se fijaron transectos perpendiculares a la
costa, fijandose seis niveles de muestreo en cada uno de ellos: intermareal superior
(nivel de marea alta), intermareal medio, intermareal inferior (linea de la mas baja
marea), submareal superior (aproximadamente 5 m de prof.), submareal medio
(aproximadamente 10 m de prof.) y submareal inferior (entre 20 y 25 m). En cada nivel

se recolectaron tres réplicas.

Las muestras correspondientes al intermareal y submareal de fondos blandos,
se obtuvieron con cilindros plasticos de 10 cm de diametro enterrados
aproximadamente 20 cm en el sustrato. EI sedimento obtenido se filtré en mallas de
1000 micrones de abertura, siendo los animales retenidos fijados en formalina-agua
del medio (10%). Se utilizaron también cuadrantes de 0.25 m” destinados a recolectar
organismos de mayor tamano, fundamentalmente bivalvos ocurrentes en la zona
intermareal de algunos sitios de muestreo. Simultaneamente con la obtencion de las
muestras faunisticas de los fondos sedimentarios, se recolectaron muestras de
sedimento para analisis texturales y de contenido de materia organica en esos fondos
(Anderson et al. 1981).

En el intermareal y submareal de fondos rocosos se recolectaron invertebrados

moviles como caracoles, crustaceos y equinodermos de areas delimitadas por
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cuadrantes de 0.25 m% En aquellos sitios con fondos rocosos se realizaron mediciones
de cobertura de organismos sésiles como cirripedios y bivalvos mitilidos en areas
similares. Los organismos moviles se conservaron en formalina-agua del medio (10%)

hasta su sorteo en el laboratorio.

Como parte de las actividades realizadas desde el yate ODIN se realizaron
perfiles batimétricos de temperatura y salinidad hasta profundidades maximas de 50 m.
Para ello se utilizdé un Sensor AANDERAA Instruments S/T/D 3230. Debido a
problemas en su funcionamiento no se pudieron obtener datos en todas las estaciones

de muestreo.

6.4. Analisis de los datos

Se han utilizado Analisis de Clasificacion Jerarquico y ordenacion de los datos,
basado en las matrices de presencia- ausencia de especies por sitios. Estos analisis
se realizaron por separado para los datos de la expedicion Lund, registros recopilados
de las colecciones sistematicas de la UACH y PUC y para los datos obtenidos de los
muestreos realizados. Para el Analisis de Clasificacion Jerarquico se realizé un
analisis de agrupacion utilizando el algoritmo UPGMA y como indice de distancia se
utilizé el indice porcehtaje de disimilitud. Posteriormente la base de datos fue
analizada por medio de una analisis de Componentes Principales utilizando la matriz
de correlacion. Se realizé también analisis de anidamiento (Patterson y Atmar 1986,
Atmar y Patterson 1993) el cual cuantifica en que medida las especies presentes en
los sitios de menor riqueza son un subconjunto de aquellas presentes en los sitios con
mayor numero de especies. Sitios que se ubican dentro de una misma unidad
zoogeografica tienden a ser anidados, no asi aquellos que comparten mas de una
unidad zoogeografica. Este analisis permite dilucidar la homogeneidad zoogeografica
del area de estudio. Se espera que los sitios pertenecientes a una misma unidad

zoogeografica sean anidados. La significancia de este patron se ha evaluado por
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medio de simulaciones tipo Monte Carlo de las matrices originales basandose en lo
propuesto por Atmar y Patterson (1993), quienes usando una analogia termodinamica
caracterizan a los sistemas por su temperatura, sistemas con alta temperatura poseen
un alto grado de estocasticidad o desorden, en tanto que sistemas con baja
temperatura son mas ordenados. El rango de valores de temperatura oscila entre 0o,
en comunidades perfectamente anidadas, y 1000 si el sistema no esta anidado. Pablo
Marquet, Patricio Camus, Eduardo Jaramillo y Heraldo Contreras participaron en estos

analisis.

Por otra parte, se ha efectuado un analisis multivariado de afinidad, el cual se
aplicd por separado a los datos de la expedicion Lund, los registros recopilados de
colecciones sistematicas y los registros obtenidos directamente en el muestreo. El
analisis de afinidad es una técnica estadistica particularmente apropiada para registros
de composicion taxonomica de especies. Se basa en la estimacion de diversidad
patrén, que de acuerdo a Istock y Scheiner (1987) y Scheiner (1992), se define como
una medida del arreglo relativo de subunidades dentro de una unidad ecologica mayor,
en este caso de tipo espaciala, definido como el arreglo de subunidades en el espacio
matematico dado por la matriz de composicion de especies por sitio. El analisis se
basa en la estimacion pareada de la similitud y afinidad entre todas las localidades
(una derivacion del indice de Jaccard) obteniendo luego la similitud media y afinidad
media para cada localidad con respecto a todos los demas con que es comparada. La
afinidad se estima por un estadistico estandarizado de suma de rangos, derivado de la
medida de similitud, y en términos del hiperespacio mide el grado de cercania de cada
par de ensambles al centro de la nube de puntos. Las medidas resultantes expresan el
grado de complejidad del sistema y son independientes de la escala. Una vez que el
hipervolumen formado por la matriz especies por sitios es reducido a un eje de
hiperespacio simple, es posible graficar la relacion entre afinidad media y similitud
media, y estimar su pendiente que expresa la diversidad patron composicional
(complejidad del paisaje), y es conocida como diversidad de mosaico, una funcion de

la existencia de especies raras y comunes, el grado de diferencia en riqueza de
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especies entre sitios, y la interaccion de ambos componentes. Esta metodologia
permite ademas detectar los sitios que son modales (aquellos cuya composicion
especifica es la mas representativa dentro del total de sitios) y extremos (los que
contienen mas especies no representadas en los demas sitios). Estos sitios se
reconocen por localizarse ya sea sobre o bajo una desviacion estandar de la media de
afinidad (ver Scheiner 1992), criterio que se ha determinado como matematicamente
suficiente y empiricamente objetivo para su reconocimiento. Ademas, el analisis de
afinidad permite contrastar los patrones observados contra diferentes modelos nulos,
obtenidos mediante técnicas de remuestreo ("bootstrapping”), que representan
distintas situaciones hipotéticas simuladas usando diferentes restricciones sobre la
matriz sitios por especies. Se pueden generar tres modelos nulos en funcion del
rearreglo de la matriz original: a) el patron observado ha sido causado, en términos
histéricos, por la dispersion aleatoria de las especies, lo que se simula restringiendo
(i.e., fijando) el total de la matriz; b) existe una "capacidad de carga" maxima en cada
sitio, simulada restringiendo el total de las columnas (sitios), y c) cada especie
presenta una distribucion inherente debida a sus propias capacidades de dispersion,
simulado restringiendo el total de las filas (especies). Para cada modelo se generan
estimados de similitud entre sitios y de la diversidad de mosaico realizando 1.000
iteraciones sobre la matriz original. Finalmente, los valores observados y esperados se
comparan estadisticamente mediante una prueba simple, en este caso la t de Student.
Finalmente, se efectué un analisis de las curvas de acumulacidn de especies
separadamente para los registros del muestreo, colecciones sistematicas y expedicion
Lund. Para el analisis, las diferentes muestras se van agrupando a través de un
proceso de remuestreo aleatorio (“jakcknife’) y se registra el numero de especies
nuevas que se agregan por muestra, en este caso realizando el mismo procedimiento
100 veces, obteniendo asi estimados de error. Los analisis de afinidad y curvas de

acumulacion de especies fueron realizados por Patricio Camus.
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7. RESULTADOS

7.1. Analisis bibliograficos

La siguiente es la revision bibliografica del conocimiento oceanografico y

zoogeografico del area de estudio.

7.1.1. Oceanografia

El largo y estrecho territorio chileno continental, comprendido gruesamente entre
los 18° y 56° de lat. S, ofrece una amplia diversidad de condiciones climaticas y
geomorfologicas asociadas tanto al natural gradiente latitudinal como a la
omnipresente orogénesis andina (Borgel, 1983). La porcién comprendida entre Puerto
Montt y el Cabo de Hornos (42° 30" - 55° 30" S) es un vasto sistema de archipiélagos,
fiordos y canales originados en intensos procesos erosivos glaciares pleistocénicos
que se asociaron a la subduccion del Valle Central al sur de Puerto Montt durante el
Plioceno (Boérgel, 1970-71).

La exploracién oceanografica del mar interior de Chiloé y su sistema anexo de
fiordos y canales fue iniciada en 1948-49 por la Lund University Chile Expedition
(Brattstrém & Dahl, 1951) que abarco desde Puerto Montt hasta Laguna San Rafael,
seguida en 1970 por el crucero oceanografico Hudson 70 que abarco desde Puerto
Montt hasta Punta Arenas (Pickard, 1971), los cruceros Aysén |y |l entre 1991y 1992
(Sievers & Prado, 1994) restringidos al fiordo del mismo nombre, el crucero CIMAR-
Fiordo 1 que abarco desde Puerto Montt hasta San Rafael (Sievers & Vega, 1996,
Silva, Calvete & Sievers, 1997, 1998), y el crucero CIMAR-Fiordo 2 que abarco desde
el Golfo de Penas hasta el Estrecho de Magallanes (Sievers, Blanco & Vega, 19977).
El manejo de esta informacién por parte de los oceanografos ha desarrollado y

perfeccionado la comprension de la dinamica hidroldgica de la region pero esta lejos
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aun de dar cuenta de todas y cada una de las situaciones puntuales que se dan en la

dimensién hidrografica del intrincado sistema de canales, golfos y fiordos patagonicos.

El abrupto relieve de la zona patagonica chilena se organiza en dos grandes
sectores de desarrollo latitudinal, separados por el mar interior de Chiloé y su
continuacion en el Canal de Moraleda (al sur del Golfo del Corcovado hasta el Itsmo
de Ofqui) y el Canal Messier (al sur del Golfo de Penas). El sector oriental
corresponde al borde continental, que incluye los campos de hielo norte y sur como
uno de los atributos geomorfolégicos mas relevantes, advirtiéndose aun glaciares
activos hasta tan al norte como Rio Negro Hornopirén, asociados a cerros que
sobrepasan con frecuencia los 1500 m.s.n.m. y eventualmente llegan hasta 3910
m.s.n.m. en el Monte San Valentin (Atlas Geografico de Chile, IGM, 1985). Las
estribaciones occidentales de la Cordillera de los Andes limitan aqui directamente con
el mar interior como paredes verticales de roca que se profundizan cientos de metros
en los fiordos y canales o como profundos valles fluvio-glaciares que drenan hacia el
oeste en la cabecera de los fiordos. El sector occidental corresponde a un extenso
sistema de archipiélagos donde miriadas de islas de tamario y contorno muy irregular
determinan una red de canales que comunican el mar interior con el Océano Pacifico y
constituyen las vias de intercambio de agua entre ambos sectores hidrograficos. Sin
embargo, el detalle de la batimetria de fiordos y canales esta lejos de ser conocido,
aunque en general se observa que los fiordos alcanzan profundidades considerables
(~500 m en la boca del Fiordo Reloncavi, mas de 1000 m en el Fiordo Baker) y su
perfil longitudinal es frecuentemente irregular, determinando cuencas de diversa
magnitud y profundidad en las cuales la circulacion es probablemente lenta y
dificultosa (Pickard, 1971; Araya, 1996, 19977) debido a la intercalacion de
formaciones morrénicas subacuaticas (Rodrigo, 1996). Ello contrasta con el perfil
batimétrico de las cuencas de los golfos al este de la Isla de Chiloé y de los canales
entre las islas del sector occidental, donde las profundidades maximas oscilan
alrededor de los 200 m y frecuentemente son mucho menores (Araya, 1996, 1997;

Rodrigo, 1996). Estas condiciones determinan un complejo esquema de circulacion en



el area, la que no solo es condicionada por la dinamica de las mareas sino por la
accion superficial del viento, habiéndose sugerido que la aparicion de aguas de alta
salinidad (34,5%0S) en la bahia de Puerto Montt, durante Agosto y Septiembre de
1949, pudo deberse a un fenomeno de surgencia de aguas oceanicas en restitucion de
aguas superficiales de baja salinidad desplazadas hacia el sur por el persistente viento
norte (Brattstrém & Dahl, 1951).

Las condiciones climaticas en esta macrorregion varian desde templado calido
con influencia mediterranea, en la mitad norte de la Isla de Chiloé, hasta templado
célido lluvioso sin estacion seca en el suroccidente de la Isla de Chiloé y todo el
margen continental y archipiélagos al sur de Puerto Montt hasta los 48° 30’ S (Atlas
Geografico de Chile, IGM, 1985). Prevalecen las precipitaciones abundantes tanto en
el margen continental como en las islas y en el borde oceanico de los archipiélagos. La
temperatura promedio mensual entre Puerto Montt y Punta Arenas alcanza valores
maximos en Enero y Febrero y minimos en Julio y Agosto, decreciendo a grandes
rasgos desde 10°C (promedio anual) en Pto. Montt hasta 5°C en Pta. Arenas, con un
rango de variacion entre meses de 6°C en Puerto Montt y 9°C en Punta Arenas
(Pickard, 1971). La pluviosidad promedio en el borde oceanico entre 42° y 53°S es del
orden de los 2700 mm/afo, con maximos de 5090 mm/afio en la boca occidental del
estrecho de Magallanes. Sin embargo, al interior de los canales la pluviosidad varia
violentamente entre puntos relativamente cercanos, i.e., 1040mm/afio en Guafo y 3170
mm/ano en Melinka, ambos puntos a 80 km uno del otro en transecto longitudinal. Y
590 mm/aiio en Rio Cisnes comparado con 3870 mm/afio en Puerto Puyuhuapi,
localidades distantes 20 km una de otra (Pickard, 1971). Ello demuestra la influencia
de las alturas de la Cordillera de los Andes sobre el margen continental, el que actua
como biombo al desplazamiento de la carga de humedad que se mueve desde el

borde oceanico hacia el interior del continente.

Las aguas que llenan las cuencas (golfos) encerradas entre la Isla de Chiloé y

el continente y entre los archipiélagos de las Guaticeas y de los Chonos y el
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continente son aguas marinas que ingresan desde el Pacifico a través de vias como el
Canal de Chacao, las Bocas del Guafo y muchos otros canales que comunican mas o
menos directamente la zona de fiordos andinos con el océano pero estan sujetas a
diversos grados de retencién y recambio dependiendo del relieve del fondo de las
cuencas y canales, de la distancia al Océano y de la intensidad de las mareas. En
general, se ha observado que cuanto mas cerca del borde continental se encuentren

las aguas superficiales tanto menor tiende a ser su salinidad (Brattstrom & Dahl, 1951).

Viviani (1979) resumio las detalladas explicaciones de Pickard (1971, 1973)
acerca de la distribucion espacial y batimétrica de la salinidad y temperatura en los
canales patagonicos, diferenciando tres sectores, i.e., Canales Patagonicos Norte,
desde Puerto Montt a la Peninsula de Taitao; Canales Patagonicos Centrales, desde
Taitao a la boca occidental del Estrecho de Magallanes; y Canales Patagonicos Sur,
desde el Estrecho de Magallanes hasta el Cabo de Hornos. Mediante diagramas T-S
(temperatura-salinidad) aplicados al estrato de agua superficial y al nivel de 20 m de
profundidad, muestra que en el estrato superficial los tres sectores difieren mas que al
compararlos a 20 m. En efecto, en el estrato superficial de la zona Norte la salinidad
varia entre 11,5 %0S en los fiordos andinos y 30 %S en Bocas del Guafo, mientras que
la temperatura fluctua entre 12° y 15° C en el mismo transecto. En la zona Central los
mismos parametros fluctuan entre 1%0S y 12%0S, y entre 6°c y 13°C en el antedicho
transecto desde los fiordos andinos hasta el borde oceanico, reflejando la enorme
influencia de la descarga del drenaje continental en el estrecho sistema de fiordos y
canales de esa zona. En cambio, a 20 m de prof. |a salinidad en la zona Norte fluctua
entre 26%0S y 32,5%0S mientras que en la zona Central lo hace entre 30%oS y 31,5%0S,
indicando que la influencia del agua dulce proveniente del drenaje terrestre es
negligible a esa profundidad, aunque esta salinidad probablemente refleja un cierto
grado de mezcla vertical ya que su valor es menor a 34,5%0S que caracteriza las aguas
oceanicas frente a los canales patagonicos (Brattstrom & Dahl, 1951). La existencia
de esta estructura termohalina en la columna de agua, en el tramo comprendido entre

Puerto Montt y Laguna San Rafael, fue corroborada por las detalladas observaciones
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realizadas durante el crucero Cimar-Fiordo 1 (Silva et al., 1997), quienes concluyeron
que (sic), “las distribuciones verticales de las caracteristicas analizadas indican que,
en general, en toda la zona de aguas interiores se presentd una estructura de dos
capas. La superior hasta unos 20 — 30 m de profundidad, donde las caracteristicas son
mas variables, estd separada por fuertes gradientes verticales de la capa profunda,

donde la distribucion vertical tiende a ser mas uniforme”.

En forma puntual Silva et al.(1997) observaron que en fiordos profundos como
el Comau (400 m prof.), indentados en el macizo andino y que por ello reciben
cantidades importantes de agua dulce, existe un gradiente neto de salinidad desde la
cabecera hasta la boca y desde la superficie hacia el fondo, con valores de alrededor
de 20 %0S en el extremo interno y 30%0S en la boca, en superficie. En profundidad se
observd una marcada haloclina entre la superficie y los 25 m, por debajo de los cuales
la salinidad fué de 32%.S hasta los 100 m de prof. en la cabecera y 250 m en la boca,
sobre una cufia de agua mas salina, 32,5 %.S, que llena el fondo del fiordo por detras
del umbral que lo separa del Golfo de Ancud. La temperatura superficial fue de 11°C
en la mayor parte de la extension del fiordo con algunos bolsones de 11,5°C hacia la
mitad del fiordo. Desde los 10 m hacia abajo se presentd una situacion compleja en la
que se intercalaron cufias semiverticales de aguas de 10°C hasta 11,5°C desde la
boca del fiordo hasta el fondo. Curiosamente las aguas que llenaban el fondo del
fiordo por detras y debajo del umbral de entrada (250m prof.) eran mas calidas
(11,5°C) que las que al momento de las mediciones se encontraban en el fondo del
Golfo de Ancud (10°C) en la boca del fiordo.

Sin embargo, la cercania al macizo andino no determina per se el caracter
estuarino del agua superficial de los fiordos. Silva et al (1997) mostraron que la
situacion hidrografica puede variar sustancialmente entre fiordos vecinos. En el fiordo
Refihué, separado del fiordo Comau por la peninsula Huequi, la salinidad al extremo

interno del fiordo era de 26,6%0S en superficie, formando una capa de poco espesor

(~5 m) separado por una fuerte haloclina del estrato subyacente de 32%.S ubicado
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entre 15 y 20 m prof.. Por debajo de los 25m y hasta el fondo del fiordo (250m) se
encontraba una masa de 32%.S. La distribucion de la temperatura también difirio de la
situacion en Comau. Aqui el estrato superficial hasta ~8 m prof. tenia 11°C y
sobreyacia a una capa estrecha a 10,5°C hasta los 10 m. Por debajo una masa de
agua a 10°C llenaba gran parte del fiordo. La distribucion termohalina descrita guarda
relacién con la ausencia de umbral en la boca del fiordo Refiihué y su apertura mas
directa a las aguas profundas del Golfo de Ancud, caracterizadas por Silva et al.
(1998) por una salinidad entre 31,8 y 33,8%0S y temperaturas entre 8,8 y 10,7°C.

Las condiciones oceanograficas en los canales que penetran entre las islas de
los archipiélagos occidentales, conectados directamente al borde oceanico, reflejan
esta cercania, al igual que los esteros y canales de la costa interior (oriental) de la Isla
de Chiloé. En el complejo Estero de Castro, Canal Lemuy, Canal de Yal y Golfo del
Corcovado, Silva et al. (1997) encontraron que la salinidad superficial en el extremo
interno del sistema fue de 32,6%0S, sobreyacente a salinidades crecientes hasta 33%0S
en el fondo del canal. Mas al sur, en el Canal King, cuyo fondo presenta un relieve
muy abrupto y variable en profundidad (25 a 200 m), los mismos autores encontraron
salinidades superficiales entre 31 y 32,5%0S, correspondiente a masas de agua de
salinidad relativamente alta que llena el canal sin grandes disontinuidades verticales.
Esta situacion es claramente divergente de la situacion descrita para los fiordos
continentales y guarda relacién con la ingresion libre de aguas oceanicas hacia el

interior del sistema de canales.

Del analisis de una considerable masa de datos oceanograficos referidos a
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH y nutrientes en las aguas de interiores
entre Puerto Montt y Laguna San Rafael, obtenida durante el Crucero Cimar-Fiordo 1,
Silva et al. (1998) concluyeron que las aguas oceanicas que ingresan al mar interior
tiene su origen en tres estratos de diferente calidad y procedencia. Las cuencas
profundas y el fondo de canales y fiordos por debajo de 300 m de profundidad reciben

aguas de origen ecuatorial subsuperficial con salinidades entre 34,21 y 34,24%0S y
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temperatura entre 4,8 y 6,3°C. Entre 150 y 300 m de profundidad las aguas que
ingresan del océano corresponden a aguas subantérticas con salinidades entre 34,17
y 34,27%S y temperaturas entre 6,7 y 8,4°C. Finalmente, las aguas que ocupan el
estrato entre 150 m prof. y la superficie también son aguas de origen subantartico pero
notoriamente modificadas en sus caracteristicas originales (oceanicas) por la mezcla
con aguas del drenaje continental, en un gradiente hacia menores salinidades cuanto
mas se internan hacia el Este. Estas aguas tienen entre 31,8 y 33,8%0S y entre 8,8 y

10,7°C de temperatura al entrar a los canales occidentales, rumbo al mar interior.

La visién de conjunto entregada en los parrafos anteriores es una vision en
cierta medida atemporal y estatica. En la realidad las condiciones oceanograficas en
los canales norpatagénicos tienen una intensa dinamica, determinada por la recurren-
cia de corrientes que provocan el traslado de agua que alternativamente sale e ingresa
a los fiordos y golfos interiores al influjo de las mareas. Sin embargo, el rango de
alturas de marea varia ciclicamente conforme al ciclo lunar Y su rango guarda relacion
con la localizacion del observador (SHOA. 1998), observandose que las mareas de
mayor amplitud ocurren en los fiordos del sector Reloncavi (6,7 m en Puerto Montt y
Fiordo Comau, sicigia Noviembre), disminu-yendo progresivamente hacia el sur (5,7 m
en Linao; 6,2 m en Castro; 3,2 m en Puerto Chacabuco). La marea afecta a todos los
canales, incluyendo los continentales en los cuales hace sentir su influencia al interior
de los rios que desembocan alli. En Rio Aysen el influjo de la marea se observa hasta
Puerto Aysén, 13 km rio arriba desde la desembocadura al fiordo respectivo (Silva et
al, 1998). Las mareas son del tipo semidiurno mixto, con dos pleamares y dos
bajamares cada dia. Su influjo determina corrientes de hasta 66,5 cm/s en Canal
Moraleda a la cuadra de Puerto Cisnes (Bravo & Fierro, 1996). La onda de marea
ingresa al sistema de canales interior desde el océano, desplazandose tanto a través
de las Bocas del Huafo como de canales mas al sur, generando cambios de nivel casi
simultdneos en el Canal Moraleda entre localidades tan distantes (aprox. 150 km)
como Melinka y Puerto Lagunas (Bravo & Fierro, op.cit.). La variacion ciclica de la

altura de marea en cada ciclo lunar, y las variaciones de éstas en el afio, impide
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desarrollar una vision detallada del comportamiento de la velocidad de flujo de las
corrientes en el sistema de canales y archipiélagos, debido justamente a que su
magnitud depende de los desniveles que producen las mareas y de las modificaciones

que sobreimpone la topografia local.

7.1.2. Registros faunisticos

Las Tablas 1 a 9 del ANEXO 1 resumen el registro de invertebrados bentonicos
para el area de estudio. Estos registros han sido recopilados desde los “Reports of the
Lund University Chile Expedition 1948-49". E| grupo mas diverso es Molusca Bivalvia
con 38 especies, seguido de Crustacea Isopoda con 28 y Crustacea Brachyura con 24

taxa.

El analisis de los patrones de diversidad latitudinal del numero total de taxa
(Fig. 2) muestra que la mayor diversidad de especies se encuentra en la vecindad de
la Latitud 42° S y con incrementos menores en las Latitudes 43° y 45°. Similarmente, el
analisis de taxa especificos (Fig. 3) presenta patrones similares. El analisis de
Componentes Principales para la base de datos de la Expedicion Lund senala la
distintividad de un grupo de sitios (extremo inferior izquierdo de Fig. 4), lo que también
se verifica en el Analisis de Clasificacion Jerarquico (Fig. 5). El analisis de
anidamientos (Tabla 1 de Anexo 4) es relativamente coincidente para estos analisis.
Se aprecia que para el total de las especies y los sitios, la estructura de composicion

es altamente anidada, lo mismo que para la mayoria de los grupos taxondémicos que la

componen, salvo por Macrura, Anomura e Isopoda. Estos analisis preliminares
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permiten sugerir que existe evidencia de que la composicion de especies en el area
comprenderia un ensamble relativamente homogéneo o asimilable a una misma zona o
region zoogeografica, pero aparentemente dentro de los crustaceos, y particularmente
los isOpodos, presentarian distribuciones sugerentes de una discontinuidad

biogeografica en el area de estudio.

Los resultados obtenidos en los analisis de afinidad para cada caso (muestreo,

colecciones, expedicion Lund), se muestra en la Tabla 1 de ANEXO 5.

En relacion a la variacion espacial en composicion de especies, la Tabla 2 de
ANEXO 5 muestra los sitios modales, aquellos con mayor similitud en composicion con
todos los demas, y los sitios extremos (“outliers”), los mas diferentes de todos los sitios

evaluados, detectados por el analisis de afinidad.

La distribucion de sitios modales y extremos para los registros de la Expedicion
Lund, indican una muy alta heterogeneidad composicional en el Canal de Chacao
(concentracion de sitios extremos), y un nivel moderado de diversidad beta en el Seno
de Reloncavi, Golfo de Ancud y Golfo del Corcovado (mayor frecuencia de sitios
modales intercalados con algunos sitios extremos). El aspecto mas relevante es la
heterogeneidad del Canal de Chacao, un patron que podria corresponder al de una
transicion biogeografica aguda o al menos de una diferenciacion faunistica entre el
mar exterior e interior de Chiloé. Sin embargo la alta intensidad de muestreo en pocos
puntos hace que esta interpretacion sea algo riesgosa, menos confiable que en los

casos del muestreo y colecciones.

Respecto al analisis de cada uno de los modelos nulos, la Tabla 3 ANEXO 5

resume los valores observados y simulados de afinidad, similitud y diversidad de




mosaico, junto a sus respectivas medidas de error, estimados por el analisis de
afinidad, mediante procedimientos de bootstrapping y jacknife. Por otra parte, la Tabla
4 de ANEXO 5 entrega la comparacion estadistica entre la similitud media y la
diversidad de mosaico observadas y las generadas por cada modelo nulo para los tres
conjuntos de datos (las lineas horizontales que unen valores sefialan la ausencia de
diferencia estadistica). De acuerdo a esta estimacion, los datos de similitud media son
similares estadisticamente solo a los generados por el modelo nulo que supone que
las especies se distribuyen en el area segun patrones especie - especificos (i. e.
frecuencia de especies fija). Esto sugiere que la diversidad registrada no se deberia a
condicionantes locales de los sitios, y que la distribucion geografica de las especies
claramente no seria aleatoria, impicando que el area presenta una estructura espacial
bien definida relacionada a una distribucion diferencial de las especies. Resultados

similares se observan en los analisis de la diversidad de mosaico (Tabla 4 ANEXO 5).
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7.1.3. Patrones zoogeograficos

Para el caso de la costa Chilena, existen varios analisis incluyendo aquellos
donde se estudian patrones de la biota en general (e.g. Castilla 1976, Viviani 1979,
Brattstrom & Johanssen 1983, Jaramillo 1987, Brattstrom 1990, Fernandez et al. 1999,
Lancelloti & Vasquez 1999, 2000) o de grupos en particular (e.g. Madsen 1956,
Menzies 1962, Pawson 1964, 1966, Castillo 1968, Viviani 1969, Dell 1971, Larrain
1975, Navarro & Pequefio 1979, Sebens & Paine 1979, Jaramillo 1981, 1982, Moyano
1982, Pequerio & Lamilla 1995 a, b). Aun cuando en esos estudios se han considerado
diferentes taxa y rangos batimétricos de distribucion, es posible reconocer dos
regiones biogeograficas mayores y en muchos casos una zona transicional entre
ambas. Segun Castilla (1976), el cuadro mas aceptado es aquel que considera las
siguientes provincias zoogeogréficas: i) Chileno-Peruana, desde Paita en Peru a
Valparaiso, ii) Chilena Central, desde Valparaiso a la Isla de Chiloé, y iii) Magallanica,
desde la Isla de Chiloé al cabo de Hornos. Como mencionado anteriormente, las
eventuales diferencias en la delimitacion de estas provincias zoogeograficas, pueden
estar relacionadas al grupo faunistico analizado y al rango batimétrico de las especies.
Por ejemplo, el quiebre zoogeografico que se observa a los 42°S es mas fuerte para
especies de aguas someras que para aquellas de aguas profundas (Brattstrom &
Johanssen 1983).

Las diferencias en las condiciones hidrogréficas de las aguas al sur de los 42°S
del litoral Chileno, han sido mencionadas como causales de diferentes patrones
zoogeograficos. Por ejemplo, Dahl (1960) concluye que la fauna de las areas internas
de esta region es diferente de la presente en la costa expuesta de la misma, debido a
que tiene cierto grado de eurihalinidad. Un ejemplo de tal situacion lo constituyen el
bivalvo Mytilus chilensis, el cangrejo Hemigrapsus crenulatus y el cirripedio Elminius
kingii, presentes en la mayor parte del area como también en areas estuariales
localizadas en la costa no desmembrada del centro sur de Chile (ca. 35-41° S)
(Viviani 1979). Por otra parte, Viviani (1979) y Brattstrom & Johanssen (1983)
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mencionan un quiebre en la distribucion geografica de los invertebrados litorales en
latitudes cercanas a 42° S (Isla Grande Chiloé), situacion que estos autores atribuyen,
entre otros factores, a las aguas de baja salinidad que fluyen desde las areas mas
encerradas al interior de los archipiélagos. Jaramillo (1975) menciona 16 especies de
asterideos para la costa interior de los archipiélagos de Chiloé y Los Chonos; por el
contrario, 4-5 especies caracterizan habitualmente la costa expuesta de la costa
Chilena. La ausencia de las especies de la costa expuesta al interior de los canales
puede también estar relacionada a esas menores salinidades del agua que ocurren al

interior de los archipiélagos (Dahl 1960).

Lancellotti & Vasquez (1999), apoyados en el analisis de 1597 especies de
macroinvertebrados bentonicos de la costa chilena (no se indica el numero de
especies por taxon superior, de manera que no se conoce cuantas especies de
crustaceos fueron considerados), sobre 10 zonas predeterminadas a lo largo del litoral,
concluyen que en la macrozona Concepcion a Chonos (35° a 48°S), se encuentra una
amplia region de reemplazo gradual de especies, desmintiendo la percepcion clasica
de un quiebre faunistico marcado al sur de los 42°S que coincidiria con la apertura del
area de archipiélagos norpatagonicos. Similarmente, Jaramillo & Duarte (2000)
encontraron que la macroinfauna de las playas arenosas expuestas del litoral de la Isla
Grande de Chiloé es, desde el punto de vista taxonémico, muy similar a la que habita

playas arenosas ubicadas al norte de Chiloé.

Lancellotti & Vasquez (2000), al examinar la zoogeografia de
macroinvertebrados bentdnicos a lo largo de la costa Chilena en relacion a su
conservacion, desagregan las especies por tazon mayor y realizan analisis de
agrupamientode ellas sobre 10 zonas de costa prefijadas. EIl numero de especies
utilizado en esos analisis es significativamente mas alto que la riqueza de especies
utilizada para analisis similares en otros dos estudios anteriores (< 100 especies, cf.

Viviani 1979, Brattstrom & Johanssen 1983). La siguiente es una sintesis de los



resultados concernientes a los grupos “target” de este Proyecto: crustaceos, moluscos

y equinodermos.

En el caso de Crustacea, la informacion considerada se refirié a la distribucion
geografica de 370 especies (23% del total de especies consideradas en el estudio)
incluyendo anfipodos, isdpodos y decapodos. El patron de riqueza especifica
latitudinal indica que el numero de especies de peracaridos aumenta hacia el sur,
mientras que los decapodos disminuyen. A nivel regional los elencos de especies
registrados en Chiloé y Chonos se asocian a un macro conjunto conformado por el
resto de las zonas nortinas aunque segregados de ellas por un nivel de desemejanza
relativamente alto, pero definitivamente no se asocian al conjunto de especies de
Magallanes y Cabo de Hornos. Esto sugiere un quiebre faunistico al sur del
archipiélago de Chonos. Sin embargo, el hecho que los elencos de Chiloe y Chonos se
separen del resto de las zonas nortinas, apunta a una cierta individualidad faunistica
que el nivel de analisis no permite individualizar mejor. Para el caso de los moluscos,
el analisis de Lancelloti & Vasquez (2000) incluy6 un total de 611 especies lo que da a
este grupo el atributo de ser el mas diverso de los analizados por estos autores. Los
andlisis de los mismos revelan una unidad discreta de especies en la zona
comprendida entre Concepcion y Los Chonos, macroregion que incluye el area de
estudio de este Proyecto. Similarmente, para el caso de los equinodermos (70
especies incluidas), el analisis de Lancelloti & Vasquez indica que la mayor riqueza
especifica ocurre en las costas de los archipiélagos norpatagonicos y Estrecho de

Magallanes las que comparte gran numero de taxa.

En resumen, la comparacion global de un conjunto masivo de especies, sobre la
base de zonas predeterminadas en las que no se ha incluido un area chilota
segregada en segmentos de mar interior, medio y exterior (e.g. Viviani 1979,
Brattstrom & Johanssen 1983), dificiimente puede dar cuenta de la individualidad
faunistica de esa zona. Es decir, los estudios mencionados anteriormente no hacen
mayor hincapié en la evaluacion de eventuales cambios faunisticos a lo largo de

gradientes longitudinales del habitat costero; i.e., desde la costa expuesta a la del



interior de canales y fiordos. De este modo, solo se han incluido en esos analisis datos
tendientes a evaluar gradientes latitudinales, lo cual enmascara el complejo mosaico
de relaciones diversidad — heterogeneidad ambiental en esta area del litoral Chileno.
Es muy probable que el trabajo a microescala que se ha realizado en este Proyecto al
considerar una zonacion longitudinal (este a oeste) dentro de las areas Chiloé y
Chonos muestre una mejor definicion de la zoogeografia del area comprendida entre
42°y 48° S.

7.2.Analisis de colecciones (UACH y PUC)

7.2.1. Invertebrados bentonicos

Se completd la revision de las colecciones de invertebrados bentonicos y peces
litorales del Instituto de Zoologia de la Universidad Austral de Chile (IZUA) y la de la
de invertebrados bentonicos de la Sala de Sistematica de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile (PUC) en Santiago. Dentro de los invertebrados, los grupos
revisados fueron crustaceos, moluscos y equinodermos. A continuacion se entrega un

analisis de esas revisiones.

En las Tablas 1 a 9 del ANEXO 2 se entrega un registro de especies y
localidades de esas colecciones. Esas Tablas muestran que las colecciones de la
UACH cubren una mayor extension areal que las de la PUC. En la coleccion de la
UACH, estan mejor representados los crustaceos y equinodermos (especialmente
asteroideos), mientras que la de la PUC contiene un nimero levemente superior de

moluscos.

Como modo de evaluar eventuales asociaciones faunisticas dentro del area

cubierta por esas colecciones se ha iniciado la realizacion de analisis estadisticos. La
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metodologia utilizada ha sido similar a la utilizada para los analisis de los registros

recopilados de los “Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49"

El analisis de los patrones de diversidad latitudinal de especies son
relativamente similares a los obtenidos para la base de datos proveniente de la base
de datos de la Universidad de Lund (cf. Fig. 2y 6 y 3y 7). Para el analisis de las base
correspondiente a las colecciones de la UACH y PUC no se observa un patron de
diferenciacion de sitios en base a su composicion faunistica (resultados de Analisis de
Componentes Principales y de Clasificacion Jerarquico, Figs. 8 y 9). Los resultados de
los analisis de anidamientos, muestran que para esta base de datos (UACH y PUC), la
estructura para el total de las especies y los sitios es altamente anidada. Lo mismo
ocurre para la mayoria de los grupos taxonémicos que la componen, con excepcion de
Equinoidea, Macrura, Isépoda y Cirripedia (Tabla 2 de Anexo 4). Similarmente a la
conclusion entregada para el analisis de los registros de la Universidad de Lund, se
puede concluir aqui que la composicion de especies en el area es el resultado de un
ensamble relativamente homogéneo de especies de invertebrados. Analisis
adicionales de estas bases de datos y de aquella proveniente de los “Reports of the
Lund University Chile Expedition 1948-49” permitiran evaluar la solidez de estas

conclusiones preliminares.

Los andlisis de similitud media realizados en esta base de datos (colecciones
zoologicas de PUC y UACH) (Tabla 1 ANEXO 5), registraron valores mayores a los
registrado par la base datos provenientes de la expedicion Lund, en tanto que registro

valores similares de la diversidad en mosaico.

Asimismo, los datos provenientes de colecciones muestran que los sitios
modales estan concentrados en el Seno de Reloncavi, Golfo de Ancud y Golfo del
Corcovado, aunque los ubicados en la isla de Chiloé estan en la costa este en lugar de
la oeste como en el caso del muestreo. En el contexto del analisis de afinidad, esto

vuelve a sugerir que la composicion de especies en la zona indicada es la mas



representativa del area estudiada, y con la la mayor similitud y homogeneidad. No
obstante existen dos sitios modales mas al sur, evidenciando que no hay una
diferenciacion composicional aguda entre los sectores sur y norte del area de estudio.
En forma complementaria, la localizacion de los sitios extremos se concentra en
diferentes sectores del area entre 44° y 47° S, aunque existen dos ubicados en la
costa continental del Gorfo de Corcovado. Los datos de las colecciones y del muestreo
en general concuerdan en sefalar que la parte norte del area estudiada (ca. 42°-44°
S) es composicionalmente mas homogénea y la parte sur (44°-48° S) mas
heterogénea, como patrén mas importante, y secundariamente indica que no hay una

diferenciacion relevante entre ambas.
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7.2.2. Peces

A continuacion se presentan los resultados de la revision de la coleccion de
peces del IZUA y andlisis de la bibliografia ictiologica del area. Estos analisis se
presentan en dos partes, las cuales dan cuenta de las especies de peces presentes en

el area de realizacion del Proyecto.

La Parte | contiene especies de amplia distribucion, que han sido registradas en
el area de interés (entre 41°50'S y 48°40'S), en la zona de los canales de Chile austral,
incluyendo la plataforma continental exterior, hasta un maximo de 30 m de
profundidad. En esa Parte | entonces, se encuentran especies de peces cartilaginosos
(Chondrichthyes), como tiburones, rayas y pejegallos, junto con la mayoria que esta
constituida por peces 6seos (Osteichthyes). Tales especies no solo se encuentran
hacia otros sectores del Mar de Chile, sino también suelen encontrarse en otros
océanos, como puede ser el Atlantico, el Indico, el Pacifico Norte e, incluso, el Mar
Mediterraneo. También, en la mayoria de estos casos, las especies han sido
encontradas en mayores abundancias relativas a profundidades mayores que 30 m.
Sin embargo, todas han tenido registros a menos de 30 m de profundidad, razon por la

cual integran esta lista.

Antes de proseguir, es importante consignar que en los ultimos anos,
especialmente después del trabajo efectuado por Navarro y Pequero (1979), la
sistematica y taxonomia de los peces del sur de Chile ha sufrido algunos cambios
importantes que, como consecuencia, han influido en conceptos sobre su distribucion
geografica, Por eso, hay patrones de distribucion descritos por esos autores que hoy
se hace necesario revisar pues no solamente pueden haber cambiado, sino en algun
caso, pueden carecer de la base tedrica que les dio origen. Por otro lado, han surgido
proposiciones, como la de existencia de dos conjuntos de peces litorales en los
canales patagonicos australes (Pequerio et al., 1995). En lo referente a biogeografia

de peces litorales del sur de Chile, solo se conocen dos publicaciones globales, en los



Ultimos 25 afios (Navarro y Pequefio, 1979; Pequeiio et al, 1995). Otras
contribuciones, si bien es cierto han hecho un valioso aporte en la materia, no hicieron
un andlisis de los datos de distribucion obtenidos, ni comentaron posibles patrones de
distribucion, que pudieron deducirse de sus datos (Zama y Cardenas, 1984). En
algunos casos (por inclusion de nuevas especies en la region, cambios en la
taxonomia, como por. ejemplo sinonimias u otras razones), los cambios han ocurrido
en relacion con especies de la plataforma continental, pero que se aproximan hasta
profundidades cercanas a los 30 m. (Nakamura, 1986); pero en otros casos, se han
referido a especies propias del sector inter y submareal, con especial impacto en la
familia Nototheniidae y sus componentes de los géneros Patagonotothen 'y
Paranotothenia (Andersen y Hureau, 1979; Balushkin, 1976a, b y 1989; Andersen,
1984; Pequeiio, 1989, 1997, entre otros). Esto produce el efecto de cambiar, en
diferente medida y dependiendo de cada taxa, los patrones de distribucion que se

reconocieron hace 20 o mas anos.

En el contexto de especies de amplia distribucion, el aporte a la zoogeografia
regional es solamente relativo, ya que la presencia o ausencia de estas especies en la
region, asi como sus posibles origenes y vinculaciones zoogeograficas, deben ser
objeto de estudios especializados, atendiendo a la historia que cada uno de los taxa
pudo tener. Por ejemplo, existe la suposicion que los tiburones de los géneros
Hexanchus y Notorhynchus son de muy antigua data en el planeta - comparados con el
resto de los tiburones - y por lo tanto, también se supone que los factores ambientales
que limitan su existencia han sido superados por las capacidades y las adaptaciones
que tales tiburones han logrado desarrollar, en los particulares habitat que ocupan.
Esto ha favorecido su invasion por litorales ubicados sobre la plataforma continental
de varios continentes. Por otro lado, un ejemplo diferente, lo constituye el pequeino
puye, Galaxias maculatus, al cual se atribuye una distribucion de tipo gondwanico, es
decir, relacionada con la existencia de un antiguo y hoy desaparecido continente, que
hubo en el hemisferio sur y que, al fragmentarse, habria permitido que los distintos

fragmentos continentales se llevaran consigo también parte de la fauna otrora reunida.
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Por eso, el puye se encontraria en Australia, Nueva Zelandia, Sur de América del Sur
e Islas Malvinas, sin que exista evidencia de cruce transoceanico autdbnomo, por
ejemplares de tal especie. Estos dos ejemplos sirven para ilustrar, someramente, los
dos casos extremos sobre distribucion geografica de las especies consideradas con

mayor rango de distribucion, algunas practicamente cosmopolitas.

Las contribuciones a una mejor comprension de las condiciones oceanograficas
del sector son también imprescindibles de considerar, pues han mostrado cambios,
gradientes y otras manifestaciones en la distribucion de los fondos submarinos y de las
caracteristicas de las aguas (temperatura, salinidad, oxigeno y otros), que son factor
importante en la explicacion de determinados patrones de distribucion (Pickard, 1971;
1972; Pequerio y Lamilla, 1995; Silva et al., 1998, Ahumada, 1998; Bastén y Clement,

1999, entre otros).

En la Parte Il, se listan aquellas especies que tienen distribucion mas
restringida, pudiendo, incluso, llegar a encontrarse en aguas de Peru o de Argentina.
Una cifra importante esta constituida por especies bentonicas, pero hay también
algunas especies pelagicas que incursionan o viven en aguas nerito-pelagicas
someras, de menos de 30 m de profundidad. En términos generales, un alto porcentaje
de las especies mencionadas en la Parte Il habita también en areas adyacentes a
aquella objeto del estudio, es decir, se pueden encontrar tanto hacia el norte de los 41°
50'S, como al sur de los 48° 40' S. Sélo contadas especies, por ejemplo Bahylagichthys
parini y Pentaceros capensis, se presentan como propias del area y no registradas en
otros puntos del litoral chileno (la segunda existe en otras zonas del mundo, pero solo
ha sido encontrada en la costa de Aysén, en América del Sur). La principal razén que
puede darse para explicar esta situacion, es que el area de estudio es, con muchas
probabiliades, la menos estudiada del litoral chileno y, también probablemente, una de

las zonas litorales mas desconocidas del planeta, desde el punto de vista ictiologico.
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En este subconjunto, que se ha denominado de distribucion mas restringida,
encontramos varias especies que constituyen endemismo en el litoral da la costa de
Chile, como ocurre por ejemplo con la sardina comun Strangomera bentincki, la corvina
Cilus gilberti, el labrisémido Auchenionchus variolosus, la vieja Calliclinus geniguttatus,
la vieja chica Calliclinus nudiventris y la doncellita Myxodes cristatus. Otros, forman
parte de patrones de distribucion que han podido explicarse mejor a la luz de analisis
de grupos taxonomicos afines, como ha sucedido con los nototénidos (género
Patagonotothen y afines) (Navarro y Pequeno, 1979). Debido a las condiciones
oceanograficas de la zona, donde las temperaturas superficiales van mostrando un
claro enfriamiento (Silva et al. 1998), algunas especies de origen mas septentrional
van encontrando alli su limite austral de distribucion, como puede suceder, por

ejemplo, con aquellas mencionadas en la primera frase de este parrafo.

En resumen, en la Parte Il contamos 46 especies, de las cuales 14 se
encuentran desde el Peru hasta la zona de estudio; 5 se encuentran desde la costa
norte de Chile (lquique-Coquimbo) hasta la zona de estudio y, en algunos casos, un
poco mas al sur también; 5 se encuentran desde la zona norte de Chile (lquique-
Coquimbo) hasta la zona de estudio; 6 se encuentran en la costa centro sur de Chile,
pero pasan hasta Magallanes y, eventualmente hasta el Atlantico sur incluyendo islas
Malvinas; 2 son de amplia distribucion y 5 son consideradas endémicas del area de
estudio, con alguna extrapolacion hacia el norte o hacia el sur, pero hay que hacer una
observacion sobre éstas ultimas especies. Se trata de Pentaceros capensis y
Cheilodactylus gayi: la primera ha sido capturada solo en la bahia Ana Pink, en la
costa abierta de Aysén, habiendo sido previamente conocida en otras latitudes lejanas
del Pacifico central y norte; en cambio la segunda ha sido registrada solamente en
Chiloé, en la costa de Chile continental, pero su origen taxonomico esta en el
archipiélago de Juan Fernandez. Por no haber registros en otra parte del litoral
sudamericano propiamente tal, las hemos incluido entre las endémicas de la region de
estudio, con la debida salvedad. En cuanto a las de amplia distribucion (Seriolella

caeruleae
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Hippoglossina macrops), la primera se encuentra atmbién en Nueva Zelandia y
la segunda ha sido descrita para Mazatlan (México); sin embargo, esta ultima
consideracion es puesta en duda por los especialistas, aunque nunca se ha resuelto

cientificamente el problema.

Si miramos a las especies de la Parte Il con el mismo criterio con el cual
analizamos a las de la Parte |, sorprendera un cambio en las cifras. En la Parte |l, de
las 46 especies consideradas, 15 son conocidas como pelagicas, 1 es pelagico-
demersal, 3 son bento-demersales y 27 son bentonicas. También cabe consignar que
cuatro de tales especies son de aguas dulces, pero son habitantes comunes de los
estuarios y del litoral marino circundante, razon por la cual no pueden ser ignoradas.
También debe anotarse que entre estas 46 especies, hay no menos de 18 que son
consideradas intermareales (porque pasan gran parte de su vida en el sector

intermareal), categorizacion que no existe en aquellas especias de la Parte |.

Mientras sobre aquellas especies incluidas en la Parte | reconocemos una
amplia distribucion y en muchos casos cosmopolitismo, en la Parte Il sefialamos
rangos de distribucion mas restringidos, muchos practicamente litorales y, para los
casos cuantificados, puede considerarse que las especies son endémicas dentro de

los limites flexiblemente sefalados.

Otro comentario se refiere a la problematica que presenta un numero
desconocido de especies que, por razones de sus ciclos de vida, pasan parte de sus
primeras etapas (larvales, juveniles) en lugares de poca profundidad, incluyendo
estuarios (por ej. muchos peces de las familias Centrolophidae y Stromateidae). Los
adultos entran en esos ambientes con una frecuencia indeterminada, no siempre
originada en razones reproductivas; pero también viven a mayor profundidad, sobre la

plataforma continental. Este fendbmeno, también poco conocido en el resto de la costa
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de Chile, es menos conocido en la zona del presente estudio y también puede ser un

factor de modificacion de los conocimientos en el futuro

PARTE I. PECES COSMOPOLITAS QUE ESTAN EN TAL REGION, POR FAMILIAS Y
ESPECIES, CON OBSERVACIONES Y FUENTE.

Familia
Especie

| Observaciones

Clase Chondrichthyes
Hexanchidae
Hexanchus griseus (Bonnaterre,1788)
Notorhinchus cepedianus (Péron, 1807)

Squalidae
Squalus acanthias (Linnaeus, 1758)

Lamnidae
Lamna nasus (Bonnaterre, 1788)

Triakidae
Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758)
Mustelus mento Cope, 1877

Carcharhinidae
Prionace glauca (Linnaeus, 1758)

Scyliorhinidae
Schroederichthys chilensis (Guichenot, 1848)

Pseudorajidae

Raja (Dipturus) chilensis Guichenot, 1848,

Simpterygia lima (Poeppig, 1835)

Narcinidae
Discopyge teschudii Haeckel, 1845

Callorhynchidae
Callorhynchus callorhynchus (Linnaeus, 1758)

Clase Osteichthyes
Engraulidae
Engraulis ringens Jenyns, 1842

Galaxiidae
Galaxias maculatus (Jenyns, 1842)

Cosmopolita (Compagno, 1984a)
Cosmopolita (Compagno, 1984a)

Cosmopolita (Compagno, 1984 ).
Valdivia al sur, circumantartico (Compagno, 1984).

Cosmopolita (Pequefio, 1977; Compagno, 1984).
Pacifico Sur Oriental,Galdpagos, S. de Argentina
(Compagno,1984).

Cosmopolita (Compagno, 1984).

Pera, Chile, S. de Argentina. Pequefio y Lamilla,
1985; Compagno, 1984).

Centro de Chile; Magallanes, S. de Argentina
(Pequeiio y Lamilla, 1985). (Juveniles a 30 m
Prof., G. Pequefio, Com. Pers.)

Desde Peru a Norte de Chiloé (Ca. 42° 30' S; G.
Pequeiio, Com. Pers.)

Perd, Chile, Argentina, Uruguay y Sur de Brasil
(Pequeiio et al., 1988)

Perd, Chile, Argentina (Chirichigno, 1974).

Ecuador,Perd y Chile (hasta 46° 00' S) y sus mares
abiertos. Epipelagico (Whitehead, 1988 ; Zama y
Cardenas 1984)

Chile, Argentina, Is. Malvinas, Nueva Zelandia,J




Macrouronidae
Macrouronus magellanicus Lénnberg, 1907

Moridae
Austrophysis marginata (Gunther, 1878).

Merluccciidae
Merluccius australis (Hutton, 1872)

Syngnathidae
Leptonotus  blainvilleanus
Gervais, 1837)

(Eydoux vy
Scorpaenidae
Sebastes capensis (Gmelin, 1788)

Congiopodidae
Congiopodus peruvianus

Carangidae
Trachurus murphyi Nichols, 1920

Mugilidae
Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Gempylidae
Thyrsites atun (Euphrasen, 1791)

50

Australia (McDowall, 1971a).

Juvenil intermareal en Llanquihue. Amplia
distribucion latitudinal y batimétrica. En Atlantico
Sur y Pacifico Central

Desde 46° al sur en la costa chilena, para
presentarse en el Atlantico sur, Islas Malvinas.
También en Zelandia y sur de Australia, Tasmania
(Cohen et al.,).

Sur de Chile (zona de los canales, en los cuales
penetra). Sur de Argentina, islas Malvinas, Nueva
Zelandia (Choen et al.,1990)

Peri, Chile y Argentina Cardenas y Pequefio,
1988).

Norte de Chile, Argentina Sudafrica(Kong, 1985).

Perq, Chile, Argentina (Nakamura, 1986).

Peru, Chile, aguas abiertas delPacifico, hasta N.
Zelandia (G. Pequeiio, Com. Pers.).

Cosmopolita
llo (Per), hasta extremo sur. Australia , N.

Zelandia. Juveniles a menos de 30 m en estuarios.
(Pequeiio, Com. Pers.).
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PARTE Il. PECES DE DISTRIBUCION MAS RESTRINGIDA, QUE ESTAN EN LA
REGION DE INTERES Y AREAS ADYACENTES.

Familia
Especie

Observaciones

Clupeidae
Ethmidium maculatum (Valenciennes, 1847)
Sardinops sagax Girard, 1854
Sprattus fuegensis (Jenyns, 1842)
Strangomera bentincki (Norman. 1936)
Aplochitonidae
Aplochiton taeniatus Jenyns, 1842

Aplochiton zebra Jenyns, 1842

Bathylagidae
Bathylagichthys parini Kobilianskyi 1992

Batrachoididae
Aphos porosus (Valenciennes. 1837)

Gobiesocidae
Gobiesox marmoratus Jenys, 1842

Sicyases sanguineus Miiller y Troschel. 1843

Zoarcidae
Austrolycus deprecisseps Regan, 1914

Ilucoetes fimbriatus Jenyns, 1842

Atherinopsidae .
Basilichthys australis Eigenmann. 1927
Odontesthes regia laticlavia

Syngnathidae
Syngnathus acicularis

Normanichthyidae
Normanichthys crockeri Clark, 1937

Agonidae
Agonopsis chiloensis (Jenyns, 1842)

Malacanthidae
Prolatilus jugularis (Valenciennes, 1833)

Sciaenidae
Cilus gilberti (Abbott, 1899)

Peri a Chiloé (43° 00' S) Epipelagico.(Boré y Martinez.
1980). Hay consideracion de Subespecies. lo cual pucde
cambiar cstos conceptos de.distribucion.

Galapagos a Costa de Llanquihue (41° 40" S).
Epipelagico Whitchead. 1988 : Pequefio ef al.. 1995).
Golfo de Penas v canales al sur de ¢l (Bernal y
Balbontin. 1999).

Coquimbo a Chilo¢ (431 00'S) Epipeldgico (Pequeiio et
al..1995)

Sur de Chile; S. de Argentina. (McDowall, 1971b).
Sur de Chile y Argentina (McDowall. 1971b).

Aguas interiores y exteriores de Aysén (Pequefio. 1999).

Pto. Pizarro (Peru). hasta Magallanes: 0-125 m.
bentonico (Pequeiio et al..1985)

Ba. Independencia (Peni). hasta Magallanes. S. de
Argentina. Intermarecal (Pequeiio e al.. . 1985).
Salaverry (Pert)-Pta. Arenas. Intermareal (Chirichigno.
1974, Meléndez et al., 1993 Sielfeld. 1979).

Los Chonos (45° S) a Sta. Cruz (50° S), Argentina
(Pequeiio et al.. 1995). 0-40 m prof

Chiloé (42° 50' S) a S. de Argentina 0-600 m. prof.
(Nakamura, 1986).

Hacia el sur . se distribuyc hasta la décima Region

Perti y Chile. Pelagico (0-68 m prof.) Entra en canales
australes de Chiloé (Vegas y Pequefio. 1993).

Arica (18° 29' S) a extremo sur. 0-400 m prof. (Pequefio
et al.. 1995).

Huacho. Perti (11° 11'S)-Aysén (451 S) 0-200 m Prof.
(Nakamura. 1986: Pequeiio ef al.. 1995).

Norte de Chile-Chiloé (42° S). Costero-pelagico, 5-30




Pinguipedidae
Pinguipes chilensis (Molina. 1782)

Pentacerotidae
Pentaceros capensis Cuvier, 1879.

Cheilodactylidae
Cheilodactylus gayi (Kner, 1865).

Bovichtidae
Bovichtus chilensis (Regan, 1913)

Cottoperca gobio (Giinther, 1861)

Eleginopsidac
Eleginops maclovinus (Valenciennes, 1830)

Nototheniidae
Patagonotothen brevicauda (Lonnberg, 1905)

Patagonotothen canina (Smitt, 1897)

Patagonotothen cornucola (Richardson, 1844)
Patagonotothen longipes (Steindachner. 1876)

Patagonotothen sima (Richardson, 1844)

Patagonotothen tessellata (Richardson, 1844)
Patagonotothen wiltoni (Regan, 1913)

Blenniidae .
I{ypsoblennius sordidus (Bennet, 1828)

Tripterygiidae
Helcogramoides cunninghami (Smitt, 1898)

Labrisomidae
Auchenionchus variolosus (Valenciennes, 1836)

Calliclinus geniguttatus (Valenciennes, 1836
Calliclinus nudiventris Cervigén y Pequeiio, 1979

Clinidae
Myxodes cristatus Valenciennes, 1836

Myxodes viridis Valenciennes, 1836

m. ( chuc;"{a.—-_(‘_(:;l;l.“ Pcrs_)m

Tumbes (Pcni) a Magallanes (Pequefio er al.. 1995).

Bahia Ana Pink (S. de Los Chonos) (Pequeiio et al..
1992).

Chiloé (ca. 42° 50'S)(Bahamondc. 1956 ).

Coquimbo a S. de Argentina. Inter y Submareal (Bravo
et al.. 1999).

Pto. Ballena (44° 10" S) al sur. (Pequefio y Lamilla,
1997).

Aconcagua (32° 55'S) a extremo sur, S. de Argentina, 1.
Malvinas (Pequefio er al.. 1995)

Pta. Aucan (41°51'S)-Magallancs: Is. Malvinas Navarro
v Pequeiio. 1979).

Calbuco (41° 49")-Magallanes (no se Conocen capturas
intermedias) (Pequefio y Lamilla. 1995: Pequeiio et al.
1995).

Seno Reloncai (41° 30'S)-extremo sur; Isla D. Ramircz
(Pequeiio ct al.. 1995).

Estero Pillan (43° 43'S)-S. de Argentina. Is. Malvinas
(Navarro y Pequeiio, 1979).

Compu (42° 53'S) a Magallanes: Is. Malvinas (Pequeiio
etal.. 1995).

Estero Huito (41° 43'S) a extremo sur. (Pequefio et al .
1995).

Estero Lenga (ca. 36° 50' S)- S decArgentina: Is.
Malvinas (Pcquefio. 1978; Navarro v Pequeiio, 1979).

Perii. Chile central. hasta Pto. Aguirre (45°
10'S)(Pequciio ct al.. 1995).

Coquimbo (29” 53' S) - Tres Monics (46° 58' S).
También Pto Madryn. Argentina (Castillo y Pequeiio,
1998).

Iquique (20° 12' S) a Rio Lar (42° 09' S) (Cardenas y
Pequeiio, 1995).

Valparaiso (331 02' S) a Pta. Arenas (53° 09'
S)(Pequeiio et al.. 1995).

Caleta Leandro (36°38' S) a Quellon (43° 08' S)(Inzunza
y Pequeiio. 1988

La Ventana (32° 44' S) a Pto. Lagunas (45°17'
S)(Pequeiio ct al.. 1995).

Peni hasta Pto. Lagunas (45° 17" S) (Pequeiio er al..
1995).




Gobiidae
Ophiogobius jenynsi Hoese. 19706). Pto. Montt a Canal Beagle (Pequeiio ef al.. 1995).

Centrolophidae
Seriolella porosa Guichenot, 1848
Seriolella violacea Guichenot. 1848

Stromateidae
Stromateus stellatus Cuvier. 1829

Bothidae

Hippoglossina macrops  Stcindachner. 1876) Mazatlin. México hasta Aysén (ca.47° S)(Nakamura.
19806).

Paralichthys adspersus (Steindachner. 1867 Huacho. Pert. hasta Patagonia. Chile.(Pequeiio v Plaza.
1987).

Paralichthys microps (Ginther, 1881) Desde Pert hasta Chile (ca. 46° S) (Nakamura. 1986

7.3. Muestreos de terreno
7.3.1. Condiciones oceanograficas

La informacion oceanografica obtenida en este estudio (41°30" a 48°30'), se
refiere a perfiles batitermograficos y batihaligraficos entre superficie y 50 m de
profundidad. Los datos fueron obtenidos mediante una sonda de lectura continua e
instantanea bajada desde la cubierta de la embarcacion de investigacion. La data fue
graficada de manera qUe la relaciéon entre la variacion de la temperatura y de la

salinidad en profundidad fuera claramente apreciable.

Tal como era de esperar de acuerdo a la revision bibliografica, la distribucion de
la temperatura y la salinidad en la columna de agua del area de interés guardd
estrecha relacion con la topografia zonal, existiendo una clara tendencia a la formacion
de termoclinas y haloclinas marcadas en los fiordos y canales del borde continental,

producto de la mezcla en superficie del agua marina con aguas del drenaje continental.
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En las inmediaciones del Fiordo de Reloncavi, i.e., Caleta La Arena (Fig. 10a),
la temperatura superficial en marzo de 2000 estuvo por encima de los 14°C para luego
decrecer hasta algo menos de 13°C a 10 m de prof. De alli hasta los 30 m desciende
en forma regular hasta 11,5°C, temperatura que persiste en la profundidad. De igual
manera, la mayor variacion de los valores de salinidad ocurren en los 5 m
superficiales, desde alrededor de 26%o hasta cerca de 30%. a 10m; de alli hacia abajo
la variacion fue leve pero sostenida, llegando a poco mas de 32,5%0 a 50 m. La Arena
se encuentra en el borde nororiental del Golfo de Ancud, y aunque proxima a la boca
del Fiordo Reloncavi sus condiciones oceanograficas no reflejan del todo la influencia
del drenaje continental como ocurre en Llancahue (Fig. 10b), cerca de la boca del
fiordo Comau. Alli, el perfil batitermografico muestra una temperatura superficial
alrededor de 1,5°C mas baja que a 8 m prof., donde la temperatura fue levemente
superior a 14°C. Desde los 8 hasta los 50 m de prof. la temperatura desciende mas o
menos regularmente hasta algo menos de 12°C. El perfil de salinidad muestra una
inflexion muy marcada, ascendiendo desde 24%. en la superficie hasta ~ 33%0 a 4 m de
prof., valor que se mantiene casi invariable hasta los 50 m. Una situacion semejante a
lo observado en La Arena ocurre en Talcan (Fig. 10c), en el limite entre el Golfo de
Ancud y el de Corcovado. La temperatura superficial alli, algo menor a 14°C, fue mas
alta que la subsuperficial, que en una suave termoclina desciende hasta 12°C a 50 m.
La salinidad, por el contrario, fue menor en superficie que en profundidad, con una

haloclina que varia desde ~ 29%o hasta ~ 32%o a 10m.

Un patrén oceanografico diferente al anterior pero igualmente consistente se
observé en las restantes estaciones asociadas al Golfo de Corcovado (Chaitén, .
Refugio, Quelldn) (Figs. 10d-f), en la costa externa del sur de Chiloé (Pta. Pabellén), y
en aquellas del Archipiélago de Las Guaitecas y Chonos (l. Ipun, P. Duendes, |I.
Humos) (Figs. 11a-c). En ellas la influencia del drenaje continental esta ausente, como
lo demuestra el perfil de salinidad que se aparta muy poco de los ~ 33%. en toda la

columna de agua. Inflexiones insignificantes se encontraron en el estrato superficial (0

a 5 m prof.) en Chaitén, |. Refugio e |. Humos, todas ellas ubicadas en la proximidad
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del borde continental. Se deduce de estos perfiles que a la fecha del muestreo, el
ingreso de aguas oceanicas de alta salinidad no encuentra impedimentos ni es
contrarrestada por el drenaje continental, el cual fue practicamente imperceptible fuera
de los fiordos del margen continental. Este patron de marcada homogeneidad salina
en toda el area al norte de la Peninsula de Taitao guarda indiscutible relacion con la
escasa pluviosidad que caracterizo el verano 1999-2000, el que al igual que el anterior
(1998-99) estuvo marcado ademas por periodos cortos de temperaturas inusualmente
altas para esa zona (30°C en Coyhaique, en febrero 2000). El patron térmico en el
area muestreada fue mas heterogéneo que el de salinidad, al comparar entre
estaciones, aunque en todas ellas se expresé como un ortogrado desde los 0 hasta los
50 m de profundidad. En las estaciones del Golfo de Corcovado aledanas a las Bocas
del Guafo (Quellon, Pta. Pabellon e |. Refugio) la temperatura de la columna de agua
fue menor a 12°C, mientras que tanto en Chaitén como en Talcan fue levemente
superior a 12°C. En los archipiélagos de mas al sur la columna se encontraba
practicamente a 12°C, excepto en el estrato superficial en I. Ipin donde se encontro
una termoclina descendente desde 14 °C en superficie hasta 12°C a 5 m de
profundidad. La combinacion de salinidades altas y homogéneas, cercanas a 33%o,
con temperaturas cercanas a los 12°C e igualmente homogénea en toda el area,
refuerza la idea de que a la fecha del muestro las condiciones oceanograficas fueron
predominantemente oceanicas, incluso dentro del sistema de canales. La baja
temperatura de la columna en Quellon (10,5°C) sugiere el ingreso y afloramiento de
aguas oceanicas subantarticas, como lo muestra el modelo de circulacion general
propuesto para esa zona por Silva et al. (1998). Por el contrario, los 14°C en el estrato
superficial de . Ipun (que coincide con la temperatura superficial en Cta. La Arenay en
I. Talcan), reflejan probablemente el efecto de alta insolacion estival en un ambiente

de baja perturbacion edlica.

Al sur de la Peninsula de Taitao se observaron situaciones oceanograficas mas
complejas que las comentadas en los parrafos anteriores. Alla se registré un gradiente

neto entre la localidad de |.Byron, en el borde oceanico del archipiélago, y las
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localidades proximas al margen continental profundamente disectado por fiordos y
glaciares de gran magnitud asociados al Campo de Hielo Norte. En I. Byron (Fig. 11d)
la salinidad fluctua entre 26%. en superficie y 33%0 a 20 m prof., indicando que en esa
zona la influencia del drenaje continental se registra hasta el margén oceanico exterior.
Tal influencia se correlaciona con un termoclina que se desarrolla igualmente entre O y
20 m prof., descendiendo desde 11°C en superficie hasta 12°C a 20 m. La masa
subyacente a 20 m fue agua oceanica similar a la registrada mas al norte en toda la
columna de agua (i.e., Pta. Duende). En I. Farquar (Fig. 11e), en el sistema de fiordos
del margen continental pero alejada del desague de grandes rios, la salinidad muestra
un desarrollo vertical con inflexiones muy agudas, denotando una capa superficial de
baja salinidad (~ 19 %) que a 5 m de profundidad se estabiliza en 26%,
manteniendose asi hasta los 26 m prof. donde aumenta notoriamente hasta 30%o a los
27 m prof. Mas profundo aun se observa una suave haloclina que asciende con
pequenos resaltes hasta 33%.. La temperatura muestra un perfil paralelo al de
salinidad pero con una rango de variacion total de ~ 2°C entre la superficie y los 40 m
de profundidad. La combinacion de ambos perfiles muestra una columna
marcadamente estratificada, en la cual el estrato superficial hasta 26 m parece
corresponder a una zona de mezcla determinada eventualmente por la intensa
circulacion aérea caracteristica de esa zona. Por ultimo, en Pta. Larenas (Fig. 11f) la
influencia del drenaje continental, a través de los rios Baker y Bravo en la cabecera del
fiordo, se aprecia en forma significativa. El perfil térmico indica que a pesar de existir
una termoclina ascendente desde la superficie hasta los 17 m de profundidad (seguida
de una descendente desde alli hasta 30 m), en ningun punto de la columna se alcanza
mas de 12°C, lo que indica que toda la columna estaba enfriada con respecto a la
masa oceanica exterior. El perfil de salinidad muestra que existe una marcada
discontinuidad a 10 m de profundidad, delimitando un estrato superficial haloclino con
un minimo de ~ 18%. en superficie y un maximo ~31%. a 10 m. Dicho perfil indica que
aunque el aporte de agua dulce al sistema marino debe ser significativo, su efecto se

diluye por efecto de una activa mezcla inducida probablemente por el viento y las

mareas.
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En resumen, la distribucion horizontal y vertical de la salinidad y la temperatura
en la columna de agua entre los 41°30' a 48°30'S, entre marzo y mayo del 2000,
configura tres zonas mas o menos bien definidas. La zona de fiordos y canales
continentales nordpatagdnicos, en los cuales existe influencia persistente del drenaje
continental en el estrato superficial hasta ~ 5 m de profundidad. Por debajo de los 10 m
la constitucién termohalina de la columna en estas estaciones no difirid marcadamente
de aquella en localidades mas proximas al borde oceanico, al norte de Peninsula de
Taitao, en las cuales se observo agua salada (~33%0) a ~ 12°C en toda la extension de
la columna. Por ultimo, al sur de la Peninsula de Taitao, se registré un area extensa y
profundamente influenciada por el drenaje continental, con una capa de baja salinidad

y temperatura cuyo espesor varia entre 10 y 25 m de profundidad.

7.3.2. Invertebrados benténicos

7.3.2.1. Distribucion local

Las Tablas 2 a 16 del ANEXO 3 entregan registros de las especies presentes en
el intermareal y submareal rocoso y de fondos sedimentarios del area de estudio. En
los fondos rocosos el grupo de mayor diversidad fue Mollusca Gastropoda con 34 taxa
(Tabla 9 de Anexo 3) seguido de Mollusca Bivalvia con 27 (Tabla 8 de Anexo 3) y

Crustacea Decapoda Brachyura con 22 (Tabla 5 de Anexo 3).

La cobertura del intermareal rocoso del drea esta dominada por cirripedios,
primariamente Chthamalidae. Le siguen en importancia los mitilidos Mytilus chilensis y
Perumytilus purpuratus (Tabla 11 de Anexo 3). Aulacomya ater fue uno de los
organismos diminantes del submareal rocoso, seguida de cirripedios (Tabla 12 de
Anexo 3). Las especies mas abundantes del intermareal rocoso fueron los gastrépodos

Tegula atra y Diloma nigerrima (Tabla 13 de Anexo 3). A su vez, los taxa mas comunes
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del submareal rocoso fueron los gastropodos 7. atra y Crepidula sp. y el equinoideo
Arbacia dufresnii (Tabla 14 de Anexo 3).

La zona intermareal de los fondos sedimentarios esta caracterizada por
crustaceos peracaridos (Excirolana, Limicolana y Orchestoidea) en playas de arena
gruesa y por bivalvos como Tagelus dombeii en planicies intermareales (Tabla 15 de
Anexo 3). A su vez, los fondos submareales estuvieron generalmente caracterizados
por los gastropodos Nassarius gayi y Caecum chilensis y por bivalvos como Tawera

gayi y Linucula pissum (Tabla 16 de Anexo 3).

7.3.2.2. Patrones batimétricos

Las Figuras 12 a 14 muestran los resultados de los andlisis de agrupamiento
realizados en la zona intermareal de los sitios muestreados a fin de evaluar eventuales
asociaciones faunisticas entre ellos. El analisis de agrupamiento realizado en los
fondos blandos o sedimentarios no mostré patrones latitudinales marcados, Se
registro en general un alto porcentaje de similitud entre niveles (niveles de igual
ubicacion en el intermareal) y entre los niveles superiores e inferiores en los distintos
sitios muestreados. Asimismo se registra la presencia de un sitio aislado con un
porcentaje de similitud inferior al 50 % (i. e. nivel superior de la localidad de Chonchi) .
Esto se deberia a que esta localidad presentd solo las especies de Pinnixa sp. y
Halicarcinus planatus, las que solo aparecieron en otras 5 y 2 localidades,

respectivamente (Figura 12).

El analisis de agrupamiento de las estaciones del intermareal rocoso basado en
la presencia de organismos sésiles, muestra en general un mayor porcentaje de
similitud entre los sitios analizados (valores superiores al 50 % de similitud) (Figura

13). En general este analisis registro los mayores porcentajes de similitud entre niveles

similares. Los analisis de agrupamiento basado en los organismos moviles resultaron
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mucho mas complejos, sin embargo, las asociaciones registradas fueron similares
(Figura 14). Por otro lado, similarmente a lo registrado en el analisis basado en las
muestras de fondos sedimentarios este analisis tendio a separar el nivel superior de la

localidad de Chonchi (i. e. valor menor al 40 % de similitud).

Las Figuras 15-17 muestran los andlisis de agrupamiento basados en las
muestras submareales de los sitios estudiados. Los analisis basados en las muestras
de fondos blandos o sedimentarios, no mostraron patrones generales en relacion a
agrupar niveles similares, con lo cual no se registraron patrones batimétricos marcados
en la composicién faunistica de los sitios muestreados (Tabla 15). Similares resultados
se observaron en los analisis de agrupamiento basados en la presencia de organismos

sesiles y moviles del intermareal rocoso (Figura 16 - 17). _

Los analisis anteriores permiten concluir que tanto en los fondos blandos como
rocosos, no hay un quiebre faunistico en la distribucion batimétrica de los
invertebrados bentdnicos en el rango de profundidades estudiado. Esto sugiere que
las diferencias de salinidad entre profundidades que se obsérvaron en algunos sitios

(ver Figuras 10 y 11), no parece tener mayor relevancia en esas distribuciones.

7.3.2.3. Caracteristicas de los sedimentos y relaciones fauna -

sedimento

Las Tablas 17 y 18 resumen las caracteristicas texturales y los contenidos de
materia organica total de los fondos sedimentarios de la zona intermareal y submareal

de cada sitio de muestreo.

Tanto en los fondos sedimentarios intermareales como submareales, la fraccion
dominante fue la arena con un valor promedio sobre el 80 %, en tanto que el contenido

de materia organica registr6 valores entre aproximadamente 0.4 y 10 %
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presentandose en general los mayores valores en los sitios de la costa protegida al

interior de los archipiélagos (Tabla 17-18).

En la zona intermareal, los valores porcentuales de la fraccion arena fluctuaron
entre 54.5 y 98.9 % en el nivel medio de la Isla Caucahue y nivel superior de Cucao,
respectivamente (Tabla 17). Los mayores valores del porcentaje de fango en los
sedimentos se registraron en el nivel inferior y superior de Castro (Ten-Ten), con
valores de 21.5 y 20.4 %: En los sitios restantes esta fraccion en general no supero el
el 10 % (Tabla 17). Los agregados biogénicos presentaron valores inferiores al 5 %,
registrandose el valor minimo en el nivel medio de Tenglo (0.1 %) y el maximo en el
nivel inferior de la Isla Caucahué (4.3 %). La materia organica total, registré valores
entre aproximadamente 0.4 % (nivel inferior de Pudihuil) y 3.7 % (nivel superior de
Castro) (Tabla 17).

En la zona submareal, los mayores valores de grava se registraron en el
intermareal superior de Piedra Azul y Caleta Larenas, con valores de 55.9y 52.8 %. La
fraccion arena presento valores que fluctuaron aproximadamente entre 15y 98 % en el
nivel medio de Caleta Larenas y el nivel superior de Pelluco, respectivamente (Tabla
18). El mayor valor de fango se registro en el nivel superior de la Isla Stokes (47.3 %),
en tanto que el minimo se registro en el submareal medio de Isla Clemente (0.68 %);
valores altos de esta fraccion se registraron en el submareal medio e inferior de Castro
(42.7 y 32.7 %) (Tabla 17). Los agregados biogénicos presentaron valores inferiores al
6 %, registrandose el valor minimo en el nivel superior de la Isla Talcan (0.08 %) y el
maximo en el nivel medio de Caleta Larenas (5.9 %). La materia organica total, registrd
valores entre aproximadamente 0.57 % (nivel inferior de Pufiihuil) y de 10 % (nivel

medio de Caleta Larenas) (Tabla 18).

A fin de evaluar eventuales relaciones entre la distribucion de las especies mas
comunes de la macroinfauna bentonica y las caracteristicas texturales de los

sedimentos y contenidos de materia organica total se realizaron analisis de regresion
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lineal, los cuales no registraron relaciones significativas (P > 0.05) entre las variables
analizadas. Esto permite concluir, que en los patrones distribucionales de esos
invertebrados bentonicos, la estructura del sedimento (al menos a la escala espacial

considerada) no tendria mayor relevancia en la configuracion de los mismos.

7.3.2.4. Patrones latitudinales

Al igual que se detectara para el caso del andlisis de las colecciones PUC-
UACH y los “Reports of the Lund University Chile Expedition 1948-49” la mayor
riqueza de especies se registrd en el area cercana a la latitud 42° S con un segundo
pico de riqueza en el drea comprendida entre las latitudes 45° a 46° S (Fig. 18). El
analisis de Componentes principales de los sitios muestreados en base a los registros
de especies de cada uno no revela la existencia de grupos claramente afines (Fig. 19).
Sin embargo el analisis de Agrupacién Jerarquico si revela la existencia de tres
grandes grupos, pero desafortunadamente estos no se correlacionan con zonas
latitudinales (Fig. 20).

Por ultimo, el andlisis de anidamientos (Tablas 3) es relativamente coincidente
con lo reportado anteriormente para las colecciones PUC-UACH y los “Reports of the
Lund University Chile Expedition 1948-49" . En primer lugar se debe destacar que el
sistema es altamente anidado y esto se verifica tanto a nivel del el total de especies y
de los distintos grupos taxondémicos. Llama la atencién que entre los grupos

taxonémicos que no presentan anidamiento nuevamente estan Macrura e Isopoda.

Un analisis mas fino a este respecto se puede realizar si se considera la
contribucién de cada sitio al patron de anidamiento. Esto se puede observar en la
Figura 21. En primer lugar resalta la existencia de una relacion positiva, la cual

analizada por medio de una regresion lineal es significativa (F1,43=8.104, P= 0.007,

r2= 0.16). Sin embargo, es notorio que esta relacion esta dada principalmente por los
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sitios ubicados al sur de la latitud 44° S. De hecho si realizamos un analisis de
regresion por separado solo es significativo aquel que considera los datos al sur de la
latitud 44° (F1,9=5.65, P= 0.041, r2= 0.39) pero no para aquellos datos al norte de los
44° S (F1,32=0.596, P= 0.45, r2= 0.018). Este analisis sefala la existencia de una
zona ubicada en los 44° S que demarca la transicion entre dos biotas cada una de
ellas caracterizada por un patrén de distribucion espacial peculiar. Al norte de los 44°
S, existe gran variabilidad en la ocurrencia de las especies y gran recambio entre
localidades. Al sur de los 44° S, le recambio es menor pero denota la progresiva

incorporacién de nuevas taxa a medida que aumenta la latitud.

Los analisis de la similitud media entre los sitios fue la mas baja para los datos
del muestreo en relacién a los datos provenientes de la Expedicion Lund y de las
colecciones (Tabla 1 ANEXO 5). Esto estaria indicando un registro mas fino y de una
la mayor capacidad de resolucién, ya que detecté un nimero mucho mayor de
especies por sitio, y también un mayor promedio de especies Unicas por cada sitio, de
especies en comun entre sitios, y de la frecuencia de ocurrencia de cada especie. Por
otro lado, la diversidad de mosaico (complejidad del paisaje) fue aproximadamente la
mitad de las estimadas para las colecciones y la Expedicion Lund. Esto indica que la
composicion de especies en el &drea analizada es en realidad mucho menos
heterogénea que la inferida a partir de las demés fuentes de datos, lo que se debe
simplemente al registro mas completo del muestreo, como indica el mayor porcentaje
de llenado (“completitud”) de la correspondientes matrices de especies por sitios, 16,2

% para el muestreo, 12,2 % para las colecciones y sélo 6,1 % para la expedicion Lund.
En relacion a la variacion espacial en la composiciéon de especies, los sitios
modales y sitios extremos, registrados a partir de los muestreos realizados se

presentan en la Tabla 2 de ANEXO 5.

Todos los sitios modales (8 sitios, 17,4 % del total) aparecen concentrados sélo

en dos zonas, el Seno de Reloncavi y las costas este (continentales) del Golfo de
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Ancud y Golfo del Corcovado sin superar los 43° S hacia el sur, indicando que ambas
zonas son las mas representativas de la composicion especifica de toda el area
estudiada. Ademas el analisis sugiere que las zonas mencionadas tendrian una
relativa homogeneidad en composicién, y podrian representar una situacion
biogeografica distinta en comparacion a la costa oeste de Chiloé y a las zonas mas al
sur de los 43° S. No obstante, esas zonas presentan también el mayor numero de
sitios muestreados por lo cual el caracter representativo de los sitios modales puede
estar exagerado o “inflado” a un cierto grado debido a la alta intensidad de muestreo.
Pcr otra parte, en las mismas zonas se encuentran intercalados algunos sitios
extremos junto a los modales, incluyendo uno en la costa este de la isla de Chiloe, Io
cual indica diferencias importantes en una escala de diversidad beta en el Golfo de
Ancud. De los demas sitios extremos, dos se encuentran alrededor de los 43° S en la
costa oeste de la isla de Chiloé, y otros dos alrededor de los 48° S, indicando la
singularidad faunistica de ambas &reas y una diferenciacion con el mar interior de
Chiloé.

El nimero de sitios modales fue 8, igual que el de sitios extremos,
representando cada tipo un 17,4 % del total muestreado. Estas proporciones son
relativamente bajas en comparacion a lo obtenido en analisis similares para otras
zonas y otros sistemas, evidenciando que en términos globales el area completa no
presentaria una diferenciacion biogeografica importante. Esta conclusion es reforzada
por el hecho que el 65 % de los sitios muestreados tienen un caracter intermedio, es
decir no concentran un numero alto de especies comunes a toda el area ni de
especies raras o exclusivas, y se encuentran localizados a través de toda la costa
estudiada. A un nivel de resolucion menor, la costa oeste de la isla de Chiloé y la parte
sur del Golfo de Penas presentarian la mayor diferenciacion composicional en el area
estudiada, pero sélo el conjunto de resultados de los diferentes anélisis aplicados
permitiria evaluar si ambas zonas debieran considerarse como areas biogeograficas

diferentes.
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Las Tabla 3 y 4 de ANEXO 5, resumen los valores observados y simulados o2
afinidad, similitud y diversidad de mosaico,y la comparacion estadistica entre la
similitud media y la diversidad de mosaico observadas y las generadas por cada
modelo nulo. De acuerdo a esta estimacion, los datos de similitud media son similares
estadisticamente s6lo a los generados por el modelo nulo que supone que las
especies se distribuyen en el area segun patrones especie especificos, |0 que sugiere
que la diversidad registrada no se deberia a condicionantes locales de los sitios, y que
la distribucion geografica de las especies claramente no seria aleatoria, impicando gue
el area presenta una estructura espacial bien definida relacionada a una distribucién
diferencial de las especies. La diversidad de mosaico registrada por el muestreo es
inferior a la detectada en coleciones y datos de la Lund, y ademas estadisticamente
distinta a la esperada bajo los tres modelos nulos. Esta complejidad menor a la
esperada sugiere que el area posee una estructura espacial simple que es esperable
cuando existen unas pocas diferencias marcadas entre las zonas que la componen en
funcidén de su composicion especifica, y es el tipo de resuitado que debiese aparecer
en el caso de variaciones biogeograficas de mesoescala, como las que aparentemente

existirian en las zonas asociadas al area de Chiloé.
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Figura 18. Variabilidad latitudinal en el numero total de especies y en el de taxa
particulares en el area de estudio. Registro de invertebrados basados en las colectas

de terreno.
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8. CONCLUSIONES

Basandose en los resultados del analisis estadistico de los datos de distribucion
de especies provenientes de las colecciones de la UACH y PUC, “Reports of the Lund
University Chile Expedition 1948-49” y muestreos de este Proyecto, se concluye que
no existe evidencia clara que permita identificar la existencia de un quiebre
zoogeografico marcado en el area analizada. Por lo tanto se acepta la hipétesis nula
de que no existen diferencias zoogeograficas significativas a lo largo de la zona de
estudio. En otras palabras, la actual division de la zona en dos areas; una entre los 41°
50° Sy 43° 44’ S y otra entre 43° 44° Sy 48° 49’ S (D. S. MINECOM n° 730 de 1995)
no es valida desde la perspectiva de la distribucion geografica de invertebrados

benténicos como crustaceos, moluscos y equinodermos.

Los andlisis de afinidad y anidamiento, y los perfiles de distribucion latitudinal
de la riqueza de especies, sugieren la existencia de un area de caracter diferencial
(probablemente transicional) alrededor de los 44° S para algunas taxa o incluso entre
los 44° y 46° S. En tal zona se produce una diferenciacion composicional cuyas causas
proximales no son evidentes; podria solo representar una secuencia de reemplazo de

especies caracteristicas de una zona de transicion.

Si bien el area abarcada por el muestreo no permite evaluar el quiebre
tradicionalmente sefalado en los 42° S, el analisis comparativo de toda la informacién
indica que en la zona del Canal de Chacao no existiria una diferenciacion
biogeografica hacia el mar interior de Chiloé de la importancia que sugerian los
resultados de la Expedicién Lund. Mas bien, toda el area se caracteriza por su
heterogeneidad en composicion especifica, en lugar de presentar quiebres
biogeograficos marcados. Es probable que las conclusiones clasicas en la literatura se
deban al bajo numero de lugares muestreados junto a la sobre-representacion de

algunas areas especificas, lo que facilmente puede amplificar diferencias en diversidad

que resultan ser menores cuando se obtienen de una reparticion mas representativa y
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en mayor numero de las unidades muestrales. Los andlisis indican que no existiria una
diferenciacion biogeografica aguda entre las partes norte y sur del area de estudio, y
que el patron mas relevante seria la distribucion diferencial de sitios modales y
extremos, 1o que sugiere un aumento de la heterogeneidad espacial en diversidad
hacia el sur. Ademas, los datos observados no difieren estadisticamente de los
generados por un modelo nulo que supone una frecuencia espacial inherente de las
especies en la zona. Lo que implica que los patrones de diversidad no son producto de
una distribuciéon espacial aleatoria de las especies sino que podrian deberse a sus
caracteristicas especie-especificas de ocupacion del habitat, por lo cual no habria una
diferenciacion biogeogréafica evidente y discreta debida a factores o barreras fisicas
externas. Ademas, no se registraron relaciones significativas entre la distribucion de
las especies mas comunes de la macroinfauna de fondos blandos y las caracteristicas
sedimentoldgicas. Esto permite concluir, que en los patrones distribucionales de esos
invertebrados benténicos, la estructura del sedimento (al menos a la escala espacial

considerada) no tendria mayor relevancia en la configuracion de los mismos.

Los analisis anteriores permiten concluir que es necesario entonces redefinir los
actuales limites zoogeograficos de la zona comprendida entre las latitudes 41°50'S y
48°49'S, ya que toda esta area representaria una sola zona zoogeografica. Estos
resultados, sin embargo, indican la importancia de una evaluacion futura sobre el rol
de la fragmentacion del paisaje en los patrones bidimensionales de diversidad, como
un elemento alternativo a la identificacion de quiebres o limites distribucionales

latitudinales, que no pueden reflejar la complejidad estructural del area muestreada.
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ANEXO 1

(registros de invertebrados basados en los “Reports of the Lund University
Chile Expedition 1948-49")




« & & &« =

-

BPajRION 9p feued U seunbe ‘oyd
lesld JjopeA oJed -elog

Bualy BUNd 3P §

sibeN mund 9p §

UBSNY BUNd 3p MS

owwD ofeg 9p 35

INYY Bund 8p 38

INOET BINSUIUSJ U INYY Bungd

SOUIYS0D eS| 3p N

nuaND eS| U ojuld BlUNg 3p M OPE]

Oid BluNg A USWIBY BlUNd ajua ‘conqes feued
Inbe ejnsuluad us BuCIOD BJUNG ap IN ojung
conqje ap ersaibi e 3p J |e conge) feued
coNqIED 3P M [B UaROIR) [BUBD

OlUOWY UeS [eue) Joudul ajed

OUNH QIBIST [RRURD Syed

OYNH aJe}s3 Jousiul aped

[eneNS BNg 8P MS ‘[RENS BpeUasUT

ey (3 9p @ Jouae aped

QWIOOS Bjyeq [enus0 ajed

edieyInD Bund MN ‘INZy Ipald

nBayangd eqund A oeyuR BIUNG 3U3US ‘UB|IIEY OSE
M owng ‘ojBua] ers

BUALIS UOjUO BARD

«00 S¥ €L
lQO .WN th
-.OO .Qm uﬂh
«0G 5SS oEL
WOl LS oEL
.—DF [ NF nmN
w0Z (1S oEL
w8V LG oEL
.-mm .wv Dﬂh
lmF .QF QMN
«0% 60 oEL
..NO .mm DMN
:mq .8 Omh
.-OO -mo eﬂh
WSt Sl oEL
:mF _DF Dﬂh
.-Cv .mD ONN
_.m_. .mD QMN
w0 6€ olL
w0S 22 oZL
uSh 8Y olL
«S0 .20 oEL
.-MP —00 Oﬁh
w8€ .8G ol

:QQ .N—. omw
w0C 8¥ oZF
wlS . 1Sol¥
WOF LS ol¥
..OD .Fm QF.W
lmv .Om OFV
._D—. .Om OFV
_.Fm .mv OWV
..mN .mq D_vv
-.mr .mv OFV
_-D_m .wv QPV
w00 LV ol ¥
0E O ol¥
..mr .m.v OFV
WOb PP ol
W0S EVol¥
..OU .m# OPV
w00 EV ol ¥
WOk P ol¥
«E€ BEol¥
..Qm .w.m OPQ
WS¥ E€ ol
WS OE ol¥
«€E€ B6Zol¥

sfsuede Je)seYIRSOIY

epun| SBUG)SBWSOD

WINUeA seyejseuy

snsoupeeB Jejseuelep

SnNsoipeJ Je)sepiqe’]

sueygejs Jojseydo]

eseqo epuueH

Jejseulyse sysdourLiod
BOfAIBIUE BJURIOL

V30108318V

sjeuqUIY BeLIBd

#s0qO Buped

OPUEDIIB) BLOUBD

BSOINLGA BIJEIAD

suejnBurs vopaJejsy

snjepojued J8}sejuopO

PEpie30T

pnybuoy

pnygeT]

67-8¥61 uonipadxg 3y Ayssaaun pun 3y Jo spodey, ‘soapjossise ap ogsibay ‘| elqe ]



epojesop op jeue ue seunBe"oid 00 SP o£L .00 L) oSP
SEJGYENS) SBiS| "D{UIIOW BS|Eg Us Aieyd  OZ vb oE. .0 ZG otV

oumyjog ofeg aseg-elog 0L ZL £L .0S OF oIV

ujleny eis) op eiso|Bi B B Op F B IR  OG £G o2/ W05 £S ol

BUBNY BUNG 8P S 00 FSoEL LSS ol¥

oweD oleg op 35 01,21 E2 .SV DS ol¥

Inyy &und 8p 35S 0T .1SEL Ol DSol¥

SOUIYCD BIY 8PN ,BS 8 oEL ST EF ol¥

nuenp es| Ue Cjuid BuUNd Op M OPEY Gl OL o£L .Sl BF ol¥

QquId Bung K USWIIGW BUNd SQUS '0oNgleD [eueD  OF 60 oL L0S BF ol

BUCIOD BUNG OP 3 EZ TS oEl b LV ol¥

inbe ejnsuluegd LS BUCICD EUNG 8P IN WNd /0 £S5 oEL .00 LY ol

conges op eise|Bi B} 6P 3 (B CONGIED jeueD G 90 o£L O OF ol¥

congieD Op M [& usedeD [eued .00 60 oL LSb SF ol¥

OlUCYUY UeS [BueD JoLsl &ued G| Gl oEL O FPol¥

cnp cUKS3 Jousiul aued  OF B0 oEL .00 EF ol¥

|egens wund op MS '|eRBng epeuesuy Gl £0.E. .00 £V ol¥

cuBepy |3 Op @ JoU® Sed  OF BEoZ. .Ob 2P ol¥

OBy QUOW Op S B BIYeR  0Z \L¥ oZ. .OF BE ol

QWS Blyeg [EQUSD SMed  0G ZZ oZl .EE BE oV

odiejind wund MN ‘INZv ®ipeid Gl 8% o2/ .0 .LE ol

inBeyond gungd A oeyued Bung AU ‘Ul osed G0 20 oEL .SF £E ol¥

MS ciung ‘ojBueL e8| 70 00.EL .£0.lEol¥

M ong ‘ojBueL eis| €L 00.EL .GF OF ol¥

odN|jid |W|und op M E0 FSolL .60 OF ol¥

oonjiid |und  JS £GoZ. .90 OE ol

BUBJIS Lo BUeD  BE BSoll .EE BT ol¥

owiebuy £ ojBue | e1sjequz 0l 8SeZ.L .9} BTolP

$9|UGA |uNg A idenBienyel okeo eque ‘unjey BlYeg JOLUSWI 8Rd  bG Si o2/ OF FTol¥
39|US/ Bung A idenBjenyen okes exue ‘unjey Bjyeg JOUSI Bied GG 8l o7/ .OF FZolb
s9jus)\ Bung A idenBienyen ofes eque ‘unjey eiyeg Jousul sed €0 6L oZL 0F #Tol¥
pepiEo0 pryBucy pmge

Sr-8P6 1 uogipedx3 ey Ausseaun punT e jo spodey ,, ‘soaplouinbe ep ansiBey T eiqeL




BPEJOJ0D BlUNG A OlUOJUY UBS BlUNd 31U3  ,0F 6% o€ .0E .LSob¥

» ueony ejund ap MS .0l LS o€L .00.lLSol¥

- oonqieQ ap eisa|6i | ap 3 |B 00Nq|ED [BUBD G 90 oL .0€ O ol¥

» - oongjed Sp M [e usedieD |eueD 00 6008 .Sl SPolb

= Oluciuy Uueg [euBD Jousjul 3ued Gl Sl o£. 0L FPolb

. ojBua] eis| S ope| elueg ,0G .85 oZ. .Sl 0ol

@ . oonjiid eund /G £S5 oC. .90 .0€ol¥

- O,toz OE_.._Q _O_UCQI_- N_w_ :NN .Nm ONN ..NO _mN O—‘.v

m m m_ M .W m pepi|esoT] pnyBuoq pnyien
S % £ § @ 3
T 3§ % 8 & 5
$ 38 3 g3
2 2 N 3 = 3
[ W D o W 7]
m. < .w @ @.
s & § 73
g S 3 S
a ) %

YHNHIOVIN

WBY-816 1 uonipadx3 sjiy) Alisisaiun pun ayy jo spodey, ‘SOINIOBW SOSOBISNID 9p oysibey ‘¢ e|jgel



SEO3YEND SEIS| ‘B)UIISI BS[e] UB 0184 07 ,bP ofL .OE .26 oEP

. SEORYENS) SE|S| 'E)UIIB BS|R4 US 01B4 07 .b¥ oL .OE .ZS of¥

. ouejjog ofeg osed-ehog 0L Z} o£L .0G .OF oZF

. slbeN eund @ S 06 .5S oL 0¥ LG olP

. inBuey eund ap N | anbuling e1s| /G ,9G o€ .Z} .05 ol¥

. INYY end 3p 38 ,0Z .} oEL .01 .0S ol¥

. Inoe"] gjnsuluad U3 INYY ejund 3p S BI1S0D 9% LG oE. PG 6F olbP

. nuan e|s| ua ojuld BUNd 3p M OPET 6L 0L oL .Sl .6V ol¥

. nuanp e|s| U ojuid Blund 3p N oPeT ,00 0} o€Z 0L B¥ ol

. s . . enBiny |eue) jap e20q | 3p J |B UsRdIR) |eURD 07 .60 ofL .0V .OF olP

. 09nq[eD ap M [B USBOIRD [BUBD 00 ,60 oL WSb OF obP

. O}NH 0J3)S3 [BNUBd 3Med Gl 0} ofL .OS .V ol

. . [eljenS Bjund ap AAS ‘[BJiens epeussul Gl €0 o€L .00 .£¥ olP

. s s . oibep |3 3p @ Jouape ayed ,0€ .6 o2l O ZF olP

. s 1enS e|s| ap A @ued e us elyeg 00,00 o£L .G .0V ol

. BOlBYD OLIOW 3p S e elueq ,0Z b o2l .OF 6€ ol

. QWO}0S Bjyeq [ejusd 3ed 06 .2Z o2/ .EE .8 ol

. . . QLIOJOS Blyeq [BNUSO 3URd /¥ 2T oZ. .OE .8 olb¥

. . ojbual e|s| § ope| ejueg ,06 .85 o2, WS} .0E ol

. . BURJIS UOJIOd BI3D ,BE 8S o2/ .EE BC obt

. . . Bualis uojuod €€ .8G oCl .EE BZolb

. . HUOW ‘Cld 3p opand [e ojsando ‘N ejso) ‘oibus] eis| 06 /G oZL WSL .62 ol

. ojfua eis| 3N ‘ose4-eAog Bl 3p MN B ‘WUOW "0ld 3P BIUER ,8Z ./G o2l .FG .82 ol¥

. "BlIBNW 3P S |8 'HUOIN "03d P Blyeq ,,0G .9S oZ. .05 .82 ol ¥

. allen [ A opangd |8 a1ua ‘BUOW Ol ,GL LG oZL .GE .8Z olP

. sa|uaA eyund A idenbjenyen ofeo anus ‘unjey ejueg Jousiul ayed ,¥G Gl o2, .0E FZ olb

. s sajuap ejung A idenbianyen okeo anus ‘unjey ejyeg Jousii aped €0 61 o2/ .OE FZ olP

d @D A pepieco]  pnybuoT pnye
g ¢ 8 3 § 8§ %
2 2.2 5§ 5 8§
& 8 28 &8 £ 8§ 8
33238 85 3

Q Q
Taficge
5 5 &
YHNWONY

68761 uolpadx3 ajlyo Aysianun pun ayj jo spoday, ‘soinwoue soadgisnid ap onsibay  eiqel



BOMICH 30 BURD LS sBUnde Oid
BOAALICH 8D [IURS) US BUSYRY CLeNG

UG BURD US SfEsiy Oleg 90 M

CUOW 3 WNd

upenty Brs| 90 Bse0| B W 90 3 M g

BURLY WUNG 9 S

eNmung WS

OLCILY LB NG

BPRIOID BN A OUCILY LSS mLNg a3
UMy mUNg 80 MS

opueg oleg ep 35

nousy Tung 90 MS

nbuwy Bund 80 N W Snbugng sy

Uy BuNg 0 35

OB BSULG US MUY BN 30 S 1800

O INSULG Ue MUY TUNd

NUSNT) B8] US Clig TLNG 9D A 0D

NUSNE) B8} LS UL TINg 90 N 0087

Qg WUNG A USWIBIY TN S4U8 'CONQRD fUBD

DR BNSURG LS BUOLOD NG 80 IN ong

congey) 90 Wi B 90 3 8 CONGIRD) [BURD)

CONGED 30 M 8 USRORD) BB

OHUCINY UBS [BURT) JOURKH SRy

TN CUNST [ROUSS ARd

N CUNST JOLGIN SR

REBNS) BN 90 MS TRAND BDRUSSUT

cOeN B 90 9 JoUR® TRg

PUOIOS BIURE BALEO AR

NBeuNg BuNg A ORARY WUNG S4US ‘UIBH 0SBy

MS oung ‘ofue | ws|

Mawng ‘ofue ) we|

ofue ) ws| S 0PW BIeg

coNgd Wy

LRI U0 B3R

ousebuy £ ofus | ws| g

HUOW “Cid 9P CeNg 8 0SENCO ‘N WSOD 'ofue L Bs|
RUOW Old 9p cuend

SUON Cing ‘ofue | Brs|

ofuS) S| IN '0UB-RA0G B 9D AN [ TIWOW Tig 90 BeE
OfuUS ] Ws| IN '0J8J-8A08 W 9D N 8 TWOW Cid 30 Bieg
SALS, NG A (0BNGINUEN OABD 3JUS "UNBY BIYRT JOUSI sled
SOURA, LG A ienBienyen CABD S.0Ue ‘UNIBY BIURE JOUeW! Ry
‘UMY BIUEE JoUGW! aLRg

HNUCDBJ OOURE UITEY BIURE JOLSW| SLiRg

L0 SPoEL 00 L oSP
LE BTEL 00 Db ob¥
T BEEL L€ STZY
W7 DS €L IV ZSel¥
Q5 ESeZL 0S ESelY
W00 PG €L WiS.ISel¥
W05 SGeEL MV .ISelF
Wb DGeEL EEASel¥
OF ¥ €L LOE ASoel¥
Db LSeEL W00.1Sel¥
WO TheEl WS¥ 0S¥
WO LSeEL ¥ OSel¥
wlG 9SG eEL ZI 0Sel¥
WOZ 1SeEL 0 DSeb¥
WIP LG EL  WFS BV olV
WO UGS eEL ulS BV ol¥

W5h O oEL
W00 Ob oEL WO E¥ol¥
«OF 60 oEL
wl0 ES oL
WS¥ 90 oEL
+00 B0 oEL
WShSheEL WO IVl
WGh ObeEL  0G EVol¥
«OF B0 oL
#5h E0 oL
W€ BEWZL JOb IV oi¥

snausu snedesboaAa

smeynueus snsdesbiuwoL

fEUSYYD SOPOXBUL

SBUSAKYBA BXUUS

HEUSONYD B

PpUOLIBYSq BXUNS

SOLISASURY BUULS
smyod sSPOUUd

smeuass snedouedling

ouwmd sidseyRwor
20q/8q SNQUEXRIS]
g PreyoPnel SPNeYRPNEO

-

2

uopokiod moue)

snfageyd ousd

(SaNp® J80USD

serageqe syailcoyuesy

Meb snyyahaoquesy

wnnsouds voyeyed
- enyeais seyei0o0pnetd

smuueyd SNNENOH

1SQUBMOD SO0

opeunB sey200

sneuep sndoge

wwage snpodling

pepgRd0

WP ZT L W BEel¥
WS BreZl LT NEeY
WSO ZDeEL .S¥ EE bV
w0 00 oEL wEQ IEobP
wEl D0 oEL WSV OEob¥
W05 8SeZl WS OEel¥
wlG €S el 90 OEob¥
«8E BGoll LET BTel¥
WO 8GeZl 91 ET el
W05 LSeZL uS) BT ob¥
P LGoZl WO BT el
Wl LGeZl IO ETeb¥
W8T LS oZL WS BT el¥
Wl LSoTL WG BT el¥
wBG 8l oZl JOE FTel¥
w€0 8 oZL OF FTol¥
W50 81 oZL WOE FTol¥
T BeZl 00.FTel¥

profuo praps

698761 uopadx3g apyo AusiaAiun punt ayj jo spoday, ‘sosninbeiq sosdISTUD ap ouisiBay ‘G ejqel



ZUNZBUF [BUBYD US BUS[S 91018
EPI(BION 9P [BUED US sBUnbE] Oid
EDSIBION OP 1BUBD US OLIOW |3
EPR{BJO Bp [BUED US COUBIE UOYed
SUON Zesed eue) US BIBON BOOM
EDSIRION 9P [BUBYD US $OD0T 81018
SEORIENG) SBIS| BNUIIRW OLeNd

OJENS) BIS] UG JSPBOA BIINg

wesid JOus A oJe 4 -8Aog

EPE.OI07) BN A OIUOIUY UBS BUNG 8AU3
ueony EUNg 8P MS

oio) oleg ep 3§

nbusy Bng 9P MS

nBuey BWng 8p N |8 Snbulling e8]

INOET] BINSUILS US INUY BN 9P S EI50D
IO BINSUILSd US INUY EBlUng

nUSND) B8] US Cluid BN 8P M OPET

X . nueNY) B1s| US Cluld BIUNd 8P N ope
Qluid BWnd A USWILK BN 8JUS ‘CONQIED [BUBD

INbe"] BINSUILS LS BUCIOD BN 8P IN OWnd

X OUCIY UBS fBURY) JOUSI! SLBd
* CUNH 0JRIS3] 1BQUS SLBd

[BAEND BWNd 8P MS 'fERBNS BPRUSSUZ

X JBNO) BiS| 9p M L B US BIURE

. QUIOWS BIYEE [BJUSO SLEd

. sdiefinD BN MN 'INZY BiPeid
mBeyongd swng A omiusd BUNG 84US ‘URYIEN OSBY
M owng ‘ojBue ] 18|

oifue ) B8 S ope) ejueg

0oNjlid BUNG

Quiebuy A ojBue L eis; sgu3

RUO "Old 9P OLeNd e Oisendo ‘N 1800 ‘0lBUR L B18|
NYCRE COUBE ‘LNIBY BIYER JOURIU! LB d

W00 ZS oEL
«00 S¥ oEL
WOF OF oEL
«00 7€ oEL
W00 L¥ oEL
W00 LT oEL
WOF 7¥ oEL
«OE 6F oFL
+00 .82 o£4
JOF BF £L
WO LS oEL
Wb ThotL
WSO LS oEL
wlS 95 oEL
WB¥ (1S oEL
W87 1S oEL
WSO oEL
W00 0} oEL
«0F 80 oEL
w0 .EG oEL
WS SEoEL
WG1 0L oEL
WS} .E0oEL
+00 .00 o€
Wl¥ ZT oL
uSb8F oL
wS0 Z0 oEL
«£4 .00 €L
«06 .85 oTL
wlS £S5 oTL
W0 8BS oZL
w05 LS oZL
w0T B} oTL

w0T BE o5¥
W00 LI oS¥
WwOF L0 oS¥
W00 72 of¥
«00 .20 of¥
wOT 65 oE¥
WS £S oE¥
O EE oF¥
#0T 9% oZF
W02 .15 ol¥
00,15 ol¥
WS¥ .05 ol¥
«OF 05 ol¥
WwZb [0S ob¥
wPS B¥ ol¥
ubG BF ol¥
WShBYol?
WO} &Y ol¥
W05 8F ol¥
00 LY ol¥
WOb ¥¥el¥
W05 EV ol¥
«00 E¥ ol¥
W§5 .0F ol¥
W0E BE ol¥
«OC JEol¥
W57 £E ol¥
WS 0C ol ¥
JS1 .0 ol?
«80 0 ob¥
W91 BT ol¥
S1 6T ol¥
00 #Tol¥

Xe[8ydedAee| Bjjejuepy |

sjeuuesjwes ebey

snxepdsed ssdasjuey
snxepdsed ssdasuer

susu (') vuuny

slgsaun sueps|)

eued ('s) siases

84188 BOYIOPUIYIAIIBH

peqeq sisdovewsuAq

8)8/08AB) BJ|0O0OPOWAD
epneannde BjleUeWeUAQ

#j8jNUeqN] BjeUSWEUAQ]

juojee ejlevewsuAq

sysueyyd (d) spouwn)

sydiowp sequy

ssueyy2 ssdasjuey

<
(=]
‘é,

suap) sjsdasee

pussuneys (') euunpy

1oyiyos ('S) sioses

fyep #6)0p3

pepijed0

eoyubaw ebey

sysueyyo edduyje
odA) eeprasoydwy
#)0/08U8] RWOIERYDSOXT

eepun| sisdovewsuipesed
9089/8 §NPBJOOS]

epneopney euerospx3
PuUPUOd BUBNID

pryBuo

pons

6¥-8¥6| uompadx3 ayD AYsiaaun pun ey Jo suoday, ‘sopodost soedgIsud ap ansibey ‘g BgeL




¥y & ¥ & & ¥ @

ep3jRIOW 3p |BueD ud seunde Old 00 S o£L .00 .1 oSP
£t epajeiop 9p [eueD U3 oLOW I3 ,0F .OF €L .OF L0 oSP
R eps(esol 2p [eueD ua oouelg oABD 00 SEGEL .OT BY ob¥
* Epa{RIOW 3P |BURD UD OOUBIZ UOYSd 00 W€ o€L 00 FT obrP
EPI[RION 3P [BUBD U3 Bu3jjeg obdNd  ,0F 6Z oL .00 0l ofrP
SEO3)ENS) B8] 'BUIRW OMANG 0 ¥ oEL WGF €S oEP
oueyjjog ofeg oued-ekog8 0L ZL o€L .0G OV ZP

lesid JojaA ae4 -ekog 00 8Z o£L .OZ .OF oZ¥

Pnyesuer Bys| ua soyeg o7 BRIED L0F B8E o2, .00 .50 ZF
* OLOW [3 BWNd 8 0SoEL WZF 2GS olP
* usnyienH QJa)s3 3p J 8 CjApNd 0IR1ST ¥ 8P oEL PO ZS ol
* EPRIOIOD BJUNd A OIUOIY UBS BjUNd U3 earug BARld  ,0Z 6V €L .SE LS ol¥
EPRIOIOD BjUNd A Ojuoly UBS BjuNd 34U 0 67 oL LOE 1S olb

INoeT BjNSUIUd US INYY BN 8% 1S oEL . 1S BF olb

nuaND BIs| Ua Ojuid BuUNd 3P M OPET G101 oEL .S) BP ol¥

OJuld Bung A USWIBW BUNg 8.U ‘conqeD [BuBD O 60 oL .OS 87 olb
R [enenS Bung 3p MS '[eenS epeuasul Gl £0.EL .00 £V olb
* ouBeyi |3 3p @ Jousp@ 3yed ,OF 6EoZL Ol ZP ol
* Jeno) eys| ap A\ aued e ua Blyeg 00,00 €L .GS .OF ol
QWoJoS Bjyeg [ejuad aued /b ZZ oZ. W OE BEol¥

ot MS ound ‘ojfual eis| ,Z0 .00¢EL E0.LEolP
* Mound ‘ofuaL eS| £} .,00E. .SV .0Eol¥
* oon|iid BNd /G £S5l .90 .0E ol¥

owpbuy €2 85 oZL .91 BT ol¥
HUOW "Old 3p Oland |8 oysando ‘N B380D ‘oifusL BiS] 05 LS oZl .St .BZol¥

3PN |9 A opaNnd 19 alud ‘PUOW 0ld S LS oZL WSE ST ol
‘unjey ejuyeg Jodl 3ed S0 6l oL LOE P olb
Pnyanag coueg ‘unjey ejyeg Jousui 3ued  ,0Z 6} oL OO FT ol

4Buyy smjuuyg

snjnasoy snuejeg
snoejysd snuejeg

D 0 Q & = «u pepijeso] pnybuo pnyeT]
AR RN

i3l

§ 5§ § ¢

F 8 2 F % %

lu. s T

PEs

VId3dI¥yIo

57-8p61 uompadx3 aiyd Aysisaiun pun ayy Jo spoday, ‘soipediuid soadeisnio ap oisiBey “Z Bqe)



SOATVAIB SODSNION

Zunzeu3 [eueD ue BuB(3 B0IS| 00 ZGoEL 0T BE oSV
- ug_w_o-znﬁ_ﬂcwnuﬂomac_:unn_ d ..S_m.v&h W00 L1 oSY
. EPOIRIOW 9P [RUBD UB OLOW I3 ,OF OF ofL 0¥ L0 oSV
. EPIIRIOW 8P |BUED LS 0OURIE OABD 00 SEoEL .OT BY oF¥
EPOJRJOK 8P [BUBD US ODUBIE UOYSd 00 PEEL DO FZoPP
EPOJEJOW Op [BUBD US BUS|IRE OMeNd  OE BT oEL 400 Ol of¥
SLON Zesod |BUeD US BIBSN B20H 00 P oEL OO0 LO WY
. epojeIOW Op [BUBD U 50907 8101S| 00 JZoEL wWOT B oEY
SBOSYEND SeIS| ‘BYUIIBN CUSNd  ,0E F¥ oL WSV EGoEV
OjENS) BIS| UL JOLIBOAA BIUNG 8P 8 08PUCY 00 BV oL .00 £E oE¥
oueyios oleg csed-ehog 0L Z)o€L JOS OV oIV
luesid Jopep ofed 0l BT oEL 0T OF oIV
|uesid JopioA oJed -eAo8 00 BT oEL WOT Y oZF
gnyeoue|] Bis| ue soyeg so ERED  0E BEeZ. 00 SO IV
» enbeydsel 81 .bGeEL EDESolf
OLOW |3 ®UNd 87 DS e€L wZ¥ ZGob¥
ojfen BUNd 8PS ,0G SS oL WOF (S ob¥
uedny eund 8P MS  .0) LS oEL .00 1Sel¥
InBuey eund 8P MS .0k LSoEL 0¥ DS ol¥
nBuey Bung 9P N [e enbuliing 8ISl /G 9G €L T} DSol¥
Inyy eungd 8p 38 0T G oEL Db DS ol¥
INJE BINSUIUS US INUY BUNG 9% JGoEL ubG BF ol
nuenp eS| Ue Cjuid BN 8P M OPET Gl Ok e€L G BFol¥
ojuld BuNg A USWISI BIUNG 8OUe ‘03NqIeD [BUBD  ,OF B0 oEL W0G BY ob¥
INbe BjNSUIUS U BUOIOD BIUNG 9P SN ONd /0 £GoEL 00 LV ob¥
enBing |eueD |9p B20Q B 8p 3 [B UsedeD [BueD 0T B0oEL OV S¥ob¥
congeD op eisa|6i B| op 3 |e 0ongleD [eueD Gy 90oEL OE S¥ol¥
0oNg|eD 8P M |B UseED [BUBD 00 B0 0EL WSh SF ol¥
olUCIUY UBS [BUBD JOUSIUI SLBd G| G oEL LOb FVol¥
onH oS3 [eUeD 8led  GL OboEL WOS EVol¥
oynH oseis3 Jousqul eled . OF B0eEL 00 EVolP
. [ENBNS BUNG 8P MS 'eqeno epeussul G| £00EL 00 EVol¥
. Jeng eis| op M oped B us BjuBE 00 .00 0L WSS OV ol
. QWOJOS Bjueq [BAUSD 8led 05 ZZ 0Tl WEE BEol¥
QWOJOS BjUEE [BAUSD 8led /¥ ZZ ol WDE BEol¥
adielIND BUNG MN 'INZ BIpeld Gl 8 oL .OE JEel¥
inBaydngd eung A cejuRd BIUNG A0US ‘Ul 0SBd GO Z0oEL .SF EEeb¥
MS aqungd ‘olbuel et  ,Z0 00oEL WEDHEelY
Mmoungd ‘olbuel eist £} 00eEL SV OEolP
o|Buay eis| S ope| elued  ,0C 85eZ. .S OEolV
oonflid BUNd 8P M ,E0 ¥GeZL B0 DEol¥
. CONjid BUNG /G EGeZL w80 DEob¥
BURIS UClOd BED  ,8E BGoZL .EE BTolV
JUOW "Cld 8P auend (e oysendo ‘N Bs0D ‘oifusL BISl 06 LG oZl uSh BTol¥
WUOW Oid 8p ouend  ,£0 8Goll WOb BTol¥
TUON Ol 8P cuend ¥ LGoZL WOk BTol¥
BUON Ound ‘'OjbueL B8] /T LSoZL 0 BTel¥
. o[Bual ®is) 3N 'cied-eAog | 8P N |B NUOW Old OP BIUBE YT LGeZL S BZol¥
. ojlenyy |0 A opend [@ @nus ‘RUOW A G| LGeZL WGE BZolV
se|ua/ Bung A idenBienyen okes egue ‘uniey ejyeg Jouelul 8ued  pG Gh o2l WOE FTobb
sejua/ BUNng 4 idenBlenyen okes enue ‘uniey ejueg Jouequl sued  ,8G 81 oZL OE FTol¥
sajuap Bung A idenbienyen oAed anue ‘uniey ejyeg Jousiul sued €0 61 oZL WOE ST ol
‘uniey ejyeg oA eled 50 61 oZL WOE FToll
$nyanad coueg ‘uneY BIURS O led 0T B} o7l W00 FTol¥
E I FrEELE :_aaow.mwm,wmmuuwoumm P N N Peplieoot  pryuol  pniel
SRS R RRR R RN ERERE ummemmm mw,awwmm
S ES§r3ridtiebisiiiiyiidgeectt E g 5 s
EE3ieigtigrsfgagil sf3sigdfegisiiagqt
IR R A RN IR LN 1R N R
3§ &2 w:mww.w § 2 T & §§ % g g s
Pyl PoPE OFETQEECRE RE ORILC
g I 5 H ¢ "<
13 <
& g
: i
&




ANEXO 2

(registros de invertebrados basados en las colecciones de invertebrados
marinos de la UACH y PUC)
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ANEXO 3

(registros de invertebrados basados en los muestreos de terreno
realizados durante el Proyecto)



Tabla 1. Localizacion y tipos de habitat analizados en cada sitio de estudio.

) Intermareal Submareal
Localidad Latitud Longitud fondo rocoso fondo sedimentario| fondo rocoso fondo sedimentario
Pelluco 41°28'S 72°55'W X X X
Tenglo 41°29'S 72°5T'W X
Chinquihue 41°31'S 73°03'W X X X X
Piedra Azul 41°31'S 72°48' W X X X
Lenca (Quillaipe) 41°37'S 72°40'W X X X X
B. Huelmo 41°39'S 73°04'W X X X
C.La Arena (l. Caicura) 41°41'S 72°39'W X X
Contao (I. Nao) 41°43'S 72°39'W X
Calbuco 41°46' S 73°09' W X X
Abtao 41°47' S 73°25'W X X X
Guabun 41°48'S 74°01' W X X
Manao 41°52'S 73°33' W X X X
Pudihuil 41°55'S 74°44' W X X X
Hualaihue (Cta. Manzano) 42°01'S 72°38'W X X X
Llancahue 42°04' S 72°32°W X X
Quemchi 42°08'S 73°28'W X X X X
|. Caucahue 42°08'S 73°28'W X
Comau Boca 42°15'S 72°31'W X
Huinay 42°22'S 72°25' W X X
Castro 42°26'S 73°44'W X X X X
Porcelana 42°29' S 72°29'W X
Buil (Chumildén) 42°30'S 72°48' W X X X
Chonchi 42°38'S 73°46'W X X X
Cucao 42°40'S 74°08' W X X
Pumalin 42°42'S 72°48'W X X X
|. Talcan 42°49' S 72°56'W X X
Chaitén 42°53'S 72°44' W X X X
Queilén 42°54'S 73°29'W X X X
Quelién 43°08'S 73°37' W X X X
Pta. Chaiguaco (Cta. Zorra) 43°08' S 74°22' W X
Pta. Pabellon (1. Peligrosa) 43°25'S 74°18' W X X
|.Guafo 43°36'S 74°37' W x*
| Gran Guaiteca 43°51'S 74°08' W X
Melinka 43°51'S 73°56' W X
|. Refugio 43°56' S 73°47'W X
I. Ipun 44°37'S 74°43 W X X
|. Stokes (1. Lemu) 45°13' S 74°08' W X X X
I. Clemente 45°37'S 74°40'W X X
| Humos 45°43'S 73°53'wW X X
P. Duende (I. Usborne) 46°10'S 74°58' W X X X
P. Larenas (Cta. Wanderers) 47°50' S 74°39' W X
I. Byron 47°51'S 75°12' W X X X
Pta. Dora 47°59' S 75°15'W X X
| Virgenes (Interior) 47°59'S 75°13' W X
P. Swett 48°08'S 74°31'W X
Isla Farquhar 48°33' S 74°21'W X

* solo cualitativo




SNOIUBHEDEW SNUIJOSPNeS

— OO

Lad (= 1=] o

~|~|op

Ll Al 1= =4

(=] (=] (=] =}

Ll (=] (=] =]

(=] (=] L) =}

Ll At [=] =

[=][=][=] o4

(=] [=] [=] =]

(=1L (=] =}

Ll had L =d =

~|r|OF

o|lojopP

L (=] =] =]

Lad Al (=] =]

[=] (=] [=] =]

(=1L d[=] =]

L od Rl (=] o

ojlo|lopP

(=1Ll (=] o

ojlojlop

oljlojlop

(=] [=] =] =

ojlo|loP

Ld [=1[=] =

[=][=][=] =)

~|—|OpF

[=][=](=] =]

-|—=|OF

~|~|ok

~|-|lop

Ll Al (=] =]

o|lo|o

oeyd JeysepdAs |

olojlop

(=] (=] (=] =

[=][=] (=] =}

Ll (=11=1 o

~|o|OoF

~|o|oF

-|—|Ook

(=154 [=] =]

~|~|OoF

(=10 ] [=] =}

[=][=][=] =}

olo|l-p

Snge SNUIYOexo7]
susaynp eeqly’

V3AIONIHI3

suginbey J8JSes

BIGAUBILIE BIUBIO
E]BUqUl) ByeLnB

£56q0 BUjEd

snjegoued J8ISEIOPO

snsouereb JejseusAspy
suega)s Je}seydo]

858Q0 BIOUUSH

BSOOLIBA BIYIBOAD)
BPUN| SBUSISBWSOD

Ll Rl Rl Rl (=] [=] (=] [=] Lod (=] [=] (=] (=] (=]

(=3 Lol o R R Ll Rl (= [ (=] (=] h ol (=] o

~lo|o|r|o|~|o|o|o|o|o|o|o|o

b (=1 (=1 Ead Ead Rl (=1 Rl Rl (=2 (= (=0 (=] =]

ololo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e

(=1 (=1 (=1 Rl (=] [=] L od (=] [=] [=] (=] (=]

olojo|~|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e

SunbUIS LOPQAISISY

~|o|lo|~|o|lo|o|o|e|o|o|e|e|e

ololo|~|o|~|o|~|o|o|o|o|o|o

olo|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o|o|e

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e

olo|o|~|o|~|o|o|o|o|o|o|e|e

olo|ol~|~|~|o||o|o|o|o|e|o

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e

~|o|ololo|~|o]|~|o|o|o|o|o|e

olo|olo|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e

S1=10=1 =1 (=1 (=2 (=] (=] (=] Rad =] (=] (=] L=

olo|o|olo|o|o|o|o|o|o|o|e|e

. 0 (=Y (= (=1 (=] (=] (=] [=] (=] (=] [=}

e =1 =) =1 = (=1 (=0 (=1 (=] =] [=] (=] (=] (=

olo|~|~|~|o|o|o|o|o|o|e||e

ololo|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e|e

olololo|o|o|o|o|o|o|e|o|e|e

olo|o|olo|o|o|ojeo|o|o|e|e|e

olololo|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e

. oY= 0=1{=18ad (=] (=] (=] (=0 (= (= (=] (=]

~lolololblolole|elo|e|e|e|e

olololo|olo|olo|e|e|r|e|e|e

olo|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e

olo|o|~|o|~|o|o|o|o|o|e|—|e

-lol-|o|~|~|o|o|o|o|o|e|e|e

ololo|~|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e

ololo|~|~||o|~|o|o|e|e|e|e

~|lololololo|o|o|o|o|o|e|e|e

I=1[=1[=1(=1 (=1 =1 (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] =

ololo|o|o|o|o|~|o|o|o|e|e|e

~lolo|~|o|o|o|o|o|o|el—|—|e

~|lolololo|o|o|o|o|o|o|e|o|e

. =10 (=1 {=1 (=] [=] (=] (=] (=] [=] (=] (=]

~|olo|~|o|o|o|o|o|e|o|e|e|e

olololo|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e

~lolo|~|o|~|o|o|o|o|o|o|e|e

~|~|o|~|olo|o|o|o|o|e|e|e|e

olo|o|olo|o|o|o|o|o|e|e|e|e

~|lolo|~|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e

snsonuelb LUOPAIB)SY
BIUBUB SBUSISBUY

V3QI0¥3LSY

seynbie es)

HBMS “d

(topeyuy) seuabiiA |

»ioQ Bld

uosAg |

(sse1epuBpp "B]D) SBUBIET ‘d

(swoqgsn ') apueng ‘d

sownH ‘|
ejuswa|) ’|

(nwen '|) saXOIS |

undj |

oBryay |

BjuleN
B23jilens) uel9)’|

ojeno |

(esosByed 1) ugiieqed "eid

euoz ‘80

ugiiend
e
i)

ugoleL |

oeoan)
Inynd
ujjewnd
1youoyd

BuB|j@I0d

onse)

(uppwny?d) NG

enyeone)’|

AeujnH

©00g NEWoD

JyowenD
enyeoue|]

(ouszueyy 'e)D) enyejlenH

oeuepy
unqen

orjay| |elelel-[elelele|ele|ele|e|e

(oeN °|) orjuoD

oonqed

owjenH ‘g
(edie|inD) eoUaT

InZy espold

enyinbulyd

(eunoje) |) eualy €7 "D

ojbua)
oonjjad

oansanw 9 . . ‘(1 eiqe "30) jeuipmiy aipesb un ap obul
bl P SONIS ° erouasne edlpul  anb zaA e e ‘Consaniu ap SOWIS U euasald BJIPUI | 0IpNISa 3p BAJE [@ Ud movﬂuo_.ow_ﬂm«”om..ﬂ_oc_:vu mmoo”__umﬂqmmm M,on_vh.n_v.




olololoJoJoJoJlolojololololololofofloJofo]t{ojolofoltfololojolojofojoiojojofofo]o ewejydaioesg XeAoN
mummwwoooococoooopcﬁcooovowooooFoapoFooFoPoorF 8jBUoUN BeedARoeN
olttlololojojofo]olololofolitf{olitfofoltiojojolojojojojofofofoO eauegebew sueagneN
ololojojlololojofofojolo]ojol0OjO
ololtlololololojolojlolet(t]olojofofofofololofojojojojojo]ofo]lo]0f0f0]0O]0]0/0]10i{0/0]010]0]10]0 suebeA SnJoUCIALIED)
oTtlolololololojolojolojolojojojojofofriofofoftrjofolofofojofrfrioftiojojofojojojojofojofo snjeoun. Sneejeg
_ VHNEOVN
AHEEEEEEREEEEEREEEEREHEHEE R R HEEE B EREEEEE
(] E s | = = ST e o | = 21 = [} 2 a
AEHE mmammmmmmemmmmmnommummwmm“mwmmmmwmm>equm
= mw ww g3 E |2 g3 > - =18 nm 2Z|5|5 = mmmmm
m. w = 8 m 3 m 3 =z ml
al B =] 5 3 & 3 3 =
2 gle 8 gl |= 5 . e 3 =
] L 2 z 5
g <| 8 g 2 z g
~ 5 e
: £ ] §

‘(1 eiqeL "30) |euipnige| ajuaipesb un ap obue| o] B sopeuspio ocagsanw
ap SORIS * eouasnEe eolpul 0 anb ZaA e| B ‘oagsanw Ip sofis ud etouasald eolpul | "0IpnISd 3p BAJR |2 US SOPE}OS|003) SOIruoBW Sopodedap $0adgsTu) ¢ BigeL




ojojojojojojitfofojojofojojofofofoToTJolololoJoJolofoJoJoJoJoJoToTololoJoJofoJofofofolofofofo SNSoNeqn) seyjspanéd
ojojojojojojtlojolofojofofojofofolololololololo]olojolofolofololololojololololofolofofofofo SMeinUeqm seysyaned
ojofojojojojijijojifojojojojolofofoltlijofoloftlrt]ofolrlofoltloli{olololotfotrfolsltlrirjoll snjebines) seypspaned
ojtjojojoiojofojojojolojojojofofofololololololololofololofolofojololofojololofofojolojolofoO esojnuesd sauoesed
ofojojojojojojojoftfofojojololelofolv|siviololtlt|ofrjololololtliofviriolr]olslslelrlr]o]ols waﬂom:m?.:mnl
ofofojtjojojojojojofofojojofofofofolilololofoloflofolofolojojolololojolololoflololofofofofofo pneyspneb sninbed
ojrieiejryrjofejifolifofififo]ololofolofofjolololojlololojololo]ofoloflolololojofo]olojo]jofolo sdeasgy sninbed
ojojojrtjojojtjojifoliiojofofittofoloJolololojolrlofolt]ofolofoltiojoltlofofoli{olilofiiofofo Spiempe srunbed
ojojojojofojoji]jofofjofofofofo]olololofofofololojofloilolololololofloloflolojolof{olojolojo]jofo]o eojuepebew SUBORNBN
ojoftiojtiojiritfojifoflofojofofololifolr|olololololololojololofolololt|olt|olojololofolo]olo esobrugns epiuny
ojojiitjojojitirjojojofjojofofofofofololololololololololofofolololojojolojolololojololoiolofo suebasb eplUn
bjojtijojojolojofojojojofofojofofolololololofolololojolojolofojolofololololt|ojofofofofofofo Snagaiejue Sepoyy]
ojojoiojojojofrjofifitfojofofofofololofojolojolololojolofojolololojolololololojlojolojofo]lo]lo BRI SeYISFAS8a0r]
ojojoiojojojofojojojofojoflrtloflofololojofoftlt]jojlololojolololojojojojolt|olololojolojlo]olO]|0O sbojeue eews
ojojojocjojojijojofofojojojo]ofolojofololofololololo]lololololololololololololojolojololo]ol|0O mgamc-magﬁ
YHNW
®] 0| EEIRI =1 = o =1 [ > o]
m.sm.mGWmHomwuwaswmmmmlowwo.uomm_mmnuﬂmmmmomwmmm.o.mm
SHAHHAHEREEEHE R ERUHE R HERSEHE AL HHEHHERE
£ g WN 8 mmsmem AHIMEEE: HEINBEIHHEE FIFHEH
£ RN JRHHEHEHHE N =NHERHE
m §|g m R .m ¥ g 3 =
- e ®
i g i :

‘(1 eiqe] °jo) jeujpnyie] ajuaipeld un ap obiie| o] & sopeuapio oansanw

3p SONIS * BloUIsSNE BDlpU| § 3nb ZaA | B ‘O35SaNW 3P SOJYS U Bouasaid BOIpY| | "O|ph]S? ap BAJE |2 U SOPE}S|093l SOINWOUR sopodgoap S030gisUD v B|qel




snjejusp sndege

injnsouids uouejed

ISRIBMPE SEpIOSid

smeped mob._ocE:m&
snyod seselpoulid

‘as BxXiUid
SISUeopyd exjulld

lepuoweyeq exjuuld
LJSeAFS SepOXBUUI]

Jebiueq snyjuexesed

BUBUERID BEIOOPIGT]

eue)d SKISB[BLWOH

snjejnuasd snsaesbruUSH
smeueyd snurJEdFEH

ipneyopneb epneyoPnNeS)
supsasbuo] snipodAing

lepes8| snpodAing
sneJeur snsdesbopin

SNsojes Jedued

~|ojololo|o|~|o|o|o|o|o]o|ojo|o]o|o|o|o|o|o|e
olo|o|o|o|o|o|olo]o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|e

olololo|o|o|o|~|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o]—|e

olo|ojo|o|o|o]o|o|o|o|o|~|o|ojo|o|o|o|o|o]—|e
olol+~|+~|olo|o]o]~|—|o|~|o|o|o|ojo]~|o|o|o|o]

olo|o]+~|o|+|+~|~|o|o|o|o|o|o|o|o]o|~|o|o|o|—|e

olo]+~|~|o|o]o|o|~|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| ||~
~|o|o|o]olo|o|o|o|o|o]olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|olo|o]—~|o|ojo|ojo|o|o|o|~

olo|o|olo]olo|o|o|o|o|o]olo|o|o|o|o|o]—|o|—|e

ISPIBMD® J8OUBD
SNJBUCIOD JeJURD

olololo]+~|o|o|o|~|o|o|o|o|o|~|o|o|o|e| |||

ololo|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o]|—|o|o|—

DO#FDODOOFCOOOOD-—-—OODDO
WOOQOFODDODOOODQD'—ODQDO

DDOOODODODODQOOOODO-—QOD
ODOODOODQODODDOOQOODODD

FDQFDFOOOOO%DOOOD@OQDDF

--OC)'PDOQOD"'—DOOCJWO**ODOFQ

DO«-DOO-—OQ—#ODODDOFOOOPO
PDOODFODDDFODOQDOOOOOOO

DODOOODODOODOODODOQOODD
FOODOOODDF#OOQDOOOOFODD
FQO"Q"'ODO"C’DOODDQODOOQO

FOODOFOODV’-—FDOODDODODOO

O-—DODDDODOOODOOOOODOOC’O

OQOOD-—OFOD'—WDOOFO?O*DFO

FDDODODOOFODODODDDDOOOO
DODDOODOODDDOOQDDOODDDD

OODFDOODDF'—DODDOOFOOO#D

1ABD snpAsouedy
SISSayeqe snjoAoouedy

reynbie 4 ers)|

nems ‘d
(sopayu) sauabiiA |

woq ed| [o|o]o]o|o|o]~|—|o|o|o|o|o|o|olo|o]o]o]e]-|o|e

quaﬂ ol|olo|~|o|olo]o|o|o|o]o|o|o]o|o|olo|o|olo|o|e

(ssas9puUBp “B)D) SBURIET 'd

(swoqsn 1) epueng “d|

SOWNH '|

eawal) '|
(nwen '}) saH0IS |

undj ‘|
‘oiBngay |

eyuen| [o|o|olo|o|o|~|o|o|~|oo]o|o]o|o]o|o|o(o|o[-|o

B2a)ens ual9’|

ojeno |

(esoiBjjad ‘1) uoiRqed ‘Bld ololo|o|o]ololo]o|olo|o|o]—|o|o|o|ofo|o]o|o|—~

ewuozZ ‘e)d OOODDOODOODOOOOOOOODOOO

ugIeND
ugeyO

ujiend ODFFOOOOOFW'—QDOQDFODOFO

upoel ‘|

oeond

e R EE E EE EE E ] (o ] o (o (ol el (od e d b 5d I

ujjewnd

1youoyd

eue@diod OODFOODOODODOODOOOODOOO

onse)

(uppwny?) Ing

enyesney’|

AeujnH
B20g Newod

yawenpd OOD-—OODOOOODOODOOFOFOFO

enyesuel)

(ouezuey ‘€1D) anyiejenH ololololololo|o]ofo]o|o|o|o|olojolo|olo|ojo|e

oeveny] [o|o]—|~|o]o]o|o]o|~|—|—|o]|ole|e]ol—|o]o|e|e)|°

ungqens

oy OOFOODODODFOOODOOOOOOOD

(oeN °1) oeuod olol+~|olo|ololo|o]o|o]olololo|—~|o|o|o|e|o|—|©

oonqes| [o|o]o|+~|o|+|o|o|o|o|o]o|o|o|o|e|o|e|e|e(e]e|°

owjenH ‘g ODOOOFOOOOFDODOOO-—DOOFD

(adieyinD) eoua

InZy eipeid ololololo|o|olo|o]o]~|~|ololololol—|e|e|o|—|e

snyinbulyd. ololol~|olo|olo]o|o]~|~|ololo|—~|o|—|—|—|°|—|°

(snoyeD ') eualy €7D

ojBua ||

oonjed

YVENARDYYE

‘(1 elqe] °30) jeujpnyje} ajuaipesb un ap obie| o] B sopeuapio calsanw

3p SOIS ° BloUISnE B .
IPuj 0 @nb zaA | e ‘casaNW 9p sops :.u ejouasaid Bo|pu| | "0jpnise ap BaAJE |3 U SOPE}D|0931 soinjnbeiq sopodessp sosogisni) °G e|qe




olofofjojofofofofofofoJofoJofoJoJofo[ol+vJoJoloJo]+]oJoJoJoJoJOlOJOJOfv]OJOJOJO]+[O]O[O]O]O]O Srsuepyo BgnbsouusN
VGOJOLVWOLS
ofojojojojolofoJoJoJoJoJofoJof+r[oJoloJoJojolrtlololojlojojoloJoloJololo]Jojlolo]jojolojojo]o]ol0 suB/d sgoies
ojojojojojojojofofololofofolofofololoflolojololojojolololojlolojojojlolololojololojlolojlojolo]0 Jaes BeyjopUIyI0IIeN
ojojojojojofojojojojojofojofofojolofof+|ojolr|olr|OolOo|0]0l0[0]0]/0]/0|0|0][0JO|O[OJO|+[0O|0[0|0]| SsueUINyewW 86y0PUILIAIOEN
ofojojojojojojofofolofolofololofojoloflolojlojololt|ofrloflr|olojo]lojoltlolOolOojofv|OfOf¢v]|Olb]} "ds BUBIOOILI]
ojojojojojofolojofolofo|o]loflofolololojojololojojolojololojojolololojojlojtlololojlolt|ojO]O]0O ]
ojojojojojojojolojofofolofoflo(ofolojol+vlolololojojololololojlojojojolt|lojololololololojolO]0 8680180 SNPEJOOS|
ojojojojojoji|ofofojofojofjofofolo]oflojojololojolololololojojololololojlojolojlojojolojojoloO]lO "ds_sisdaJie)
ojojojofrjofiiolofiftfolojofofrt|olojololololvlr]t|ololojojolo]jtlololtlololojlolt]|ololO(Ol0O]0O BJBJ0SOUE] BUI0I6BLYDSOXT
ojojojojoJojojofofojofofofofofofolololtjololololololololojolololojolojlojolojojlojlolojojolo]l0O sebib ewasesydsoxy
ofojojolojojojofolofofojolo|ojolofololololv|ojololojolojojlolojojlolojlololololololololojlolo]l0 pouow epoIox3
ojojojofifofjojojofojofololitfofojof+v|ojojolrlviololojoloflololoftlolojolt|lojlolojolololol0lO]0O EpNogNSIN BUBKIOXT
ojojojofojojitfofojojojofojojofr|olojolojolojololojololojojolojolololojlojlololojlolololojo0lO]0 1u0jee epeuswBUAg
ofojojojojojojofofolojofolt|ojolojololololojojolololojlojololojololololojojolojlolojo]olololo sEAIsain BUBOAD
ojojojofolofojofjojojojofofofojofofofojojololololojololojololojojojololojlojololt]ololojlojofO BS/GASUE]) 86J0DT
ojojojojojojojofojofofofit]ofofofjojojolojolojololojolojojlolojolololojolojlojlololr|OlO[F[0]0]0 §4&p ©6J0p3
VQOdOosl
ojojojojiiojofojofofoJofJoli]oJofo[+rJoJojolt]r]oJloJoJoJo]t]o]Jojolojlojolv]ojolo]Jo]oJojlolo][¢t[0O 6)8jN2IeqN) BEPIOISeYI0
ojojojojofojojtfoftfojofofofofofofofolololololt|o]jojlojojololololojojojojojololtltlt|OlOlOlO SISUBNYO BgSeyal0
D s s _ VAOdIHdWY
HHBHEEEEEEEBEEREEEEEEEEEEEBEAEEEEEEREEEEAREREE
AHHEHIRHBHEEHEREREEHRHREEHHEREHHHBHEEHHBHEERHE
- MMmme &|8|al3 SIT|TIR|°|E|S owm e Z18|8 m B181215(%|8
m =| 1%] |s mw 11718 |5 HEHE = FHE
= Bl . = -3 3| m 3 z wlmm
m g|g ] HE & 5 & 3 =
MW = ° ~ w < nﬂu
-~ D m m
] g g <

. ; ‘(1 eiqe] '}9) |eupnie] 2uaipesB un ap obley O] B SOPEUaPIO OaLSINW 3P SOWIS
Blouasne esjpuj o anb zaA €] € ‘oassanwW ap sops UL ejdUIsad BIIPU| | "OIPNISe AP BAIE |9 UL SOPEJOj0da) sopodojewolsa A sopodos) ‘sopodjjue soaoeisnID ‘g BlqeL




viojofrjofofofitfoJoJoJofoJofoJoJoloJoJo[st]oloJoJoJoloJloJolo]olo]JoJolo[oloJo[rt oJofolofoJo o] snoewsd snueegebewassny
ofojojofojojofifolitfolofofololit|ojolofofolojofoflojolololofolt]olofs]joftiofojofofolojolLlo]foO SNjeLEo Snyeyr
ojofojojoioftirfrititfolofofolitfofo]rtiolofofoltfolololrtfofoftfoftit]fololofofofolojofolit|o]o SnsQIqess Sneweid)
ojojojojojojrjojofijojolofojofofoftfsrfofoftjojofoftfofojofolofofofitiofsfofsltitlritiololl Sepiewe)
bjitioiofojolitfifoft|olofolofolofofoltlt]ofolofolofoleltiolvivlolelsls]olslolofsleleisftliofs #5uD] MUY
ojojojofololojofojojlofolofofofofoflofololofolo]ofolofofofoflofofofoflololojojo]lofo]ojofolit|o]0 Sieg snuefeg
ofojojojojofojriojrjofojofoiofojofolofolojoft]|tfofofofojofolojojolitlofojojojoftlofolofifoloO Snnosoy snueey
| VIA3dINNID
AR .|.d.d.|.|.|”.|W.|.|Hw000.|0dd0d0nuTHQDnHIOVOO_H_IHOOI_d
NSMWBnmmmmmwmmo.uvmwmu 5|5 mmmmmmneMMWmMWHmme.mm
umwGMmo HHHHBEHBRNEEEHRHHEBRBEEEERE mmwmmom AREEBGE
8 31713 w gl |&|8|plc|8 55 El5|z|8 218[=|< ZIZ| |3 g18|52I5(2
%1819 |8[3]%|218] |® g3 5 aHERHHEEHEHE =MEEHEHE
g |2 212 |F|= 5 LIZIE] 18] 1%ls A
I 5| e gl |2 g g g ' -
) ¥ S 3 = g d = 2 o
W u_Mm. E g 3 5
m.m o m m
: : : ]

‘(1 elqel "10) jeuipmpe] syusipesb un ap obiej o] B sopeuapio
oc2]senw ap SORIS * BroUasne edipul § anb zeA e e ‘oagsenw ov SOnIs Ue erouasaid BOIpUl | "OIpNiSa ap BaJE [@ U@ SOPE}Oa|0das solpadwut soadgisru) /L Biqel




¥

1AeD eseme |
requiop snjebe |

Bjebnuoo efewes
smeundind snigAwnied

Sisuepyo eensQ

gjeeuns euginonN
SISUsHYD SNIGAW

S§npe eiugny
WN©OeUop BWSEPOSeN

BJBLIOUI BLIOJEW

‘as ewooew
wnssKd gnonur]

eowobejed ewry

B)BjNUBJID BALOWLIOH
ByoBW SISU

8noKdsuooul BJLOPONK]
eagnw eburun

SOy sngAasoyD)

eojuobejed sAweyD
puBwWwe SAWeND

"G5 S/e00HIED
"G oppIeD

wnyeqey srsdoypied

o|—|olo]o|o|o|o|o|olo|o]o]o|o|oo|o|ojolo|o|o|o|o|o|o
o|~|o|olo|o|o|o]~|o|o|o|o]o|o|o|olo|o|olo]o|o|o|o|e|e
o|o|o|o|o]o|o]o|olojo]olo|o|o|olojolojo|o|o|o]|—|o]|—|o
ol|~|o|olo]o|o]o|o]o|o|o|o]~|o|olo|o|o|o|o|o|o]—|o|o|o

Bpyed ejeppeD)
ejenbe; ejeypseD

ololololo|o|o|o|o]o|o|o|o|olo|ojojo|o|o|—|o|o|—|o|o|o
~|~|o]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]—|o|o|
ol|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|~|olo|o|o|o|olo|~|o]|o]|—|C|oe|e
OOODDOOOOOODDDDOOOOOFODFOOQ
OOOODOOQDOOOOOODOOODOOODOOD
v—DODDOQODOOOODODODDDODODDOD
D00ODOODOODDODDQOODODODDDOD
t-'v-OODOOODDODOWDDOODOODOPOOO
—DOOODOOOD-—0000-—000-—0-—000-—0
-—DDDDC’D-—DDDOD-—OODOI’.‘)-—-—OD-—DDD
—lololololo|o|olololol~|o|olo]~|ololo|o|—|2|e|e|e| | —
D-—ODOODDODO#ODOOOOOOODOFDO!—
DOODOODOOODDODOOOO-—DODOODOQ
FQDDODOODODDOODDD-—OD-—OD-DOW

U—FODODDODOOFQOD-—DDOOFODODFP
FFODDOOOOFFDOOD-—P'—D'—U—OFODF"'
FOODOQOODODOQODV‘OOOO-—DQ"OQO
OOODOQOOODO*’DODODODODOOODQ'—
0FODDDC’OODOOOODDODOO-—DD-—ODD
v—O-OOWOOOO--—'-DOD-—QDDO-—Dv-OOW-—
OFDDOODDDDDDOFQODOOOW‘O#FDOD

FOOODODODD-—ODDO-—QFOWFCOOOFD

—[ololo|—~|+~|~|o|o]o]|~|~|o]|o|—|~|o|—|o|—|e|e|~ |||~

oooooooooocwooo--—oo-w----—-—-—o

PDOQDDOODD'—FOOOOOOOOFD*-v“v--

ODODDODDOODvDDOv-DODDv-“Dv-*‘D-D

'—'-""—vﬂDOODOOFOOOFPFODFOFFOF'—

Jeje eAwooeiny

enbgue eAwoulybewy
YIATVYAIR

WamMs 'd o|+~|o|o|o|o|o|o|o|~|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

(sopay)) sauabiiA |

oupn| [o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]o|e|o|o|ofo|o[o|o|o|o[e

edxsyens uel9y’|

uolAg ‘|
(suasepuep) ‘B)D) seuase 'd| |o|~|o|o|o|o|o|o|+~|o|oo|o|o|o|o|ojo|ofo]o|o|o|o|o|o|e

oeon)|

nyynd ololololo|ololo|o|e|o|o|o|o|o|e|o|o|o|oloe|o]—|o|—|°

ojeng’|

(esosByjad 1) ugiieged "Bld

ejo( ‘eld o|o|o|o|olo|o]o|~|o|o]o|o|o|o|o]o|o|o|o|o|o|o|o|o|O|
oeuepy OODODDODDODFODOFDOOODOFDOU—-—
ungqens OODOQDDODDOOOOOOODDOOODFODU

uollend
ugreyd
uRIeND
upofe ‘|

onse)

(uspnwnyd) 1ng

AeuinH

eosog newo) DWODDODQOOOOOwDDODDO-—DD'—ODO

SOwnH ‘|
ujjewnd
1yauoyd
euejaolod olololo|o]o|o|o|o|o|o]olo|o]olofo]o]o|e|olo|e|e|e|C|°

sjusWwRAd ‘|

(hwan '|) saX01S |
und) ’|
oibnjay '|
eL0Z ‘81D ololololo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|oloolo|o|e|e
yoweno
enyeouel]
(ouezueyy "e1D) enyefenH ol-lololo|olo|o|o]o|o|o]o|olo|oo]o|o]o|~|o|~|o|o]|o|e

Jeynbiey eys|
enyeoney’|

(swoqsn 1) spuang "d

oelgy

(oeN °1) oejuod olololololo]ole]o|o]o]~|o|olo|o|o|o|olo|o]o|o]e]—|e|e

oonq|eo
owpnH ‘gl
(edieyinD) BOUST

InZy eipald

enyinbulyo
(esnoge) '|) eualy €7 °D ol—|ololo]o|o|o|o|~|o|o|o]o|olo|o|o|o|o]~|o|o| | —|°|°

ojfua] OOOODOOOOOFOODDOOOOOOOOOOWD

oonjled OOQDOFDDOOOOOOOFOOOOF#?OFQO

B SOpEeU3, . :
PEUSRIO o3s3sanw ap soys * BOUISNE E9IPU) O 3nb Z3A B B ‘0a1S3NW 3P SORYS U3 BjoUasaid BD|PY] |

‘(1 eiqeL "3o) jeuipnye) ajuaipesB un ap obiej of

"O|pN}S3 ap BaJE |9 U3 SOPE}O3|0d3) SONBAIQ SOISN|ON '8 B|qe L




S8 LoPYD
snsonueB UoPYD
“ds uopyD

- VEOHdOOVIdAIOd

o|o|ojo|o
-|~]|—|O]|O

~|ojo|o]|~
o|o|o|o|~

o|o|o|o|e

~|o|o|o|o

Ofv|v|~]|~
~|o|~|o|+
ol|o|e|o|o
o|o|~|o|o

[=10=]Ed[=]]=]
o|o|~|O|~
~|o|~|o|~

ojo|o|o|~

o|o|o|o|e

~|Oo|o|o|o
o|o|~|o|o
~|o|~|o|o
o|o|~|o|~
o|r|~|O|—
olo|o|o|o

olojo|o|e

~|o|~|o|o

o|o|o|o|o

o|~|o|o|o
o|o|o|o|e

o|o|o|o|o
o|o|~|0|~

Of|~|~|O|~

o|o|r|~|

ol ~|~|o|e

|| —|O|

o|r~|o|o|o

o|o|~|o|o
o|o|~|o|o

olo|o|o|o
ojo|r|o|~
~|Oo|o|o|o

,GOOOO

olo|~|o|o

~|O|~|O|0
ol|o|r|o|~
o|o|~|o|o
o|o|~|o|o

o|o|o|o|o
ojo|~|o|o

o
-

o
o
o
o

SSULIOYPISSEO STLIOYIOYIUE Y
wye §jnbe |

poweebew 8E2g
juosse] BUBUOYDIS
weBuiados BUeYRARS
Jeliu sejselosud

"ds wjed|

UopoUOW 818NN
WIGRISSRIO BeoNN
SIfRIBOS POUNITON

"ds wogeN|

1AeB snuessen

JeJyuep SNUBRSSEN
wojuRieDRW B|l008BN

“ds §j/e08N

Bpded BnuURW

PURONEIE BULONT

"ds #5//es]

weyBuiuund BWOTO|BWOH
snawejebow vojuyssny
"ds wjpeunssiy

83000 Bjpenssid

wbiu sjfeinssid

PSSR Bjunssid
swiwebiu swoyig

—ds ejnpidesd
SPISOYIUOD SPUSOYIUOD
s ejesyjod
PUpUOWRYRG B[eSHOD
SHIUISUOD BUIJSO(8D
snejxd #esydAI®D
SISUSHIYD Wnoeed
sluLoeues wnursongoluy
PULGEO PORWOY
VOOdOu1SVD

C’DDOC’DOQOC)OOFOOQC’OODOQOUODDOOOOQOO

ODOFOOOF'-DDOv—-——ODGOQDODDOOO&OQOOFO
QF‘OOOODOODDODFOOODDFDQOOQOOOOOOOQO
DV'aDOQ"ODFODOODFOPOODODDODDODﬂ"Dv—D

O'—OOODOODOOOO‘"ODOOOFOODOOQDOQOODFQ
OPOODOQFFDQDDQDDDOQFODFOOFOO'—O'—OFa
DPOQDFGFv—DDFQODOOFOWDOWDOPDC’POFOF‘O
DOOOOO'-'-OFDODOOOO"QOOC’WOFOOQODOO'—D
Oo-DDDO-'-v-wOODOODDv—DODO-DODD&DDO--DFP

O"QOﬂOOF’O-—OOQWOOOFOFOODOOQDOOD'—O'—O

OFOOGOOOOOO@OFOOQODOOFWODODOOQDQOC’
DQDOFOQO"OOQ"‘FFDQOOFODWDDOOOOOOQ"‘
QPDDDQOQOOODDFDﬂODODODQOOODOOOOODO
DQOQOODO&OOGFQODO"OODOOQDQODOOFDFO

O\“OODQO'-ODDOOFC)OOOOODODOOOOOOOOODG

OFDOGDFY“Ov—ODO'—OODFDOQOFDOFF’DDD"OFD
ODL”OﬂDDODODODDDODQDDDFvDOOFODDFQFO
DFOOOOQO""‘OOOOODOFOFOO!’OOOFOOOFOFO
OOPOOﬂOQWQODDOQOQFQ#DFFQOODFO@OOPD
OFOC’UQOQFQOOQOQOQOQFQD"DODODODODWC’
OQOOQDDOQOQUQDOQOQOQODODOQDODOOOOO
v—OFQDOO'-OOFQPOOOOFOOOOODOFOOQOFOFO
OOODODO-—FFOOOODOOWU#Q#FQQOODOOFOv—O
DD#DQDOOOOODODDOOOOOQPFDOOOOOOOOF
OﬂOQODODOOOOQDDOQOOOOOODODUOQDQOOD
oo--oaooooopooooooooooo—ooooooooooo
Oooooooorooo-ooooooooDv-ooooooav-ooo
oooc:oaoov--o-v-c:omo-oooownoov«ooowow
QQOQDODQPFOFWFODOFOFGOFODWFOOOFG'—
ODDDOOOO'—ODOFDDQOOODDQ#DODDDDFFD#Q
OOF&OUOO"FOQOODOOFOOD"-—C’DODWDODO'—O
v—DDOOQO'-OOPO\*ODDDFO'—DDDDUOOOFOFOFO

QOOODQDOODOQOOOOOQOUODOOOODOODDDOD

QODODODOFFDDDODDOFODDFrDOOODOQ'—O"'—

OOQOODUO'-OQDOOOUOFOQOOFDOQD'—DDFDOD
OODDDOOODDGDOPO#OOOFDQOQDODDOODQ'—C:
OQFODOOODOOODODFOOOOOFPQOQOQOOOQOO
C’Ov—ODODOFFFOODODOFvFOFFDODFOODFOFF
FDOODOO#FFFDODOOOFOFPF#-—OOO-—OD--D‘-‘-
OQDOOD-—Dv-1'-FDOODODOODDFFOOOOFOD"Q"‘F
OOFOOODr—FﬂDQOQOOv’OOQv‘-—ODwOv-OO-v*ﬂ—v-
OQDOOOO@P'OOFWDDOOFDFOO'—OQO'—DaOF’OvO

ms'd noooc:ooc-—ooa'—v--—ooocnwooooooomoooooc
ungeno

(sopeu)) seueBijA |
uoihg ‘|

(ses10puBpA B)D) SBUSIET 'd
Bjulilen

eoeyeNs URID'|
ug|iend
ugyeyDd
ugllend

oeanD
nyynd
ujjewnd

ojeng |
ugoe) |

(es01Byjed °|) ugjieqed ‘eld
oeqqy

o ‘eld
SOWNH °|
ewewso(D |
(nwen *)) sexols |
und) |
oiBryey ‘|
jyouoyd
rue|edIOd
AeuinH
oruep
(oN '1) orWOD
oonqjed
owjenH ‘g
ojue ]
oonjjed

B'uo?Z ‘ex))
(edjeyinD) BoULT

Jeynbie ers)

(ugpwiny) IIng

enyesned’|

snyesue|)

(ouezuey "E10) enylejeny
|nzy espeld
enyinbuyd
(unoje) °|) eues & "D

(ewoqsn 1) epueng 'd

L R — . ‘(1 eige }0) euiprage| susipe.d un op oBse| o & SO
soQIS B2pUl 0 ZOA Bl B '090S9NW D SOWIS U BOUSSSID BIDUI L '0IDMSS oD BSJE 19 U SODEIDSI0IS) men..._our_n_.oa wiooonoumuu mo_uugo: “..M ”ﬂﬂm



oftjoftfofitfofoJoJoJolofofoJoJoJloJolojoloJlojlolojoJoJoJoJoJoJojolt]o]lojojojolv]o]oloJol0]O]0O sasoqE Blusjebel
va0od4oINovaE
cjojofofofofofoJoJoJoJoJoloJoJoJojololojolololojoJoJo]oJo]ojojolr[t]olo]lojoJo]o]olo]ol0]0]0 srsuepyo einkd
- VLVOINAL
ojojojojoiojojojojojofofoJoJofoJoJofofoJololtJo[tloJoJoJojoJoJoJoJoJoJoJoJof+Joft[r[OJOTF]O "ds_seueydods)
ojojojofojofojojojojofofojojofololofololojojlofofr({olojofolojolofololojoflofojs({olo]O[O[O[O[} "d8 oKsoUold
ofojojitfrjofolifolifofv]ofojolt|ojololrjojolrlolriolr|joflojlojlojojo]jOlbslOlv b b v r]O[v]OlO]L : oN
bjojojitiolojofirfofriolifofojols|ofv]ofvisijojv]|virjofr]|Oojo]OlOfr]OjOfr|OVriOlb b lLIv]V]O]V ]} 35 SKUeUIGUINT|
olojojofojofojojofofofofofviolv(viviolr|ojsitirtiriolrjololojlolr|ojOlviOlv]OjOb] v v v Ol "d8 SO/JOI0OSONe]
ojojojojojofojojojofofofofojofojololo[vlojolojofjtlolojojo]ololojlojOol+|OjOlOjO]0[O|O|O]|O]O]|0 "ds snuozn3
S— _ VAITIINNY
- — =lolol~T—T—1—1— bl - o - D
MBI NNERREBEAREEEBENEEEEEEEREEEEHBEEREE mm.omw
AHHEHAREBHEE B RN ELRUEEHHHEHHEHE B EEHEHBR R
HuHE JHERHHRREUNE RN HH R RS AR
gl 18] |2]8 = 5 38| |8]71%12 > AHHE
= | Bz gl |12 E e HEREENE
w FlS W HEE g ] e 3 .
~ W
i i s

‘(1 ejqel ‘}9) jeujpnyie} ayuajpesB un ap obie| of e sopeuapio oaljsanw
ap SONIS * elouasne eojpu| c anb zaA | B ‘031jsaNW 9p SOIYS UD w_o__onoa Bo|pU] | "O|pniSa 9p BRIE |2 U SOPE}S3|0dal sopodginbeliq A sopesjun) ‘'sojanbjjod "0l ejqel




=37 o0 0 (X ] £ BN S0y sy
00T £2 0005 <004 ooe 08 BN srsueps snmy
o'se -89 00 0 00 0 SN s shwodeny
o0 o5 0°00b 004 4 0'00b 001 00 MBuny snwuKLyg
00 o0 00 0 o're 9 00D sepymwmLD
(wmnowD 20181 ) wualy = mages
”r e ] 0 0 [ T ¥ 1Y 0 18 [ 00 00 0 0 0 8N snurndind snmAuwniee
"y I ] 4 4 [ 00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 BN srsuemo sayso
oy e [ zL v oy ges 24 L] 00} oo 00 0 0 0 N srsuepyo sy
T o 9 0 rZ 00 (1] 0 0 0 00 00 0 0 0 00 smynosoy snuejeg
00 (X 0 0 0 0Zk 002 >4 % ] 0’8k eIy or vz 09 00 #Buey smumuy3
o0 o0 0 ] 0 T oL 23 L] [+-] [ 218 e 0 0 4 0 sepyBwnpyD
O
oo 0’0 0 0 0 e8k  Im 14 ("4 oz [ x4% (1] u o % BN SyRNdIng snigAwinsed
£z it Y 0 [ 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 an srsuepyo sayso
o0 00 0 0 0 £z (3¢ 124 oz oz o'y Lt 0 8 0 AN srsuepyo snmAw
oo 00 0 0 o b4 ] 3] 0 0 :]8 %4 el 0 0 or 20 MBury sz
08k t9s ] or ] [X] 0’88 4} % (V] oot 108 (] 4] oz 20 sepyRweyD
adiend
0o 00 0 0 0 00 00 0 0 0 €9 08 9l v r BN syaundind sngAwniey
€9 oy 0 0 48 (3] oy 0 0 (48 00 00 0 0 0 BN srsueyo eSO
00 o0 0 ] 1] 1 4 [ 4} 0 0 r ()] 00 1] ] 0 BN srsuenyd snApw
0’0 oo 0 0 0 00 00 0 0 0 B0z [ 43 0 € 0 20 WBury snwmurg
8k tes ] 001 001 £ oo S oz ¥9 1’9 31 ] u 09 0D sepyBLUBID
INZY vIpAHd
00 00 0 0 0 (3] Fird 0 [ 0 00 00 0 0 0 SN smmindind snigdwrued
oy oy [ 0 [ 00 00 0 0 0 00 0’0 0 0 0 BN srsuenyo sagso
00t Lo u or 004 VeZ Iw or 0 or 00 00 0 0 0 BN srsuenyo snmA
ts cs 0 43 ] ] e 43 ] 0 00 00 0 0 0 BN ar sdwoseyny
(24 €9 0 ] [ 802 0 o 0 0 €T o8t E]8 4 09 00 #Buny smukug
TR owr or 0z 43 i 088 L] 00} 96 (Y] 0’0 0 0 0 0 sepysweyD
anyinbuyd
[ 4 148 0 0 [ 0o 00 0 0 0 00 o0 0 0 0 N srsuepys seayso
bx4 [ 0 ¥ 0 (1) (¥ u u 08 ok Ler [ 14 or [+] AN srEuenys sy
00 00 0 0 0 £T [ 41 4 0 0 00 00 0 0 0 00 Mury sy
ol 1] 0 oz [ [ X1 (3] y r [ "y 13 y 4} (4} 00 sepyrwepyd
oonjad

b E) [] v % mpaw E] 8 v H npaul E] [] v

JoUB| PAIN Olpay PAIN JoANg AN
"O800 [BO.RULBI [9P OIIOLESSIp OSBOSS |8 OPIGep
2ydes mos BuN 0ANYGO 98 OS = , EBAUNY = N1 ' SARAG BOSNIOW = G * BpeditD) BedESUD) = D) ‘PRPHEO0| BPED UD SEPEZIMA) SEONAQU S8 R LAy 38 0 A g 'y
‘OpMIse op soys 30| 8p

O85! [PRIRLLIZ 10p 10U ® OPew *J0USdNS SSIAL 30] LS SRJTSAX] 31538 SOWSIRAI 8P RGOS BP SISO | | B8]




T Lok 4 ] 0 8 s gk 0 o] BN STIRMANG SHALNG
00 oo 0 0 o Ladd [ 4] 0 Bz ] BN SISUSHIYD Shypipy
T i3 0 0 4 o0 (] 0 0 0 BN M edwooemy
3 S £ BE 43 ¥z Uis ' o] 004 0oL 20 ubuni sniuyF
08S00QU |BURLLSWI QWasAUd A ON| T 0'8C 44 & L] 00 o0 <} 0 0 o0 sepreweiD
ndnde - newon
Tk o082 vZ 09 0 69 o'y 4] 4% 1] €T a2 0 0 ¥ B SISUBIYD BauSO
vik 0T x v o} o0 oo o] 0 0 oo oo o 0 0 BN e eAwooeny
awesngy
00 00 0 0 0 8T 00 or 0 oo oo 0 [+] (1] BN SMRINAING STAWney
e 1'% 0 0 i3 (] oo 0 0 oo oo 0 Q ] BN Srsusiyo eansO
SHE L0k v v L4 1] 088 oe % 9y T 0 e 4] BN SrsusnyD smidp
(] oo 0 0 0 g8 02 0o v Yez st 9% er zh 00 wbu ST
g0 0’99 9% 9L 09 osr 0Te L] 0 LAy < ] -] 8z bd) 30 sepeweyD
snyedue|]
a4 [ v 0 0 oo oo 0 0 o 00 oo 0 0 1] Nl ssuenmys emdd
4 < ¥ 0 0 oo oo 0 o 0 00 oo 0 0 4] 8N SsuBHIYD BEUISO
(] 00 0 0 [ T L 0 x 414 00 o0 ] 0 0 SN StsuBNYD STHLAW
ok s 88 89 08 ¥ e 95 ¥ oz 00 o0 0 0 0 8N seie edwodeny
00 00 0 o o 00 0°004 004 00l 004 00 000k 00 0oL 004 0 ubuiy snwy3
o0 00 0 "] ] 00 000k 00 0oL 004 o0 oo 0 s} 0 20 sminosoy snuereg
o0 0o 0 [+] 0 00 0'004 004 004 004 o0 oo 0 0 0 S0 sepijeweywD
snyjeeny
(] 0’0 0 0 1] oo Iy 0 -3 U8y T £t 86 1 BN SMBNLNG SHIALNSS
00 [0] 0 0 0 Vb 09k 8 0 oe S sy 6 S %€ 20 sminasoy snuereg
T e LA 13 ] 65T e oe 08 -1 78t et 0 SL T4 S0 seDneweUD
Inuyund
o'y or 8 r 1] oo ['2] 0 0 o] oo oo 0 0 "] BN Srsusius eanso
(] oo o 0 o} (31} o8 0 v 0 00 oo o o o} D0 #Buix Sy
(] (] 0 0 [+] %] oes L 08 9% ()] oo ] 0 0 00 sepieweyd
opuBy
00 00 ] 0 0 00 oo 0 0 o 85k 0w or g o4 B SMRNGUNG STALISS
sr o5 = o5 9 0oL €98 086 ] Sl ek l'08 el 8L or 20 seDiRwWRYWD
unqeng
00 000k 00l 00k 001 e - ] 08 9% oe oy €6 Th 14 4 B STsuemyd sy
(5] o'y 0 Tk 0 sor  ¢UC 9t ] Ti S 9 4] o oz D0 nbuiy snivw3
(4] s 0 D 4] e sk L4 0 b4 o0 0o 0 4] 4] 00 sepireweywd
onaqy
00 oo 0 0 o oo oo 0 0 0 €T T L3 0 o BN SMERINANG STALGY
oe (43 T ¥ 174 00 (] 0 0 0 o0 oo 0 o 0 B SSUSIND BEXSO
[ ¥4 4 ¥ 0 1] (1] 00 [} "] 0 00 (4] o o o 20 snoejsd snueeqedeyy
T L 13 13 o L3 ] or 0 1] Ti 9 oy o o 43 D0 sepeweywD
oanged

*p B|paw k] [] v P B|pow ] [] v e ] E] 8 v

JoUBjU| |BAIN O{PoW 18AIN J0pedng BAIN




$8L  l0b 0 0 = 8By COY 8z [ y SN smmandund srygAuiued
£z 4 0 0 Y 00 00 0 0 ] SN sepe pAwooeNy
O8G0! |BRUBULGNY OJUOsaUd SSON| 88T  C'U§ or w -] 00 000b OO [¢]} (e]8 00 sepEwELD
" (escuByjag ejs)) UO|PqEd B1d
00 00 1] 0 0 0% oes  O0L 96 8 Yst 'S8 o5 00l 001 20 seplieweyyD
ug|IBnD
o0 00 0 0 0 £ [y v 0 0 00 00 0 (4] 0 BN SISuSHYO SNIRAW
00 0’0 [¢] 0 0 00 00 0 [+] 0 69 oy 0 0 48 00 #buny sniunwi3
00 00 [¢] 0 0 00 00 0 0 0 ree 09§ 88 89 49 00 sepleWEYILD
U1y
L8 ¢ee 0oL 0 0 8N smeundind smgAwinied
P S ] 0 [e]} 00l BW SISUeIYD SNIAW
08000U feaUBLLIBIN ClUSSaUd 86 ON OB00U [BSURLLAMWI Cjueseud as ON| 00 0004 0oL 0oL 0oL 20 eplEwBILD
uajieyd
€L9 o'sy 96 0 BN Smendind sNRAWLe S
< T K o8 0 BN srsueyd SNIBAW
080001 [eRUBLLISI: OlUesesd 98 ON 08000 BasBULRlI CJUIsAXI S ON| 00  000) 001 (0] 20 eeplRWEYD
ujjewnd
£T ' 0 0 r 00 00 0 ] 0 0’0 00 0 0 0 BN SISUeMYD SNIBAW
IYIUOYD
0'Zs 25 0zs 25 B8N smsundind snigAwnsed
009 08 00 0 SN Srsuepyd SNIBAW
ooz 02 00 £ o0 MUy s
O8O0 feaBLLSR) Glueesud B8 ON 0 £ 0'Z8 2§ 00 sEpyEWRYLD
{uspjiwinyd) 1ing
_,”. h.w_. oz -] ] €0 €Iz 8 a5 0 00 00 0 0 0 SN SISUSIYD POSSD
00 00 0 [+] (1] T [ 48 y 0 0 ris s 00 0 [+ ]8 SN rsUemO SNIOAW
8T o”u y 0 (3] oy 0 zh 0 00 00 0 0 0 BN Jee aAwodesny
o”o 00 (<] 0 0 res 089 r 001 00} oo 00 0 0 0 00 #Oupy snw3
00 00 0 0 0 Uis 1o 0 (4] oL | L8 tee 0 o] 0 20 sepyEWRLILD
(us)-us 1) ouysen
1.9 &0 0T Zh oo 0 AW sruemp sy
0004 <001 0°00} 001 000} 001 30 #Oupy srusy
Awuing
£ TP E) [] v % mpsw D a v L) [] v
JOLIBU IBAIN O|poW IBAIN Jopedng BAIN




08000, BUBLLAWN Ol 9% ON

0L
i
o0

0zh

14 ]

8 smesndind snlwnied
20 HBups sz
00D epiRWERLD

puUSNg eNsuluad

08000) [BRuBULRIL Clueeaud 98 O

14 2/

rol

00 Buo snug
29 smnasoy snueeg
20 eepeweBLD

08000 [BRUSLLSRN Cyesaud 8 ON

ok

sowny ers|

8W smeundind snpAwnred
J0 eepEwRQUD

09000 [BRIBLLIENW| ClUesaX] 38 ON

Ssue us)

W smaundind snpAwnied
SN SSUsRP SHBAW

20 Bud) snivwg

29 SEpERWRYWD

OR030! BRIBULSKE CUeseud 98 ON

(nwe) seno)s S|

an smaundind snphwnied
0 espmumWD

und esj




oo

00 0 0

oy

oy 0 8

0o 00 0 0 0 00 snoegsd snuseqebey
eljoQd eid
0o 00 0 0 0 00 oo 0 0 0 Fa-13 ¥4 ] 91 or 8N Jaie edwoseny
Seule BINSUlUag
oo 00 0 0 0 1’9 s 0 ] Zi S smeindind snigAwinied
g0k 0’8 0z 0 r oy LT 0 e 0 8I Jeje edwoseiny
0S000J OPUOJ UCIUS 5 ON 14 Lz 0 ] 0 oo 00 0 0 0 00 snogysd snusteqeBep
uedjey
113 4 8C 8 ve 8N s1susiiyo sagso
z ] 4 0 4 B ssuefiyD snighpy
z L 8 4 8 AN snoyo snipfwaioy
050001 OPUO) CLUCIUS BS ON 0$000) OPUOJ OUCIUS 35 ON ] 3 o€ 8z oy 8N seje edwooeyny
(ua) ua)) onsen
0S000. OPUQ) OIUOIUS 85 ON 0 0 0 0 [} 8 6 Zi 0 9t 8N ssueyo snigAl
8 Si 4 A} 124 6 99 8z g€ 001 W sae eAwoseny
wowang
0S0D0J OPUC) CUOIUS 85 ON oo 00 O 0 o oy [rA} 9i 41 8 AN Jaie elwoseyny
anyesueT
0S0201 OpUCY 0LjUOIUB BS ON ooz 09 ©SE 95 18 80z ovZ B Zh i AW se elwoseny
(ouezuey eajen) anyjeieny
] 0 0 o] 0 9 £ 0 ] 0 v 8 8 14 Zh BN smjeindind sngAwrued
S € 0 8 0 z 3 v 0 0 z 3 o] 0 ¥ G srsueyiyo sagsQo
§ £ 0 8 0 4} L 0 0z 0 9 € V] 8 0 BN srsuspiyo sngAw
] S ¥ ] zl T b 0 0 14 0 ] 0 0 0 AW Jeje edwooeynty
i iy 4 09 i (43 13 14 8z 9l z £ ¥ 0 ¥ 20 ds snueeg
9 6 14 € gl L oz cl i 9l 9 6L e L oe 20 eeplewRyIYD
adiejiing
0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 8 S v A9 0 B smgindind snigAwiniey
] 0 0 0 0 z 3 0 4 0 z 13 0 0 ¥ 8N SISUSIyo BERSO
0 0 0 0 "] L ¥ 0 z 0 ] g 0 14 14 N sIsuayiyd snigAW
T 3 14 0 0 ¥ 8 14 ] 4 z £ ¥ 14 4] aw Jeie edwoseny
4 3 0 0 ¥ 8 6 [v] [43 9l i £t B 174 € Q0 eepleweyyD
anyinbuiyy

3  Eppaw 9 E] ] °p  Elpaw 2 ] v p  Epaw ) ] v

JOLRJUL [PAIN OIP3W FAIN Jouadng PAIN

"epodoinbelg = g 'BBAIG BOSNIIOW = A "BIP3dILID BROBISNID =37 'PEPIES0] BPED LD SEPEZI|ea) Seljdal SB| B ajayai 9 O A g 'y
"0IPN}S2 ap SOIYS SO| 3P 0SO00J [BRJBIGNS 3P JOLIB)UI B OIPaW 'Jouadns SB(aAL SO| UB Sajuasald S3|isas SoWSILEEIO ap BINKaqE 3P S8lEjU3RI0g 7| BIqe )




00 0 0 0 08 (%] 0 3 9l VoL €69 08 08 89 BN Je9E eAwodeiny
00 0 0 0 908  £ev 0 o 001 gL tes or 09 09 20 #Buy smuwy3
Jeynbieg eys|

e 14 0 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 8 saoqw sueeben
00 0 0 0 00 00 0 0 0 Y6t OBy 08 og 14 BN seie ehwoseny
19IMS EINSUILSY

mpaw o [] v % Epaw O 8 v % Epew D ] v
JoLU| PAIN OIPS AN Jousdng AN




69 oy 0 0 <k 00 00 0 0 0 oo 0 Q 0 diN smie; uoyo
'8 £oe 08 oL 09 00 00 0 0 0 oo 0 4] 0 SN ese gl
€T 3 2 4 0 0 00 00 0 0 0 00 0 0 0 O juossey euRUOYdIS
T e 4 0 0 9t 0z [+] "] ] 00 0 0 [¢] OW "0S ejjejed
Yy Fx4 0 8 0 00 00 0 0 0 00 0 4] 0 O ds ejpoeN
Q0 00 0 0 0 ¥yel L0682 oz [4+13 00% v [ B8Z 96T O ewwebi ewong
92T L'T8l 0oL we ledd o0 oo 0 0 0 o'a 0 Q 0 O "0s enpdau)
8y 17T 0 0 8 ] o0 0 0 0 00 0 a 0 800 eve sxisefewoH
oo 00 0 0 0 €T Le ¥ ¥ 0 T 4 4 ¥ 800 smenua snedesbiueH
00 ] 0 0 0 1'e £9 ak 0 1 4 98 ] o138 ve 800 snaseup snsaesborfy
' 0ze j:14 8 09 o0 00 1] 1] o 00 0 a 0 W02 smebwee) seyrsiaed
odieind
T el 0 v 0 T b 0 0 ¥ o 0 4] 0 W “US BoNO)
(3] 19 0 FAY 8 Y €9 0 8 ] (1] 0 0 o dN smey vopyD
[ k24 L'99 5 28 o5 13 1] oy j:r4 9 [+ L'e 09 43 0 W eye enbey
oo Q0 0 0 0 9y LT 0 0 ] (1] 0 0 0 QW uosss| eueuoydIS
oo ()] 0 "] 0 £ €4 0 14 0 00 0 0 0 OIN BSSEJO Bjfaunssiy
ez ') 0 0 ¥ oL o'y cel 0 0 L'08 0 aL (43 O pwwsbiu ewong
eT 143 0 ¥ 0 6% '3 ] 0 ¥Z 0 00 0 0 0 O "0s ejesijioD
e £'e8l 821 [v43 1745 ¥yYeET el 0 [ 08 00 0 0 0 W 'ds eppdas)
Qo 00 0 0 0 00 oo 0 0 0 (3] V4 f43 1 4 800 smemnua snsdeibnusy
L 1) 0’07 ] (43 oy 'k Ls 0 0 V4 2 ¥ 0 0 YO snebnes) seyjsiied
Qo 00 0 0 0 x4 >3 ] 0 4 0 00 0 o 0 33 snqe snuoexo]
|nzy Bipeld
a0 00 0 o ] ori L' or I3 -4 8 0 Q QN WOSSS] RLRUOYOIS
b4} FA 1 ¥e 8 0 (3 4 oy 0 o 8 00 ] 0 O esje enbe,
e 0w 021 0ol Zsv ()] 0'0 0 0 1] oo o Q O Us eppdar)
€7 £ "] ¥ 0 00 00 0 0 1] (1] 0 Q BAD SNOA SEUBYIOULI]
oo 00 0 0 0 €8 L9 0 ¥ ot e 0 Q 800 smenuass snsoRBue
Q0 00 0 0 0 789 £ 43 ¥ 0 00 0 Q W0 smebinee| seyisiauey
snyinbujyp
oy oy L4 0 8 (1] 00 0 1] 0 0’0 0 0 '] o snge; LoD
88 £i8k arl 9cl oSz 09 0’8z L4 82 [A3 8 L 8 174 OW eie enbs)
00 00 0 o 0 x4 3 ] ¥ 0 0 £2 ¥ 0 o O wosse| BUeUOYdIS
00 [ 4] 0 0 0 T8 €'e 0 ol 0 48} = S € O ewwebu ewong
oy £'69 [AY) 174} o€ 0ie £ie 0 9 0 00 0 0 4] OW ds gnpdar)
Q0 00 0 o 0 00 00 0 0 0 t2 0 0 ¥ 800 smenue snsuRiinueH
€7 £ 0 0 ¥ 00 00 0 0 o 00 0 0 0 800 spevpe Jsoue)
x4 £ 0 ¥ 0 00 00 0 0 0 00 0 0 0 Yao snsojm srunbed
th ) LT 8 0 0 00 00 0 0 o 00 0 0 ] Y30 sniebinee) seysiaed
oonjjed

Lid Fipow o] 8 sp ejpeuwi SR

JOURJU| 1BAIN

"0S000J [BSURLLPIUI [P OljOLBSAp OSEJSS [E OPIeP BOIdR) BIOS BUN OAN}GO 85 0j0s = , "eiaydaoe|dijod Basnjjop

= diN ‘epodosises) eosnjioyy = O 'einiyoesg epodeps esdeisu)= Q0 'BINWoUY epodede(] BacelSNUY) = YO 'Birucep epodeseq
esdeisnu) = WQD ‘epodiydwy B8dElSMUIY = YD ‘B8piOUIYI3 = 33 ‘eepicuslsy = Y3 ° PEPIE0| BPED US SEpeZ||Bay sedljdgu sej e uaseysies 0 A g 'y
"OIPN}Se 8p SOIYS SO| &P 0S0D0J [BAJBULIGIUI [OP JOLIBJUI & OIPaW ‘JoUSdNS SS{AIL SOf U ( , W "PUI) SBJIAQW SOPBIGELISAUIOIBW &P BIOUBPUNGY €| BIqEL



b 4T ¥ [4 4 L'y €8 € zl [+[3 00 00 Q Q 0 il snjey uoio
90 €0 0 0 3 0’0 00 o "] 0 (1] 00 0 Q V] ON BijE BNBe
00 o0 0 0 0 00 00 0 0 0 -1 4 0'se er 14 zi O LOSSE] BURUDYIIS
') 1T I € 14 00 00 0 0 0 0o 00 0 Q 0 O UrIGEISSRIO BlSONN
80 €0 0 3 0 80 Lo 0 3 3 o0 o Q Q 0 DN ESSRID Blfaunssio
90 > 3 4 3 3 (] 00 0 0 0 00 oe Q Q 0 O BN effaunssio
T L € I I 00 0'h 3 1 ] 00 (1] o} 0 0 OIN SBOSIOLILOD SBNSIOYOUCD
00 00 0 0 0 ) L' € "] 4 oy 0¥ 141 24 4 W eupgsa eewdy
o0 00 0 0 o 90 Lo 1] b b (1] (Y] [1] 0 0 800 Meb snpiooyueoY
inyiung
(3 ) oze Fi g 61 0e 0t 0'e 9 € 6 0 €0 Q 0 3 N smej uojyD
9’0 €0 b 0 0 L o'e ol 3 L 79 £9 Q g L O UoSSe| BUBRUOYIIS
0'0 00 "] 0 0 LT L 0 frd 0 Al e 1] Q z OW e4e enbe
00 0’0 0 0 0 00 00 0 0 0 (%] ir 0 Q vl O Jebi saeeBos g
90 L' 4 3 4 90 €0 b 0 0 (2] 00 0 Q 0 O ‘s ejpsoeN
0z ot 3 S € 80 £0 3 ] 0 (4] e Q Q Z O "0s Bjjaunss)y
99 os L ¥ 0 00 00 0 0 0 00 00 Q Q 0 OW e Bjfeunssio
143 T € 3 € T Lo 0 0 (4 T Le ] Q Z O SBOBIOLOLICD SBUSIOLILOD
9T [24 z g 0 69 [}] v z z 0'0b Iy ¥ Q 6} O BUUGED POBLOY
a0 £0 0 3 0 00 00 0 0 0 0o 0 [v] 0 0 NGO ¥eb snpdooyjuedy
unqeny
1oz €97 14 L4 j:74 [ 3] oy [¢] [4% 0 [} 00 Q 0 4] O WoSSe| BUBLOYDIS
pak L0k 0 14 87 £7 £ 0 14 0 (1] (1] ] Q 0 800 smEnues snedeifueH
ornqy
te £e ol ] ck 00 00 0 0 0 00 09 Q Q 0 N snyej uoID
€9 08 Zl 0 Zl T 0z Zie 9628 092 0'00} £es oT L4 ¥z OW e4e BnbeL
€T £ 0 L4 0 €T £ L4 0 0 (%] o'e Q Q 0 O uosse eureUOYdIS
o0 00 0 0 0 oy x4 8 0 0 00 00 Q Q 0 O LOPOUGL BJISONN
€T e 0 o ¥ 00 ()] 0 0 ] (2] 00 0 1} 0 OW s ejeoeN
Q0 00 0 0 0 6'90F £'90¢ ;144 44 asT Al T4 . 4 1 8kl oat (41 OW pwwebiu ewoyg
£8 (4] ol 0 cl 00 o0 0 0 o 00 o'e Q Q 0 O "0s enpides)
Y 1T 0 8 0 9 2 13 e ¥ 14 tT x4 ¥ 14 0 800 snenueas snsdesBiues
o0 00 0 ] 0 0’0 00 0 0 ] e oek Q Q B BQD snassuo snedeiBopio
o0 00 0 0 0 £T ' 0 0 14 00 00 Q 0 0 Va0 smpbnee) seysiaiad
. . " WO SSUBIO BUSBLUO
oy oy 0 ¥ 8 00 00 0 0 0 00 00 0 Q 0 33 jusaynp eneqy
x4 14 0 0 ¥ o0 0’0 0 0 0 (1] o0 o Q 0 Y3 eopueue Seusseuy
cangjey
oy (x4} zl 9l 8 o0 o0 0 0 0 00 (] Q Q 0 i snjey LoD
Qo Q0 0 0 0 008 o'o8 0 08 =13 £ £} Q b4 0 O euye Bnlie ).
o0 0'0 1] 0 0 5] 4] zl ¥ 0 00 00 1] 0 0 O iuogse| pUBLOYCIS
Qo Qo 0 0 4] %] Le {3 8 0 00 00 0 0 0 O UOPOUOLL BJfEINN
69 oy 0 0 FAY Eh 4 LT 8 0 0 00 00 Q 0 0 O 08 eyeoen
£T 41T 14 14 0 o0 00 0 0 0 (1] 00 Q Q 0 O BSSELD BjaUNSSo
Qo oo 0 0 0 oo 00 0 0 0 b4} t'er L3 Lid 0 O pwiwslin ewong
ces L7 89 0 0 00 00 0 0 0 00 o0 ] q 0 OW “0s eppar)
o0 00 0 0 0 00 00 ] 0 0 114 £ Q 0 r 800 smEnuak snedeiBiueH
oo 00 0 0 0 o0k L'90) (43 0 4174 9'0¢ gee or [e:°] 0 8Q0 sneveun snsdeufiorlD
. . . VO SHUBIND BISBUIO
4 6 pAY 8 8 00 00 0 0 0 (1] 00 4] Q 0 Y3 BUBIUE Seusseuy
oweny ejyeg

sp Ejpow o] - Y sp ejpew 2 -] ¥ sp slpew 2 a v

Jopejul [eAIN OIPON 19AIN Jopedng [BAIN




- 8 - - +C5 - L4 - - Nad _ W iUCSSEl BUBLOYD S
- 0 - - .0 - oz - - W0z 0S020) [BRJBLLBIUI CIUCIUS 35 ON | oW ewiwsbiu ewong
(uappwny) jing
rik Lr4% e [ ¥ oo oo o 4] Q o0 oo 0 ] 0 D SBULICIDISSED STUOUSOUUE)
€T £ 0 P 4] 9’89l £L6 o 4] 28T or ozel cEL ezl 9cl DN 1UCSSE] BUBLOYAIS
0o 0o 0 [y [¥] 0o oo o o] Q 00 0o 0 ] [ SN UnIQEJISSEID BlI8onN
(] oo 0 ] Q 00 (4] 0 4] o 00 00 0 0 0 DY SEOSHOYLIOD sedsicyouc)
0o oo 0 ] 9] oLZh el QzT 0 ) oo 00 0 4] G AN ds ginpidesD
S8k L0k 0 o] e S'h L9 0z 0 ) | 00 00 0 2 ] 800 smemnuai snsdesbiweH
90k [3:] 0 oz ¥ oo oo G 0 0 ] 00 0 ") a 9040 snjeueid snuiedieH
€T £l 0 ¥ Q oo oo C ) il m 00 00 0 ] 4] BCT 1eyiagE; snipoding
T £l 0 4] ¥ 0o oo C 0 0 _ 00 00 0 ) o] H3D snieuoios seauel
| {us) us]) onsen

i
T Wb ©S00CH [BBIUUBIUI DIIUOILS 38 O 080005 [BAIBLLIBILI DIICIUB 8S ON | DWW 1LIOSSE BUELOYTIS

| i
| | AeuniH
00 00 Q a o | 00 oo C 0 o} £T LT ¥ ) v ; div ds ediuoy
T el v 0 0 00 oo [« o o 00 00 0 0 o ! dW SMiE; Uy
0o 00 4] 0 0 [ ] 0o [ o} ) £T £ 0 14 a i 4 snscinuesd vopyD
oy L] 95 08 79 8Ll L6zl L 5T oziL ozt £eLl ZiE 804 0k OW ByE einbis;
0o 00 4] 0 o 90 €0 3 0 o 00 00 o ) Q | DN Jopcuow eflesniy
£e0T P2 0ge GEE g 994 £'804 9e o v SlElL 2901 95 et g | O ds enpides]
00 00 0 0 o 00 00 C 0 0 £z £ 0 ¥ 0 ga0 Ispiempe jsauel
£z ) 0 ¥ o oo oo ¢ ] o 00 00 0 1] a 800 Snieusad sepiounic
oo 00 o 0 [} £T 1 t o o L] 00 0 0 0 | w3 snsofia srunbeg
L'eot eEL 4] 261 14 €9 or o 4] Zh 00 o0 0 il a j w30 spsemps srunbeq
oy LT ] 8 4] oo 0o G 0 ] 00 00 0 o o WD smeduny snselsg
3] oy 4] ) Zb oo 0o o 9 G 00 00 o a ) 3 SNGIE SNUiYIBNCT
T £ ] 8} v o 0o {: ] 0 00 00 o] ) ) _ 33 HUSELND PIoRGY

|
i yowang
S L9 oz 4 9] oo oo - ] c 00 00 0 2 O O BiE enbay
2T LT ¥ o v '8 o's o Zh 00 00 1] ] 0 ! W 1IOSSE) BUBUOYIIS
00 0o 0 4] 0 oo oo 4] ] 00 00 0 Q Q DN vopCUoW efeanty
£T £ ¥ 4] 0 €2 0T v o 313 Lok BC 0 L 4 DWW WUQEepsseID eacny
] 00 0 1] Q oLl 0'zs O kel Lok £ A Ik oz S ewiwsbiu ewoug
0o oo 0 ] a 8T 0T C 7 L] [N 1] 0 4] BJ0 SISSCUBQIE SH2AoYUE Y
anyesue|
00 [X] 0 4] Q V9 L9 i o] g dit snsouest uopyD
Lads [-11 A cl 4 oo oo o o] Q OW eye ginbay
X} 00 o 4] 0 69 o8 t gl t DW ILIOSSE] BUEUOYGIS
o' LX) o 4] ul €T £ o i [} S Boid Blaunssi
Lads ors 96 9 8 oo oo 0 Q 0 0S000 [eajeLLIBILI DJUCIUS 85 O OW ds erpideid
aniyjiejeny

ap eipaw ] a A ap Elpaw ] g v ap ejpaw o] ] v
JouBju| |paIN OIpaW [PAIN 1ousdng |BAIN |




b L'E < € £ €T L2 ki [ Foo DN HDSSE) BUBLICHEIS
SL okl oL 51 t 00 oo o G J aw ewwsbiu ewopg
90 L0 I L Q 0o oo o 4] o D SEdSOYILOD SBOSI0YILD
0S000; [ESUBLIIBIU QNLOSUB ASOh| ') £z £ i € 00 oo 4] 0 a | ow ds epesioD
(nw=7) seyors
0S000J |eaJBlLIBL; OAuUOJUB s Op,| gL I's ] v i ' L L L € S ILOSSE) BUELIOYCIS
]

| undj e|s|
O BHE Bnbs]
Vrh 0'rs - i ¥e | L'E§ L] - Z6 at h 4 - 7T Cr DN 1OSSEl BUBLIOYGIS
x4 s - ¥ g | Ls or - ] [t} 00 0 - 2 fa] DN LCDCUOW Ejf8onn
8T L)1 - i g 8T 0T - ¥ 0 8T [ - ] ” S WIGBIESEID Blfeony
8T 0z - ¥ o] o0 oo - o] Q (] 1] - a 2 O ewisebiu ewong
oo L] - 0 0 00 0o - 0 a oo 1] - ) 2 Ol SedsjoyILC) sede|oyauc)
k44 (x4 - 18 ki 1414 o8l - 9E [ (] Zi - i Zh DW ds enssyic]
uojjeqed ejd
€2 £l [ 0 ¥ o ¢ ] 1} 0 oo o0 0 a a ! dW Snye: Uy
ope LI'ye 0 2] 9E (] oo G 1} 0 (] [N] 0 a 2 oW, BYE enbay
0 0 4] 0 o} [%>14 eEh o o o] oy LT 4} g J D 1LOSSE BUEUCYLIS
6 s =18 o] i) oo (] C o ] (] 00 0 a a DO LODCUOW elfeanhy
€T oy 0 o] ¥ 0o (] G o} o 00 00 [ 0 J | 8005 smeue|d SNULBNEH

|
i ug|iend
'y LT [} 4] o] | oo oo ¢ [ 0 o0 oo ] a ol | dit ds esiuog
LoL e -3 oz 0 | oo oo 0 [} 0 00 ] 4] 1] ) i dW Snje; uojiy
0w £'e51 81 1,48 9L TeL L8Th or Bl 1% L9l L'8E 124 a e | oW ByE enba
Lok L0k A3 Q oz oo oo v} [ o o0 oo 4] 4] a “ O ds syBoeN
oY LT 0 ] 0 oo oo o G o o0 00 4] o] a SN ds Bnpidsss
£T £ 0 2 ¥ oo o0 o o] o 00 (] ] 0 a BA0 eueld sidseewoH
0o oo 0 0 4] oy oy ¢ k] A 1 4 £l ¥ g VI 800 Sniginues snsdesbiuay
oy o'y 0 B ¥ oo Qo G 4] o “ 00 0o o 0 J 800 sMmeueld snuuedieH
€2 £ 0 0 ¥ oo 0o o 4] o 00 [] o] o} a 1 A0 SeBINse; SausIoNsd
S04 0zt v ¥z k] €9 or o ] 4 00 (U] o] 0 0 _ W32 snjesuny eneejsg

|
{ ugllenD
- 0 - - {0 - ¥ - - a7 - ¥ - - N m O, BYE bz
- 95 - - »95 - (4 . - <02 - it - - 2l | DWW J0SSE| BUEUCYCIS
m uayeyd

|

i
o'y oy ¥ g 0 oo oo o ] 4} 00 00 4] a il | dW smje; uopyD
oy 096 ]S 6 96 Z'8E orZlh 081 A 2] oo 00 4] o] i) o ByE gnbs
£ £ o 0 ¥ L] 00 C ] Q o0 00 o] 0 0 B snienuais snsdesbius
o'y o'y 0 v 8 T £l o 0 L oo 00 4] a i) 800 SMeuejd snuiuedeH
£T £ 0 4] ¥ oo oo G 0 0 oo 00 0 ] o 200 ispiemps ssoue)
oo ()] 0 4] o] T 6 cl B ) 00 00 0 a 0 800 sissolegre snoisoyiuety
00 oo o 0 o 0'ze L'8sh ul 0zZZ 96 zoe L'0EZ 00g ooe 41 vao smefinee; sayisioned
9y 12 8 0 4] 0o oo o 0 [ 0o 00 0 0 0 WQAD snjeouny sneejeg
Iyauoyd

ap ejpaw ] -] v op epaw ko] ] v ap Bipaw e -] v
JouBju| [BAIN oIpsW [BMN 1opedng [anIN




‘oUSLS] Ue BPEDULUEND J8S OPNd OU epnedse eysy - 1 iy IO 8p e ) BOIDUN =
8z 0% 0 v 00 00 0 (1] Q] 00 00 0 0 ] W eije emba)]
00 00 0 0 0t ot 9 0 € 00 00 0 0 0 O WoSsa) BUBLOYIIS
00 00 0 0 90 b z b z 00 00 0 0 0 oW ds eyeoay
87 0% 0 v 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 OW “Os enpar)

{swogs *|) spueng einsujued
Ve £ 0 i ¥ OW 1LUOSSS| BUBUOYTIS
0SO0U [BEUBULIRIUI QRLIOOUS BS ON 0SCO0U [BEUBLLLIBILN QQUOOUS 85 ON | £ZZ 0zZe oc 8 26 ggggﬂ
SOWNH S|
oy 0% ok 9 z 00 00 0 0 0 O Buieb Bwoji]
05001 [PEBULBIL| QALCOUS 85 ON| g0 £0 b 0 0 00 00 0 0 0 oW “OS eyesi)
0 #Is|
% wpow o [ v op__ wpew D [l v °p__ wpew o 8 v
JOPejU] [AIN OIPOIN IAIN iopedng RAIN




oy 0’8 14 8 43 00 00 0 0 0 (1] 00 0 0 0 N snie; vojD
[X] 0’0 0 0 0 00 00 0 1} 0 €7 LT [ 14 ¥ O & emnbay
€7 £ 0 ¥ 0 €7 14} 14 Q 0 [ Y] 00 0 0 0 O '0s eyeoeN
9'82 ces 00 95 29 67F Lot 18 o€ or 5] £'ee ¥9 09 o€ 33 SMowe|Rdew SNUNOSPNSS
Y L 0z 0 0 [X] o8 0 9} 8 1ok 404 4 ] Tl 33 wwsaynp epeqry
€2 £l 0 4 0 €T el 14 Q 0 [X] 00 0 0 0 V3 eolueUe Seueseuy
(oeN 'l) oeguod
00 00 0 ] 0 00 00 [4 Q 0 19 eLr 4 oL ¥Z DN ege enbeL
00 00 [ 0 0 00 00 0 0 0 '8k £'H0k zL 0 o4 W vel snuessey
00 0'0pk  00F 004 00} 00 000} 00I 0qk 00t 00 0'0 0 0 0 OW "0s enpia)
a0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 9y L7 0 8 0 V3 eopueUe SeusSeUY
o'y L'y ¥ 4 48 00 or 14 ¥ 14 00 [X] 0 0 0 33 sng/e snuxpexa]
(eanoje’)) BURIY ¥ D
€7 (4} 0 0 4 £z £ 14 0 0 28 Lo} (4 8 14 N smpej A
€7 [ 0 ¥ ] 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 O SILLOJIDISSED STLOYOOYIEX
oo 0'0 0 o 0 o oy ¥ Q $ T 18 8 al e OW MoSSe| BueuOYdIS
£T LN ] ¥ 14 8 80k oZh 8 L] ¥Z €T 4] ¥ 4 8 O ene enbal
LT o're %5 3 00} ore €99 96 4 a %4 108 ] 14 -1 Ol “0s enpidas)
1'e ey 48 0 ¥ £z el 14 1} 0 [ 1] 00 0 0 0 O SBCBI0HOUCO SBJBIOLILCD
[ Y] 0’0 0 0 0 4] £'9 0 0 al 0'ze e'er zL 74 14 DN BULGEO BEELY
[ Y] 0’0 0 0 0 £z el 0 ¥ 0 (34 o'y ¥ 0 8 O Bojueyebew efeoen
ez Ly} 4 0 0 by 4 £ 0 4 0 [X] 00 0 0 0 809 eved sKiseewo-
ey LT 0 8 0 (1] 0’0 0 0 0 [ 1] 00 0 0 0 8Q0 snjeped SepOULINY
£z £} 4 0 0 ez e 0 ¥ 0 o0 00 0 0 0 800 supsaBuo snpoding
08l o9l = 0 ol o'y o'y 14 0 $ 00 00 0 0 0 Va0 sewps sunbed
ey LT0b vrl Zhh 29 00 00 0 0 0 LX) 00 0 0 0 VaQ snsojjin sunbed
ez e 0 4 0 £z 43 0 Q r oo 00 0 0 0 33 snqre snuroexa]
e e 0 0 ¥ £z LT 4 0 r 00 00 0 0 0 33 Iusaynp epeqly
69 o'y 0 4 0 £z e 14 0 0 o0 00 0 0 0 33 epunj sevejsewsa)
edliind
00 00 0 0 0 00 00 0 Q 0 ez L7 4 0 4 N Sme) LoD
a0 00 0 0 0 (1] o'y 0 43 ] £z (4] [ 0 ¥ O eye enbal
a0 00 0 0 0 00 00 0 Q 0 ez 14} [} 14 0 OIN WinIge|ISSeL0 BleonN
g'vp 09 B0l oL oL | gLob LvLp ¥8 vaz o5 €18 DR T w8 74 O "0s empidat)
ar o'y ] 4 0 €7 (1) 0 0 4 00 00 [ 0 0 O SBI8I0LOUCO SEJEIOYOUCD
Q0 00 0 0 0 €7 € 0 # 0 00 0 0 0 0 800 smjeusd sepouwNi]
T 1A 0 14 0 £T LT 0 ¥ r 00 [} ] [] 0 80D eue SKiseewoH
x4} (1] 14 ¥z 0 (1] [ 34 0 zh 0 00 00 0 0 0 QD snsojja sunbed
Lok A ] 8 0 0z (3] (44 0 0 43 €T 4] /] 14 0 WD spewoe srunbed
904 0’8 14 14 0 1o e 43 [+ 8 £7 LT 4 [} ¥ 33 sngre snupoexa]
oy [} ¥ 8 0 (3] o'y 0 Z 0 £T t'h [ 14 0 33 /wsaynp epeqry
(34 17 0 8 0 £T (1] 0 ¥ 0 00 [ 1] 0 0 0 33 epun; SeUsISBWSC)
(34 T 0 0 8 £z (1] 0 I3 0 £7 (4] 14 0 0 W3 B56G0 BOUUSH
5] L9 8 0 zl £z € 14 Q [} 00 [X] [} 0 0 V3 BORUBUR SEUSISEUY
enynbuiyd

op Epow 3 [] v op  Bpow o [] Y [ ejpsw o B v

Jopejul PAIN OIPSI IAIN Japedng [eAN__

"epodoinbe)g = g ‘BJ0j0oe|dAIod BOSNIIOW = diN
‘Bpodosises) BOSNIION = DI ‘BinAydeig epodeseq BeoeisnI) = §Q0 'BINLOUY BPOdEIRQ BEJBISD = YOO
‘epodiydwy Bso8ISNUD = YO ‘BOPIOUIYOT = 33 ‘'Baplosslsy = Y3 'PEPIEd0| BPED Ue sepezjees sedydeu se| & usJeysl 85 D A g 'Y
“6fPMiSe op SOHIS SOf 9P 0500 [BRJBLUGNS [9P JOUBU) B OIPAL ‘JOUdNS SISAIL SO} US ., W'PUI) SBIMOL SOPRIGOLAALIOIOR L SP BIOUBPUNGY "¢ BIGEL




2 €l 0 # 0 dI 'ds oD
¥ 1T 0 8 0 N SILIGJIDISSBI BRIOYIOYIUEX
[ x4 14 0 0 ¥ OW "de Bpeinssty
fx 4 Pi 4 [ 0 [ 800 ISAIEMPS JBOUBD
(x4 £ 0 0 ¥ 809 swsaubuoj smpod/ing
0§00QU OPUO) QIICOUS B8 ON 0S00CU OPUO) DYUOIUS 88 ON or 08 40 ¥ 8 a0 snjeued snureden
a0k p'sl ] j:r4 43 Q9 snsojjia snunbed
Ve €' Th 0 ¥ 33 Jusaynp eoeqy
114 £ ¥ ¥ 8 W3 BjRuquiy ejfeuled
(ue] ue)) ogsen
§'0Z £'se ar 88 0s OW ‘ds empidain
0$00QU OPUO) QIIUCDUS B8 ON| 0% [} ] 0 ¥ -] 0S020) OPUOD) CRUOIUS 85 ON 33 snqye snuyaexo’]
x4 £ 0 0 4 W3 BPUN| SEUGSBUISCD
Aeuiny
00 00 Q 0 0 00 00 0 0 0 oy oy ¥ 0 8 OW eye endey
00 Qo 0 0 0 1'9 LvE az op 9e Ll 0zt Ze ¥ 0 OW ds einpida:)
00 90 0 0 0 0’0 00 0 0 0 $T € 0 0 ¥ 33 snqpe snuyaexo]
00 00 0 0 0 44 fx4 0 0 8 0 00 0 Q 0 33 Jusaynp eeqy
00 Q0 0 0 0 0’0 00 0 0 0 (x4 e ¥ 0 0 v3 suenbuis uopass)sy
B0g NBWoD
00 Q0 Q 0 0 00 00 0 0 0 x4 b 0 ¥ 0 diN snje; uoiyD
00 00 Q 0 0 00 00 0 0 0 5: 4 1314 ] o L OW ege ejnbey
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 e (A 0 ¥ 0 O uopoUOwW BlEINN
0’ Q0 Q 0 0 T R o€ 95T 80} 0’84} (31X T4 o8y bl OWds enpidas)
0 (1] Q 0 0 £z e 0 ¥ 0 (1] 0’0 0 0 0 OW SEBd@aYUDD Sedsioyoucs)
0’0 00 Q 0 0 00 0o 0 0 0 114 e 0 ¥ 0 807 SMEwSd sapiouwn|i
00 00 0 0 0 €28 LTy ol 8 ar (§-] L@y ve 881 *5l Va9 snsojia snunBeq
00 oo Q 0 0 §08  10E 8 14 9 (3] € ¥z or 09 33 sngpe snuyoexo
00 00 0 0 0 %] £ 43 0 ¥ 00 ()] 0 0 0 33 Husaynp eeqy
0’0 (1] 0 0 0 oy (31 zi v 8 Ve £'s Zh ¥ 0 V3 EPUN| FBUS)SELISOD
yawand
00 (0] 0 0 0 e £ 0 0 14 dN “ds uoyyD
00 00 0 0 0 14 € 0 ¥ 0 OW eye gnbay
00 00 0 0 0 ave £'§T ZL 0 9 QW Meb snuessey
0$000J OPUOJ QUIUODUS BS ON|  0°0 00 0 0 0 £z b 0 0 ¥ OW epond ejjeInssiy
00 [ 0 0 0 x4 LT ¥ ¥ 0 OW b ejpaunssiy
0'8 [} o€ :r4 L4 Le8 £ 0 0Qt e oW “ds empidan
13 (11 0 8 o4 *r 19 41 ¥ ¥ 33 sngfe SnupoexoT
00 00 0 0 0 ol £ 0 8T 0 V3 BpUN| SBUSSEWSOD
onyYeIUTT]
00 00 0 0 1 o oy 8 ¥ 0 OW eye enbay
Ig o414 al 0 9 08 £gs 00} 0 09 oW Meb snpessey
0$00QU OPUO) QAUOOUS BE ON| £ (X 0 0 4 00 0'0 0 0 0 OW 'ds ejaunssiy
(] 00 0 0 0 7 £ 14 0 0 OW eBiu Bjjeunssiy
987 Lol ¥9 er (] LSk 2oL 09 0 88 OW ‘ds enpdasn
(ouszuel "&30) enyreEny

op epew 9 ] v e  ®pew 9 ] v op Bpow o (] v

Jopeju| [OAIN OIPSI IBAIN Jopedng eAIN




(g7} e oz 0 0 4 £l 0 v 0 00 00 0 0 0 dIN smiej uopyD
o0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 €T L 0 4 ¥ OW &4e Binba |
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 L8 £'ee 0 0 004 OW Meb snuessep
£z P24 ¥ 0 14 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 O snolueyabew uopyssny
00 00 0 0 0 oy oy ] 0 ¥ 00 00 0 0 0 OW ‘ds gjjaunssid
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 £ 4% 0 4 5} O &1 ejjeunssi
§'1 e 0z 0 0 S'hb e oz 0 0 00 00 0 0 0 33 snojuejeb / o
08k Pyt or oz 4 oy o8k 43 9l oz 8'8z €6 9l 09 zi 33 snqe snuyoexo
68 0B 0 zh 4} sy €% 8 ] 0 8°0¢ Lev oz or 08 33 Museynp sioeqy
ey £'e 0 8 E x4 FxA 0 ¥ 4 €7 £ v 0 0 Y3 Epun| seus)SewWsoD
Ul
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 £ e 0 v 0 diN snjej uvouyD
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 0’8 0'8 0 gl 8 OW &4e Binbe |
oy 0z 43 =18 8 [ £e 0 g 8 sy £ 0 8 8 OW A5 snuessen
£z £l 14 0 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 SN Ipuswe sAweyD
00 00 0 0 0 oy eI ¥Z ¥z ol 00 0’0 0 0 0 vao snsoja snunfed
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 %] el 124 4} ol Va0 tpneyoipneb snunbed
e 0rs 95 e 88 (454 09§ 8 oy 08 T8 €L o 8 8 33 snqe snuyoexo]
a4 £ [+ 0 ¥ 00 00 0 0 0 €T D] 8 4 v 33 puseynp eloeqy
00 00 0 0 0 o'y £s 8 8 0 00 00 0 0 0 Y3 #pun| SELeISBWSOD
uajeyd
00 00 0 0 0 x4 b 4 0 0 diN snsousss uoyyo
(8] 1's 8 43 0 00 00 0 0 0 dW syej vopyd
A4S L8k 8 4> ol 344 0’8t 8l 09 ze OW B4 #inbe
%] L0k A8 4 91 ] L8k Tt I} 82 OW b snuesssen
050002 OPUC) OLJUCOUS BS ON|  0°0 00 0 0 0 08 08k 8 8l (24 OW 'ds #inprdasD
oy 08¢ 4> o or 00 00 0 0 0 33 snqpe snuiyoexo
o'y 1T 0 8 0 oy [¥] ¥ 4} E 33 puseynp eroequy
L4714 Lk 0 0 44 00 00 0 0 0 Y3 PpUN| SBUSISBUSOD
uedjel
6l 08k 124 vT 0 OW eye emnbe |
0$020J OPUD) DAUODUR BS ON 0S000J OPUQY O[UCDUE 85 ON (vl 1% £ee 8t oZ e oW 1!& SnUeSSEN
0’0 0'00L 00} 001 001 G 1485 Bsome |
£z P4 0 14 14 33 nuseynp soeqly
:m_u_._.:._&
(2] 1t 0 0 8 OW Meb snuesseN
©8000. OPU) DHUOOUS 85 ON 05090) OPUG) OLLCOUS 85 ON 0’0 000+  00L 001 001 33 snqw snuiydexo]
T £ 0 14 0 VI POLURIIE SELGISBUY
(vappwnyg) Inng
00 00 0 0 0 £8 '8k L 4} ez ove Ly 8 144 oL 33 Museynp eeqYy
00 (Y] 0 0 0 00 00 0 0 0 £z 14} 4 0 0 Y3 POURIUE SOLGISEUY
BuERRIOd

*p epaL E) [ [ *p B|paw 9 8 v 3 Ejpaw ) ] v

JOUBJU| PMN O|PeY RAIN Jousdng PN




§'ib £'e6 0oL 08 004 0’0 00 0 ] 0 00 0’0 0 0 0 OW ege einbay
00 00 0 0 0 £Z £ 0 0 v 00 00 0 0 0 OW iMeb snuessen
£T b v 0 0 00 00 4 0 0 00 00 0 0 0 OW “ds enpidesd
£z L1z 2 v 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 OW siuLojljisues wnuaongobly
0’0 0'0 0 0 0 €2 £ [} ¥ 0 00 00 0 0 0 80D smejuep sndeyfe]
oy 1 0 0 ] 00 00 0 0 0 £ P4 0 2 2 800 SMewald Jeoued
0’0 00 0 0 0 €T ' 0 2 0 00 00 0 0 0 V3 BpUN| SBUBISBWISOD
(suJogsn ") apuang’d
00 00 0 0 0 ¥4 £'s 4 ] v OW Bfe ejnbe
00 00 [} )] 0 £ el 0 1 0 W SfuLoyjleual Wwnuongobiy
x4 €1 1 0 0 00 00 0 0 0 €800 wnnsouids voue)ied
0S000) OPUG) OB BS ON| £ Fx4 b v 0 T £l 0 0 v 800 Jeyrayel snypodunz
T £ 0 0 14 00 00 0 0 0 vQO sdeaso; sunbed
00 00 0 0 0 918 Ly 004 8z 0 33 snqe snuiysexo?
T £ v 0 0 Y LT 0 0 ] 33 fusaynp epoeqy
t8 €6 0 41 ol sy LT 8 0 0 V3 BpUN| SBUBISBISOD
SOwny e|s|
£Z £l 0 I3 0 00 00 0 0 0 OW e einbey
bx4 el ¥ 0 [} 00 00 0 0 0 OW SHfeseas Beunjden
0’0 00 0 0 0 o'y oy 0 12 ] 800 smejuep sndeyje L
00 00 0 0 0 brd bl 0 2 0 €00 ioneyspned eipneyPNED
080001 OPUG) 0JUCIUL BS ON| 00 oy i 4 4 00 0’0 0 0 0 80D 1SRIEMDE J8oURD
£z £ 0 0 4 00 0'0 0 0 0 800 SMeuI0o Jeouen
00 00 0 0 0 sy LT 8 0 0 Yao tspsempe sunbed
£z £ 0 14 0 00 00 0 0 0 V3 snsoupered Jaseuede
00 00 0 0 0 bx4 fird 0 2 v Y3 8S8Q0 BIuUSH
£z £ 0 0 2 £z T 0 0 v Y3 BpuN) SBLSISBLISOD
JUIWID eS|
982 e 8l zi 09 OW Heb snuessen
©0S000J OPUO) DUUCOUE @S ON|  §'Y Lok ] ol ] 0S000J OPUO) OIJUCIUS BS ON vQD snsoyw srunBed
(nwa7 1) sayos eys
oy oy 0 ] 14 4] ra 0z b4 T8 OW ege ginbey
0’0 00 0 0 0 6 €9 0 8l 0 W SB08J0Y2U0D SBdepoyIU0D
00 00 0 0 0 T e 0 2 0 OW "ds efjaunss)d
08000. OPUO) OJUCOUE BS ON| €T £ 0 0 i 00 00 0 4] 0 OW SLLGyfifeuel wnuoongoby
5] 1] Z ] 14 00 0’0 0 0 0 V0D sdes; srunbed
00 00 0 0 0 19 by ] T8 ¥ ] Va2 rspiempe srunbed
ok I'm 0 14 18 00 0'0 0 0 0 33 snqre snupyoexo
und, ejsy
3] Lok 13 0z 8 00 00 0 0 0 00 0’0 0 0 0 OIN Jejuep snuessen
00 0’0 0 0 0 00 00 0 0 0 by 4 £l v 0 0 OW ‘ds ejjeunssiy
£z e 0 v 0 00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 OW SuUoyeuas wnurongolny
1 LT v ] ¥ €2 ' 12 0 0 £T £ [} 0 I3 Q0 Wnnsouds VoUB)Ied
00 0’0 0 0 0 (1] (] r 18 12 1oL Lok 0 oz Zh 33 snqre snujyoexo
oy LT 0 ] 0 oy 0'zh zr 18 8 8Ly 1'9% 004 08 o0z 33 Huseynp epeqry
00 00 0 0 0 oy [ x4} 8 43 ]S £z LT v 1 0 Y3 BOUN| SBLBISEWS0D
oibnjay
» ) [] v % epaw D [] v P L) ] v
JORJU] PAIN OIPSN PAIN Jopedng AN




£z bl 8 0 0 4 00 00 0 0 o} din "ds ewoy
00 00 0 0 0 VoL ol zL 0 oz OW eqe ejnbey
bard bl ! ¥ 0 0 00 00 0 0 0 O ‘ds ejjeden
00 0’0 0 0 0 £ i 0 ¥ ¥ OW siuuoeuss wnurpangobiy
0S000J OpUO) OJUOIUB BSON| |0} 6 ] ] 4 08 08 ] 0 9l vQD euebesb epiunpy
6'9 o'y 0 zi 0 oy o'y 4 0 g 33 sngye snuiyd8xo]
00 oy 4 ¥ ¥ £z 4 0 14 v 33 nuseynp eeqiy
00 00 0 0 0 S L9 jird 0 0 V3 eseqo eiuue
1'e £ ¥ 43 0 £z £l ¥ 0 0 3 Epun) Seuejsewso)
0’0 00 0 0 0 6 €6 0 9l 0 W3 eagosejue seusjseuy
(1opyu)) sauabap |
00 00 0 i} 0 1's el oz ] 4 o8l e ¥ 0z ov ow e4ge ejnba )
00 00 0 0 ] 00 0’0 0 0 0 £ £ 4 o} 0 OW sedejoysuos sedsjoyduol
00 00 0 0 0 £ £l 0 14 0 0’0 00 0 0 0 N snosueyebew uoyssnd
00 00 0 0 0 0'0 00 ] 0 0 gy Vi 4 0 0 8 O ‘ds ejeunssiy4
00 00 0 0 0 0¥ oy 0 8 ¥ 00 00 0 0 ] 00 snoeyisd snuejeqebepy
4 £ s} 0 v £ L 0 4 1] 00 00 0 0 o} 8Q0 reypese; snipodung
£z P! 0 0 4 00 0'0 0 0 0 00 00 0 0 0 Va9 ipneyoipneb srunbeg
00 00 0 0 0 £z el 0 ¥ ] 00 0g ] 8 ] 33 snqe snuiyoexo]
4 €5 ] 4 ¥ c'g £'6 zh 0 9 19 L9 i 8 0 33 nuseynp elvegiy
00 00 0 0 0 £ £ 0 0 v 0'0 0’0 0 0 0 V3 snjejoiued Je)SEILOPO
b 4 LT 0 4 4 o'y 4 8 0 0 00 00 0 0 ] V3 Epun| SeLejSewso
ei0(Q Bld
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 S'0v Sy vZ z6 0z OW eye ejnbe
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 ad 0ot o (174 8t OW 1 ebiu seysebosuy
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 b 'z b ¥ 0 DW ‘ds ejjeany
00 00 0 0 0 4 bl ! 0 0 14 00 00 ] 0 0 OW Meb snuessen
00 00 0 0 0 00 00 0 i} 0 4 £l 0 14 0 oW ‘ds ejeden
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 4 £l v 0 0 OW sedejoysuoa sedejoyouo)
00 00 0 0 0 00 00 0 ] 0 oy x4 0 0 8 OW shwogyeus. wnuoanqobiy
o'y 't 0 0 ] £ b8 0 0 ¥ 00 00 0 0 o} 800 1sp/empe Jesued
00 0’0 0 0 0 00 00 0 0 ] £ £ 0 0 4 vQD sdeasgy snunbeg
uouAg ejs|
00 00 0 0 i} £ £ 0 ¥ 0 00 00 0 0 0 OW ‘ds ejjedeN
00 00 0 0 0 £ £l 0 14 0 00 00 0 0 0 oW "ds ejeinssiy
e 4 ! 0 ¥ 0 00 00 ] 0 0 00 00 0 0 0 8Q0 wnjnsouyds uouejjed
£z P4 v 0 4 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 8Qa0 eusuesd eejoopiqr]
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 £ T 0 4 ¥ vQ9 sdeauoy srunbed
00 oy ? v 4 oy (124 0 4 ] £ £l ¥ - 0 0 33 fluseynp ereqy
(44 e 1 0 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 V3 eseqo eouue
00 00 0 0 0 ¥4 £ 0 0 14 1’9 vl 0z ] 9l V3 BpUN| SELejSBWS0D
SEUBIET BiNSUjudd

op e|paw o) [] v ap  ejpsw 2 [] v op B|powW 2 ] v

JopBjU| PAIN O|pBi |PAIN J0padng AN




00

00

00

00

0 0 0 0 0 0 4 £l 0 ¥ 0 oW 8jo1d ejjainssi
0’0 00 0 0 0 0’8 08 8 0 gl 00 00 0 0 0 OW Siuwuayieuss wnuoonqobly
00 0’0 0 0 0 14 1 3 0 14 0 00 00 0 0 0 Q@D snaipejue sepoyiri
0o 00 0 ] 0 00 00 0 0 0 SE L'9 0C 0 0 33 snoejebew snuiysspnasd
00 o'y ¥ ¥ 14 €T £l 0 ¥ 0 €T £l 9l 4% Zh 33 nusaynp eeqly
0’0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 1’9 €S 0 14 2t w3 snjejjiouad JejsejuopO
o'y o'y ¥ 0 g o'y oy ¥ 0 8 00 00 0 0 0 Y3 EpLN| SEUSSEWS0D
o'y o'y 0 ¥ 8 a4 € ¥ 0 0 00 00 0 0 w3 suejnbuls UopoiaIsy
£ 9 3 14 0 0 0’0 00 0 0 0 00 00 0 0 Y3 eoloJejue seusjseuy
Jeynbaed e|s|
4 £ ¥ 0 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 g eaioque eluejabepy
£T LT ¥ ¥ 0 00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 dW "ds uoyd
00 00 0 ] 0 £ £'s 8 ¥ v 00 0'0 0 0 0 dW snjej uoiyo
0’0 00 0 0 0 S L'9 0 0 174 o'y oy 0 8 ¥ O snojuej@bew uojyissny
4 £ 0 0 4 €T el ¥ 0 0 00 00 0 0 0 OW "ds ejjeinssid
00 00 0 0 0 €T £l 0 0 ¥ 00 00 0 0 0 vao esojnuesb siwoered
£T £ 0 0 ¥ £e £ 0 ¥ 0 0’0 00 0 0 0 vaD sdeaioy srunbed
00 00 0 0 0 00 0o 0 0 0 L'y €62 0 08 g 33 snojuejebew snuiydepnasd
oy oy 8 0 ¥ (-] €6 ¥ 8 9l 'y £'s 8 0 8 33 nusaynp eloeqly
£ £ 0 0 ¥ 00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 v3 suejnbei jejsejos
o'y o'y 8 ¥ 0 00 0’0 0 0 0 00 00 0 0 0 V3 suejje)s JejseydoT
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 £e £l ¥ 0 0 w3 esoonuen eiyjedhd
€T 3 3 0 ¥ 0 1’9 L9 0 8 Zi €T L9 8 b4 g W3 Eepun| SEUS]SEWS0D
JoaMg Ejnsuiusd

op ejpau ap eipalu 3 °p ejpawl o)

Jouajul [BAIN O1pa| [PMIN Jouadng |9AIN




00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 0'0 00 0 ] 0 o ‘ds eueydods
o0 (] 0 0 0 00 00 0 0 0 9'6LL  §90E Sl osr Sre d 'ds sraseuuguinT
00 (] 0 0 0 oo oo 0 0 0 99 €8¢ 0 Skl 0 d "ds sopdojoasaye]
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 99 €8t Sl 0 0 OW !eb snuessep
89  §80€  Sre (o157 SPE | L'TeL 78T GLi S¥g SPe | L'Zel 9MBL ovE Shl Shi 8 1/equiop snjebe |
v'esz  £tel o9y 0 0 (] 00 0 0 0 o0 00 0 0 0 BN Biebnuos sewes
IzeL gL 0 (14 0 00 00 0 0 0 oo 00 0 0 0 BN enadsucoul euopodiq
o0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 789 ©'8C 0 0 Shi W eoanw eibunung
{eaua1) adiejing
T809 B6SF  OEZ 0 6rLl | TUSE §'50¢ 089 ogz 0 00 0 0 0 ] d ‘g5 seueuuquwn
00 00 0 0 0 oo o0 0 0 0 LX-TAS 1 0 SPE ocz d ds sodojoasaye]
9'sll  €esl  SE Sl 0 00 00 0 0 0 00 0 [} 0 0 OW 1eb snuessen
89  £86L  Sli oez ik 89  98L  Sit Sii 0 00 0 0 0 0 S wequiop snjebe
¥'88Z  €esL 09p 0 0 00 00 0 0 0 00 0 0 0 0 W wnssid gnonur]
89  €BE  SLi 0 0 00 00 0 0 0 00 0 0 0 0 YQQ snsojm snunbeg
00 00 0 0 0 00 ] 0 0 0 00 0 0 0 0 WQD &jeusaun eeedigoep
¥e9  €BE  SiL 0 0 99  ©8 0 0 Shi 00 0 0 0 0 1D SIsueuUInyew eeopL oW
0 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 £ [} 0 0 v 12 ds ewoy
N2y eJpaid
¥'99 €88l OEZ Shi Shi 99  ©£BC 0 Sil 0 00 00 0 0 0 d ds sruseuuguing
99 98L  SLi 0 Shi 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d ds sopdorcasayie]
6vLL 6PLL 0BT 0 Sl 99  €BE Sl 0 0 00 00 0 0 0 W nequiop snyebe
L7 €198 S08 91 GlS 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 OW Ueb snuessen
99  €BE  Sii 0 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 800 lepuoweysq BXiuUId
oo 00 0 0 0 (] 00 0 0 0 S'B8C  1'B6Y  Of2 0z6 SPe 10 'ds suBOWI]
anynbuiys
1989 LI'99E 001} 0 0 00 o0 0 0 0 00 00 0 0 0 d 'ds eusydords
g0 l'’8L 02X o8t 091 o0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d "ds semeuuquing
8281 €t OrS ore orZ 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d ds sojdorcosaye]
62 00 00l 0 0z 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d'ds efooweary
LA I 4} oLl 0zh 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 B nequiop snyede |
a0} o8 ¥ oz 0 00 (] 0 0 0 00 00 0 0 0 W B2anw erBukun)
90 €0 0 s 0 00 00 0 0 0 00 oo 0 0 0 WAD &euIsun Besdigoen
oo 00 0 0 0 L'EEY 00044 09SL  OPOL  OOL 00 oo 0 0 0 10 "ds susoILIT
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 (5 2 4 08 0z oz VO BI6INAeqN; BepISeyUO
ojbua)
6vLL  EPLL 02 Sil 0 00 00 0 0 0 d 'ds sKseuuquin
1’661 6'6ZT 0 sve SPE 00 00 0 0 0 d "ds soydoyoosape
78l 0€l8 069 068 oSy OUBILBLIIPES OPUO) CQUOdUB S ON|  0'D 00 0 0 0 OW Web snuessey
oonjed

P Eppew L) 8 v L) 8 v P mpaw 9 [] v

JOURJU| PN OIPSI RAIN Jousdng |BAIN

EleeUdAiod = o * BINBAIG BISNIOI = BN "BpodosseD) edsnijoly = DI 'einkyoeig Bpodedeq BeORISNID = U0 ‘BINWIOUY Bpodessq BEORSID = vaD
‘BINIoeY epodeseq BRORSMUD = WQD 'Epodos| eeceisnu) = |0 'Bpodiydusy BeORISIUD = ) "PEPIESD| BPED LS SEPEZIIE) SEONdR. SE) B Ueseye) 8s O A § 'y
‘OIPMISS Op SIS $0| @P SOLEIUBLLIPES SOPUO) 8P [BS.BLLIBII [P JOUBJL © OPBLL *JOUSANS SBIOAIL §0| S { , i 'PUI) SOPEJQELIEALIOIOBLL 8p BISUBPUNGY ‘G| BIGE.



sl 19 0 0z 0 FET et 0 oy 0 00 00 0 0 0 d essesdw shyyden
g1} 9 0z 0 0 T 9 0 0z 0 0o 00 0 0 0 d 'ds soydojoasaye]
€08  €EiZ 092 09l ozz 00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 va2 ebojeue ejuswz
00 0o 0 0 0 00 00 0 0 0 VEZ e o 0 0 10 BPRBOYNSIIY BUBQNIXT
inyiung
799 €8¢ 0 Sii 0 (] 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d ‘ds shiyday
89 €8t 0 i 0 €682 T'89Z SIS 0£Z 0 00 00 0 0 0 d 'ds sojdojoosoye
00 00 0 0 0 1's6l  B'¥LL  SPE 0 0 0o 00 0 0 0 d 'ds snuozng
B'vre ¥EPLL  S0B  6vLL  PEPL | ¥E8Z  €'e9l 0 0 Ogr | ves €8S 0 il 0 OW Keb snuessey
00 00 0 0 0 6065 S'80€ 06 0 0 $l65 BYPE 0 0 vE0L O SISUB|iyD wnoee)
9708  9'P08 0 6091  SOB 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 8N Aeb esame )
o8 99l 0 SLi Sl | 0'L08  BYPE S 0 0z6 o0 00 0 0 0 B8 #equiop snfebe |
ey oel 0 0 0€Z | S'68C +'86Y  OEZ SpE 0z6 00 oo 0 0 0 W enardsucour Bluopodiq
98 €8t  Sil 0 0 resz  Cesl 0 0 oo 00 0’0 0 0 0 WaD eseuroun peedAnosyy
00 00 0 0 0 00 (4] 0 0 0 99 €8BS 0 0 Sih 1D Base2/E SNPB}oOS]
00 0o 0 0 0 608S  §'90¢ 0 0 06 | ves €9k Gl Sl 0T 10 BjEi0eUE; BuieEYdSOXS
00 00 0 0 1} 00 00 0 0 0 Lzer eeL o0ge 0 0 10 °ds suBjoNMLI]
oeuey
L1Z9  £'eeZL 088l 08l OvS L'eZ  €'eh 08 ozt 08 00 00 0 0 0 Va0 ebojpue sjuews
00 00 0 0 0 008z 008y 08 ove oze 00 00 0 0 0 10 BPNRILNSINY BUBIQNIXT
0o 00 0 0 0 T06  Lsvh  Opl 09 oz | sot '8 09 0 0z VO BISjnaseqn) Bepisey0
unqeng
98 €8¢ 0 0 Sil 00 00 0 0 0 d "ds sieusuuguin
8IEE 916l SIS 0 0 FirA-TRN ¥ 73 0 Vx4 0 d "ds soydoyoasaye]
1’86k E'FLL SPE 0 0 00 00 0 0 0 O Ueb snuessey
e ©8t 0 0 St 00 00 0 0 0 8 requiop snyebe
00 00 0 [} 0 99 €8t 0 0 Sii BN SiinPe BNy
rzel el 0 0 o€z 00 00 0 0 0 8N BjBLwOU! RWOdBH
¥99 '8¢ 0 0 Shh 00 00 0 0 0 OUEUBLIIPES OPUO) CQUCOUS 85 ON BN enbgue Buuoukybewry
98 98l 0 Shb Shi 00 00 0 0 0 OO weuroun eeedigoen
orngqy
ve8  99L  Sii Shi 0 99 £8C 0 0 Shi o ds sdiydey
ves  ©8C 0 0 Skk | ves  esL 0 Sii Shi d "ds srseuLgung
00 (1] 0 0 0 88 €8t 0 Sii 0 OW Heb snuessey
00 oo 0 0 0 1’888l BTLOL O 81Z¢ 0 O SISUSHYD Wnoeen
00 00 0 0 0 rzer el 0 44 0 B Bnadsuooul Buopoydiq
ve8  £8t 0 0 Sii 00 00 0 0 0 80D g5 exiuuig
vee  ¢8t 0 0 Stk 00 00 0 0 0 WQaD eeuoun seedigoey
00 00 0 0 0 99 €8t 0 Sii 0 ol pes opuo) o5 ON 1D BiBoeIUE| BUUBEYdSOXT
00 00 0 0 0 89  CBE 0 0 Sii 12 "ds eueCHwLr]
owfny

ap  ejpaw E) [ v °p  Epaw ) 8 v 9p  Ejpaw 2 8 v

JOLRjU| AN OIP3 PAIN Jouadng PMN




1’99 %14 0 Sil 0 99 t'se o] 133 ] oo oo o] o] 0 d ds sfydep
o8 '8t 0 SLL o oo (] o] 0 0 oo oo o] o] 4] d ds sieseunquinT
tete 3814 0214 SiS Sl L3¢k 789 Skl SvE Sve oo oo o] 0 0 d 'ds sojdojoosope
Vroe 66T Sk SiS 0 00 o0 0 ] o] oo oo 0 o] 0 d ds snuozn3z
£96L g'eov 0 6.LEL 0 oo 0o 0 "] o] oo oo 0 0 0 OW Meb snuessen
EFrkl  EFL) 0 SLL oee 00 oo 0 "] 0 oo oo 0 0 0 BW 1Aeb eseme
oo -3 473 Sii Shb = o9 '8t 0 W] ShL oo oo 0 0 0 W wnssid gnonury
oo oo ] o] o] 99 '8t Skl o] 0 99 by 0 ShL 0 800 ds exuuig
o9 8t o] 0 Sl oo o0 0 o] 0 oo oo 0 0 0 8AD sisuepys exiuulL
L2e) oL o] 0ee 0 oo oo 0 o] 0 99 ¢'ee 0 Skt 0 800 smeueyd snurciedieH
9'9ll  9'I6) S¥E 0 oee oo ] 144 aiorA 0EZ 0ge (] oo 0 0 0 WQo ejeuioun esedAqospy
oo oo o] o] 0 1’99 8L Q 0 Sli [} oo 0 0 0 10 EjejosoUE| BLWOBELISOXT
yducyd
¥'o9 '8t o] 0 Sk oo oo 0 0 0 0'0 oo 0 0 0 d ds sresmuLquing
€rkl Vi Skl 0 0eT 8’688 T'96E  vEVI 6¥il Sve ¥'99 8t 0 SkL o] d ‘ds sojdojooscyie]
o0 o0 0 0 ] 1'e6k  E'Fi) 0 0 Sre oo oo 0 0 0 B iAeb eieme
[} oo 0 0 0 o9 8t ] 0 Ski oo 0o 0 0 ] BN Hequop snjebe
00 oo 0 0 ] 1'e6l €' Sre 0 0 ] oo o 0 0 AN ejeulour euwiooel
oo o0 0 0 ] 1298  V'BEY o 0 vEvlL oo oo 0 0 o] 8 eannw erbuiwng
L] ¢'8e 0 Sl o] oo [} ] 0 0 oo oo 0 ] 0 QD ewjeydonyoeg xelon
199 '8t Skl o o] oo 00 o o] 0 oo o0 0 0 0 10 "ds evejoonury
onsey
8Ly 1'92TL B0S1 068 BLEL oo o0 o] 0 0 o0 oo 0 ] ] OW Meb snuessep
L'ze) LR 73 o] o] 0eT ¥esc t't9l o] 0 oSy 00 oo ] o 0 OW sIsuejiyo wnosen
Lee) LR 73 0 o] 0eT L] oo o] ] 0 oo oo 0 0 o] BN enordsuoour gjuopojdiq
L'zel 99l 0ed o] o] oo oo o] 0 ] 00 oo V] 0 0 BW 1Aeb eieme
oo oo 1] o] o] tive t©98l yTLl Skl oot oo oo 0 ] 0 [0 ds evepconw]
oo oe ] g g oo (3] o] 0 o oo oo W] 0 0 WaD epeuioun esedigoeN
oo oo o] 0 o] 00 (4] 0 0 0 €est £199 026 069 SvE VO Ej8[naseqn) eepiojseyais
snyeanes |
oo o0 0 0 0 L'2eh g9l 0ET o 0 oo oo 0 0 0 d ‘ds sojdojoosoye]
o9 16l 0eT Sk oeT 00 oo 0 1] o] oo oo 0 0 o] OW b snuessen
99 1 0 0 St oo '8t Skl ] 0 oo (] V] 0 0 8N 1Heb eslemey
oy e g ] 8 502 2 0 or Zl oo oo 0 ] 0 W enardsucoul Bjuopoidiq
99 T8t 0 0 Sk oo o0 0 0 0 oo oo 0 0 /] BN enbiue efwourybewy
oy 8t 0 0 Ski oo 00 0 0 0 oo oo 0 0 0 800 ds exuug
oo oo 0 o] 0 te LT 0 v ¥ oo 00 0 0 0 WQ2D ejeuioun eeedigospy
1] oo 0 o 0 o0 oo o] o 0 o9 b4 14 Sii 0 0 1O Ejefoesus| BwoeyISOXT
oo oo 0 0 0 oo o0 0 0 9] Veslk  €¥ib SvE o] o] 1O Bpnednnsiy BUBONOXST
- - - Iyxuenp

°p Blpau e a8 Y op elpaw el a Y op Blpaw 2 a Y

Jolsju| [oAIN OIPOW I9AIN

iouedng [SAIN



H €6z «0EC o0 0 |0 BpnEoRNSAY BUBJONOXT
OLBJUBLUIPES OPUO OJQUCOUB S O | L] «0 9'v08 08 YO Ejeinaseqn; eepiojseyais
uclhg ejs)
' 9L 0 Shb Skb oa 0 0 0 d 'ds sojdojoosope
00 o0 0 0 0 op 99 St 0 gL wao ebojeue gjuews
oo o0 o] 0 ] 0'L09 9°886C ¢POT €85 BGLT |0 epnesgnsily euBjoNoxg
'98 e'ee Sil o] o] (4] 00 0 o] o] OUEIUSLLIPSS OPUDY DUOIUS 35 ON 12 sifysoin euejosd
oo oo o] o] o] 99 T'eel Skl 0eT Gl WO BJB[ROMEGN] BEPIOISEYIND
BORUBNY UBID
994 990t SiL osy SYE o'a 00 0 0 0 0o oo 0 0 0 d 'ds steseunging
o0 0o 0 0 0 22 99 0 0 pez 00 oo 0 0 0 W wnssid einonui
[} oo 0 0 0 L3 3 41 0 Sil 0ET 0o 0o 0 0 0 |0 Bpneapnsily euejosIxs
00 oo 0 0 0 L] o0 0 0 0 v99  ¢cek  SLL Sil 0gZ YO ejenoseqn) eepiojseya0
uojienp
'Tel 789  Sib SPE SPE o'a oo 0 0 0 d ‘ds syeseuuqng
erklk EPHL 0ET Skb o] o9 £ge Sil 0 0 d 'ds sojdojoosoye]
o0 t'ee 0 Sib o] oa o0 9} 0 0 d 'ds snuozn3g
00 0'0 0 0 0 vop 14 S 0€T Shi aw Meb eeme)
'8 c'ee o] 0 Sib oo 0'0 0 0 0 800 ds exuig
¥ 9 43 4 4 ] 00 0 0 0 WQ2 ejeuoun esedigoen
98 st Sil o] o] oa oo 4] o] ] S0 sIsuUslyo ejinbsouueN
98 t'8e St 0 0 o0 00 0 0 0 OUEIUSLYIPSS OPUC) LUOIUS BS ON 1D eejedfes $npejoos|
oo (4] 0 0 0 99 b2 14 0 0 GhL 10 sebib ewoseeydsoxy
usyjend
31 9 oz 0 0 (Y] 28 0 0 0T 00 oo 0 0 0 d essesdws shyden
g4 L9 74 0 0 o'a o0 0 o 0 -] oo 0 0 0 d 'ds sojdojoosope]
Iy 73 7 oz or 09k o'oT 0z 0 114 oy 00 o0 0 0 0 SN WNISBUOR BLUSBPOSE)Y
-1 'l oz 0z 0 H e 0 0 0z 00 0o Q 0 0 Va0 ebojeue ejuews
00 00 0 0 0 H e oz 0 0 0o 00 0 o] 0 1D fpouoLy euBjoNIXS
[4] 00 ] 0 0 e¥ar 009k O0E ozt 08 (4] 00 0 0 0 |D epnesgnsiy euejonox3
00 00 0 0 0 o'a o0 0 0 0 06  l's0b 0O ooz oz WO Bje[noseqn) eepiojseyois
oBony

op elpaw b [-] Y op B|paw 2 ] Y op Blpaw 2 g Y

Jousjul [9AIN OIPSI ISAIN iouedng |8AIN




¥'99 £'8e 0 0 G vee  £'8e 0 0 Sk [)] 00 0 0 0 d 'ds sAjydey
LTEL £ES 0 24 0T | 9'sLk TBE 09 S 062 | ©'682  #'8LS 09 Sve 508 d 'ds srsassuuquimy
00 (1] 0 0 0 ves  £8¢ 0 Shi 0 00 (1] 0 0 0 d "ds soydojoosojie]
S8l 9P} SOB ¥S6L  vekL |Z°H60Z 6°28IZ 026  PEOL  88SK | L'G6L  6'%hE 0 Sve 0 OW 1Meb snuessey
8IEC 9161 0 0 $45 | VISLL 1'9TTL  BIEL 0 662 | TS  b'eeE 0 0% 068 OW Jayguap snuessey
00 (2] 0 0 0 0'0 00 0 0 0 v'99 g'ae 0 0 Ghi O Sisus|iyo wnosen
00 00 0 0 0 S'EL9 €£9aL  PEOL 0 voTL | §89C ¥9LS  Sib 069 508 8 requiop snjebey
gIeE 9181 0 0 $i6 00 (] 0 0 0 00 00 0 0 0 W ejeinbe) ejejipie)
¥'99 £8e 0 0 Shi 00 0 0 0 0 00 00 0 0 0 aW wnyeqey sisdojpie)
v'99 £'8e ] 0 S 00 0'Q 0 0 0 00 (1] 0 0 0 8w epied eyeypen
TLZEL  OMWEL SIS Gi§  PIBZ | THO® ¥evEL 6L O  B09L | O'WELL LZOEE O 668  690C aw wnssid enonury
0'0 (Y] 0 0 0 00 0 0 0 0 -] SR k-7 0 oez 0 8N enbyue edwoutybewy
LTEL YL 0 0ez 0 00 0'Q 0 0 0 00 0o 0 0 0 800 'ds exwuid
Lp0s gvre osv S.§ 0 00 00 0 0 0 00 (4] 0 0 0 600 1ePUOWBYBY BXILUIH
LTer P 07 0 0 00 (4] 0 0 0 00 (1] o} 0 0 a9 wninsoujds uoueyed
9Lkl 8TL0F 662 Shi 08 |®'4ZST 6'9SyPL O BEP 0 SPey  TesT 0 508 0 vap snsojji srunbed
00 00 0 0 0 LZe) 99l €T 0 0 ¥'99 98l 0 Skl Ghl 12 Iyep esjop3
7’99 €8t Shh 0 0 reer el 0 o9t 0 0'0 00 0 0 0 33 snoeyebew snuyIepnesd
0'0 00 0 0 0 ¥'ea €8t 0 Shh 0 0'0 00 0 0 0 33 sng/e snuiydexa]
00 00 0 0 0 ¥'e8 918k Sib 0T [ol>r 00 00 0 0 0 33 jusaynp epeqy
¥'98 9L SHh S 0 '8  €8f  §il 0 0 99 8L 0 Shl Skl V3 BOJUBUE SEPBISBUY
enymnbuiyo
00 00 0 0 0 00 e 0 0 0 99 99l Sl Shh 0 d ds oidsououy
0'0 00 0 0 0 0'0 oa 0 0 0 v'99 eee 0 0 GHb d ‘ds sfjuday
v'ea  £Esh 14 S SLL | §'89¢ 1'e@E Q€T 508 Sk | ©'88F €159 089 o0z8 SPE d 'ds sraueuuquiny
ek &¥il 0 0 SPE | 1’88} 6FhL 0 0 Spe 00 00 0 ] 0 d "ds sojdojoasoje]
€'8ET  B'9S¥L  YOZL  6LEL  PTLL | 9'9LF  ¥BRS 06O SPE Sl5 v'99 €8t Sil 0 0 OW 4eb snuessey
L'pOg  avre 068 ez Sl | rRLP  L'BB9  §/6  6PLL OFE 0'0 00 0 0 0 DW Jayguep snuessey
0'0 00 0 0 0 00 LY 0 0 0 €857 L'96¥ SIS 069 0EZ AW requap snpebe,
98 £9e 0 qhi ] 0'0 oo 0 0 0 00 00 0 0 0 SN ejeeuna euanony
v'e8  9'L6L 0EL St 0EC | 9'8Sr 0°69PT 690T HZST 609 v'99 31 0 0 Shi AW wnssid gmnanury
17680 96LE 654 0 0 0'0 Qe 0 0 0 0'0 0’ 0 0 0 aW ds opiue)
00 00 0 0 0 vee €8¢ 0 Shh 0 0'0 (1] 0 0 0 800 wnnsoulds uouejied
99 £'8t GHb 0 0 8'Lee  9'1ak 0 0 Si9 | LeEeL  9eL 082 0 0 800 ds exuug
00 00 0 0 0 vea  ©8f 0 Shh 0 00 0’0 0 0 0 800 smeueyd snuiiedjier
rElr 8PP 0 ez s08 0'0 (1] 0 0 0 00 00 0 0 0 V(@D snsoym snuinbed
0'0 00 0 0 0 0'0 oo 0 0 0 v'e9 98l Q Shh Shi WQD ejeusun esadAnoey
00 00 0 0 0 rzer ool 0 0£Z 0 0 0’0 0 0 0 10 "ds guejoonr]
v'99 e Skl 0 0 0’0 0q 0 0 0 0 00 0 0 0 33 radiyd sejseyfduy
oanjled

op [T T) g v op ejpew 9 [] Y ep spew 3 a8 v

JOUU| BAIN OIPSN IBAIN Japedng joAIN

"SQUEUSLIINSS $OPUO) $0| 3P O||CLBSAP 03EDSS [B OPIGeR EBD!IdeJ BIOS BUN 0QNIQO 86 O0S =,

‘epodoinbesg = g ‘ejeeydk|od = d * eJoydooe|dhjod BISN|ION = dW ‘BIABAIG BOSN|IOW = G '8podonses eIsnjiop = O
‘eJnydesg epodedse( eaejsnID = 900 "BINWOUY BPodedaq BadeIsNLD = YD ‘Binidey epodesaq eaorisnid) = Wao
‘epodos] eaoesnu) = |9 ‘epodiyduwy BsdEISMIY = ) 'BSPI0IAISY = Y3 "B8PIOUILOT = I3 "PEPIIEO0| BPED U Sepezijel sedljda. se| e ualsyal s 9 A g 'Y
OIpMsa Sp SORIS SO] B SOLEJUBWIPAS SOPUO) B [BSJBLLIQNS 3P JOLI3jUI 8 OIpaW ‘JoLadNs SBJBAIL SO| UB (, W "PuI) SOPEIGSLBAUIOIOBI 3P BIOUBPUNGY 'O} B|qeL




(2] (3 0 Skt 0 00 00 0 0 0 ¥e g8 S 3} 0 d 'ds sAydap
(2] £'8e Shh 0 0 |zeoy 'sey 089  SO8 0 £z 9'L6k  ShL ooy ¢} d "ds speseuuquIm]
99 £ 0 Skl 0 | evo8 LI'wie vBYL  OEZ 0 VYOt 682 SIS ShL 0 d "ds soydoycosope]
[ 1] 00 0 0 0 |¥esez ¢l01T €L ¥BWL  SLL | 1Z8E el 0 0ez ez O sequiop snjebe)
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 res o8 0 0 Shi O eBBnuco epwWwes
¥'o9 o8t Shb 0 0 |weez w8l €SP 6vLlL 0 L 9Y08  ¥EOL 6L 0 OW e snuessey
00 00 0 0 0 9L ooel o S Sve | s'ces o082L 2L 026 0 OW Jauep snuessen
¥'99 o8t Sk 0 0 00 ) 0 0 0 00 00 0 0 0 N Eeeund eugnony
00 0’0 3} 0 0 res  ¢ee 0 o Shi 0’0 0’0 0 0 0 BN Ssinpe e
e (23 0 0 Sl |TeTeC L1'997¢ 96SL 668l G¥E 00. 00 0 0 0 BN wnssd enonury
res '8t 0 Shi 0 e 9L Gil S 0 00 00 0 0 0 800 wnnsouds Loueyed
00 00 0 0 0 |I've 9ele PB¥L OB SKE | 9195k 6Z¥e  SLL 0 a4 VQD snsog sunbeg
0’0 00 0 0 0 ree et Sl 0 0 Yo et 0 0 Sl SO sysueyyo enbsouuey
(2] £33 0 S 0 00 (1] 0 0 0 0’0 00 0 0 0 10 #yep eejop3
oo 00 0 o 1] 00 00 4] 0 o L ] '8t '] 1] Sib 1D esusASURY BJODT
9'9LYL  ¥CO0IE  £SZF bepl  £osE | o0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 33 snowegebew snuyoepnesd
Vel 6L 0 ove o} 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 33 wsaynp epeqly
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 e o8t 0 0 Skt V3 BpUn) SBUSISEWSO)
’esk &Ll 0 sve 0 00 00 0 0 0 00 00 4} 0 0 V3 eoguejue sepsjseuy
owjeny
o9 £ 0 Sk 0 6’622 66T 0 0EZ 0oy | 968t  9IZY 0 SIS 088 d "ds seueydoxs
res 9°9L 0 SH S | yes 9L 0 Sii Shi rs  evre Sl 069  0€Z d "ds sAydey
(1] (31} Shi SH SHE | eelb g9k SHE 0 Shi Y99 188y 09F  G.S oo d'ds sssuuqum
0o 00 0 +] 0 vee 98l 0 Sk G e 8c 0 0 Sii d ds sopdopcosope]
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 res o8t 0 Sii 0 o ds uopyo
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 Ly veL o€z 0 0 OW SULLIGIDISSED STUOYOOIUEX
r'e9 '8l 0 Sk SLL | Vesl €8 S [+ = -1 Yes geel 02 Sh Shi OW Meb snuessen
00 [ 1] o 0 0 ey o8t 0 0 Shi 00 00 0 0 0 OW Jeypuep snuessen
o9 1113 0 0 S| giee 918l 0 0 =71 (1] 00 o o ] BN Med eseme
0’0 (1] 0 0 0 9’69 78T 060 4] Skl 00 ek S Shi Shi 8N pequiop snjebe |
(2] c'ee Shi 0 0 00 0’0 0 0 0 ¥ e Sil Sii 0 BN enodsucow BIUOPOKIK]
00 00 0 0 0 v o8t Sl 0 0 0’0 0’0 0 0 0 OW ‘ds eagey
00 00 1] ] 0 00 00 0 0 0 i TR % < [ >4 0 0ez OW 'ds emnprdass
00 00 0 0 1} 00 (1] 0 0 0 9 gee  Sib 0 0 N enbgue eAwounyBewn
Leer eeL 0 0 0T | o9  ¢ec 0 SHb 0 00 00 0 0 0 800 ‘ds e
0’186  ZT'986 6902 08 Sib 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 800 #epUOWEYE] BXIUUL
res 9L Skl 0 Sk 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 800 wnnsouds voveya
osly  beee 0ez 0 0B | 00 00 0 0 0 e Teszt S SVE  SPE Qo snsog snunbed
9987 0'99) 0 sor 0 00 00 o} o 0 00 00 0 0 0 33 snoweyedew SnuNOepNesd
res [ 0 0 Shi 00 00 0 4] 0 00 00 0 0 0 V3 eoguejue seujseuy
edieinnd
L8 8L [+ >4 o 0 00 (1] 0 0 1] 00 00 ] 0 1] d ‘ds seueydowls
L'Teh tegk 0€Z 0 0ET | 9'9Lh 1’58 SvE SiS  0ez Y99 98l 02 Gl 0ez d "ds sKsuuguIm
9l 98l 0 0EZ Sk | o9 ¢8c Sl 0 0 00 00 0 0 0 d "ds soudooosape]
rew ool oo 0 O |e'Ke0l 0'CH  6EBI 0 4] ey e 0 S08 1] O Veb snuessey
I8 oo ez 0 €z | o0 00 0 o 0 00 00 0 0 0 OW Jayuep snuessey
I8 98k Skl S SHL | 1vest  &'Fhb 0 SvE 0 9Ll 918k 0€Z  S¥E 0 BN requop sniebe
[ 1] 00 0 0 0 00 00 0 0 0 L2y ol 0 ] 0eZ BN enordsucour BOpoig
ree £33 Sk 0 0 66ZZ Lles® 089 OoF 06 e e Sh Shh 0 BN wnssxd emonury
ree £'8t Sk 0 0 ) [1] 0 0 0 0’0 0’0 0 0 0 800 "ds exuu
00 o0 0 0 0 v tee Gl 0 0 re® g8t Si 0 0 80D wWnnsouds LouENed
00 [ 1] 0 0 O |¥eerl €96.Z 625C ¥6¥L B9y | ¥esT  Co9l Oop 0 0 Va0 snsog srunbeq
res (13 0 0 SiL (1] 00 0 0 0 00 [1] 0 0 0 WQD eeupun esedigoey
Inzy vipsid

op spow o 8 v %  wpsu o B v op Eipew 5 B v

Jopeju [SAIN OPOW AN iopedng enN




L4 ]

et

Shi

o9

o8l Shi

o

] LY TUNNE 4 S - R -] 02 o s sAjyoen
v OB 0 0 cLi 00 [1] 0 0 ree BB GLl Shi ] d 08 SusuLgWN]
00 0’0 0 0 o ¥99  CBC 0 Sl (1] 00 0 0 0 d s soydoioosope]
TISE  SIZP SPE Chi c08 | 9'SLb €'1S® 089 Oov GBI VLS D89 o 0ze OW wieb snuessey
TC¥S  €'SSPL VEDL  pOZL 690 | 9°GLb  LEBE SIS 06T 00 0'0 0 0 0 OW Jepjuep snuessen
(1] 00 0 0 0 ves 99l 0 Shi 00 00 0 o 0 BW Hequiop smebe)
186k EPLL 0 o sve | 00 0’0 0 0 00 0’0 0 0 0 B8 wnssid enanury
o8 o8t 0 ] Shi 00 0’0 0 0 00 00 0 o 0 800 ds exuu
00 0’0 0 0 0 ves o8t 0 Gl 00 00 0 o 0 Va2 esnbngns epungy
00 0’0 0 0 0 00 00 0 ] ¥e8 OB Gl o 0 WOD ejeuraun esedAjosn
oeuRy
L T 0 Sl O | Ev EWLL L 0T ] res OB 0 0 Shi d 08 sAyden
S¥Sy  vess  09v Slh PEOL | ¥'99  £'BC 0 0 Shb 00 00 o 0 0 d 08 seusuugwn
res o8t i 0 0 (1] 00 0 0 ] 00 00 0 0 0 d '0s sordojoosops
re®  U8g ] 0 GhL |22k el DEZ 0 0 VPO 68T S5 Sl 0 OW ef snuessen
00 00 ] 0 0 re9  CBC 0 0 GLi (1] 00 0 0 ] BN equop sryebe]
186k EFLL 0 ] ore 00 00 0 0 0 00 00 o 0 0 BW  wnssid gnonur)
00 00 0 0 0 98 UBC Gl 0 0 (1] 00 0 0 0 WaD ejeuroun esedAdijoen
00 00 0 0 0 o8 99l 0 Shb it 0’0 0'0 0 0 0 800 wnnsourds uouejed
0’0 00 0 0 0 00 0’0 0 0 0 ree  CBC 0 0 SiLh WQD snsoms srunbeq
vee el L SLi 0 ves  UBe 0 0 Shi 0’0 00 0 0 0 vQD esobrugns epunyy
00 00 ] 0 0 ¥ B Gl 0 0 00 00 0 0 0 120 98 swoy
ongy
¥ B 0 0 -188 00 0’0 0 0 0 00 0'0 0 0 B eaoqe EaUBmOORKY
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 LZer 9L 0 0ez d 08 eUBYCOIIS
Lt0r eee soe cve 0 0’0 0’0 0 0 0 00 00 0 0 d @S o1gsouoUL
(1] 00 0 0 0O | &P 6822 S GreE 0ET | ¥99 ¢Sk Gilb o€z d 08 skyoen
o9 oL -89 ] EITSE 3 TSy Y 0 ez Ghh | 186k 8WT  0%F  Gil d 08 SeusuUgwny
00 00 0 0 0 |Ze8t 68X 0 068 o 82 9M6L 09 0 BN Hed eseme
00 0'0 0 0 0 Lt T 0 ] Shl 00 00 0 0 d 08 uopyD
00 00 0 0 0 |00 Ivis 0 vSZL 09 |J'S06Z 066 O 096 ON 1ed snuessen
oee  Lest 0 ] evil | 00 00 0 0 o 00 (1] il il O Jeyjuep snuessen
oSk I8k 0 DEZ  SvE | SBIY ¥ECS 0 D6 026 |@26Ly L¥eSC O DLEB DN STSUeNyD wWnoees
00 00 0 0 0 ree  ose 0 Shi o 6'6ZZ geSY 0ET 069 B requiop sniebe |
00 00 0 0 0 L TR -1 0 1} 00 [ 1] 0 ] BN E1eDLOO BPWeS
15~ T ¥ 0 Sl 6vil | 6622 662 0 €T 09F | L'POE 6622 0 55 BN wnssid enanury
L, el 0 0 0EZ | 00 00 0 0 0 ree  CBC 0 0 B Elemnued eAWOLLIOH
00 00 1] 0 0 00 00 0 0 [« Lesl  6'rii 0 Sre BN ENXIOSUCOL BNOPOITH]
00 00 0 0 0 e OBt Gl 0 0 00 (1] 0 0 BN s open
00 00 o 0 0 00 00 0 0 1] o S TR S ] 600 spewpe ssoue)
v o8g 0 Ghb 0 00 00 0 0 0 |0HIZE ¥YRZL BYLL GLL ¥Q0 snsoa snnbedt
00 00 [+] 0 0 e CBC Gl 0 [{] (1] 00 0 0 VA0 Ispempe snunbed
00 00 [+] 0 D |8 LIBKL 6PLL ¥Z.L 089 00 L] 0 0 33 Snowenebew SNUILIBPNESH
oo 00 0 0 0D |&vk 6 0 0ET Gl 00 00 0 0 33 susaynp ereqry
03nqieD

”w L) [] v ) [] % mpwu o [

JOLIB)U| BAIN OIPSH BAIN Jouadng Ay




o0 00 0 0 0 Y99 g8t 0 0 SLL oo 00 ] /] 0 d "ds shydey
00 0’0 0 0 0 0’0 0'0 0 0 0 o9 g8 0 0 Sk d “ds spusuuqung
oo 00 0 0 0 00 0’0 '] 0 0 LZeL oL 0€2 o 0 d 'ds sojdojoosops
00 00 0 0 0 Yo  £8e [} 0 Sk Y99 '8¢ 0 Sk 0 OW Jayguep snuesseN
00 0’0 0 0 0 99 €8 Sl 0 0 L'9ZS  @'esy  SYE  ¥EOL 0 O 1eb snuessey
o0 0’0 0 0 0 vee €8t 0 Sk [} 00 00 0 0 0 aW sequiop snjebey
00 00 0 0 0 LTCE 8L 0 [} 0€Z res '8¢ 0 0 SiL 8w wnssd gnonury
o0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 YS9z CEsh ] ogr 0 aw Jaje eAwooemny

VYOE 6622 SLL 0 SIS | 166L  B¥LL 0 Sbe 0 0’0 00 0 0 0 800 ‘ds exuul
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 v '8t ] Sk 0 800 wnnsourds uoueyad
00 0’0 0 0 0 00 0’0 0 0 0 BIEE  9'IBL 0 §l§ 0 vao snsoja snunbed
00 00 0 0 0 00 0’0 0 0 0 vee  £8c  Sil 0 [ Va9 /spsemps sninbed
Ye9 €Tl SL Sl 06 | ¥ €8t 0 0 Sk 00 00 0 0 0 WaD euyewydoyorsg xekjoN
00 00 [ 0 0 00 00 0 0 0 ¥l B¥LL OEC 0 Sii V3 geuquIy ejeuged

oujsen

TSEY STy 06 Sl OEZ | VIS8 €98L 09F 668 ] 0’0 00 0 0 0 d ‘ds srueuuquin

S8y L'CBE 026 0 0z 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 OW 'ds eageN

£T0L 0EI®  6LEL oe¥ 0 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 OW Jajguap snuessey

LMEPL  ¥SBLS  €SZTPL  6S.Z  SVE |L'96LZ 9'8SLZ 026 6/EL  LI6S | L'0669 O'CZRS ©BLEL 060  B86Z OW iheb snuesseN

YS9z  £osh  oov 0 0 0’0 00 0 0 0 TeBE 662 089 0 0 on ds enpida)

VECIS  ¥yPPP  SLIOL BOLE  SLL |TUZEL LISYT  0Z6  BLZE  BIZE 0’0 00 0 0 0 O SIsUBHYd WnoeeD

TESE 68T 0 0 068 | e85 @65y  0Z6 [\] 0oF | 9€99  L'EBE  6¥LL 0 0 8N b esemes
00 00 0 0 0 YseZ €Sk [} osr 0 0’0 00 0 0 0 8 W wnssid enonury

LTEL  oeL 0 0 0SZ | S'6l6 G6L6E O 68l 0Z6 | 6L EFLL  SLL 0EZ 0 8N enadsuoou guopojdig
00 0’0 0 0 0 ¥sez  £osh [} osv 0 00 00 0 0 0 N eagnw erbuiwny
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 vee g8 S 0 0 N Sioyo snigAwosoyD

1OSCY 6962  OL8L SlL 08y | €TOL OCI9 6L  09F 0 rzeL eeL 0 0€Z 0 AN Jaje eAwodejny
00 00 [ 0 0 0’0 00 [} 0 0 rriy  gvFe 508 0 0ez 8N enbgue efwouyBeury
00 0’0 0 0 0 YS9 £S5 0 0 oor 0’0 00 0 0 0 800 wWnnsourds UoOUBNad
¥'seZ  £est  0ov 0 0 00 00 0 0 0 ves  ¢8c Sl 0 0 800 ISpIempe Jeoue)
08ESH 9PBEL  0680Z 0 vl |¥Sice 98SiZ O 6e8L  LE¥0 | 16l 68T 0 S¥e  S¥E vao snsoj sunbed

LT98 196y 0 rerl 0 00 0’0 0 0 0 00 00 0 0 0 Va0 1spiemps srunbeg
00 0’0 0 0 0 S8z €65 0 0 oer 0’0 00 0 0 0 WaD snowegebew sueaney
00 0’0 0 0 0 0’0 00 0 0 0 vee o9l Sib 0 Sii Wao smeouny sneejeg

J

00 00 - 0 0 18 §ius 0 Skl 00 - - 0 OW uebuiddod esegenes
00 (3400 - SLh GLb 00 &l - Sl SH 3N - - SLi OW Meb snuessey
00 00 - 0 0 00 0'0 - [ 0 Bk - - S 8N Jaje edwodeny
0’0 0’0 - 0 0 00 00 - [} 0 8’65y - - 8% vao snsoji snunbeg
18 (719 - Shi 0 [1] 00 - 0 0 00 - - 0 33 snoweyebew SnuyIepNesy
%] Sl - Shi 0 00 0'0 0 0 o0 - - 0 V3 BORAUBIUE SBUBISBUY
{ouszusy '®30) enyjejEny

00 00 0 0 0 9'cs9  0'8ZL  ¥BZL [ 0Z6 | LviS L'e89 ¥SZL  GLL 069 d 'ds seueydoyds

Leee LTel 0 0 8.5 00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 d “ds odsououy
00 00 0 0 0 ree €8¢ 0 SLL [ Yee 99l 0 Sk Sk d 'ds spusuuquny

LT 9L 0 0 0€Z 00 00 0 0 0 SYoF 0€L9  ¥EOL  SLL 068 d 'ds sojdojoosopey

8'6ZZ 662 0 0ez  oer | LzEL 9L 0 0 0£Z 00 o0 0 0 [} ON SIsuepyd wndee

0’0 00 0 0 0 6¥hL 6Ll 0EZ  GlL 0 00 00 0 [} [ an pequiop sniebey
0’0 00 0 0 0 ree ¢ec 0 SLL 0 00 00 0 [} 0 800 ds exuul
0’0 00 0 0 0 00 00 0 0 0 vl %L 0 0EZ  Shb 12 eueyd syoseg

S8y bEeC 026 0€Z 0 00 00 0 0 0 00 0’0 0 0 0 10 gjejosoue] swoseeydsoxy
00 00 0 0 [} 00 00 0 0 0 Yee €8¢ [} Sk [ 1D SISUBLINYSL BOLIOPLIYICIOBH
o ejpsw o g v op vjpow 5 [] [] 3 D) 8 []

JORU| [BAIN OIPOW 19AIN Jopedns BAIN




(0] 00 0 o 0 £i8 g'LS - 0 Sii 00 00 - 0 ] d "ds Speueuuquin
00 oo 0 0 0 00 00 - 0 0 18 §'ls - St 0 OW eJjje ginbe
99 £8e 0 SLi 0 00 0’0 - 0 0 9T8  6'vil - 0 0ez OW Aeb snuessen
00 00 0 0 ] 00 00 - 0 0 s §'ls - 0 Sil oW ‘ds eyeoepn
00 00 0 0 0 00 00 - 0 0 I8 §'L9 - SLi 0 OW ds emnpides
¥'98SZ 70962 0 8ZBF  €20¥ | L'SZC C£'TOPS - CTLIS  Ze9s 00 0’0 - 0 0 aw el eremey
L'ZeL 9'9L 0 0 oee 0’0 00 - 0 0 00 00 - 0 0 aW endidsuoouy; Bjuopoldi
00 00 0 0 0 e L] - 0 Sti 00 00 - 0 0 809 smyeped seplouwnyid
99 £'8e 0 0 Sii 9'Z9L  6'FLL - 0ez 0 00 00 - 0 0 Yo snsoja snunbed
¥'99 £'8¢ ] Shi 0 L'y Ll'vis - 026 o€z 00 00 - 0 0 33 snoweyabew snujyoepnesd
00 00 0 0 0 e gLS - 1] Sii 00 00 - 0 0 w3 Jejseuryoe sisdoiueiog
uesdje]
00 0’0 0 0 0 e g9 - 0 St 00 00 0 0 0 d 'ds sjeueuuquing
¥'99 £8t Sl o ] £ L] - 0 SLl 00 00 0 4] 0 d "ds soydojoosoyeq
¥'99 €8t 0 Skl 0 P ] §'L9 - 0 Skl 99 et ] 0 Skl oW Meb snuessen
LTV 9oL o] [+]74 V] 00 6622 - 0ez 0eg 00 00 0 ] 0 OW Jeuep snuessen
00 00 ] 0 ] 00 00 - 0 0 S¥SP T'09C9 <2609 L1689 2609 an eb rieme
¥'99 £'8e j:198 0 0 00 00 - 0 0 00 00 0 0 0 8N BJRWOU! BWOIBH
00 00 0 0 0 00 00 - 0 0 €6ET 9I6F  SLL 0 oSt g enbjue edwouiybewy
00 00 0 0 0 €8 g8 - 0 Sk 0'0 00 0 0 0 8ao 'ds exjuud
00 00 0 0 0 00 00 - 0 0 T'88C 66T 0 0 069 vao snsoja srunbedq
ujjewng
00 00 0 0 0 99 ¢ 0 Sl 0 00 00 0 0 0 d "ds seueydoids
00 00 0 0 0 L'ZEL T89T  sve Sve Sii 00 0’0 0 0 0 d "ds oidsououd
00 00 0 0 [¢] ¥'99 £'8e 0 Skl 0 00 0’0 0 0 0 d ‘ds sAjydepy
99 £8e Sk 0 0 ¥'e9Z ¥'98s 069 069 0eT ¥'99 9'9L 0 SLi Sk d ‘ds sjaueuuquny
00 00 0 0 0 6'FvLL  B'PLL 0£T SLi 0 00 00 0 0 0 d ‘ds soydojoosoye
00 00 0 V] 0 ¥'99 '8¢ 0 Sl ] 00 00 0 0 ] dW ds vopyo
£'682 89T 0eT SiS 0 '66F 6°6TT Sl SLl 09t 0'Er9lL  1°S90C EBFY  vOTZI shve OW el snuessey
(1] 00 ] o] 0 LKL C6LCL vBLZ  6PLL S08 00 00 0 0 0 OW Jeuep snuessenN
00 00 0 0 0 00 00 0 0 0 6vEE 6Ll 0£T Ski 0 OW SISUSIIYD WNIeED
L'798 186y 0 0 vévi 00 00 4] 0 0 00 00 0 ] 0 an nequop sniebe)
L'66F  6'6Z2 SYE 0 Sve | L'T¢k 99l oez 0 0 00 00 0 0 0 8Q0 'ds exwuld
00 00 0 0 0 0’0 00 0 0 0 ¥'99 96k SiL 0ez 0ez 800 smeued snupuedyeH
00 00 0 0 0 L'Ter 99l 0 0 oee ¥°99 £esk  S11 Skl o564 vao snsoya sunbeq
1’661 6627 Skt Ski 0oy | 9°SLL  £°CSL 0 SPE 1138 00 00 0 0 0 Wao eeupun peedigosn
1yduoyd
e TLS - Sye 069 OW Meb snuessen
£i8 S'LS - SLb 0 8w wnssyd enonury
00 6'ril - 19 % Sii 8N enbgue eAwouybewy
OUBJUBLIIPAS OPUD) OUUODUS @8 ON OUBJUBLIIPeS OpUC) onuUooUe @S ON| 9291  €'£CCE - BIZE  eyre 33 snouepebew snuiysepnesy
nng

8p Bjpaw 2 <] v 8p Bjpsw 5 ] v op Bjpew 9 a8 v

Jopeju| |BAIN OiPeN IBAIN Jojiadng jaAIN




09k - - =13 0’0 - - -0 d 'ds ssueydords
OLEJUSLIIPES OPUD) DRUOOUS @S ON 00 - - «0 09kl - - «ShL d "ds sojdojoosope]
BLIOZ Bund
£eeT LIy Sve 068 0ET | 'eeh 99 o] 0eT 0 Tee  T88 ozl So8 G5 d ds siesuLguin’
Fesk  SFE 0 o Sve (4] 00 o] 0 0 ()] 00 0 0 0 d 'ds sojdojooscye
00 o0 0 0 0 g'iet 96k 0 o] S48 oo 00 0 0 0 OW Jejuep snuesseN
00 oo 0 0 0 Vsl  evil o] 0 Sve oo [4] 0 0 0 OW iAeb snuessep
00 oo 0 0 0 oo oo o] 0 0 +'99 '8e S 0 0 aw nequwop snjebey
e t'8e 0 ] St oo 00 ] ] ] 00 (] ] 0 ] QN BjBeUND BUBINONN
[ +44 08 SiS YeO S0 €68 T'89¢C SvE 0 oy ooz  ©'e9 oor 0 W] 8w wnssid enonuy7
0o oo 0 0 o] oo 00 o] 0 0 99 9oL 0 Ski Sii 8 sognw eibuiund
oo oo 0 0 0 00 0o 0 0 0 99 '8e Sl 0 0 800 ds exwuld
o9 9L 0 Skt Skl )] 00 o] 0 0 o9 £'8e 0 0 Sii V@0 esobinigns epiuny
oo oo 0 o] 0 L] cse o 0 Skb oo oo 0 0 0 VYQd 1sprempe seoue)
ugliend
o0 (3417 SkE St Sk e 929 - Sk 0 oo 00 0 0 0 d 'ds sAjydep
14 ] oo 0gZ Skl Ski 0o 00 - 0 0 oo (2 22 10 Sl ShkL d ‘ds sreseuriquung
99 '8t Sh 0 0 gtk oV - Si8 0z 6't2TT 6091 BElY 0ET 144 oW /Aeb snuessep
99 '8t 0 Shb 0 T099  g'eev - 0z6 0 00 oo 0 0 0 W Jejuep sniuessen
99 t'8e SkE 0 0 0o oo - 0 0 oo 00 0 0 0 OW sisusjiys wnoeed
'toy  L'9k6F  ¥S6L 66ZT ¥l | 929k  €'¥i) - 0ee 0 tece '89¢ SPE o] 0¥ aw wnssid gjnonury
1’99 fx-14 0 Sii 0 00 oo - 0 0 v'99 e 0 Sii 0 800 ‘ds exuug
o9 t'8e 0 0 Skb ] 00 - 0 0 )] 0'0 0 0 0 800 smeueyd snurosedlfeH
00 00 0 0 0 192t €6 - o8y 0 (] 00 0 0 o] 800 /spiempe seoue)
[4] 00 0 0 0 I8 99 - 0 Skl oo 00 0 0 0 800 snjeuaioo seoue]
oo 00 0 0 0 L'isy  gvt - 069 0 )] 00 0 0 o] VQo snsojjis snunbeg
00 00 0 0 0 oo 00 - 0 0 99 oL 0 Sil Sk ¥Qo esobnigns epiuny
oo 00 0 0 0 9T9F  CFi) - 0 0ez [ ] 0’0 0 0 0 SO sisuejiyo ejjinbsouuenN
99 ¢ee 5L 0 0 (] oo - 0 0 ()] 0’0 0 0 0 V3 Bojosejue SBUEjSBUY
uejienp
(4] 00 0 0 0 '8 9'L9 - Sii 0 d ds sAydepy
Veslk  erii 0 0 SPE 3[4 - GLS St OW Aeb snuessen
L'Ze) 9L 0 ] 0ET 00 oo - 0 o] W JpuBwe sAwejyn
0o 1] 0 0 0 gty TTee - ooy 508 8W enbyue eAwouiyBewy
¥'o9 st 0 0 Skt 00 00 - 0 0 8090 ds exuuly
oo o8t 0 0 St 929 i - 0 (0,4 YQo snsojjia sninbeg
oo '8t 0 Skl 0 98 ¥ - 0ez 0 OUEJUBIPSS OpUC) DQUOOUS 8S ON 33 snoweylebew snuiyoepnesy
usyeyo

P Blpau E] ] Y op Bjpau o -] Y . Bpau o 8 ¥

Jdousjuj jeMN OIPOI ISAIN douedng J0AIN




€18 §L8 0 St d "ds shudep
00 3 4N S Stk BW eb eseme
18 sL9 0 Shi OLEIUBLUIPES OPUO OJUOOUS 8S O OUEJUBLINAS DPUOj DHUOCIUE &S ON V3 eduejue seuaseuy
BJOQ Bl
€18 §19 St 0 00 &Pl Shi Skt d ‘ds shudey
00 00 0 0 I8 §Le 0 Skl B requiop sniebe |
€18 g8 0 Shi (1] 00 0 0 vQaD esobrugns epluny
00 00 0 0 I8 §'l8 Shi 0 OLBUBLIIPeS OPUG) CQUOJUS BS ON 1D BJBjOBIUE] BWOISELASOXT
uouAg ejs|
€18 sl Sii 0 o0 .0 diN Srey uayD
00 (1] 0 0 0'ski Shi 800 syeep sndeye |
9Z8L  EPLL 0 o€z 00 .0 800 ds exuuly
0'0 [ 1] 0 0 0'skl WSkl Va0 esobrugns epluny
820k 6V 0 o€z 00 0 pes opuoy es oN 10 'ds sysdauie;
@pusng ‘d
00 vl Sii Shi 00 o0 0 0 o0 00 0 0 d "ds sieseuuquin
00 o0 0 0 00 (] 0 0 00 6Vl SiL St d 'ds shuden
00 (21} Sk St 00  E¥iL Sil S e gls Sl 0 OW Ueb snuessep
00 00 0 0 8 §ls Sii 0 0’0 00 0 0 BN SyoRwW swuz
€8 sl8 Shi 0 00 00 0 0 00 00 0 0 vaQ snsojjia snunbed
(nwaT °|) sayois eys)
00 0 00 .0 0'gbl WSt di "ds epwoy
o0 0 09kl St 00 .0 d "ds shydey
00 0 009y «09r 00 0 d ds sKeueuqun
o0 0 009Y 0¥ 00 0 d 'ds soydoroosaye]
oski Shi gkl Sii o'sLl Sil OW Ueb snuessey
(1] 0 00 0 (5100 St DN sHwoyeues wnupongolly
00 0 00 0 (313 SPE 8 enbgue edwounyBewy
00 .0 00 0 osre SPE V3D snsoyi srunbeg
00 0 oare ST 00 0 1D sueyd syases
uojeqey Blung

ap mpow 5 [] v op L ) i v P Epaw 5 ] v

Joudjul PAIN OIPIN IBAIN Jousdng AN




Tabla 17. Textura (%) y materia orgénica total de los sedimientos colectados en el intermareal superior, medio e inferior de los fondos blandos o sedimentarios
G = Grava; A = Arena; F = Fango; AB = Agregados Biogénicos; MOT = Materia Orgénica Total.

Intermareal superior Intermareal medio Intermareal inferior

Localidad textura (%) textura (%) textura (%)

G A F AB MOT G A F AB MOT G A F AB MOT
Pelluco 11.81 85.02 2.60 057 072 8.44 88.06 2.99 0.51 075 0.27 97.24 1.79 0.70 1.01
Tenglo 14.26 85.14 0.47 0.14 0.55 0.00 99.38 0.51 0.10 0.52 0.00 83.77 13.85 2.38 1.03
Chinquihue 0.00 96.50 2.44 1.08 0.80 0.00 89.63 7.67 2,69 1.08 2.03 90.55 5.44 1.98 1.54
Piedra Azul 0.00 95.64 273 1.63 088 .| 010 98.53 1.04 0.32 0.95 0.66 97.14 1.68 0.52 0.88
Quillaipe 0.20 98.66 0.82 0.31 0.98 027 96.81 219 0.72 1.09 0.00  98.37 1.05 0.57 0.87
Bahia Huelmo 2263 75.43 1.31 063 088 29.85 66.63 3.27 0.45 1.73 15.97 81.49 2.15 0.39 1.83
Abtao 2513 69.57 494 0.36 210 0.00 80.17 16.78 3.05 236 1.09 95.02 3.58 0.32 1.28
Guabin 0.12 98,73 0.91 0.24 0.42 0.49 97.68 1.40 0.43 053 055 9810  1.15 0.20 0.45
Manao 10.54 86,95 162 0.89 1.02 1833 77.77 279 11 1.15 1.70 96.00 1.79 0.51 1.03
Pufiihuil 0.14 08,97 065 024 0.45 026 98.81 0.56 037 0.48 0.35 98.76 0.54 0.35 0.39
Quemchi 3.45 95.26 057 072 085 0.15 97.88 1.36 062 0.98 064 9842 050 0.45 1.03
Isla Caucahué 459 94.14 1.14 0.12 0.80 4348 5452 1.73 0.27 0.93 1382 8097  0.91 4.30 1.01
Castro (Ten-ten) 3227 4372 20.40 361 369 0.47 88.87 8.35 230 225 2.11 73.39 2153 297 2.88
Chonchi 0.42 98,38 1.07 0.14 1.04 0.50 97.78 1.01 0.71 1.50 0.17 97.88 1.58 0.37 1.67
Cucao 0.00 98.98 0.83 0.19 0.55 0.00 97.91 1.61 0.47 063 000 9789 1.77 0.34 0.63
Queilén 0.91 97.89 1.05 0.15 0.73 1.28 97.93 065 0.14 0.62 276 9576  1.14 0.34 0.78
Quellén 085 97.85 1.10 020 0.50 1.38 97.44 089 0.19 062 2.20 96.54 0.97 0.29 0.65
Isla Gran Guaiteca 0.00 98.85 0.79 0.36 087 0.00 93.99 0.67 0.35 1.00 0.00  98.12 1.33 0.55 0.95




Tabla 18. Textura (%) y materia orgénica total de los sedimientos colectados en el submareal superior, medio e inferior de los fondos blandos o sedimentarios. G = Grava; A = Arena;

F = Fango; AB = Agregados Biogénicos; MOT = Materia Orgénica Total. ** = ausencia de fondos blandos o sedimentarios

submareal superior submareal medio submareal inferior

Localidad textura (%) textura (%) textura (%)

G A F AB MOT G A F AB MoT G A F AB MOT
Peluco 0.00 98.20 1.43 0.28 0.87 0.00 87.16 11.03 1.81 1.43 0.06 81.24 15.76 293 1.68
Chinquihue 21.75 72.96 445 0.83 1.33 2.29 04.41 2.87 0.42 0.94 16.40 80.97 2.00 0.63 137
Piedra Azul 55.88 42.44 1.19 0.49 0.85 115 90.08 7.38 1.39 1.20 0.80 90.78 8.72 1.70 1.25
Quilaipe 1.50 96.18 221 0.12 1.29 1.63 97.35 0.92 0.10 1.28 8.79 88.15 162 1.45 1.73
Bahia Huelmo 0.00 97.25 2.11 0.64 0.91 0.61 06.38 223 0.77 0.03 0.33 95.87 2.64 1.18 1.15
Caleta La Arena (I. Caicura) 52.80 44.58 1.18 1.43 1.99 47.87 14.98 31,43 5.94 10.01 10.55 87.87 1.18 0.40 283
Cabuco 12.83 84.30 2.30 0.48 1.58 31.31 61.78 4.56 2.35 2.38 38.11 58.37 477 0.75 1.96
Abtao 20.89 72.13 5.99 0.99 0.78 8.51 91.78 1.40 0.33 0.88 414 94.21 1.42 0.23 0.83
Manao 0.22 97.63 1.99 0.16 1.04 0.18 97.98 1.20 0.64 0.89 0.22 97.53 1.70 0.55 0.80
Pudihuil 19.24 79.52 0.98 0.26 0.51 15.20 83.20 1.10 0.50 0.53 18.89 81.54 1.05 0.52 0.47
Quemchi 8.24 89.56 1.00 121 1.08 48.42 50.24 1.22 0.12 1.28 17.12 80.92 1.88 0.08 1.05
Castro (Ten-ten) 2.30 73.80 21.20 2.70 253 1.18 62.13 32.72 308 412 5.05 50.66 4287 1.62 378
Buil (Chumildén) 6.03 92.17 1.57 0.24 0.99 0.00 94.55 3.86 1.59 0.90 0.00 96.54 2.08 1.40 0.97
Chonchi 0.77 90.90 453 3.80 1.61 0.82 93.26 3.46 247 1.40 0.00 96.54 2.23 1.23 1.66
Ista Talcén 3.24 95.83 0.88 0.05 0.69 27.98 89.52 1.85 0.68 1.13 26.43 70.62 235 0.61 1.15
Chaitén 9.63 85.51 3.42 1.44 1.52 8.80 88.15 2.19 0.87 1.1 9.38 85.71 4.58 0.33 1.41
Queilén 0.52 96.95 201 0.52 0.99 0.73 96.90 1.7 0.66 2.91 1.38 94.95 3.29 0.38 1.01
Quelon 0.48 96.82 1.81 0.89 0.59 0.74 96.93 1.81 0.72 1.50 1.39 94.99 2.69 0.93 1.28
Punta. Chaiguaco (Cta. Zorra) 0.00 97.15 161 124 0.80 0.00 94.40 4.78 0.84 073 0.00 94.62 423 115 0.97
Punta Pabelon (1. Peligrosa) 141 95.83 1.89 0.87 0.64 0.29 93.42 431 109 0.59 0.26 95.71 2.04 2.00 0.78
Isla Stokes (I. Lemu) 0.00 52.20 47.30 0.50 0.77 18.30 74,37 8.21 1.12 1.02 14.93 78.00 7.58 1.49 1.27
Ista Clemente 9.02 90.10 0.68 0.20 0.83 26.70 70.56 1.87 0.87 1.84 b el - - -
Ista Humos - - - - - 40.59 55.79 3.42 0.20 128 - - - - -
Peninsula Duende (1. Usborne) 31.80 65.95 0.67 1.58 0.87 2.31 94.61 250 0.49 1.09 0.65 94.81 3.26 1.28 1.43
Ista Byron 0.00 97.76 1.64 0.61 0.80 0.00 96.56 1.91 154 1.18 0.27 97.21 1.83 0.69 0.70
Punta Dora - " L - d " - " . ] 18.07 75.33 7.66 0.93 3.20
Islas Virgenes (Interior) - - - - - 38.71 50.57 1.69 2.03 1.96 - - - b -




ANEXO 4

(resultados de andlisis de anidamiento)




Tabla. 1. Analisis de anidamiento para la los registros recopilados de los "Reports of the
Lund University Chile Expedition 1948-49". Se identifican en achurado aquellas instancias

de no anidamiento

Taxa N° Especies N° Sitios P o
Total 131 74 5.14E-48  -16.0908
Asteroidea 15 24 1.02E-02 -2.3212
Equinoidea 4 31 3.42E-02 -1.8241

Bt ler il

Brachyura 24 45 3.31E-07 -4.9769

Cirripedia 9 28 3.75E-02 -1.7815

Bivalva 38 53 6.71E-09 -5.5055




Tabla.2. Analisis de anidamiento para los registros recopilados de las colecciones de la
UACH y PUC. Se identifican en achurado aquellas instancias de no anidamiento.

Taxa N° Especies N° Sitios P o
Total 105 45 7.44E-44 -15.0600
Asteroidea 16 36 1.28E-10 -6.3300

Anomura 11 22 5.31E-02 -1.6200

Brachyura 18 30 1.58E-08 -5.5400

Bivalva 16 32 2.82E-05 -4.0400

Gastropoda 22 33 0.000000952 -4.77




Tabla. 3. Analisis de anidamiento para la informacion de proveniente de los muestreos de
este Proyecto. Se identifican en achurado aquellas instancias de no anidamiento.

Taxa N° Especies N° Sitios P o
Total 159 45 1.62E-64 -20.21 56385
Asteroidea 14 31 2.65E-07 -5.01827258
Equinoidea 4 30 0.0281 -1.91199398
Crustacea 60 44 1.33E-18  -1.57318279

Anomura 15

Brachyura 23

0.0000113

0.00000435

-4.24309161

-4.45261225

Cirripedia* 7
Mollusca 66
Bivalva 27
Polyplacophora 5
" Gastropoda 34

Anelida 6

31

44

41

34

42

28

0.00324

1.38E-42

5.31E-19

0.000216

1.29E-22

0.0000033

-2.72922949

-14.713384

-8.83772923

-3.52215432

-9.72333883

-4.50773788




ANEXQ 5

(resultados de analisis de afinidad)



Tabla 1. Andlisis de afinidad para los registros recopilados de los “Reports of the Lund University
Chile Expedition 1948-49", colecciones de la UACH y PUC y de los muestreos en terreno
realizados en este Proyecto. -

Estadisticos resumen MUESTREO LUND COLECCIONES
Sim. Jaccard (diversidad Beta) X 0.16065 0.535 0.974
de. 0.05499 0.01248 0.01929
Afinidad x 0.5 0.5 0.5
de. 0.20023 0.08767 0.12557
Nimero de especies por sitio X 25.83 7.9 12.8
de. 11.65 271 3.12
Numero de especies tnicas X 0.78 0.22 0.2
de. 113 0.5 04
Niimero de especies en comiin X 7.533 0.799 2242
de. 3.535 0.265 0.562
Frecuencia de especies x 7.47 4.51 5.49
de. 10.36 6.04 6.92
Diversidad Mosaico 3.61728 6.93973 6.4742
Variacion explicada (R2) 0.98705 0.97535 0.98913

Pardmetros primarios del set de datos

Nimero de sitios fueron 46 74 45
Niimero de especies fueron 159 131 105

Completitud de la matriz 0.162 0.061 0.122




Tabla 2. Lista de sitios modales y outliers registrados en las tres bases de datos analizadas.

MUESTREO LUND COLECCIONES
sitios modales
Chinquihue Parte interior Bahia Ralln, entre cayo Nahuelguapi y Punta Veriles 3 Pelluco
Lenca (Quillaipe) Puerto de Pto Montt1 Putemun
B. Huelmo Ponton sirena Isla Quinchao
Llancahue Bahia lado S Isla Tenglo Isla Imelev
Comau Boca Parte central Estero Huito2 Isla San Pedro
Buil (Chumildén) Canal Caicaen al W de Calbuco Canal Refugio
Pumalin E de Punta Corona Fiordo Quitralco
Chaitén S de Punta Arena
Boya- Faro Vettor Pisani
Punta Weather en Isla Guafo
sitios "outliers” Pichicolu
Tenglo Parte interior Bahia Ral(n, Fiordo Cahuelmé
|.Caucahue Entre Isla Tenglo y Angelmé Paso Sibald, Punta Apablaza
Porcelana Isla Tenglo, Punto W |. Tenquehuen
Cucao Isla Tenglo, Punto SW C. Carrera del Diablo
Pta. Chaiguaco (Cta. Zorra) Bahia al S de Morro Chaica |. Huemules
1.Gran Guaiteca Punta Ahui en Peninsula Lacui G. Elefantes, Pta. Leopardos
P. Larenas (Cta. Wanderers) SE de Punta Ahui San Rafael
Isla Farquhar SW de Punta Aucan
Entre Punta San Antonio y Punta Colorada
Boya-Faro Bajo Solitario

Perion Blanco en Canal de Moraleda




Tabla 3. Andlisis de los modelos nulos, se presentan los valores observados y simulados de afinidad, similitud y
diversidad de mosaico, estimados por el analisis de afinidad, mediante procedimientos de bootstrapping y jacknife.

Var(sim) Var(sim prom) Sim media Var(afin) Var(afin prom)  Div. mossico R?
valores indiv prom sitios valores indiv prom sitios
MUESTREO
Jackknife x 0.01290 0.00302 0.16065 0.08393 0.04016 3.62128 0.98693
de. 0.00028 0.00012 0.00250 0.00168 0.00079 0.04106 0.00116
Bootstrapping
filas fijas  x 0.00308 0.00049 0.17138 0.05388 0.02740 7.46618 0.99381
de. 0.00023 0.00011 0.00051 0.00805 0.00404 0.29605 0.00386
columnas fijas  x 0.00252 0.00056 0.08037 0.073%4 0.03711 8.10914 0.99222
de. 0.00010 0.00005 0.00110 0.00421 0.00205 0.15931 0.00182
total fijo  x 0.00172 0.00010 0.08839 0.02131 0.01081 10.04802 0.99250
de. 0.00009 0.00002 0.00126 0.00407 0.00211 0.26893 0.00271
LUND
Jackknife x 0.04439 0.00297 0.66666 0.02136 0.01038 6.08471 0.98301
de. 0.00054 0.00016 0.00464 0.00057 0.00029 0.02948 0.00093
Bootstrapping
filas fijas  x 0.03492 0.00218 0.52880 0.02132 0.01037 6.78503 0.98560
de. 0.00120 0.00041 0.00670 0.00316 0.00162 0.16672 0.00493
columnas fijas  x 0.02083 0.00091 0.31324 0.01004 0.00471 8.54522 0.96073
de. 0.00092 0.00029 0.00888 0.00133 0.00067 0.20763 0.01023
total fijo  x 0.02095 0.00083 0.31485 0.00952 0.00444 8.43618 0.96338
de. 0.00094 0.00038 0.00938 0.00174 0.00090 0.33865 0.01244
COLECCIONES
Jackknife x 0.04109 0.00391 0.97393 003125 0.01585 6.47966 0.98896
de. 0.00067 0.00029 0.00900 0.00118 0.00060 0.05882 0.00107
Bootstrapping
Jilas fijas  x 0.03791 0.00391 0.96437 0.03530 0.01788 6.76236 0.99301
de. 0.00212 0.00087 0.00825 0.00590 0.00302 021222 0.00250
columnas fijas  x 0.02599 0.00117 0.65216 0.01682 0.00828 7.99087 0.98462
de. 0.00139 0.00038 0.01536 0.00267 0.00139 0.23060 0.00523
towal fije  x 0.02601 0.00127 0.64918 0.01769 0.00875 8.01628 0.98525
de 0.00141 0.00045 0.01651 0.00359 0.00188 0.24245 0.00597




Tabla 4. Comparacion entre las estimaciones de similitud media y diversidad en mosaico observadas
y las generadas por cada modelo nulo (lineas horizontales unen valores estadisticamente similares.

set de datos modificados
Datos originales JSrecuencia de Jrecuencia de Jfrecuencia total
especies fijas sitios fijos fija
MUESTREO
Similaridad X 0.16065 0.17138 0.08037 0.08839
de. 0.05499 0.00051 0.0011 0.00126
Diversidad Mosaico X 3.61728 7.46618 8.10914 10.04802
de. 0.04106 0.29605 0.15931 0.26893
LUND
Similaridad X 0.535 0.5288 0.3132 0.3149
de. 0.01248 0.0067 0.0089 0.0094
Diversidad Mosaico X 6.93973 6.78503 8.54522 8.43618
de. 0.02948 0.16672 0.20763 0.33865
COLECCIONES
Similaridad X 0.974 0.9644 0.6522 0.6492
de. 0.01929 0.0083 0.0154 0.0165
Diversidad Mosaico X 6.4742 6.76236 7.99087 8.01628

de. 0.05882 0.21222 0.2306 0.24245




ANEXO 6

(comparacién de base de datos)




ANALISIS COMPARATIVO DE LAS BASES DE DATOS UTILIZADAS EN
ESTE PROYECTO

Durante el desarrollo de este Proyecto se trabajé con tres bases de datos:
los registros de los “Report of the Lund University Chile Expedition 1948-49”, los
registros de las colecciones de invertebrados de la Universidad Austral de Chile
(UACH) y Pontificia Universidad Catélica de Chile (PUC) y los registros
provenientes de los muestreos realizados durante el Proyecto mismo. Debido a
que diferentes metodologias o esfuerzos de muestreo, pueden afectar
significativamente los resultados, interpretaciones y conclusiones, es necesario
realizar un analisis critico de esas bases de datos a fin de evaluar objetivamente
la similitud de las mismas.

A continuacién se muestra el nimero de estaciones consideradas en
cada uno de estos estudios y el numero de especies de invertebrados
benténicos recolectados.

estaciones especies recolectadas
n° n°
Lund University Chile Expedition 74 130
Colecciones IZUA y PUC 45 105
Este Proyecto 46 160

El nimero de sitios visitados durante la Expedicion de la Universidad de
Lund al Sur de Chile fue aproximadamente un 80% superior al visitado por las
expediciones que dieron resultado a las colecciones de la UACH, PUC y a las

del presente Proyecto. Sin embargo, esas estaciones estuvieron basicamente
restringidas al Seno de Reloncavi y Goifo de Ancud, sin considerar localidades
en la costa expuesta occidental de Chiloé o Archipiélago de Los Chonos, donde




la heterogeneidad ambiental es relativamente baja (en comparacion a la costa
interior del area de estudio) e inserta en un ambiente predominantemente
marino. Aln asi, el nimero de especies de crustaceos, moluscos y
equinodermos recolectadas en esa expedicién fue similar a las de las
colecciones de la UACH y PUC y a las de este Proyecto. Las pequenas
diferencia observadas pueden estar relacionadas al tipo de muestreo, ya que en
la Expedicion de la Universidad de Lund no se utilizé el buceo como metodologia
de recoleccion, lo que probablemente resulté en el menor numero de taxa
recolectados en la misma.

La Figura 1 muestra el numero de especies por taxa mayores presente en
cada una de las bases de datos. Asteroideos, equinoideos, crustaceos
macruros, braquiuros y cirripedios estuvieron presentes con un nimero similar
de especies en las tres bases de datos. Por el contrario, el nimero de especies
de crustaceos anomuros, isépodos y moluscos bivalvos difiere entre esas bases
y especialmente cuando se comparan las bases de datos de este Proyecto con
las de la Expedicion de la Universidad de Lund. Tales diferencias pueden estar
relacionadas al mayor esfuerzo de muestreo realizado por los integrantes de esa
expedicion, en cuanto se refiere a recoleccién con dragas y rastras en fondos
blandos sedimentarios.

Otro modo de evaluar eventuales diferencias en las bases de datos
utilizadas, es por medio de la comparacién del porcentaje de ocurrencia (o
representatividad) de los taxa en el total de estaciones de muestreo. Como se
muestra en la Tabla 1, en la base de datos de Ia Expedicién Lund, los braquiuros
y bivalvos tuvieron el mayor porcentaje de ocurrencia; en la de las colecciones
de la UACH y PUC los taxa de mayor representatividad fueron asteroideos,

bivalvos y gastrépodos, a la vez que los muestreos de este Proyecto resultaron
én un mayor porcentaje de ocurrencia de bivalvos y gastrépodos (Tabla 1 de
este Anexo).




Las comparaciones anteriores permiten concluir que en general, las
bases de datos utilizadas en este Proyecto son similares en cuanto al nimero
total de taxa considerados y a la representatividad de los mismos.




Tabla 1. Numero de especies y ocurrencia en las estaciones de muestreo. Base de datos de la LUCE, colecciones
UACH - PUC y muestreos de este Proyecto.

LUCE
n° sp. presente en n estaciones
Asteroidea 15 24 estaciones de un total de 74 ( 0 en un 32.4% del total de estaciones )
Echinoidea 4 31 estaciones de un total de 74 ( 0 en un 41.8% del total de estaciones )
Macrura 6 8 estaciones de un total de 74 ( o en un 10.8% del total de estaciones )
Anomura 7 25 estaciones de un total de 74 ( o en un 33.7% del total de estaciones )
Brachyura 24 46 estaciones de un total de 74 ( o en un 62.1%del total de estaciones )
Isopoda 28 33 estaciones de un total de 74 ( o en un 44.5%del total de estaciones )
Cirripedia 9 28 estaciones de un total de 74 ( o en un 37.8%del total de estaciones )
Bivalvia 38 51 estaciones de un total de 74 ( o en un 68.9%del total de estaciones )

Colecciones UACH - PUC

n° sp. presente en n estaciones
Asteroidea 16 36 estaciones de un total de 45 ( 0 en un 80.0% del total de estaciones )
Echinoidea 3 15 estaciones de un total de 45 ( 0 en un 33.3% del total de estaciones )
Macrura 6 9 estaciones de un total de 45 ( 0 en un 20.0% del total de estaciones )
Anomura 1 22 estaciones de un total de 45 ( 0 en un 48.8% del total de estaciones )
Brachyura 18 30 estaciones de un total de 45 ( o en un 66.6%del total de estaciones )
Isopoda 9 10 estaciones de un total de 45 ( o en un 22.2%del total de estaciones )
Cirripedia 7 15 estaciones de un total de 45 ( o en un 33.3%del total de estaciones )
Bivalvia 13 34 estaciones de un total de 45 ( 0 en un 75.5%del total de estaciones )
Gastropoda 22 33 estaciones de un total de 45 ( o en un 73.3%del total de estaciones )
este Proyecto
n° sp. presente en n estaciones
Asteroidea 14 32 estaciones de un total de 46 ( 0 en un 69.5%del total de estaciones )
Echinoidea 4 31 estaciones de un total de 46 ( o en un 67.3%del total de estaciones )
Macrura 5 19 estaciones de un total de 46 ( 0 en un 41.3%del total de estaciones )
Anomura 14 40 estaciones de un total de 46 ( 0 en un 86.9%del total de estaciones )
Brachyura 23 41 estaciones de un total de 46 ( o en un 89.1%del total de estaciones )
Isopoda 15 24 estaciones de un total de 46 ( o en un 52.1%del total de estaciones )
Cirripedia 7 32 estaciones de un total de 46 (o en un 69.5%del total de estaciones )
Bivalvia 27 40 estaciones de un total de 46 ( o en un 86.9%del total de estaciones )
Gastropoda 34 44 estaciones de un total de 46 ( o en un 95.6%del total de estaciones )
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