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CRONOLOGIA DEL PROYECTO
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Actividad

Entrega de la Propuesta Técnica al Consejo de Investigacion Pesquera.

En la sesion N°74 del Consejo de Investigacion Pesquera se aprueba la
propuesta presentada por la UCV.

Se recibe en la UCV el Contrato a suscribir entre la UCV y el FIP, a la vez que se
solicitan precisiones respecto a la propuesta presentada.

EL Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion emite Decreto N°390 que
aprueba el proyecto de investigacion.

La Contraloria General de la Republica da término a la tramitacién del Contrato
de Investigacién celebrado entre el CIP y la UCV.

Se envia al FIP la Primera factura y la boleta de garantia por el primer aporte
financiero.

Se recibe el primer aporte financiero para realizar el proyecto.

Se inician las faenas de pesca experimental con el PAM “Tiberiades” en la zona
de Valparaiso.

Se inician las faenas de pesca experimental con el PAM “Tiberiades™ en la zona
de Coquimbo.

Se inician las faenas de pesca experimental con el PAM “Tiberiades” en |a zona
sur (desembarque en Talcahuano).

Se dan por terminadas las faenas experimentales en el mar y las

correspondientes labores de muestreo en tierra.
Se entrega al Consejo de Investigacion Pesquera el Informe de Avance.

Se entrega al Consejo de Investigacion Pesquera el Informe Pre-Final y el Data
Repaort.

Se recibe carta del FIP en el cual se aprueba en forma Optima el Informe de
Avance.

Se recibe el segundo aporte financiero del FIP, correspondiente a la aprobacion
del Informe de Avance.

Se reciben las observaciones al Pre-informe Final, solicitandose el envio de un
Pre-Informe “corregido”, a méas tardar el 22 de mayo de 2000.



24-may-2000

22-jun-2000

07-ul-2000

12-jul-2000

Se hace entrega al FIP del Pre-Informe Final (corregido), en el que se incluyen
las modificaciones y los anexos solicitados.

Se recibe comunicacion de FIP informando que el Pre-Informe Final (corregido)
fue aprobado por el Consejo de Investigacion Pesquera.

Se reemplaza Boleta de Garantia que respalda el pago del Informe de Avance
por vencimiento de su periodo de vigencia.

Se envia al FIP el Informe Final del proyecto.
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INFORME FINAL
“Selectividad de redes de arrastre en la pesqueria de camarén nailon”

(Proyecto FIP 99-17)

PRESENTACION

Las investigaciones que realiza la Escuela de Ciencias del Mar de la Universidad Catélica de
Valparaiso, han dado origen al desarrollo de una linea de estudio sobre crustaceos comerciales de la
zona central del pais e islas oceanicas. Esto ha generado una cantidad relevante de trabajos, cuyos
resultados se han plasmado en numerosas tesis, informes técnicos y publicaciones, tanto en revistas
nacionales como interacionales. Entre ellos destacan los realizados sobre el langostino amarillo
(Cervimunida johni), debido a la especial problematica que presentan estos organismos, asicomo a la
relevancia histérica de la pesqueria desarrollada en torno a este recurso y a los requerimientos de
manejo. Todo esto, con el fin de asegurar la conservacion de esta especie en el tiempo y permitir el
desarrollo sustentable de las actividades extractivas industriales efectuadas a lo largo de la costa
central de Chile.

De acuerdo a la programacion del “Selectividad de redes de arrastre en la pesqueria camaron
nailon” (Proyecto FIP 99-17), se entrega en esta oportunidad el Informe Final con los Resultados y
Discusion del proyecto. Se destaca que este informe se complementa con el Data Report, que fue
entregado previamente, donde se reportan los registros primarios de la investigacion realizada,.

Valparaiso, julio de 2000



BASES ESPECIALES PROYECTO FIP N°99-17

“SELECTIVIDAD DE REDES DE ARRASTRE EN LA
PESQUERIA DE CAMARON NAILON”

TERMINOS BASICOS DE REFERENCIA

1. PROYECTO

Selectividad de redes de arrastre en la pesqueria de camaron nailon.

2. ANTECEDENTES

Desde 1995, la pesqueria del camardn nailon (Heterocarpus reedi) en el litoral de la Il a
la VIl Regiones se encuentra sometida al régimen de pesquerias en plena explotacién, y desde
1996 ha estado sujeta a cuotas globales anuales de captura. No existe para esta pesqueria una
norma que regule las caracteristicas del arte de pesca, y para la extraccion del recurso se utilizan
redes de arrastre de fondo, cuya abertura de malla en el tinel y copo puede variar entre 35 y 40
mm, aunque una parte de la flota utiliza mallas de mayor abertura.

De acuerdo a los antecedentes disponibles, este tipo de redes han demostrado ser poco
selectivas, reteniendo una importante fraccion de ejemplares de pequefia talla y de individuos
inmaduros, lo que resulta en un uso poco eficiente del recurso, tanto desde el punto de vista de la
conservacion del mismo, como del procesamiento y comercializacion de la materia prima. Al
respecto, se debe considerar que dentro de la extensa area que conforma la unidad de pesqueria
del camarén nailon, existe un gradiente latitudinal natural en la composicion de tamarios del stock
explotado, registrandose generalmente mayores tallas y pesos medios en la zona sur que en la
zona norte, lo que determina que el esquema selectivo del arte sea distinto segin las zonas de

pesca.

Una forma de regular la composicién de las capturas, en términos de la talla, grupo de
edad y sexo de los individuos, es a través de la selectividad del arte de pesca, y para lo cual se
requiere realizar experiencias comparativas con redes de diferentes aberturas de malla.

El Consejo del Fondo de Investigacién Pesquera, teniendo presente las necesidades de
administracién sectorial pesquera, ha decidido incluir el presente estudio dentro del programa de
investigacion 1999.

3. OBJETIVO GENERAL

Determinar y comparar el esquema selectivo de redes de arrastre con diferentes aberturas de
malla en la pesqueria del camarén nailon.



4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1

4.2

43

44

Determinar y comparar la composicion de las capturas de camardn nailon, obtenidas
mediante redes de arrastre de diferentes aberturas de malla en talla sexo y condicion
reproductiva.

Determinar y comparar los rendimientos de pesca obtenidos con diferentes tamarios de malla.

Determinar las variaciones latitudinales del esquema selectivo de las redes de arrastre, en el
area de la unidad de pesqueria.

Registrar la captura e importancia relativa de otras especies que constituyan fauna
acompanante del recurso en estudio, a diferentes tamafios de malla

5. METODOLOGIA

5.1.

5.2

53.

54.

5.5.

El proponente debera desarrollar en su propuesta técnica de acuerdo a lo consignado en el
punto 5.1, letra (d) de las Bases Administrativas de los concursos FIP lo siguiente: (i)
descripcion de la o las metodologias que utilizara para dar cumplimiento al objetivo general y
objetivos especificos en términos fundados; (ii) un programa de actividades detallado; (iii)
composicion y organizacion del equipo de trabajo; (v) experiencia de dicho equipo de trabajo
y del proponente en el tema del proyecto.

Ademas, el proponente debera en |a propuesta econémica dar cumplimiento a lo consignado
en el punto 5.2 (letra d) de las Bases Administrativas precitadas. De la misma forma el
proponente debera considerar en su proposicion de plan de pago una Ultima cuota
equivalente al 20% del monto total propuesto para ejecutar el proyecto, a ser cancelada una
vez aprobado el informe final del proyecto.

Para dar cumplimiento al objetivo general y objetivos especificos, el proponente debera
indicar la metodologia que empleara para efectuar las experiencias de selectividad (i.e.
lances con copo cubierto, lances alternados, redes paralelas, redes con disefio de doble
Copo, u otras) y realizar experiencias de pesca con redes de abertura de malla convencional
(35-40 mm), y con redes de tamario de malla de 50 y 60 mm.

Para el cumplimiento del objetivo especifico 4.1, el proponente debera, para cada tamafo de
malla, establecer la curva u ojiva de retencién por sexo, y estimar la talla de reclutamiento
(25%), la talla de primera captura (50%), el factor de seleccion y la proporcion sexual global y
a la talla. En el registro y andlisis de la informacion se debera considerar la condicion
reproductiva de las hembras (con o sin huevos). El proponente debera especificar la
metodologia estadistica que utilizara para comparar los resultados.

Para el cumplimiento del objetivo especifico 4.2, el proponente deberd determinar los
rendimientos de pesca obtenidos por cada tamafio de malla, en términos del peso de la
captura total y del peso segun la talla y sexo de los ejemplares retenidos. Para estos efectos,
los rendimientos de pesca deberan ser estandarizados.

Para el cumplimiento del objetivo especifico 4.3, el proponente debera presentar un disefio de
muestreo del area de estudio que considere al menos tres zonas geogréaficas, que sean
representativas del area de la unidad de pesqueria del camarén nailon. Asimismo, se debera
considerar un disefio temporal de muestreo que permita una adecuada comparacién de los
resultados de las distintas zonas.




5.6. Para el cumplimiento del objetivo especifico 4.4, el proponente debera estimar la composicién
especifica y la cuantificacién (en peso) de las capturas de especies consideradas como fauna
acompanante para el recurso objetivo, para cada tamario de malla

5.7. El proyecto tendra una duracion total de 6 meses y debera iniciarse en el primer semestre de
1999, a partir de la fecha de término de tramitacién del decreto del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, que apruebe el contrato de investigaciéon entre el Consejo de
Investigacion Pesquera y el consultor adjudicatario de la licitacion.

5.7. El consultor debera presentar al Consejo de Investigacion Pesquera |os siguientes informes:

a)

P)

c)

Un informe de avance a entregar 20 dias después de finalizado el crucero
experimental, con los resultados preliminares de la pesca experimental.

Un pre-informe final a entregar al término del 5° mes de iniciado el proyecto, con
todos los resultados y analisis consignados en los Términos Basicos de Referencia.

Se debera poner a disposicion del Consejo de Investigacion Pesquera las bases de
datos de la informacion generada, desarrollada y recopilada en el proyecto, en
formato DBF, en diskettes de alta densidad de 3,5" o CD, el nombre del archivo
debera tener un maximo de 8 caracteres y debera ser alfanumérico, dentro del
archivo cada columna debera ser identificada con un nombre de campo, el cual
debera tener una extension maxima de 10 caracteres, no conteniendo espacios.

No debera existir ningun texto explicativo dentro del archivo de datos mismo. Debera
entregarse un archivo de indice, el cual debera contener una descripciéon de todos y
cada uno de los archivos de datos que conforman el proyecto. Este archivo debera
tener formato DBF y estara formado por cuatro campos (Codigo del proyecto — COD-
PROYEC; Ruta — RUTA; Nombre — NOMBRE; y descripcién — DESCRIPCION), el
cual sera usado por el sistema para conectar los archivos de datos e informacién y
asociarlos al proyecto.

Un informe final a entregar al finalizar el plazo de ejecucion del proyecto, habida
consideracion de las observaciones realizadas al pre-informe final.

5.9. El consultor adjudicatario debera acompanar al informe final, material fotografico y/o
audiovisual que dé cuenta de las principales actividades del proyecto, para fines de difusion
gue determine el Consejo del FIP.

6. RESULTADOS

El consultor debera incluir en el pre-informe final e informe final los siguientes resultados:

6.1.

6.2.

Curvas de selectividad, talla de reclutamiento, talla de primera captura y factor de
seleccion, por sexo y para cada uno de los tamarios de malla considerados.

Proporcion sexual global y en funcién de la talla, para cada uno de los tamarios de
malla considerados. Proporcion, en peso y nimero, de hembras oviferas retenidas
por cada tipo de malla.



6.3. Rendimientos de pesca, en términos de la captura total, y segun talla y sexo de la
captura, por cada tipo de malla utilizado.

6.4 Comparacién del esquema selectivo, de la proporcidn de sexos y de los rendimientos
de pesca, entre las zonas donde se realizo la pesca experimental,

6.5. Estimacion del peso y la composicién especifica de la fauna acompanante del
recurso objetivo, para cada tipo de malla utilizada.

El proponente debera tanto en el pre-informe final como en el informe final, describir la
metodologia utilizada en el proyecto, proporcionar el resumen ejecutivo del proyecto, el que no
debera exceder de cinco paginas. Los textos, tablas y figuras de los informes deberan ser entregados
en WordPerfect y/o Word y Excel, segin corresponda, en diskettes de alta densidad de 3.5” o CD.
Debera estar documentada la estructura y contenido de todos los archivos que se entreguen.

7. PRESUPUESTO INDICATIVO: $ 60.000.000.-



RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Para evaluar el esquema selectivo de los artes de arrastre empleados en la pesqueria del
recurso camarén nailon (Heterocarpus reedi) se emplearon metodologias directas e indirectas. En el
primer caso se utilizaron los métodos de copo cubierto, lances alternados y de arrastre pantalon y en
el segundo se probaron cuatro aproximaciones metodolégicas fundamentadas en el procedimiento de
célculo de los parametros selectivos propuesto por Pauly (1984).

Los cruceros de pesca experimental, se realizaron con el PAM “Tiberiades” de la Universidad
Catdlica de Valparaiso, que comresponde a un buque arrastrero por popa, de plantilla americana. Con
el fin de determinar la selectividad del camaron nailon, se utilizaron redes de arrastre de fondo, cuyas
caracteristicas generales corresponden a las utilizadas por la flota comercial en faenas de extraccion
de crustaceos bentodemersales. Esta tiene un tamafio de malla uniforme de 50 mm (1,5 ”) en todas
las partes estructurales de la misma.

Las pruebas en el mar se realizaron sobre la plataforma continental y el talud superior, frente a
las Regiones IV a VI, entre los veriles de 200 y 450 m de profundidad. Latitudinalmente, el estudio se
desarroll6 entre Punta Salinas (25°40'S) y Talcahuano (36°50'S). El area total fue dividida en tres
zonas (norte, centro y sur), debido a la existencia de una gradiente latitudinal natural en la
composicién de tallas del stock. Las faenas en el mar fueron realizadas entre el 19 de noviembre y el
20 de diciembre de 1999.

Método de lances alternados: Esta técnica se basa en la comparacion de la captura obtenida en dos
lances, los cuales estan asociados a redes de diferente tamano de malla en el copo. De esta forma, se
tiene un “copo control” caracterizado por un tamario de malla pequefio y un “copo experimental’ con
un tamario de malla al cual se desea estimar la selectividad. En este caso, la probabilidad de retencion
observada a cada talla se calcula como la proporcién entre el nimero de ejemplares capturados en el
copo experimental respecto al nimero de organismos capturados en la red de control. Los lances
alternados, se realizaron con mono-tineles tanto de mallas romboidales como cuadradas. En el caso
de las primeras se trabaj6é con tamanos de malla de 38 mm (1,5”) (PA 210d/120), 50 mm (2,0”) (PA
210d/160) y 60 mm (2,5") (PA 210d/240), mientras que con las segundas con tamafios de malla de 38
mm (1,5”) (PA 210d/120) y 50 mm (2,0”) (PA 210d/160).

Lance Tipo Pantalén: Consiste en utilizar dos piemas de diferentes tamarfos de malla en una misma
red, de donde se deriva el nombre de disefo tipo pantalén. De acuerdo con esta metodologia, la



selectividad del tamafo de malla mas grande se determina comparandolo con las capturas retenidas a
cada talla respecto a los ejemplares retenidos en la malla de menor tamario. En estos experimentos
se oper6 unicamente con mallas romboidales de 38 mm (1,5”) (PA 210d/120), 50 mm (2,0”) (PA
210d/160) y 60 mm (2,5”) (PA 210d/240).

Método de copo cubierto: Consistid en cubrir el tdnel y copo durante el arrastre con un pafio de
tamano de malla pequefio (24 mm; 1,0"), con el fin de capturar en la cubierta los organismos que
logran escapar del copo. De esta manera, la probabilidad de retencién a cada talla esta dada por la
proporcion entre el numero de ejemplares capturados en el copo de la red y el nimero total de
individuos encontrados en el copo y la cubierta. La ventaja de este método se encuentra en que cada
lance constituye por si solo una unidad experimental. Sin embargo, estos estudios son criticados
debido a que la presencia del cubrecopo podria afectar las caracteristicas del arte y el
comportamiento de escape de los organismos. Pese a ello, es el (nico experimento que proporciona
informacion sobre los organismos que ingresan por la boca de la red y luego escapan. Para realizar
las pruebas de con copo cubierto, se construyeron dos tineles y copo de 50 mm (PA 210d/160) y 60
mm (PA 210d/240), cada uno de ellos cubierto con una red de 25 mm (1,0”) (PA 210d/96)

Con el fin de determinar los tamafios de mallas reales durante la operacién de los distintos
taneles, se us6 un “medidor del tamafio de malla ICES” con tension estandarizada a 4 kg, con lo que
se midio en distintas partes del tinel los tamarios de malla antes y después de cada lance de pesca.
Se debe entender que el instrumento utilizado mide la distancia intema de una malla entre dos nudos
opuestos, en la direccion de trabajo del pano, lo gue téchicamente se conoce como “claro de malla”.
Las mediciones efectuadas después de los arrastres, permitié establecer que los tamafios de malla no
variaron en dimension entre mallas ni en las diferentes partes del tinel+copo donde fueron medidas.
La relacion entre tamafios de malla real, nominal y el claro de malla fue el siguiente:

38mm (1,5") = 34mm
49 mm (2,0") = 48 mm
62mm (2,5") = 59 mm

En el curso de la fase mar se efectuaron 168 lances, de los cuales 77 fueron realizados en la
zona norte (IV Region), 58 en la zona centro (V Region), y 33 en la zona sur (Regiones VI a VIii). En
cuanto al nimero de lances por experimento en la zona norte, 17 correspondieron a arrastre pantalon,
16 a copo cubierto y 44 a lances alternados. De igual manera, en |la zona centro, 16 de los lances
fueron de arrastre pantalon, 18 de copo cubierto y 24 de lances altemados. Finalmente, en la zona sur

se realizaron 7 lances de arrastre tipo pantalén, 9 de copo cubierto y 17 de lances alternados.



Cabe sefalar, que de un total de 111 lances comprometidos, fueron realizados 168, lo que
superd en mas de un 66% el total requerido para cumplir con el proyecto. De igual manera, es preciso
hacer notar que se efectuaron 43 lances de copo cubierto, experimento que si bien, no formo parte de
la propuesta técnica, permitieron validar y/o enriquecer los resultados obtenidos con los otros

meétodos.

Del total de lances realizados, sélo 21 (12,5%) de ellos no presentaron captura. De éste total,
13 correspondieron a la zona norte, y 4 en la zona norte y 4 en la zona sur. Cabe sefalar que se
obtuvo una captura global de 18.662 kg, de los cuales 7.626 kg fueron de camarén nailon, distribuidos

en la zona norte 1.898 kg, en la zona centro 4.442 kg y en la zona sur 2.286 kg.

La captura total de fauna acompafante, correspondié a 11.036 kg; de dicha cantidad
correspondieron 3.096 kg a la zona norte, mientras que 4.449 y 3.491 kg fueron obtenidos en las
zonas centro y sur, respectivamente. Las principales especies presentes fueron “merluza comun”
(Merluccius gayi gayi) (54,0%), “zapateador” (Pterygosquilla armata) (19,6%), “langostino amarillo”
(Cervimunida johni) (13,3%), mientras que el grupo definido como otras especies (‘pejerata”
(Coelorhynchus sp.), “jaiba liméon” (Cancer porteri), “jaiba paco® (Mursia gaudichaudi), “pulpo”
(Octopus sp.), “jibia” (Dosidicus gigas)) se capturd en pequena cantidad (5,1%).

Con relacion al nimero de camarones que debian ser medidos por zona y tipo de experimento
(81.201 ejemplares), esta cantidad fue superada en mas de un 270%, dado los 219.868 individuos que
efectivamente fueron medidos y sexados durante la realizacion del proyecto. La proporcion sexual
global, presenté 35,5% de machos en la zona norte y 422 y 44 4% en las zonas centro y sur
respectivamente, mientras que la proporcion de hembras oviferas en cada una de las zonas
estudiadas correspondié a 0,8% en la zona norte, 37,6% en la zona centro y 24,1% en la zona sur.

Al ser reunida en forma global la informacién obtenida por tamano y tipo de malla en todas las
experiencias, se establecié que con la malla romboidal la cantidad de machos por sobre los 25 mm de
cefalotérax se incrementa de 39,2% con mallas de 34 mm (1,5”) a 53,9% y 58,3% al ser empleadas
mallas de 48 mm (2,0") y 59 mm (2,5"), respectivamente. En el caso particular de las hembras este
cambio es aun mas notorio, ya que se pasa de 61,2% retenido actualmente a 79,2% y 83,9% al ser
utilizadas mallas de 48 mm (2,0”) y 59 mm (2,5”), correspondientemente.

Con las mallas cuadradas, usadas en esta oportunidad en forma exploratoria, se obtuvo un
resultado semejante, ya que en los machos se logra aumentar el porcentaje de individuos mayores de
25 mm de 52,5% a 74,7% y en las hembras de 82 4 a 89,4% al variar el tamafo de mallas de 34 mm
(1,5") 2 48 mm (2,0").



Al comparar las curvas de seleccion globales, considerando un mismo o diferentes tamafios
de malla, se aprecia que éstas se desplazan hacia la derecha con relacién a la talla de los ejemplares.
Este efecto también se observa en términos latitudinales, desde la zona norte hacia el sur, y entre los
sexos, por cuanto las curvas de seleccion obtenidas en hembras se localizarian mas a la derecha que
las estimadas en machos. Consistentemente con lo esperado, la longitud de primera captura aumenta
de acuerdo al incremento en el tamafioc de malla, en hembras y machos y en todas las zonas
analizadas.

Complementariamente, se modelaron las curvas de seleccion para cualquier tamafio de malla
mediante el procedimiento desarrollado por Arana y Ziller (1994), procedimiento mediante el cual se
puede estimar la curva de seleccion para aquellos tamafios de malla que se desee. De acuerdo con
ello, se modelaron ocho curvas de seleccion, que corresponden a las mallas de 24 mm (1,0”) (cubierta
utilizada en el método de copo cubierto) y a las mallas utilizadas de 34 mm (1,57), 48 mm (2,0") y 59
mm (2,57). Ademas, se calcularon curvas de seleccidn tedricas correspondientes a tamafos de malla
de 29 mm (1,25”), 41 mm (1,75"), 54 mm (2,25") y 67 mm (2,75"). Los resultados del modelamiento se
listan en hoja adjunta.

Sobre la base de los resultados obtenidos, al considerar la talla de 25 mm como valor
apropiado para resguardar la poblacién del camarén nailon, dado que corresponde esta longitud a la
longitud de primera madurez sexual determinada en las hembras de esta especie y que por la menor
tasa de crecimiento de los machos quedarian protegidos, el tamafio de malla que aparece como mas
apropiado para la pesqueria corresponderia a 59 mm (2,5”). Se debe tener presente que el proceso de
seleccion es de caracter probabilistico y como tal es tratado en la formulacién y tratamiento de los
modelos matematicos, influyendo diversos factores que de alguna manera dicen relacién con la
configuracion del stock explotado. Asi, si bien en la zona sur el empleo de un tamafio de malla de 48
mm (2,0”) protege la fraccion de ejemplares bajo 25 mm de longitud cefalotoracica, en el norte seria
necesario aumentar este tamafio de las mallas a 59 mm entre nudos, con el fin de lograr un resultado

similar al del sur.

No obstante lo anterior, es preciso tener presente que por el cambio del efecto selectivo al ser
incrementado el tamario de las mallas en uso es dable esperar en una primera etapa una reduccién en
los rendimientos de pesca por lance, ya que no se capturaran o se reduciré la cantidad de ejemplares
pequefios, que son mas abundantes que los de mayor talla (edad). En afios posteriores, cuando los
ejemplares que han podido escapar de las redes crezcan y superen la L50%, entonces los rendimientos
se deberian incrementar.
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INTRODUCCION

La pesqueria de crustaceos histéricamente se ha desarrollado en la plataforma continental de Ia
zona centro-norte y centro-sur del pais, centrando su actividad en la captura de dos especies de la
familia Galatheidae y que corresponden al langostino amarillo, Cervimunida johni (Porter, 1903), vy
langostino colorado, Pleuroncodes monodon (H. Milne Edwards, 1837), y al camardn nylon o nailon,
Heterocarpus reedi (Bahamonde, 1955), Unico representante de la familia Pandalidae. Estos recursos,
de alto valor comercial, dieron origen a una actividad floreciente de exportacion que permitid la
obtencién de considerables beneficios para las empresas involucradas. Lo anterior, produjo una fuerte
presion de pesca que lleva la flota a sobrepasar las 40 naves dedicadas a la captura de estos
crustaceos, y mas de ocho empresas de extraccion y procesos, que destinaban su captura al
congelado.

La pesqueria del camarén nailon se inici® en 1957 como una opcién de pesca para los
arrastreros que pescaban el langostino amarillo, llegando a alcanzar en 1968 un desembarco méaximo
de 10.526 ton. Durante los dos decenios siguientes, la captura de este crustaceo se intensificd desde
puertos de la IV a la V Regién, fluctuando los desembarques entre 5.000 y 9.000 ton/afio; no obstante,
que la especie se distribuye entre Taltal y Puerto Saavedra a profundidades entre los 155 m y los 420 m
(Bustos ef al., 1985). A pesar de la intensa pesca y que las fluctuaciones en los desembarques anuales
no hacian temer por la sustentabilidad de este recurso, diversas razones entre ellas la fuerte caida en
las capturas de langostino amarillo en las Regiones IV y V, incidié en una mayor intensidad de
explotacion del langostino colorado y que el camardn nailon se transformara en la especie objetivo de
una fraccién importante de la flota.

La pesqueria del camaro6n nailon se mantuvo en una condicién de libre acceso por mas de 25
afnos, sin estar afecta a cuotas ni a otras medidas de manejo, hasta que en 1994 se fij6 un limite
maximo de captura y desembarque (D.S. N°627/1994, MINECOM). Posteriormente, en 1995, la unidad
de pesqueria se declara en estado y régimen de plena explotacion (D.S. N°611/1995, MINECOM) y
desde entonces la extraccion se regula mediante cuotas globales anuales de captura.

Las medidas de manejo que son posibles de adoptar para asegurar la sustentabilidad de este
recurso en el tiempo, necesariamente requieren de estudios, tanto para evaluar la biomasa del recurso,
como para determinar los parametros poblacionales de manera que se pueda cuantificar la presion de
pesca. Un aspecto importante es este sentido son los estudios orientados a determinar la talla de
primera captura, para lo cual es necesario conocer la selectividad de las artes empleadas en la captura
del recurso.
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En este sentido destaca el trabajo realizado por Ziller (1993) quien calcula las curvas de
seleccion y la talla de primera captura para machos y hembras entre 1969 y 1985, aplicando la
metodologia de Pauly (1984b) y utilizando los parametros de crecimiento, tasas de mortalidad natural
por sexo y tasas de mortalidad total promedio estimadas por los métodos basados en un segmento de
la curva de captura. Posteriormente, Pavez et al. (1997), realizan la evaluacion del esquema selectivo
de las mallas del arte de arrastre empleado en la captura de este crustaceo mediante metodologias
indirectas, utilizando el procedimiento desarrollado por Pauly (1984a), el que estima la ojiva de
seleccion a partir de la curva de captura.

El presente proyecto representa un esfuerzo que realiza la autoridad administrativa por
sustentar estudios en esta especie, los que son requeridos precisamente para disponer de la
informacién que permita enfrentar las acciones de manejo previamente descritas. Esto es
particularmente necesario, dadas las diferencias en las tallas promedio que se registran en la pesqueria
de esta especie en la zona central, centro-sur y centro-norte, y que afectan los procesos de produccién
y maquila, y lo que es mas relevante aun, incide sobre el precio y demanda internacional de este

recurso.

En este sentido, el presente proyecto postula evaluar el esquema selectivo de la especie en las
areas de captura mas frecuentes, entre las Regiones IV y VI, empleando diversas técnicas para
evaluar la selectividad y una modalidad de estimacion analitica que se ha comprobado efectiva al ser
utilizado con éxito en otras oportunidades. Como complemento, se probara y determinara el esquema
selectivo de un disenio de malla diferente al habitualmente usado, como es el empleo de mallas
cuadradas. Ademas se modelara la selectividad, de modo que se pueda disponer del esquema selectivo
para cualquier tamario de malla que se desee.
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MATERIALES Y METODOS

ASPECTOS GENERALES

Objetivos del estudio

El objetivo general del presente estudio es determinar y comparar el esquema selectivo de
redes de arrastre con diferentes tamafios de malla en la pesqueria del camardn nailon,
estableciéndose los siguientes objetivos especificos:

e Determinar y comparar la composicion de las capturas de camarén nailon, obtenidas
mediante redes de arrastre de diferentes aberturas de malla, en talla, sexo y condicion

reproductiva.

e  Determinar y comparar los rendimientos de pesca obtenidos con diferentes tamafios de
malla.

e  Determinar las variaciones latitudinales del esquema selectivo de las redes de arrastre,
en el drea de unidad de pesqueria.

e Registrar la captura e importancia relativa de otras especies que constituyan la fauna
acompanante del recurso en estudio, a diferentes tamafos de malla

Adicionalmente se realizaron los siguientes andlisis complementarios

° Determinacién de la curva maestra de selectividad

e Modelamiento del esquema de retencion

Especie objetivo

La especie objetivo del presente estudio es el camaron nailon, Heterocarpus reedi, explotado
entre la IV y VIII Regiones.



14

Area y periodo de estudio

El estudio se realizo sobre la plataforma continental y el talud superior, frente a las Regiones
IV'y VIII, entre los veriles de 200 y 450 m de profundidad. Las experiencias se efectuaron entre el 19
de noviembre y el 20 de diciembre de 1999 en aquellos lugares en que se conocia la presencia de la
especie objetivo y donde era posible efectuar lances de pesca con los aparejos disefiados para
efectuar las pruebas de selectividad.

Latitudinaimente, el area de estudio estuvo comprendida entre Punta Salinas (25°40'S) y
Talcahuano (36°50'S) (Fig. 1), la que fue dividida en tres zonas (norte, centro y sur), debido a que se
ha mencionado la existencia de un gradiente latitudinal natural en la composicion de tallas del stock.
Cabe senalar que esta division (Tabla 1), se establecié de acuerdo a los resultados obtenidos por
Monardes y Olate (1997), quienes determinaron que el camarén nailon presenta importantes
agregaciones frente a las zonas de Caldera, Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano. Asi también, estos
autores sefalan diferencias de tallas en los ejemplares de camarén nailon capturados en diferentes
lugares, encontrandose las mayores tallas en la zona sur.

Tabla 1
Zonas de estudio consideradas para realizar las experiencias de selectividad

Zona Nombre Limite norte Limite sur
Norte Coquimbo  |26°40’S (Punta Salinas) 30°40'S (Rio Limari)
Centro Valparaiso |[30°40’S (Rio Limari) 34°35'S (Ensenada Las Cruces)
Sur Talcahuano [34°35'S (Ensenada Las Cruces) | 36°50'S (Talcahuano)
Buques y artes de pesca

Los cruceros de pesca experimental se realizaron con el PAM “Tiberiades” de la Universidad
Catdlica de Valparaiso. Esta embarcacién corresponde a un buque arrastrero por popa, de plantilla
americana, que desarrolla una velocidad de crucero de aproximadamente 9 nudos (Tabla 2).

Con el fin de determinar la selectividad del camarén nailon, se utilizaron redes de arrastre de
fondo, cuyas caracteristicas generales corresponden a las utilizadas por la flota comercial en faenas
de extraccion de crustdceos bentodemersales. La red de arrastre de fondo utilizada por esta nave
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Figura 1. Division del area de estudio para realizar las experiencias de selectividad de
camaron nailon.
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tiene un tamario de malla uniforme de 50 mm (2,0 “) en todas las partes estructurales de la misma

(Tablas 3y 4).

Tabla 2
Principales caracteristicas del PAM “Tiberiades”

Eslora (m) 18,78
Manga (m) 5,40
Puntal (m) 2,44
TRG (ton) 68,16
TRN (ton) 21,36

Tabla 3
Principales caracteristicas de red empleada en el PAM “Tiberiades”

Estandares| Malletas Relinga Borlén Lacha
Longitud (m) 13,0 50 23,4 28,5 33,0
Material Acero Acero Acero Acero Acero
Diametro (mm) 16-12 16 12 16 16
Tabla 4
Datos de la tela de la red de arrastre
Alas Cielo | Belly superior | Belly inferior
Tamaino de malla (mm) 50(2") | 50(2") | 38-50(1,5") | 38-50(1,5")
Diametro del hilo (mm) 3,0 3,0 3,0 35
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TECNICAS DIRECTAS EMPLEADAS EN LA EVALUACION DEL ESQUEMA SELECTIVO

En el presente estudio se utilizaron las tres técnicas comunmente empleadas en la
determinacion del esquema selectivo de redes de arrastre, correspondientes a lances alternados,
arrastre pantalon y copo cubierto. Para la confeccion de las redes experimentales se utilizaron pafios
con medidas de malla que son posibles de conseguir en el mercado nacional.

Lances alternados

Esta técnica se basa en la comparacion de la captura obtenida en dos lances, los cuales
estan asociados a redes de diferente tamario de malla en el copo. De esta forma, se tiene un “copo
control” caracterizado por un tamario pequefio y un “copo experimental” con un tamafio de malla al
cual se desea estimar la selectividad (Pope ef al., 1983; Cadigan y Millar, 1992; Millar, 1992).

Diseiio de los aparejos de pesca para los lances alternados

Los tuneles y copos experimentales fueron disefiados de forma que éstos pudieran ser
intercambiados con facilidad y en el menor tiempo posible. Con este fin, se construyd un sistema de
acople estandar de modo que se pudiera unir cada unidad experimental al cuerpo de la red utilizada
por el PAM “Tiberiades”. Gracias a la construccion de este sistema, se pudo realizar un rapido cambio
de tuneles-copo, con el consiguiente ahorro en los tiempos operacionales. Asi también, este esquema
de trabajo permitié utilizar los mismos tuneles y copos en cada zona de estudio, evitando con ello
introducir un nuevo factor de variacion.

Los lances alternados, se realizaron con mono-tineles, similares a los tradicionaimente
utilizados, empleando dos tipos de malla: romboidal y cuadrada (Fig. 2). En el primero de los casos,
se trabajd con tamafios de malla de 38 mm (1,5”) (PA 210d/120), 50 mm (2,0”) (PA 210d/160) y 60
mm (2,5") (PA 210d/240), mientras que con la malla cuadrada, sélo se utilizaron mallas de 38 mm
(1,5”) (PA 210d/120) y 50 mm (2,0”) (PA 210d/160). Los coeficientes de armado utilizados en la
confeccion de los tlneles+copo fueron de 0,500 y 0,707, para los experimentos con malla romboidal y
cuadrada, respectivamente (Figs. 3 a 5).

Para unir los tuneles de malla cuadrada con las mallas finales romboidales del cuerpo de la
red, se confeccionaron medias mallas al comienzo del tinel, con el fin de lograr con ello un trabajo

adecuado de ésta.



Figura 2. Tunel y copo tradicional de una red de arrastre.
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132 100 83

Mallas romboidales
( Coeficiente armado 0,5 )

Figura 3. Disefio de los tuneles y copo de mallas romboidales.
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Forma de trabajo de las mallas cuadradas:
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cuerpo de la red:

Figura 4 . Detalles de construccién de los tuneles utilizados en
las experiencias de selectividad.



Figura 5 . Monotinel de 48 mm (2,0”), utilizado en los experimentos
de lances alternados.
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cabo
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133 m
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Mallas cuadradas
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Tanel 12 m

Copo2m

Arrastre pantalén

cercanos o en contacto directo con el piso de la red.

Figura 6. Diserio de los tdneles y copo de mallas cuadradas.

Los lances de tipo pantalén consisten en el uso de dos piernas de diferentes tamafios de
malla en una misma red (Fig. 7). El aparejo utilizado en el presente estudio, corresponde a una
modificacion a la empleada por Millar y Walsh (1992) debido a la exclusion del panel vertical
separador. El uso del panel vertical separador tiene por objeto rectificar la influencia que el flujo de
agua ejerce sobre los peces, ya que se considera que a la entrada del copo de malla mas grande
existe un flujo de agua mayor que en el copo de malla mas chica, lo cual conduce a los peces,
preferentemente, hacia el primer copo; no obstante, en el caso de los crustaceos, esta situacion es
menos probable, debido a que las velocidades de arrastre son menores y, a que se considera que los

ejemplares de este grupo crustaceos estan menos expuestos a los flujos de agua por estar mas



Figura 7. Tunel y copo tipo pantalén.
Diseiio de los aparejos de pesca para los lances de tipo pantal6n

En los lances con tuneles y copos de tipo pantalén, se operd Unicamente con mallas
romboidales de 38 mm (1,57) (PA 210d/120), 50 mm (2,0”) (PA 210d/160) y 60 mm (2,5”) (PA
210d/240). En cuanto al disefio, se utilizé una piema control de tamafio de malla 38 mm (1,5"), ¥
piernas experimentales de 50 y 60 mm (Fig. 8 ). Ademas, entre el belly y el pantalén, se agregé una
seccion de 7,5 m para mantener cierta separacion entre ellos, de tal forma que permitiera completar
adecuadamente el traspaso de los tuneles y copos experimentales hacia la borda de trabajo (estribor)
en las faenas de virado del aparejo, minimizando asi el tiempo requerido para efectuar esta etapa.

Belly
t# =50 mm
100
% =38 mm 7.5m
T 66 50 42
cabo
refuerzo
PE 1" = W= %=
8,55m 38 mm 50 mm 60 mm
Tanel 7m
66 50 42 S
66 50 42
Copo2m
66 50 42

Figura 8. Disefio de tuneles y copos para realizar las experiencias con redes tipo pantalén.
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Lances de Copo Cubierto

La experiencia con copo cubierto consiste en cubrir el tinel y copo durante el arrastre con un
pafno de tamano de malla pequefio, con el fin de capturar en la cubierta los organismos que logran
escapar del copo (Pope ef al., 1983; Cadigan y Millar, 1992; Millar, 1992; Wileman et al., 1996).

Disefo de los aparejos de pesca para los lances de tipo copo cubierto
Para estos experimentos se construyeron dos tuneles+copo con de tamaiios de malla de 50

mm (PA 210d/160) y 60 mm (PA 210d/240), a los cuales se les adicioné una cubierta de 25 mm (1,0")
(PA 210d/96) (Fig.9).

Belly
t4 = 50 mm
100 B o
100 83 B
(6= 50mm | = 60mm |
Tunel 12 m #=254
mm
100 83 ne
100 R2 Copo2m
t# = 50 mm t# = 60 mm
100 83 1
copo cubierto

145m

Figura 9. Diseno de los tineles con copo cubierto.

Disefio general de los tiineles y medicién de las mallas

Para efectos de la retencion de la captura en la bolsa, en cada uno de los tineles disefiados
para los diferentes experimentos, se colocaron 20 anillas de acero de 3/8” de grosor y 2,5 de
diametro en el extremo final de la bolsa (estroba), en tanto que a nivel de la jareta se adicionaron
anillas de 3/8" de grosor y 4,0” de diametro (Fig. 10 a 12).
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Asi también, para poder determinar los tamafios reales de las mallas, se usé un “medidor
ICES” con tension estandarizada a 4 kg, el cual mide la distancia interna de una malla entre dos
nudos opuestos en la direccion de trabajo del pafio, o que técnicamente se conoce como “claro de
malia”. Cabe destacar que las mallas fueron medidas en distintas partes del tunel, antes y después de

cada lance de pesca.

Bellv
t# =50 mm

H|
6 anillas

v
s

Total 20 anillas

Figura 10. Disefio de los tuneles, para efecto de retencion de la captura en la bolsa.



Figura 11.

Esquema del tinel+copo de las redes empleadas en los
experimentos de arrastre pantalén con mallas de 34 mm (1,5”) y
48 mm (2,0”).
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Figura 12. Esquema de seccién final del copo pantalén.
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DISENO OPERACIONAL DE LOS CRUCEROS

Diserio de los muestreos experimentales

En cada una de las zonas de estudio (norte, centro y sur), se disefio el trabajo alternando los
muestreos experimentales con lances de tipo pantalon, lances altemados y lances con copo cubierto.
En todas estas experiencias, se utilizaron mallas romboidales, con la Unica excepcion de algunos
lances de prueba realizados en la zona centro, con mallas cuadradas y tamafos de malla de 1,5” y
2,07 (Tablas 5y 6).

Tabla 5
Diserio de los experimentos en la zonas norte y sur

Método Tamano de malla (mm)
experimental Tipoasmiue (control — experimento)
38,0-50,0
(1,57-2,07)
Lances .
alternados Romboidal 38,0 - 60,0
(1 I5|| = 2.50)
38,0-50,0
Arrastre 1,57-2,0
pantalon Romboidal 38.0 - 60,0
(1,5"-2,5"
25,0 - 50,0
(1’0” = 2'011)
Bl Romboidal
25,0-60,0
(1 ,0“ = 2‘5:!)
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Tabla 6
Diseno de los experimentos en la zona centro

Método Tamario de malla (mm)
experimental Tipo de malla (control — experimento)
38,0-50,0
(1,57 -2,07
Romboidal 38,0 - 60,0
(1,5"-2,5"
Lances
alternados
38,0-50,0
Cuadrada (1,5"-2,0"
38,0-50,0
(1,57 -2,0"
:a';i':lt; Romboidal
38,0-60,0
(1.5"-25)
25,0-50,0
(1,07 -20")
m?;;z; 4 Romboidal
25,0-60,0
(1,07 -2,5")

Recopilacion de informacion

La informacién requerida se registré en formularios disefiados especialmente para este fin. En
este caso particular se utilizaron cinco formularios: “Bitacoras diarias de pesca” (Bitacoras de puente)
(codigo del lance, tipo y tamafio de malla, fecha, posicion, profundidad, hora de calado y virado de la
red, velocidad de arrastre, rumbo, direccién del viento y fuerza, estado del mar, tipo de fondo), fichas
de “Evaluacion del recurso” (Bitdcoras de cubierta) (captura de especie objetivo y fauna
acompanante), de “Muestreos biologico-pesqueros” (talla, peso, sexo), de “Distribucion de
frecuencias de tallas” y una hoja resumen que contiene la informacion de esta dltima ficha (“Disfre”).
La informacién contenida en cada uno de ellos se describe a continuacion:
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Datos de las operaciones de pesca

En las bitacoras de pesca se registro en forma diaria la informacion comrespondiente a cada
lance, el cual fue individualizado mediante dos letras iniciales de acuerdo al tipo de experimento, es
decir, LA “lance alternado”, AP “arrastre pantalén” o CC “copo cubierto” y al nimero correlativo del
lance. También se registro el tipo y tamafio de malla (mm) utilizado de acuerdo al tipo de
experimento, fecha (dia/mes/afo), posicion de calado y virado de la red (latitud y longitud
correspondiente), la cual fue leida del navegador por satélite “Global Positioning System” (GPS),
registrandose en grados y minutos con dos decimales. La profundidad de arrastre fue anotada en
metros, de acuerdo a lo indicado en el ecosonda al iniciar y finalizar el lance. De igual manera, la
velocidad de arrastre y el rumbo fueron obtenida del navegador por satélite. Complementariamente,
se recopil6 informacién concerniente al estado del mar, tipo de fondo y velocidad del viento.

Muestreo de las capturas

La captura obtenida en cada lance, se registré considerando tanto la especie objetivo como la
fauna acompanante. Adicionalmente, en las fichas se dispuso de una columna clasificada como
“Otros”, en la que se registré la pesca correspondiente a otros recursos de interés comercial no
especificados en la bitacora.

La captura obtenida en cada lance de pesca y unidad experimental fue tratada a bordo de la
siguiente forma:

i. Se separaron los individuos de la especie objetivo y de la fauna acompariante.

ii. Se encajond toda la pesca con el fin de contabilizar el nimero total de cajas de captura de
la especie objetivo y de la fauna acompanante. En el caso de haberse obtenido una baja
captura, esta se peso directamente.

iii. Para determinar el peso total capturado de la especie objetivo (kg) en el respectivo lance,
se determind el peso promedio de cada caja. El peso total se determiné al multiplicar el
numero de cajas por el peso promedio de cada una de ellas.

iv. En el caso de la fauna acompanante, las especies representadas por individuos grandes
fueron separadas del resto siendo pesados individualmente. Para las especies
escasamente representadas, los individuos fueron pesados por especie.
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v. Para la identificacion de los ejemplares que constituyeron la fauna acomparfiante se
utilizaron los trabajos taxonémicos de Bahamonde y Henriquez (1970), Pequefio (1971),
Andrade y Baez (1980), Lamilla (1986), Ojeda y Avilés (1987), Pequefio y D'Ottone (1987),
Meléndez y Meneses (1989), Kong y Meléndez (1991) y Retamal (1981, 1994).

En cada lance se tomaron muestras de la especie objetivo y de la fauna acompanante para
ser examinados en tierra. En el caso del camardn nailon, se separaron una o dos cajas por unidad
experimental, con el objeto de realizar en tierra las siguientes mediciones y observaciones:

¢ Determinacion del sexo

e Mediciones de longitud cefalotoracica

e Presencia o ausencia de huevos en las hembras
e Registro del peso individual, en una submuestra

En cuanto a la fauna acompafiante, se tomaron una o dos cajas por lance para la realizacién
de los siguientes andlisis:

« |dentificacién de especies no reconocidas a bordo
e Mediciones de talla

Descripcién de los registros de sexo y pesaje de los individuos

Las mediciones de la talla se realizaron con un pie de metro de precisién de 0,1 mm,
registrandose la longitud del caparazon entre el arco postocular y el extremo superior del cefalotérax,
sobre el eje medio dorsal. El peso se determiné con una balanza electrénica digital, de una precisién
de 0,1 g, en tanto que para la determinacion del sexo se utilizaron caracteres sexuales externos
descritos por lllanes y Zufiiga (1971).

Para conocer la composiciéon por tamarfio de los ejemplares capturados se confeccionaron
distribuciones de frecuencias de tallas, agrupando en intervalos de 1 mm las mediciones individuales
de longitud cefalotoracica medidas en terreno. En la elaboracién de las distribuciones de frecuencias
de tallas, se consideraron en forma separada, machos, hembras oviferas, hembras no oviferas y
hembras totales. En cada caso, se determiné la talla media, la mediana, la varianza, la desviacion
estandar y los coeficientes de variacion.



Respecto del porcentaje de hembras oviferas, éste se calculé como la relacion porcentual
entre el numero total de hembras con huevos visibles entre los pleépodos y el numero total de
hembras capturadas en el lance o unidad experimental. Ademas, de acuerdo al ndmero total de
hembras y machos capturados, se determiné la proporcién sexual en cada uno de ellos.

Secuencia de analisis de la informacion

Dada la multiplicidad de variables a considerar en el andlisis de selectividad, tales como zona
(norte, centro y sur), técnica experimental (copo cubierto, arrastre de pantalon y lances altemados) y
sexo de los individuos (machos y hembras totales), se considerd oportuno establecer un procedimiento y
secuencia en el andlisis de la informacién. El proceso de andlisis de la informacién comenzé por el
agrupamiento de los lances experimentales, a las zonas pre-establecidas. En este sentido, los lances
efectuados en la IV Region fueron asignados a la zona norte, los efectuados en la V y VI Region fueron
asignados a la zona centro y los realizados en la VIl y VIl Region fueron asignados a la zona sur.

Posteriormente, y dado que las distribuciones de frecuencias de tallas fueron establecidas para
machos, hembras sin huevos y hembras oviferas, se sumaron los registros de hembras con y sin huevos
para conformar lo que se denomind distribuciones de frecuencias de tallas de hembras totales.
Adicionalmente, se detectd que algunos lances presentaron problemas operacionales o registraron
solamente presencia de individuos, y en consecuencia, no fue posible recolectar muestras para
determinar las distribuciones de frecuencias de tallas. Estos lances fueron excluidos de los analisis.

En el caso de los lances alternados, fue necesario parear los lances. En este sentido se
establecieron configuraciones de tamaro de malla 38 mm (1,5") - 50 mm (2,0") y 38 mm (1,5") - 60 mm
(2,5"). El criterio utilizado para ello fue la proximidad geogréafica de realizacion y, posteriormente, se utilizé
el criterio de cercania temporal.

Siguiendo las recomendaciones de Wileman et al. (1996), se grafico la proporcion en la malla
experimental versus la longitud cefalotoracica, para cada una de las unidades experimentales y sexo, con
la finalidad de visualizar una tendencia creciente de las proporciones con relacion a la talla (con una
cierta variabilidad). En el caso de arrastre pantalon y lances altemados, el nivel alrededor de la asintota
corresponderia al parametro de poder de pesca relativo, p. En base a este analisis visual se corrigieron
algunos valores que evidentemente se escapaban de la tendencia general.

Posteriormente, se procedié a crear y configurar los archivos matriciales en formato S-plus,
correspondientes a cada unidad experimental, en los casos de lances altemados y arrastre pantaién. En
el caso de copo cubierto estos archivos fueron creados y manipulados mediante planillas Excel. Para
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estos efectos se siguio el procedimiento planteado por Millar y Walsh (1992), en el sentido de calcular el
estadistico de desviacién del modelo con aquellas longitudes que al menos contenian en total 5
frecuencias u observaciones. Posteriormente, se efectuaron los andlisis considerando hasta ese instante
solamente la curva de seleccion de tipo logita, dejando para los andlisis finales la estimacion de la curva
de seleccion asimétrica de Richards. Una vez efectuados los andlisis, los datos fueron tabulados segtin
zona, técnica experimental y sexo de los ejemplares. Los andlisis contemplaron la determinacion de los
parametros de la curva de seleccion (a y b), el parametro p, las longitudes, factores y rangos de retencion
y los respectivos errores estandar asociados. Adicionalmente, se determiné la desviacion del modelo, los
grados de libertad involucrados y el valor-p.

Finalmente y con el objeto de estimar una sola curva de seleccion por zona, sexo, tamafio y tipo
de malla, se siguid el procedimiento indicado en capitulo siguiente, previo chequeo del grado de bondad
de ajuste de cada modelo estimado y de los parametros estimados. Respecto a esto Ultimo, se considerd
que los valores estuvieran dentro de los limites razonables, de acuerdo a los antecedentes bibliograficos
disponibles.

METODOS EMPLEADOS EN LA DETERMINACION DEL ESQUEMA SELECTIVO

En la actualidad, existen dos enfoques diferentes con el objeto de analizar la selectividad de
los artes de arrastre. El primero de ellos consiste en determinar el patron selectivo del arte de pesca
mediante experimentos con los mismos aparejos que son utilizados en la actividad extractiva
comercial; la segunda opcidn, es utilizar razonamientos analiticos basados en un segmento de la
curva de captura de |la especie estudiada (Ziller, 1993; Sparre y Venema, 1997).

En los estudios experimentales, para establecer la probabilidad de retencién observada a
cada talla se emplean procedimientos tales como el de copo cubierto, lances alternados y armrastre

pantalén.
Andlisis de la selectividad con copo cubierto

El experimento de copo cubierto consiste en realizar un arrastre con una red cuyo copo se
cubre con un pafno de tamarno de malla mas pequefio, con el fin de capturar todos los organismos que
logran atravesarlo (Pope ef al., 1983; Cadigan y Millar, 1992; Millar, 1992, Wileman ef al., 1996. De
esta manera, la probabilidad de retencién observada a cada talla esta dada por la proporcién entre el
ndmero de ejemplares capturados en el copo de la red y el nimero total de éstos encontrados en el
copo y la cubierta (Pope ef al., 1983). La ventaja de este método radica en que cada lance realizado
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constituye por si solo una unidad experimental (Ziller, 1993). Sin embargo, estos estudios han sido
criticados debido a que la presencia de una cubierta podria afectar las caracteristicas del arte y el
comportamiento de escape de los organismos (Pope et al., 1983).

Sea N, el numero de individuos en la clase de longitud / que son capturados en el copo de
tamano de malla experimental, N, el numero de individuos en la clase de longitud / que son
capturados en la cubierta. De acuerdo a lo anterior, la captura total de camarones de longitud / es:

N.=N,+N,

Analisis de la selectividad con lances alternados y arrastre pantalén

Las experiencias de lances alternados estan basadas en la comparacion de la captura
obtenida en dos lances, con redes que difieren en el tamafio de malla de los respectivos copos.
Asimismo, el arrastre pantalon se basa en la comparacién de la captura obtenida, en cada uno de los
copos de diferente tamafo de malla que dispone la red. De esta manera se tiene un "copo control"
caracterizado por un tamafno de malla pequefio y un "copo experimental" con un tamafo de malla
mayor al cual se desea estimar la selectividad (Pope et al., 1983; Cadigan y Millar, 1992; Millar,
1992).

Tradicionalmente, en estas dos Ultimas técnicas, la probabilidad de retencién observada ha
sido determinada como la proporcion entre el nimero de ejemplares capturados en el copo
experimental sobre el nimero de éstos capturados en el copo control. Sin embargo, tanto en las
pruebas de lances alternados como de arrastre pantalén, el nimero de organismos que entra en el
copo experimental no puede ser determinado debido a que el escape ocurrido no es cuantificable
(Cadigan y Millar, 1992; Millar y Walsh, 1992). Otro problema es que a menudo la captura de
ejemplares de tallas mayores en el copo experimental es superior a la registrada en el copo control
obteniéndose una proporcion observada mayor que 1. Por esta razén, Pope et al. (1983) proponen
algunos métodos de tratamiento de los registros, con el fin de manipularios de forma que puedan ser
incluidos en los anélisis estadisticos. Esta tematica ha sido tratada en mayor profundidad por Millar
(1991) y Millar y Walsh (1992), quienes proponen la metodologia SELECT (Share Each Length
class’s Catch Total). Debido a que esta puede ser aplicada igualmente en experimentos de arrastre
pantalén y de lances alternados y, a su rigurosidad estadistica, en el presente estudio se adopto la
aplicacion de esta metodologia.
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El método se fundamenta en la determinacion de la captura total de cada clase de longitud,
para luego calcular la proporcion de cada clase de longitud en el total de captura esperada para cada
arte usado y para cualquier conjunto especificado de curvas de seleccion (y parametros de particién).
Estas proporciones esperadas son ajustadas a las proporciones observadas mediante el método de
maxima verosimilitud. La concepcién estadistica de este procedimiento de calculo se explicara,
conceptual y formulisticamente a continuacion.

Sea Nj; el nimero de individuos en la clase de longitud / que son capturados con el tamafio
de malla experimental, Nj, el nimero de individuos en la clase de longitud / que son capturados con el
tamario de malla control y (/) la probabilidad de retencion, de un individuo de talla / en el copo de

malla experimental.

De acuerdo a lo anterior, la captura total de camarones de longitud / es:
N, =N,+N,

Para la eleccion del modelo se deben analizar dos altemativas. La primera de ellas considera
la situacién en que los camarones que entran la arte tienen la misma probabilidad de entrar a uno u
otro copo (probabilidad = 0,5; modelo con igual divisién) en tanto que la segunda alternativa es que
las probabilidades de ingreso de los ejemplares a los copos sea distinta (probabilidad = 0,5; modelo
con divisién compartida).

Modelo con igual divisién

Este modelo presume que todos los camarones de cualquier talla son retenidos por el copo
de malla pequerfia, por lo tanto, la probabilidad que un individuo sea capturado por la malla chica, una
vez que entré en la red, es 0,5. Asimismo, considerando que r(l) es la probabilidad de que un
individuo de longitud / entre al copo experimental y sea retenido, entonces la probabilidad de que un
individuo de longitud / entre a la red y a la vez ingrese al copo de malla experimental y efectivamente
sea retenido sera 0,5 * r(l). Por otro lado, la probabilidad de que un individuo sea capturado, ya sea
en copo experimental o copo control corresponderéa a la suma de estas dos probabilidades, es decir
0,5* (1 +r()).

La teoria de probabilidad condicional de la estadistica basica entrega las siguientes
conclusiones. Para un camaron de longitud / que entra al arte, la probabilidad de que sea capturado
en el copo control malla chica, dado que es capturado, es:



P[capturado en copo control] = 0.5 = 1
P[capturado] 05*(1+r(l) 1+ r(l)

y, la probabilidad que éste sea retenido en copo experimental, dado gue es capturado, es

P[capturado en el copo experimental] = 0.5*rl) =_ ) .= ¢ (1)
P[capturado] 05*(1+n) 1+r()

Dado que un total de N,. individuos de longitud / fueron capturados, el numero de camarones
capturados en el copo de malla grande es una variable aleatoria distribuida binomial con probabilidad

r(l)

=377

Modelo con divisién estimada

La extension del modelo para estimar la division (splif) de los copos sigue los mismos pasos
indicados anteriormente. En tal sentido, sea p la probabilidad de que un individuo entre al arte y se
dirija al copo experimental, complementariamente, la probabilidad de que entre en el copo control 1-p.
En consecuencia, para un camaron de longitud / que entra al arte, la probabilidad de ser retenido en
copo experimental, dado de que es capturado, es

P[Capturado en mallagrande]  p*r(l)

= . (2)
P|Capturado] (1-p)+p*r(l)

#(l)=

En este caso, la maximizacion de la probabilidad involucra, ahora, también maximizar sobre
todos los valores posibles de p (entre 0 y 1) para determinar el mejor ajuste a los datos. Note que (2)
se reduce a (1) cuando p=0,5.

Modelo de seleccion empleado

Para describir la probabilidad de retencién y por ende del proceso de seleccion de un
camaron de longitud | se empled el modelo logistico:

ela+b*1)

BT ) <3>
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el cual corresponde al inversa de la funcion logita. Como las probabilidades de retencién son funcién
de /, existen considerables alternativas en cuanto a la eleccion del tipo de funcién (curva de
seleccion); sin embargo, comunmente se han utilizado las funciones logita o probita, aunque cualquier
funcion no-decreciente que tome valores entre 0 y 1 es potenciaimente adecuada. Pope ef al. (1983)
lista las dos posibilidades anteriores y también menciona que una curva de seleccion asimétrica

puede ser ajustada mediante usar la curva de Gompertz.

Este modelo es directamente empleado en el caso del andlisis de copo cubierto. Sin
embargo, en el caso de los analisis de lances alternados y arrastre pantalén, es necesario determinar
el modelo que sera finalmente ajustado de acuerdo a las dos situaciones anteriormente descritas. Asi,
bajo el modelo de igual division, sustituir (3) en (1) da la probabilidad de que un camarén de longitud /
sea retenido en la malla experimental, dado que es capturado es:

e{a+b‘.‘)

SO F TP

De la misma forma, la probabilidad que un individuo sea capturado en la malla experimental,
en el modelo de division compartida es:

p"’e(e””)

1)=
¢() (1_p)+pte(8+bl')

(4)

Método de ajuste

Anteriormente, se mostrd que los datos generados en este tipo de experiencias, pueden ser
modelados como un experimento binomial, por lo que la funcién de log-verosimilitud es

> (N log ¢(1) + N, log (1-¢(1))) (5)

!
donde la sumatoria Z es sobre todas las clases de longitud.

Los estimados maximo verosimiles de los parametros de la curva de seleccién a, b y del
parametro p cuando corresponda se obtienen mediante la maximizacién de la Ec. 5, para todos los
valores posibles de a, b y p. Esta maximizacion puede efectuarse con la mayoria de los
procedimientos de optimizaciéon o maximizacién que poseen los actuales programas estadisticos.
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Este procedimiento fue implementado en S-plus, gracias a la colaboracion del Dr. Rusell Millar, quien
facilito los codigos fuentes del programa (Ver Anexo 1).

Para la estimacion de la longitud de retencién al 25%, 50% y 75% se utilizé la formulacion
propuesta por Millar y Walsh (1992), la cual estd dada para una longitud de retencion arbitraria de
(q*100)%, 0<qg<1:

fn[ %J —-a
SN k. P A ®)

Finalmente, el rango de seleccion (RS) esta dado por /75 - /x5, mientras que el factor de seleccion
(FS) corresponde a la relacion L/, donde Ls, es la longitud de retencion al 50% y ty es el tamafo de
malla, ambos en la misma unidad de medida (mm).

Determinacion de errores estandar

La estimacion de los errores estandar de los parametros a, b y p se obtuvieron mediante la
aplicacion de la teoria de méximo verosimilitud (McCullagh y Nelder, 1989; Lehmann, 1983), al igual que
los errores estandar de /o5, Isp y /75.

Para el modelo de igual division, la matriz de covarianza de a y b es la inversa de la matriz / de 2
x 2 de Fisher. Con /; denotando el elemento de / en la i<ésima fila y jésima columna, =1, 2, 1, 2, se

tiene:

N, *d?(1)
o I+
" Z::eﬁ(f)"(?—ﬂf))

_ i _xelNi *1%d%(1)
he =lar = ;w) =)

| = I+
# ; #(1)* (1-¢(1))

donde d(/) es la derivada parcial de la funcién ¢(l) con respecto de “a”. Las sumatorias anteriores son
sobre todas las clases de longitud.



Para el modelo que estima la division p, los elementos /44, /15, 121 € |25 de la matriz de Fisher de 3
x 3 para a, b y p son los dados anteriormente pero con

o1y =LA=pe)
(1*p+e(’+b"})2

Los otros elementos de / son

N *h(l)*d(l)
Laictn, = I+
B zw)*(f—m)

N IRt d()
'z =z = 2 = 400)

_s_N. *h?()
= = ; o(1)* (1 - (1))

donde:
e{a+bf} (1+p+e[a+b.f})

h(l)= (1_p+e[a+bl))2

es la derivada parcial de ¢(i) con respecto a p.

Finalmente, si o, ¢% y o%» denotan la varianza de a, varianza de b y su covarianza

respectivamente, entonces la varianza de Lg-1q0 €sta dada por:

2 * * 2 2 * 2
Tg +2 !q-’m O.E,b ‘i")'qofm Op
b2

Var (ly+00 ) =

y los errores estandar corresponden a la raiz cuadrada de estas varianzas.
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Determinacion del grado de ajuste

El grado de ajuste de las curvas de seleccion fue chequeado usando el test de razén de
verosimilitud (McCullagh y Nelder, 1989). En este caso, el estadistico de desviacion "D,
corresponde al doble de la razén de verosimilitud entre los modelos full y actual. Este estadistico fue
calculado considerando solamente algunas clases de tallas, ya que las colas de las distribuciones
presentan desviaciones muy altas.

Para comprobar el grado de ajuste se estimé el valor-p, el cual se obtiene de la distribucion x°
y representa la probabilidad de una variable aleatoria continua al considerar una distribucion x?(x, g/)
de una sola cola, donde x es el valor al que se desea evaluar la distribucion, en este caso el valor de
la razon de verosimilitud, y g/ son los grados de libertad involucrados en el analisis.

Dado que la gréfica de los residuales versus la longitud es una parte esencial de cualquier
analisis, éstos fueron determinados. En la definicion de los residuales, y, fue utilizado para denotar la
proporcion NNy, e ¥ el valor ajustado a y. Para el caso de los experimentos pareados, como arrastre
de pantaldn y lances altemados, ¥, =¢3(l) donde ;5(!) utiliza los estimados de los parametros de la
curva de seleccion y el estimado del poder de pesca relativo p . Estos residuales debieran comportarse

aproximadamente independientes e idénticamente distribuidos cuando el modelo es correcto. La medida
del grado de ajuste del modelo se obtuvo mediante la suma de cuadrados de los residuales sobre
algunas clases de longitud, como fue indicado anteriormente.

Para estos efectos, los residuales para cada clase de longitud fueron definidos como:

S e

donde

1 Six>0

sSr(x) ={-1 Six<0

y la desviacion del modelo fue determinada como:
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Cuando el modelo es correcto y hay suficiente cantidades de ejemplares en cada clase de
longitud, el estadistico de desviacion del modelo sigue aproximadamente una distribucion x> (chi-
cuadrado). Los grados de libertad de la distribucion %? corresponden al nimero de intervalos de
longitud presentes, menos la cantidad de parametros determinados. La ventaja de la desviacion del
modelo esta en que esta puede ser utilizada en test de hipétesis para comparar que modelo es mejor.

Andlisis combinado de los lances de pesca

El analisis de datos con réplicas de los lances experimentales es complejo debido a la
ampliamente aceptada vision que, en la practica, la selectividad de una red cambia de lance a lance, ain
cuando el arte de pesca no haya sido alterado en ninguna forma (Fryer, 1991). Las causas de la
variacion entre lances no son claras, pero podrian deberse a cambios en variables no controladas, tales
como direccion del arrastre, velocidad del viento, profundidad, entre otros, o a cambios en la composicion
del stock, densidad, etc. Segin Wileman et al. (1996), aun cuando la variacion entre lances no es de
directo interés de los tecndlogos pesqueros, ésta debe ser considerada en el analisis de los datos de
selectividad, con el objeto de evitar realizar afirmaciones erréneas acerca de los efectos de cambios
controlados en la red, como los del tamafio de malla. Fryer (1991) demuestra algunos de los problemas
de inferencia incurridos cuando se ignora la variacion entre lances.

En el presente estudio, el objetivo de combinar los lances de pesca obedece a la intencion de
obtener una Unica curva de seleccion resultante y que caracterice el esquema selectivo de la pesqueria
en una zona dada. Esto se logré seleccionando los datos de aquel lance de pesca que fue mas
caracteristico y representativo de la operacion pesquera. Adicionalmente, el criterio de seleccion
considerd basicamente optar por los datos de los lances que entregaron ajustes "razonables", es decir,
los parametros de la curva de seleccion estuvieran dentro de o esperado, los valores de probabilidad
(valor-p) dieran adecuados para el modelo, y los errores estandar de los parametros fueran relativamente
bajos. Paralelamente, se consideraron los residuales de los ajustes en la seleccion de los lances de

pesca.

Con esta aproximacion la combinacion de los datos de los lances fue analizada como si se
tratara de un solo lance, de esta forma, los resultados pueden ser vistos como la estimacion de la curva
de seleccion media para el arte de pesca. Consecuentemente, y dado que las capturas de cada lance
fueron muestreadas, fue necesario antes de combinarlos, calcular la distribucién de frecuencias de tallas
de la captura total en cada lance. Esto asegura que los lances con més captura contribuyan mas que los
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con menos a la curva media de seleccion. En este andlisis combinado, la inferencia estadistica descrita
para el método SELECT no es apropiada y fue necesario utilizar la aproximacion descrita a continuacion.

En primer lugar se supone que los r lances efectuados se realizaron bajo las mismas
condiciones. Para el lance = 1,....., r sea n'}, el nimero de camarones de longitud / en el copo
experimental y sea n), el nimero total de camarones para el lance. La proporcion de camarones de
longitud / capturados por el copo experimental sobre todas las réplicas, r, fue denotado como:

El estimado de dispersion de las réplicas (REP) es definido por (McCullagh y Nelder, 1989 fide
Wileman et al., 1996),

REP -2 donde
gl

P,
-3y Al T
Tty t-y)

donde g.. son los grados de libertad, los que estén dados por el numero de términos en la doble
sumatoria, menos el nimero de clases de longitud. En términos practicos, la sumatoria sobre todas las

clases de longitud fue restringida a las clases de longitud para las cuales Zn},, es razonablemente

grande, o las clases de longitud para las cuales y, no estuvo tan cerca de 0 6 1. Bajo la hipbtesis nula de
que no existe variacion entre lances, Q representa apropiadamente una distribucion chi-cuadrado con g./.
grados de libertad. Si esta hipttesis nula fue rechazada, entonces se utilizd REP para proporcionar un
estimado de la sobredispersion (causada por la variacion entre lances) presente en el andlisis de los
lances combinados.



Determinacion y comparacion de la composicion de las capturas

Para conocer la composicion de las capturas, se agruparon las mediciones individuales de
longitud cefalotoracica, confeccionando las distribuciones de frecuencias de tallas y empleando para
ello intervalos de 1 mm. En el caso particular las longitudes de los camarones obtenidas a partir de
las muestras extraidas en cada lance y unidad experimental (copos de diferentes mallas), fueron
tabuladas por sexo, haciendo distingo entre hembras oviferas y no oviferas. En cada caso, se calculd
la talla media, la talla mediana, las correspondientes varianzas y desviaciones estandar. Mediante
estos estadigrafos se compararon las medias y distribuciones resultantes en las tres areas de estudio
y con los diferentes tamafos y tipos de mallas (romboidales y cuadradas).

Andlisis de la estructura de tallas

Los registros de tallas permitieron la confeccién de las distribuciones de frecuencias de tallas
(amplitud de intervalo 1 mm), por sexo, zona, tamafio y tipo de malla. Esto se realizé tanto en
términos muestreales (frecuencias absoluta y relativa), como expandidas a la captura total,
empleando para ello como factor ponderador el cociente entre el peso del total capturado y el peso de
la muestra analizada en cada lance.

Se realiz6 un analisis descriptivo de las composiciones de longitudes a través de diagramas
de caja (box-plot), los que permiten observar como se distribuyen los datos en términos de un
conjunto de indicadores estadisticos. En este esquema, la caja representa el rango entre las
longitudes dadas por los percentiles 75 y 25, es decir donde se localiza el 50% central de los datos.
La marca dentro de la caja es la mediana e indica si hay o no simetria en la distribucion y de que tipo
es ésta. Las longitudes maximas y minimas, asi como los datos fuera de rango y outliers, también

pueden ser observados en este diagrama.

Este analisis puede ser concluyente en muchos sentidos, por ejemplo, si las distribuciones de
longitudes se encuentran seriamente sesgadas y hay muchos valores extremos, estudiar mediante un
analisis de varianza el supuesto de hipotesis de igualdad en las longitudes medias de estas
distribuciones, no tiene mayor sentido. Esta situacién, es muy frecuente encontraria en este tipo de

andlisis biolégico.

De acuerdo a lo anterior, se propuso formular un enfoque inferencial basado en pruebas
estadisticas, como es, estudiar las hipétesis de homogeneidad de las distribuciones, con relacion al
sexo, tamafo de malla y zona, segun el tipo de experimento. En este caso se supone que la

42



43

composicion de longitud de las capturas obtenidas como una expansion a partir de los muestreos de
longitud de dichas capturas, provienen de un modelo multinomial de la forma

. J

f(xi) =— 1y g
d =t
I1 !|J."

j=1

donde :

X;; = Numero de peces en la categoria de fongitud J en la muestra i

n, = Zx[.}. total de peces medidos en la muestra i
¥

Qﬂ = Proporcion de peces en la categoria j en la muestra i

Sobre la base de este modelo, se realizé una prueba de homogeneidad entre muestras para

probar la hipétesis nula Hg:67j=02j=...... =ej. Y j, es decir, las poblaciones son homogéneas en

cuanto a la composicion de longitud, versus H, : al menos una de las proporciones son distintas y

por lo tanto, estas poblaciones no son homogéneas. Esta prueba se realizd usando la siguiente
estadistica (Mood et al., 1974):

>x,
= - g
Donde @ = es el estimador de maxima verosimilitud del parametro @ ', bajo la hipotesis

J Z"i

i

nula.

La estadistica de prueba sigue un modelo chi-cuadrado con (i-1)*(j-1) grados de libertad. Si
ésta resulta en un rechazo de la hipotesis nula, se debera entonces determinar que genera esta
diferencia, lo que se obtiene utilizando un segundo test estadistico, de contraste entre pares de

muestras, que permite docimar la hipdtesis nula H, : 0, —6,, =0 (i#1:Vj) (Goodman, 1964;
Smith & Maguire, 1983 ).

Los contrastes anteriores estan definidos por A 5= 9,3. = Q.J. y los intervalos de confianza son

calculados por:



[C(QU. N 9:‘;)1-;: : (éy _ér"j)i Zl—m‘ZJ ﬁsz(‘&j))

donde

s*(A,)=6,(1-6,)/ n,+6,(01-6,)/n,

Proporcion sexual

Con las distribuciones de frecuencia de tallas se establecié la proporcion sexual global y por
rangos de longitud, asi como el porcentaje de hembras. Se establecié la proporcion sexual, para cada
una de las combinaciones experimento, zona y tamafio de malla. Para contrastar la relacion esperada
de 1:1 entre machos y hembras se utilizd el test chi-cuadrado, con un nivel de significancia del 5% y
un grado de libertad

2
U WM ;NH : " 5]
2
=2
* NM +NH
2

NM : Nimero de machos

NH : Nimero de hembras

Hipdtesis

Ho : La relacion entre el nimero de machos y hembras es de 1:1
H; : La relacion entre el nimero de machos y hembras es distinta de 1:1

Para la determinacién de la proporcion sexual a Ia talla se siguid la metodologia general
desarrollada por Wenner (1972)

Relacion longitud-peso

La relacion talla-peso se determind por sexo (machos y hembras sin huevos) y por zona
(norte, centro y sur), utilizandose para tal efecto la funcion de poder tradicional:

We=a*L,°



donde W, corresponde al peso (g) del individuo de talla Lc (mm), en tanto que a y b son los
parametros de condicion y alometria, respectivamente. Estos fueron obtenidos mediante un ajuste de

minimos cuadrados, previa linearizacion de la funcion descrita anteriormente:
In(Wic)=In(a)+b*In(L¢)

Por su parte |la estimacion de la varianza asociada a cada uno de los parametros se realizé

de acuerdo a la siguiente formulacion:

donde S corresponde a la varianza del modelo denotada por:

. D (W) - In(@) ~ b *In(L))
t N -2

siendo N el tamano de la muestra analizada.

Para establecer el tipo de crecimiento relativo (alométrico - isométrico) que presenta el
camarén nailon, se aplicé la prueba de t de Student (Dixon y Massey, 1969), formulandose la
hipétesis de nulidad de isometria:

HO:b=3
H1:B=3

El test utilizado fue:

_6-b)

tn_2 (g.l.) Sh

donde:
sp = desviacion estandar de la pendiente
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Determinacion y comparacion de los rendimientos de pesca

El andlisis de los datos provenientes de estudios de esta naturaleza, en general se centran en
la estimacion promedio de los rendimientos con sus respectivas varianzas, utilizando férmulas
estandar (Cochran, 1977). Con frecuencia se utiliza el logaritmo de los rendimientos para normalizar
la distribucién; sin embargo, la teoria lognormal no puede ser aplicada directamente en una muestra
que contiene muchos ceros. Cuando los datos exhiben sdlo ocasionalmente capturas cero, se usa
comunmente la transformacion In(X+1) para normalizar los datos. Una aproximacién alternativa,
cuando una fraccion significativa de los datos son capturas cero, es usar la distribucion delta
(Pennington 1983 y 1986; Smith 1988), la cual es esencialmente una distribucién lognormal con una

proporcion (A) de ceros.
El estimador de la media, c, y la varianza, var(c), para el método delta estan dado por

s b

M exp(P)G., (s 12), m>1
n
c Jﬂ, m=1
n
0, m=0
’m 2 m—1 m-2 2
—exp(2y){Gm(s f2)—[ ]*Gm( s ]], m>1
n n-1 m-—1
)
var(c) <[_‘J s m=1 f
n
10, m=0 J

donde n es el numero de lances, m es nimero de lances con pesca, y y s° son la media y la
varianza respectivamente de los valores log. distinto de cero, x; es un valor tnico (no transformado)
distinto de cero cuando m=1, y

3 (m-1)>"x/

& mie M i e
am (m+)(m+3)....(m+2j-3) !
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Con este método se estimaron los rendimientos de pesca y sus respectivas varianzas para
cada una de las combinaciones de experimento, tamafio de malla y zona y se compararon con los

rendimientos obtenidos con los métodos estandares.

Para evaluar los rendimientos obtenidos con los diferentes tamafos de malla y en las
diferentes zonas de pesca en que se realizaron las experiencias de selectividad, se utilizé un modelo
estadistico factorial (3x3) (Canavos, 1988). Especificamente, a través de este modelo se determinara
el efecto de los niveles de los factores y la interaccién entre factores.

Y, =u+p +a;+pa; +&;

Yi : Observacion de la respuesta para el tratamiento (i,j)

n : Media global

Bi : Efecto sobre la respuesta debido al i-ésimo nivel del factor A

o : Efecto sobre la respuesta debido al j-simo nivel del factor B

Bay; . Efecto de interacion para el i-esimo nivel de A y el j-ésimo nivel de B
& . Error aleatorio del tratamiento (i,j)

Como prueba de significancia se desarrolié un Analisis de varianza, docimandose la no
existencia tanto de los efectos individuales como los efectos interactivos de los factores, es decir

H,:B =0 Vi
Hy:a; =0 Vv
Hy:pa;=0 Vi, j

En este andlisis a los datos se le aplico una transformacion logaritmica para normalizarios.
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Rendimientos de pesca segun talla y sexo

Adicionalmente, se determiné el rendimiento de pesca por talla y sexo, por tipo de
experimento y zona de pesca. Con el fin de hacer comparables los resultados, se efectud este calculo
en forma relativa, de acuerdo a la captura total e intervalos de 1 mm en la longitud cefalotoracica de

los camarones.

Determinacion de variaciones latitudinales del esquema selectivo

Se determind el esquema selectivo, segin los métodos indicados precedentemente para
cada una de las zonas, comparandose posteriormente los parametros de la funcion de selectividad,
por sexo, zona, tipo y tamano de malla, de acuerdo a los procedimientos sefialados anteriormente.

Analisis de fauna acompariante

Se examind la fauna acompariante de los lances ejecutados en el crucero, procediendo a su
clasificacion taxonomica, para lo cual se emplearon las claves respectivas. En el caso de los
ejemplares que no pudieron ser clasificados a bordo, fueron llevados a tierra para su posterior
identificacién y clasificacién. Cada uno de las especies que constituyé la fauna acompanante fue
pesados para posteriormente determinar su importancia relativa dentro de las capturas del recurso

objetivo.
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ANALISIS COMPLEMENTARIOS
Estimacion de la curva maestra de selectividad

La selectividad de las mallas de redes de arrastre ha sido usuaimente determinada por métodos
experimentales mediante las técnicas arrastre pantalon, copo cubierto o métodos comparativos de
pesca (lances aitemnaados). No obstante, estos métodos no pueden proporcionar la selectividad de un
tamario de malla especifico sin que se efectue algun experimento de pesca con ese tamaro de maiia.

Tokai y Kitahara (1989) describen la teoria y los métodos de determinacion de curvas de
selectividad de mallas, para un tamaio de malla especifico en el copo de las redes de amrastre, a partir
de los resultados obtenidos experimentos con tamanos de malla diferentes. En base a algunos
supuestos, determinan tedricamente la selectividad de un tamarno de m para un individuo de longitud
mediante la funcion (-lp)/(m-my), en ciertos rangos de / y m, siendo /; y m, constantes derivadas a partir
de los datos colectados. Estos autores describen la teoria y los métodos de determinacion de curvas de
selectividad de mallas en redes de amrastre, para un tamarfio de malla especifico en el copo, a partir de
experimentos con diferentes tamarfos de malla, derivando dos procedimientos para determinar una
curva maestra de selectividad. En este caso se considerd el primer procedimiento descrito por los
autores y se utilizaron los datos generados a partir de experimentos con copo cubierto.

Teoria general

La selectividad de un arte se define como la probabilidad que un individuo, de una especie y
talla dada, sea capturado al encontrarse con un arte especifico, dependiendo de factores tales como los
materiales y el tipo de construccion del arte, las especies y su talla, entre otros. En este caso se
relaciona la selectividad con el tamafo de malia en el copo de redes de armastre camaroneras,
suponiendo que todas las ofras caracteristicas del arte permanecen constantes.

Fujiishi (1974) (op. cit. Tokai y Kitahara, 1989) propuso métodos para determinar tedricamente
la selectividad de las mallas de redes de amrastre en para peces, haciendo uso de los siguientes
supuestos: el cuerpo del pez es rigido, la seccion transversal del cuerpo del pez tiene forma eliptica con
eje mayor 2a y excentricidad £ y, las mallas del copo tienen forma de diamante rigido con barra L y
angulo de abertura 26, para velocidades normales de amrastre. De acuerdo a los supuestos anteriores,
este autor indica que para que un pez con altura de cuerpo 2a sea retenido en la malia de barra L se
deben cumplir las siguientes condiciones:
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2a " sen26
L (1 - & *sen*(y - 19))’1é

Zco<
4

(SR

donde y es el angulo entre el eje mayor y el largo de la linea diagonal de la malla (O<y</4).

De la ecuacion anterior se deduce que la malla no puede retener al pez cuya altura de cuerpo
es menor que L*sen2é A la inversa, si la altura del cuerpo es mayor que L*sen29!(1-zz"sen29)”2, los
peces no pueden pasar a través de la malla. Para peces cuya altura de cuerpo esté comprendida
entre L*sen20y L*sen26 /(1-£*sen26)'? el pasar por la malla depende de .

Asumiendo que y es aleatorio, entre 0 y =2, se puede calcular con la ecuacion descrita
anteriormente la probabilidad de que un pez de altura de cuerpo 2a sea retenido en la malla de barra
L. Por ejemplo, la Fig. 12a, que presenta la probabilidad calculada para 8=n/3 y 0,7 como funcion
de all, muestra que la probabilidad se incrementa gradualmente con a/L, desde a/L.=0,43 y llegando
a 1 para valores de a/l sobre 0,61. De cualquier modo, esta tasa de incremento decrece
gradualmente con a/L en el rango de 0,43 a sobre 0,55 para posteriormente aumentar en la medida
que se incrementa a/L. Como lo indican Tokai y Kitahara (1989), este fenémeno también puede ser

probado matematicamente.

Lo anteriormente indicado proporciona las siguientes sugerencias. Primero, probablemente
una gran cantidad de peces hacen esfuerzos para escapar a través de la malla en el copo v,
segundo, tanto la malla del copo como los peces son deformados por la interaccion entre ambos
cuando hay intento de escape. Consecuentemente, la probabilidad de retencion, puede ser descrita

mediante una funcién de a/L y wentre losrangosde aa L.

Sobre |la base de los resultados obtenidos anteriormente, se deduce considerar una relacién
de selectividad dada entre el tamafio de un individuo y el tamafo de malla del copo. Asi,
considerando m=2L, la selectividad de la malla de un tamafo de malla m usualmente es expresada
mediante una funcion que la relaciona con la longitud del cuerpo. Mientras el alto del cuerpo sea
proporcional a la longitud del cuerpo (/), se puede emplear ésta en lugar de la altura del cuerpo 2a.
Para una funcién tamano del ejemplar/tamario de malla, de una selectividad dada, es necesario tomar
en consideracion los cambios en el crecimiento relativo y velocidad de escape del ejemplar en
relacion a la talla del cuerpo. Por estas razones, se aproximo la probabilidad que un individuo de talla
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| sea pescado tratando de escapar a través de la malla de tamafo-m en el copo, mediante la funcién
de wy (Fo)l(m-my), F(w, (I-p)/(m-my)), en ciertos rangos de / y m, donde /, y my son constantes vy

esta en losrangosde 0 a 2x.

Probabilidad de retencién

04 05 06

Figura 13. Probabilidad de retencién presentada como una funcién de a/L. La probabilidad fue

calculada para &=1/3 y £ =0,7 (copiado de Tokai y Kitahara, 1989).

De acuerdo a lo anterior, la probabilidad P que un individuo de tamario / sea atrapado por una

malla de tamafio-m puede ser denotada como sigue:

2
P(R)= | Fly,R) Oly) dy
donde R= (J-lp)/(m-my) y Q() esta referido a una funcion de densidad de probabilidad de .

De la definicion de seleccion de la malla, P es la selectividad de la malla de tamario de malla
m para tamanos del individuo /, s(/, m). Por lo tanto, en ciertos rangos de / y m la selectividad de la

malla del copo se reduce a la funcién R,

s(i, m)=s(R)



Esta dltima ecuacion es igual a la expresion de Kitahara (1971), derivada para determinar la
curva de seleccion de la malla agallera e indica que existe una relacion lineal entre m y I para rangos de
selectividad dados entre / y m. En efecto, la grafica de la longitud de seleccion al 50% versus m muestra
una relacion lineal (Margetts, 1954; Beverton y Holt, 1957; Pope ef al., 1975 y Fujiishi, 1975 op. cit.,
Tokai y Kitahara, 1989, Arana y Ziller, 1994).

Método

Considerando el tamafio de malla del copo experimental m en un experimento de copo cubierto,
la probabilidad de retencion de la malla para ia clase de longitud / puede ser definida como ia razén
entre la captura del copo y la suma de las capturas en el copo y cubre-copo, para esa clase de longitud
I. La grafica de la probabilidad de retencion asi calculada versus R, para diferentes tamafios de malla,
es reducida a una curva maestra suavizada independiente de los tamafios de malla, dentro de ciertos
rangos de / y m. Luego, esto proporciona la curva de selectividad para un tamafio de malla especifico
siempre y cuando esté comprendido en el rango de m. De la misma forma, la curva de seleccion sera
valida para las tallas comprendidas en el rango de /.

Para lograr los estimados de my y /s, Se realiza un ajuste lineal entre los diferentes tamarios de
malla considerados y la longitud de retencion al 50% (Lsys). El valor estimado de la pendiente de esta
regresion lineal corresponde al valor de m,, mientras que el valor /p al intercepto. Posteriormente, para
cada tamano de malia y para todas ias longitudes consideradas se compone el valor de R, el cual es
graficado contra la probabilidad de retencion observada.

Aunque los autores no lo dejan expresamente indicado, es posible ajustar un modelo sigmoideo
a los datos de la curva maestra. A pesar que este procedimiento no es estadisticamente riguroso,
proporciona una aproximacion rapida y efectiva en la determinacion de ias longitudes de retencién para
un tamano de malla no considerado en el experimento. En este caso, se ajustd, mediante
procedimientos minimo cuadraticos, una funcion de dos parametros del tipo iogita a los datos de la
curva maestra.
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Modelacion del esquema de retencién
Ajuste de Ila curva de seleccion

Los ajustes de los porcentajes de retencion se basan por lo general en el ajuste de una funcion

de tipo logistica, cuya forma corresponde a la siguiente expresion:

N

P(Lc) = o-(a+b°Lc) (7

1+
donde:

ayb = coeficientes de ajuste;

P(Lc) = probabilidad de retencién a cada intervalo de longitud cefalotoracica;
Lc = marca de clase del intervalo de longitud cefalotoracica; v,

N = 100% de retencién o probabilidad de captura 1,0.

Este tipo de expresion sigmoidea puede ser transformada y ajustada por minimos cuadrados
para estimar los coeficientes a y b. Con estos parametros se determina Lc50%, que corresponde a la
longitud a la cual el 50% de los individuos quedan retenidos, valor que se caicula de la siguiente

manera:
Lc50% = -a/b 8)

La desviacion estandar (S) de la longitud de primera captura (Lc50%) se determina segun la
ecuacion:

DE (Lc50%) = -% (Kimura, 1978) ©)

Entonces, el intervalo de confianza para Lc50% es:

DE( Lc 50%)

Lc50%it(i—%:n—1)* T (10)



Con el objeto de modelar el esquema de retencion de las mallas de los artes de arrastre, se
puede emplear el procedimiento analitico descrito por Arana y Ziller (1994). Estos autores sefalan
que si se tienen curvas de retencion obtenidas con diferentes tamafios de malla o dispositivos de
escape, es posible calcular una funcién logistica para cualquier tamafio de malla o del dispositivo
utilizado para el escape de los organismos capturados en el aparejo de pesca. Asi, la ecuacion (7)
posee un punto de inflexion en el par ordenado (0,5; Lc50%), el cual se determina al derivar la
ecuacion (7), llegando a:

dP b4

S= -
dL; c50%

(Conan, 1987) (11)

donde:
S = pendiente a Lc50%

Ahora, si se reemplaza (8) y (11) en (7), el modelo queda de la siguiente forma:

100

P —4*S*(Lc-Lc50%)) (Conan, 1987) (12)

—1+e(

No obstante, esta ultima expresién se puede modificar, al integrarle funciones determinadas
experimentalmente entre las pendientes (S) y las longitudes de primera captura (Lc50%) y los
respectivos tamarfios de malla (TM) empleados. Al tener las funciones:

Lc50% = f1(TM) (13)
S =2(TM)
(14)
La ecuacion (12) queda como:
B 100
. 14+ e~(4‘f2(TM S(Le—f1(TM)) (15)



55

Determinacién del tamaiio de malla

Al considerar que se dispone para una especie determinada las funciones Lc50%=f1(TM) y
S=f2(TM), de acuerdo a las expresiones:

Lc50% = a1 +b1*TM (16)

%}
]

a2+b2*TM 17)
donde:

al, b1y a2, b2 son coeficientes de ajuste de las respectivas relaciones (16) y (17). De esta forma, la
probabilidad de retencion (15) queda generalizada como:

100

P= o(—#(a2+b2*TM)(Lc~(at+b1"TM)) (18)

_1+

Con esta expresion es posible calcular la curva de retencion para cualquier tamafio de malla,
ya que dicha funcion depende ahora Unicamente del tamaiio de las mismas. Ahora, si se lineariza la
ecuacion (18) se tiene que:

In(1/p-4) = -4(a2 + b2*TM)(Lc - a1 - b1*TM) (19)

ordenando, y multiplicando cada término se llega a la siguiente igualdad:

b1 *b2 * TM? + TM(a1*b2-b1*Lc+a2*b1) - a1*Le+at*a2-In(1/p-1)/4=0 (20)

Esta expresion corresponde a un polinomio de segundo orden que para resolverlo basta
considerar que:

C1=b1"b2
C2=a1"b2 - b1*Lc + a2*b1
C3 =-al*Lc+al1*a2 - In(1/p-1)/4

Reemplazando estos coeficientes en la férmula de resolucién de una ecuacion de segundo
grado, se obtiene:



Jyc22—4+ct
TMf.TMo =~ G Y2 4" OTCS

2c1 (1)

En este caso la solucion vélida es Gnicamente TM1,dado que con TM2 se obtiene un numero
imaginario. Para calcular el tamafio del dispositivo se requiere una cierta longitud (L), a la cual se
esperaria que los ejemplares queden retenidos con una probabilidad (p). Al reemplazar estos dos
valores en la férmula (22) se obtiene directamente el tamario de la malla deseada (TM). Asi también,
esta misma expresion permite calcular un conjunto de soluciones de tamafios de malla, variando ya
sea el valor de p, de L, o ambos a la vez.

De acuerdo con lo anterior, esta metodologia es especialmente Gtil para poder modelar
diferentes tamafos de malla, especialmente en el caso que éstas no hayan experimentadas.
Igualmente, permite determinar el tamafio de malla que convendria emplear para la especie si se
establece una talla minima de captura o desembarque. Inclusive, el procedimiento antes descrito
contribuye a establecer la malla mas apropiada para la pesqueria de la especie en estudio si se fija
junto a la talla minima, un margen de tolerancia o probabilidad de captura por sobre o bajo esa
longitud.

Métodos indirectos utilizados para estimar las curvas de seleccién
Consideraciones generales

Hasta la fecha, ha sido tradicional aplicar los métodos directos para establecer los parametros
selectivos caracteristicos de los artes de arrastre. Sin embargo, estos procedimientos presentan
algunos inconvenientes al momento de ser utilizados, situacion que posiblemente, desmejora la
eficiencia de la evaluacion al instante de estimar la curva de seleccion del arte en estudio.

Técnicamente, uno de los problemas tipicos de los métodos directos, es la diferencia
existente entre el comportamiento de una red modificada para determinar la selectividad y la red de
arrastre comercial de uso habitual, debido fundamentalmente a que la red comercial esta libre del
sesgo producido por las adaptaciones que afectan el escape y captura del recurso objetivo. Ademas,
de la diferencia en el comportamiento que presentan estos dos tipos de redes, se debe tener en
consideracion la existencia de variaciones en la distribuciéon de la especie objetivo en la zona y
periodo de estudio, y mas aun, entre experimentos desarrollados de manera sucesiva. Estas
diferencias de disponibilidad al arte, provocan cambios en los volumenes y en los rangos de tallas de
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las capturas, que en definitiva, se traducen en una variada gama de curvas de seleccion, de las

cuales se obtienen finalmente los parametros selectivos asociados al tamafio de malla en estudio.

Por esta razén cabe preguntarse, ;representan las capturas obtenidas en el copo de malla
fina, una distribucién a escala, o al menos proporcional del nimero de individuos existentes en el mar
a esas mismas tallas?; mas aun, ;es la selectividad del arte, exclusivamente la selectividad
determinada en el copo?. Pese a que no es facil cuantificar el error asociado a la utilizacion de cada
método directo, si se sabe que la respuesta a estas preguntas pueden no ser claramente afirmativas.

Ahora bien, considerando que del universo de peces que ingresan por la boca del aparejo, un
nimero importante de ellos escapa por la seccién de bellies y cielo de la red (Ellis, 1963), no se
puede afirmar que la seleccion del arte sea propiedad exclusiva del copo. Ademas, no es posible
asegurar que la porcién de la poblacion disponible al arte al momento de la pesca, sea una

“representacion exacta o a escala” de la poblacion real existente en el mar.

Mas aun, cabe preguntarse ¢ existe algun motivo para suponer que la muestra obtenida de la
captura, es representativa de la estructura a la talla de la porcién de la poblacion disponible al arte?
Por estos motivos, es facil comprender que el uso de un método directo de estimacion de la
selectividad, acarrea sobre si, una adicién importante de interrogantes, que no han sido abiertamente
aclaradas, y que en definitiva, puede distorsionar cualquier manejo futuro de una pesqueria en
analisis. Por tal razon, es posible identificar ventajas y desventajas asociadas al uso de los métodos
directos e indirectos de determinacion de selectividad, indicados en la Tabla 7.

Métodos indirectos

Tradicionalmente la ojiva de seleccion caracteristica en artes de arrastre, se ha determinado
de manera experimental. Esto es, calculando la proporcién de ejemplares a cada rango de talla que
son retenidos por la red, respecto del nimero total estimado que ingresa por la boca del aparejo en
estudio. Ejemplo de esto, lo constituyen los métodos de arrastre pantalén, copo cubierto y lances
alternados. Todos ellos, procedimientos que reciben el nombre genérico de "Métodos directos".

Como una alternativa a estas metodologias experimentales, y considerando las dificultades
antes sefaladas, Pauly (1984a y 1984b) propuso dos métodos con la finalidad de estimar la curva de
seleccion en artes de arrastre. Esta nueva manera de estimar la selectividad, se denominan “Métodos
indirectos”, pues emplean las capturas estructuradas a la talla o edad, obtenidas de la pesca con
redes comerciales, que a diferencia de los procedimientos tradicionales, no requieren ser modificadas
ni adicionarle elementos especiales a los artes de pesca. De alli, que estos presenten como principal
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ventaja, una clara disminucion en los costos incurridos en la determinacion del efecto selectivo de los

mismos.

Estas metodologias se caracterizan por utilizar como informaciéon comun, el valor de la
mortalidad total (Z), obtenida de las capturas a la talla linealizadas, mediante la aplicacién del
logaritmo neperiano sobre las mismas. Esta, recibe el nombre de “curva de captura compensada’, la
que mediante un procedimiento estadistico - matematico, hace posible estimar dicha mortalidad y los
porcentajes de retencion a cada una de las tallas.

Curva de captura compensada y célculo de Z

Una expresion matematica para el célculo de Z, fue propuesta por Pauly (1984c), la cual
considera la utilizacion de una "curva de captura compensada®. Dicho autor, propone el siguiente

modelo regresional:

InCi/ At)=a+2Z*t

donde:
Ci = Numero de individuos capturado en la marca de clase i
t = Edad relativa del ejemplar en la marca de clase i
Z = Mortalidad total (F + M)
At = Tiempo transcurrido entre la marca de clase i - 1 y la marca de clase i, que
se calcula como:
. 1 * (La.') L )
& ‘(RJ (1)
donde:

Li = Limite inferior de la marca de clase.

Ls = Limite superior de la marca de clase.
Leo = Talla media de un pez infinitamente viejo.
K = Parametro de curvatura (tasa instantanea de crecimiento).

De este modo, la magnitud de la pendiente en el modelo de regresion, corresponde al valor
de la mortalidad total (Z) promedio, pero con signo invertido, lo que se constituye en un célculo
fundamental para aplicacién posterior de las metodologias indirectas.
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Descripcion general de los métodos utilizados
12 Metodologia (Pauly, 1984a)

Técnicamente esta metodologia linealiza las capturas y determina sobre ella, aquel valor que
representa la talla (convertida edad) a la cual los individuos estan 100% retenidos (t1). Luego se
realiza un ajuste lineal desde (t1), hacia una talla superior a ésta escogida de manera conveniente,
para obtener en dicha regresion el valor de la pendiente cuya magnitud representa la tasa instantanea
de mortalidad total (Z).

Determinado Z, se extrapola la curva de regresion desde t1 hacia la talla con 0% de retencion
(rango de seleccion) y se obtiene para cada marca de clase el cuociente entre la captura linealizada y
el valor estimado de la regresion a dichas tallas. De esta manera, se determinan las proporciones de
retencion a cada marca de clase, con las cuales se ajusta un modelo logistico simétrico que entrega
los valores de seleccion buscados de L25%, L50% y L75%.

22 Metodologia (Pauly, 1984b)

Constituye una modificacion al método anterior, en el que se realiza el mismo procedimiento
de linealizacion y ajuste, pero reconstruyendo la poblacion que “debiera haber en el mar’ mediante la
curva de extincion exponencial de manera inversa. Para ello, al valor de Z obtenido, se le resta el
valor conocido de mortalidad natural (M), de manera que se pueda estimar la mortalidad por efecto de

la pesca (F).

Seguidamente se divide F, en el nimero de intervalos de clase que estan involucrados en el
rango de seleccion y se le resta a Z dicho valor cada vez que se reconstruye la poblacién de manera
inversa a contar de la talla (convertida a edad) t1. El resto del procedimiento es similar al sefialado en
la primera metodologia.

32 Metodologia V(A) (Vuscovich, 2000)

Consiste en una modificacién al segundo método de Pauly (1984b) con el cual se corrige la
manera de asignar la mortalidad por pesca (F) al reconstruir la poblaciéon mediante la curva de
extincion exponencial operando de manera inversa. Para ello divide F, en tramos proporcionales a los
intervalos de edad involucrados en el rango de seleccion, asignando asi una mayor incidencia de la
mortalidad por pesca (F) en aquellas talla cercanas al 100% retenidas (t1). El resto de la metodologia
es idéntica a los casos anteriores.
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42 Metodologia V(B) (Vuscovich, 2000)

Igualmente, consiste en una modificacién al segundo método de Pauly (1984b), corrigiendo la
manera de asignar la mortalidad por pesca (F) al reconstruir la poblacion. Para ello F es dividido en
tramos proporcionales a los intervalos de captura logaritmizada (eje Y) involucrados en el rango de
seleccion, asignando de igual forma que en la metodologia anterior, una mayor incidencia de la
mortalidad por pesca (F) en aquellas tallas cercanas a la 100% retenida (t1). El procedimiento de
ajuste del modelo selectivo, corresponde al sefialado en los casos anteriores.

No obstante, haber aplicado los cuatro métodos indirectos, el procedimiento metodolégico
que mejor estimaria la curva de seleccion seria la modificacion V(A) propuesta por Vuscovich (2000),
debido a la “posicion” relativa de la talla de primera captura (L50%), en el rango de tallas de la
poblacién analizada de camardn nailon. Por esta razén, se estima conveniente describir este

procedimiento secuencial utilizado para la estimacion de los parametros selectivos.
Secuencia metodolégica V(A) propuesta por Vuscovich 2000

Esta metodologia asigna una proporcién de la mortalidad total Z, en funcién de la magnitud
del tiempo existente entre cada marca de clase, respecto del total existente en el rango de seleccion.

El procedimiento utilizado para implementar esta modificacion fue el siguiente:

i. Se cuenta el nimero de intervalos de tiempo (At,) entre las marcas de clase comprendidas en el

rango de seleccion.

ii. Se suman los intervalos de tiempo entre las marcas de clase, usando la siguiente relacion:
donde:

o, = Edad acumulada hasta la marca de clase n, perteneciente al rango de seleccion.

At, = Proporcién de la edad existente entre el intervalo de clase n y el intervalo de clase (n-1)
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iii. Se calcula un valor de @, para cada At, en el rango de seleccion, dividiendo la sumatoria

acumulada a la marca de clase, por el valor obtenido de &

iv. En las edades comprendidas en el rango de seleccién, se reconstruye la poblacién original,
mediante la ecuacion (6), asignado a cada tramo comprendido entre las marcas de clase, un
valor de Z multiplicado por @, asignado a esa talla.

Modelo de ajuste

El modelo logistico simétrico utilizado para estimar la ojiva de seleccion es el siguiente:

1
L l+exp(T,-T, *1)

donde:
_ 150% *In(3)
Y 175% —150%
y

In(3)
L= 5% —150%
175% —150%

donde los parametros (T; y T,) se obtienen mediante ajuste lineal entre las capturas y la proporcion
retenida en cada marca de clase convertida a edad, en el rango de seleccion.

Respecto de los parametros de crecimiento, mediante los cuales se realizara la conversién de
talla a edad, éstos seran tomados de los trabajos realizados por Roa y Emst (1 996) y, Ziller (1993).
Este dltimo autor, incluye a demds, la estimacién del parametro de mortalidad natural (M), necesario
para desarrollar el andlisis de las metodologias indirectas.
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RESULTADOS

Aspectos generales

Para evaluar la selectividad de las redes de arrastre en la pesqueria del camarén nailon
(Heterocarpus reedi), se efectuaron 168 lances, de los cuales 57 fueron realizados en la zona norte
(IV Region), 78 en la zona centro (V Region), y 33 en la zona sur (Regiones VI a Vi) (Tabla 8, Figs.
14 a 16). En cuanto a la intensidad de pesca por experimento, en la zona norte, se realizaron 17
lances de arrastre pantalén, 16 de copo cubierto y 24 de lances alternados, en tanto que en la zona
centro, 16 de los lances fueron de arrastre pantalon, 18 de copo cubierto y 24 de lances altemados.
Finalmente, en la zona sur se realizaron 7 lances de arrastre pantalén, 9 de copo cubierto y 17 de

lances altemados.

De acuerdo con lo estipulado en la propuesta técnica, en cada zona analizada se
comprometié un numero minimo de lances por experimento. En este sentido destaca que a pesar que
se habia estipulado un total de 111 lances, en términos reales se superé en mas de un 66% dicho
valor. De igual manera, es preciso hacer notar que se efectuaron 43 lances de copo cubierto,
experimento que si bien, no formé parte de la propuesta técnica, permite validar y/o enriquecer los
resultados obtenidos con los otros métodos utilizados para determinar la selectividad. Asimismo, el
numero de camarones efectivamente medidos por zona y tipo de experimento fue 219.868,
superando mas de un 270% la cifra comprometida (Tabla 9).

En cuanto a las capturas obtenidas durante el desarrollo de los experimentos de selectividad,
en el area global se obtuvo una captura 18.662 kg, de los cuales 7.627 kg comrespondieron a camaron
nailon y 11.035 kg a fauna acompanante. De esta Ultima cifra 1.898 kg se obtuvieron en la zona norte,
mientras que las zonas centro y sur se registraron 3.442 y 2.286 kg, respectivamente (Tabla 10).
Cabe destacar que, en el area global de prospeccion se registraron Gnicamente 21 lances sin captura
(12,5%), de los cuales 8 comespondieron a la zona norte, 9 a la zona centro y 4 a la zona sur.




Tabla 8

Ndmero de lances realizados por zona, tipo y tamario de malla

Ndmero de lances

Zona Experimento Tipo y tamafio
de malla con captura | sin captura total
Arrastre pantalén Rombo_idaMB mm (2,0") 7 1 8
Romboidal 59 mm (2.5%) 8 1 9
Sub total arrastre pantalén 15 2 17
; Romboidat 48 mm (2,0") 6 2 8
Copooupte’ | il A et 25 5 3 8
Sub total copo cubierto 11 5 16
Norte Romboidal 34 mm (1,5") 8 0 8
Lances alternados | Romboidal 48 mm (2,07) 8 0 8
Romboidal 59 mm (2,5") 7 1 8
Sub total lance alternado 23 1 24
Total zona norte 49 8 57
Arrastre pantaldn RM 48.mm 2,07) 7 1 8
Romboidal 59 mm (2,5") 8 0 8
Sub total arrastre pantalén 15 1 16
" Romboidal 48 mm (2,0") 8 1 2]
Copo cubierto Romboidal 59 mm (2,5") 8 1 9
Centro Sub total copo cubierto 16 2 18
Cuadrada 34 mm (1,5 8 0 8
Cuadrada 48 mm (2,0") 8 2 10
Lances altemados | Romboidal 34 mm (1,57) 7 2 9
Romboidal 48 mm (2,0") 7 1 8
Romboidal 59 mm (2,5") B8 1 9
Sub total lance alternado 38 6 44
Total zona centro 69 9 78
Romboidal 48 mm (2,0") 2 1 3
MTBRISPBMACE | forabicion 96 iy O 573 3 1 4
Sub total arrastre pantalén 5 2 7
. Romboidal 48 mm (2,0 4 0 4
Copo cubierto | o boidal 59 mm (257 5 0 5
Sur Sub total copo cubierto 9 0 ]
Romboidal 34 mm (1,5") 6 2 8
Lances altenados | Romboidal 48 mm (2,0%) 4 0 4
Romboidal 59 mm (2,5") 4 0 5
Sub total lance alternado 14 2 17
Total zona sur 28 4 33
Total analizado 146 21 168




Tabla 9

Numero de lances y ejemplares medidos, segtn lo comprometido y lo efectivamente realizado

N° de ejemplares medidos
Tipo de experimento Comprometidos Realizados Comprometidos Realizados
Arrasire pantaién 15 17 6.870 24.761
Copo cubierto ] 16 0 542156
Lances altemados 18 24 1:'1_.734 20578
Total zona norte 33 57 20.604 99.554
Arrastre pantalén 15 16 7.080 30966
Copo cubierto ] 18 L] 12699
Lances altemados (malla romboidal) 18 44 23,580 40,605
Lance altemado (malla cuadrada) 12 18
Total zona centro 45 78 30.660 B84.270
Arrastre pantaién 15 7 9975 8087
Copo cubierto 0 9 0 12193
'M 18 17 19.962 15.764
Total zona sur 33 33 29.937 36.044
Total analizado 11 168 81.201 219.868
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Objetivo 4.1 Determinar y comparar la composicién de las capturas de camardén nailon,
obtenidas mediante redes de arrastre de diferentes aberturas de malla en sexo y condicion
reproductiva.

Distribucion de frecuencias de tallas

El nimero total de camarones medidos durante la pesca de investigacion, alcanzo un total de
219.864 ejemplares, de los cuales 87.433 (39,8%) correspondieron a machos y 132.431 (60,2%) a
hembras (Tabla 11). El mayor porcentaje medido se registré en la zona norte, con un total de 99.550
individuos, mientras que el menor, correspondi6 a la zona sur con un total de 36.044 ejemplares.

Al considerar el numero de individuos expandidos a la captura total, se determiné que en la
zona norte se capturd un total de 422.532 ejemplares, mientras que en las zonas centro y sur sdlo se
extrajeron 210.903 y 113.030, respectivamente (Tabla 12).

Cabe hacer notar el bajo nimero de hembras oviferas encontradas en el area de estudio,
pues representaron sélo un 13,8% de las hembras totales capturadas. No obstante, respecto de la
captura total (machos + hembras totales), las hembras oviferas representaron un 8,4%. En cambio, al
separar la proporcion de hembras oviferas en cada una de las zonas estudiadas, el porcentaje
estimado respecto del total de hembras fue de 0,8% en la zona norte, 37,6% en la zona centro y
24,1% en la zona sur, cifras que al ser calculadas respecto de la captura total por zona, la proporcién
de hembras oviferas corresponde a 0,5, 21,7 y 13,4% en las mismas zonas respectivamente.

Del analisis de estas distribuciones de frecuencias de tallas por zona y sexo, es posible
destacar que tanto machos como hembras presentan distribuciones bimodales, con excepcion de las
hembras oviferas que exhiben sélo una moda (Fig. 17). Ademas, la presencia de individuos en tallas
menores a 10 mm se encontré soélo en la zona centro, mientras que el menor rango de tallas en
ambos sexos, correspondié a los individuos capturados en la zona sur.

De igual manera, se analizaron las distribuciones de frecuencias de tallas por zona, tipo de
experimento, malla y sexo (Figs. 17 a 26, Anexos 2 y 3). En éstas, se observé que en general
aquellos experimentos con menor tamafno de malla, presentaron un mayor rango de tallas, respecto
de aquellas con tamafio de malla mayor. Asimismo se observa que los machos presentan una menor
talla media y que ésta se incrementa en la medida que aumenta el tamafio de malla. En la mayoria de
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los casos las distribuciones resultaron ser leptocurtica; no obstante, que en los tamafios de malla
inferiores (24 y 34 mm) fueron platictrtica (Tabla 13).

Las tallas media mas bajas se registraron en los experimentos de copo cubierto en la zona
central y con tamano de malla 24 mm, con valores de 17,61 y 17,40 mm para machos y hembras,
respectivamente, en tanto que los valores mas altos, 27,36 mm en machos y 30,73 mm en hembras,
se registraron con un tamafo de malla de 59 mm en el experimento de arrastre pantaldn, en las
zonas centfro y sur, respectivamente.

Por otra parte, al comparar el tipo de malla cuadrada con la romboidal en los experimentos de
lances alterados, fue posible establecer que a igual tamaro de malla, la de forma cuadrada presenté
un rango de tallas levemente mayor que la obtenida con las mallas romboidales. Sin embargo, esta
ultima exhibe menor nimero de individuos en tallas pequefias respecto de la red de malla cuadrada
(Fig. 25, Anexo 3). En términos de talla media, ésta es mayor en malla romboidal con tamarno de
malla de 34 mm, en tanto que para tamafio de malla mayor (48 mm) se observa un efecto contrario
(Tabla 14).

Andlisis estadistico descriptivo

Las distribuciones de frecuencias de tallas correspondientes al experimento de copo cubierto,
presentan un patron facil de interpretar (Fig.27). El analisis en funcion del tamafo de malla entre
sexos, indica que la de 24 mm (1,0") (R24), en todas las zonas, presenta un comportamiento selectivo
bastante mas similar, que los otros tamarfnos de malla. Cabe destacar que los tamarnos de malla de 48
y 59 mm (2,0 y 2,5") (R48, R59), tienen en comun una gran cantidad de longitudes extremas (fuera de
rango y outliers); por otra parte, se observa que las hembras presentan un marcado desfase del 50%

central de longitudes hacia tallas mayores que los machos.

En los experimentos realizados con lances alterados y arrastre pantalon, (Figs. 28 y 29,
respectivamente), todos los tamafios de malla, tienen en comun una gran cantidad de longitudes
extremas (fuera de rango y outliers), donde las hembras presentan un marcado desfase del 50%
central de longitudes hacia valores mayores que los machos, al igual que lo observado en el

experimento anterior.

En general en los tres experimentos las distribuciones de talla son bastante asimétricas y
presentan muchos valores extremos, tanto en machos como en hembras. Por tal razén para
establecer comparaciones se justifica probar la hiptesis de homogeneidad de las distribuciones.
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Tabla 14
Resumen de los principales resultados estadisticos de las frecuencias de tallas
con lances alternados por sexo y tamaiio de malla (tipo cuadrada)

Tipo de experimento Lances altermados
Tamario de malla (mm) 34 48
(1,57 (2,07
machos —I hembras machos hembras

Media 24,80 26,95 26,34 27,95

Mediana 25,15 27,22 26,15 27,93
g Varianza 11,04 10,90 5,32 9,03
S | Desviacion estandar 3,32 3,30 2,31 3,01
: Error estandar 0,04 0,03 0,03 0,04
5 | Coeficiente de variacion 013 0,12 0,09 0,11
N | Coeficiente de curtosis 4,05 4,97 474 5,11

Tipo de distribucion™® lep lep lep lep

Coeficiente de sesgo -0,69 0,91 0,16 0,49
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Figura27. Boxplot de la distribucion de longitudes de la captura de camardn nailon en el
experimento de copo cubierto por zona, tamafio de malla y sexo.
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Los andlisis de homogeneidad de las poblaciones de hembras en las diferentes zonas y en
cada tipo de experimento nuevamente indican una alta significancia estadistica (Prob=0), por lo tanto,
se rechaza en todos los experimentos y tamanos de malla que las capturas de hembras tengan igual
composicion de longitud entre zonas (Anexo 3c: Tablas 25, 27 y 29) Estos resultados también se
confirman al observar las frecuencias relativas acumuladas (Fig. 36). A diferencia de lo observado en
machos, en las zonas Centro y Sur, las distribuciones de tallas no muestran un buen ajuste, con
excepcion del tamaro de malla mayor cuando de aplic el experimento de arrastre pantalon. Cabe
destacar que las distribuciones de tallas de la zona Norte y Centro presentan una mayor similitud en
los experimentos de copo cubierto y lances alternados. De la misma forma, en términos de tamarios
de malla, los contrastes entre zonas confirman lo anteriormente indicado (Anexo 3c: Tablas 24, 28 y
30).

En general, las comparaciones de las distribuciones de talla de las capturas de camardn
nailon resultaron ser estadisticamente significativas en todas las combinaciones; sin embargo, se
comprueba que son algunas tallas las que mas contribuyen a estas diferencias y corresponden en
términos globales a la parte central de las distribuciones. La comparacion entre machos y hembras
presentaron diferencias significativas, siendo ésta menor cuando se aplicé un tamario de malla de 24
mm. También, se observa gque algunas distribuciones son bastante similares, que si bien resultaron

ser estadisticamente significativas, no presentan una diferencia biologicamente significativa.

Proporcion sexual global y a la talla

La proporcion sexual global, al ser separada en cada una de las zonas analizadas, presenta
algunas diferencias respecto del estimado global en el area de estudio. Es asi, que el porcentaje de
machos fue igual a 35,5% en la zona norte y 422 y 444% en las zonas centro y sur,
respectivamente. No obstante, y contrario a lo esperado, al considerar el nimero de individuos
muestreados y expandidos a la captura total, no se generan variaciones importantes en la proporciéon
sexual global, respecto de aquella proporcion calculada solo con el numero de individuos

muestreados (Tabla 12).

Al analizar ia proporcion sexual global por tipo de experimento, zona y tamafo de malla, se
observa que existen diferencias significativas en todos los casos, con excepciéon de la registra en
arrastre pantalon en la zona sur con tamano de malla de 59 mm.

Otro aspecto relevante, lo constituye el hecho de que en todas las zonas y experimentos

realizados, estuvo presente una baja cantidad de hembras oviferas respecto de las hembras totales,
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con porcentajes de 1,7%, 35,0% y 25,7% en las zonas norte, centro y sur, respectivamente. En forma
global, se determiné que Unicamente 17,4% de hembras oviferas, lo que demuestra que el periodo de
portacion estaba concluyendo.

Al analizar la proporcion sexual a la talla del camarén nailon por zona, tipo de experimento y
tamafio de malla (Figs. 37 a 40, Anexo 4), se observa en todos los experimentos realizados en la
zona norte, el marcado predominio de hembras a tallas mayores a 25 mm, tendiendo a equipararse la
proporcion de cada sexo a longitudes menores de dicho valor.

En todos los experimentos realizados en la zona centro, se observa que a la longitud
cefalotoracica de 25 mm, existe una notoria predominancia de machos que alcanza hasta valores
cercanos al 75%, y que a diferencia de la zona norte, el mayor numero de hembras respecto de los
machos comienza entre 27 y 28 mm aproximadamente en adelante. Esta situacién se repite en las
capturas obtenidas de la zona sur, con un aumento en la magnitud de la predominancia de machos
en tallas cercanas a 25 mm, las que pueden liegar hasta el 90%.

Por otra parte, al considerar las capturas obtenidas con mallas cuadradas en la zona centro,
se aprecia que éstas exhiben comportamiento similar a la obtenida con malla romboidal. Sin
embargo, la malla cuadrada de 34 mm presenta mejor correspondencia grafica con la malla romboidal
de 48 mm, en tanto que la cuadrada de 48 mm, tiene cierta correspondencia con la malla romboidal

de 59 mm.

La proporcion sexual de la captura de camarén nailon para cada una de las combinaciones
experimento, zona y tamafo de malla se entrega en la Tabla 15. En general se observa un
predominio de las hembras, particularmente en la zona norte, donde se registré hasta sobre un 75%
de la captura de este sexo. Destaca el tamafio de malla de 59 mm, que retuvo una proporcién mas
alta de hembras lo que puede estar relacionado con la mayor selectividad de esta malla en tallas

superiores, asociado al hecho que las hembras alcanzan un mayor tamario que los machos.

La comparacion, mediante el test de chi-cuadrado (xz)' de si la proporcién sexual se aleja de
la relacion 1:1, muestra que existen diferencias significativas entre los valores observados y los
esperados, exceptuando para el tamafio de malla de 59 mm en el experimento de arrastre pantalén
en la zona sur. En particular destacan los altos valores de 12 en la zona norte y valores mas bajo en la
zona centro y sur (Tabla 16). Por consiguiente, en el periodo de estudio es mas probable capturar
una mayor proporcion de hembras en la zona norte que en el resto de las zonas.
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Tabla 15.  Proporcion sexual de la captura de camardn nailon para las diferentes combinaciones
de los factores experimento, zona y tamafo de malla
Tamano de malla
R24 R34 R48 R59 C34 C48
cC NORTE 44.16 35.58 22.12
CENTRO 48.22 43.93 38.67
SUR 47.58 51.30 42.48
LA NORTE 29.53 38.27 30.86
CENTRO 38.40 43.06 36.12 40.56 45.00
SUR 41.70 41.97 29.23
AP NORTE 36.66 39.12 24.23
CENTRO 45.48 48.05 44.91
SUR 52.76 40.49 49.62
Tabla16. Valores de y° de la comparacién de la proporcion sexual en las diferentes

combinaciones de los factores experimento, zona y tamafo de malla

Experimento Zona Tamarfo de malla

R24 R34 R48 R59 C34 C48
CcC NORTE 1501 5262 18407
CENTRO 18 97 275
SUR 37 10 194
LA NORTE 4567 1324 3279
CENTRO 1909 834 2084 625 102
SUR 295 1075 1120
AP NORTE 5777 1124 3055
CENTRO 307 14 42
SUR 33 77 0
Tabla 17.  Valores de %° de la comparacion entre tamafios de mallas de la proporcion sexual, por
experimento y zona
Experimento  Zona Estadistica  Grados Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob)

cc Norte 8105 2 0

Centro 149 2 0

Sur 170 2 0

LA Norte 497 2 0]

Centro 482 4 0

Sur 386 2 0

AP Norte 809 2 0

Centro 21 2 0

Sur 108 2 0
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La comparacion de la proporcién de sexo entre tamafios de malla al interior de los

experimentos por zona, muestra que las diferencias también son siginificativas (Tabla 17)

Relacion talla-peso

Para el andlisis de la relacion talla-peso, se empled informacién proveniente de 9801
individuos, de los cuales el 49,9% correspondieron a machos y el 50,1% a hembras. En las distintas
zonas de estudio, la mayor cantidad de ejemplares muestreados se registrd en la zona norte y centro,
las que en forma conjunta representan el 89,9% del total de ejemplares muestrados (Tabla 18).

El factor de crecimiento relativo “b” de camaron nailon oscild entre 2,009 y 2,978 en machos y
entre 2,423 y 2,667 en hembras. En ambos sexos, los valores mas bajos se registraron en la zona
norte, en tanto que los mas altos se observaron en la zona centro (Tabla 19, Fig. 41). En cuanto al
grado de ajuste (R?), los valores mas bajos se obtuvieron en la zona norte, probablemente por una
baja representacion de ejemplares de tallas mayores. Por el contrario los mejores grados de ajuste se

lograron en la zona centro.

En relacién al tipo de crecimiento que presenta el camaron nailon, se determiné, para ambos
sexos, que tanto en la zona norte como en la sur, un crecimiento de tipo alométrico negativo; sin
embargo, en la zona central se determind crecimiento alométrico positivo en las hembras e isométrico

en los machos.



Tabla 18

Numero de ejemplares medidos para el analisis de la relacién talla-peso

106

Numero de ejemplares medidos

Machos Hembras Total
Zona
Namero % Numero % Numero %
Norte 1470 50,0 1469 50,00 2939 20,0
Centro 2925 499 2950 50,2 5875 60,0
Sur 491 49,8 496 50,2 987 10,0
Total 4886 49,9 4915 50,1 9801 100,0
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Figura 41. Relacion talla-peso de camarén nailon (Heterocarpus reedi), por sexo y zona.
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Objetivo 4.2 Determinar y comparar los rendimientos de pesca obtenidos con diferentes
tamarnios de malla.

En general los rendimientos de pesca de camardon nailon obtenidos en todos los
experimentos fueron bajos (Figs. 42 a 44). En el experimento realizado mediante copo cubierto los
rendimientos son mas altos se registraron en la zona norte y sur (Fig. 42), observandose que el valor
de la mediana es mayor para el tamafio de malla de 24 mm y decrece a tamafios de malla superiores,
producto del aumento de la selectividad.

En el experimento de lances alternados, al igual que en el caso anterior, los rendimientos mas
altos se registraron en la zona norte, aunque no se aprecia tan claramente el efecto del tamafio de
malla en ellos. Esto ultimo puede estar relacionado con el hecho que en este experimento los
tamanos de malla se probaron en lances independientes, por lo que se puede haber operado sobre
densidades diferentes del recurso. Cabe destacar que las pruebas realizadas con malla cuadrada en
la zona Centro registraron rendimientos mas bajos que los obtenidos con malla romboidal (Fig. 43).

En el experimento del arrastre pantalén, al igual que en los experimentos anteriores, se
ratifica la disminucion del rendimiento de pesca al aumentar el tamafio de malla en el copo y los
mayores rendimientos en la zona norte (Fig. 44).

En términos generales, en todos los casos se observa la existencia de algunos outliers;
ademas, la distribucién de los rendimientos en la mayoria de los casos es asimétrica, ya que la
mediana no se localiza en el centro de la caja. Adicionalmente, la distancia de los cuartiles a los

valores maximos y minimos también sugieren una asimetria en la distribucién de los datos.

En general no se observan grandes diferencias en las estimaciones en los rendimientos
promedio y varianzas estimadas mediante el método estandar y el método delta (Tablas 20 y 21),
exceptuando algunas combinaciones, lo que indica que Ia proporcién de ceros no tuvo un efecto
importante en la estimacion de los rendimientos de pesca y sus varianzas. Finalmente, es importante
destacar que las estimaciones de rendimiento presentan altos coeficientes de variacion, registrandose
una menor variabilidad en la zona norte empleando lances alternados y arrastre pantalon (Tabla 22).
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Figura 42. Boxplot del rendimiento de pesca de camaron nailon para el experimento con copo
cubierto, por zona y tamario de malla.
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Figura 44. Boxplot del rendimiento de pesca de camaron nailon para el experimento con arrastre
pantalén, por zona y tamario de malla.
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Figura 45. Valores medios del In (cpue) para cada nivel de los tres factores considerados en el
experimento de selectividad de camaron nailon.



Tabla20. Rendimientos promedio (kg/h.a) de camarén nailon y varianzas, estimados mediante
el método estandar, por experimento, zona y tamafno de malla

Experimento  Zona Tamarno de Malla
: R25 R34 R48 R59 C34 C48
CcC NORTE Media 86 . 61 33.
Varianza 633 1041 182 .
CENTRO Media 12. 8 6.
Varianza 7 7 6.
SUR Media 52 . 31 29 .
Varianza 177 400 168 .
LA NORTE Media . 70 74 46 .
Varianza . 51 134 54 . .
CENTRO Media . 35 50 30 20 12
Varianza . 240 225 42 24 42
SUR Media . 20 61 24 .
Varianza . 72 93 .,
AP NORTE Media : 40 26 14 .
Varianza 3 45 13 7.
CENTRO Media 7 21 13 §:
Varianza . 22 17 4 .
SUR Media : 23 10 9.
Varianza : 73 27 25,

Tabla21. Rendimientos promedio (kg/h.a) de camarén nailon y varianzas, estimados mediante
el método delta, por experimento, zona y tamano de malla

Experimento Zona Tamarno de Malla
R25 R34 R48 R59 C34 C48

cC NORTE Media 87 . 82 33

Varianza 738 : 3026 192

CENTRO Media 12 2 8 6

Varianza 8 : 7 9

SUR Media 52, 31 29

Varianza 177 400 168

LA NORTE Media . 70 74 46
Varianza , 51 134 53 : a
CENTRO Media : 34 50 30 20 10
Varianza " 188 239 41 24 18

SUR Media ¥ 21 61 24

Varianza : 111 a3 91

AP NORTE Media : 40 26 14

Varianza . 46 13 8

CENTRO Media . 23 14 5

Varianza . 47 26 4

SUR Media ; 24 10 9

Varianza : 95 27 33




Analisis de varianza

El andlisis de varianza de los rendimientos de pesca muestra que los niveles de significancia
para los términos de interaccion es grandes, 0,93, 0,56 y 0,94 para el experimento de copo cubierto,
lance altemado y arrastre pantalén, respectivamente; luego, no se rechaza la hipétesis nula de que
no existe interaccion entre las variables, es decir la interaccidn zona*amafio de malla no esta
presente. El efecto principal, factor tamano malla, si esta presente (p=0,024; p=0,037 y p=0,005), lo
implica que para un nivel de significancia del 5% se puede rechazar la hipotesis nula de que los tres
tamanos de malla son igualmente efectivos. Sin embargo, en los experimentos de copo cubierto y
lances altemados la hipotesis anterior es rechazada para un a=0,01. De igual forma, para el efecto
zona se observa un nivel de significancia pequerio (p=0,003, p=0,003 y p=0,005), por consiguiente el
efecto principal del factor zona también esta presente (Tablas 23 a 25).

En sintesis, el test F de los efectos de los factores permite concluir (con un nivel de
significancia «=0,05), lo siguiente:

a) No hay interaccion de los dos factores (zona y tamario de malla)

b) El efecto principal para los factores zona y tamano de malla esta presente

El cuadrado medio para el efecto zona, en el experimento copo cubierto y lances alternados,
es la componente que mas predomina en la variacion de los rendimientos. En tanto que en el
experimento de arrastre pantalon la variabilidad de los rendimientos se debe principaimente al
tamarfio de malla, mas que a las diferencias de las zonas (Tablas 23 a 25).

En el experimento de lances alternados en la zona centro sur se probaron ademas dos
tamanos de un disefio de malla cuadrada. Al comparar los disefios y tamafos de malla
simultaneamente, el analisis de varianza indica que existen diferencias significativas en los

rendimientos de pesca asociado a los diferentes tamarios de malla (Tabla 26).

Ademas, se analizaron los tamafios de malla (R48 y R59) que fueron comunes en los tres
experimentos. En la Fig. 45 se sintetiza la relacion entre el rendimiento y los factores, donde se
muestra el rendimiento promedio de cada nivel en cada factor. Es claro que el tipo de experimento
(copo cubierto, lance alternado y arrastre pantaldn), es el factor que tiene mayor efecto en los
rendimientos, presentando indices mas bajos con copo cubierto y arrastre pantalén. El factor zona,
que es el siguiente en cuanto a efecto, muestra rendimientos de pesca mayores en la zona Norte y

los indices mas bajos en la zona Centro. Por dltimo esté el factor tamario de malla, que es el que
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Tabla22.  Coeficiente de variacion de los rendimientos de camarén nailon estimados mediante
los métodos estandar y delta, por experimento, zona y tamarfio de malla

Experimente  Zona cv Tamario de Malla
R25 R34 R48 R59 C34 C48
cc NORTE M. Estandar 29% 53% 41%
M. Delta 31% 67% 42%
CENTRO M. Estandar 23% 33% 41%
M. Delta 25% 33% 46%
SUR M. Estandar 26% 65% 44%
M. Delta 26% 65% 44%
LA NORTE M. Estandar 10% 16% 16%
M. Delta 10% 16% 16%
CENTRO M. Estandar 44% 30% 21% 25% 55%
M. Deita 41% 31% 21% 25% 42%
SUR M. Estandar 42% 16% 36%
M. Delta 50% 16% 39%
AP NORTE M. Estandar 17% 14% 19%
M. Delta 17% 14% 20%
CENTRO M. Estandar 23% 32% 37%
M. Delta 30% 37% 36%
SUR M. Estandar 37% 54% 56%
M. Delta 41% 54% 63%

Tabla23. Analisis de varianza del rendimiento de pesca (In) para el experimento con copo
cubierto, con dos factores en estudio, zona (Norte, Centro, Sur) y tamafio de malla

(R25, R48, R59)
ANOVA™®
Método unico

Suma de df Cuadrados F Significancia

cuadrado medios
Efectos (combinacion) 21.693 4 5.423 5.001 .002
principales Zona 14.382 2 7.191 6.631 .003

T# 8.652 2 4.326 3.989 024

Interaccion de Zona*
dos vias T# .948 4 237 219 927
Modelo 28.754 8 3.594 3.314 .003
Residual 63.983 59 1.084
Total 92.737 67 | 1.384

a. In(Rendimiento) por zonay t #
b. Todos los efectos simultaneamente



Tabla24. Analisis de varianza del rendimiento de pesca (In) para el experimento lance
alternado, con dos factores en estudio, zona (Norte, Centro, Sur) y tamafo de malla
(R34, R48, R59)
ANOVA®*®
Método unico
Suma de df Cuadrados F Significancia
cuadrado medios
Efectos (combinacion) 7644 4 1911 5224 .001
princjpa[es Zona 4.809 2 2.404 6.572 .003
T# 2.580 2 1.290 3.526 0.37
Interaccion de Zona*
dos vias T# 1.115 4 279 762 .555
Residual 17.926 49 .366
Total 26.255 57 461

a. InCPUE porzonayt#
b. Todos los efectos simultaneamente

Tabla 25. Andlisis de varianza del rendimiento de pesca (In) para el experimento arrastre
pantalén, con dos factores en estudio, zona (Norte, Centro, Sur) y tamafnio de malla
(R34, R48, R59)
ANOVA?*®
Método Unico
Suma de df Cuadrados F Significancia
cuadrado medios
Efectos combinacion 12.582 4 3.146 5.702 .001
principales (Zona ) 6.529 2 3.264 5918 .005
T# 6.983 2 3.491 6.330 .003
Interaccion de Zona*
dos vias T# 416 4 104 .188 944
Modelo 15.379 8 1.922 3.485 .002
Residual 31.994 58 .552
Total 47.372 66 718

a. InCPUEporzonayt#
b. Todos los efectos simultaneamente
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Tabla26. Analisis de varianza del rendimiento de pesca (In) para el experimento lance alterado,
con un factor en estudio, tamario de malla (R34, R48, R59, C34, C59)

ANOVA*®
Método unico

Suma de df Cuadrados F Significancia

cuadrado medios
Efectos principales | T # 14.659 4 3.665 5.404 .002
Modelo 14.659 4 3.665 5.404 .002
Residual 22.379 33 678
Total 37.038 37 1.001

a. In(Rendimiento) por zona y t #
b. Todos los efectos simultaneamente

Tabla 27.  Andlisis de varianza del rendimiento de pesca (In) para los tres factores en estudio,
arte (Copo cubierto, lance alternado, arrastre pantalon), zona (Norte, Centro, Sur) y
tamano de malla (R48, RS9)

ANOVA*®
Meétodo unico
Suma de df Cuadrados F Significancia
cuadrado medios
Efectos (combinacion) 39.233 5 7.847 11.375 .000
Zona 10.178 2 5.089 7.378 .001
T# 3.283 1 3.283 4759 .032
Interaccion de | (combinacion) 1576 | 8 197 286 969
dos vias Tipo de arte*
Zona 1.300 4 325 471 T57
Tipo de arte
T# .228 2 114 .165 .848
Zona*
T# 3.307E-02 2 1.654E-02 .024 .976
Interaccién de | Tipo de arte*
T#
Modelo 43.668 17 2.569 3.724 .000
Total 102.992 103 1.000

a. In CPUE por tipo de arte, zona y t#
b. Todos los efectos simultaneamente
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tiene el efecto mas débil sobre los rendimientos, con indices mas altos para el tamafio de malla
menor, consistente con la selectividad de ésta. Esta situacién, indica que los rendimientos entre las
mallas de 48 y 54 mm no difieren fuertemente y se puede deber a que los ejemplares que escapan
por la selectividad de la malla son los mas pequefios y no tiene un impacto mayor en términos de
peso en lo que rendimiento se refiere.

El Anova correspondiente, deja en evidencia que no existe interaccién entre los factores, y los
efectos principales de los factores presentan un nivel de significancia pequefo. Por lo tanto, existen
diferencias en el rendimiento entre zonas y entre los diferentes tamaros de malla. Consistente con lo
observado en el analisis anterior, la componente que mas contribuye a explicar la variabilidad de los
rendimientos es el arte de pesca (tipo de experimento), seguido de la zona (Tabla 27).

Rendimientos de pesca segtn talla y sexo

En cuanto al rendimiento de pesca relativo a cada uno de los sexos (Tabla 28), en todas las
zonas, experimento y tamafio de malla las hembras presentaron el mayor aporte relativo (50,2%-
83,0%)a la captura total. En la mayoria de los casos, independiente de la zona, tipo de experimento o
tamano de malla, el aporte en peso de las hembras por lo general fue superior al 65%. Las
variaciones en los resultados puede ser atribuido a diferencias en la estructura poblacional del
camaroén nailon en relacion a los lugares donde se efectuaron los alances de arrastre.

Los rendimientos de pesca por talla y sexo, por zona y tipo de experimento se presentan
como frecuencia porcentual y en forma acumulada para cada intervalo de 1 mm de longitud
cefalotoracica (Figs. 46 a 55). Mediante este andlisis se observa que los mayores aportes en peso lo
presentan los machos a tallas inferiores a que lo hacen las hembras. Asi también, se hace evidente el
corrimiento de este aporte hacia tallas mayores con el incremento en el tamafio de las mallas

utilizadas.

Otra manera mediante la cual se puede observar el efecto del tamafio de malla en los
rendimiento de pesca es mediante el peso medio de los ejemplares capturados (Tabla 28). En forma
semejante a la indicada en forma previa, se observa que practicamente todos los experimentos y
zonas los pesos medios de las hembras retenidas fue superior al determinado en los machos. Asi
también, se establece que en la mayoria de los casos el peso medio tanto en machos como en
hembras resulta mayor con tamaros de malla mas grande.



Rendimiento relativo por sexo, segiin zona, tipo de experimento y tipo y tamafio de malla

Tabla 28
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o | B | i | e mats s wme | T b T ot
Romboidal 34 (1,5") 5.1 8,1 208 792
Lances alternados =~ Romboidal 48 (2,0 6,0 8,9 294 706
Romboidal 59 (2,5") 6,5 9,6 23,1 76,9
Romboidal 34 (1,5") 59 8,6 286 71,4
Norte Arrastre pantalén Romboidal 48 (2,0") 6,0 83 31,7 68,3
Romboidal 59 (2,5") 6,1 9,0 17,9 82,1
Romboidal 24 (1,07 52 6,7 37,8 62,2
Copo cubierto Romboidal 48 (2,0M) 59 86 276 72,4
Romboidal 59 (2,5") 6.7 92 17,0 83,0
Romboidal 34 (1,57 8,3 10,8 32,3 67,7
Romboidal 48 (2,0 83 10,5 37.3 62,7
Lances alternados Romboidal 58 (2,5") 8,6 11,2 30,2 69,8
Cuadrada 34 (1,5") 76 10,2 33,9 66,1
Cuadrada 48 (2,07 89 11,3 39,1 60,9
Centro Romboidal 34 (1,5 89 11,6 39,1 60,9
Arrastre pantalén Romboidal 48 (2,0 89 1.7 414 586
Romboidal 59 (2,5") 9,9 13.0 38,3 61,7
Romboidal 24 (1,0") 3,5 3,5 48,3 51,7
Copo cubierto Romboidal 48 (2,0 7.8 10,0 379 62,1
Romboidal 59 (2,5" 8,1 11,2 31,3 68,7
Romboidal 34(1,5") T 10,7 34,2 65,8
Lances alternados Romboidal 48 (2,0 10,0 13,4 35,1 64,9
Romboidal 59 (2,5") 8.1 12,0 239 76,2
Romboidal 34 (1,5") 8,5 11,5 452 548
Sur Arrastre pantalén Romboidal 48 (2,0M) 8,9 12,4 32,7 67,3
Romboidal 59 (2,5") 10,0 13.3 426 574
Romboidal 24 (1,04 6,8 6,3 49,8 50,2
Copo cubierto Romboidal 48 (2,0M) 9.4 12,0 45,3 54,7
Romboidal 59 (2,5") 9,9 14.4 33,8 66,2
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Como resultado adicional se observa que a igual tamafio de malla los pesos medios en
ambos sexos son mayores en la zona centro (Valparaiso) y sur (Talcahuano), respecto a los
determinados en la zona norte (Coquimbo).
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Objetivo 4.3 Determinar las variaciones latitudinales del esquema selectivo de las redes de

arrastre, en el area de la unidad de pesqueria.

Comportamiento operacional de los taneles

En términos funcionales, los distintos disefios de tuneles trabajaron sin problemas,
observandose a simple vista, diferencias en las longitudes de los ejemplares de camaron nailon, al
usar distintos tamafios de malla. En términos operacionales, de los tres disefios de tuneles
empleados, los de arrastre pantalon fueron los mas dificiles de manejar, ya que para lograr un
adecuado funcionamiento de estas redes se debio controlar el tiempo de arrastre. Con esto se evito el
exceso en el llenado en la piema de 34 mm (1,5") de tamarno de malla, ya que al ser de menor
tamafio, se produce un llenado mas rapido de ésta en relacion a pierna adyacente. Este efecto podria
producir un cambio en la distribucion de esfuerzos, deformando con ello la geometria del arte y, por
ende, provocar el cierre de la otra pierna, con el consecuente enmascaramiento de la selectividad.

Independientemente, tanto en las capturas limpias (solo camarén nailon) como en aquellas
con abundante fauna acomparnante, se observé en forma direda el efecto de la seleccion de las
mallas cuando la captura era vaciada en la cubierta (Fig. 56). Este efecto se hacia evidente
especialmente en los experimentos de copo cubierto en que se notaba en forma clara la diferencia en
el tamafo de los ejemplares de menor talla; en los lances alternados y arrastre pantalon igualmente

se registraban resultados semejantes al comparar las capturas obtenidas con cada tamario de malla.

Las medidas de las mallas realizadas con el medidor ICES después de los arrastres, permitio
determinar la constancia en el tamano de las mallas en las redes utilizadas. Asi también los tamanos
de malla reales durante la operacion de los tineles no varian en dimension entre mallas ni en las
diferentes partes del tdnel+copo donde fueron medidas (Tabla 29).
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Figura 56 . Ejemplo de las tallas retenidas de camaron nailon con diferentes tamafios de malla.
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Tabla 29
Tamarnos de malla reales medidos en los copos después del arrastre

Tipo de malla Tan_raﬁo de malla | Tamarno de malla | Claro de malla
nominal (pulgadas) real (mm) (mm)

1,5 38 34
Romboidal 20 49 48

25 62 59

1,5 38 34
Cuadrada

2,0 49 48

Métodos directos de determinacion de la seleccién

Método de copo cubierto

Con relacion a las experiencias de copo cubierto, en el ajuste de las curvas de seleccion se
emplearon aquellos lances cuyos registros de frecuencias de tallas de ejemplares capturados en la
cubierta y en los copos de 48 mm (2,0") y 59 mm (2,5") permitieron obtener proporciones de retencién
de tendencia creciente con relacién a la talla de los ejemplares, caracteristica de los estudios de
selectividad. Asi, se empled la informacién de 53 lances, ajustandose un total de 27 curvas de
seleccion en machos y 26 en hembras. No obstante, el alto nimero de curvas ajustadas, el
estadistico “D” de bondad de ajuste fue significativo solo en algunos casos (p > 0,05). Sin embargo,
los errores estandar de los parametros de los modelos ajustados fueron notoriamente bajos (Tablas
30, 31y 32).

En la zona norte la longitud L50% en los machos estuvo comprendida entre 20,4 y 27,1 mm,
considerando un tamano de malla de 48 mm, mientras que los valores de esta longitud estuvieron
comprendidos entre 24,7 mm y 33,0 mm al considerar las experiencias con copo de mallas de 59 mm.
En la zona centro, las longitudes L50% fueron inferiores a las sefaladas anteriormente y estuvieron
comprendidas entre 16,9 mm y 22,9 mm considerando el copo de mallas de 48 mm. Asi mismo, las
L50% determinadas con mallas de 59 mm, fueron inferiores a las obtenidas en la zona norte, estando
comprendidas entre 22,3 y 26,9 mm. Esta disminucion en los valores estimados de L50%, fue
observada también en la zona sur, encontrandose valores en el rango entre 13,5y 26,9 mm, para la
malla de 48 mm y entre 25,7 y 28,0 mm con la malla de 59 mm (Tabla 30).
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Los valores de L50% obtenidos en machos y hembras fueron similares entre si,
manteniéndose la magnitud de los rangos de esta longitud sefialados anteriormente para machos. No
obstante lo anterior, se obtuvo una longitud L50% de 31,8 mm en hembras de la zona sur al
considerar una malla de 59 mm en el copo (Tabla 31).

Al considerar la informacion agrupada se determinaron 12 curvas de seleccién, considerando,
separadamente, las zonas norte, centro, sur, las experiencias con copo de mallas de 48 mm y 59 mm,
y machos y hembras. En general, las proporciones de retencion presentaron una tendencia creciente
con relacién a la talla de los ejemplares, lo que permitié el ajuste de las correspondientes curvas de
seleccion (Figs. 57 a 62). Cabe sefialar, que al igual que lo ocurrido al realizar el analisis en forma
disgregada, es decir, por lance, en todos los casos se determinaron valores altos del estadistico “D”
(p <0,09), y curvas de seleccion cuyos parametros presentaron bajos errores estandar (Tabla 32).

En términos generales, la L50% aumenté hacia el sur, al considerar la malla de 48 mm, tanto
en machos como en hembras, alcanzando valores bastante similares en ambos casos. Con relacién a
la malla de 59 mm, a pesar de que en la zona sur se determinaron los valores mas altos, los mas
bajos se determinaron en Ia zona centro (Tabla 32).

Al comparar la L50% determinada por zona y sexo entre los tamarios de malla de 48 mm y 59
mm, se observé que en la zona norte, los machos presentaron una L50% de 20,1 mm, valor
levemente superior al determinado en las hembras, caso en el que L50% alcanzé los 20,0 mm. Esta
misma tendencia se observé al considerar una malla de 59 mm, determinandose una L50% de 25,5
mm y 24,2 mm, en machos y hembras, respectivamente (Tablas 30 y 31).

En la zona centro, la L50% fue relativamente similar entre machos y hembras, al considerar la
malla de 48 mm, con valores de 22,2 mm. No obstante, al considerar la malla de 59 mm la L50%
determinada en el caso de las hembras fue superior a la obtenida en machos con valores de 23,1 mm
y 22,4 mm, respectivamente (Tabla 30 y 31).

En la zona sur, se observé que, tanto en machos como en hembras, las L50% determinadas
correspondieron a los valores mas altos estimados de las tres zonas estudiadas observandose
ademas, la mayor diferencia entre estos valores al considerar las mallas de 48 mm y 59 mm. Al igual
que lo observado en la zona centro, los valores de L50% de hembras fue mayor a la determinada en
los machos con valores de 24,2 mm y 23,4 mm, respectivamente, al considerar la malla de 48 mm.
Esto ocurri6 asi también al considerar la malla de 59 mm, determinandose valores de L50% de 28,1
mm y 27,1 mm, en hembras y machos, respectivamente (Tablas 30 y 31).
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En cuanto al rango de seleccion, es necesario destacar que las estimaciones realizadas con
la informacién de las experiencias considerando el copo de mallas de 48 mm fueron inferiores a las
correspondientes a la malla de 59 mm, excepto en el caso de machos de la zona norte, donde se
determind la situacion inversa. No obstante lo anterior, en esta ditima zona, los rangos de seleccion
determinados fueron bastante similares entre si con valores alrededor de 7 mm, siendo éstos los
maximos determinados en las tres zonas analizadas al considerar la malla de 48 mm. En cambio, los
maximos valores del rango de seleccion al considerar la malla de 59 mm fueron determinados en la
zona centro donde alcanzaron valores de 13,1 mm y 9,7 mm en machos y hembras, respectivamente.

Por otro lado, el factor de seleccion, al igual que la tendencia observada por la L50%, en la
zona norte se determinaron los valores mas bajos de las tres zonas (42%), considerando machos y
hembras y las mallas de 48 mm. Los valores minimos del factor de seleccion al considerar la malla de
59 mm se estimaron en la zona centro: 38% y 39%, en machos y hembras, respectivamente. No
obstante lo anterior, los maximos valores del factor de seleccion se determinaron en la zona sur al
considerar tanto mallas de 48 mm como de 59 mm, alcanzando valores de 49% y 50%, en el caso de
machos y de 46% y 48% en hembras, respectivamente (Tablas 30 y 31).

Métodos de lances alternados y arrastre pantalén

En los cruceros experimentales se realizaron 40 lances de arrastre de pantalén, de los cuales
31 fueron analizados, dado que algunos de ellos presentaron problemas operacionales y/o sélo se
registraron algunos ejemplares en las capturas. De los lances analizados, sélo en 20 fue posible
ajustar el modelo de seleccion debido a que en el resto de los casos hubo problemas relacionados

con la singularidad en la matriz de datos utilizada.

En cuanto a los lances alternados, se realizaron en total 85; no obstante, se consideraron en
el analisis para conformar las unidades experimentales (lance malla pequefia - lance malla grande)
s6lo 56 (28 unidades experimentales). De estos ultimos fue posible ajustar modelos de seleccion a la

talla en 14 unidades experimentales.

Los lances de arrastre de pantalén se efectuaron el 25 y 26 de noviembre en la zona centro,
el 7 y 8 de diciembre en |la zona norte y el 19 y 20 de diciembre en la zona sur. Mientras que los
lances altemados se realizaron el entre el 19 y 24 de noviembre y el 20 de diciembre en la zona
centro, entre el 3 y 6 de diciembre en la zona norte y el 17, 18 y 20 de diciembre en la zona sur.

Todos los lances de arrastre de pantaldn se realizaron a una velocidad de arrastre estandar
de 2,2 nudos y fueron efectuados a profundidades comprendidas entre 200 y 395 m. En tanto que la
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mayoria de estos lances fue estandarizado a 60 min de arrastre. sin embargo el tiempo minimo de
arrastre correspondié a un lance con 40 minutos de duracion. Todos los lances alternados también
fueron efectuados a una velocidad estandar de 2,2 nudos y a profundidades de 180 m hasta 370 m.
El tiempo de arrastre mas frecuente en los lances alternados fue de 60 min; no obstante, hubo una
gran dispersion de este valor, siendo el tiempo minimo 16 min, el maximo 120 min y el promedio 49

min.

Finalmente, las condiciones climaticas fueron favorables en general. El valor mas
caracteristico de fuerza del viento, cuando se efectuaron los lances de arrastre de pantalon, fue de 3
nudos, mientras que el valor de fuerza del viento que predominé en las experiencias de lances
alternados fue de 2 nudos.

Analisis individual de los lances con modelo logita

De la mayoria de los ajustes efectuados con la informacién de cada lance o unidad
experimental, fue posible observar una variabilidad entre lances, para las variables analizadas, es
decir, sexo, zona, tamafio de malla y técnica experimental. Como fue mencionado en el capitulo de
Materiales y Métodos, en la seleccion de la informacion que fue utilizada para integrar los lances de
pesca se considero, entre otras cosas, el grado de ajuste (valor-p) que presentaron los modelos y el
andlisis de los residuales versus la longitud cefalotoracica. Considerando esto, en las Tablas 33 a 37
se indica en un rectangulo la informacion que fue utilizada en los andlisis integrados.

Los resultados encontrados en el andlisis individual de los lances experimentales, efectuados
con la técnica de arrastre de pantaldn, fueron en su mayoria consistentes, alin cuando presentaron
cierta variabilidad (Tabla 33). Al respecto, es posible observar que las longitudes de retencion de
machos (L50%, L50% y L50%) aumentan de norte a sur del area de distribucion del recurso, cuando
se consideran ambos tamafios de malla involucrados. La excepcion la constituye el lance AP161, el
cual evidentemente no representa un buen ajuste debido al valor-p determinado y a la gran magnitud
de los errores estandar asociados a los parametros. Una situacion similar se presenta en el caso de
las hembras (Tabla 34) y la excepcion fue el lance AP130, en el cual a pesar de que el modelo
presento un buen grado de ajuste a los datos, los valores de los parametros estimados fueron
demasiado grandes y los errores asociados fueron considerables.

En el andlisis individual de las unidades experimentales, confeccionadas a partir de los lances
efectuados con la técnica de lances alternados, la situacion descrita anteriormente no fue tan
evidente (Tabla 35 y 36). La tendencia al incremento en las longitudes de retencion no es tan clara
debido, probablemente, a la menor cantidad de resultados que fue posible analizar. Adicionalmente,

144



145

8juBynse. ugiagejss ep eAINI e 8p UgIBLLYSE B] eJed SopeZ)yN uoen) ojnbugjos. LN Us SOPBLIedUS SEOUE| SO] BjON
U9Io08[6s 8p ojoBo = S UQI008jes ep obuey = SY 00JSIpe}se [ep pepijiqeqoid ep JojeA = d A onewpied [op JEpUBISS 106 = ‘B8 BjjeW ep oyewe] = #

00¥'0 §S8'0  €99'€  I¥¥'SZ B8LL'IZ  £960 609'€Z 0000  ¥IL'SLI 9€0'0 gzZs'0  o¥l'o 009'0 658'Z  Zol'v)- 66 65idY
20¥'0 6SB'0  969'C  G¥S'SZT 6¥8'1Z 8160 169'€Z  000'0  9Z.'60L 1£0'0 1€5'0  8eL'o G6S'0  L08'Z  680'%L- 65 LSldv

¥eY'0 ¥IL'0  lo¥'Z  018'6Z 6¥EL SZE'L  08G'8T  195'0  829'0L 6610 696'0 6520  €68'0 0S¥'9  129'SZ 66 [9GhdV| @
¢OV0 E€vLlT  ¥IL'L  €29'8  606'0  L66'/Zh 99L'L 0000 ZE9'9F  SLM'GLL 0MS'0  8SL0Z 282}  $LO'SZE 9S6'6- 8  l9ldv
0S6'0 2EZ'h  LLM'9 946z 66Z'€Z 00M'T  88C'OZ  L/8'0  OEE'Z) 8900 610 100 950 €6ZF  98¢'s- 8 [091dv
B6S€'0 008 SI0Z 6122 $94'0Z ZIEh  ziblz  9Zk0  2l08 6€0'0  0S€'0 €6€'L  060'F LKi'SZ 980'ce- 66 | Z50dV
PSY'0 9Ze'L  929'9  GlLI'0E 68tz 062'S  208'9Z  L£0'0  8OE'OL €6L'0  Z¥y'0 se€'0  Zee'0  zez's  ees's- 65 | #S0dv
€6€'0 86L'GI EEHO  Y00'LL 1.8'9L EVL  L€6'0L €100  £p9'ZE 6100  $0¥'0 996'F  G6¥'9) LSZTEEC €8E'6LZ-  8p  190dY
ve¥'0 [zeT  G8LL  ¥99'sT 089'LL €28'L  Zu'lZ 0000 008'0S  80'0 1S  2Z6B0'0 2820 OB9'L  ShLG- 8y [6S0dv
995'0 860'Z  €9¥'8  968'0€ €EY'ZZ GIZ'E  ¥99'9Z O¥E'0  89Z'0L €010 08Y0 $80'0 092’0 I¥0'L  £26'9- 8y [8S0dv
LSY'0 L8E'T  OVR'T  9vE'EZ 9050z 6LE'L  926'lZ  1ZI'0  88S'O) 8100 810 0890  ¥'0 00L'YL ¥96'9L- 8y | Zp0dv
1690 Lek'L  90¥L  Z96'VE LSG'UT ZIG'S  BSZ'IE  L00'0  2Z'CE 80M'0  L68'0 SO0 1620 0690  biZ'6- 8%  ShOdY
8960 8190 807 lo/2z ©890z €950 ZZLIZ )0 08502 6600 8850 bic0 L0769 663 68 22idy
L98'0 YOE'L  286'C  0GI'EZ 89)'0Z 0€6'0  6S9'lZ 200 92907 l0'0  2z¥'0  L€€'0  LeL'0 S¥e'S  9g6'Sl- 65 | SzZidv z
SEE0 £L0'c  62€'h  BELOL OIW'SH ZEL0  p0'9L 0000 0KZOF 1100 9060 4Z8'c  €9'h  #u4'19 695’9z v [ceiav] B
0S€0 082'h 0622 188l 16E'SH 1260 98L'9L  100'0  186'9E 100 G9E'0  9SE0 880 Ziv'S 122t eb |Isidy

a '9'9 d ‘0'a q ‘99 e

§4 e sy MUy My we W97 4a O

(ww) # soueq

olalweieg

ugjejued aijselle op opojol
|2 opuesjdws ‘(jpeas sndseaoiejel) uojieu ugiewes |9 us euoz £ eouej Jod ejje) e] & UQI098]9s Bp OjepoLl [op s83snfy soyoep
ceejqel



146

8jusjinsel Upioosjes ep BAIND &| 8p ugjoewlse &] eJed sopezjjyn Uoienj ojnbugjos. un ue SOPeLBIUS S8oUB| SOf (BJON

ugIsosjes 8p Jojoed = §4 UQIos|es ep ofiuey = S 0dljs|pejse [ep pepiliqeqoid ep JojeA = d A osjewried op Jepup)se Jous = ‘8’8 Bjjew ep oyewe) = #

€0¥'0 80¥'L  vOZ'v  $06'SZ  L0L'LZ  9SE't  208'€Z 0000 zZ/C68 620'0 IWS'0 S0 €280  Z19't  Ibb'ZL- 65 | 6SidY
VOE'0 60%'}L  Z/8'C  106'ZZ 62002  L¥Z'L  SOV'LZ ¥E0'0  6MLLZ 0Z0'0  €0¥'0 Sl€'0  S9L'0 €62L  0Zv'9l 65 | LSldY

¥25'0 ssl'c Lio's  le6've  9Z6'9z  vev'S 1e6'0€  ¥G1'0  699'Iz SL1'0 Y0 6zZL'0 viZ'0 e6zl'z  esv's- 65 [ 9SidY m
R 8lZ'9  zZ6l'6z  ges'eZ 269'L  ¥¥9'9Z  169'0  80¥'OL 10'0 202'0  Ze0'0 €6e'0 882"t  Si¥'e- 8y | 09idv
88£'0 869'} 998°L  g8eg'ez  Z/6'lZ 28T  G06'ZZ GLI'0  680'LZ 6100 L0¥'0 L0 8LL'L  vlB'€Z  Zl6'9Z- 65 _ GS0dv _
LbE'0 606'82 2620  B6L'OL  GpG'OL lzl'le  119'9L 0000  G¥S'0S 6100 9PE'0  159'866 ZIL'8 9/69L S¥Z'SPL-  @p  190dY
8.£'0 68¢'} 658'c  890'0Z 60Z'0L 258'0  6EL'8L 000'0 6.Z'8S z10'0 €560 +0Z'0 6950 E£i¥'e  ezL'0l- 8%  650dY
L.¥'0 I¥8'0  808'v  G00'SZ  L6L'0Z  068'0 L09'22  ev¥'0  L9Z'12 610'0 LIE0 0800 L5¥'0 €SSt ezE'0b- 8F | 850dY
0zs'0 €02'} yS0'e  8Li¥'9z  vZv'ez 2950 IS6'¥C  ¥8S'0  Ol¥'6 2z0'0 Zvz'o €820 61L'0 €€6'9  0G6'L1- 8y [ .lv0dY
66€°0 0S9'Z 696’2  60L'€Z  6FL'GL 109t 62ZL'6L 0000  £/5'0S £€0'0 €6K'0  260'0  9L2'0 1SV} 182'G- 8y  Sv0dv
L9v'0 GS6'0 199'v  SB8'6Z ¥ZZ'SZT  988'F  ¥SGLZ LI0'0  GEV'LZ 4800 05.'0  L60'0 L¥'0 €08’  06621- 69 _ SZidy _
v6E'0 089t  L29'L  €E€L'ZZ  950'GH 8¥2'z  ¥68'8L 0000  €¥5'ZL 9€0'0 692'0  /lEL'O 982'0 92ZL'z  Lov's- 8y | SEldY|

{Z€0 869 €107 ZzL'9l  60L'VL  0S6'L  OLS'SL 000'0 [ZV'SY  £40'0  6KZO  00E'C 160 OZE'WS OG-  8b  £ohdy 3
L9860 ZeV'L - szh'e  6Gl'6l  vE0'9l  ZE6'0  @6G'ZL 000'0 €ZL'6L  ¥I0'0  09¥'0 SGZ0  KOL'0  LLE'C  98ETh-  8p  hehdy
0S¥'h ¥S¥'8L ObZ'C 00Z'88 09605  016'/€9 08S'69 82¥O  IZ¥'sl €T 6160 ¥ZL'O  650'0 260'6Z SOMH-  8F  OSidY
1960 6zl 0SE'S 12002 LWL 668 OWEUL €200 6E'9Z 9600 190 LICO  LWO  6e6Y b2kl 8y [82idv]

a X d a9 q ‘e'a e

S4 w0 Sy W7 ey we %8y an O

(ww) # aoueq

oJjalupied

ugjejued asselse ap opojgw |8 opuesjdwa
‘(1p@a1 sndiesoisjer) uojeu ugiewen |8 us euoz A asuej Jod ejje} e| e ugld28|as ap ojapow jap seysnly :seiquioH
ve ejqe



147

ejuejinsel Ugido8jes ep BAIND e| ep Upioewlse e] esed SOPEZIHN Uoeny onbugjael Un Us SOPELIBIUS S8IUB| SOf BJON
upioasjes ep Jojoe = 8- UQIooajes ap obuey = g4 094sjpejsa (ep pepiiiqeqo.d ep JojeA = d A onjewpied jep JepUR)se J0LIE = @0 BjleLl 6p OYBLIB) = #

lo¥'0  G18'0  €9€'Z7  Zes'vZ 69K'ZZ O010'F  1S9'CZ G90'0  908'8) €EV0'0  896'0 12€'0  0e6'0 ge6'9  e86'IZ- 65 | .o,

LIV'0 B8PS0 689'F  09L'€Z 02022 8.0 S16'ZZ 900'0 1§62 €60'0  €8¥'0 zzv'o  10€'h  628'8  908'6-  8b | .t m
L9v'0  /€6')  20€'c 26522 0SZ'6L  I¥8'L  LOV'ZZ 9000  826'0¢ 1500  ¥ES'0  L01'0  6¥E'0 IS8}  018'L- 8y

PIP'0  8.6'0 6SZ'C  8EG'SZ 6/Z'€Z 6Z¥'0  BOV'VZ 90¥'0  €88'Ch 8200 1620 6v¥Z'0 €6'0 ¥I8'S  Iwl'ee- | [
ZEL'0 €165  GLL'L  [Z9'8  ZI6'9 16022 OLLL 0000 9€Z'8l 9100  LI¥'0  SIbP  18Z'F 96529 GG6'6- B i
2€€'0  96E'Z 9ZI'0  166'GL 18'SL OLF'9  vE6'SL 9¢6'0  S06'Z) ¥I0'0  695'0 60LL  8O¥'LL $SELZ  88E'LlZ-  8F

€SY'0  L6€'0  109'C  1S0'€Z 9S¥'0Z €060  LSL'IZ  000'0  8ZE'6Y §I0'0 9990 6210 S¥8'0 GEV'Z  08E'Bl-  op

696’0 9ZZ'8  8¥9'T  €£0'6l G9E'OL LOE'E  BOLLL LSO 099'Q 910'0 G6L'0 B8/G'Z  0€8'0 €LE'LP ¥69'WL- g

7910 1G60v  LI2'L  €19'8  206'9  2e¥SLL LSL'L 0000 ZLL'Zb S10'0  PLL'0  82L0E  ¥8Z'F  OISEOF (096'6- 8y

€8€'0  £/6'0 S06'Z 0S0'¥Z GZV'IZ SSB'0  L/S'ZZ 080'0 BpO'Sl 6500 016'0 €520  98L'0 02's 80 65 | o :
99¥'0  OL¥'Z  1L6's  89E'SZ L6E'6L B0Z'S  288'ZZ 2000 8II'IE 9zL'0 1950 6¥L'0  89E'0 0Z¥'Z  9£Z's- - 2 - #

a ‘2'e d ‘o8 q ‘o0 B

S - Sy %oy  %szq ‘2’8 %03 da

(wuw) # aoue

02lis)pE}Sy onBwgiey

sopeuJajje sasue| ap opojgw j@ opueajdwe
‘(Ipoas sndiedoseja) uojieu ugiewen | ue euoz A aouej Jod ejje) ej e ugjads|es ap ojapow jop seysnfy :Soydep
qe ejqel



148

8juejnsel Ugiooejes ep BAIND e} 8p UploeWYSe e eJed Sopezijn uoien) ojnbBugjoel UN us SOPELIBOLS SEIUE| SOf ‘BJON
UQIo08[es 8p Jojoed = S Ugioosjes ep obuey = Sy 02)jsjpejse |ep pepljigeqosd ep JojeA = d A onewpIed [8p JBPUBISe JOLS = ‘8'8 BjjewW ep oyele) = #

YEV'O  I8¥'0  I¥¥'Z  GIB'9C 69E'WZ 9K'0  26§'ST  Lic'o 8zZ's) 200 leL'0 M0 868'0 9.0 ese'zz- 65 | DL

w

Ly e19'0 k'L I19'€Z 9L1'ZZ €vL'0 16822 1000 LLLLE l0'0  oov'o  Lv'0  €z¢'t  160'vk 6u8've- ey | F | §
88€'0  $S8'L €4t 8CE'0Z G98'OL Z06'0  109'8L 9810 OIY'SZ oo 18¥'0  eee’0  €eo'0  v20'9  eoL'Lh- ey | 0
SPY'0  lo¥'h  €10'c  04L'82 ISL'tz 8ZM'L  $9ZT'9Z  €89'0 O¥6'IL 0S0'0  GZ¥'o  82L0  eEY'0  L6%T LISl es | S0
BIY'0  €8Y'0  0S6'Z  $SI'OZ POZ'EZ SEV'O  6L9'WT 9S1'0 OME'SZ ¥20'0  l8¥'0 zzi'0  SvL'0  v¥8'z  ose'sl- 65 | SO0
2060 009 €v9'9  9ZV'IZ €8¥'PL Z.8'0  $OS'LL 000'0 €6I'€6) ZZ0'0 8850 621’0  lee'0 2€2'T  688'G- C T
2910 ¥SPOL  LLL'L G19'8  Y06'9  1ZIBE  6GLL €900 L¥6'LZ 2HO'0 S0S'0  v¥BL  ¥BZ'  OVOMLL coe's- ey A0
BLY'0  B9C'0  696'T ZEY'VZ Zo¥'IZ Z8Y'0  L¥E'ZZ 000'0 189'69Z €100  00L'0 Z60'0 OKLO  $08'F  086'9L-  gp v
e9¥'0  €E6'L  6L¥'Y  OWY'YZT  196'6F LSG'L  002'ZZ S8L'0 9.9'6) 9200  8ee’0  ZIZ0  I6¥'0 zeZy  leg'or- sy | S0
9850  Z6E'} 26’9  228'8T 629'ZZ 296’}  92L'SZ 008'0 OMLEL 900 €980 0800 S€'0 Zzg't  szi'e- ey | 9D
8OV'0  0Z¥'Z  9€9'L  YOV'IE 89.'€Z [2Z't  986'/Z ZeM'0 ¥SS'EZ 201’0 089’0 1600 8820 '} BE6'L 65 | .80
§99'0  LE¥'Z  100'6  LOV'9E 00V'LZ 92Z'9  106'LE 0000 ¥6E'9S ovi'o 860 9900 ¥¥Z'0 ose'0 8L sy U
BIY'0  1€2'L  g68'Z  0SG'lZ  ¥69'8lL 6L0'h  2ZL'0Z  $S5'0 hES'ZL l20'0  pis'0  zee'o  69L'0 o6y vev'sh- ey | MM
0190  GEE'Z  08Z'8  OZ¥'EE OVI'SZ ZI0'P  08Z'6Z 0000 £2H'€9 o 66’0 s0'0  oTo ish  ou's e | M
S+ ‘o9 Sy  #elq  %siq a9 %097  da a e d s q e . (ww) g saueq

oJ)}s|peys3y
osjewigied

sopeuJsjje sadue| ap opojgwl |8 opueajdwa
‘(ipoau m.:&muﬁaot.,:o__u: ugiewe? |8 ua oxas A esue| Jod ua ej|e} ] e UQI293|8S Bp Ojapow |Bp so)snly :seiquiaH
ot ejqe}



149

ejuB)insel Uglode|es ep eAINI ) 8p UgloeLulse e) eled sopezijn uoseny ojnBugjos.l un ue SOPELIBIUS S8IUE| SO] ‘BJON
UQI008|as 8p 10joB = S UQI0d8[es ep obuey = Sy 09ys|pe)ss jep pepljiqeqold ep Jojen = d A ojeLigied jap 1BPUBISe J0Lie = ‘9’8 BJBL ep Oyelr) = §

LvL'0 vI6'ZT 9002  Ble'6€ /€2 002'vL  vlE'SE  920'0  060'92 869'0 0/9'0c  ogl'o vIe'0  069't 162'} 1 14 .%mowi_
€29'0 Z62'0  8¥¥'Z  GEL'IE 1898 999'0 Li6'6Z  l86'0  882'L 850'0 0s.'0  loi'o 868'0 8lL'ZT  6¥B'0Z 14 .mwao@._
LIE'0 8IG'L 0042 Z¥e'sL  2Zvl'9L  8G6°0 Z6L'LL  000'0  Zl8'00L €100 0vZ'0 1620  9F0'L  L¥E'ZL 8lL9'8)- 8y .awnom.._

899'0 LL¥'0 voz's  869'tE GEV'0E  14S'Z 990'Z¢ 161’0  2ve'ee z8L'o 0€8'0 1600 €290 €9L'Z  l8S'lZ- 14 .nwaows
Z6v'0 8920  88E'v  9/8'ez  8B¥'El 1290 Zgo'iz 0000  LOL'e¥ 810'0 189'0 8800 b0s'0 2oLt LS8'0)- -1 ._wwm_._ W
€Lv'0 098'0 2vS'Z  £s6'ee LIz vaL'o Zgo'zz  lzo'0  ez9'el §€0'0 Z'o  68Z'0 G98'0  80lL'9  609'6)- 8f . hwwm.._

a ‘?'a d ‘?'a q ‘9’9 e

oolsjpejs3 (ww) g eoue

s4 ‘9'9 sy iy Yatry ‘@' %09y da

oJjewupied

(epeipens ejjepy) sopeuss)je sadue| ap opojdw |8
opues|dwa ‘oxas Jod (1psas sndiesoiejel) uojjeu ugsewes ua ejje} ej e UQII28|as 8p OjPOW |op S8snfy :04juad euoz
€ ejqe]



en el andlisis de los lances alternados, una mayor cantidad de resultados encontrados divergieron
notablemente de los razonablemente esperado, asi por ejemplo, las unidades experimentales LAQ12-
020, LA163-166 y LAO14-017 entregaron longitudes de retencidn muy bajas y grandes errores
estandar asociados a los parametros estimados.

En la Tabla 37 se entregan los resultados de los ajustes efectuados a la informacion
generada con la técnica de lances alternados, utilizando malla cuadrada de 48 mm (2,0") en el copo
experimental y malla cuadrada de 34 mm (1,5") en el copo control, para la zona centro.

Integracion de los lances y aplicacién del modelo de Richards

La integracion de los lances de pesca seleccionados, resulté dificultosa y en la mayoria de los
casos la suma de las frecuencias de tallas de diferentes lances no arrojo datos a los cuales fue
posible ajustar algin modelo de seleccion, ya sea logistico o de Richards. Esto probablemente se
debié a que en muchos casos la razén de las fracciones de muestreo estuvieron fuera del rango
recomendado por Millar (1994); es decir g[0,33; 3,00], donde g es calculado como:

Pesomuestra copo control

_ Pesocapturacopo control
1= Pesomuestra copoexperimentall

Pesocapturacopo experimental

En el caso de arrastre de pantaldn, esto ocurrié en 7 de 31 lances exitosos, mientras que en
el caso de los lances alternados, la razon entre las fracciones de muestreo estuvo fuera del rango
propuesto por Millar (1994) en 12 unidades experimentales analizadas (1 unidad experimental = 2
lances). No obstante lo anterior, y cuando no fue posible ajustar un modelo a los datos sumarizados,

se eligio un ajuste que representara el universo de lances a sumar.

En la Tabla 38 y 39 se proporcionan los resultados finales de los modelos de seleccidn
ajustados, a partir de los registros generados con las técnicas de arrastre de pantaldon y lances
alternados, respectivamente. La Tabla 40 ofrece los modelos de seleccion para el andlisis de la malla
cuadrada de 48 mm (2,0"). Por otro lado, en la Tabla 41 se presentan los resultados del ajuste del
modelo de seleccion de Richards en aquellos lances donde fue posible realizar ajustes de este
modelo. Adicionalmente, en las Figs. 63 a 67 se muestran las curvas de seleccion determinadas para
los modelos indicados en las tres primeras tablas mencionadas anteriormente.
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Figura 63 Curvas de seleccion a la talla en camarén nailon (Heterocarpus reedi) segin
sexo y zona. Técnica de arrastre de pantalon. Tamano de malla 48 mm
(2,0").
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Curvas de seleccion a la talla en camarén nailon (Heterocarpus reed)) segln
sexo y zona. Técnica de lances alternados. Tamafio de malla 48 mm (2,0”).
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Al considerar los registros generados de arrastre de pantalon y con tamafio de malla de 48
mm (2,0") (Fig. 63), es posible observar que los ejemplares machos de H. reedi comienzan a ser
seleccionados a los 10 mm de longitud cefalotoracica (Lc) en la zona norte, a los 15 mm en la zona
centro y a los 10 mm en la zona sur, aunque en el caso de la zona sur la seleccion de los camarones
machos no es tan aguzada (filo de cuchillo) como en la zona norte y centro. Al tomar en cuenta las
hembras de esta especie (lado derecho de Fig. 63), es posible indicar que estas se seleccionan en
general a tallas menores y llegan a ser totalmente retenidas a Lc mayores que los machos, lo que da
cuenta que la curva de seleccion de machos posee una pendiente mas grande (forma filo cuchillo)
(Tabla 38).

En la misma situacion anterior, pero con tamafio de malla de 59 mm (2,5") (Fig. 65) se
observa que los machos comienzan a ser seleccionados a los 17 mm de Lc en la zona norte, a los 9
mm de Lc en la zona centro y a los 22 mm de Lc en la zona sur. Las hembras comienzan a ser
seleccionadas a los 15 mm en la zona norte, a los 18 mm en la zona centro y alos 9 mm en la zona
sur. Se observé que en la zona norte y sur la curva de seleccion de machos es mas aguzada y con
pendientes mayores que en el caso de las hembras, en tanto que en la zona centro se dio la situacién
inversa (Tabla 38)

Al considerar los registros generados de las experiencias de lances alternados y con tamano
de malla de 48 mm (2,0") (Fig. 64), se observd que los ejemplares machos comienzan a ser
seleccionados a los 10 mm de longitud cefalotoracica (Lc) en la zona norte, a los 15 mm en la zona
centro y a los 19 mm en la zona sur. En tanto que al considerar las hembras de esta especie (lado
derecho de Fig. 64), se observd que comienzan a ser seleccionadas a los 14 mm ( zona norte), 10
mm ( zona centro) y 19 mm ( zona sur). En este caso, es decir lances alternados y malla de 48 mm
(2,0"), no se observd un patrén claro en la forma de las curvas de seleccion entre machos y hembras
(Tabla 39). Los graficos de residuales en los ajustes realizados se entregan en el Anexo 5.

Los resultados obtenidos con lances alternados y malla de 59 mm (2,5") (Tabla 39) reflejan un
claro patrén en la forma de las curvas de seleccién entre machos y hembras, es decir, nuevamente se
observa que la selecciéon en machos es mas aguzada que en las hembras para todas las zonas
analizadas (Fig. 66). Adicionalmente, se observa que las hembras se seleccionan a longitudes
cefalotoracicas inferiores que la de los machos, pero son completamente retenidas a longitudes
superiores que la de los machos, lo que adicionalmente se traduce en un mayor rango de seleccion

de las hembras.

De los resultados del andlisis con malla cuadrada de 48 mm (2,0") (Tabla 40 y Fig. 67) se
aprecia que los machos comienzan a ser seleccionados a los 16 mm de Lc, mientras que las hembras
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comienzan a se seleccionadas a los 24 mm de Lc. La longitud de captura al 50% de retencién fue
22,7 mm en machos y 29,9 en hembras.

Una vez determinados los modelos utilizando la curva de seleccion logita, se intenté explorar
otro tipo de esquema selectivo, particularmente uno que presentara asimetria en la seleccion a la
talla. En este sentido se explord el modelo de Richards, cuyos resultados del ajuste se presentan en
la Tabla 41. De estos resultados se deduce que los modelos de Richards ajustados no ofrecieron una
mejora estadisticamente significativa (valor-p >> 0,001) en comparacion con los ajustes logita, por lo
tanto se acepto la hipétesis nula, H,: 6=1, es decir existe simetria en las curvas de seleccion a |a talla.

Finalmente, los andlisis incluyeron el estudio de la variacién del esquema selectivo (en
particular la longitud de captura al 50%, L50%), producto de un incremento en el tamafio de malla.

Los resultados simplificados de estos anélisis se entregan en la Fig. 68.

Comparacion zonal de las L50%

Para comparar los estimados de L50%, se supuso que el universo poblacional de este
parametro se distribuye normal. Segun Sparre y Venema (1997), es valido suponer lo anterior para la
mayoria de los parametros biolégico-pesqueros de los recursos acuaticos. En base a esto se
determinaron los intervalos de confianza, a un nivel de 95%, para cada uno de los L50% estimados
segun la formula (Figs. 69 y 70):

ICL 509 = L50% + 1,96 * —2L50%
nL50%

donde o;s0% €S el error estandar de la poblacién, el cual se asume igual al error estandar estimado
para este parametro y nsqs €s el tamafno de la muestra, el cual se supuso igual para todos los casos

analizados.

En base a lo anterior, se graficaron los estimados de L50% y sus respectivos intervalos de
confianza asociados (Figs. 69 y 70). Los resultados encontrados con la técnica de arrastre de
pantalén indican que la L50% aumenta a medida de norte a sur del area de distribucién del recurso,
tanto en machos como en hembras. Adicionaimente, en la mayoria de las combinaciones analizadas
(Fig. 69), los limites de confianza se superponen solo parciaimente. Una excepcion a esto se puede
verificar en la combinacién que surge de la malla de 59 mm (2,5") y del sexo machos, ya que el

intervalo de confianza generado en la zona centro es demasiado amplio.
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Al realizar el mismo analisis anterior, pero con la técnica de lances alternados (Fig. 70), no se
visualiza una tendencia tan clara en el incremento de L50% con la latitud. Esto solamente se
evidencia sin objecion en el caso de las hembras al utilizar malla de 48 mm (2,0"). En general, al
considerar los lances alternados, la superposicion de los intervalos de confianza de los estimados de
L50% es mayor que.en el caso de arrastre de pantalon.

Cambio en el disefio de malla

Los resultados de estos andlisis es posible visualizarlos en la Fig. 71, en la cual se observa
que las curvas de seleccion son mas aguzadas que las obtenidas para el mismo tamafio de malla,
pero con malla romboidal, en la misma zona. Esto se observa particularmente en el caso de las
hembras.

Determinacion de la curva maestra de seleccion

Dado que el procedimiento de Tokai y Kitahara (1989) no ofrece una rigurosidad estadistica,
no es posible obtener estadisticos de bondad de ajuste para comparar las curvas, por lo tanto se optoé
por aplicar el procedimiento solamente con los datos de retencién generados de las experiencias de
copo cubierto, obteniéndose de esta forma 6 curvas maestras (por sexo y zona). Si se hubiese
aplicado el método para todos los datos, se habrian obtenido 18 curvas maestras (por sexo, zona y
técnica experimental), pero no es posible discriminar cual de ellas es la que se ajusta mejor a los
datos. De todos modos, y con el objeto de obtener mayor precision, se incluyé en el paso inicial del
método utilizar todas las longitudes de retencion determinadas en el analisis de regresion lineal entre

el tamarno de malla y la Lsge;.

En primer lugar se aplicd el procedimiento de Tokai y Kitahara (1989), por sexo y zona de
pesca, para determinar la ecuacion de la recta que relaciona el tamafio de malla con la longitud de

primera captura (Lsoy) y que permitio estimar los parametros my y /o (Tabla 42).
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Tabla 42

Parametros de la relacion entre la luz de malla (tm) y la longitud de retencién al 50% (L50%),
segun zona y sexo

165

Parametro
Zona Machos Hembras
a(ls) b(ms) a(lo) b(m,)
Norte 4,4058 0,3197 -12,6299 0,6625
Centro 8,9351 0,2642 12,9826 0,1884
Sur 14,5612 0,2015 3,1203 0,4254

Posteriormente, para cada sexo y zona se calculdé R como (Flg)/(m-my), utilizando los
parametros informados en la Tabla 42. Luego, los datos de las proporciones de retencion a la talla
observadas de las experiencias de copo cubierto, para cada uno de los sexos se relacionaron con R,
ajustandose una funcion logita a los 6 set de datos con lo cual se obtiene la ecuacién de la curva
maestra para machos y hembras, en las tres zonas evaluadas (Figs. 72 a 786).

Como lo indican Tokai y Kitahara (1989), se debe tener especial cuidado en la utilizacion de
la curva maestra, pues dada la naturaleza de su generacion, ésta es valida sélo en el rango de datos
observados de las variables. Asi por ejemplo, las seis curvas maestras determinadas son validas para
tamanos de malla entre 48 mm y 59 mm. Cualquier valor de luz de malla fuera de este rango no es
posible analizarlo con las curvas maestras proporcionadas, pues la idea que subyace a este
procedimiento es proporcionar una herramienta para interpolacion y no para extrapolacion.

En cuanto a la longitud cefalotoracica del camardn nailon, las curvas maestras de machos de
camardn nailon son vélidas para rangos de talla entre 10 y 37 mm, entre 5 y 35 mm, y entre 13 y 34
mm, para las zonas norte, centro y sur, respectivamente. En tanto que para hembras, las curvas
maestras son vélidas para rangos de longitud cefalotoracica comprendidas entre 10 y 42 mm, entre 5
y 38 mm, y entre 11 y 38 mm, para las zonas norte, centro y sur, respectivamente. Esto significa que,
por ejemplo, si se quiere determinar el esquema selectivo a la talla para machos de camaron nailon
en la zona norte sobre 37 mm de longitud cefalotoracica, no es posible hacerlo con la curva maestra
proporcionada en este estudio.

Finalmente, como se puede apreciar en las Figs. 72 a 76, el uso de las curvas maestras de

selectividad resulta casi intuitivo. Por ejemplo, si se quiere determinar la curva de seleccion de
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machos de camarén nailon en la zona sur, para un tamafo de malla de 52 mm en el copo, se debe

evaluar, para longitudes totales (/) comprendidas entre 13 y 34 mm de longitud cefalotoracica, con la
siguiente ecuacion:

(—4,1o5+2o,426*[.ﬂ]]

2 52-0.201
r(lo2)= 1-14,561
[—4,105+20,426*[---; i D
1+e 92-0,201

Método indirecto de determinacion de la seleccién

Con el objeto de estimar los parametros de seleccién mediante la aplicacion de métodos
indirectos, se clasifico la informacion de captura a la talla, procedente de las experiencias realizadas
en las zonas norte centro y sur, segun el tipo de experimento, tamafio de malla y sexo. De esta
manera, fue posible obtener un total de doce (12) ojivas de seleccion por zona de estudio, con
excepcion de la zona centro, cuyas experiencias realizadas incluyeron ademas, la realizaciéon de
lances alternados con malla cuadrada de 34 mm (1,5") y 48 mm (2,0”), determinandose por dicha
razén un total de catorce (14) curvas de seleccion en dicha zona (Tablas 43 a 53).

Tabla 43

Talla de primera captura (L50%) obtenida mediante la aplicacion de métodos indirectos
sobre las capturas a la talla, por zona, sexo tipo de experimento y tamafno de malla

Tipo de Machos Hembras
Zona :
experimento | 48 mm (2,0") | 59 mm (2,5") | 48 mm (2,0") | 59 mm (2,5")
Lances alternados 21,451 24,201 22,922 24,099
Norte Arrastre pantaldn 21,575 22843 22,713 24,348
Copo cubierto 22,637 25,131 20,754 24100
Lances alternados 23,157 24,001 25,239 25,258
Centro | Arrastre pantalén 24,184 25294 25,062 26,581
Copo cubierto 23,030 23,476 22.273 24973
Lances alternados 23,596 24 695 26,193 28,880
Sur Arrastre pantalon 23,290 26,287 26,899 29,890
Copo cubierto 24,050 26,664 23,839 28,554
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Tabla 44

Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacion de los métodos indirectos sobre las capturas a la talla, aplicando
el experimento de copo cubierto en la zona norte, por sexo y tamaiio de malla

Machos C
Tamafio de malla # 48 mm (2,0") Tamaio de malla # 59 mm (2,57)
Parémetros Pauly(a) | Pauly®) | V(&) | wvB) | Pauly(@ | Pauy) | wvia) | )
Loo (mm) 40,68 40,68 40,68 40 68 40,68 40,68 40,68 4068
K (1/afho) 0174 0,174 0174 0,174 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) -0,809 0,809 -0,809 0,808 0,809 0,809 -0,809 0,809
M 0,33 033 033 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
F 0,967 0,967 0,967 0,967 1,057 1,057 1,057 1,057
z 1,297 1,297 1,297 1,297 1,387 1.387 1,387 1,387
Intercepto {a) 14,841 14,841 14,841 14,841 14,617 14617 14617 14617
Pendiente (b) 1,297 1,297 1,297 1,297 1,387 1,387 1,387 1,387
R2 0,983 0,983 0983 0,983 0,892 0,892 0,892 0,892
™ 10,450 9,486 7579 7,582 12,082 10,940
T2 -2,673 -21137 -1 3;2 -1,963 5.2_03 -2.719
125% (mm) 21,548 22,400 20,961 20,975 23,253 23929
L50% (mm) 22,783 23,784 22,637 22,641 24,332 25,131
L75% (mm) 24,019 25,168 24,312 24,307 25,410 26,332
Factor de seleccion 0475 0,495 0,472 0,472 0412 0,426
Hembras
Loo (mm) 4834 4834 4834 4834 4834 4834 4834 4834
K (1/afio) 0174 0174 0174 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174
to |aﬁos! 0,51 0,51 0,51 -0.51 -0.51 -0,51 0,51 -0,51
M 0,31 0,33 0,33 033 0,31 031 0,31 0,31
F 0,500 1,057 1,057 1,057 1,551 1,551 1,551 1,551
z 0,810 1,387 1,387 1,387 1,861 1,861 1,861 1,861
Intercepto <(a) 14617 14617 14617 14617 18,619 18,619 18,619 18,619
Pendiente (b) 1,387 1,387 1,387 1,387 1,861 1,861 1,861 1,861
R2 0,892 0,892 0,892 0,892 0,961 0,961 0,961 0,961
™ 7,396 6,179 5518 5519 16,867 14,726 11,549 11,523
T2 -2,134 -2,216 -2,033 -2,034 4,156 -3,651 -3,341 -3,325
L25% {mm) 22,080 18,857 18278 18,281 25,526 25,297 2752 2847
L50% m 24134 21,107 20,754 20,755 26,508 26,415 24,100 24,067
L75% (mem) 26,208 23358 23229 23228 27,489 27534 25,448 25,486
Factor de selecci6n 0,503 0,440 0432 0,432 0,449 0,448 0,408 0,408
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Parametros de seleccion obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos sobre las capturas a la talla, aplicando el

experimento de copo cubierto en la zona centro, por sexo y tamafio de malla

Machos
Tamao de malia # 48 mm (2,07) Tamafio de malla # 59 mm (2,57)
Pariamstros Pauly(@ | Pauy®) | Vi) | vB) | Pauy(a) | Pauy®) | vy | viB)
Loo {mm) 40,68 40 68 40,68 40 68 40,68 40,68 40,68 4068
K (1/aho) 0,174 0,174 0,174 0,174 0,198 0,199 0,198 0,199
to (afios) -O.BE -0,809 -0,809 0,809 0,809 -0,808 -0,809 -0,809
M 0,33 033 0,33 0,33 033 033 033 033
F 0,890 1,114 1,114 1,114 1,114 1,114 1,114 1,114
z 1,220 1,444 1.444 1,444 1,444 1,444 1,444 1,444
Intercepto {a) 13,541 13,541 13,541 13,541 14,563 14563 14,563 14,563
Pendiente (b) 1,220 1,220 1,220 1,220 1,444 1,444 1,444 1,444
R2 0942 0,942 0942 0,942 0.984 0984 0984 0984
T 8,023 7.073 5,701 5,704 12262 10,726 8,033 8,045
T2 -2,238 -2,036 -1,683 -1,685 -2,422 -2,028 -1,842 -1,847
1L25% (mm) 22130 21,568 20,880 20,898 24923 25,330 21,863 21915
L50% m 23,709 23334 23,030 23,035 26,034 26,597 23476 23494
L75% (mm) 25,288 25100 25,180 25172 27,146 27,863 25,089 25074
Factor de seleccion 0,494 0,486 0,480 0,480 0,441 0,451 0,398 0,398
Hembras
Loo (nm) 4834 48 34 4834 48,34 48 34 4534 48,34 48 34
K (1/afo) 0,174 0,174 0174 0,174 0174 0,174 0,174 0,174
to (aﬁos! 0,51 0,51 -0,51 -0.51 -0,51 -0.51 0,51 0,51
M 0,31 0,33 033 0,33 03 033 0,33 033
F 1,137 1,114 1,114 1,114 0,439 1,114 1,114 1,114
4 1,447 1,444 1,444 1.444 0,749 1,444 1,444 1.444
Intercepto +a) 14,563 14,563 14,563 14,563 10,089 10,089 10,089 10,089
Pendiente (b) 1,444 1,444 1,444 1,444 0,749 0,749 0,749 0,749
Rg_ 0,984 0,984 0,984 0,884 0,798 0,798 0,798 0,798
T1 12,232 9,992 8,136 8,128 5,899 4588 3,737 3,739
T2 -3.2_90 -3,071 -2.677 -2 672 -1,173 -1.211 -1,018 -1,020
L25% (mm) 23,871 21,712 20,477 20,436 27122 22114 20976 21,002
L50% (mem) 25179 23,227 2273 22259 29,895 25,455 24973 24982
L75% m, 26,486 24743 24,070 24,082 32,668 28,796 28,971 28,962
Factor de seleccién 0,525 0,484 0,464 0,464 0,507 0,431 0,423 0,423
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Tabla 46

Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos sobre las capturas a la talla, aplicando el
experimento de copo cubierto en la zona sur, por sexo y tamaiio de malla

T ik
Tamano de malla # 48 mm (2,07) Tamanio de malla # 59 mm (2,57)

Parametros Pauly (a) ] Pauly (b) V(A) | V(B) Pauly (a) ] Pauly (b) ] V(A) | V(B)
Loo (mm) 40,68 40,68 40,68 4068 40,68 40,68 40,68 4068

K (1/afic) 0,174 0174 0.174 0,174 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) -0,809 0,809 -0,809 -0,809 0,809 -0,809 0,809 0,809

M 033 0,33 0,33 0,33 0,33 033 0,33 0,33

F 0,929 1,172 1,172 1172 1172 1172 1472 1172

z 1,259 1,502 1,502 1,502 1,502 1,502 1,502 1,502
Intercepto {a) 13713 13713 13,713 13713 16,079 16,079 16,079 16,079
Pendiente (b) 1,259 1,259 1,259 1,259 1,502 1,502 1,502 1,502
R2 0.780 0,780 0.780 0,780 0952 0.952 0,952 0952

T 9,838 7,794 5871 5877 14,208 12,300 9,104 9,102
T2 2,160 -1,967 -1,593 -1.585 -2,531 -2.169 -1.713 1,712
L25% (mm) 25345 23,283 21917 21,947 26,408 26,396 25,184 25171
L50% (mm)_ 26,692 24,938 24,050 24,061 27.376 27,507 26,664 26,660
L75% (mm) 28,039 26594 26,183 26,175 28,343 28618 28,144 28,149
Factor de seleccion 0,556 0,520 0,501 0,501 0,464 0,466 0,452 0,452

Hembras

Loo (mm) 4834 4834 48,34 4834 4834 4834 4834 4834

K (1/afio) 0,174 0,174 0,174 0174 0,174 0174 0.174 0,174

to (aios) -0.51 0,51 0,51 0,51 -0,51 0,51 051 0,51

M 0,33 0,33 033 0,33 0,33 033 0,33 033

F 0,545 0,929 0,929 0,929 0,725 0,725 0,725 0,725

z 0,875 1,259 1,259 1,259 1.055 1,055 1,055 1,055
Intercepto 4{a) 11,564 13,713 13713 13,713 12,763 12,783 12,783 12,783
Pendiente (b) 0,875 1,259 1,258 1,259 1,055 1,055 1,055 1,055
R2 0,584 0,780 0,780 0,780 0,737 0,737 0,737 0.737

T 9,110 7,108 5,990 5992 10,912 8,943 7,398 7,39
T2 -2,035 -2,001 -1,764 -1,765 2,025 -1,907 -1,600 -1,599
L25% (mm) 26,218 22,326 21,32 21,335 29,455 26,909 26,325 26,317
L50% (mm) 28,038 24,498 23,839 23,845 31,016 28,775 28,554 28,551
L75% (mm) 29,858 26,671 26,355 26,356 32576 30,641 30,782 30,785
Factor de seleccién 0,584 0,510 0,497 0,497 0526 0,488 0,484 0,484




Tabla 47
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Parametros de seleccion obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas
del experimento de lances alternados en la zona norte, por sexo y tamatiio de malla

Machos
Tamafio de malla # 48 mm (2,07) Tamafio de malla # 59 mm (2,57)
Parémetros Pauy(@ | Pauy(®) | V&) | V@ | Pauy(a) | Pauym | v | ve)
Loo (mm) 40,68 48,34 48,34 4834 40,68 48,34 48,34 4834
K (1/aiio) 0,174 0,199 0,199 0,198 0174 0,198 0,199 0,199
to (afios) -0,809 0,51 0,51 -0.51 0,809 0,51 0,51 0.51
M 0,31 033 033 033 0.31 033 033 0,33
F 0,965 0834 0934 0934 1,519 0934 0,934 0934
z 1,275 1,264 1,264 1,264 1,829 1,264 1,264 1,264
Intercepto -(a) 13,833 13,566 13,566 13,566 17,112 17.112 17,112 17,112
Pendiente (b) 1,275 1,264 1,264 1,264 1,829 1,829 1,829 1,829
R2 0.981 0911 0911 0,911 0,971 0971 0.971 0971
T 11,308 10,168 8,320 8,315 17,598 15,208
T2 -2 BBY -2 669 -2,379 -2,375 3,951 -3.468
L25% (mm) 21,661 21,210 19,967 19,839 23,630 23317
L50% (mm) 22,806 22,469 21,451 21,443 24,399 24,201
L75% (mm) 23,951 23,728 22,936 22,947 25,168 25,084
Factor de seleccion 0.475 0,468 0,447 0,447 0,414 0,410 0,000 0,000
Hembras
Loo (mm) 48,34 4834 4834 4834 4834 4834 48,34 48,34
K (1/afio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) 0,51 0,51 -0.51 -0,51 0,51 -0.51 0,51 0,51
M 033 033 033 033 033 033 033 033
F 0,934 0,934 0,534 0,934 1,163 1,163 1,163 1,163
z 1,264 1,264 1,264 1,264 1,493 1,493 1,493 1,493
Intercepto -{(a) 13,566 13,566 13,566 13,566 14,888 14,888 14,888 14,888
Pendiente (b) 1,264 1,264 1,264 1.264 1,483 1,493 1,493 1,493
R2 0,911 0,911 0.911 0.911 0,965 0,965 0,965 0,965
T1 14,047 12,935 11,552 11,580 14,978 13,820 12125 12,104
T2 4,605 4,536 4262 4253 -4.445 4192 4,098 4,086
L25% (mm) 23435 244 21,651 21,608 24931 24526 22,840 2,770
L50% (mm) 24,539 23,579 292 22,907 26,003 25,677 24,099 24074
L75% (mm) 25,642 24,745 24,193 24,207 27,075 26,829 25,358 25378
-
Factor de seleccion 0,511 0,491 0,478 0477 0,441 0,435 0,408 0,408
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Tabla 48

Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas
del experimento de lances aitemnados en la zona centro, por sexo y tamafio de maila (romboidal)

Machos
Tamano de malla # 48 mm (2,0) Tamario de malla # 59 mm (2,5")

Paciietros Pauly@ | Pauy®) | via) | vB) | Pauly@ | Pauly) | wviay | wvB)
Loo (mm) 20,68 48,34 48,34 48,34 40,68 40,68 40,68 40,68

K (1/afo) 0,174 0,199 0,199 0,199 0,174 0174 0,174 0,174
to (afios) 0,809 051 051 0,51 0,809 0,809 0,809 0,809

M 031 0,33 0,33 0,33 031 0,31 0,31 031

F 0,937 0,807 0,807 0,807 1,148 1,148 1,148 1,148

z 1,247 1,137 1,137 1437 1,458 1,458 1,458 1,458
Intercepto {a) 15,256 15,256 15,256 15,256 15,854 15,854 15,854 15,854
Pendiente (b) 1,247 1,247 1,247 1,247 1,458 1,458 1,458 1,458
R2 0,979 0,979 0979 0,979 0962 0.962 0,982 0,982
™ 13,561 12,271 10,285 10,278 18.767 17.072 15017 14,055
T2 3027 2824 2551 2,548 4114 3.7% 3,489 3,467
L25% (mem) 23.482 23,002 21,892 21,866 23978 23728 23,078 2944
L50% (mm) 24,474 24,088 23,157 23,148 24,703 24522 24,001 23917
L75% (mm) 25,466 25,174 24,421 24,430 25,429 25315 24,860 24,890
Factor de seleccién 0510 0,502 0,482 0,482 0,419 0,416 0,407 0,405

Hembras

Loo (mm) 48,34 48,34 48,34 48,34 48,34 48,34 28,34 834

K (1/afio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199

to (afios) 051 051 051 051 051 051 051 051

M 033 0.33 0.33 0,33 033 033 0,33 033

F 0,807 0,807 0,807 0,807 1,520 1,520 1,520 1520

z 1,137 1,137 1137 1,137 1.850 1,850 1,850 1,850
intercepto {(a) 13,338 13,338 13,338 13,338 16,452 16,452 16,452 16,452
Pendiente (b) 1,137 1,137 1137 1,137 1,850 1,850 1,850 1,850
R2 0,682 0,682 0,682 0,682 0,987 0,987 0,987 0987
7] 10,303 8,775 7,691 7,689 19,846 18,142 16,361 16,304

T2 2,803 2708 2,403 -2,402 5829 5,402 5,106 5,081
L26% (mem) 25,749 23,644 23,230 23,220 25,342 25,066 24,291 24,166
L50% (mm) 27326 25,421 25,239 25,235 26,159 25953 25258 25,207
L75% (mem) 28,903 27,199 27,248 27,251 26,975 26,841 26,226 26,248
Factor de seleccion 0,569 0,530 0,526 0526 0,443 0,440 0,428 0427
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Tabla 49

Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas
del experimento de lances alternados en la zona centro, por sexo y tamaiio de malla {mjadrada}

Machos
Tamario de malla # 34 mm (1,5") Tamaiio de malla # 48 mm (2,07)

Paieratics Pauly(a) | Pauly (b) V(A) V(B) Pauly(a) | Pauly (b) V(A) V(B)
Loo (mm) 40,68 48,34 48,34 48,34 40,68 40,68 40,68 40,68

K (1/afio) 0,174 0,199 0,199 0,189 0,174 0.174 0,174 0,174
to (afios) -0,809 -0.51 051 051 -0,809 0,809 0,809 0,809

M 0,31 0,33 0,33 0,33 0.3 031 0,31 0,31

F 0,955 0,807 0,807 0,807 0,954 1,148 1,148 1,148

z 1,265 1,137 1,137 1,137 1,264 1,458 1,458 1,458
Intercepto <a) 14,057 14,057 14,057 14,057 14,107 14,107 14,107 14,107
Pendiente (b) 1,265 1,265 1,265 1,265 1,264 1,264 1,264 1,264
R2 0,919 0,919 0,919 0.919 0,933 0,933 0,933 0,933
T 11,630 10,289 8225 8223 15,216 13,925 12,099 12,069

T2 -2,691 -2.438 -2,067 -2,066 -3,240 -2.986 2,687 2677
L26% (mm) 2877 22443 21,435 21,426 24178 24,008 23,428 23347
L50% (mm) 24019 23722 22,997 22994 25,072 24,982 24,537 24,506
L75% (mm) 25,161 25,000 24,559 24,562 25966 25,955 25646 25,666

Factor de seleccién 0,706 0,698 0,676 0,676 0,522 0,520 0,511 0,511

Hembras

Loo (mm) 48,34 48,34 48,34 4834 4834 4834 48,34 48,34

K (1/afio) 0,199 0,199 0,198 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199

to (afios) -0.51 -0,51 -0,51 0,51 -0.51 0,51 051 051

M 033 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 033

F 1,370 0,807 0,807 0,807 1,524 1520 1,520 1,520

Z 1,700 1,137 1,137 1,137 1,854 1,850 1,850 1,850
Intercepto <{a) 15,007 13,338 13,338 13,338 15,490 16,452 16,452 16,452
Pendiente (b) 1,700 1,137 1,137 1,137 1,854 1,850 1,850 1,850
R2 0,971 0,682 0,682 0,682 0,986 0,987 0,987 0,987
T 13,874 12,253 9,880 9,873 15,083 13,378 10,899 10,874

T2 -4.327 -3,957 -3,449 -3,444 -4,201 3712 3367 -3,353
L25% () _ 24128 23,491 2125 22,001 25,878 25,801 23,966 23,867
L50% (mm) 25,265 24,758 23,641 23,631 26,962 27,021 25,408 25,374
L75% (mm) 26,401 26,026 25158 25,170 28,046 28,240 26,850 26,880
Factor de seleccién 0,743 0,728 0,695 0,695 0,562 0,563 0,529 0,529
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Tabla 50

Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas
del experimento de lances altemados en la zona sur, por sexo y tamaiio de malla

A a

Machos
Tamaiio de malla # 48 mm (2,07) '?amaﬁodernalla#mm(-z_,g‘)

Piciavtros Pauly(a) | Pauly®) | V&) | V@) | Pauy@ | Pauym | wia) | v
Loo (mm) 40,68 4834 4834 4834 40,68 40,68 40,68 40,68

K (1/afo) 0,199 0,198 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) -0,809 051 -0,51 051 -0,809 -0,809 -0,809 0,809

7] 031 033 0,33 0,33 0,31 0,31 0,31 0,31

F 0,748 0,782 0,782 0,782 2,025 2,025 2,025 2,025

z 1,058 1,112 1,112 1,112 2335 2,335 2335 2335
Intercepto <{a) 13,709 13,709 13,709 13,709 18,130 18,130 18,130 18,130
Pendiente (b) 1,058 1,058 1,058 1,058 2335 2335 2,335 2,335
R2 0974 0,974 0,974 0974 0973 0,973 0,973 0,973

™ 11,553 10,503 9,000 8,998 16,648 13,585 9,124 9,096
T2 2,897 2,815 2,535 2,533 3,658 2934 2,349 2334
L25% (mm) 23,883 22,967 22,184 2174 25867 25,909 23274 23,155
L50% (mm) 25,021 24,199 23,596 23592 26,680 26,898 24,695 24,657
L75% (mm) 26,160 25,431 25,007 25,011 27,492 27,888 26,116 26,159
Factor de seleccién 0,521 0,504 0,492 0,492 0,452 0,456 0,419 0,418

Hembras

Loo (mm) 4834 48,34 4834 4834 4834 48,34 4834 48,34

K (/afio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199

to (afios) 051 051 051 051 0,51 051 -051 0,51

7] 0,33 033 033 033 0,33 033 033 033

F 0,782 0782 0,782 0,782 2,002 2,002 2,002 2,002

z 1,112 1,112 1,112 1,112 2,332 2332 2,332 2332
Intercepto {a) 14,064 14,064 14,064 14,064 17,944 17,944 17,944 17,944
Pendiente (b) 1,112 1,112 1,112 1,112 2,332 2332 2,332 2332
R2 0,857 0957 0,957 0.957 0,996 0,996 0.996 0.996

T 11,901 11,092 9,614 9,612 15,563 12,894 9,051 9,042
T2 3,182 3,004 2,817 2816 -3.683 -2,938 2228 2,224
126% (mm) 26,215 25,481 24,540 24529 28,418 28,794 27,061 27,012
L50% (mm) 27,593 26,941 26,193 26,190 29,504 30,102 28,880 28,864
L75% (mem) 28,970 28,401 27,847 27,850 30,590 31,409 30,698 30,715
Factor de seleccién 0575 0,561 0,546 0,546 0,500 0510 0,489 0,489
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Tabla 53

Parametros de seleccion obtenidos de la aplicacion de los métodos indirectos, sobre las captlﬂas a la talla obtenidas
del experimento de arrastre pantalén en la zona norte, por sexo y tamaiio de fhalla

Machos
Tamafio de malla # 48 mm (2,07) Tamano de malla # 59 mm (2,57)
Parémetros Pauly(a) | Pauy®) | v&) | vB) | Pauy@ [ Pauy® | v | Vi)
Loo (mm) 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68
K (1/afio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,198 0,199 0,195
to qaﬂos! -0,809 -0,809 0,809 0,809 -0,809 0,809 0,809 -0,809
M 031 0,31 031 031 0,31 031 0,31 0,31
F 0,986 0,986 0,986 0,988 1,443 1,443 1,443 1,443
z 1,296 1,296 1,29 1.296 1.753 1,753 1.753 1,753
Intercepto (a) 13,281 13,281 13,281 13,281 13,881 13,881 13,881 13,881
Pendiente (b) 1,296 1,296 1,206 1,296 1,753 1,753 1753 1,753
R2 0,998 0998 0998 03998 0,959 0953 0959 0959
T 10,5086 8811 7953 7,950 14435 12,904 10,840 10,804
T2 -3,255 -2.972 -2.661 -2,659 4199 3,717 -3,261 -3,233
L.26% (mm) 21,276 21,454 20,068 20,056 231 22332 21,683 21,573
L50% (mm) 22 460 2727 21,575 21,571 23,207 23,323 22843 22,804
L75% (mm) 23,643 24,000 23,082 23,087 24,094 24,315 24,003 24,034
Factor de seleccion 0,468 0,473 0,449 0,449 0,393 0,395 0,387 0,387
Hembras
Loo (mm) 4834 4834 4834 48,34 48,34 4834 4834 48 34
K (1/aio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) 051 -0,51 0,51 -0.51 -0.51 -0,51 0,51 -0.51
M 0,33 033 0,33 033 033 0,33 0,33 033
F 1,427 1,427 1,427 1,427 1,544 1,544 1,544 1,544
z 1,757 1,757 1,757 1,757 1,874 1,874 1,874 1,874
Intercepto {a) 15,202 15,202 15,202 15,202 15,554 15,554 15,554 15,554
Pendiente (b} 1,757 1,757 1,757 1,757 1,874 1,874 1,874 1,874
R2 0,939 0939 0.939 0939 0,970 0.970 0,970 0,970
™ 12,3593 10,666 8,274 8271 16,660 15,000 12,869 12,831
T2 -4,018 -3,631 -3,088 -3,086 -5,055 4,561 4,275 -4.255
L25% l“"'“i 23 446 22576 20,962 20,943 24715 24578 23,152 23,040
L50% (mm) 24,698 23999 2713 22708 25674 25,640 24348 24,307
L78% (mem) 25950 25,421 24,465 24,472 26,633 26,702 25,544 25,573
=
Factor de seleccitn 0,515 0,500 0,473 0,473 0,435 0,435 0,413 0,412




Parametros de seleccion obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas

Tabla 52

del experimento de arrastre pantalén en la zona centro, por sexo y tamaiio de malla

79

Machos
Tamafio de malla # 48 mm (2,0™) Tamafio de malla # 59 mm (2,57)

Parémetros Pauly(a) | Pauly®) | V(&) | vE) | Pauy(@ [ Pauy® | via) | V@)
Loo (mm) 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68

K (/afio) 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0198 0,199
to {afios) -0.809 -0,809 -0,809 -0.809 -0,809 0,809 -0,809 -0,809

M 0,31 0,31 031 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31

F 1,137 1,137 1,137 1,137 1,587 1,587 1,587 1,587

F4 1,447 1,447 1,447 1,447 1,897 1,897 1,897 1,897
Intercepto {a) 14,112 14,112 14,112 14,112 16,553 16,553 16,553 16,553
Pendiente (b) 1,447 1,447 1,447 1,447 1,897 1,897 1,897 1,897
R2 0,958 0,959 0,959 0,959 0954 0954 0954 0,954
T 13,366 11,819 9,601 9,590 19,002 16,470 13,530 13,457
T2 3282 -2,998 -2,576 -2,570 4107 -3,604 -3.319 -3,292
L25% (mm) 24,288 23,765 2,842 22,799 26,173 25912 24,313 24141
L50% (mm) 25,280 24877 24,184 24170 26,888 26,733 25,294 25227
L75% (mm) 26273 25,988 25526 25541 27,603 27,554 26.275 26,313
Factor de seleccién 0527 0518 0,504 0,504 0,456 0,453 0,429 0,428

Hembras

Loo (mm) 48,34 48,34 48,34 48,34 4834 48,34 4834 48,34

K (1/aiio) 0,199 0.199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199

to (afios) 051 0,51 051 051 051 0,51 0,51 051

M 033 033 033 033 0,33 033 033 0,33

F 1,044 1,044 1,044 1,044 1,287 1,287 1,287 1,287

z 1,374 1,374 1,374 1,374 1.617 1617 1,617 1.617
Intercepto -{a) 13122 13122 13,122 13122 13,937 13,937 13,937 13,837
Pendiente (b) 1,374 1374 1,374 1,374 1617 1617 1617 1,617
R2 0.970 0,870 0,870 0,970 0,936 0.936 0,936 0936
T 11,308 9,962 8,218 8,213 17,671 16,119 14,306 14,258
T2 -3,180 -2.985 2,599 2,596 4,750 4,425 4,086 4,068
L25% (mm) 25,387 24273 23,184 23,160 26,572 26,166 25,448 25325
| 150% (mm) 26,817 25,860 25,062 25,054 27,509 27,185 26,581 26,531
L75% (mm) 28,247 27,448 26,40 26,949 28,446 28,205 27,715 27,737
Factor de seleccién 0,559 0,539 0522 0,522 0,466 0,461 0,451 0,450




Tabla 53
Parametros de seleccién obtenidos de la aplicacién de los métodos indirectos, sobre las capturas a la talla obtenidas

del experimento de arrastre pantaidn en la zona sur, por sexo y tamaiio de malila

180

Machos
Tamafio de malla # 48 mm (2,07) Tamaﬁodemnaﬂssm{zﬁ

Parimetros Pauly(@) | Pauy® | VA | V@ | Pauy() | Pauy® | vim | ve
Loo (mm) 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68 40,68

K (1/aiio) 0,198 0,199 0,198 0,199 0,199 0,199 0,199 0,199
to (afios) -0.808 0,808 -0.809 -0,809 -0.809 0,809 0,809 -0,809

M 0,31 0,31 031 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31

F 1,018 1,018 1,018 1,018 1,748 1,748 1,748 1,748

z 1328 1,328 1,328 1,328 2,058 2,058 2,058 2,058
Intercepto -{a) 13,836 13,836 13,836 13,836 16,289 16,299 16,299 16,289
Pendiente (b) 1,328 1,328 1,328 1,328 20s8 2,058 2,058 2,058
R2 0982 0982 0982 0982 0974 0974 0974 0974
T 11,963 10,665 8,377 8,376 16,793 14,188 10,502 10,466
T2 -3,038 -2,800 -2.420 -2,4189 -3.622 -2,990 -2,380 -2,366
L26% (mm) 23759 23,231 21,788 21,784 26111 26,261 25,024 24,904
L50% (mm) _ 24858 24,450 23,290 23,289 26917 27,211 26,287 26,244
L75% (mm) 25,956 25,668 24792 24,794 27723 28,160 27,550 27,584
Factor de seleccién 03518 0,509 0,485 0,485 0,456 0,461 0,446 0,445

Hembras

Loo (mm) 4834 48,34 48,34 48,34 48,34 48,34 48,34 48,34

K (1/aiio) 0,199 0,199 0,189 0,199 0,199 0,199 0,199 0,198

| to (afios) 0,51 -0.51 03 0,51 -0.51 051 -0.51 -0.51

M 033 033 0,33 0,33 033 033 0,33 033

F 1,223 1,223 1,223 1,223 1,774 1,774 1,774 1,774

Zz 1,553 1,553 1,553 1,553 2,104 2,104 2.104 2104
Intercepto «(a) 13,340 13,340 13,340 13,340 15,909 15,909 15,909 15,909
Pendiente (b) 1,583 1,553 1,553 1553 2,104 2,104 2,104 2104
R2 0,933 0833 0,933 0.933 0,994 0,994 0.994 0.994
™ 11,703 9,920 7.345 7,344 16,460 14,073 10,584 10,557
T2 -2818 2520 -2,085 2,054 -3.770 3,081 2444 2434
L26% (mm) 27,802 26729 24735 24726 28,987 29,536 28,312 28,200
L50% (mm) 29,228 28,387 26,899 26,896 30,019 30,742 29,890 29,850
L75% m 30,655 30,046 29,063 29,066 31,051 31,947 31,469 31,500
Factor de seleccién 0,609 0,581 0,560 0,560 0,509 0,521 0,507 0,506




Al aplicar los métodos indirectos en las distribuciones de frecuencia de talla de las capturas
obtenidas de los lances alternados, arrastre pantalon y copo cubierto en cada zona, es posible afirmar
que en todos los casos analizados, la talla de primera captura (L50%), fue mayor con la malla de 59
mm. La menor diferencia entre los valores estimados de L50% con malla de 48 mm y 59 mm, se
observo en machos capturados con lances alternados en la zona centro, cuyo incremento alcanzé
solo a 0,84 mm, que contrasta con los 4,7 mm obtenidos en hembras capturadas con copo cubierto
en la zona sur (Tabla 43).

Por otra parte, se observa un claro incremento en la magnitud en la talla de primera captura
(L50%) en la medida que los ejemplares son capturados mas al sur. Al aplicar los métodos indirectos
sobre las experiencias antes sefaladas, el rango de variacion de L50% en machos retenidos con
malla de 48 mm (2,0"), fluctda entre los 21,4 mm (lances alternados) en la zona norte, y los 24 mm
(copo cubierto) en la zona sur. No obstante, en las hembras totales retenidas con igual tamafio de
malla, el rango varia entre los 20,2 mm en la zona norte y 26,9 mm en la zona sur, ambas
estimaciones al utilizar los datos obtenidos en experiencias de copo cubierto.

De igual manera, el incremento en el valor de L50%, en los machos capturados con malla de
59 mm (2,5"), varia entre 22,8 (arrastre pantalén) y 26,6 mm (copo cubierto) en las zona norte y sur
respectivamente. Sin embargo, en las hembras retenidas con igual tamafio de malla, la estimacion de
la talla de primera captura fluctué entre 24,1 mm (copo cubierto) y 29, 8 mm (arrastre pantalén) en la
zonas norte y sur respectivamente (Tabla 43).

Al considerar la talla de primera captura (L50%) calculadas por sexo con los registros de cada
uno de los experimentos realizados, es posible afirmar que en el caso de las pruebas realizadas con
lances altemados, tanto en la malla de 48 mm como en la de 59 mm, existe la tendencia a
incrementar su magnitud, en la medida que los individuos son capturados cada vez en zonas mas
australes. Esto, con excepcion de la malla de 59 mm en machos, la que presenta una talla de primera
captura de 24,2 mm en la zona norte y de 24,0 en |la zona centro. Igualmente, en términos generales,
tanto las capturas obtenidas con arrastre pantalén como las de copo cubierto, igualmente
incrementan el valor de L50% en la medida que los ejemplares son capturados cada vez mas al sur.
Esto, con excepcion de la experiencia de arrastre pantalén que en los machos de las zonas centro y
sur disminuyen de 24,1 a 23,3 mm.

Conjuntamente a lo anterior, se puede afirmar que con ambos tamafos de malla (48 mm
(2,0”), 59 mm (2,5")), las hembras presentaron una talla de primera captura mayor que los machos.
Esto se obtiene comparando entre si, el valor de L50% estimado mediante métodos indirectos con la
informacion reunida con cada tipo experimento y tamafo de malla en las diferentes zonas

181



prospectadas. Al respecto, cabe sefialar que el rango de variacién que presenta la magnitud de L50%
entre experimentos de una misma zona, es en ambos casos mayor en hembras que en machos
(Tabla 43).

Por otra parte;, dado que el factor de seleccién es funcién del tamafio de malla de la red
analizada y del valor de L50% obtenido de su aplicacién, el comportamiento por zona, experimento y
tamano de malla derivado de su estimacion, sigue la misma tendencia que el descrito anteriormente
para talla de primera captura (Tabla 54). Se debe considerar que el factor de seleccion, corresponde
al cociente entre la talla de primera captura L50% vy el tamafio de malla.

Tabla 54

Factor de seleccién, obtenido mediante la aplicacién de métodos indirectos sobre las capturas
a la talla, por zona, sexo tipo de experimento y tamaiio de malla

Zona Tipo de experimento Machos Hembeas
48 mm (2,0") |59 mm (2,5") [48 mm (2,0") [59 mm (2,57)

Lances altemmados 0,45 0,41 0,48 0,44
Norte Arrastre pantalén 0,45 0,39 0,47 0,41
Copo cubierto 0,47 0,43 0,43 0,41
Lances alternados 0,48 0,41 0,53 0,43
Centro Arrastre pantalén 0,50 0,43 0,52 0,45
Copo cubierto 0,48 0,40 0,46 0,42
Lances alternados 0,49 0,42 0,55 0,49
Sur Arrastre pantalon 0,49 0,45 0,56 0,51
Copo cubierto 0,50 0,45 0,50 0,48

Al considerar los otros parametros selectivos (L25% y L75%), es preciso aclarar que estos se
encuentran equidistantes del valor central (L50%), y varian en un rango comprendido entre 1 y 4 mm
aproximadamente (Tablas 44 a 53). De igual manera, es posible observar que a mayor longitud de
primera captura, mayor es la distancia existente de los parametros L25% y L75%, respecto del valor
central (L50%).
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Figura7zs. Ejemplo de ajuste lineal efectuado sobre las distribuciones de frecuencia de tallas de las
capturas obtenidas al emplear el método de Pauly (1984) en hembras totales, por zona
y tamafio de malla (Y = In (Cap/dt); X = Edad [afios] ).
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Figura 79. Ejemplo de ajuste lineal efectuado sobre las distribuciones de frecuencia de tallas de las
capturas obtenidas al emplear el método de Pauly (1984) en machos, por zona y

tamano de malla (Y =

In (Cap/dt); X = Edad [afios] ).



Con la finalidad de ejemplificar parte del procedimiento seguido en la aplicacién de las
metodologias indirectas, se graficaron los ajustes realizados sobre las capturas a la talla linealizadas,
separadamente por zona, tamano de malla y sexo, obtenidos en los experimentos de copo cubierto
(Figs. 78 y 79). Al respecto, y segin se comprueba con la informacion proveniente de los ajustes
antes sefialados, el valor de R? supera en la mayor parte de los casos el valor 0,9, con algunas
excepciones gque igualmente sobrepasan el valor 0,75.

Finalmente, cabe destacar que los valores de L50%, estimados al aplicar los métodos
indirectos sobre las distribuciones de frecuencias de tallas obtenidas de los lances alternados con
mallas cuadradas de 34 mm (1,5") en la zona centro, presentan un valor similar a los obtenidos con
malla romboidal de 48 mm (2,0”). Mientras que las mallas cuadradas de 48 mm (2,0"), muestran

valores similares a las mallas romboidales.
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Objetivo 4.4 Registrar la captura e importancia relativa de otras especies que constituyan
fauna acompanante del recurso en estudio, a diferentes tamarios de malla.

Como resultado de la experiencia de selectividad del camarén nailon, ademas de la especie
objetivo, se capturd una gran variedad de especies que constituyen la fauna acomparante de este
recurso (Tabla 55, Fig. 80). En peces, las especies mas importantes fueron la “merluza comun’
(Merluccius gayi gayi) y “el pejerata” (Coelorhynchus sp.) (Tabla 56), mientras que en crustaceos
destacaron el “langostino amarillo” (Cervimunida johni), 1a “jaiba paco” (Mursia gaudichaudi), la “jaiba
limén” (Cancer porteri) y el “zapateador” (Pterygosquilla armata) (Tabla 57). En ofras especies,
destacan el “pulpo” (Octopus sp.), “jibia” (Dosidicus gigas) y “actinia’ (Tabla 58).

La captura total de fauna acompafiante, correspondié a 11.035,5 kg, de los cuales, las
principales especies son la “meriuza comin’, el “pejerata”, el “besugo’, “langostino amarillo” y el
“zapateador” (Tabla 59). De esto, un 54,03% corresponde a “merluza comun®, 19,58% a “zapateador”
y 13,31% a “langostino amarillo’. Se debe destacar la presencia de “merluza coman® en todas las
zonas de estudio (Fig. 81). Las restantes especies, se capturaron en pequefias cantidades (5,1 %).

Al revisar la importancia relativa de las principales especies que conforman la fauna
acompaniante del “camarén nailon” (Heterocarpus reedi), por zona, tipo de experimento y tamafio de
malla, se observa que la “meriuza comdn” (Merfuccius gayi gayi), presenté los mayores porcentajes
en la zona norte y centro, con valores que fluctian entre el 37,6% y 100,0%. En cambio, en la zona
sur, las especies que presentaron los mayores porcentajes son el “pejerata” (Coelorhynchus sp.) y el
“langostino amarillo” (Cervimunida johni) (Tabla 60 a 62).

En esta misma zona (sur), en los experimentos de lances alternados, con las mallas
romboidales de 34 (mm), 48 (mm) y 59 (mm), se determiné el mayor aporte porcentual en el
“‘pejerata”, con cifras de 79,5%, 39,8% y 76,7%, respectivamente. En cambio, en los experimentos de
arrastre pantalon y copo cubierto, con los tipos de mallas romboidales de 48 (mm), la especie que
tiene el mayor porcentaje fue, el “langostino amarillo’, con valores de 827% y 456%,
respectivamente (Tabla 62). Asi también, los mayores valores establecidos en esta zona, con la malla
romboidal de 59 (mm), tanto para los experimentos de arrastre pantalén como los de copo cubierto,
fueron obtenidos con el “pejerata” con valores de 59,0% y 68,1%, respectivamente (Tabla 62).
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Figura 80

B

. Fauna acompaiiante del camarén nailon (Heterocarpus reedi).

188




189

sauejdwsle sounb|e ejusweoiun ep eioussald d

d d S'€6l 0'69% L d d 0’2 0Zk 1ejoL
d e d 0'v8L d - d d ing
d | d S'e6l 0’08 d . 0L 0Zh oJjue)
d d d 0'609 d d d d SHON
" o[jeWe opelojod pepipunjoid
1ej jjojua) | ejjojuap |[Jopesjedez oupsoBue | ougsoBue | ep oupsoBue uowy eqier | ooed eqjer VYNOZ
(B%) exmded

$099@}SNJO :uojieu ugJewes ap sjueyedwose eunej usAnpsuod anb sejoadse sejediounid se| ap einjden

LG ejqel
sa.e|dwele sounbje sjueweoiun ap eloussald d
d 0069 0'loLe d d d 0'62S 0'}LL 0'296'S 1ejo.L
d d 0'8L6'} d d d 0'62s d 0'092 ing
d 0'0L 0'eve d d d d 0'LL 0'LE8'E oque)d
d’ 0028 d d d d d d 04281 8HON
owny BIOpER|GLUB) opeJop sepuesb sofo
e oBnsag ejessafod whuy ujuejon efey ouBuco o4Beu ouBuo) op openBuer] BZNay VYNOZ
(By) eamyden

seoad :uojieu ugiewes ap sjueyedwose eune} usinyjisuod anb sejoedse sejedjpupud se| ap einyden

9S ejqel




190

seJe|dwele sounBje sjusweoiun ap epusseld ;g

uojleu ugJewes ap

S'6E0°LL 0'09S S‘e6l 0'e9p'L 0'069 | 0°L9L'Z | 0°296'S lejoL
o'leb'e 0'62S d 0'¥8. d 0'8L6’'L 0'09z ang
S'8py'y 0'Le G'e6l 0'08 00 0'eve 0'lege onued
0'960°€ - d 0'G09 0'029 d 0'18'L 8LION
Jm_._ou Jod ejoi| sono |iopesjedez o_...“.__u__n..Mm:,__ M._ ofinseg ejesafad eZnusp YNOZ
B%) eamden

gjueyedwooe eunej uakn)suod anb sejoadse sajediouud se| ap |ejo} einyden
6G ejqel

sesejdwsle sounBje syusweoiun ep eioussesd ;g

d

d

d

1ejol

oo oo

d

d
d

d

d

ng
o)ue)
SLON

|{o2elE)

BjuRoOY

Bjja43s3

YNOZ

BlqIr odind
(6%) eamyden

S0JJO :UOjjeU UQJeWED |9p SjueyedWIOde BUNER)

uaAnjisuod anb sejoedse sejedioulid se| op einydes

86 ejqel




191

‘euoz A spadsa Jod 'uojieu ugiewed op sjueyedwooe eune) g| ap einjded ap safejuasiod * 18 einbi4

%S'22

%'l %2'Sh

sanon
ojjuewe ougsobue O

elesefed @
unNWoo Bznue @

dNS VNOZ

ojjuewe oupsobue g
oBnsegm
uNLLUICO EZNUeN @

3L¥ON VNOZ

%198

~%S'S
50400

sopeajedez @ _ __ %9'L
ojjuewe ougsobue ) Loy
obnseg W _ .
Beeledm %EY
unwoeo eznyep @ %L'0
O¥LIN3D YNOZ
%9'61

%0'¥S

son00 "
Jopeajedezm %}'s %8
ojjuewe ougsobue
ofnseam
eesslod |
unwod eznpeiN @

%E'EL

SVYNOZ SV Svdol

%E'9




192

sauejdwale sounBje syuswesiun ep ejoussaxd g

SojEplOqUIOl SE[[EW [  SEBPRIPENS SEjjelL 1D

oool | o'ses | o'ool | o'eie | o'ooL | 0'ez9 | o'cob [0'ze€ | 0'00L |00 | 0001 | S'esL | o'0OL | O'ZLs | 0'c0b [oO'sks | 0'00L |0O'sez | S'erby 1moL
d d d d d d | d d L2 | 0L d d 20 0l d d d d 0zL saj0
d d Lz | ool d d d d d d d d g'tL | 0'09 d d d o 0'0L (oBnseg) snpnejssess (sjurysdx) snuobid3

60 0's | 2or | 0'0st d d v'e | o€l d d o' | o'se L' ooy d d d d 0'evZ (vieuefod) ‘ds snyouyiojeon
g'e | ooz z'9 0'ez ¥'0 o't 6Ll | 09 d d [ g'g 6'6 0'ls 6'0 0's | ¥'9 | 0'.€ | g'e6l (1opevjedez) & sjjinbsofilie)t

Z'¥L | o'os d d d d d d d d d d d d d d d d 0'o8 (ot Buen) juijol epjuniaieg
d d d d d d d d Z'l 0's d d ¥'0 oz d d d d 0L (uowy| eqier) uepiod seous)
d d d d d d d d zez 0'6 o d 9'0 e o d d d 0zl (ooed eqier) preyopned ejsiny

v'ie | 0'oov | 6'0s | 0'o6L | 966 | O'0L9 | 8'¥8 |0'8zZe | 6'e6 |0'see | 2've | 0'0LL | 969 | O'0oe | 1'e6 |0obS | 9'ce | 0'g8l | O'legE ( o) (4B 1Aeb snjoonuely
T | B0 [ (%) | 0 | G0 | ) | (%) | 06w | G | &) | G0 | &0 | (W | &4 [ G0 | B0 | (%) | (5w
(.97 wuwiggy | (,0'2) Wi gyy (.9'27) ww gy (.07 wwgyn | (,97) Wi gy | (,0'7) Wi gyl (,8'}) ww gy (.0'Z) wwgpd | (,9')) ww ped (B4) apads3

GHia|gn3 0dog Ugjeued sHseily SOpEUIBIE §00UT] gD

g|jew ap oyewe) A ojuswuadxe ap odj} Jod
‘04ju82 BUOZ B| U UOjIBU UQIBLUED [ap Bjueyedwose Bune) B UBLLIOJU0D anb sejsadse sajediouud se| ap eajje|al ejouepodw)

9 Bjqel
salejdwale sounbje sjusweajun ap elouasald '\  $B|EPIOQLUO) SBjjEW :Y  SEPRIPEND SBJBW 1D
ooob |0'zLhk | 0'ool |o'ees | 0'c0b 0oLl [ 0'00L [ 0oz | o000t | o'sse [ 000k | 0wz [ 0'00L [O'S¥Z [ 0'960€E 1MoL
d d d d d d d d d d d d d d d sa40
9'gr | 0'025 | 2’04 |0'00} d d d d d d d d d d 0'0z9 Bnseg) snpneoy (@] {x) snuobidz
d d d d d d d d d d d d d d d (meiefed) ‘ds snysudyiojecd
d d d d d d d d d d d d d d d (10peejadez) mjeuus ejnbsobikioy
g'st | 0221 | 941 |0€LL]| d d ¥'zr | 0'98 | g'ee | o'ozi d d 00z | O'6¥ | 0509 {oljuewe oupsoBue) juyjof BpjuNwiAIe)
d d d d d d d d d d d d d d d (uouwyj eqier) pepod Jeousd
d d d d d d d d d d d d d d d (0oed eqjer) jpneyaipned ejsiny
g/ | o'0zy | 2'z. |0'0LL | 0'00L [O'OLL | 928 |OLLL | S'99 | O'8€Z | 0004 | 0P | 0'08 |0'96L | O'Li8L (unwioo eznpey) Aeb 1{eb snjoonuey
T L B0 | G0 [ O [ G [ B0 | G | B0 | (0 | B [ (% | O | G | o0
(gZwwegy | (o'Zwwepy | (gzwwegd | (.0'2) ww gpy (,9'2) ww ggy (0Z)wwapy | (.9')) ww pey (B} ajoadsy
Gueqnoodod | Upjeued snseAy OpEUIB|[E 9oUE] winydeg

g|jew ap oyewe) A ojuswpiadxe ap odyy Jod
‘ajou BUOZ B| U UOjiEU UQJeLIED [op djueyedwooe Bune) B] ueulojuod anb sejsadse sejedioulid sej| ep eaness ejouepoduwy

049 e|qe)




193

Al considerar las zonas investigadas (norte, centro y sur) en forma global, la “merluza coman”
es la que obtiene los mayores valores en todos los tipos de experimentos y mallas, con excepcion de
los experimentos de lances alternados con las mallas romboidales de 34 (mm), en los cuales la
especie con mayor importancia relativa es el “pejerata” con un 42,8%. seguida de la “merluza comun”
con el 39,0% (Tabla 50). -
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Aspectos complementarios.

Efecto en las capturas del tamafio de malla empleado

Con la finalidad de establecer el efecto que produce el uso de diferentes tipos y tamanos de
malla en las captura de camarén nailon, se confeccionaron figuras con las distribuciones de
frecuencias de tallas superpuestas obtenidas en cada sexo, zona y tipo de experimento. (Figs. 82 a
84). Mediante estas figuras, es posible observar una gran similitud en las frecuencias obtenidas en
cada sexo con los diferentes tamafios de malla, haciéndose evidente que las diferencias se producen
en la tallas menores, en donde las redes de menor tamafio presentan mayor cantidad de ejemplares
pequenos y las mallas mas grandes menos ejemplares pequefios. Igualmente es notorio el
desplazamiento de las curvas modales entre las zonas, con las modas localizadas progresivamente a
tallas mayores de norte a sur.

Como una manera de visualizar en forma més clara este efecto, se eligié una talla que con
respaldo biologico se pudiera utilizar para determinar la cantidad de ejemplares que se capturaron
sobre y bajo esa longitud. Con este propdsito se selecciond la talla de primera madurez sexual (TMS)
en esta especie, determinada en promedio en las hembras cercano a 246 mm de longitud
cefalotoracica, de acuerdo a los resultados obtenidos por Arana et al. (1976), Monardes y Olate
(1997) y Canales et al. (1999). De la informacién disponible, la Gnica determinacion que aparece
como discrepante, es la proporcionada por Acufia ef al. (1997), quienes establecieron una TMS50% a
los 28,8 mm (Tabla 64). De alli que se utilizara una longitud “filo de cuchillo” de 25 mm de caparazon
para definir, en ambos sexos, entre ejemplares maduros e inmaduros. Cabe destacar ademas, que
esta es una longitud igualmente de uso industrial, ya que bajo esa medida el camarén es dificil de
pelar, razén por la cual las operadoras generalmente los eliminar y el calibre de este producto alcanza
valores mas bajos que los de mayor tamario.

La captura en numero y porcentaje de camar6n nailon retenido sobre y bajo la talla de
primera madurez sexual utilizada como referencia (=25 mm) obtenidas por zona y tipo de
experimento, se observa que practicamente en todos los casos al ser empleadas mallas de mayor
tamano disminuyé el porcentaje de los ejemplares bajo 25 mm de longitud cefalotoracica (Tabla 65).
Este efecto es especialmente notorio en las hembras de esta especie.

Al reunir la informacion obtenida en todas las experiencias por tamario y tipo de malla (Figs.
85 y 86) se observa que con la malla romboidal la cantidad de machos por sobre 25 mm de
cefalotorax se incrementa de 39,2% con mallas de 34 mm (1,5”) a 53,9% y 58,3% al ser empleadas
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Analisis estadistico inferencial
Prueba homogeneidad entre machos y hembras

Las pruebas de chi-cuadrado, realizadas para estudiar homogeneidad entre sexos segun
zona y tamario de malla, dentro de cada tipo de experimento, indican una alta significancia estadistica
(Prob=0), rechazando la hipétesis de que machos y hembras tienen igual composicion de longitudes
(Anexo 3c: Tablas 1, 3 y 5). Estos resultados se confirman al observar las distribuciones de las
frecuencias relativas acumuladas (Figs. 30, 31 y 32).

Sobre |la base de una prueba de contraste para diferencia de dos proporciones, segun se
indica en la metodologia, se establece que un grupo importante de clases de longitud siempre
present6 diferencias significativas, independiente del experimento, la zona y el tamafo de malla
utilizado (Tablas Anexo 3c: 2, 4 y 6). Esta situacion es particularmente valida para las clases de talla
centrales, no asi en los valores mas extremos donde hay grupos de longitudes importantes en que
machos y hembras tienen igual proporciéon. Esto dltimo, se da con mayor frecuencia en clases de
tallas mas bajas, destacando las tallas menores o iguales a 20 mm.

Prueba homogeneidad entre tamarios de malla

Todas las pruebas de chi-cuadrado realizadas para estudiar homogeneidad de las
distribuciones de los machos entre los distintos tamarios de mallas, por zona y al interior de cada
experimento (Anexo 3: Tablas 7, 9 y 11), presentaron una alta significancia estadistica (Prob=0), por
lo tanto, se rechaza la igualdad de composicion de longitud de las capturas de camarén al emplear
distintos tamafios de malla, en los tres experimentos y en todas las zonas. Estos resultados se
confirman al observar las representaciones de las frecuencias relativas acumuladas (Fig. 33),
apreciandose ademas que las mayores diferencias se producen al comparar las distribuciones de
tallas obtenidas con los tamaros de malla de 24 y 34 mm (R24 y R34), en tanto que los tamarios de
malla de 48 y 59 mm (R48 y R59) no presentaron distribuciones acumuladas tan disimiles.

Los contrastes en el ambito de tamafios de malla confirman lo anteriormente indicado (Anexo
3c: Tablas 8, 10 y 12), destacando que los tamarfios de malla de 48 y 59 mm presentan una gran
cantidad de contrastes no significativos lo que podria indicar que entre ellos la selectividad es la
misma. Por otra parte, en todas las zonas con el experimento con copo cubierto, tanto en machos
como en hembras, el comportamiento selectivo de la malla de 24 mm (R24) difiere considerablemente
de los tamaros de malla de 48 y 59 mm (R48 y R59).
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Particularmente, en el experimento de lances alternados en la zona centro, tanto en machos
como en hembras, se presentaron un elevado numero de clases de longitud no significativas
estadisticamente, destacandose un mayor numero de éstas al comparar los tamarios de malla R59—
C48 (Anexo 3c: Tabla 10).

La prueba chi-cuadrado efectuada para estudiar homogeneidad de las distribuciones de las
capturas de hembras entre los distintos tamafios de mallas, por zona y al interior de cada
experimento (Anexo 3c: Tablas 13, 15 y 17) sefala en todos los casos una alta significancia
estadistica (Prob=0), es decir, se rechaza en cada experimento y en todas las zonas, la hipotesis que
indica que las capturas de hembras tienen igual composicion de longitud, cuando se emplean
distintos tamaros de malla. Estos resultados se confirman al observar los graficos de las frecuencias
relativas acumuladas (Fig. 34) que presentan distribuciones mas homogéneas entre hembras en la
zona norte y centro en los experimentos de lances alternados y arrastre pantalon.

A diferencia de lo observado en machos, las comparaciones con respecto a tamarios de malla
no presentan una cantidad tan numerosa de contrastes significativos (Anexo 3c: Tablas 14, 16 y 18),
destacando en forma particular una muy baja proporcion de contrastes no significativos en todas las
zonas con el experimento con copo cubierto y en la zona norte y sur con lances alternados, lo que se
puede traducir en mayores diferencias selectivas. En el caso de los experimentos de arrastre
pantaldn, la mayoria de los contrastes fueron significativos.

Prueba homogeneidad entre zonas

El andlisis estadistico realizado para estudiar homogeneidad de las distribuciones de
longitudes de la captura de machos en las zonas, dentro de cada tipo de experimento indica una alta
significancia estadistica (Prob=0) vale decir, rechaza, en todos los experimentos y para todos los
tamanos de malla, que los machos tengan igualdad de composicion de longitudes entre zonas (Anexo
3c: Tablas 19, 21, y 23). Estos resultados se ratifican al observar los graficos de las frecuencias
relativas acumuladas (Fig. 35), destacando que las zonas Centro y Sur presentan un mejor ajuste,
particularmente con los tamarios de malla de 48 y 59 mm (R48 y R59).

Los contrastes entre zonas a nivel de tamarios de malla confirman lo anteriormente indicado
(Anexo 3: Tablas 20, 22 y 24); no obstante, que el contraste Centro-Sur presenta una mayor
frecuencia resultados no significativos, los que se localizan principalmente en las clases mas

extremas, para el experimento de lances alternados y arrastre pantaléon.
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Tabla 64

Longitud de primera captura (TMS50%) en hembras del camarén nailon determinadas
por diferentes autores y afnos

Autor Aranaetal., | Monardesy Acuiia et al., | Canales ef al.,
Ano 1976 Olate, 1997 1997 1999
1969 246

1970 25,3 241
1971 252 23,9
1972 254

1973 25,1 25,0
1974 249
1976 249
1984 25,1
1985 247
1986 23,1
1987 24,0
1993 241
1994 241
1995 248
1996 23,7-24,9 246
1997 28,8 23,9
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mallas de 48 mm (2,0”) y 58 mm (2,5"), respectivamente. En el caso particular de las hembras este
cambio es aun mas notorio, ya que se pasa de 61,2% retenido a 79,2% y 83,9% al ser utilizadas
mallas de 48 mm (2,0") y 59 mm (2,5”), correspondientemente (Fig. 85).

Con las mallas cuadradas, usadas en esta oportunidad en forma exploratoria, se obtiene un
resultado semejante, ya que en los machos se logra aumentar el porcentaje de individuos mayores de
25 mm de 52,5% a 74,7% y en las hembras de 82 4 a 89,4% al variar el tamafio de mallas de 34 mm
(1,5") a 48 mm (2,0”) (Fig. 86).

Modelamiento de la selectividad

Mediante el procedimiento desarrollado por Arana y Ziller (1994) fue posible modelar las
curvas de seleccion para cualquier tamafo de malla, requiriéndose para ello los pardmetros de la
curva de seleccion para varios tamafios de malla obtenidos en la presente investigacion. Los valores
utilizados correspondieron a las tres diferentes técnicas directas de estimacion de la selectividad de
las redes de arrastre utilizadas en la pesqueria del camarén nailon, considerandose en forma
simultanea los valores por tipo de malla y zona de obtencién. En el caso de que uno de los valores
mostrara una notoria desviacion respecto a los otros dos, se utilizd en ese caso el promedio de los
dos valores de los restantes métodos. Estos antecedentes permitieron calcular la longitud de primera
captura (L50%) y la pendiente de la curva en dicho punto (S), por sexo y zona, valores con los que
alimento la funcién general para definir la curva de seleccion que corresponde al tamafio de malla que
se desee.

De acuerdo a la funcién general,

1
o 1+e(~47(a2+b2"TM)*(Lc—~(at+b1"TM)))

los parametros ajustados a los datos experimentales por sexo y en las diferentes zonas se listan en la
Tabla 53.

De acuerdo con ello, se modelaron ocho curvas tedricas de seleccién, que corresponden a
las mallas de 24 mm (cubierta utilizada en el método de copo cubierto) y a las mallas utilizadas de 34
mm (1,5”), 48 mm (2,0") y 59 mm (2,5"). Ademas, se calcularon curvas de seleccion correspondientes
a tamanos de malla de 29 mm (1,25%), 41 mm (1,75"), 54 mm (2,25") y 67 mm (2,75"). Estas se
determinaron en forma separada por sexo y en cada zona prospectada (Figs. 87 a 89), y cuyos
parametros se listan en la Tabla 66. Asi también, la longitud de primera captura y el factor de
seleccion correspondiente a cada una de ellas se entregan en la Tabla 67.
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Como resultado global, se obtuvo el comportamiento esperado en las curvas de seleccion
tedricas, ya que estas muestran un incremento de las tallas de primera captura (L50%) y una menor
pendiente en la medida que se incrementa el tamafo de las mallas. Asi también, dado que
consideran en el modelamiento los valores obtenidos con los tres métodos, las curvas resultantes
representan ojivas promedio para el respectivo sexo, tamario de malla y zona prospectada.

De acuerdo con los valores obtenidos en la zona norte con el camarén nailon, se establece
que |a talla de primera captura (L50%) se incrementa, por ejemplo, de 19,8 mm, a 24,0 mm y luego a
27,2 mm en los machos y de 19,2 mm, a 26,5 mm y luego a 31,8 mm, con las respectivas mallas de
48 mm (2,0”), 59 mm (2,5") y 67 mm (2,75"). De acuerdo con esto mismo, la probabilidad de retencion
de ejemplares con tamarios iguales o superiores a 25 mm se reduce en los machos de 0,93, 0,63 a
0,22, y en las hembras de 0,95, 0,38 a 0,16 (Tabla 67).

En el caso de la zona centro, la talla de primera captura (L50%) se incrementa, de 21,6 mm, a
25,6 mm y luego a 28,5 mm en los machos y de 22,0 mm, a 24,8 mm y luego a 26,8 mm, con iguales
tamanos de malla. Igualmente, la probabilidad de retencion de camarones nailon con tamarios iguales
o superiores a 25 mm cambia en los machos de 0,91, 0,40 a 0,10, y en las hembras de 0,80, 0,52 a
0,40 (Tabla 67).

Finalmente, en la zona centro, la talla de primera captura (L50%) se incrementa, de 23,2 mm,
a 27,9 mm y luego a 31,3 mm en los machos y de 24,6 mm, a 28,2 mm y luego a 30,9 mm, con las
respectivas mallas de 48 mm (2,0%), 59 mm (2,5") y 67 mm (2,75"). La probabilidad de retencion de
ejemplares con longitudes =25 mm cambia en los machos de 0,84, 0,15 a 0,08, y en las hembras de
0,58, 0,17 a 0,16 (Tabla 67).

En cuanto al factor de seleccion, dentro de un mismo sexo y tamario de malla, los valores
resultaron mayores de norte a sur (Tabla 67). En general, para los tamafos de malla analizados, se
determinaron factores de seleccion en los machos entre 0,41 y 0,47 y en las hembras entre 0,40 y
0,48.
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DISCUSION

Ya desde comienzos del siglo XX se mencionaba que las mallas de las redes de amrastre
ocasionaban dafno a las poblaciones acuaticas que se explotaban con estos artes de pesca.
Destacaban que una gran cantidad de ejemplares de pequefio tamafo eran capturados y luego
comercializados “lo que no era bueno para nadie”. Al mismo tiempo, se sefialaba en ese entonces que
la solucién para superar esta dificultad era agrandar el tamafio de las mallas, aungue se reconocia
que este era un problema de dificil solucion practica (Buckland, 1906).

En el hemisferio norte se ha dado gran importancia a la investigacion de la selectividad de
artes y aparejos de pesca utilizados en las pesquerias, lo cual explica los numerosos trabajos
realizados para establecer los parametros y curvas de seleccion, asi como también las variables que
influyen en su determinacion, dadas las variaciones que se encuentran al trabajar incluso sobre una
misma especie y lugar. Esto igualmente interpreta la preocupacion de los especialistas por desarrollar
nuevas metodologias para la obtencion de informacion, célculo de los esquemas de retencién y en el
andlisis estadistico de la misma (Pope et al., 1983; Wileman et al., 1996).

En el caso particular de la seleccion de los artes de pesca referido especificamente a
crustaceos, los antecedentes disponibles son notoriamente mas escasos que los publicados sobre
peces. Durante mucho tiempo se penso, incluso algunas personas aun lo siguen haciendo, que por la
morfologia y comportamiento de este grupo taxondmico no se podia esperar que estos organismos
escaparan de las redes de arrastre. Sin embargo, se han realizado numerosas investigaciones en las
cuales se ha demostrado que la seleccién ocurre al igual que en los otros grupos, como ha sido
demostrado, entre otros, por Ancellin (1965), Cole y Simpson (1965), Pope y Thomas (1965), Thomas
(1965), Abbes y Warluzel (1970), Brabant (1973, 1974), Watson et al. (1986), Tokai y Kitahara (1991),
Andrew ef al. (1991), Briggs (1992, 1998), Newland y Chapman (1989), Thorsteinsson (1992),
Lehmann et al. (1993), Tokai y Sakaji (1993), Broadhurst y Kennelly (1996, 1997), Broadhurst (1999) y
Broadhurst et al. (1996, 1999).

En Chile, los estudios tendientes a conocer estos aspectos son en general modestos, en
atencioén a la gran cantidad de recursos explotados, como asi también el estado de sobrepesca
denunciado en varias de las especies de mayor relevancia nacional. Sin lugar a dudas, el recurso que
ha recibido la mayor atencién en este aspecto ha sido la merluza comun (Meruccius gayi), que fue la
primera que fue considerada para determinar la selectividad de las redes de arrastre empleadas en su
extraccion, realizandose entre 1967 y 1988 una serie de investigaciones en este sentido (Saetersdal y
Villegas, 1968; Arana, 1969, 1970, 1971; Klenner, 1978; Pavez, 1981, 1989).
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Otros recursos chilenos que han sido investigados para determinar la selectividad de las redes
de arrastre con las que son pescados son la merluza de tres aletas (Micromesistius australis)
(Paillaman y Lillo, 1995) y el langostino colorado (Pleuroncodes monodon) (Arana y Ziller, 1990).
Sobre esquemas de retencién a la talla en anzuelos se ha trabajado sobre el bacalao de Juan
Fernandez (Polyprion oxigeneios) (Pavez y Oyarzin, 1975), meriuza austral (Merluccius australis)
(Ziller y Arana, 1988) y bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides) (Moreno, 1991). Asi
también, se ha estudiado la utilizacién de trampas con dispositivos de escape y el modelamiento de la
selectividad de las trampas en la pesqueria de la langosta de Juan Feméndez (Jasus frontalis) (Arana
y Diaz, 1987; Arana y Ziller, 1994). Sobre aspectos metodologicos generales relativos a la selectividad
de artes de pesca existen Unicamente algunas trabajos publicados en el pais, entre los que se
encuentras los realizados por Arana y Krook (1970), Pavez (1986), Arana y Ziller (1994), Galvez
(1999) y Vuscovich (2000).

En el caso particular del camardn nailon (Heterocarpus reedi), la presente investigacion
representa la primera experiencia realizada en forma directa para conocer el escape de este crustaceo
de las redes de arrastre empleadas por la flota industrial. No obstante ello, ya se habian realizado
algunos intentos por conocer la selectividad de los artes de pesca utilizados para la explotacion de
esta especie, principalmente en forma indirecta, ya que los parametros de seleccion son requeridos en
modelos biolégico-matematicos necesarios para la evaluacion del recurso y determinar el estado de
situacién del stock. Tal es el caso de los trabajos realizado por Ziller (1993), Pavez et al. (1997) y
Canales et al. (1999).

En la presente investigacion los registros obtenidos en la mayoria de los lances realizados con
diferentes tamarfios de malla presentaron distribuciones de frecuencias de tallas, con longitudes mas
grandes al emplearse pafios de red con mallas de mayor dimension. En el caso particular de los
lances de copo cubierto, la informacién permitid ajustar curvas de seleccion ya que tanto las
distribuciones de frecuencias de tallas de la cubierta como del copo, presentaron configuraciones
apropiadas para obtener proporciones de retencién con la tendencia creciente, que es esperada en
este tipo de estudios. En la mayoria de estas experiencias, la distribucién de frecuencias de tallas
correspondiente a la captura obtenida en el copo de la red se encontré localizada en la mitad superior
del rango de tallas abarcado por el total de ejemplares capturados en la respectiva experiencia (copo
+ cubierta).

Esta situacién no se presenté de igual manera en el caso de las experiencias de lances
alternados y arrastre pantalon. El problema mas frecuente y por el cual en algunas oportunidades
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resulté imposible ajustar algin modelo, debido a Ia singularidad de la informacién, lo que se traduce
en la inconsistencia de los datos analizados, en el sentido de que al graficar la proporcién de
ejemplares en el copo de malla de mayor tamafio versus la talla, no se observé un incremento
aleatorio hasta un nivel asintético, como lo sugieren Wileman et al. (1996).

En términos generales, en los ajustes efectuados con la informacién de cada lance o unidad
experimental, fue posible observar una gran variabilidad asociada en parte a las diversas variables
analizadas; es decir, sexo, zona, tamafio de malla y técnica experimental. Muchas hipétesis son
sugeridas para explicar estas diferencias, tales como tamario de la captura, duracion y direccion del
lance y otros aspectos operacionales (Wileman et al., 1996; Millar, 1993b; Suuronen y Millar, 1992:
Clark, 1957). No obstante, en los resultados del presente estudio las diferencias en el esquema
selectivo, efectuados bajo similares condiciones, se deben probablemente a las diferencias en las
estructuras de tallas del recurso, aunque se debe tener presente que hubo ciertas diferencias
particularmente en los tiempos de duracion de los lances.

Especialmente, en el caso de los experiencias de lances altemados y arrastre pantaldn, es
posible atribuir las variaciones anteriormente descritas al comportamiento diferencial que pudieron
haber tenido los copos utilizados. Como lo indican Cadigan y Millar (1992), un problema adicional en
los analisis de los datos de arrastre de pantalon y lances altemados es que los copos de malla
pequefia y experimentales tienen eficiencias de pesca diferentes. Esto es, mas ejemplares pueden
entrar a un copo que a ofro, debido a flujos de agua desiguales al ser utilizados tamafios de malla
diferentes.

En el caso de los lances alternados, son aun mas las variables que intervienen, las cuales son
imposibles de controlar y que pudieron haber propiciado las diferencias encontradas en el esquema
selectivo. Estas variables no controlables dicen relacion con el supuesto de igualdad de condiciones
entre lances, situacion que fue muy dificil de lograr, toda vez que los lances que se parearon (para
establecer las unidades experimentales) estuvieron separados temporaimente de 6 a 24 horas, fueron
efectuados a diferentes profundidades, y en algunos casos, con la duracién de los lances fue
diferente.

Un aspecto que merece atencion se relaciona con el alto nimero de curvas de seleccion
ajustadas, considerando las diversas variables involucradas en el presente estudio, y con el analisis
de la bondad de ajuste de estas estimaciones. Si bien los altos valores de los estadisticos “D”
determinados en los ajustes de las curvas de seleccion, y sus valores de probabilidad asociados,
inducen a rechazar, en una primera instancia, las curvas establecidas, es recomendable no perder de
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vista el hecho de que los errores estandar de los parametros de los modelos ajustados, vale decir, a y
b y por ende L50%, fueron notoriamente bajos en todos los casos analizados, especialmente las
derivadas de las experiencias de copo cubierto. Esto cobra especial relevancia en la estimacion de
este Ultimo parametro y en la cuantificacién de su precision, puesto que un bajo error estandar estaria
corroborando la precision de la L50%, y por ende aumentaria la confianza en el posterior uso de esta
longitud como representacion del patron de seleccion de la especie y en las medidas de manejo

pesquero que se implementen para el recurso en cuestion.

La contradiccion sefialada anteriormente al parecer hallaria una explicacion si se considera el
fenémeno de sobre-dispersion mencionado por Wileman et al. (1996), que tiene relacién con la
violacion del supuesto de que los camarones se comportan independientemente. Este aspecto, si bien
se present6 en el presente andlisis, las desviaciones, generadas por el ajuste de los modelos por
maxima verosimilitud, no presentaron una tendencia que sugiriera una distribucion distinta a la
aleatoria. A pesar de que en algunos casos se obtuvieron desviaciones superiores a 2, estos valores
serian producto de la alta frecuencia de ejemplares en las correspondientes clases de tallas (aspecto
mas notorio al considerar la combinacion de lances) y no a la definicion incorrecta de un modelo que
represente de manera adecuada al conjunto de datos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las experiencias de copo cubierto, la longitud de
primera captura, tanto en machos como en hembras, aumenté hacia el sur al considerar las
experiencias realizadas con la red con copo de mallas de 48 mm. Esto tenderia ocurrir de igual modo
para las mallas de 59 mm a pesar de que en la zona centro se determind, en ambos sexos, la L50%
mas baja de las zonas analizadas. Esta situacion en particular estaria explicada por la retencién en el
copo de una gran proporcion de ejemplares en el extremo inferior del rango de tallas. Ademas, la
configuracion de la estructura de tallas de ejemplares capturados en el copo y el cubrecopo
producirian una tendencia de las proporciones de retencion observadas con una menor pendiente.

Asi también, los resultados encontrados en el analisis individual de los lances experimentales,
efectuados con la técnica de arrastre pantalon, fueron en su mayoria consistentes, aun cuando
presentaron cierta variabilidad como ya fue sefalado. Asi, las longitudes de retencion de machos y
hembras (L25%, L50% y L75%) se incrementan de norte a sur en ambos tamarnos de malla probados

en terreno.

En el andlisis individual de las unidades experimentales, confeccionadas a partir de los lances
efectuados con la técnica de lances alternados, la situacion descrita anteriormente no fue tan
evidente. La tendencia al incremento en las longitudes de retencion no fue tan clara como en el
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método de copo cubierto debido, probablemente, a la menor cantidad de lances que fue posible
analizar.

Respecto a esto, cabe recordar que en las experiencias de lances alternados y arrastre
pantaldn se utilizé un tamafio de malla en el copo control igual a 34 mm (1,5"), el cual corresponde al
tamafio de malla actualmente utilizado en esta pesqueria. Por esto, es posible pensar que no todos
los camarones que entran al copo control son retenidos por éste, con la consiguiente violacidn de los
supuestos inherentes a las técnicas que utilizan artes pareados, como arrastre de pantalén y lances
alternados.

Por otro lado, los tamarios de malla de los copos experimentales fueron 48 mm y 59 mm (2,0"
y 2,5"). A este respecto Wileman et al. (1996) recomiendan en el "Manual de métodos para medir la
selectividad de artes de pesca de arrastre”, que el limite superior del tamafio de malla de la cubierta
debiera ser la mitad del tamarfio de malla utilizado en el copo experimental. Sobre estos aspectos, se
debe tener iguaimente presente que las experiencias se realizaron con el material disponible en el
mercado nacional, que es notoriamente limitado en cuanto a tamafios de malla en el rango que eran
requeridos para hacer las pruebas de selectividad. Las consideraciones anteriores hacen ver que el
copo control utilizado probablemente no fue el mas adecuado.

A modo de ejemplo de las posibles implicancias que esto podria tener, es posible citar el
trabajo desarrollado por Takahisa et al. (1999) al evaluar la capacidad de retencion de la cubierta en
experiencias de selectividad con la técnica cubrecopo. Estos autores indican que si el tamario de la
cubierta no es lo suficientemente chico, ejemplares pequefios pueden escapar de la cubierta después
de pasar por el copo, y la proporcion de estos ejemplares retenida en el copo sera sobrestimada.
Estos autores validaron el modelo desarrollado con datos empiricos y recomiendan su aplicacion para
obtener estimaciones mas precisas de las curvas de seleccion del copo experimental.

En definitiva, al considerar los resultados obtenidos mediante el empleo de los métodos de
lances altemados y arrastre pantalén, se debe tener presente la posibilidad de que las longitudes de
seleccién determinadas estén subestimadas. Esto principalmente debido a las posibles
sobrestimaciones de las proporciones de ejemplares pequefios en los copos experimentales.

Por otra parte, al comparar las curvas de seleccion globales derivadas de las experiencias de
copo cubierto, considerando un mismo o diferentes tamafios de malla, se aprecia que éstas se
desplazan hacia la derecha con relacion a la talla de los ejemplares. Este efecto también se observa
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en términos latitudinales, desde la zona norte hacia el sur, y entre los sexos, por cuanto las curvas de
seleccion obtenidas en hembras se localizarian mas a la derecha que las estimadas en machos.

Considerando lo anteriormente sefalado, es necesario destacar algunos aspectos que
estarian relacionados. El desplazamiento de las curvas de seleccién ya antes sefialado explicaria el
aumento de la talla de primera de captura en dichas situaciones. Ademas, este desplazamiento se
asociaria a un “aplanamiento” o menor pendiente de la curva de seleccién produciendo, a su vez, un
aumento del rango de seleccién correspondiente. Cabe mencionar que si bien el aumento de la talla
de primera captura es evidente, el incremento de esta longitud no alcanza a cubrir en igual proporcién
el aumento del tamario de malla de 48 mm a 59 mm; razén por la que no se podria asegurar que el
factor de seleccion se mantiene constante en los diferentes casos, a pesar de las leves diferencias en

los valores de este parametro.

Al considerar los registros generados de arrastre de pantalén con tamafio de malla de 48 mm
(2,0"), las curvas de seleccion son mas aguzadas en la zona norte y centro que la zona sur. Al tomar
en cuenta las hembras de esta especie, es posible indicar que éstas se seleccionan en general a
tallas menores y llegan a ser totalmente retenidas a longitudes mayores que los machos, lo que da
cuenta que la curva de seleccién de este sexo posee una pendiente mas grande (forma filo cuchillo).
En la misma situacion anterior, pero con tamario de malla de 59 mm (2,5") en la zona norte y sur la
curva de seleccion de machos es mas aguzada y con pendientes mayores que en el caso de las
hembras, en tanto que en la zona centro se dio la situacion inversa.

En los lances altemados efectuados con tamafio de malla de 48 mm (2,0") no se observé un
patrén claro en la forma de las curvas de seleccion entre machos y hembras. En cambio, al considerar
la malla de 59 mm (2,5") se obtiene claramente un patrén en la forma de las curvas de seleccion entre
los sexos, donde la seleccion en machos es mas aguzada que en las hembras para todas las zonas
analizadas. Adicionalmente, las hembras son seleccionadas a las longitudes cefalotoracicas inferiores
que la de los machos, pero son completamente retenidas a longitudes superiores que éstos, lo que
adicionalmente se traduce en un mayor rango de seleccion de las hembras.

Consistentemente con lo esperado, L50% aumenta de acuerdo al incremento en el tamafio de
malla, en hembras y machos y en todas las zonas analizadas. Al respecto, es posible afirmar que
existirian fundadas evidencias de que las longitudes de retencidon al 50% son estadisticamente

diferentes entre zonas.
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Para identificar los cambios en el esquema selectivo, producto de un cambio en el disefio de
la malla se llevaron a cabo experiencias con lances altemados. Dado que al copo control (malla
pequena) utilizado también le fue cambiada la forma de la malla (de romboidal a cuadrada), por lo que
en rigor los resultados y/o cambios en el esquema selectivo no son atribuibles solamente al cambio en
el disefio de malla del copo experimental de 48 mm (2,0"), sino que también lo pueden ser al cambio
de diserio de malla en el copo control 34 mm (1,5”). No obstante lo anterior, se supuso que los copos
control utilizados no tienen influencia en el tamario y cantidad de camarones capturados en elios, ni en
los copos experimentales.

Asi, las curvas de seleccién son mas aguzadas que las obtenidas para el mismo tamafio de
malla, pero con malla romboidal, en la misma zona, particularmente en el caso de las hembras. Lo
anterior indica que en el caso de este crustaceo, un cambio en el disefio de malla (de romboidal a
cuadrada) mejoraria la selectividad y ofreceria un esquema selectivo mas aguzado (filo cuchillo), a la
vez que se incrementarian las longitudes de seleccion (L25%, L50% y L75%). Para el caso de los
crustaceos, esto ha sido corroborado en varios estudios (Broadhurst ef a/., 1999; Karisen y Larsen,
1989; Tokai et al., 1990; Thorsteinsson, 1992; Tokai y Sakaji, 1993); en tanto que esta situacion
también se ha observado en algunos peces que presentan un comportamiento activo en relacioén al
arte de pesca (T. Tokai y F. Chopin, com. pers.). En general, las razones argumentadas por los
autores antes citados, para justificar las mejoras en la selectividad al cambiar a la malla cuadrada, son
que al contrario de la tradicional romboidal, la malla cuadrada no sufre deformaciones manteniendo su
estructura. Al mismo tiempo, y producto de lo anterior, el copo no disminuye su diametro tan
drasticamente como en el caso de la malla romboidal cuando aumenta la tensién producto de la
captura, por lo que las especies capturadas tendrian mas espacio para intentar reacciones de escape,
siempre y cuando estas presenten un comportamiento activo en relacién al arte. En atencion a que
estas experiencias fueron realizadas unicamente en caracter exploratorio y que los resultados
obtenidos demostraron ser satisfactorios, queda en evidencia que éste podria ser un campo fértil de
investigacion, como lo demuestra la creciente literatura que se esta produciendo sobre esta materia
(Cooler y Hickley, 1988; Robertson et al., 1988; Suuronen et al., 1991; Briggs, 1992; Suuronen y
Millar, 1992; Robertson, 1993; Thorsteinsson, 1992, Madsen y Moth-Poulsen, 1994; Ehrhardt ef al.,
1996; Broadhurst y Kenelly, 1996, 1997; Broadhurst ef al., 1996; Omoto ef al., 1998; Broadhurst,
1999), por lo que se recomienda profundizar sobre esta materia, sobre esta misma especie u otros
recursos explotados, a fin de evaluar apropiadamente las ventajas/desventajas de este tipo de malla.

Con relacion a los métodos indirectos, existen aspectos importantes de considerar al momento
de utilizar estos métodos al determinar la selectividad de una arte de arrastre. Estas consideraciones
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fueron mencionadas por Vuscovich (2000), quien demostré que dependiendo de la posicion relativa de
la talla de primera captura (L50%) respecto de L, existen diversas opciones de calculo, por lo que se
debe conocer de antemano esta informaciéon a fin de elegir el método indirecto mas apropiado a
utilizar. De esta manera, el error asociado a la estimacion de los parametros selectivos seria menor. Si
la talla de primera captura se encontraba dentro del primer tercio respecto de la longitud infinita, el
método mas adecuado seria el método V(A), por el contrario, si L50% se encontraba en el uitimo
tercio de la longitud infinita, el método mas adecuado seria el propuesto por Pauly (1984a), para
finalmente utilizar el procedimiento de V(B), si L50% se encontraba en la zona media de la poblacion
(Vuscovich, 2000). Sin embargo, debe ser aclarado que el estudio realizado por este autor fue de
caracter referencial, por lo que la determinacion correcta del método apropiado, dependeria no
solamente del valor estimado de L50%, sino también de la proximidad que este valor tenga respecto
de las magnitudes de 1/3, 1/2 y 2/3 de L.

Ahora bien, considerando la necesidad de comparar la informacion, y de representar la
estimacion de los métodos indirectos mediante alguno de los procedimientos utilizados, se determiné
pertinente comparar los métodos experimentales (directos), con aquellos valores de L50% obtenidos
por el procedimiento V(A), esto en virtud de la pequefia diferencia existente entre la estimacion de
L50% realizada por los métodos V(A) y V(B).

En lineas generales, al analizar los resultados obtenidos al aplicar los métodos indirectos, se
establece un claro incremento en el valor de L50%, en la medida que los individuos son capturados en
latitudes cada vez mas australes. Esta situacién, también se verifica con los métodos directos
aplicados en este mismo trabajo y que coincide con el incremento observado en las tallas medias de
las capturas en la medida que son obtenidas en latitudes mayores (Tabla 68 y Fig. 90).

Al respecto Pavez ef al. (1997), quienes analizaron mediante métodos indirectos las
distribuciones de frecuencias de tallas de las capturas obtenidas de los cruceros de investigacion
realizados entre la Il y VIIl Region en el periodo mayo — agosto de 1996. Estos autores, clasificaron la
informacién de captura en cuatro zonas caracteristicas de la pesca comercial de camarén nailon, a
saber, Caldera, Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano. La talla de primera captura encontrada en dicha
oportunidad fueron 20,12, 22,25, 24,14 y 23,65 mm, respectivamente en cada una de las zonas antes

senaladas.

De la informacion estimada por Pavez et al. (1997) se puede comoborar igualmente la
tendencia a incrementar el valor de L50% en la medida que las capturas son cada vez mas al sur, con
excepcion de la zona de Talcahuano, que practicamente mantuvo el valor de talla de primera captura
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encontrada en la zona de Valparaiso. Esta diferencia, respecto de los resultados obtenidos en el
presente trabajo en esa zona, puede ser asociada a la época del afio en que se realizaron las
capturas, pues en el caso de Pavez et al. (1997) la prospeccion se realizé en esa zona en mayo y
junio, mientras que en este caso las faenas se efectuaron en diciembre.

Por otra parte, al comparar la estimacion de los métodos indirectos con los directos, se
observa que en la mayor parte de los casos, los primeros procedimientos indirectos estiman un valor
de L50% levemente superior al de los segundos, esto, con algunas excepciones que tienden a igualar
las estimaciones realizadas por ambas metodologias (Tabla 68 y Fig. 90). Cabe sefialar, que en la
mayor parte de los casos los métodos indirectos siguen la misma tendencia que las estimaciones
realizadas en las evaluaciones directas. Al respecto, ambos procedimientos presentan una clara
tendencia a estimar valores de L50% mayores en hembras que en machos, situacion que también fue
comprobada por Pavez ef al. (1997), cuyas estimaciones concuerdan con los valores encontrados en
el presente trabajo.

Por ofra parte, al considerar los parametros de L25% y L75% obtenidos en este trabajo, es
posible afirmar que en todos los casos, los métodos indirectos presentan valores de estos parametros
mas cercanos a L50% que los métodos directos. Es decir, los métodos indirectos estiman en general
curvas de seleccion menos “aplanadas’ que aquellas determinadas con procedimientos directos. Esta
situacion, se explica por las diferencias en los criterios utilizados al ajustar la ojiva de seleccion, pues
en uno de los casos (indirectos), se determina la talla 100% retenida para determinar el rango de
seleccion, lo que “fija” la talla en la cual los individuos estan 100% retenidos, mientras que los

procedimientos directos aplican una ojiva de seleccién que va desde -x a +ow.

Con respecto a aspectos biolégicos, cabe hacer mencién que durante las experiencias se
registré una baja proporcién de hembras oviferas, indicativo que el periodo de portacion estaba en su
fase final. Esto igualmente puede incidir en alguna manera en la selectividad de las hembras en los
periodos en que un mayor proporcion se encuentra en la condicién de oviferas, ya que por la mayor
talla y peso se veria incrementada la probabilidad de retencién a cada talla, dentro del rango de
hembras maduras.

Un resultado que visualiza el efecto de los diferentes tamafios de mallas empleados es
determinando la retencion de camar6n nailon sobre y bajo los 25 mm de longitud cefalotoracica (Tabla
85 y Fig. 86). Es este caso se observa nitidamente la disminucién (~20%) en el porcentaje de
ejemplares pequenos, tanto en machos como en hembras, al cambiar de una malla de 34 mm (1,5") a
otra de 59 mm (2,5%).
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Con relacién a los resultados obtenidos de proporcion sexual a la talla, por zona, tipo de
experimento y tamario de malla, se deben considerar al menos dos factores. El primero, corresponde
al tamafio de malla con el cual se obtuvo la captura, pues cada malla tienen una determinada
propiedad de seleccién que afecta la proporcion sexual de los ejemplares retenidos a tallas menores.
El segundo factor, es la reconstruccion de la proporcion sexual a cada longitud en el rango completo
de tallas capturadas por la sumas de las malias utilizadas en los experimentos.

Respecto a esto Lltimo, es preciso tener presente que la correcta estimacion del la proporcion
sexual en cada talla, debiera ser “la suma” de la proporciones “mejor estimadas” por cada uno de los
tamafios de malla. Es decir, se debe suponer que la malla mas pequefia, representa mejor la
proporcién sexual a la talla de las tallas mas pequeiias, en tanto que las mallas de mayor tamario
representaria mejor la proporcion sexual de las longitudes mayores.

Considerando lo anterior, es posible generalizar el comportamiento observado de la
proporcion sexual a la talla de las capturas en todas las zonas, indicando que aproximadamente entre
7 y 18 mm de longitud cefalotoracica existe igual proporcion de machos que de hembras, con
tendencia a incrementar el porcentaje de machos entre 18 y 25 mm, en cambio sobre 25 mm, el
porcentaje de hembras aumenta rapidamente hasta 100% en tallas cercanas a 38 mm. Las formas
establecidas en estas curvas son similares a las encontradas por Pavez et al. (1997) en esta misma
especie y zonas investigadas. De alli que, dada la persistencia de esta distribucion en la proporcion
sexual a la talla demuestra la existencia de un patrén caracteristico en este recursos, como fuera
indicado por Gaete y Arana (1986).

De acuerdo a los resultados obtenidos en el modelamiento de la selectividad del camaron
nailon, utilizando para ello la metodologia desarrollada por Arana y Ziller (1994), se obtuvieron familias
de curvas de seleccion, las cuales pueden ser consideradas como ‘curvas promedio”, ya que éstas
representan, en general, las caracteristicas encontradas en cada sexo y zona investigada. Asi
también, esta metodologia proporciona los elementos para definir curvas con cualquier tamafo de
malla, incluso de aquellas que no han sido probadas en el mar, lo que facilita la vision de evaluador
pesquero que puede vislumbrar lo que sucede con tamarios de mallas interpoladas o extrapoladas
respecto a las que realmente fueron utilizadas en las experiencias.

Las curvas asi logradas representan en forma satisfactoria las caracteristicas de los ajustes
individuales y promedios logrados con cada uno de las metodologia directas. Iguaimente reflejan las
caracteristicas de la especie y las condiciones esperadas en las curvas, como ser que la longitud de
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primera captura es mayor en las hembras en todas las zonas y que las L50% de ambos sexos se
incrementan de norte a sur. Asi también, se observa la relacién esperada entre dicha longitud y la
pendiente de las curvas, siendo estas aplanadas o, lo que es lo mismo, se incrementa el rango de
seleccion a mayor L50%.

Desde un punto de vista biolégico, la talla de primera madurez sexual (TMS), representa una
talla de referencia con la cual se puede estimar el efecto del uso de una determinada malla sobre el
stock. En el camardn nailon se ha establecido que la talla media de madurez sexual (TMS50%) la
alcanzarian las hembras a los 24,6 mm de longitud cefalotoracica (Tabla 51). En los machos atn no
se ha establecido la talla de madurez sexual, aunque presumiblemente sea alcanzada a un tamaiio
inferior al indicado en las hembras, dado que este sexo presenta un crecimiento mas lento (Ziller,
1993; Roa y Emst, 1996; Canales ef al, 1999). No obstante, la utilizacion de una longitud de
referencia de 25 mm de longitud de caparazén se considera apropiada en ambos sexos, ya que
conjuntamente con tratar de evitar la captura de ejemplares que no han madurado sexualmente, se
debe considerar igualmente que bajo esa talla los individuos presentan escaso interés para su
faenamiento industrial.

Refuerza lo anterior el hecho que esta especie es sometida a un gran esfuerzo, por lo que
seria altamente beneficioso para la renovacion del recursos si se lograra disminuir la remocién de
huevos ocasionada por la pesca comercial. De acuerdo con Galvez (1997), si la faenas se orientaran
a la extraccion de solo ejemplares con longitudes cefalotoracicas igual o mayores de 28 mm, se
reduciria el efecto de remocién de huevos de la poblacién en aproximadamente 50%.

Sobre la base de los resultados obtenidos, si se acepta la talla de 25 mm como valor
apropiado para resguardar la poblacion del camarén nailon, ya que a esa longitud las hembras tienen
una probabilidad de 0,5 de ser capturas e igualmente de 0,5 de escapar de las redes, los machos
quedaria ligeramente sobreprotegidos por su menor talla y abundancia en las clases superiores. De
acuerdo con lo anterior, el tamario de malla que aparece como mas apropiado para la pesqueria de
esta especie corresponderia a 59 mm (2,5") o superior.

Se debe tener presente que el proceso de seleccion es de caracter probabilistico y como tal
es tratado en la formulacién y tratamiento de los modelos matematicos, influyendo diversos factores
que de alguna manera dicen relacion con la configuracion del stock explotado. Considerando el
aumento de la talla de primera de captura de norte a sur, tanto con idénticos como con diferentes
tamanos de malla, y la estructura de tallas registrada en cada una de las zonas analizadas, es que se
establece como recomendacién de caricter global que se tome en cuenta estas variaciones
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latitudinales. Asi, si bien en la zona sur el empleo de un tamafio de malla de 48 mm (2,0”) protege la
fraccién de ejemplares bajo 25 mm de longitud cefalotoracica, en el norte seria necesario aumentar

este tamafio de las mallas a 59 mm entre nudos, con el fin de lograr un resultado similar al del sur.

No obstante lo anterior, es preciso tener presente que por el cambio del efecto selectivo al ser
incrementado el tamario de las mallas en uso es dable esperar en una primera etapa una reduccién en
los rendimientos de pesca por lance, ya que no se capturaran o se reducira la cantidad de ejemplares
pequenos, que son mas abundantes que los de mayor talla (edad). En afios posteriores, cuando los
ejemplares que han podido escapar de las redes crezcan y superen la L50%, entonces los
rendimientos deberian incrementarse ahora por una mayor abundancia de las tallas mayores y al
aumentar la eficiencia de las redes, al filtrar el agua en mejor forma al presentar menos resistencia por
disponer de un mayor claro de malla.
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CONCLUSIONES

Mediante el andlisis efectuado con la informacion biolégico-pesquera proveniente de las
pruebas experimentales realizadas en noviembre-diciembre de 1999, entre las Regiones IV y VIII, a fin
de determinar la selectividad de las redes de arrastre utilizadas en la pesqueria del camardn nailon
(Heterocarpus reedi), se puede concluir lo siguiente:

o Del andlisis de las distribuciones de frecuencias de tallas por zona, tipo de experimento, malla y
sexo, es posible destacar que, en general, aquellos experimentos con menor tamarno de malla,
presentaron un mayor rango de tallas, respecto de aquellas con tamario de malla mayor.

e Tanto machos como hembras presentan distribuciones bimodales, con excepcién de las hembras
oviferas que exhiben sélo una moda. Sélo en la zona centro se observé la presencia de individuos
de tallas menores a 10 mm. En ambos sexos, el menor rango de tallas, correspondié a los
individuos capturados en la zona sur.

e Las hembras oviferas representaron soélo un 13,8% de las hembras totales capturadas en el area
de estudio. El porcentaje estimado respecto del total de hembras fue de 0,8% en la zona norte,
37,6% en la zona centro y 24,1% en la zona sur.

e Por otra parte, a igual tamafio de malla, con la de forma cuadrada se obtuvo una captura que
presentd un rango de tallas levemente mayor que la obtenida con las mallas romboidales, con un
menor nimero de individuos en tallas pequefias respecto de la red de malla cuadrada.

e Los rendimientos de pesca promedios (CPUE), variaron entre 4,39 kg/h.a. en la zona centro y
74,45 kg/h.a. en la zona norte, ambos valores correspondientes a las experiencias con tamario de
malla en el copo de 48 mm. El menor rendimiento se obtuvo en la zona sur, con 8,86 kg/h.a.

e Los rendimientos de pesca obtenidos por la malla cuadrada en la zona centro fueron los mas
bajos entre las diferentes zonas y tipos de malla utilizadas.

e En todas las zonas y experimentos realizados con malla romboidal los rendimientos mas altos se
registraron con tamario de malla de 48 mm; no obstante, con malla cuadrada (lances alternados,
zona centro), el valor mas alto se obtuvo con tamaro de malla 34 mm.
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Con relacion al esquema selectivo es posible destacar lo siguiente:

e Se observé una gran variabilidad en el esquema selectivo que se genera entre los lances de
pesca debido, entre otras razones, a las diferentes estructuras de tallas que caracterizan los
caladeros de la especie objetivo.

e En términos generales, para todas las zonas, técnicas consideradas y tamafios de mallas
empleados, las hembras comienzan a ser seleccionadas a tallas inferiores que los machos.

e Al considerar la malla de 48 mm, |a talla de primera captura (L50%) aumenté hacia el sur; tanto en
machos como en hembras, alcanzando valores similares en ambos casos. Con relacion a la malla
de 59 mm, en la zona sur se determinaron los valores mas altos mientras que los mas bajos se

determinaron en la zona centro.

e Al considerar la malla de 48 mm en la zona norte, la talla de primera captura de machos y
hembras fue similar con un valor de 20 mm. Al considerar una malla de 59 mm, la talla de primera
captura es mayor en machos que en hembras con valores de 255 mm y 242 mm,

respectivamente.

e Al considerar la malla de 48 mm en la zona centro, la talla de primera captura fue relativamente
similar entre machos y hembras con valores de 22,2 mm. Al considerar la malla de 59 mm la
L50% de las hembras fue superior a la de machos con valores de 23,1 mm y 22,4 mm,
respectivamente.

e Al considerar la malla de 48 mm en la zona sur, los valores de L50% de hembras fue mayor que
en machos con valores de 24,2 mm y 23,4 mm, respectivamente. Al considerar la malla de 59 mm,
la talla de primera captura fue de 28,1 mm y 27,1 mm, en hembras y machos, respectivamente.

e« Un cambio en el disefio de malla, de romboidal a cuadrada, mejora la selectividad y ofrece un
esquema selectivo mas aguzado (filo cuchillo), tanto en machos como en hembras, a la vez que
se incrementan las longitudes de seleccién (L25%, L50%, L75%).

« Mediante el analisis realizado con métodos indirectos se puede indicar lo siguiente:

» El parametro de seleccion L50%, aumenta en la medida que las capturas de camarén nailon

son obtenida en zonas mas australes.
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» Latalla de primera captura L50%, fue menor en los machos que en las hembras en todas las

Zonas.

» Los métodos indirectos estiman curvas de seleccion menos “aplanadas” o de mayor pendiente
gue aquellas determinadas por procedimientos directos.

> Al considerar la malla de 48 mm (2,0"), la talla de primera captura (L50%) varié entre 21,4 mm
en la zona norte y 24,0 mm en la zona sur en el caso de los machos, mientras que las
hembras con igual tamafio de malla, fluctuaron entre los 22,9 mm en la zona norte y 26,9 mm

en la zona sur.

» La talla de primera captura (L50%) con la malla de 59 mm (2,5”) varid, en los machos entre
22,8 mm en la zona norte y 26,6 mm en la zona sur, mientras que las hembras para igual

tamafio de malla, fluctuaron entre 24,1 mm en la zona norte y 29,9 mm en la zona sur.

Las principales especies que constituyen la fauna acompafiante de camarén nailon fueron la
“merluza comun” (Merluccius gayi gayi), “el pejerata” (Coelorhynchus sp.), el “langostino amarillo”
(Cervimunida johni), la “jaiba paco” (Mursia gaudichaudi), la “jaiba limén® (Cancer porteri) y el
“zapateador” (Pterygosquilla armata). En ofras especies, destacan el “pulpo” (Octopus sp.), “jibia”
(Dosidicus gigas) y “actinia” .

La captura total de fauna acompanante, correspondié a 11.035,5 kg, de los cuales, un 54,03%
corresponde a “merluza comudn®, 19,58% a “zapateador” y 13,31% a “langostino amarillo”,
destacando la presencia de “meriuza comun” en todas las zonas de estudio.

Independiente del experimento, tamario y tipo de malla la “merluza comun® (Merluccius gayi gayi),
presenta los mayores porcentajes de captura de fauna acompafante en la zona norte y centro,
con valores que fluctian entre el 37,6% y 100,0%. En cambio, en la zona sur, las especies que
presentan los mayores porcentajes son el “pejerata’ (Coelorhynchus sp.) y el “langostino amarillo”

(Cervimunida johni).

Mediante el modelamiento de las curvas de seleccién se obtuvo el comportamiento tedrico
esperado de éstas, que consiste en el incremento de las tallas de primera captura (L50%) y una
menor pendiente en la medida que se incrementa el tamario de las mallas.
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Se recomienda Ia talla de 25 mm como valor apropiado para resguardar la poblacion del camaron
nailon, ya que a esa longitud las hembras tienen una probabilidad de 0,5 de ser capturadas e
igualmente de 0,5 de escapar de las redes, los machos quedaria ligeramente sobreprotegidos por
su menor talla y abundancia en las clases superiores. De acuerdo con lo anterior, el tamafio de
malla que aparece como mas apropiado para la pesqueria de esta especie corresponderia a 59
mm (2,5") o superior.
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Anexo 1

Cédigos fuente (S-plus) de las funciones utilizadas para ajustar

las curvas de seleccion
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Codigos fuente (S-plus) de las funciones utilizadas para ajustar las curvas de

seleccion

#***Archivo para crear funciones A e T o

#**+*También lee covfunctions 21 Agosto 1998*****
#* e Gentileza de Rusell Millar***
# LA L

#***Algunas funciones para ajustar curvas asimétricas de dog****
#**parametros han sido omitidas, se cree que estas no son* e
#***necesarias ya que se implemento la funcion de Richards* =
# driedririek dediri dririnieiririeieirieiniodcieieieicieieked

#Para usar, cree los vectores

#lenclass Marca de clase del intervalo de longitud (cm)

#nfine  N°individuos en copo control (trouser trawl) o cubre-copo
#nwide  N°individuos en copo experimental

#

#Para ajuste logistico con cubre-copo use: ccfit()

#Para ajuste de Richards con cubre-copo use: ccfit(type="rich")

#Para ajuste logistico con trouser trawl use: fit()

#Para ajuste de Richards con trouser trawl use: fit(type="rich")

#Para fijar el parametro p en 0.5 use: psplit_0.5; fit(npars=2)

#

#Se confeccionaron graficos del ajuste y desviacion de los residuales a
#menos que plots=F sea especificado.

#Curva de seleccion logistica
#lselect_function(x) {

# eta_x[1]+x[2]*lenclass

# 1-1/(1+exp(ifelse(eta>80,80,eta))) }

Iselect_function(x) {
expo_exp(pmin(500,x[1]+x[2]*lenclass))
expol/(1+expo) }

cchood_function(x) {
select_lselect(x)
-sum(nwide*log(select) + nfine*log(1-select)) }

#ccrichhood_function(x) {

# select_Iselect(x[1:2])*(1/x[3])

# Tmp_nwide*log(select)+nfine*log(1-select)
# hood_-sum(Tmp) }

ccrichhood_function(x) {
select_lIselect(x[1:2])A(1/x[3])
-sum( nwide*ifelse(select>0,log(select),-1e+06) +
nfine*ifelse(select<1,log(1-select),-1e+06) ) }

hood2par_function(x) {
expo_exp(x[1]+x[2]*lenclass)
cselect_psplit*expo/( 1-psplit + expo)
-sum( nwide*log(cselect) + nfine*log(1-cselect) ) }

hood3par_function(x) {
expo_exp(x[1]+x{2]"lenclass)
cselect_x[3]*expo/( (1-x[3]) + expo)
-sum( nwide*log(cselect) + nfine*log(1-cselect) ) }
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richhood_function(x) {
select_lselect(x[1:2])*(1/x[3])
cselect_x[4]*select/(1-x[4] + x[4]*select)
-sum(nwide*log(cselect) + nfine*log(1-cselect)) }

richhood2par_function(x) {
select_Iselect(x[1:2])"(1/x[3])
cselect_psplit*select/(1-psplit + psplit*select)
-sum(nwide*log(cselect) + nfine*log(1-cselect)) }

#Entrega el Chi2 de Pearson y la desviacion de los residuales
devres_function(y,yhat,n,suff.big=3) {
if( any((n==0)&(y>0 | yhat>0)) ) stop("Datos incorrectos en funcion devres")
if( any((yhat==0 & y >0) | (yhat==n & y<n)) )
stop("Imposibilidad en funcion devres")
p_ifelse(n>0,y/n,0.5); phat_ifelse(n>0,yhat/n,0.5)
sign_ifelse(y>=yhat,1,-1)
Pearson_(y-yhat)/ifelse(n*phat*(1-phat)=>0,sqrt(n*phat*(1-phat)), 1)
I_ifelse(y>0,y*(log(p)-log(phat)),0) +
ifelse(y<n,(n-y)*(log(1-p)-log(1-phat)),0)
cat("\n"," Pearson Chicuadro=",round(sum(Pearson"2),4),
", Model deviance=",round(2*sum(l),4),"#lens used=",sum(n>0))
suff.dat_(yhat>1 & (n-yhat)>suff.big)
cat("\n"," Pearson Chiscuadro=",round(sum(Pearson[suff.dat]"2),4),
", Model deviance=" round(2*sum(i[suff.dat]),4),
"#lens used=",sum(suff.dat),"\n")
list(Pearson=Pearson,devres=sign*sqrt(2*l), suff.dat=suff.dat) }

retentionlens_function(x,covar,type="logit",probs=c(0.25,0.5,0.75),sr=F) {
np_length(probs)
riens_rep(NA,np)
riencovar_matrix(NA,nrow=np,ncol=np)
if(type=="logit") {
rlens_( log(probs/(1-probs)) -x[1] ) / x{2]
if(!missing(covar)) {
work_matrix(0,nrow=2,ncol=np)
for(i in 1:np) work(,i]_c{-1/x[2],-rlens[i[/x[2])
rlencovar_ t(work) %*% covar %*% work
lens_matrix(c(rlens,sqrt(diag(rlencovar))),nrow=np,byrow=F)
if(sr) {
srlen_rlens[np]-riens[1]
SR_c(srlen,sqgrt(rlencovar{np,np]+riencovar{1, 1}-2*rlencovar{1,np]))
return(list(lens=lens,sr=SR)) }
else retumn(list(lens=lens)) } }
if(type=="rich") {
tmp_(probs*x[3])/(1-probs”x[3]); riens_(log(tmp)-x[1])/x[2]
if(!missing(covar)) {
work_matrix(0,nrow=3,ncol=np)
for(i in 1:np)
work[,i_c(-1/x[2],-rlens[i}/x[2],log(probs[i])/(x[2]*(1-probs[i}*x[3])))
riencovar__ t(work) %*% covar %*% work
lens_matrix(c(rlens,sqrt(diag(riencovar))),nrow=np,byrow=F)
if(sr) {
srien_riens[np}-riens[1]
SR_c(srlen,sqrt(dencovar{np,np]+riencovar{1,1}-2*rlencovar{1,np]))
return(list(lens=lens,sr=SR)) }
else retum(list(lens=lens)) } } }

fit_function(type="logit",npars=3,probs=c(0.25,0.5,0.75),x0=¢(-10,0.3,0.5),
delta=1.0,plots=T,cex=0.8, mkh=0.07 error.bars=F) {



ntotal_nfine+nwide

if(npars==2) cat("\n","fit: Fixed split, p=",psplit)

fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )

cat("\n"," Prob.del modelo completo es " format(fullfithood))

propn_ifelse((nwide+nfine)>0.001,nwide/(nwide+nfine),2)

if(type=="logit")

{

if(npars==2) {

Tfit_nimin(hood2par,x0[1:2], max.iter=100,max.fcal=200)
Tcov_cov2par(Tfit$x, type="logit", p=psplit)

select_Iselect(Tfit$x); cselect_psplit*select/(psplit*select + 1-psplit)
Tlens_retentionlens(Tfit$x,cov=Tcov$covar,probs=probs,sr=T) }
if(npars==3) {

Tfit_nimin(hood3par,x0,max.iter=150,max.fcal=300)
Teov_cov3par(TfitSx, type="logit")

select_lselect(Tfit$x)

cselect_Tfit$x[3]*select/(Tfit$x[3]*select + 1-TfitSx[3])
Tlens_retentionlens(Tfit$x,cov=Tcov$covar{1:2,1:2], probs=probs,sr=T) }
Tdevres_devres(nwide,ntotal*cselect, ntotal)

}
(et
if(npars==2) {

Tfit_nimin(richhood2par,c(x0[1:2],delta), max.iter=200, max.fcal=300)
cat("\n"," Prob.de modelo ajustado es ",
format(-richhood2par(Tfit$x)),\n")
select_lselect(Tfitsx[1:2])*(1/Tfit$x[3])
cselect_psplit*select/(psplit*select + 1-psplit)
Teov_covrich(Tfit$x,npars=2,p=psplit)
Tlens_retentionlens(Tfit$x,cov=Tcov$covar{1:3,1:3],type="rich",
probs=probs,sr=T) }
if(npars==3) {
Tfit_nimin(richhood,c(x0{1:2],1,x0[3]),max.iter=200,max.fcal=300)
cat("\n"," Prob.de modelo ajustado es " ,format(-richhood(Tfit$x)),"\n")
select_lselect(Tfit$x[1:2])*(1/Tfit$x([3])
cselect_TTit$x[4]*select/(1-Tfit$x[4] + TTitSx[4]*select)
Teov_covrich(Tfit$x)
Tlens_retentionlens(Tfit$x,cov=Tcov$covar{1:3,1:3] type="rich",
probs=probs,sr=T) }
Tdevres_devres(nwide,ntotal*cselect,ntotal)

}
if(plots) {
xyticks_c(length(lenclass)-1,10,7)
if('error.bars)
plot(lenclass[propn!=2], propn[propn!=2], type = "b", pch = 5, mkh=mkh,
lab = xyticks, xlab = ™, ylab = "", xlim = c(lenclass[1],
lenclass[length(lenclass)]), ylim = ¢(0,1),cex=cex)
else {
lower.bnds_pmax(propn[propn!=2] + gnorm(0.1/2)*0.5/sqrt(ntotal)[propn!=2],0)
upper.bnds_pmin(propn[propn!=2] - gnorm(0.1/2)*0.5/sqrt(ntotal)[propn!=2],1)
error.bar(lenclass[propn!=2],propn[propn!=2], lower.bnds,upper.bnds,incr=F,
pch = 5,lab = xyticks,
xlab = "Longitud (cm)",ylab = "Prop retenida en el copo",mkh=0.07,
xlim = c(lenclass[1], lenclass[length(lenclass)]), ylim = ¢(0,1)) }
title(xlab = "Longitud (cm)", ylab = "Prop en la malla grande del copo”,
main="Prop. captura en malla grande del copo”,cex=cex)
lines(lenclass,cselect type="1",Ity=2)
plot(lencliass, Tdevres$devres,type="h" lab=xyticks,xlab="",ylab="" cex=cex)
abline(h=0)
title(xlab="Longitud (cm)",ylab="Desviacion de residuales”,
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main="Desviacion de residuales" cex=cex) }
list(x=Tfit$x,converged=TfitSconverged,covar=Tcov$covar,lens=Tlens$lens,
sr=Tlens$sr,devres=Tdevres$devres,suff.dat=Tdevres$suff.dat) }

ccfit_function(type="logit",probs=c(0.25,0.5,0.75),x0=c(-10,0.3),plots=T,
error.bars=F) {
ntotal_nfine+nwide
fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )
cat("\n"," Prob.del modelo completo es " format(fullfithood))
if(type=="logit")
{

Tfit_nimin(cchood,x0,max.iter=100,max.fcal=200)
cat("\n"," Prob.del modelo logita es " format(-cchood(Tfit$x)))
Teov_cccov(Tfitdx)
Tlens_retentionlens(Tfit$x, Tcov$covar,sr=T)
select_|select(Tfit$x)
Tdevres_devres(nwide, ntotal*select,ntotal)
}
if(type=="rich")
{
Tfit_nimin{ccrichhood,c(x0, 1), max.iter=200,max.fcal=300)
cat("\n"," Prob.del modelo Richards es " ,format(-ccrichhood(Tfit$x)))
Tcov_cccovrich(TTit$x)
Tlens_retentionlens(Tfitsx, Tcovdcovar,type="rich",sr=T)
select_Iselect(Tfit$x{1:2))*(1/Tfit$x[3])
Tdevres_devres(nwide, ntotal*select, ntotal)
}
if(plots) {
propn_ifelse(ntotal>0.001,nwide/ntotal,2)
xyticks_c(length(lenclass)-1,10,7)
if(lerror.bars) {
plot(lenclass[propn!=2], propn[propn!=2],type = "b",pch = 5,lab = xyticks,
xlab = "Longitud (cm)", ylab = "Prop. retenida en copo”,mkh=0.07,
xlim = c(lenclass[1], lenclass[length(lenclass)]), ylim = ¢(0,1)) }
else {
lower.bnds_pmax(propn[propn!=2] + gnorm(0.1/2)*0.5/sqrt(ntotal)[propn!=2],0)
upper.bnds_pmin(propn[propn!=2] - gnorm(0.1/2)*0.5/sqrt(ntotal)[propn!=2},1)
error.bar(lenclass[propn!=2], propn[propn!=2],lower.bnds,upper.bnds,incr=F,
pch = 5,lab = xyticks,
xlab = "Longitud (cm)",ylab = "Prop. retenida en copo",mkh=0.07,
xlim = c(lenclass[1], lenclass[length(lenclass)]), ylim = ¢(0,1)) }
title(main="Proporcion en el copo")
lines(lenclass,select, type="1",lty=2)
abline(h=c(0.25,0.5,0.75),lty=3) _
plot(lenclass, Tdevres$devres,type="h",xlab="Longitud (cm)" lab=xyticks,
ylab="Desviacion de residuales")
title("Gréfico de residuales”)
abline(h=0) }
list(=Tfit$x,covar=Tcov$covar,converged=Tfitfconverged,lens=Tlens$lens,
sr=Tlens$sr,devres=Tdevres$devres,suff.dat=Tdevres$suff.dat) }

Frorrr st Ver archivo de funciones
2 . T
#-*Sj ocurren problemas con las funciones cov en trouser trawl, s
#***necesitara adherir mejoras en la precision usada en cccovrich**

#Informacion de la matriz y calculos para ajuste con p=0.5.
cov2par_function(x,type="logit",p=0.5) {
ntotal_nfine+nwide
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cat("\n","cov2par: Division fija p=",p)
fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )
cat("\n"," Curva de selectividad es" type,". Prob.del modelo completo es ",
format(fullfithood))
eta_x[1] + x[2]"lenclass
if(type=="logit") {
mu_p*exp(eta)/(1-p+exp(eta))
dmudeta_p*(1-p)*exp(eta)/( (1-p+exp(eta))*2 ) }
if(type=="cl") {
dblexpo_exp(-exp(eta))
mu_1-(1-p)/(1-p*dblexpo)
dmudeta_(1-p)*p*exp(eta)*dblexpo/ ( (1-p*dblexpo)*2 ) }
iftype=="logit" | type=="cl") {
info_matrix(0,nrow=2,ncol=2)
info[1,1]_sum( ntotal*dmudeta*2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,2]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta*2 / (mu*(1-mu)) )
info[2,1]_info[1,2]
info[2,2] sum( ntotal*(lenclass*dmudeta)*2 / (mu*(1-mu)) )
covar_solve(info)
list(covar=covar) }
else return(NA) }

#Informacion de la matriz y calculos para el ajuste con p estimado.
cov3par_function(x,type="logit") {
ntotal_nfine+nwide
fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )
cat("\n"," Curva de selectividad es",type,". Prob.del modelo completo es ",
format(fullfithood))

ntotal_nfine+nwide

eta_x[1] + x[2]"lenclass

if(type=="logit") {
mu_(x[3]"exp(eta))/(1-x[3]+exp(eta))
dmudeta_ x[3]*(1-x[3])*exp(eta) / ( (1-x[3]+exp(eta))*2 )
dmudp_ exp(eta)*(1+exp(eta)) / ( (1-x[3]+exp(eta))*2 ) }

if(type=="cl") {
dblexpo_exp(-exp(eta))
mu_1-(1-x[3])/(1-x[3]*dblexpo)
dmudeta_(1-x[3])*x[3]*exp(eta)*dblexpo/ ( (1-x[3]*dblexpo)*2 )
dmudp_(1-dblexpo)/( {1-x[3}"dblexpo)"2 )}

if(type=="logit" | type=="clI")
info_matrix(0,nrow=3 ncol“'S)
info[1,1]_sum( ntotal*dmudeta*2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,2] sum( ntotal*lenclass*dmudeta®2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,3]_sum( ntotal*dmudp*dmudeta / (mu*(1-mu)) )
info[2,1]_info[1,2]
info[2,2] sum( ntotal*(lenclass*dmudeta)”2 / (mu*(1-mu)) )
info[2,3]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta*dmudp / (mu*(1-mu)) )
info[3,1_info[1,3]
info[3,2]_info[2,3]
info[3,3]_sum( ntotal*dmudp*2 / (mu*(1-mu)) )
covar_solve(info)
list(covar=covar) }

else retum(NA) }

#Matriz de covarianza para ajuste logistico a datos de cubre-copo
cccov_function(x) {

ntotal_nfine+nwide
# fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
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# nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )
# cat("\n"," Curva de seleccion es Richard. Prob.del modelo completo es ",
# format(fullfithood))
eta_x[1] + x[2]*lenclass
mu_exp(eta)/(1+exp(eta))
dmudeta_mu/(1+exp(eta))
info_matrix(0,nrow=2 ncol=2)
info[1,1]_sum( ntotal*dmudeta®2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,2] sum( ntotal*lenclass*dmudeta*2 / (mu*(1-mu)) )
info[2,1]_info[1,2]
info[2,2] sum( ntotal*(lenclass*dmudeta)*2 / (mu*(1-mu)) )
covar_solve(info)
list(covar=covar) }

#Matriz de covarianza para el ajuste de Richard a datos de cubre-copo
cccovrich_function(x) {
ntotal_nfine+nwide
# fullfithood_sum ( nwide*log(ifelse(nwide>0.001,nwide/ntotal, 1)) +
i# nfine*log(ifelse(nfine>0.001,nfine/ntotal, 1)) )
~# cat("\n"," Curva de seleccion es Richard. Prob.del modelo completo es ",
# format(fullfithood))
eta_x[1] + x{2]*lenclass
nu_exp(eta)/(1+exp(eta)); mu_nu*(1/x[3])
eta <- ifelse(mu == 1, Inf, eta) # Para evitar problemas numericos mas abajo
dmudeta_(1/x[3])*mu/(1+exp(eta))
dmudgamma_-x[3]*(-2)*mu*log(nu)
info_matrix(0,nrow=3,ncol=3)
info[1,1]_sum( ntotal*dmudeta®2 / (mu*(1-mu)) ,na.mMm=T)
info[1,2] _sum( ntotal*lenclass*dmudeta’2 / (mu*(1-mu)) ,na.m=T)
info[1,3]_sum( ntotal*dmudgamma*dmudeta / (mu*(1-mu)) ,na.rm=T)
info[2,1]_info[1,2]
info[2,2] _sum( ntotal*(lenclass*dmudeta)*2 / (mu*(1-mu)) ,na.m=T)
info[2,3]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta®*dmudgamma / (mu*(1-mu)) ,na.rm=T)
info[3,1]_info[1,3]
info[3,2]_info[2,3]
info[3,3] _sum( ntotal*"dmudgamma*2 / (mu*(1-mu)) ,na.m=T)
covar_solve(info)
list(covar=covar) }

#Matriz de covarianza para el ajuste de Richard a datos de trouser trawl
covrich_function(x,npars=3,p=0.5) {
ntotal_nfine+nwide
eta_x[1] + x[2]*lenclass
if(npars==2) cat("\n","covrich: Division fija p=",p) else p_x[4]
nu_exp(eta)/(1+exp(eta)); r_nu*(1/x[3]); mu_p*r/(1-p+p*r)
dmudr_p*(1-p)/((1-p+p*1)"2)
drdeta_(1/x[3])*r/(1+exp(eta)); dmudeta_dmudr*drdeta
drdgamma_-x[3]*(-2)*r*log(nu); dmudgamma_dmudr*drdgamma
dmudp_r/((1-p+p*1)*2)
info_matrix(0,nrow=4,ncol=4)
info[1,1]_sum( ntotal*dmudeta®2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,2]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta*2 / (mu*(1-mu)) )
info[1,3]_sum( ntota"dmudgamma*dmudeta / (mu*(1-mu)) )
info[1,4]_sum( ntotal*dmudeta*dmudp / (mu*(1-mu)) )
info[2,1]_info[1,2]
info[2,2]_sum( ntotal*(lenclass*dmudeta)*2 / (mu*(1-mu)) )
info[2,3]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta*dmudgamma / (mu*(1-mu)) )
info[2,4]_sum( ntotal*lenclass*dmudeta*dmudp / (mu*(1-mu)) )
info[3,1]_info[1,3]
info[3,2]_info[2,3]
info[3,3]_sum( ntotal*dmudgamma*2 / (mu*(1-mu)) )



info[3,4]_sum( ntotal*dmudgamma*dmudp / (mu*(1-mu)) )
info[4,1]_info[1,4]

info[4,2] _info[2,4]

info[4,3]_info[3,4]

info[4,4] _sum( ntotal*dmudp*dmudp / (mu*(1-mu)) )
if(npars==3) covar_solve(info) else covar_solve(info[1:3,1:3])
list(covar=covar) }
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Anexo 2

Distribuciones de frecuencias de tallas, por zona, tipo de experimento
y tamaifio de malla
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamano de malla, en
los experimentos de copo cubierto realizados en la zona norte

Zona norte
Sexo Machos Hembras sin huevos Hembras con huevo Hembras totales
zs‘ ai 59 l et 9| i i ui idal 59 zs‘ u‘ 59)
Tamaiio # mm (1.0} mm (2,07 | mm[25%) mm {1.07) mm [2.07) mm (2.57) mm [1,07) mm {2,07) mm (2,57} (1,07} mm {2.07) mm (2.57)

1 F 2 x B = 7 . 3 : 5

3 % s - = ” -

4 & = » > - . - . -

5 = - . . = 5

6 - - . = . -

7 . z 3 . i 4

8 5 - - - - -

] - - - - 1 - . - 1
10 46 - 1 46 . 3 5 + 45 . 3
1 108 2 3 108 2 5 " 108 2 5
12 232 9 18 244 & 18 - 244 [ 18
13 444 25 15 458 25 15 - - . 458 25 15
14 80O 33 30 813 32 34 - 4 - 813 36 34
15 976 35 50 1.051 40 51 - - 1 1.051 40 52
16 1.313 53 76 1.471 55 89 . - 1 1471 85 90
17 917 34 72 851 23 81 - - 1 851 23 B2
18 774 58 44 807 35 48 . 2 1 BO7 37 S0
19 420 23 24 421 53 29 - . - 421 53 29
20 585 80 56 615 65 &3 1 - - 616 85 83
21 857 1 108 445 148 BE 3 . 3 449 149 B8
22 988 350 243 691 214 253 1 4 20 692 218 273
23 1.052 608 340 803 383 363 4 11 25 807 374 388
24 1.125 737 534 1.158 525 889 25 35 34 1.183 560 923
25 846 421 384 1.407 723 1.088 35 30 &1 1.442 753 1,150
28 651 355 337 1.528 874 1.232 42 30 76 1.570 804 1.309
27 434 219 354 1156 840 1.240 27 18 B8 1.183 658 1.328
28 357 173 259 976 766 1.126 34 42 127 1.010 808 1.253
28 221 a5 13 549 510 754 19 18 84 568 528 8ig
30 202 108 98 550 507 599 5 14 74 555 521 673
n 105 59 45 343 305 334 1 15 & 354 320 342
az 78 1 31 243 288 275 . -] 1 243 284 281
33 50 64 25 148 58 99 2 5 148 &0 104
34 46 2 10 158 112 a5 - - 1 158 112 96
35 10 3 5 41 gs 28 1 41 89 29
36 7 41 - 36 77 14 - - - 36 7 14
a7 1 22 - 34 18 8 - 34 18 8
38 - - = 16 13 4 - 1 16 13 5
35 - - - 17 20 - - 1 17 20 1
40 2 - - 5 20 - - 5 20 -
41 - - . 2 8 - - - 2 8 -
42 1 - - - B - - - . g -
43 - 2 - - 2 < - ¥ E
44 = . + = = ¥ -
45 - - - = - - ~ - % .
48 - - . - - - - - - -
a7 - . - - - - &
48 - - - . » F:

43 - - - - s - £

50 2 : . 3 = F

51 - - . - = -

52 4 3 = = 2 & -

53 - - - - . - -

54 . ¥ . - . -

55 - - - - . - -

58 - - - = i z c &

57 - - - - . - -

58 - - - = i =

59 - - - - .

&0 - = . - - . . - . . . .
Total 13,346 3.755 3.291 | 17.192 6.623 8.957 207 231 609 17.399 6.854 9.566
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamafno de malla, en
los experimentos de copo cubierto realizados en la zona centro

Zona Centro
Sexo Machos Hembras sin huevos F con huevo Hembras totales
Romboidal zs‘ Romboidal 42| Rombaidal 59 25] ul* jgal 59| i zsr 48| Romboical 59 i 25] 59
Tamafo# | mm(1.07) mm (2.0") mm {2.57) mm (10"} mm (2.07) mm {2,57) mm (1.0} mm (2.07] mm (2.57) mm (1,07) mm (2.07) mm {2.5")

2 % s & 5 = & 2 3

3 x - - - . + - %

4 - & = ) ‘ = 3 *

5 5 - - 4 - 4 - -

6 15 - 15 . 15 .

7 83 - B 85 - - 85 -

8 88 - - 20 - - - - 80 -

g 69 - - 72 - - - - 72 -
10 63 - - 59 - = = 59 i "
11 67 1 - 71 2 1 - - 7 2 1
12 110 2 1 134 1 5 - . 134 1 5
13 165 ] 8 227 (] 23 . 227 3 23
14 208 11 5 283 7 26 283 T 26
15 251 14 18 354 18 30 - 354 18 30
16 182 18 27 261 20 33 - 261 20 33
17 170 3 38 217 k] -1 - 1 217 33 57
18 138 37 33 170 43 589 - 2 2 170 45 81
19 87 40 15 98 43 25 - 2 - 98 45 25
20 102 30 25 75 25 15 - - 1 75 25 16
21 60 54 16 33 35 14 1 - - 34 35 14
22 83 68 39 47 40 13 1 3 ¥ 48 43 12
23 135 147 108 83 83 32 1 4 5 84 87 37
24 212 238 177 82 99 63 6 16 15 8 115 78
25 168 321 217 85 149 114 21 43 47 107 192 161
26 98 208 174 115 169 141 20 75 72 135 244 213
27 84 131 134 121 234 199 24 78 79 145 312 278
28 65 123 132 93 280 176 19 -] 63 112 348 238
29 43 59 42 59 155 107 16 46 38 75 201 146
30 10 32 34 28 85 101 8 5 34 37 120 135
31 9 17 15 14 50 61 ) 18 15 20 68 78
a2z 2 ] T 9 26 75 4 12 18 13 38 94
33 3 2 2 4 14 58 - 4 12 4 18 71
34 7 1 4 3 11 35 1 - 8 4 1 43
35 1 1 3 1 4 15 . ! 1 4 20
3& - - . - - 17 - 3 - - 20
a7 - - - - - T - - 1 - a8
a8 - - - 1 - - - - - 1
39 - - - - . - - . - -
40 f . . - . - . - -
41 ! . - - - - - - - -

42 . - - . - - - - - .
43 . - . K E 2 : . i %
44 i : < z i = i g i
45 - - = = * - . o - =
47 - - - = = . § -
48 - - - - - - - - -
49 . - - - . - - . =
50 - - - - - . -
51 . - - - - - -
52 . - - - - - - - - -
53 3 - o = o =
54 I ¥ g i 3 T = .
55 . - - - - - . - -
56 _ . . . . . . . -
57 - - - - - - - - .
53 = & - - - - - - - - -
58 e - « = = = = - d = C
80 . £ 4 = . < 5 2 . = " o
Total 2.786 1.597 1.274 2.954 1.642 1.503 128 394 421 3.082 2.036 1.924 ]
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamafo de malla, en

los experimentos de copo cubierto realizados en la zona sur

Zona sur
Sexo Mach Hembras sin hueves I con hueve Hembras totales
R I 25 u‘ :sl" 48| 2s|"~ 48} Rombo Romboidal 25|Romboidal 48 59|
Tamario # mm (1,07 mm (2,0") mm (2,57 mm (1,07 mm (2,07 mm (2.57) mm (1,0} mm (2,07 mm (2,57} mm (1.0 mm (2,0} mm (2.5")
'_ 1 - - - . - . F . .
2 = = = i H 3 v
- - - . P - = *
4 ” v - - - e . -
5 . - % - * .
(1 - - - - - . - - - -
7 . . - . . B B g :
8 = 2 - = = £ s < 2
] = H = E E -
10 . . : - ‘ .
11 - - 1 - - - 1
12 o % + 3 & ¥
13 2 1 2 5 - - - - 5 -
14 & 1 1 27 - 3 - . 27 - 3
15 30 16 7 56 1 1 56 1 1
16 69 24 17 127 2 12 2 - - 129 2 12
17 145 53 33 216 23 8 7 1 - 223 24 8
18 198 101 59 262 52 26 19 - - 281 53 28
19 221 9 32 257 66 26 20 - . 277 66 26
20 157 80 35 160 81 16 8 1 168 62 16
Pl 87 51 17 85 35 3 13 . - S8 5 3
22 41 40 18 49 25 10 4 2 : 53 27 11
23 24 20 11 25 13 4 2 - 3 27 13 7
24 51 1 40 17 8 g 4 4 - 21 1 L
25 164 123 141 26 28 15 5 22 1 n 51 16
26 297 287 296 56 58 34 14 44 15 70 103 48
27 213 324 353 T4 88 69 21 151 3g 95 239 108
28 129 252 245 130 180 152 32 207 116 162 387 268
29 60 168 153 118 210 268 3z 158 166 150 369 434
els] 37 99 108 a8 197 288 20 124 163 118 a 452
k! 21 48 65 83 122 160 2 79 B4 72 201 224
32 1 29 18 45 88 158 7 45 68 52 133 224
33 3 4 & 25 48 109 4 23 49 29 71 158
34 - 3 4 12 32 81 2 22 25 14 54 108
5 - 2 - 8 15 54 = 8 25 8 23 78
36 - - - 3 4 24 1 1 13 4 5 ar
a7 - - . 2 1 2 - - 1 2 1 3
a8 - - - 1 - - - - - 1
kE] : . - - 3 5 = - < .
40 - . . - - - . .
41 # - 4 . . - .
42 - - - . - - - -
43 - - - - - - . - :
a4 % - S N - - - - - -
45 - - - - - - - - - - - -
46 = F H i : 4 3 z . F .
47 - - - - - - - . - - - -
48 - - - - - - - - - - -
49 " . . . . . .
50 - - - - - - 5
L) - - - - - - - - - -
g2 - - - - - - - - - - -
53 - - . . s s - . -
54 2 - % 3 - o .
55 - - - - - - - - - -
56 - - B - . . . . . -
57 - - - - - - - - -
58 - - - - - - - - - -
£ 3 . : : = - -
60 2 . i 3 2 . 5 : P P ‘ .
Total 1.956 1.869 1.660 1.947 1.361 1.534 226 B93 747 2173 2.254 2.281




Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamafio de malla, en
los experimentos de lances alternados, realizados en la zona norte
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Zona norte
Sexo Machos Hembras sin huevos Hembras con huevo Hembras totales
ul-‘ ul 5 m $9| R ul ul 9 ul al’ 5
Tamaro # mm (1,57} mm (2,07} mm (2.57) mm (157 mm (2,07} mm (2,57 mm (1,57 mm (2,07) mm (2,57} mm (1,57} mm (2,07 mm (2,57

q - . - = < - . 5 = - B E

2 3 = . - . .

3 - - - - - - . . - - .

4 - & * = & -

6 5 < . % . % P E P "

? - - - - - - - - -

a ™ - - - - - - -

g - - - - . - = H
10 - - - - - - -
11 1 2 - 1 2 . - - 1 2
12 30 5 - 30 § - - - 3c 5
12 58 7 . 58 7 = . ¥ E 58 7 .
14 113 10 2 118 12 2 - - - 118 12 2
15 103 ] 1 105 10 1 - - - 105 10 1
18 62 10 3 €5 B 4 - - - 85 8 4
17 54 13 B4 7 4 - - - 64 7 4
18 as 7 4 28 5 2 - - - 38 5 2
18 31 10 1 N 2 21 - - - & 2 21
20 ] 78 66 42 17 35 - - - 42 17 36
21 100 134 123 86 46 43 - - - 68 48 43
22 233 305 are 173 111 126 - - - 173 11 126
23 275 360 431 261 188 308 2 - - 263 188 308
24 281 344 529 471 326 496 6 - - 477 328 498
25 196 235 315 482 438 €66 12 - - 494 438 666
26 126 152 283 706 486 755 8 - - 714 486 755
27 74 71 178 489 534 823 2 . e 491 534 823
28 81 57 126 597 418 758 8 - - 605 419 756
29 16 -] 46 306 298 €03 4 - - 310 2988 803
30 12 18 20 245 274 545 - - - 248 274 545
n - (-] 5 136 152 420 - - - 136 152 420
3z - - 8 76 129 274 - - - 78 129 274
33 - 4 12 39 15 142 - - - 38 15 142
34 : . . 18 1 69 . . f 18 1 &9
35 - - - 2 -1 8 - - - 2 8 8
36 - - . 2. - - - - - 2
37 - - - - - - - - - -
38 - . . . . . .
28 - - - - - - - - - - -
40 - - - - - - - - - -
41 - - - - - - - - . .
42 - . - - - . - . .
43 - . - - - - b - .
44 - - - - - - - - i .
45 . = - - - - - - - . -
46 : i 5 = - = v « . E
47 - - - - = - - - - - -
48 . . ” * . . 5 ¥ ¥ ¥ p :
49 - - - - - - - - .
50 - - - s - - - - - - -
51 - - - - - - - - - -
52 - = - - ‘ . . - A &
53 - E - - - = - - - - -
54 - - - . - . - - .
55 - - - - - = - k F H
13 5 = - - - = = B
57 H < - = = - E g F F
58 ‘ . . . = & - ¥
59 - . . - 5 . % " . .

Total 1.930 1.843 2.526 4.621 3.512 6.104 42 - - 4,663 3.512 6.104
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamafo de malla, en
los experimentos de lances alternados realizados en la zona sur

Zona sur
Sexo Machos Hembras sin huevos | con huevo Hembras totale
idal 34 idal 48 59 3 idal 48 idal 59 i Romboidal 48| R s8(R 59|
Tamario # mm (1.5 ] mm (2.07) | mm (2.57) mm [1.57) l mm (2,07} mm (2,5") mm iI.S“}“I mm (2.07) L mm (2,57) mm {1.57) mm (2,07) mm (2,57)

1 - . - " - = = * 3 2 2 E:

2 e - - - . - 3 % = . :

- ] - * - - = - - " - - s

4 R % - N - . - . . .

B8 % = 3 . = i = 2 e

7 & = = = = z - o 3

8 & . * = . = =

-1 < - . - - . - 5 . = =
10 . - . J = " . ] ® ¥
Lk 1 - - 2 - - - - 2 .
12 2 - 1 3 - - - - 3
13 4 1 1 8 - - - ] 8 .
14 7 2 4 23 2 - - - . 23 2 .
15 7 1 5 50 1 -] - - - 50 1 9
16 Ba 7 13 83 3 & - - 23 3 8
17 202 25 32 220 12 24 8 - - 228 12 24
18 282 28 50 253 13 50 11 - - 264 13 50
19 244 54 50 21 18 68 16 - 1 227 18 B9
20 179 44 43 20 27 51 12 . - 213 27 5
21 78 32 33 96 23 35 8 2 - 104 25 35
22 53 30 22 48 23 26 E) 1 - 54 24 28
23 42 41 23 36 14 15 3 - - 38 14 15
24 57 a7 63 35 23 14 ¥ Ik 1 42 30 15
25 165 315 148 35 83 26 1 16 8 48 98 34
26 325 518 185 92 hrirg 66 3z 72 48 124 248 114
27 376 440 176 170 320 148 b 169 B3 261 489 rich]
28 292 206 1098 255 380 215 123 224 150 s 614 365
28 141 171 70 306 480 286 116 192 157 422 852 453
30 93 104 27 260 382 221 125 132 29 385 514 320
3 18 39 14 186 236 134 43 78 48 235 314 180
32 12 17 1 144 195 85 41 a8 29 185 243 114
33 T 10 - 108 115 53 27 33 30 133 148 a3
34 2 4 5 83 66 29 28 17 8 91 B3 37
a5 1 . 24 49 10 13 11 3 a7 80 13
36 1 1 1 11 10 4 1 2 1 12 12 5
a7 - 2 - 11 - T 3 1 13 14 1
38 - 1 8 - 11 4 - 12 12 -
3 - 7 ¥ 3 . 18 2 < 18 5
40 - - - - 21 - - 21 -
41 - - - 17 - - 17 = -
42 = % . . 13 . . 13 -
43 - - - 13 - - 13
44 - - . - 7 - - 7 = -
45 = . . - 2 - s 2 -
46 - - . z - = £ - -
47 - - . . . 3 - 3 2
48 . - - - - - - - - -
439 . . . - - - - - - - E
50 . - - - . . . . - §
&1 - - - - - - - - - - .
52 . - - - - - - - -
53 . - > * . - - - 7 . .
54 - = - . - = - o -
£ - - - - - - - E i
57 - - - . - - - - .
58 . - . . - - - . - . . .
59 - - . . = - = - - . -
80 - N N < - " . . ' - - B

Total 2701 2.271 1.087 2.939 2.664 1.585 839 1.013 665 3.778 3.677 2.250
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamaiio de malla, en los experimentos de
arrastre pantalon realizados en la zona norte

Norte
Sexo Machos Hembras sin huevos Hembras con huevo Hembras totales
R :u"' boid: uf" idal 59| Rombol :u"‘ i u] idal 59| R, M idal 48| Romboidal 53 | Romboi u[* ul idal 59
Tamaifio # mm (1,5%) mm (2,07) mm {2,5) mm (1,57) mm (2,07} mm (2,57) mm (1,57} mm {2,07) mm (2,57) mm (1,57 mm (2,07} mm (2,57}
1 [{] 0 0 0 0 [{] 3] [+] 0 0 [¢] 0
2 0 0 0 0 0 o 0 [+] ¢} 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 {¢]
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
7 0 o] 0 o] 0 0 o] 0 0 o 0 0
8 0 o] o] 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
9 0 1 0 0 1 0 o] 0 0 0 1 0
10 1 0 4] 1 o] o] 0 o] o 1 ] o]
11 2 1 1 ] 1 1 0 0 0 2 1 1
12 13 10 1 12 10 1 0 o] 0 12 10 1
13 37 20 0 39 22 o 0 0 0 38 22 0
14 97 56 1 97 56 1 0 0 0 a7 56 1
15 122 7 g 123 73 8 0 0 o] 123 73 8
16 146 T 10 146 80 10 0 0 0 146 80 10
17 96 48 9 96 48 g [+] 0 o] 96 48 ]
18 69 3 ] 101 19 g Q 0 [+} 101 18 9
19 41 10 6 33 3 1 Q 0 Q 33 3 1
20 151 64 25 104 47 24 (4] 0 0 104 47 24
21 273 91 59 132 40 53 (4] 0 o] 132 40 53
22 B840 295 178 302 124 115 0 0 o] 302 124 115
23 918 447 284 523 248 177 0 0 0 523 245 177
24 868 430 201 874 447 31 0 0 0 874 447 n
25 566 335 137 1059 526 488 0 1] 0 1059 526 488
26 424 197 102 1135 623 529 4] ] o] 1135 B23 529
27 286 140 57 1156 504 565 0 0 0 1156 504 565
28 128 a2 34 8BE 428 480 [e] 0 o] 888 428 480
29 53 38 10 558 233 287 o] 0 o] 558 233 297
30 34 28 4 466 184 254 0 0 0 466 184 254
3 21 21 13 308 124 153 0 0 o 308 124 153
32 & 4 2 172 55 109 ] 0 o 172 55 109
33 2 5 o 80 18 48 o] 0 0 80 18 46
34 0 ] 0 56 12 40 (o] 0 [+] 56 12 40
35 0 [¢] [¢] 8 2 8 [¢] 0 o] 8 2 8
36 o] o] [¢] 2 0 10 ¢} 0 0 2 0 10
37 0 o] o] 0 o] 0 0 0 0 0 o 0
38 o 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 ] ] 0 0 ] o] o] Q 0 0 0 ¢]
40 0 0 o] 0 [¢] o] 0 [s] 0 0 0 [¢]
41 [¢] 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 o
42 0 0 4] 0 4] 0 o Q 0 0 0 1]
43 0 0 0 0 0 0 [s] o} 0 0 0 o
a4 0 0 o] o Q 0 [+] 0 o] [¢] 0 ]
45 0 0 [¢] (1] o] 4] [¢] 0 o] 0 0 ]
48 0 0 (o] 0 0 0 0 0 o] [¢] 0 [+]
47 o] o] o 0 4] o] [+] [ ] Q ¢] Q
48 0 0 o] 0 0 0 o] 0 o] o] 0 0
49 0 0 o] 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
50 o] 4] 4] 0 0 v} ] 4] o] 4] o] Q
51 0 0 o] 0 0 0 0 0 "] 0 0 0
52 o] 0 0 0 0 0 0 0 (4] o 0 0
53 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54 0 0 0 0 0 0 0 o] o] [¢] 0 0
55 0 0 0 [¢] o] o] 0 0 0 [¢] 0 0
56 0 0 0 [¢] [¢] 4] 0 [*] 0 0 [¢] 0
57 o] 0 0 4] o] 0 0 0 0 0 0 0
58 0 0 0 0 0 0 0 [+] 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0
B0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Total 4984 2518 1151 8473 3926 3699 0 0 0 8473 3926 3699
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamaifo de malla, en los experimentos de
arrastre pantalén realizados en la zona centro

Centro
Sexo Machos Hembras sin huevos Hembras con huevos Hembras |
R ~'“u‘ i ul* boidal 59| Rombok 3‘1- i u"‘ idal 59 idal 34 idal 48] Romboidal 59 N idal 48] Romboidal 59
Tamario # mm (1,57 mm (2,07 mm (2,57} mm (1,57) mm (2,07) mm (2,57) mm (1,57) mm (2,07) mm (2,5%) mm (1,57) mm (2,07 I mm (2,57)

1 [§] [+] 0 4] 0 0 0 0 [3] 0 0 0
2 o] ] 0 0 o] 0 0 [¢] o 0 0 0
3 o 0 ] o o] 0 0 4] 0 1] 0 0
4 0 ] o] Q ] o [¢] ] o Q o] 0
5 Q 0 0 0 0 Q Q o] 0 0 ¢] V]
3] Q o] 0 0 0 0 0 o] 0 Q o] 0
7 1} o] 0 0 Q o o] 0 0 o] o] o
8 ] o] 0 [+] 0 o 0 ] o] a ] o
9 Q 0 o 0 0 (o} 0 0] Q Q Q Q
10 0 +] [¢] o] 0 [¢] 0 0 (1] 0 [+] 0
1 3 o] e} 3 0 0 0 o] Q 3 Q o]
12 11 Q 0 14 o] [} 0 Q [¢] 14 Q (4]
13 14 2 o 18 4 [} 1 o Q 19 4 Q

-14 31 2 0 38 8 0 1 0 0 ] 8 0
15 43 7 o] &4 15 [+] 1 0 0 €5 15 o
16 60 12 o] 57 31 Q 2 0 o 59 31 o
17 65 19 1 85 34 o] 0 0 1 95 34 1
18 73 41 1 105 37 0 2 1 0 107 38 Q
19 83 37 4 a8 26 3 2 0 0 90 26 3
20 117 33 10 125 N -] 0 (o] 0 125 31 -]
21 88 31 12 5] 29 i S 1 3 70 30 10
22 174 59 39 108 33 1" 7 2 2 115 35 13
23 377 158 81 135 64 19 20 7 3 155 71 22
24 848 444 204 278 B4 52 86 32 20 364 116 T2
25 1366 735 415 492 186 89 33 122 72 823 3os 161
26 1328 631 395 627 284 138 518 204 142 1145 488 280
27 1203 486 429 824 352 163 627 276 136 1451 628 299
28 993 453 366 a3 330 230 818 243 208 1548 573 438
23 581 222 230 666 226 176 485 167 146 13 393 322
30 378 126 148 643 181 166 437 122 145 1080 303 n
31 137 47 58 436 94 105 323 94 91 759 188 196
32 85 13 22 300 81 76 225 89 74 525 170 150
33 33 <] 3 220 71 53 156 51 41 376 122 94
34 24 1 1 151 36 a7 93 30 30 250 66 67
35 13 1 1 56 17 8 59 21 18 115 38 26
36 4 2 1 21 14 2 25 5 ) S0 19 7
37 4 0 0 5 1 0 14 11 1 19 12 1
38 1 0 Q 3 2 0 18 1 o] 19 3 o]
39 2 o 1} 4 0 0 11 1 0] 15 1 0
40 0 0 ¢} o] o 4] 2] o] 0 o] g 8]
41 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 o] 4] 0 4] 0 o] 0 0 0 0 0
43 0 o] o] 0 0 0 o 0 0 0 ¢} 0
44 0 [¢] o] 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 o] 8] 0 0 0 o] (4]
45 o ] 0 Q o] [} 0 0 ] s} Q Q
47 Q 0 o] 0 o] 0 o] 0 4] o] Q Q
48 0 0 ¢] 0 0 o] 0 0 4] 0 [+] o]
49 0 0 [+] 0 0 Q 0 ] 0 0 ¢] o
50 0 0 0 4] 0 o] 0 0 0 0 o o
51 0 0 0 o] 0 o] 0 o] 0 0 0 [#]
52 0 0 0 4] 0 o] 0 0 0 0 0 0
53 0 0 ] 0 o] o] 0 0 0 0 o] 0
54 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0
56 0 0 ] 0 0 0 ¢} 0 0 0 0 0
57 0 0 0 0 o] 0 Q 0 0 0 0 0
58 0 0 1] 0 0 0 o] 0 0 o] o] 0
59 0 0 2] 0 0 0 o] 0 0 0 o o]
60 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0

Total 8121 3569 2421 6572 2271 1341 4055 1480 1136 10627 3751 2477
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Distribuciones de frecuencias de tallas de Heterocarpus reedi, medidos por sexo y tamafio de malla, en los experimentos
de arrastre pantalon realizados en la zona sur

Sur
Sexo Machos Hembras sin huevos Hembras con huevos Hembras totales
.'u[" id ul- boidal 59 :ul- boidal 48 idal 59| R id :ul- boidal 48 idal 59| R idal J asl" idal 59
Tamano # mm (1,5%) mm (2,07} mm {2,57) mm (1,5%) mm (2,0%) mm {2,57) mm (1,57) mm (2,07} mm (2,57} mm (1,57) mm (2,07} mm (2.57)
1 1] [¢] 0 0 1] 0 0 0 3] 3] 0 0
2 0 ¢} o] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
3 0 [¢] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 o o ¢] o} 0 0 0 0 0 0 0 [
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 [e] e} e} 0 0 0 o] 0 s} 0 0 o]
7 o] 0 0 0 0 0 o 0 0 el 0 o]
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0
) 0 0 0 0 0 0 [+] 0 0 0 0 [¢]
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 2]
1 s} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 0 0 0 ¢] 0 0 0 0 o] 0 0
13 3 0 0 1 ¢} o] 0 0 0 1 ls] ¢]
14 2 o] Q 2 1 o] 0 0 0 2 1 o
15 7 1 4] 9 5 1 o] o] 0 g 5 1
16 17 8 1 18 4 0 0 0 0 19 4 0
17 58 20 2 41 12 0 0 0 0 41 12 0
18 125 v 3 88 7 3 0 0 0 a8 37 3
18 121 44 3 80 43 5 0 0 0 80 43 5
20 127 39 -] 98 39 5 0 0 0 98 39 5
21 112 38 9 72 20 2 1 (o] Q 73 20 2
22 106 22 7 59 20 0 1 0 2 €0 20 2
23 55 14 22 40 18 5 0 2 o] 40 20 5
24 101 25 46 47 13 2 3 2 2 50 15 4
25 195 66 80 50 5 B ] 4 5 56 ] 1
26 396 132 141 38 16 16 14 15 ] 52 <} 25
27 432 136 171 66 32 35 13 26 18 79 58 53
28 335 98 123 142 68 60 51 3 25 193 99 85
29 162 80 42 173 120 a0 69 46 30 242 166 120
30 101 a4 32 231 122 145 70 44 24 30 166 1688
3 58 17 10 143 105 77 69 45 22 212 150 a9
32 20 9 -1 118 89 30 40 27 18 158 126 48
33 B 3 2 73 62 ki 35 23 8 108 85 a8
34 2 0 1 ar 39 13 18 2 ] 53 48 18
35 4 0 0 33 17 8 10 5 1 43 22 9
38 0 8] 2 18 4 3 3 0 3 21 4 8
37 1 0 0 5 5 0 4 0 0 10 5 0
38 0 0 4] 3 1 1 1 o] Q 4 1 1
38 Q 0 0 8 1 0 0 0 0 8 1 o
40 Q (4] 1] o] 1 4] o] o] a 0 i o]
41 0 o] 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 o] 0 0 0 0 ¢} a ] o] 0 0
44 0 o] o] 0 o] 4] o] 4] a 0 0 0
45 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 [¢] 0 0
46 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 o}
47 0 0 0 0 o] a o o] 0 0 0 0
48 0 0 0 0 o] 0 o] o] 0 [¢] 0 0
49 0 0 0 0 o aQ [} 0 0 o] [*] Q
50 0 0 0 0 o] [¢] o] [¢] 0 0 0 0
51 0 0 0 0 0 0 4] o] 0 0 0 0
s2 0 Q 0 o] 0 0 L¢] o] 0 o 4] 0
53 0 a 0 o] 0 e} o] 0 0 0 4] 0
54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
85 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 o] 0
56 ¢} 1] 0 4] 0 0 0 0 0 0 o] 0
57 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 o] 0 0
58 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0
59 (4] [¢] ¢] 0 2] 4] 4] 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2547 831 709 1695 909 538 406 279 173 2101 1188 711
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Anexo 3a

Distribuciones de frecuencias de tallas expandidas a la captura
total segun tipo de experimento



Experimento Copo Cubierto (CC)

Distribuciones de frecuencias de tallas expandidas a la captura total, por
sexo, zona y tamaino de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los tres tltimos el tipo (R, C) y tamafio de malla (pulgadas sin decimal).

254
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Escuela de Ciencias del Mar 255
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comin: Camar6n nailon Fecha de listado: 18-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoCCR10.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
Marca | Machos | Hembras sin Hembras con | Hembras Totales | Proporcion
de clase ‘ huevos huevos | totales sexual ala |
[  talla
'J ‘Frec. Porc. Acumi Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum,i (% machos)
|
| | | ‘ |
10,50 | 83 02 02| 83 0,1 0,1 | 83 0,1 0,1 166 0,2 0,2 50,00
1,50 | 163 03 05| 163 03 04 | ‘ 163 03 04| 326 03 04 50,00
12,50 451 0,9 14| 562 0.9 13 [ | 562 09 1,3| 1.013 0,9 1.4 44,52
13,50 1.056 2.2 36 1188 19 33 | 1.188 19 3’3. 2244 20 34 47,06 |
14,50 2.184 45 81| 2272 37 7.0 | 2272 37 ?,Ol 4456 4] 7.5 49,01 ;
15,50 2798 58 139| 3471 37 12,7 | 347 57 126| 6269 57 13,2 44,63 |
16,50 4703 97 236| 5271 86 213 ‘ ‘ 5271 86 21,2| 9974 9.1 222 47,15 ‘
[ 17,50 3.147 6,5 30,1| 3410 56 269 3410 56 268| 6557 6,0 282 47,99 |
| 18,50 3.057 6,3 364 3257 53 323 | 3.257 53 32,1| 6314 57 34,0 48,42 |
19,50 1.855 3,8 402 J 1.811 30 352 | 1.811 30 350 3666 3.3 37,3 | 50,60
20,50 | 3.014 62 464 3.125 51 404 | 2 05 0,5 | 3127 51 40,1) 6.141 56 42,9 49,08 |
21,50 2237 46 510 1850 30 434 | 23 59 6,4 | 1873 3,1 432 4110 3,7 46,6 54,43 [
22,50 3425 7.1 58, | 2423 40 474 2 05 70 | 2425 40 47,11 5850 53 51,9 58,55
23,50 3314 68 649 2340 38 512 7 18 88 I 2347 38 509| 5661 52 57,1 58,54
24,50 3976 82 73,1| 393 65 577 61 157 245 ! 3997 65 574| 7973 73 64,3 49,87 |
25,50 3126 64 795| 4276 70 64,7 55 142 387 | 4331 7.1 645| 7457 68 71,1 41,92 |
26,50 2280 47 842 4721 1.7 724 86 222 60,8 | 4807 78 723| 7.087 64 77,6] 32,17 |
27,50 2.155 44 B887| 3673 60 784 43 11,1 71,9 ‘ 3716 6,1 T84 | 5871 53 82,9 36,71 |
28,50 | 1578 33 91,9| 3382 55 840 | 53 13,7 856 | 3435 56 84,0| 5013 46 87.5 31,48
II 29.50 | 1201 25 944| 1936 32 872 29 7.5 930 1.965 3.2 8?.2i 3166 29 90,4 37,93
30,50 1.167 24 968| 2560 42 914 9 23 954 | 2569 42 914 373 34 938 31,24
31,50 538 1,1 979| 1547 25 939 18 46 1000 | 1565 26 939| 2103 19 95,7 25,58
32,50 424 0,9 988 [ 1.156 1,9 958 | 1156 1,9 958| 1.580 14 97.1 26,84
33,50 220 0,5 992 746 1,2 970 746 1,2 970 966 0,9 98,0 22,77
34,50 254 0,5 997 867 1.4 984 867 14 984 1121 1,0 99,0 22,66
35,50 56 0,1 999 288 0,5 989 J 288 0,5 989 ] 344 0,3 99,3 16,28
36,50 26 0,1 999 176 03 992 176 03 992| 202 02 995 12,87
37,50 | 10 0,0 999 219 04 995 | 219 04 996 | 229 0,2 99,7 4,37
| 3850 | 100 02 997 | ‘ 100 02 997| 100 01 998
39,50 [ 131 0,2 999 | | 131 0,2 999 131 0,1 99,9
40,50 20 0,0 1000 33 0,1 1000 i | 33 0,1 1000 53 00 1000 37,74
41,50 11 00 100,0 | | 11 0,0 100,0 11 00 1000
42,50 ‘ 10 0,0 100,0 ‘ | 10 0,0 100,0 . 100,00
| |
TOTALES 48.528 1000 1000 60.984 1000 1000 388 1000 100,0 61372 100,0 100,0 109.900 1000 100,0



Universidad Catdlica de Valparaiso 256
Escuela de Ciencias del Mar

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoCCR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién

Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

| Marca Machos | Hembrassin | Hembrascon | Hembras Totales | Proporcién
de clase | 5 huevos ' huevos | totales sexual a la
;1 | talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. A::l.m:.I (% machos)
|
| '
8,50 1 00 00 ' 1 00 0,0 100,00 i
9,50 ’
10,50 |
11,50 26 01 01 26 01 01 26 01 01 52 01 0,1 50,00
[ 12,50 80 04 05 61 02 02 | 61 01 02 141 02 0,3 | 56,74
13,50 299 13 18| 299 08 1,0 L0299 07 09| 598 09 13 50,00
14,50 339 1,5 33| 35 09 19 | 52 43 43| 402 10 19| 741 12 24 45,75
15,50 368 1,6 49 3% 10 28 [ 3% 10 29| 758 12 36 48,55
16,50 531 2,4 73| 433 1,1 39 |43 11 40| %4 15 5,1 55,08
1750 | 339 1,5 88| 209 05 45 209 05 45| 548 09 60 61,86
18,50 615 2,7 11,5 401 1,0 55 8 07 49 409 10 55| 1.024 16 7,6 60,06
19,50 243 L1 126 477 12 67 477 12 66| 720 1.1 88 33,75
20,50 544 2,4 150 632 16 83 632 16 82 1176 19 106 46,26
| 21,50 1088 48 199 1516 38 121 f. | 1516 37 119| 2604 41 147 41,78 ;
22,50 | 2942 13,1 330 1776 45 166 15 12 62| 1791 44 163|473 75 222 62,16 '
23,50 | 4374 194 524 3240 82 248 124 102 163 | 3364 83 246 7.738 122 345 56,53 |
[ 2450 | 4573 203 72,7|| 3406 86 334 231 190 353 | 3637 89 33,5| 8210 130 474 55,70
2550 | 2111 94 821| 4224 107 44,1 164 13,5 488 | 4388 108 443| 6499 103 577 32,48
2650 | 1647 73 894 5044 128 569 128 105 593 | 5172 127 570| 6819 108 685/ 24,15
‘ 27,50 846 38 932 3666 93 662 | B2 67 660 | 3748 92 662|459 73 758 18,42
28,50 588 2,6 958| 4112 104 766 174 143 803 | 4286 105 767| 4874 77 835 12,06
| 2950 264 12 97,0| 3.165 80 846 82 67 870 3247 80 846| 3511 56 890 7,52
30,50 238 1,1 980 2668 67 913 57 47 917 | 2725 67 913| 2963 47 937 8,03
| 3150 152 07 987| 1311 33 946 66 54 9701 | 1377 34 947| 1529 24 96,1 9,94
| 3250 45 02 989| 1091 28 974 27 22 993 | LII8 27 975| 1163 18 980 3,87
[ 33,50 115 0,5 994 18 05 97,9 g 07 1000 194 05 979 309 05 985 37,22
34,50 2 00 994 294 07 986 294 07 986 2% 05 989 0,68
35,50 10 00 995 232 06 992 | 232 06 992 242 04 993 4,13
36,50 76 03 998 147 04 996 147 04 996 223 04 997 34,08
37,50 41 02 100,0 39 01 997 39 01 997/ 8 01 998 51,25
38,50 27 0,1 997 27 01 997| 27 00 998 |
39,50 3% 01 998 | 38 01 998 38 01 999 ,
40,50 33 01 999 |38 01 999 38 01 1000 ;
41,50 |15 00 1000 15 00 1000 15 00 1000
42,50 | 15 00 1000 15 00 1000 15 00 1000 -
i |

TOTALES 22.497 1000 100,0 39.528 100,0 100,0 1.218 100,0 1000 40.746 1000 1000 63.243 1000 1000



Universidad Catélica de Valparaiso

Escuela de Ciencias del Mar

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS

(Numérica, porcentual y acumulada)

257

Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000

Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoNoCCR25.mdb

Zona: Norte Tipo de archivo: Unién

Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

|

i Marca | Machos | Hembras sin Hembras con Hembras Totales | Proporcién |

| de clase ‘ huevos | huevos totales | sexual a la
talla

" Frec. Porc. Acum.

|
Frec. Porc. Acum.

! Frec. Porc. Acum.

Frec. Porc. Acum.

(% machos) |

10,50 [ 2 00

|
00,

0,0 300 00 | 3 00 00] 5 00 40,00 |
11,50 3 00 00 4 00 00 \ 4 00 00 7 00 0,0 42,86 _
12,50 15 01 02 16 00 0,1 ! 16 00 00 31 0,1 0.1 48,39 |
13,50 } 16 01 03 3501 01 | [ 35 01 01 51 01 0,2 31,37
14,50 75 06 08 80 02 03 ‘ | 80 02 03 155 03 0,4 48,39
15,50 87 07 15 89 02 05 | 20 34 34 | 109 02 05| 19 03 0,8 44,39 |
16,50 150 L1 27| 310 07 1.2 J 20 34 6,9‘ 330 07 13| 480 08 1,6 31,25 |
17,50 194 15 41 372 08 20 20 34 103 | 392 09 21| 58 10 2,6 33,11 |
18,50 102 08 49 51 02 22 | 20 34 137 111 02 23| 213 04 2,9 47,89 |
1950 | 8 07 356 144 03 25 | | 144 03 27 230 04 33 37,39 |
| 2050 ‘ 151 12 67 300 07 32 300 07 33| 451 08 4,1 33,48
21,50 682 52 119 424 09 4 305 142 | 427 09 42| 1109 19 59 61,50 .
22,50 1254 96 215 930 20 61 | 18 31 173 | 948 2,1 63 2202 37 9,7 56,95 |
23,50 1507 11,5 330 1865 41 102 | 22 38 211 | 1887 41 104 3394 57 154 44,40
| 24,50 2293 17,5 50,5| 4.578 10,1 203 28 48 259 ‘ 4606 100 204 6899 117 270 33,24 ‘
‘ 25,50 1.564 119 625( 5164 11,3 316 | 37 63 322 | 5201 11,3 31,7( 6765 114 385 23,12 .
26,50 1669 12,7 752| 6123 13,5 45,1 I 62 106 429 | 6185 134 451 7854 133 517 21,25 |
| 2150 1.140 87 839 6.880 151 602 73 125 554 | 6953 151 602 8093 137 654 14,09 !
J 28,50 982 75 914 6203136 738 105 180 734 ‘ 6.308 137 738 7290 123 777 13,47 ‘
29,50 333 25 940 3651 80 819 72 123 858 | 3723 81 819 4056 69 846 8,21
‘ 30,50 357 2,7 967| 3.560 78 897 64 11,0 967 | 3624 79 8983981 67 913 8,97 |
31,50 159 12 979| 1988 44 940 | 5 09 97,6J 1.993 43 941 2152 36 949 7,39
[ 32,50 119 0,9 988 1476 32 973 6 10 986 | 1482 32 973| 1601 27 976 743 (
33,50 51 04 992 402 09 982 5 09 995 407 09 982 458 08 984 11,14 .
34,50 33 03 995 567 12 994 567 12 994| 600 10 994 5,50 |
| 3550 68 0,5 100, 149 03 997 1 02 997 i 150 03 997 218 04 998 31,19 |
36,50 94 02 1000 | - 94 0,2 100,0 94 02 1000 '
37,50 14 0,0 1000 ‘ ' 14 00 1000 14 00 1000 ‘
38,50 J 7 0,0 100,0 1 02 998 | 8 0,0 1000 8 00 1000
39,50 i 1 02 1000 | 1 0,0 1000 1 00 1000 r
| .
TOTALES 13.092 1000 1000 45.519 1000 100,0 583 1000 1000  46.102 1000 1000 59.194 1000 100,0



Universidad Catélica de Valparaiso

Escuela de Ciencias del Mar 258
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camardn nailon Fecha de listado: 18-05-2000
Nombre cientifico:  Hererocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeCCRI10.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
, FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
I I
Marca Machos | Hembras sin Hembras con Hembras Totales ‘ Proporcion
de clase i huevos ‘ huevos totales | sexual ala
Frec. Porc. Acum] Frec. Porc. Acum. ‘ Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos)
' .'
l
5,50 901 01/ 801 01 | g 01 01| 17 01 01| 529
6,50 37 05 0,7 39 05 0,7 | | 39 05 0,6 76 05 0,6 48,68
7,50 218 3,1 38 ( 223 31 38 | 223 3,0 36, 441 31 37 49,43 ,
[ 850 214 31 69| 220 31 68 | | 220 30 66| 43 30 6,7 4931 ;
| 9,50 192 28 9.7 r 197 2.7 9.5 | | 197 26 9,2 389 2.7 9.4 4936
| 10,50 185 2,7 123 l 178 25 120 .I 178 24 116 363 25 12,0 50,96
| 11,50 208 3,0 153 214 30 150 214 29 145 422 29 14,9 49,29
12,50 349 50 204 38 54 204 | 38 52 197 735 5.1 20,0 47,48
13,50 478 6,9 27.3| 593 8,2 286 593 80 27,7 1071 75 27,5 44,63
14,50 595 86 359 I. 729 10,1 38,7 729 98 37,5| 1324 92 36,7 44 94
15,50 711 10,3 46,1 | 926 129 516 :. 926 124 49,9| 1.637 114 48,1 43,43
16,50 504 73 534 678 94 610 678 91 590 1.182 82 563 42,64
17,50 433 6,3 59.7| 527 7.3 683 527 7.1 6K]1 960 6,7 63,0 45,10
18,50 340 49 646| 387 54 737 | [ 387 52 713| 727 51 681 46,77
19,50 221 3,2 678 [ 231 32 769 231 3,1 744 452 3.1 71,2 l 48 89
20,50 261 38 715 183 25 795 i 183 25 769 444 3.1 743 58,78
21,50 137 20 735 65 09 804 | 3 1.2 1,2 68 09 778 205 14 75,7 66,83
22,50 183 26 762 97 1,3 81,7 ; 2 08 2,1 99 13 791 282 20 717 | 64,89
23,50 282 41 802| 140 19 836 | 3 12 33 143 19 810| 425 30 806 66,35
24,50 425 6,1 864 122 1,7 853 | 11 45 7.9 133 1,8 828 558 39 845 76,16
25,50 340 49 91,3 173 24 877 J 44 182 26,0 217 29 8357 557 3,9 88,4 | 61,04
26,50 188 2.7 940 239 33 91,1 | 35 145 405 274 37 894 462 3,2 91,6 40,69
27.50 150 2,2 96,1 247 34 945 | 42 174 579 289 39 933 | 439 3.1 94,7 34,17
28,50 125 1.8 980 181 25 970 | 35 145 723 216 29 96,2 341 24 97,0 36,66 ]
29,50 87 13 992 111 1,5 986 | 27 11,2 835 138 19 981 225 1.6 98,6 38,67
30,50 19 03 995 53 0,7 993 | 17 7.0 90,5 70 0,9 990 89 06 99,2 21,35
31,50 15 02 997 24 03 996 | 11 45 950 35 05 995 50 03 99.6 1 30,00
32,50 3 0,0 997 13 0,2 998 | 9 37 988 22 03 998 25 0.2 998 | 12,00
33,50 5 01 998 7 01 999 | 7 01 999 12 01 998] 41,67
34,50 11 0,2 100,0 5 0,1 1000 | 3 12 1000 g8 0,1 1000 19 0,1 X 57,89
35,50 2 0,0 1000 2 00 1000 | 2 0,0 1000 4 0,0 1000 50,00
36,50 '
37,50
38,50 ; i
| : .
TOTALES 6.927 100,0 100,0 7.198 100,0 1000 242 100,0 100,0 7.440 100,0 100,0 14.367 1000 1000
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Hererocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeCCR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
|
Marca | Machos Hembras sin Hembrascon | Hembras | Totales | Proporcién !
de clase | huevos huevos totales sexual a la |
talla -
| Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. ‘Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
11,50 ‘ 1 00 00 201 01 | 2 01 01 300 0,0 33,33
12,50 2 01 01/ 1 00 01 1 00 01 300 0,1 66,67
13,50 6 02 03 6 02 03 | 6 02 02 12 0.2 0,3 50,00 :
14,50 14 05 08 7 02 05 ! 7 02 04 21 03 0,6 66,67 ‘
15,50 16 05 1,3] 22 07 13 | 22 o6 10 38 06 12 42,11 |
16,50 24 08 22 21 07 20 | 21 06 16 45 07 18 53,33
17,50 41 14 36 40 13 33 | 40 1,1 27 81 12 3,1 50,62
18,50 47 16 52| 55 1,8 5.1 4 06 06 59 16 42| 106 16 47| 44,34
19,50 60 2,1 72 60 2,0 71 4 06 1, 64 17 60| 124 19 6,5 48,39
20,50 4 15 87 36 12 83 36 10 69 80 12 7.7 55,00
21,50 106 36 124 | 63 2,1 104 63 17 86| 169 25 103 62,72
22,50 131 45 169 82 27 13, 6 08 1.9 88 24 11,0| 219 33 136 59,82
23,50 305 10,5 273 146 49 180 1§ SO - D 157 42 152| 462 70 205 66,02 .
24,50 458 157 43,1 191 64 244 27 38 72 218 59 211| 676 102 307 67,75
25,50 589 20,2 633 294 98 342 85 11,8 19,1 379 102 312 968 146 453 60,85
26,50 368 126 759 305102 443 124 173 364 | 429 11,5 428| 797 120 573 46,17
27,50 246 84 843 473 157 60,1 148 206 57,0 621 167 59,5, 867 13,1 704 28,37
28,50 259 89 932 535 17,8 779 110 153 723 ‘ 645 173 768| 904 136 84,0 28,65
29,50 108 3,7 969| 313 104 883 95 132 855 | 408 110 877, 516 78 918 20,93
30,50 48 16 986 172 57 940 42 58 914 214 57 935, 262 39 957 18,32 ;
31,50 32 1,1 997 102 34 974 36 50 94 ‘ 138 37 972| 170 26 983 18,82
32,50 6 02 999 38 13 987 22 31 994 60 16 988 66 10 993 9,09
33,50 2 01 999 20 07 993 [ 4 06 1000 24 06 995 26 04 997 7,69
34,50 1 0,0 100,0 15 05 998 : 15 04 999 16 02 999 6,25
3550 | 1 0,0 1000 5 02 1000 | | 5 01 1000 6 0,1 100,0 16,67
| |
TOTALES 2915 1000 1000  3.004 1000 1000 718 1000 1000  3.722 1000 1000  6.637 1000 100,0
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5 s 260
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camardn nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeCCR25.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unidn
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
Marca | Machos Hembras sin Hembras con Hembras Totales Proporcion
| de clase huevos huevos totales sexual a la
' talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| (% machos)
| |
| 11,50 1 00 00 1 00 00 | 1 00 0,0
[ 12,50 1 00 00 8 03 03 8 02 03] 9 02 0,2 11,11
13,50 13 06 07 39 15 1,9 39 1.2 15| 52 10 1,2 25,00
14,50 g 04 11 42 16 35 | 2 13 27 50 09 2,1 16,00
15,50 27 13 24 47 18 53 ‘ 47 14 42 74 14 3,5 36,49
16,50 42 20 44 51 20 73 51 1,5 5.7 93 1.7 5,2 45,16
17,50 53 26 69 8 33 106 1 01 0,1 8 26 83 139 26 7.8 38,13
18,50 54 26 95 83 32 138 3 04 0,6 | 86 26 10,9| 140 26 10,4 38,57
19,50 22 1,1 106 37 14 153 37 1,1 121 59 1,1 115 37,29
20,50 42 20 126 23 0,9 16,2 1 0,1 0,7 24 07 128 66 12 12.7 63,64
21,50 28 13 140 19 0,7 16,9 19 06 134 47 09 136 59,57
22,50 67 32 172 J 18 0,7 176 18 0,5 13,9 85 16 15,2 78,82
| 23,50 169 8,1 253 44 17 193 9 13 1.9 83 16 (155 222 41 19.3 76,13
24,50 282 136 389 9% 3,7 23,1 22 31 5,0 118 36 191 400 75 26,8 70,50
25,50 344 16,6 555 174 68 298 81 113 16,3 255 7,7 269 599 112 379 57,43
26,50 287 138 693 231 90 388 119 16,5 328 350 106 37,5 637 11,9 498 45,05
27,50 218 10,5 798| 338 13,1 519 136 189 51,7 474 144 519| 692 129 627 31,50
28,50 219 10,5 90,4 302 11,7 63,7 102 142 658 404 123 642 623 11,6 74,3 35,15
29,50 75 36 940 203 79 716 68 94 753 271 82 724 346 64 80,7 21,68 |
30,50 63 3,0 970 182 7,1 787 59 82 835 241 73 797 304 57 86,4 20,72
31,50 30 1.4 985 121 4,7 834 27 38 872 148 45 842 178 33 89,7 16,85
32,50 14 0,7 99,1 147 57 851 35 49 921 182 55 897 196 3,7 934 7,14
33,50 4 02 993 121 47 938 22 31 951 143 43 9541| 147 27 96,1 2,72 '
34,50 8 04 997 75 29 97 | 16 22 974 91 28 968 99 18 98,0 I 8,08 |
| 3550 6 03 1000 32 12 9719 | 11 1,5 989 43 1,3 981 l 45 09 989 | 12,24
36,50 | 36 14 993 | 6 08 997 42 1,3 994 42 08 99.6 |
| 3750 | 15 0,6 999 2 03 1000 17 05 999 17 0,3 1000/
‘ 38,50 | . 2 0,11 100,0 2 0,1 1000 2 00 1000
| |
TOTALES 2.076 1000 100,0  2.572 100,0 100,0 720 1000 1000  3.292 1000 1000  5.368 1000 1000



Universidad Catélica de Valparaiso 261
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoSuCCR10.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| Marca | Machos | Hembrassin | Hembras con ' Hembras | Totales Proporcién
de clase huevos [ huevos ‘ totales sexual a la
' talla
f Frec. Porc. Acum., Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum‘| Frec. Porc. Acum.| (% machos) ‘
[ | |
| | ,
! ‘ '
11,50 6 01 0, 6 01 01| 6 00 0,0 |
12,50 | |
13,50 701 0,1 21 03 0,4 21 03 03| 28 0.2 0,2 25,00
14,50 23 03 0.4 127 16 20 127 1,5 L9 150 09 1,2 1533
1550 | 121 1,6 20 247 32 52 | 247 30 48 368 23 35 32,88
| 16,50 280 3.7 5,7 565 73 12,5 6 1,0 1,0 571 69 11,7 851 54 89 32,90
17,50 609 81 13,8| 1.021 132 258 19 32 42 1.040 12,5 24.2| 1649 104 19:3 36,93
18,50 804 10,7 24,5 1218 158 416 53 88 13,0 | 1271 153 1395|2075 13,1 324 38,75
19,50 1.019 13,5 380/ 1.181 153 569 55 92 222 | 1236 149 5442255 142 466 45,19
20,50 713 95 474 77 93 662 22 37 258 ‘ 739 89 633 1452 92 55,7 4910
21,50 412 55 3529 415 54 716 36 60 318 | 451 54 687 863 54 612 47,74
22,50 172 23 552| 200 26 742 | 11 18 337 | 211 25 713| 383 24 636 44,91
23,50 102 14 56,5 109 14 756 | 6 1,0 347 | 115 14 726 217 14 65,0 47,00
24,50 194 26 39,1 58 08 764 11 18 36,5 ! 69 08 735 263 1.7 66,6 | 73,76
25,50 560 7.4 66,5 84 1,1 774 13 22 387 | 97 12 746 657 4,1 70,8 85,24
26,50 1.033 13,7 80,2/ 159 2,1 79,5 49 82 468 208 25 772 1241 78 78,6 83,24
27,50 703 93 896 227 29 825 | 52 87 555 ‘ 279 34 805 982 6.2 84,8 71,59
28,50 416 55 95,1 351 46 870 91 152 70,7 442 53 858 858 54 90,2 48,48
29,50 182 24 975 315 4,1 911 80 133 840 395 48 906 577 36 93,9 31,54
30,50 111 1,5 990 273 35 946 38 63 903 311 3.7 943 422 27 96,5 | 26,30
31,50 65 0,9 998 163 21 96,8 | 21 35 938 184 22 96,5 249 16 98,1 26,10
L 32,50 3 00 999 114 1,5 982 ‘ 17 28 96,7 131 1,6 981 134 08 99,0 224
33,50 10 0,1 100,0 66 0,9 99,1 | 11 1,8 985 | 77 09 990 87 05 99,5 11,49
34,50 32 04 995 6 10 995 ‘ 38 05 995 38 02 997
35,50 22 03 998 . 22 03 998 22 0,1 99,9
36,50 9 01 999 3 05 1000 12 0,1 999 12 01 1000 |
37,50 7 0,1 100, |’ 7 01 1000 7 00 1000
| |
TOTALES 7.539 1000 1000  7.707 100.0 1000 600 1000 1000  8.307 1000 1000 15.846 1000 100.0



Universidad Catdlica de Valparaiso 262
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoSuCCR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
]
Marca Machos | Hembras sin Hembras con Hembras | Totales Proporcion |
de clase ' huevos huevos totales | sexual a la
: | | ] talla
Frec. Porc. Acum,| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. 1 (% machos)
| |
13,50 4 01 01 | | 4 00 0,0 100,00 l
14,50 4 0,1 0,1 4 00 0,1 100,00
15,50 60 08 09 1 00 00 1 00 00 61 04 0,5 98,36
16,50 88 12 2,1 2 00 01 2 00 00 9% 06 1,1 | 97,78
17,50 192 25 46/ 78 18 19 4 01 0] 82 1,1 12| 274 19 2,9 70,07
18,50 377 50 96| 155 36 55 155 22 34| 532 36 6,6 70,86
I 19,50 319 42 139 178 4,1 9.6 178 2.5 58| 497 34 10,0 64,19
| 2050 | 277 37 17,5 169 39 13,5 4 01 0.3 173 24 83 450 3,1 13,0 61,56
21,50 J 170 23 198 94 22 156 94 13 9,6 264 18 14,8 64,39
22,50 133 18 216 66 15 172 8 03 06 74 10 106| 207 14 162] 64,25
23,50 66 09 224 34 08 179 34 05 111 100 0.7 16,9 | 66,00
24,50 190 25 250 23 05 185 15 05 1,1 38 05 116 228 16 18,5 83,33
25,50 489 65 314 98 23 20,7 8 31 42 187 26 142 676 46 23,1 72,34
26,50 1.147 152 46,7| 205 47 255 160 5,7 9.9 365 51 193] 1512 103 334 75,86
| 27,50 1.349 179 646 297 69 323 527 186 286 | 824 11,5 308| 2.173 148 48,1 62,08
28,50 [ 1.119 149 794 592 13,7 460 678 240 52,5 | 1270 17,7 48,6 2.389 163 64,4 | 46,84
| 2950 | 738 98 892 693 160 620 449 159 684 | 1.142 160 64,6 1.880 128  77.2| 39,26
| 30,50 | 440 58 95,1 648 150 77,0 360 12,7 812 1.008 14,1 786 1448 99 87,1 30,39
31,50 217 29 979 344 79 849 217 77 889 561 78 86,5 778 53 92.4 27,89 |
32,50 126 1,7 996 301 7,0 919 159 56 945 460 64 929 586 4,0 96,4 21,50
33,50 11 0,1 998 148 34 953 | 65 23 968 213 30 959 224 15 97.9 4,91
34,50 10 0,1 99,9 139 32 985 | 60 21 989 199 28 987 209 14 993 4,78
35,50 8 0,1 1000 46 1,1 996 | 26 09 998 | 72 10 997 8 05 99,8 10,00
36,50 | | 17 04 1000 5 02 1000 | 22 03 1000 22 0,1 100,0
37,50 i 1 0,0 100,0 [ 1 00 1000 1 00 1000
i l. '
TOTALES 7534 1000 100,0 4329 1000 1000  2.826 1000 1000  7.155 1000 1000 14.689 1000 100,0



Universidad Catédlica de Valparaiso 263
Escuela de Ciencias del Mar

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camar6n nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoSuCCR25.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién

Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

| |
| Marca | Machos Hembras sin ‘ Hembrascon |  Hembras |  Totales | Proporcién |

de clase huevos | huevos totales i | sexual ala
| | talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.’ Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) i
= ! |
13,50 301 01 | 300 0,0 100,00 |
1450 | 1 00 01 4 01 0,1 ‘ J- 4 01 01 5 0,1 0,1 20,00 .
15,50 9 02 04 1 00 02 1 00 01 10 0,1 0,2 90,00
16,50 J 32 09 1.2 15 05 06 15 03 04 47 0.5 0.8 68,09 [
1750 | 76 21 33 17 05 1,1 17 03 08 93 1,1 18] 81,72 :
18,50 104 29 6,2] 32 1,0 21 | 32 06 14 136 16 3.4 76,47
19,50 48 13 715 32 10 31 32 06 20| 8 09 4.4 60,00
20,50 74 20 95| 24 07 38 ‘ 24 05 2,5J 98 1,1 55 75,51
| 21,50 41 1,1 107 5 02 39 5 01 26 46 05 6,0 89,13
22,50 51 14 121 21 06 46 J 2 01 0,1 23 05 3.1 74 09 6.9 68,92
| 23,50 23 06 12,7 12 04 49 | 4 02 04 16 03 34 39 05 7.4 58,97 :
| 24,50 95 26 153 23 07 56 ( 23 05 39| 118 14 8,7 80,51 '
25,50 306 84 237 25 08 64 | 5 03 0,7 | 30 06 45, 336 39 127 91,07 [
‘ 26,50 667 183 42,0 55 17 80 | 30 1,9 25 8 17 62| 752 88 214 88,70 i
27,50 | 808 22,2 642 130 39 120 56 35 60| 18 38 100 994 116 330 81,29 '
28,50 | 527 14,5 787 275 83 203 199 123 183 | 474 96 196 1.001 11,7  447| 52,65
2950 | 353 97 884 540 16,3 36,6 372 230 413 | 912 185 381/ 1.265 148 595 27,91
3050 | 227 62 946 586 17,7 54,3 320 198 610 ‘ 906 184 56,5 1.133 132 727 20,04
| 31,50 | 139 38 985 369 11,1 654 | 167 103 713 | 536 109 674| 675 79 806 20,59
3250 | 43 12 996 358108 762 | 144 89 802 502 10,2 77,5| 545 64 869 7.89
| 3350 | 7 02 998| 304 92 84 | 134 83 885 ‘ 438 89 864 445 52 921 1,57
| 34,50 6 02 100,0 241 73 927 | 75 46 93,1 | 316 64 92,8| 322 38 959 1,86
35,50 | 166 50 977 | 70 43 975 | 236 48 976| 236 28 986
| 36,50 65 20 997 | 36 22 997 | 101 20 997| 101 12 998
‘ 37,50 6 02 998 | 5 03 1000 | 11 02 999 1101 999
’ 38,50 5 0,2 1000 f 5 0,1 1000 5 0,1 1000
| |

TOTALES 3.640 100,0 100,0 3.311 1000 100,0 1.619 1000 1000 4.930 100,0 100,0 8570 100,0 100,0



Experimento Lances Alternados (LA)

Distribuciones de frecuencias de tallas expandidas a la captura total, por
sexo, zona y tamano de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los tres ltimos el tipo (R, C) y tamafio de malla (pulgadas sin decimal).

264
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- 2 265
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numeérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoLAR15.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| |
Marca | Machos Hembras sin Hembrascon = Hembras Totales Proporcién |
de clase [ huevos huevos i totales sexualala |
| | talla
Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. (% machos) |
|
| |
11,50 1 0,0 0,0 1 00 0,0 || 1 00 0,0 2 00 0,0 50,00 |
j 12,50 164 2,0 2,1 164 09 0,9 164 0,9 09 328 1.2 1,2 50,00
13,50 | 319 4,0 6,0 319 1.7 25 319 1,7 2.5 638 2,3 3.6 50,00
1450 | 650 8,1 14,1 655 34 6,0 655 34 59| 1305 48 8.3 49,81
15,50 | 577 72 213 581 30 9,0 581 3,0 9,0/ 1.158 42 12,6 49,83
16,50 350 43 256 357 1,9 109 I 357 19 108| 707 26 15,2 I 49,50
17,50 292 3.6 292 316 1,7 125 | 316 16 125 608 22 17.4 48,03
18,50 163 20 31,3 178 09 134 | 178 0,9 134 341 13 18,7 | 47,80
19,50 163 2,0 333 | 143 0,7 142 143 0,7 14,1 306 1,1 19.8 53,27
20,50 234 29 362 161 08 150 I 161 08 150, 395 14 212 59,24
21,50 369 46 408 244 13 163 244 13 162 613 22 23,5 60,20 |
22,50 762 9,5 502 673 35 198 [ 673 3,5 19,7| 1435 53 28,8 53,10
23,50 980 122 624 953 50 248 | 4 53 53 957 5,0 247| 1937 7.1 35,9 50,59
24,50 1.088 13,5 759| 1709 89 337 11 147 20,0 1720 9,0 33,7| 2.808 103 46,2 | 38,75
25,50 775 96 856 1846 96 434 21 280 480 1867 97 434 | 2642 97 559 29,33
26,50 551 68 924| 2770 14,5 579 14 18,7 66,7 2784 14,5 579 3335 122 68,1 16,52 |
27,50 263 33 957| 2206 11,5 694 4 53 72,0 | 2210 11,5 694 2473 9,1 TI2 10,63 |
28,50 240 3,0 987 2422 12,7 821 14 18,7 90,7 2436 12,7 821 2676 98 87.0 8.97
29,50 72 09 996 1306 68 889 7 93 1000 1313 68 889| 1.38%5 5.1 92,1 5,20
30,50 35 04 100,0| 1.025 54 942 1.025 53 943 1.060 39 96,0 3,30
31,50 549 29 971 | 549 29 97,1 3549 20 98,0
32,50 302 1,6 987 | 302 16 987 302 1.1 99.1
33,50 169 09 996 169 0,9 996 169 06 99,7
34,50 72 04 1000 | 72 04 1000 72 03 100,0
35,50 9 0,0 100,0 | 9 0,0 1000 9 00 1000
| |
| i i
TOTALES 8.048 100,0 1000 19.130 100,0 100,0 75 1000 1000  19.205 100,0 100,0 27.253 1000 100.0



Universidad Catélica de Valparaiso

Escuela de Ciencias del Mar 266
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comin: Camardn nailon Fecha de listado: 18-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeLAR15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
|
| Marca Machos Hembras sin Hembras con | Hembras | Totales | Proporcién
| de clase ' huevos huevos | totales | | sexualala
1 | ‘ | talla
Frec. Porc. Acum‘i Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.i Frec. Porc. Acum. | (% machos)
1 !
9,50 2 00 0,0 | | 2 00 0,0 100,00
10,50 i .
11,50 | |
12,50 | 3 00 00 ' 300 00 3 00 00 -!
13,50 i 3 00 00 3 00 00 300 00| |
14,50 7 01 0,1 35 03 03 35 02 02 42 01 0,1 ) 16,67 '
15,50 39 03 0.4 95 0,7 1,1 | 95 04 0,6 134 04 05 29.10
16,50 26 0.2 0,5 175 14 24 | 175 038 14 201 06 1.1 12,94
17.50 119 0,9 1.4 119 09 3,3 | | 119 0,5 2,0 238 0,7 1,8 50,00
' 18,50 138 1,0 24 261 2,0 54 | | 261 1,2 3,2 399 1,1 2,9 34,59
19,50 102 0,7 3,2 | 190 1,5 6,8 190 09 4,0 292 08 3,7 34,93
20,50 132 1,0 42 133 1,0 79 2 00 00 135 06 47| 267 08 4.5 49,44 [
21,50 240 18 5,9 101 08 87 5 01 0,1 106 0,3 51 346 1,0 54 69,36 |
| 22,50 470 3,5 9.4 205 16 102 | 15 0.2 0,2 220 1,0 6,1 | 690 1.9 74 68,12
23,50 1.123 82 176 259 20 123 | 71 08 1,0 330 1.5 771 1453 4,1 11,5 77,29
[ 24,50 2397 176 352 486 3.8 16,0 l 453 5.1 6,1 939 43 12,0/ 3336 94 20,9 71,85
25,50 2970 218 570| 1070 83 243 1.272 14,2 203 [ 2342 10,7 22,7 5312 150 35,9 55,91 |
26,50 . 2,192 16,1 73,11 1.589 12,3 36,7 1.802 20,1 404 | 3.391 155 382 5583 157 51,6 39,26 !.
27.50 1.449 10,6 838, 2208 17,1 5338 1923 215 619 | 4131 189 57,1| 5580 157 674 25,97
I 28,50 1.195 88 926| 1919 149 687 | 1.520 17,0 789 3439 15,7 729 4634 13,1 80,4 25,79 |
| 29,50 550 4.0 966| 1324103 790 | 79 89 878 | 2120 97 826 2670 7.5 88,0 20,60
30,50 381 28 994 963 7,5 864 } 467 52 93,0 1430 6,5 89,1 1811 51 93,1 | 21,04
31,50 42 03 99,7% 654 51 91,5 248 28 958 [ 902 4,1 933 944 27 95,7 445
32,50 | 24 02 999 568 44 959 184 2,1 978 | 752 34 967 776 2.2 97,9 3,09
33,50 12 0,1 100,0 307 24 983 111 12 99,1 | 418 19 986 430 1.2 99,1 2,79
34,50 3 0,0 1000 116 0,9 992 . 47 0,5 99.6 163 0,7 994 166 0,5 99.6 | 1,81
35,50 45 03 99,6 | 22 02 998 67 03 997 67 02 998
36,50 9 01 996 12 0,1 1000 21 0,1 998 21 01 99,9 |
37,50 E 48 0.4 1000 2 00 1000 i 50 02 1000 | 50 01 100,0

TOTALES 13.613 1000 1000 12.885 1000 1000 8952 100,0 1000 21837 1000 1000 35.450 1000 1000



Universidad Catélica de Valparaiso 267
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camaré6n nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoLAR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| |
Marca | Machos Hembras sin Hembras con Hembras | Totales ‘ Proporcion
de clase huevos huevos | totales [ sexual a la ‘
| talla
; Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
| ! ! '
! ' ‘
11,50 16 02 0,2/ 16 0,1 0,1 | ‘ 16 0, 0,1 32 01 0,1 50,00 |
| 12,50 39 04 06 39 03 04 ‘ | 39 03 0.4 7% 0,3 0,5 50,00 [
13,50 50 0,5 1 50 03 0,7 | | 50 03 0,7 100 04 0,9 50,00
14,50 69 07 19 7% 05 12 | | 7% 05 12| 145 06 1.5 47,59
15,50 25 03 22 38 03 15 | | 38 03 15 63 0,3 1,7 | 39,68 |
16,50 47 0,5 2,7 40 0,3 1.7 ‘ 40 03 1.7 87 04 2,1 54,02 |
17,50 49 05 32 32 02 20 ‘ 32 02 20| 81 03 24 60,49 |
18,50 22 02 34| 24 02 21 24 02 21 46 0.2 26 47,83 |
19,50 37 04 38 4 00 21 | | 4 00 2 41 02 28| 90,24 :
| 20,50 | 449 49 8,7 67 05 26 | 67 05 2,6 516 2,1 49 87,02 |
21,50 735 80 16,7 199 1.3 39 I 199 13 3.9 934 39 88 78,69
22,50 1.607 17,4 34,1 512 34 74 | 512 34 74| 2119 88 17,6 75,84 ‘
23,50 1.852 20,1 542 914 6,2 13,5 | 914 62 13,5| 2766 115 29.1 66,96
24,50 1.655 180 72,2 1.524 10,3 238 1524 103 238 3.179 132 423 52,06 :
25,50 1.078 11,7 B83,9| 1979 133 37.1 ‘ 1.979 133 37,1| 3.057 127 55,0 35,26
26,50 733 80 91,9 1.969 13,3 504 | 1.969 133 504/ 2702 11,2 66,2 27,13 |
27,50 304 33 95,2‘ 2315 15,6 65,9 | 2315 156 659| 2,619 10,9 77,1 11,61 |
28,50 265 29 980 1699 114 774 1.699 114 774| 1964 82 853 13,49 |
29,50 | 49 0,5 986 1098 74 848 1098 74 B48) 1.147 48 90,1 4,27
‘ 30,50 87 09 995 1.052 7.1 918 || | 1052 7,1 91,8 1.139 47 94,8 7,64
| 31,50 31 03 999 565 38 956 | 565 38 956 59 25 97’3. 5,20
| 32,50 543 37 993 543 37 993 543 23 99,5 |
| 3350 | 13 0,1 1000 45 03 996 |45 03 996 58 02 998 22,41 .
| 3450 33 02 998 33 02 998 33 0.1 99,9 |
35,50 17 0,1 99,9 ‘ 17 01 999 17 0,1 100,0
36,50 9 0,1 100,0 . 9 0,1 1000 9 00 1000
|
| | |
TOTALES 9.212 1000 100,0 14.859 1000 100,0 14.859 100,0 1000 24.071 1000 100,0



Universidad Catélica de Valparaiso

268
Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoLAR25.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Union
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
Marca | Machos Hembras sin Hembras con Hembras | Totales | Proporcién
de clase huevos huevos totales | sexualala
! i talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum.| (% machos)
14,50 9 0,1 0,1 g 0,1 0,1 9 01 0,1 18 0,1 0,1 ] 50,00
| 15,50 4 0,1 0,2 4 00 0,1 4 00 0,11 8 00 0,1 50,00 [
i 16,50 11 0,2 0,31/ 13 0,1 0,2 13 0.1 0,2 24 0,1 0,2 45,83 |
| 17,50 | 10 0,1 0,2 10 0,1 0,2 10 00 0,3 |
: 18,50 17 0.2 0,6 9 0,1 0,3 9 01 0,3 26 0,1 0,4 65,38
[ 19,50 3 0,0 0,6 45 03 0,6 45 03 0,6 | 48 0.2 0,6 6,25
20,50 171 25 3,1 | 84 0,5 1,1 84 05 1,1 255 1,1 1,7 67,06
21,50 329 48 7.9 106 0,7 1.8 106 0.7 1,8 435 1,9 37 75,63
22,50 1.011 146 225 329 21 3,9 329 21 39 | 1340 60 9.7 75,45
23,50 1.171 16,9 395 779 5.0 9.0 779 50 9.0 1950 87 184 60,05
24,50 1405 20,3 59.8) 1280 83 172 | 1280 83 172| 2.685 120 304 52,33
25,50 883 128 726 [ 1760 114 286 1.760 114 286/ 2643 118 422 3341
26,50 793 11,5 840 1.974 128 414 1974 128 414 2.767 124 54’5. 28,66
27,50 473 68 90,9| 2077 134 548 | 2077 134 548/ 2.550 11,4 65,9 18,55
28,50 357 52 96,1 1914 124 672 | 1914 124 672 il 2271 10,1 76,1 15,72
29,50 151 2,2 982 1.501 9.7 768 1.501 97 768 1652 74 83,5 9,14 |
30,50 59 09 991 1359 88 856 135 88 856/ 1418 63 89,8 4,16
31,50 [ 14 0,2 993 1.015 66 922 | 1.015 66 92,2 | 1.029 4.6 94.4 1,36
32,50 19 03 996 664 43 965 | 664 43 965 683 3.1 974 2,78
33,50 29 04 1000 352 23 988 352 23 988 381 1,7 99,1 7,61
| 34,50 | 172 1,1 999 172 1,1 999, 172 08 99,9
‘ 35,50 ‘ 21 0,1 1000 21 0,1 100,0 21 0,1 100,0 '
{ |
TOTALES 6.909 1000 1000 15.477 100,0 1000 15.477 100,0 100,0 22.386 1000 100,0
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeLAR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
-’ ]
|
Marca Machos Hembras sin ‘ Hembras con Hembras r Totales | Proporcién ‘
de clase ! huevos huevos i totales sexual a la
/ ‘ Frec. Porc. Acum,| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
| | |
| | . ‘ |
( 14,50 } 29 02 02/ 10 01 0 | ‘ 1000 00/ 39 01 01 743 |
15,50 32 02 03 46 03 04 | 46 02 02 78 02 0,3 41,03
‘ 1650 | 8 05 08 61 04 08 [ 61 02 05| 146 03 0,6 58,22
| 1750 | 109 06 14 87 06 15 [ 87 04 08| 19 05 L1 55,61
1850 | 112 06 20| 55 04 18 [ 55 02 11| 167 04 1,4 67,07
[ 1950 | 132 07 27| 109 08 26 | 109 04 15| 241 06 2,0 54,77
2050 | 9% 05 32 127 09 35 | [ 127 05 20 223 05 2,5 43,05
21,50 ‘ 257 14 46 94 07 42 33 03 03| 127 05 25/ 38 09 3.4 66,93
2250 | 504 27 13 152 1,1 53 8 08 1,1 ‘ 237 1,0 35| 741 17 5,1 68,02
23,50 1827 98 17,1| 282 20 73 169 1,6 27 451 18 53| 2278 53 104 80,20
24,50 3475 186 357| 678 48 12,1 636 60 87 | 1314 53 106 4789 11,1 214 72,56 |
| 2550 4.196 22,5 582| 1428 102 223 1527 144 23,1 | 2955 12,0 226| 7151 165 380 58,68
| 26,50 2818 15,1 733| 2196 156 37,9 | 2339 220 45] | 4535 184 410| 7353 170 54,9 38,32
| 2750 2134 114 848/ 2576 184 563 | 2720 256 70,7 | 5296 215 625| 7430 172 72,1 28,72
28,50 1520 82 929| 2415172 735 1455 13,7 844 | 3870 157 782 5390 124 845 28,20 '
29,50 819 44 973 1485106 84,1 812 76 921 | 2297 93 875|316 72 917 26,28 ‘
30,50 279 1,5 988| 919 65 906 347 33 953 | 1266 51 927 1545 36 953 18,06
31,50 98 0,5 993| 563 40 946 227 21 9715 790 32 959| 888 21 974 11,04
32,50 66 04 997 348 25 0971 194 18 993 542 22 981| 608 14 988 10,86
33,50 22 01 998 276 20 99.1 51 05 998 327 13 994| 349 08 996 6,30
34,50 37 02 1000/ 108 08 999 5 01 999 117 05 995| 154 04 999 24,03
35,50 16 0,1 1000 14 0,1 1000 30 0,1 1000 30 01 1000 |
36,50 5 00 1000 | 5 00 1000 5 00 1000 [
| ! | |
TOTALES 18.647 1000 1000 14.036 1000 1000 10.618 1000 1000 24.654 1000 1000 43.301 1000 100.0
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archive:  ZoCeLAR25 mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
|
Marca Machos Hembras sin Hembras con Hembras | Totales |' Proporcion
de clase huevos huevos totales I' sexual a la
| talla
Frec. Porc. Acum| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum‘ Frec. Porc. Acum.| (% machos)
13,50 300 00 ‘ 300 0.0 100,00
14,50
15,50 3 00 00 3 00 00] 300 0,0' .
16,50 501 01 2 00 01 200 0,0[ 7 00 0,0 71,43
17,50 6 0,1 0, 6 00 0,1 100,00
18,50 21 02 04 18 02 02 18 0,1 0] 39 0, 02| 53,85
19,50 13 01 05 13 01 04 13 01 02 26 01 0,3 50,00
20,50 32 03 08| 19 02 06 19 01 03| 51 02 0,5 62,75
21,50 57 06 14 40 04 10 21 03 03 61 04 07| 118 04 0,9 4831
22,50 259 27 41 91 09 19 3 05 08 127 07 14| 38 14 24 67,10
| 2350 932 95 136 252 25 44 88 12 20 340 20 34| 1272 47 7.1 73,27
2450 | 1735 178 314 53 53 98 379 52 71| 909 53 86| 2644 98 168 65,62
25,50 2.147 22,0 53,3| 1.039 10,5 202 932 12,7 198 | 1971 114 200/ 4118 152 321 52,14
26,50 1.561 16,0 69,3| 1.300 13,1 333 1452 198 396 | 2752 159 360/ 4313 159 480 36,19
27,50 1.143 11,7 810/ 1.663 168 50,1 1555 212 60,7 | 3218 186 546/ 4361 161 64,1 26,21
28,50 1001 10,2 91,3| 1.575 159 659 1.040 14,1 749 | 2615 151 69,7 3616 134 775 27,68
| 29,50 464 48 960 1.099 11,1 77,0 711 97 845 | 1810 105 802 2274 84 859 20,40
30,50 248 25 986 855 86 856 518 70 916 | 1373 79 882| 1621 60 919 15,30
31,50 84 09 994 550 55 912 308 42 958 858 50 931| 942 35 954 8,92
32,50 32 03 998 390 39 951 163 22 980 553 32 963 58 22 976 5,47
33,50 14 01 999 260 2,6 97,7 76 1,0 990 336 19 983 350 13 989 4,00 ;
34,50 8 01 1000/ 126 13 990 42 06 996 168 10 992 176 0,7 995 4,55 '
35,50 2 0,0 1000 75 08 997 17 02 998 92 05 998 94 03 999 2,13
36,50 24 02 100,0 7 01 999 31 02 1000 31 0,1 1000
37,50 2 0,0 1000 2 0,0 1000 2 00 1000
38,50 [
39,50 | 5 01 1000 5 00 1000 5 00 1000 |
1 | '
TOTALES 9.767 1000 1000 9.926 1000 100.0 7.350 1000 1000 17.276 1000 1000 27.043 1000 1000
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeLAC15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
Marca | Machos | Hembras sin ‘ Hembras con | Hembras Totales Proporcion ‘
de clase huevos huevos ‘ totales sexual a la ‘
talla j
rFrec‘ Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec, Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos)
|
I | | |
| | | |
11,50 300 00 2 00 00 ‘ | 2 00 00 5 00 0,0 60,00 :
12,50 12 02 02| . 12 01 0,1 100,00 |
13,50 14 02 04 701 01 ‘ 7 01 01 21 01 0,2 66,67 '
145 | 39 05 10 22 03 04 22 02 03 61 03 0,6 63,93 |
15,50 55 08 1,7 47 07 1,1 | [ 47 05 07| 102 06 1] 53,92 |
16,50 73 10 28 65 09 20 | 65 06 14| 138 08 1,9 52,90 ‘
17,50 122 1,7 45 89 13 33 2 01 01l 91 0% 22 213 1.2 3,1 57,28 |
18,50 146 20 65/ 179 26 59 | 179 1,7 40| 325 19 5,0 44,92
19,50 192 27 92 141 20 79 | 141 14 53| 333 19 6.9 57,66
20,50 253 36 128 131 19 98 | 2 01 01 133 13 66| 38 22 9,1 65,54
21,50 321 45 1731 130 19 116 | 6 02 03| 13 13 79| 457 26 117! 70,24
22,50 373 52 225 185 26 142 | 8 02 05 193 18 97| 566 32 149 65,90
23,50 608 85 3101 241 34 177 | 23 07 12 ‘ 264 25 123 812 50 19,9 69,72
24,50 1171 164 475| 395 56 233 ‘ 166 48 60| 561 54 176| 1.732 99 297 67,61 .
2550 | 1173 165 639 699 100 333 | 456 133 153 | 1155 11,1 28,7 2328 133 430 50,39
26,50 880 124 763 | 1096 156 490 | 692 202 395 | 1788 171 458| 2.668 152 582 32,98
27,50 637 89 852| 1176 168 657 | 790 230 625 | 1966 188 647| 2603 148 730 24,47
| 2850 527 74 926| 882126 783 ‘ 508 148 773 | 139 133 780/ 1917 109 839 27,45
29,50 310 44 970 561 80 864 264 7,7 80 | 825 79 859| 1135 65 904 27,31
‘ 30,50 134 1,9 989| 417 60 923 | 222 65 914 ‘ 639 61 920 773 44 948 17,34
31,50 31 04 993 210 30 953 132 38 953 342 33 953 373 21 99 8,31
32,50 19 03 996/ 185 26 979 9% 28 981 281 27 980/ 300 17 986 6,33
33,50 17 02 99,8 97 14 993 24 07 988 ‘ 121 12 99,1 138 08 994/ 12,32
34,50 4 01 999 40 06 999 29 08 996 | 69 07 998 73 04 998 5,48
35,50 | & 0,1 1000 6 0,1 100,0 ‘ 4 01 997 | 10 01 999 18 01 999 44,44
36,50 1 00 1000 | 7 02 999 8 0,1 1000 | 8 00 1000 [
‘ 37,50 2 0,0 1000 ‘ 2 01 1000 200 1000 4 00 1000 50,00
|
I |
TOTALES  7.124 1000 1000  7.004 1000 1000  3.433 1000 1000 10.437 1000 1000 17.561 1000 1000
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comin: Camar6n nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoCeLAC20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
|
| 1 - { . r
Marca Machos | Hembrassin | Hembras con Hembras Totales | Proporcién
de clase huevos huevos totales sexual a la
talla
|Fre':. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | (% machos)
. _ |
|
13,50 2 01 0] 2 00 00 200 00|
1450 | 2 00 00 2 01 01 2 00 01 4 00 0,1 50,00 .
15,50 | 12 04 05 12 02 03 12 01 0,2
16,50 7 02 02 11 03 09 2 01 0,1 13 02 05 20 0.2 04 35,00
17,50 501 03 26 08 1,7 26 05 10 31 03 0,7 16,13
18,50 19 04 07 20 06 23 20 04 13 39 04 1,1 48,72
19,50 26 06 13 38 12 35 38 07 20 64 06 1.7 40,63
20,50 31 07 20 35 1,1 46 2 01l 0,2 37 07 27 68 07 24 45,59
21,50 45 10 29 27 09 55 10 04 06 37 07 33 82 08 3.2 54,88
22,50 9% 2,1 50 40 13 67 13 05 1,1 53 09 43| 149 15 46 64,43
| 23,50 244 53 10,3 82 26 93 69 28 39 151 2,7 70| 395 39 8.5 61,77
f 24,50 689 150 25,3 108 34 127 100 4,1 8,0 208 3,7 10,7| 897 88 173 76,81
25,50 1.021 222 476 258 8,1 208 271 11,1 192 529 94 20,1 1550 152 325 65,87
26,50 742 162 637 368 11,6 324 | 430 176 368 798 142 343 1540 151 476 48,18
27,50 599 130 76,8 554 17,5 499 392 16,1 529 946 16,9 512 1.545 151 627 38,77
28,50 560 12,2 89,0 557 17,6 67,5 363 149 678 920 164 676 1480 14,5 772 37,84
29,50 269 59 948 347 10,9 784 | 254 104 782 601 10,7 783| 870 85 857 30,92
30,50 151 33 981 262 83 8,7 | 195 80 862 457 81 865 608 60 917 24,84
31,50 39 08 99,0 171 54 92,1 | 126 52 913 297 53 9L7| 33 33 950 11,61
32,50 26 06 995 115 36 957 9% 39 953 211 38 955 237 23 973 10,97
[ 3350 9 02 997 80 25 982 55 23 975 135 24 979 144 14 987 6,25
34,50 5 01 998 33 1,0 992 | 37 15 991 70 12 992 75 07 995 6,67
35,50 7 02 100,0 11 03 996 14 06 996 25 04 996 32 03 998 21,88
36,50 9 03 999 5 02 998 14 02 999 14 01 999
37,50 2 01 999 2 00 999 2 00 999
38,50 2 0,1 1000 2 01 999 4 0,1 100,0 4 00 1000
39,50 2 01 1000 200 1000 2 00 1000
TOTALES 4.592 1000 100,0 3.172 1000 100,0 2.438 1000 100,0 5.610 1000 100,0 10.202 100,0 100,0
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuLAR15.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
' |
| Marca | Machos | Hembras sin Hembrascon | Hembras Totales Proporcién |
de clase | huevos huevos ‘ totales sexual a la ‘
i talla
Frec. Porc. Acmn.; Frec. Porc. Amnn.l Frec. Porc. Acum. rFrec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos)
| | | |
‘ | [ I| '
11,50 | 1 00 00 4 01 01 | 4 01 0] 5 00 0,0 20,00
1250 | 301 0,1 4 01 02 I 4 01 01 7 0,1 0,1 42,86
13,50 | 3 01 02 16 03 05 | 16 03 04 19 02 0,3 15,79 ‘
14,50 11 02 04 45 09 14 | 45 07 11 56 05 08 19,64
15,50 63 14 18 91 1,8 32 | 91 1,5 26| 154 14 ) 40,91 -
| 1650 152 34 52 176 36 68 176 28 54| 328 30 53 46,34 ‘
17,50 371 82 134| 437 89 157 7 05 05 444 71 125 815 76 129 45,52
‘ 18,50 497 11,0 244 441 90 247 10 08 13 451 72 197| 948 88 217 52,43
19,50 421 93 338 370 75 322 14 1] 23 384 61 258| 805 75 291 52,30 [
20,50 278 62 399| 337 68 390 11 08 32 348 56 314 626 58 350 44.41
21,50 113 25 425 165 34 424 7 05 37 172 27 341| 285 26 376 39,65
22,50 81 18 443 83 1,7 440 5 04 41 88 14 355 169 16 392 47,93
23,50 56 12 455 53 1,1 45 302 43 56 09 364 112 10 402 50,00
24,50 80 1,8 473 47 10 46,1 ‘ 7 05 48 5409 373 134 12 415 59,70
25,50 273 6,1 533 47 1,0 470 13 10 58 60 10 383 333 31 446 81,98
26,50 527 11,7 65,0 133 27 497 48 36 94 181 29 41,1 708 66 511 74,44
27,50 608 13,5 785| 265 54 551 ‘ 144 108 202 | 409 65 477| 1.017 94 606 59,78
28,50 488 10,8 893 394 80 63.1 196 14,7 349 590 94 57,1| 1078 100 706 4527
29,50 233 52 945| 490100 731 | 183 137 486 673 10,8 679 906 84 790 2572
30,50 156 3,5 980| 420 85 816 | 198 149 635 | 618 99 777 774 72 862 20,16
31,50 26 06 986| 318 65 81 | T4 56 691 ‘ 392 63 80| 418 39 90 6,22
32,50 17 04 989 238 48 929 60 45 736 298 48 888| 315 29 930 5,40 |
33,50 11 02 992 179 3,6 96,5 36 27 763 [ 215 34 922 226 21 951 4,87 ‘
34,50 33 07 999 115 23 989 34 26 788 149 24 946/ 182 17 98 18,13
35,50 2 00 1000 33 07 995 15 1,1 8,0 | 48 08 954 50 05 973 4,00
36,50 2 0,0 100,0 15 03 998 1 01 800 | 16 03 956 18 02 975 11,11 ‘
37,50 6 0,1 100, 15 1,1 812 21 03 9,0 21 02 976 -
38,50 2 00 100,0 26 20 831 28 04 964 28 03 979
39,50 43 32 83 ‘ 43 07 971 43 04 983
40,50 ‘ 50 38 901 | 50 08 979 50 05 988
41,50 J 41 31 932 ‘ 41 07 985 41 04 992
42,50 31 23 955 31 05 990 31 03 994
43,50 ‘ 31 23 978 31 05 995 31 03 997
44,50 ‘ 17 13 99,1 17 03 998 17 02 999 |
45,50 ’ |5 04 95| 5 01 999 5 00 999
46,50
| 47,50 | | I| 7 05 100,0‘ 7 0, 100,0 7 01 1000
TOTALES 4506 1000 1000 4924 1000 1000 1332 1000 1000  6.256 1000 1000 10.762 100,0 1000
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comin: Camaro6n nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoSuLAR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién

Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

Marca Machos | Hembras sin Hembras con Hembras Totales Proporcién
| de clase huevos huevos totales ; sexual a la
! talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum.| (% machos)
13,50 15 01 01 | |15 00 0,0 100,00
14,50 8 00 01| 19 01 01 [ 19 01 01 27 0] 0,1 29,63
| 1550 15 01 02 4 00 01 4 00 01 19 00 0,1 78,95
16,50 46 03 05 19 0,1 02 19 01 02 65 02 0,3 70,77
17,50 128 07 12| 123 07 09 | 123 05 07| 251 06 0,9 51,00
| 18,50 162 09 21| 122 07 1,5 122 05 12| 284 07 1,6 57,04
[ 1950 412 24 45 174 09 25 174 07 19| 58 14 3,0 70,31
2050 262 1,5 60| 234 13 37 234 10 29| 4% 12 4.2 | 52,82
21,50 | 230 13 73| 246 13 50 17 03 03 263 1,1 40| 493 12 54| 46,65
22,50 259 15 88| 282 15 65 15 03 06 297 12 52| 55 13 6.7 46,58
23,50 307 18 105 131 07 7.2 131 05 57| 438 1.1 7.8 70,09
24,50 720 4,1 14,7| 154 08 81 3% 07 13 192 08 65| 912 22 9,9 78,95
25,50 2245 128 275 555 3,0 110 83 15 28 638 26 92 283 69 169 77,87
26,50 3.468 198 473 | 908 49 159 | 261 48 76 | 1169 48 140| 4637 111 280 74,79
27,50 3244 186 659 1746 93 252 | 683 12,5 200 | 2429 10,0 24,0 5673 136 416 57,18
| 2850 2232 128 787| 2207 118 37,0 972 178 378 | 3179 13,1 37,2| 5411 130 546 41,25
| 29,50 1712 98 884 2524 13,5 505 824 151 529 | 3.348 138 510| 5060 12,1 667 33,83
30,50 1024 59 943 2626 140 64,5 784 143 67,2 | 3410 14,1 651 4434 106 774 23,09
31,50 504 29 972 1754 94 739 566 103 77,5 | 2320 96 747| 2824 68 842 17,85
32,50 260 15 98,7 1689 90 829 398 7,3 848 | 2087 86 834 2347 56 898 11,08
33,50 139 08 995/ 1275 68 898 345 63 911 | 1620 67 90,1| 1.759 42 940 7.90
34,50 48 03 997, 750 40 938 199 36 947 949 39 940| 997 24 94 4,81
35,50 687 3,7 974 119 22 969 806 33 973 806 19 983
| 36,50 15 01 998 142 08 982 31 06 975 173 07 980( 188 05 988 7,98
37,50 31 02 100,0] 168 09 991 46 08 983 214 09 989 245 06 994 12,65
‘ 38,50 | 123 07 998 61 1,1 994 184 08 997 184 04 998
L 39,50 [ 46 02 1000 31 06 1000 77 03 1000 77 02 1000
. | .

TOTALES 17.486 100,0 1000 18.708 1000 100,0 5.473 1000 1000  24.181 1000 1000 41.667 1000 1000
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acuamulada)
Nombre comiin: Camar6n nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoSuLAR25 mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Union
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| - I
Marca Machos Hembras sin ‘ Hembrascon | Hembras Totales Proporcion |
de clase huevos huevos | totales sexual a la |
‘ [ talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.‘ Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) ‘
| !
| |
12,50 101 01 | 100 0,0 100,00 |
13,50 1 01 01 ; 1 00 0,0 100,00 |
14,50 4 02 03 . 4 01 0,1 100,00
15,50 6 03 06 10 03 03 g 10 02 02 16 02 0,3| 37,50
16,50 16 08 15 7 02 06 [ 7 02 04 23 04 0,7 69,57
17,50 35 18 33 282 09 1,5 | 28 06 1,0| 63 10 1,7 55,56
18,50 60 32 65 58 19 35 58 13 22| 118 18 3,5 50,85
19,50 60 32 96 78 26 6,1 1 01 01 79 17 40| 139 21 56 43,17
20,50 49 26 122 57 1,9 80 57 12 5,2’ 106 16 73 46,23
21,50 44 23 145 40 13 93 40 09 6,1 84 13 8,5 52,38
22,50 35 18 164 | 33 1,1 104 | 33 07 68 68 1,0 9,6 | 51,47
23,50 30 1,6 180 22 07 11,2 ? 22 05 73 52 08 10,4.I 57,69
24,50 88 4,6 22,6 23 08 12,0 2 01 02] 25 05 78 113 17 121 77,88
25,50 275 14,5 37,1[_ 53 18 137 20 12 14 [ 73 16 94| 348 54 175 79,02
26,50 418 220 59,1| 134 45 182 127 79 93| 261 57 151| 679 105 28,0‘ 61,56
[ 2750 366 193 784 342115 297 219 136 228 | 561 122 273| 927 143 4272 39,48
28,50 212112 895 501 168 465 416 257 486 | 917 200 473 1129 174 596 18,78
| 2950 132 7,0 96,5, 613206 67,1 409 253 735 | 1022 222 69,5| 1154 178 774 11,44
| 3050 42 2,2 987| 440 148 B19 225 13,9 878 | 665 14,5 840 707 109 883 5,94
[ 31,50 17 0,9 996 245 82 90, 90 56 934 | 335 73 913| 352 54 937 4,83
[ 32,50 2 01 997, 157 53 954 49 30 964 | 206 4,5 958 208 32¢ 969 0,96
| 33,50 | 66 22 976 4 27 99,1 110 24 981| 110 17 986
34,50 503 999 46 15 992 9 06 997 | 55 12 993 60 09 995 833
| 3550 [ 18 06 998 3 02 999 |' 21 05 998 21 03 998
36,50 1 0,1 100,0 | 7 02 100,0 1 01 999 8 02 1000 9 01 1000 11,11
| 37,50 1 01 1000 | 1001000 1 00 1000
TOTALES 1899 1000 1000 2978 1000 1000  L616 1000 1000  4.594 1000 1000  6.493 1000 1000
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Experimento Arrastre Pantalon (AP)

Distribuciones de frecuencias de tallas expandidas a la captura total, por
sexo, zona y tamano de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los tres ultimos el tipo (R, C) y tamafio de malla (pulgadas sin decimal).
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoAPR15.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién

Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

| Marca | Machos Hembras sin Hembras con Hembras | Totales Proporcién
| de clase huevos | huevos totales sexual a la ‘
! [ talla ;
|Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum. i Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
| 10,50 4 00 00 4 00 00 | 4 00 00| g 00 0,0 50,00 |
| 11,50 10 00 00 10 00 00 | 10 00 00 20 00 0,0 50,00
12,50 76 03 03 64 0,1 0.2 | 64 01 02| 140 02 0,2 54,29
13,50 | 170 06 09 188 04 05 | 18 04 05| 358 04 0,6 | 47,49
1450 | 476 16 25| 476 09 14 | 476 09 14| 952 12 1,8 50,00
| 1550 J 567 19 44| 578 11 26 578 1,1 26| 1.145 14 32 49,52
[ 16,50 586 20 63| 58 1,1 37 58 1,1 37| 1172 14 4,7 50,00 |
[ 17,50 414 14 77| 404 08 45 | 404 08 45| 818 1,0 5,7 50,61 ‘
| 1850 263 09 86| 372 07 52 | 372 07 52| 635 08 6,5 41,42 _
19,50 146 0,5 91| 114 02 54 114 02 54| 260 03 6.8 56,15 '
20,50 795 27 11,8 644 13 67 644 13 67| 1439 18 86 5525
21,50 1.847 6,2 180| 857 17 84 | 857 1,7 84| 2704 33 119 68,31
22,50 4149 139 319 2059 40 124 2059 40 124 6208 76 195 66,83
| 23,50 5613 188 50.8| 299 58 182 299 58 182| 8609 106 30,1 65,20
24,50 5685 19,1 69.8| 5771 112 294 ‘ 5771 11,2 294(11456 14,1 442 49,62
25,50 3.485 11,7 81,6 6.522 12,7 42,1 6.522 12,7 42,1(10.007 123 56,5 34,83
26,50 | 2438 82 89,7 6.814 132 553 ,| 6.814 132 553( 9252 114 679 26,35
27,50 1671 56 953| 6984 136 689 6.984 136 689 | 8655 10,7 786 19,31
28,50 732 25 978| 5143 100 789 ‘ 5.143 100 789 5875 72 858 12,46
29,50 380 1,3 99,1| 3644 7.1 860 3644 71 860| 4024 50 908 9,44
| 3050 121 04 995| 2972 58 918 | 2972 58 91.8/309 38 946 3,91
| 31,50 110 04 999| 2076 40 958 | 2076 40 958|218 27 973/ 5,03 |
| 32,50 3301 1000 1118 22 980 | 1118 22 980 1.151 14 987 2,87 |
| 33,50 9 00 1000 641 12 992 641 12 992| 650 08 995 1,38
| 3450 | 371 0,7 99,9 [ 371 07 999 371 05 1000
35,50 30 0,1 100,0 i 30 01 1000 30 00 1000
36,50 4 00 100,0 | 4 00 1000 4 00 1000
J ! J
TOTALES 29.780 100,0 1000 51.442 1000 100,0 51.442 1000 1000 81.222 100,0 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoAPR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién

Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

. Marca Machos | Hembras sin Hembrascon | Hembras Totales | Proporcién
de clase | huevos huevos ’ totales | sexual a la
' f : | talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. (% machos)
| r i
9,50 5 0,1 0,1 5 00 00 I 5 00 00 10 0,0 0,0 50,00
10,50 |
11,50 5 01 0,1 5 00 01 5 00 01 10 0,0 0,1 50,00
12,50 30 03 0.4 30 02 03 30 02 03 60 03 0,3 50,00
13,50 67 0,7 1,2 76 05 08 7% 05 08 143 0,6 0,9 46,85
14,50 212 23 34| 212 15 23 212 15 23 424 18 27| 50,00
| 15,50 251 2,7 6,1 255 18 40 255 18 40, 506 21 49 49,60
| 16,50 337 36 98 343 24 64 343 24 64| 680 29 7,7 49,56
[ 17,50 232 25 122 232 16 8,0 232 16 80| 464 20 9,7 50,00
1850 | 117 13 13,5 83 06 8,6 83 06 86| 200 08 10,5 58,50
19,50 43 0,5 14,0 16 0.1 87 [ 16 01 87 59 0,2 10,8 72,88
20,50 240 26 166 160 1.1 9.8 160 1,1 9.8 400 1,7 12,4 60,00
21,50 307 33 199 118 08 106 | 118 08 106 425 18 14,2 | 72,24
22,50 1.036 11,1 31,0 436 3,0 136 436 30 13,6| 1472 62 204 70,38
23,50 1.629 17,5 48,5 837 58 194 | 837 58 194 2466 104 30,8 66,06
24,50 1653 17,8 66,3| 1627 11,2 30,7 | 1.627 11,2 30,7| 3.280 13,8 446 50,40
2550 | 1231 132 795| 1929 13,3 440 | | 1.929 13,3 440 3.160 13,3 57,9 38,96
26,50 | 621 6,7 862| 2348 162 602 | 2348 16,2 602| 2969 125 70.4 20,92
27,50 519 56 91.8| 1.753 12,1 723 1.753 12,1 723 2.272 96 79,9 22,84
28,50 349 38 955| 1632 113 836 : 1.632 11,3 836| 1.981 83 88,3 17,62
29,50 155 1,7 972 883 6,1 897 883 6,1 89,7 1.038 44 92,6 | 14,93
l 30,50 102 1,1 983 | 680 47 944 ' 680 47 944 782 33 959 13,04
| 31,50 88 09 992 506 3,5 979 | 506 3,5 97,9 594 25 98.4 14,81
32,50 19 02 995 197 14 993 | 197 14 993 216 09 99,3 8,80
33,50 23 02 997 50 03 996 | 50 03 996 73 03 99,6 31,51
34,50 28 03 100,0 48 03 999 48 03 999 76 03 100,0 36,84
35,50 8 0,1 100,0 | 8 0,1 1000 8 0,0 1000
! |
TOTALES 9.299 1000 100,0 14.469 100,0 100,0 14.469 1000 1000 23.768 100,0 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoNoAPR25.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
i
| N
| Marca Machos Hembrassin | Hembras con Hembras Totales Proporcion
de clase huevos huevos | totales sexualala |
| talla |
| Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.J Frec. Porc. Acum. lFrec, Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
- : {
11,50 2 01 0,1 2 00 0,0 | ‘ 2 00 0.0| 4 00 0,0 50,00 |
12,50 2 01 0,1 2 00 0,0 ‘ | 2 00 0,0 4 00 0,1 50,00 |
13,50 |
. 14,50 2 0,1 0,2 2 00 0,1 | | 2 00 0,1 4 00 0,1 50,00
15,50 12 04 0,6 12 0,1 0,2 | | 12 0,1 0,2 24 02 0,3 50,00
16,50 15 0,5 1,2 | 15 0,2 0,4 ! 15 0.2 0,4 30 03 0,6 50,00
17,50 14 05 1,71 14 0,2 0,5 | 14 02 0,5 28 0.2 0.8 50,00
18,50 | 14 0,5 2,2 14 0,2 0,7 | | 14 0,2 0,7 28 02 1,1 50,00
1950 | 11 04 26 2 00 07 | 2 00 07 13 0,1 12 84,62 |
| 2050 | 55 20 46 67 08 15 67 08 15| 122 1.1 22 45,08 |
| 21,50 165 59 105 152 1,7 32 | 152 1,7 32| 317 28 5.0 52,05
22,50 445 16,0 265 301 35 67 | 301 35 67| 746 6,5 11,5/ 59,65
23,50 690 248 512 448 51 11,8 448 51 118| 1.138 99 214 60,63
24,50 512 184 696 807 93 21,1 | 807 93 21,1| 1319 11,5 328 38,82
| 25,50 345 124 820| 1267 145 356 . | 1.267 14,5 356 1612 140 46,9 21,40
| 26,50 252 90 91,0| 1328 152 509 | 1.328 15,2 50,9| 1.580 13,7 60,6 15,95
27,50 123 44 954 1366 157 66,5 | 1.366 15,7 66,5 1489 129 73,5 826
28,50 82 29 984| 1070 123 788 ! 1.070 12,3 788| 1.152 100 83,6 7,12
| 29,50 19 0,7 99,1 664 T6 864 . [ 664 76 864 683 59 89,5 2,78
| 30,50 7 03 993 525 6,0 925 | | 525 60 925| 532 46 941 1,32
31,50 16 06 999 293 34 958 _| | 293 34 958 309 2,7 96,8 5,18 |
32,50 3 0,1 1000 219 25 983 219 25 983 222 19 98,7 1,35 |
33,50 71 08 992 71 08 992 71 0,6 99.4
34,50 57 0,7 998 | 57 0,7 998 57 05 999
35,50 7 01 999 . 7 01 999 7 01 999 |
36,50 9 0,1 100,0 9 0,1 1000 9 0,1 1000 [
I | | : |
TOTALES 2.786 1000 1000 8714 1000 100,0 8.714 1000 1000 11.500 1000 1000
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ZoCeAPR15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| . |
| Marca Machos | Hembras sin Hembras con Hembras Totales Proporcion
| de clase huevos ‘ huevos totales sexual a la
| talla
Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.l Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos)
11,50 5 00 0,0 5 0,0 0,0 | 5 00 0,0 | 10 0,0 0,0 50,00
12,50 | 14 01 0,1 18 0,1 0,2 18 0,1 0,1} 32 01 0,1 43,75
' 13,50 19 0.1 0,2 27 0,2 04 4 00 0,0 ' 31 02 0,3 50 0,1 0.2| 38,00 |
14,50 45 03 05 62 05 09 | 4 00 01 66 03 06| 111 073 0,5 40,54
15,50 72 04 0,9 111 0,9 1.8 | 4 00 0,1 115 06 1,1 187 0,5 1,0 || 38,50
16,50 111 06 1.6 103 0.8 2,6 7 01 0,2 110 0,5 1,7 221 06 1,6 50,23
| 17,50 119 07 22| 178 14 4.1 [ 178 0,9 250 297 08 2.4 40,07
| 18,50 145 08 3,1 206 1,7 5.7 6 01l 0,3 | 212 1,0 36 357 09 34 40,62
19,50 148 09 40 161 1.3 70 7 0,1 0.4 [ 168 0,8 44 316 08 42 46,84
| 20,50 231 13 53 230 1,9 89 230 1,1 5,5 461 1,2 5,4 50,11 |
21,50 182 1,1 6,4 121 1,0 99 10 0,1 0,5 131 06 6,1 313 0,8 6,2 58,15 |
22,50 347 20 84 217 18 116 18 0.2 0,7 235 1,1 73| 582 15 7.8 | 59,62
23,50 868 51 134 275 22 139 45 0,5 13 320 16 88 1.188 3] 10,9 73,06
24,50 1904 11,1 245 ! 577 47 185 | 190 23 36 767 3,7 126 2671 7,1 18,0 71,28
25,50 3013 176 42,1| 1001 81 266 734 90 12,6 1735 84 210 4748 126 30,6 63,46
| 26,50 2927 17,1 59,2 1.260 10,2 36,8 1.137 139 264 | 2397 11,7 32,7| 5324 14,1 447 54,98
| 27,50 | 2675156 748| 1637 132 50,] 1.329 162 426 | 2966 144 47,1| 5641 150 59,7 47.42 |
| 2850 | 2051 120 B86,7| 1777 144 644 1258 153 580 | 3.035 148 61,9| 508 135 73,2 40,33
| 29,50 1092 6,4 93,1 1.170 95 739 89 109 689 2066 10,0 719| 3.158 84 815 34,58
30,50 712 42 972| 1174 95 834 825 10,1 79,0 1999 97 Bl16| 2711 72 88,7 | 26,26 |
31,50 231 1,3 986 775 63 89,7 | 595 7.3 86,2 1370 6,7 883 1601 42 93,0 i 14,43 |
32,50 97 06 99,1 525 42 939 J 431 53 91,5 956 46 929 ; 1.053 28 958 | 9,21 ‘
33,50 62 04 995 351 2,8 967 | 290 35 95,0 641 31 9%, 703 19 97.6 8,82 |
34,50 45 03 998 261 2,1 989 183 22 973 | 444 22 982 489 13 98,9 | 9,20 i
35,50 21 0,1 999 93 08 996 110 1,3 98,6 203 1,0 992, 224 06 99,5 9,38 |
36,50 7 0,0 999 34 03 999 53 06 993 87 04 996 94 0.2 99.8 7,45 |
37,50 | 7 0,0 100,0 6 0,0 999 21 03 99,5 27 0,1 998 34 0,1 999 20,59 I
38,50 [ 1 0,0 1000 4 0,0 1000 25 03 99.8 29 0,1 999 30 0.1 99,9 3,33 |
39,50 [ 4 00 1000 5 0,0 1000 15 02 1000 20 0,1 100,0 24 0,1 100,0 J 16,67 1
| | | |
TOTALES 17.155 100,0 100,0 12.364 1000 1000 8.197 1000 100,0 20.561 100,0 1000 37.716 1000 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archive:  ZoCeAPR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
Marca Machos ‘ Hembras sin | Hembras con ‘ Hembras Totales | Proporcién |
de clase ] | huevos huevos totales sexual a la
’ | talla ‘
‘Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. [Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos)
T | I
13,50 301 01 6 02 02 ‘ | 6 01 0] 9 01 0,1 33,33
14,50 301 01 8 03 05 | 8 02 03 11 0, 0,2 27,27
15,50 9 02 03 18 07 12 [ 18 04 07 27 03 0,5 33,33
165 | 16 04 07 34 12 24 34 07 14 50 05 1,1 32,00
| 1750 | 24 05 12 4 1,5 39 . 41 09 22, 65 07 1,8 36,92
18,50 52 12 24 43 16 55 1 00 00 4 09 32 9% 1,0 2,8 54,17 ‘
19,50 39 09 33| 31 1,1 66 31 07 38 70 08 3,6 55,71 ;
20,50 41 09 42/ 39 14 80 39 08 46 80 09 4.4 51,25 '
21,50 37 08 51 30 1,1 9] 2 01 0,1 32 07 53 69 0,8 52 53,62 |
22,50 71 16 67 32 12 102 | 2 01 02 | 34 07 60| 105 1.1 6,3 67.62 |
23,50 193 44 111 75 27 130 9 04 07 84 1,8 78| 277 30 9.4 69,68
24,50 522 11,8 229 95 35 164 39 1,9 26 134 28 106 65 7,1 16,5 79,57
25,50 929 21,1 439 203 74 238 165 82 108 368 7,7 183 12907 141 306 71,63
26,50 770 174 614 324 118 356 273 13,5 243 | 597 12,5 308| 1.367 149 455 56,33 |
[ 2750 599 136 750 412 150 3505 385 19,1 434 797 16,7 475| 1.3% 152 60,7 42,91 ‘
28,50 583 13,2 882 408 148 654 | 335 166 60,0 743 156 63,1 1.326 144 752 43,97
29,50 266 6,0 942 290 10,5 759 | 232 115 715 522 109 74,1 788 86 837 33,76 |
30,50 159 36 978 236 86 845 ‘ 165 82 797 401 84 825 560 61 898 28,39
31,50 63 14 992 121 44 889 | 124 61 859 245 51 876| 308 34 932 20,45
32,50 19 04 997 114 4,1 930 123 6,1 920 237 50 926 25 28 960 7,42
33,50 8 02 998 97 35 965 69 34 954 166 35 9,1| 174 19 979 4,60
34,50 2 00 999 51 1,9 984 42 21 915 93 20 980 95 1,0 989 2,11 i
35,50 J 2 00 999 22 08 992 | 28 14 989 50 1,0 99,1 52 06 995 3,85
36,50 | 3 01 1000 18 07 999 | 7 03 992 25 05 996 28 03 998 10,71
37,50 | 1 00 999 13 06 999 14 03 999 14 02 999
38,50 3 01 1000 | 1 00 999 4 01 1000 4 00 1000
39,50 ‘ 201 1000 | 200 1000 200 1000 .
TOTALES 4.413 1000 1000 2752 1000 100,0 2.017 1000 100,0 4769 100,0 100,0  9.182 1000 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camarodn nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Hererocarpus reedi Nombre del archive: ZoCeAPR25 mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién

Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)

: FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
;

Marca Machos Hembrassin | Hembrascon | Hembras | Totales Proporcion |
de clase huevos | huevos totales sexual a la
[ i [ talla
Frec. Porc. Acum. Frec. Porc. Acum. '| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.‘ Frec. Porc. Acum.| (% machos) |
i Ii

[ 17,50 1 01 01 | 1 01 01 | 1 00 00| 2 00 0,0 50,00

| 18,50 101 01 | ; 100 01| 10000
19,50 3 02 03 3 03 03 | 3 01 02 6 0,1 0,2 50,00
20,50 6 03 06 4 03 06 | 4 02 04| 10 02 0,5 60,00
21,50 8 04 10 4 03 10 3 03 04 7 03 07 15 04 0,8 | 53,33
22,50 25 14 24 11 1,0 19 1 01 05 12 05 12 37 09 1,7 67,57

‘ 23,50 55 30 54 13 1,1 3.1 2 02 06 15 07 19 70 17 35 78,57
24,50 135 74 128 37 32 63 19 1.7 24 56 25 44| 191 a7 8,1 70,68
25,50 278 152 280 58 51 114 53 48 72| 111 49 93| 38 95 177 71,47 |

[ 26,50 291 159 43,9 103 90 204 | 126 11,5 186 | 229 102 195| 520 128 305 55,96 |
27,50 316 17,3 61,1, 124 108 312 | 118 107 294 242 108 303| 558 137 44 56,63 |
28,50 305 16,7 77,8 189 165 477 | 194 176 470 383 17,1 47,4| 688 169 610 44,33

| 29,50 183 10,0 87,8 171 14,9 62,7 | 144 13,1 60,1 315 140 614| 498 122 733 36,75

| 30,50 136 74 952 148 129 756 153 13,9 740 301 134 748 437 107 840 31,12

| 31,50 57 3,1 983 103 9,0 R46 9% 87 87| 199 89 837 25 63 903 22,27

| 32,50 25 14 997 73 64 91,0 82 75 902 | 155 69 96| 180 44 947 13,89

r 33,50 | 3 02 998 52 45 955 47 43 945 99 44 950 102 25 97,2 2,94
34,50 1 01 999 40 35 990 34 3,1 975 74 33 983 7518 990/ 1,33
35,50 1 01 999 9 08 998 20 18 994 29 13 996 30 07 998 3,33
36,50 1 0,1 100,0 2 02 1000 6 05 999 8 04 1000 9 02 1000 11,11
37,50 10,1 1000 1 00 1000 1 00 1000

TOTALES 1.831 100,0 1000 1.144 1000 100,0 1.100 100,0 100,0 2.244 1000 100,0 4.075 100,0 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuAPR15.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién

Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

Marca | Machos Hembras sin ‘ Hembras con | Hembras Totales Proporcién ‘
de clase | huevos ' huevos ‘ totales sexualala |
‘ J . J talla
| Frec. Porc. Acum.| Frec, Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum.| (% machos) ‘
I r
| || I |I
12,50 | 2 00 00 ‘ 2 00 0,0 100,00 |
13,50 4 01 01 5 01 01 ' 5 01 0,1 9 01 0,1 44,44 |
14,50 4 01 02 6 01 03 ' 6 01 02 10 01 0.2 40,00 |
15,50 15 03 041 19 05 07 ! 19 04 06/ 34 03 0,5 4412
‘ 16,50 49 09 1,3 36 09 16 | 36 07 13 85 08 1,3 57,65 .
[ 17,50 158 27 40 98 24 41 ; 98 1,9 32| 25 23 36| 61,72 |
i 18,50 359 62 103 228 57 97 | 228 44 76| 587 54 9,0 61,16
19,50 367 64 166 208 52 149 208 40 116 575 53 14,3 63,83 (
20,50 381 6,6 233 284 7,1 220 284 55 17,0 665 6,1 204 57,29 :
21,50 297 52 284 184 46 265 | 2 02 02 18 36 208| 483 44 248 61,49 |
22,50 259 45 329 157 39 304 | 2 02 04| 159 31 238| 418 38 286 61,96 i
23,50 155 2,7 356 112 28 332 |' 112 22 260 267 24 311 58,05 !
24,50 235 4,1 397 140 35 367 | 7 06 1,0 147 29 289 38 35 346 61,52 |
2550 | 451 78 475 125 3,1 398 15 13 23 | 140 27 316| 591 54 400 76,31 ‘
| 2650 833 14,5 62,0 69 1,7 415 ‘ 4 39 62 113 22 338| 946 87 487 88,05 .
27,50 823 143 76,3 140 35 450 33 29 91 173 34 371 996 9.1 57,8 82,63
28,50 599 104 86,7 315 78 528 | 136 121 212 451 87 459 1050 96 674 57,05 ,
29,50 336 58 92,5 358 89 617 213 18,9 40,1 | 571 11,1 570| 907 83 757 37,05
30,50 | 222 39 964 502 125 74,1 206 183 583 708 13,7 707| 930 85 842 23,87 ‘
r 31,50 127 22 986 304 75 817 217 192 776 521 10,1 808 648 59 902 19,60
32,50 50 09 994| 297 74 89,1 | 104 92 868 401 78 886 451 4, 94.3 11,09
[ 33,50 17 03 997 186 46 93,7 ‘ 77 68 936 263 51 937 280 26 969 6,07 ‘
‘ 34,50 5 0,1 998 90 22 959 | 29 26 92| 119 23 90| 124 11 980 403
| 3550 10 02 1000 79 20 979 | 20 18 980 99 19 979 109 10 990 9,17 '
36,50 | 51 1,3 992 | 10 09 988 61 12 991 61 0,6 996
‘ 37,50 | 1 00 1000 12 03 995 10 09 997 | 22 04 995 23 02 998 435 ‘
38,50 | 7 02 996 3 03 100,0 | 10 02 997 10 01 999
39,50 15 04 100,0 15 03 100,0 15 01 1000 |
| ! ! |

TOTALES 5.759 100,0 100,0 4.027 100,0 100,0 1128 100,0 100,0 5.155 100,0 100,0 10.914 100.0 100,0
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuAPR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Union
Medicion: Longitmd cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)

Marca | Machos ~  Hembrassin =~ Hembrascon | Hembras |  Totales | Proporcion ‘
i de clase huevos huevos totales ‘ | sexualala |
| . ’ ; | talla ‘
| Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Free. Porc. Acum. ‘ Frec. Porc. Acum,‘ Frec. Porc. Acum.| (% machos)
{
i |
14,50 1 01 01 1. 01 01 1 00 00 ‘
1550 | 1 01 01 6 06 07 6 05 06 7 03 04 14,29
16,50 9 10 12 505 12 504 09 14 07 1,0 64,29
17,50 24 28 39 14 15 27 | MLl 200 38 18 28 63,16
18,50 44 51 90 45 47 74 45 35 56 8 42 70 49,44
1950 | 52 60 150 50 52 126 ‘ 50 39 95| 102 48 118 50,98
2050 | 45 52 203 43 45 170 43 34 129| 88 41 159 51,14
21,50 39 45 248 22 23 193 [ 2 17 147 61 29 188 63,93
| 22,50 25 29 277 21 22 215 21 17 163| 46 22 209 54,35
[ 2350 14 16 293 20 21 236 2 07 07 2 17 180 36 17 226 38,89
2450 | 23 27 319 14 15 251 2 07 13 16 13 193 39 18 244 58,97 '
25,50 71 82 402 6 06 257 | 5 16 29 1 09 202! 8 38 283 86,59
26,50 140 162 564 17 18 274 18 59 88 35 28 229| 175 82 365 80,00
27,50 139 16,1 72,5 33 34 309 31 10,1 189 64 50 280/ 203 95 460 68,47
28,50 98 113 838 70 73 381 34 11,1 300 104 82 362 202 95 555 48,51 |
‘ 2950 | 75 87 925| 125130 51,1 52 169 469 177 139 50,1 252 118 673 29,76 .
30,50 39 45 970 129134 646 | 49 160 629 178 140 641| 217 102 774 17,97 '
‘ 31,50 15 17 987| 106 110 756 48 156 785 | 154 121 63| 169 79 854 8,88
3250 9 10 998 104108 84 | 29 94 879 ‘ 133 10,5 868 142 67 920 6,34
| 33,50 2 02 1000 65 68 93,1 ‘ 23 75 954 | 88 69 97| %0 42 962 222
34,50 | 39 41 972 9 25 984 | 48 38 975| 48 23 985
3550 | [ 16 1,7 989 5 16 1000 21 1,7 99,1 21 10 995
36,50 4 04 993 | ,( 4 03 994 4 02 97|
37,50 4 04 997 | 4 03 998 4 02 999
| 3850 1 01 998 | 1 01 998 1 00 999
[ 3950 1 0,1 999 ‘ 101 999 1 00 1000
40,50 101 1000 | 1 0,1 1000 1 00 1000
TOTALES 864 1000 1000 962 1000 100,0 307 1000 1000  1.269 1000 1000  2.133 1000 1000
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Numérica, porcentual y acumulada)

Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 09-05-2000
Nombre cientifico: ~ Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoSuAPR25.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién

Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)

FRECUENCIA (Frec.) PORCENTAJE (Porc.) PORCENTAJE ACUMULADO (Acum.)
| .

| Marca | Machos | Hembras sin Hembras con | Hembras Totales Proporcion |
‘ de clase | huevos huevos _ totales sexual a la |
j Frec. Porc. Acum.| Frec. Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum. ‘Frec, Porc. Acum. | Frec. Porc. Acum.| (% machos) :
| |' |
} f
15,50 101 01 | ‘ 1 01 0] 1 01 0,1} |
16,50 2 02 02 . 2 01 02| 100,00 ;
[ 1750 4 04 06 i | 4 02 0,4 100,00 [
18,50 505 L1 507 08 ; 5 05 06/ 10 05 0.9 50,00 |
| 1950 17 0F 36| 4 88 34 | ﬂ 4 64 38, 13 @¢ 351 4 |
| B 18 9P 24| 9 12 29 | 2 09 09 2 82 28] 1H &7 33| 4166 .|
2350 | 27 28 74 5 07 40 | 5 05 33 32 16 54 84,38
’ 24,50 54 55 13,0| 3 04 44 2 09 18 | 5 05 38/ 59 30 84 91,53
25,50 93 95 224 7 09 53 5 22 40 | 12 12 50| 105 53 137 88,57
26,50 202 20,6 43,1 21 27 &1 | 13 58 98| 34 34 85| 236 120 256 85,59
27,50 257 262 693| 44 57 138 23 102 200 | 67 67 152| 324 164 420 79,32
‘ 28,50 188 19,2 885 92 120 257 35 156 356 | 127 128 280 315 160 580 59,68 .
29,50 54 55 940| 134 174 432 42 187 542 | 176 17,7 457| 230 11,7 697 23,48 |
| 30,50 38 39 979 225293 724 | 34 151 693 | 259 261 77| 297 150 847/ 12,79
[ 31,50 10 1,0 989 106 138 862 31 138 83,1 | 137 138 85| 147 74 92,1 6,80
32,50 8 08 997 41 53 915 20 89 920 | 61 61 916[ 69 35 956 11,59 ;
‘ 33,50 1 01 998 36 47 9.2 9 40 960 | 45 45 962 46 23 980 2,17 ‘
34,50 1 01 999 16 2,1 983 | 6 27 987! 22 22 984 23 12 991 435
| 3550 9 12 995 | 1 04 991 10 10 994, 10 05 996 '
[ 36,50 1 0,1 1000 3 04 999 209 1000 ‘ 5 05 999 6 03 999 16,67
37,50 | | | ‘
38,50 | ‘ 1 01 1000 1 0,1 100,0 101 1000
| | | | |
TOTALES 980 100,0 1000 769 1000 100.0 225 1000 100,0 994 100,0 100.0  1.974 100,0 100,0



Anexo 3b

Resultados estadisticos de las distribuciones de frecuencias de
tallas expandidas a la captura total segun tipo de experimento
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Experimento Copo Cubierto (CC)

Resultados estadisticos de las frecuencias de tallas expandidas a la
captura total, por sexo, zona y tamaio de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los fres altimos el tipo (R, C) y tamafo de malla (pulgadas sin decimal).
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Escuela de Ciencias del Mar 288
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camarén nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoNoCCR10.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Union
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 48528 60984 388 61372 109900
Marca de clase inicial 10,50 10,50 20,50 10,50 10,50
Marca de clase final 42,50 41,50 31,50 41,50 42,50
Nimero de marcas 33 32 12 32 33
II. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 21,68 23.09 26,57 23,11 22,48
Limite inferior (alfa=0.05) 21,64 23,04 26,34 23,07 22,45
Limite superior (alfa=0.05) 21,73 23,14 26,81 23,16 22,51
Mediana (percentil 50%) 21,78 23,69 26,51 23,76 22,63
Limite inferior (alfa=0.05) 21,73 23,62 26,26 23,69 22,59
Limite superior (alfa=0.05] 21,84 23,75 26,77 23,82 22,68
Percentil 01 (%) 12,53 12,65 21,08 12,65 12,60
Percentil 25 (%) 17,22 17,66 25,04 17,68 17,46
Percentil 75 (%) 25,30 2743 2823 27,44 26,60
Percentil 99 (%) 33,50 36,34 31,78 36,32 34,98
Clase modal 16,50 16,50 26,50 16,50 16,50
Varianza 25,53 34,55 5,55 34,44 31,01
Desviacion estdndar 505 5,88 2,36 5,87 5,57
Error estindar 0,02 0,02 0,12 0,02 0,02
Coeficiente de variacién 0,23 0,25 0,09 0,25 0,25
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 2,39 2,18 3,01 2,18 2,30
Tipo de distribucion platiciirtica platicurtica mesoctrtica platiciirtica platicurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,25 0,15 0,11 0,14 0,23
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 0,26 (alfa=0.03) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 4268 (alfa=0.03) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 0,74 (alfa=0.03) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 44,16 Hembras = 55,84
Test de comparacién CHI™2 Chi*2 =1501,08 (alfa=0.035) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal



Universidad Catdlica de Valparaiso

Escuela de Ciencias del Mar o
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camardn nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoNoCCR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 22497 39528 1218 40746 63243
Marca de clase inicial 8,50 11,50 14,50 11,50 8,50
Marca de clase final 37,50 42,50 33,50 42,50 42,50
Numero de marcas 30 32 20 32 35
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 23,55 26,22 26,26 26,22 25,27
Limite inferior (alfa=0.05) 23,50 26,18 26,06 26,18 2524
Limite superior (alfa=0.05) 23,59 26,26 26,46 26,26 25,30
Mediana (percentil 50%) 23,88 26,46 26,12 26,45 2525
Limite inferior (alfa=0.05) 23,85 26,42 2593 26,41 2522
Limite superior (alfa=0.05) 23,91 26,50 26,30 26,49 25,28
Percentil 01 (%) 13,39 14,03 14,23 14,05 13,73
Percentil 25 (%) 22,39 24,02 24,46 24,05 23,23
Percentil 75 (%) 25,24 28.85 28,63 2884 27.89
Percentil 99 (%) 33,17 35,67 32,85 35,62 35,19
Clase modal 2450 26,50 24,50 26,50 24,50
Varianza 12,84 16,76 13,00 16,65 16,94
Desviacion estdndar 3,58 4,09 3,60 4,08 4,12
Error estandar 0,02 0,02 0,10 0,02 0,02
Coeficiente de variacién 0,15 0,16 0,14 0,16 0,16
III. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,99 429 5,74 432 4,08
Tipo de distribucién leptociirtica leptociirtica leptoctirtica leptoctirtica leptociirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,43 0,51 -1,13 0,52 0,35
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 08l (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 8239 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 077 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 35,57 Hembras = 64,43
Test de comparacién CHI?2 Chi*2 =5265,82 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 290
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoNoCCR25.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Union
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 13092 45519 583 46102 59194
Marca de clase inicial 10,50 10,50 15,50 10,50 10,50
Marca de clase final 35,50 38,50 39,50 39,50 39,50
Niilmero de marcas 26 29 25 30 30
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,07 27,26 26,29 27,25 26,77
Limite inferior (alfa=0.05) 25,01 27,23 25,94 2722 26,74
Limite superior (alfa=0.05) 25,12 27,29 26,65 27,28 26,79
Mediana (pereenti! 50%) 24,97 27,32 27,57 27,33 26,87
Limite inferior (alfa=0.05) 24,92 27,30 27,29 27,30 26,84
Limite superior (alfa=0.05) 25,02 27,35 27,85 27,35 26,89
Perceatil 01 (%) 15.23 16,74 15,29 16,65 16,31
Percentil 25 (%) 23,30 25,41 24,81 25,41 24 82
Percentil 75 (%) 26,98 29,14 29,13 29,14 28,78
Percentil 99 (%) 3341 34,66 33,43 34,66 34,57
Clase modal 24,50 27,50 28,50 27,50 27,50
Varianza 10,83 10,14 19,16 10,27 11,21
Desviacion estdndar 3,29 3,18 438 3,20 335
Error estandar 0,03 0,01 0,18 0,01 0,01
Coeficiente de variacién 0,13 0,12 0,17 0,12 0,13
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,60 4,96 361 4,99 4,55
Tipo de distribucién leptocirtica leptociirtica leptociirtica leptocurtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,33 0,55 -1,06 0,58 0,51
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 2,52 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 6833 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 1,05 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 22,12 Hembras = 77.88
Test de comparacion CHIA2 Chi*2 =$8408,29 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)

Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archive: ~ ZoCeCCR10.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales

1. ESTADISTICA BASICA

Sumatorias de frecuencias 6927 7198 242 7440 14367
Marca de clase inicial 5,50 5,50 21,50 5,50 5,50
Marca de clase final 35,50 35,50 34,50 35,50 35,50
Niimero de marcas 31 31 14 31 31

11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Media aritmética 17,61 17,05 27,72 17,40 17,50
Limite inferior (alfa=0.05) 17,47 16,92 27,42 17,26 17.40
Limite superior (alfa=0.05) 17,75 17,18 28,02 17,53 17,60
Mediana (percentil 50%) 16,53 15,88 217,55 16,01 16,23
Limite inferior (alfa=0.05) 16,36 15,77 2721 15,89 16,13
Limite superior (alfa=0.05) 16,70 15,98 27,88 16,13 16,33
Percentil 01 (%) 7,11 711 21,81 7,12 7,11
Percentil 25 (%) 13,67 13,56 25,94 13,67 13,67
Percentil 75 (%) 22,56 19,40 29,24 20,24 21,49
Percentil 99 (%) 29,84 30,60 34,19 30,99 30,62
Clase modal 15,50 15,50 25,50 15,50 15,50
Varianza 33,44 32,59 5,59 35,30 34,41
Desviacion estandar 5,78 3,71 2.36 5.94 3,87
Error estandar 0,07 0,07 0,15 0,07 0,05
Coeficiente de variacién 0,33 0,33 0,09 0,34 0,34
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 2,33 2,89 3,15 2,67 2,51
Tipo de distribucién platicurtica platicurtica leptocirtica platictirtica platicirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,29 0,65 0,28 0,60 0,46

IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Distribucién de frecuencia Dn = 0,12 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2,8 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
Varianzas (test F) F = 095 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho

V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL

Proporcion sexual global Machos = 48,21 Hembras = 51,79
Test de comparacion CHI*2 Chi*2 = 1832 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeCCR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Union
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 2915 3004 718 3722 6637
Marca de clase inicial 11,50 11,50 18,50 11,50 11,50
Marca de clase final 35,50 35,50 33,50 35,50 35,50
Niimero de marcas 25 25 16 25 25
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,09 26,62 27,76 26,84 26,07
Limite inferior (alfa=0.05) 2498 26,49 27,59 26,73 25,99
Limite superior (alfa=0.05) 25,20 26,75 27,93 26,95 26,15
Mediana (percentil 50%) 25,34 27,36 27,66 2743 26,39
Limite inferior (alfa=0.05) 25,25 27,25 27.49 27,34 26,32
Limite superior (alfa=0.05) 25,44 2747 27.83 27,52 26,47
Percentil 01 (%) 15,38 15,64 19,80 15,96 15,72
Percentil 25 (%) 23,78 25,06 26,34 25,39 24 .44
Percentil 75 (%) 26,93 28,84 2921 28,90 2834
Percentil 99 (%) 31,40 33,50 32,86 3328 32,72
Clase modal 25,50 28,50 27,50 28,50 25,50
Varianza 9,35 12,68 5,16 11,43 11,27
Desviacién estdndar 3,06 3,56 2,27 3,38 3,36
Error estandar 0,06 0,06 0,08 0,06 0,04
Coeficiente de variacién 0,12 0,13 0,08 0,13 0,13
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,67 443 4,58 487 435
Tipo de distribucién leptociirtica leptocirtica leptocirtica leptoctirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,85 -1,03 -0,35 -1,09 0,84
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dmn = 0,28 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 21,78 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 0,82 (alta=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 43,92 Hembras = 56,08
Test de comparacién CHI~2 Chir2 = 9812 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS

(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camar6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archive:  ZoCeCCR25.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I, ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 2076 2572 720 3292 5368
Marca de clase inicial 12,50 11,50 17,50 11,50 11,50
Marca de clase final 35,50 38,50 37,50 38,50 38,50
Niimero de marcas 24 28 21 28 28
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,24 27,04 28.44 2735 26,53
Limite inferior (alfa=0.05) 25,08 26,83 28723 27,18 26,41
Limite superior (alfa=0.05) 25,40 27,25 28,65 27.52 26,66
Mediana (percentil 50%) 25,67 27,85 2791 27,87 27,02
Limite inferior (alfa=0.05) 25,55 27,69 27,71 27,74 26,92
Limite superior (alfa=0.05) 25,79 28,01 28,11 27,99 27,11
Percentil 01 (%) 14.85 13,43 23,24 13,61 13,84
Percentil 25 (%) 23,96 25,29 26,53 25,76 24,76
Percentil 75 (%) 27,54 30,48 29,97 30,36 29,11
Percentil 99 (%) 32,80 36,76 36,13 36,67 36,17
Clase modal 25,50 27,50 27,50 27,50 27,50
Varianza 13,51 29,03 7,95 24,75 21,46
Desviacion estandar 3,68 5,39 2,82 4,98 4,63
Error estandar 0,08 0,11 0,11 0.09 0,06
Coeficiente de variacién 0,15 0,20 0,10 0,18 0,17
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,11 3,18 398 3,76 3,66
Tipo de distribucién leptocirtica leptociirtica leptocurtica leptocirrtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,83 0,79 0,52 0,88 0,67

IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Distribucion de frecuencia Dn = 059 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 16,67 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 0,55 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho

V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL

Proporcién sexual global Machos = 38,67 Hembras = 61,33
Test de comparaciéon CHI*2 Chi*2 = 27546 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 2%
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuCCR10.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 7539 7707 600 8307 15846
Marca de clase inicial 13,50 11,50 16,50 11,50 11,50
Marca de clase final 33,50 37,50 36,50 37,50 37,50
Numero de marcas 21 27 21 27 27
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 2267 21,36 25,73 21,68 22,15
Limite inferior (alfa=0.05) 22,57 21,25 25,34 21,57 22,07
Limite superior (alfa=0.05) 22,76 21,47 26,12 21,79 2222
Mediana (percentil 50%) 21,47 19,55 2737 19,70 20,37
Limite inferior (alfa=0.05) 21,33 19,45 26,82 19,56 20,27
Limite superior (alfa=0.05) 21,61 19,65 27,91 19,84 20,47
Percentil 01 (%) 15,38 14,39 17,00 14,44 14,83
Percentil 25 (%) 19,04 17,94 20,77 18,05 18,44
Percentil 75 (%) 26,62 23,57 29,33 26,14 26,54
Percentil 99 (%) 31,04 33,80 34,50 33,95 33,09
Clase modal 26,50 18,50 28,50 18,50 19,50
Varianza 18,06 24,79 23,30 25,96 22,45
Desviacion estdndar 425 4,98 4,83 5,10 474
Error estandar 0,05 0,06 0,20 0,06 0,04
Coeficiente de variacion 0,19 0,23 0,19 0,24 0,21
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 1,70 2,89 1,86 2,57 2,18
Tipo de distribucién platicurtica platicirtica platictirtica platiciirtica platictirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,16 1.01 0,33 0,88 0,58
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 024 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 13,24 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 070 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 47,58 Hembras = 52,42
Test de comparacion CHI2 Chir2 = 37,22 (alfa=0.05)  RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar %
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camardn nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuCCR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 7534 4329 2826 7155 14689
Marca de clase inicial 13,50 15,50 17,50 15,50 13,50
Marca de clase final 35,50 37,50 36,50 37,50 37,50
Numero de marcas 23 23 20 23 25
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,09 28,17 29,23 28,59 2731
Limite inferior (alfa=0.05) 26,00 28,03 29,15 28,50 27,24
Limite superior (alfa=0.05) 26,18 2830 29,31 28,67 27,37
Mediana (percentil 50%) 27,19 2925 28,89 29,09 28,11
Limite inferior (alfa=0.05) 27,12 29,15 28,81 29,03 28,07
Limite superior (alfa=0.05) 27,25 29,34 28,97 29,15 28,16
Percentil 01 (%) 16,08 17.52 24,82 17,84 16,87
Percentil 25 (%) 25,01 26,90 27.81 27,49 26,19
Percentil 75 (%) 28,70 30,87 30,52 30,74 2983
Percentil 99 (%) 32,63 35,45 35,11 35,33 34,79
Clase modal 27,50 29,50 28,50 28,50 28,50
Varianza 16,04 19,33 478 13,85 16,53
Desviacion estdndar 4,01 4,40 2,19 3,72 4,07
Error estandar 0,05 0,07 0,04 0.04 0,03
Coeficiente de variacién 0,15 0,16 0,07 0,13 0,15
IIL. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 2,99 3,11 467 4,41 3,47
Tipo de distribucién mesociirtica leptoctrtica leptocrtica leptociirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,91 0,94 0,24 -1,13 0,93
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 035 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 3909 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 1,16 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 51,29 Hembras = 48,71
Test de comparacion CHI*2 Chi*2 = 978 (alf2=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico:  Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoSuCCR25.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 3640 3311 1619 4930 8570
Marca de clase inicial 13,50 14,50 22,50 14,50 13,50
Marca de clase final 34,50 38,50 37,50 38,50 38,50
Niamero de marcas 22 25 16 25 26
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,81 30,66 30,89 30,73 29,07
Limite inferior (alfa=0.05) 26,70 30,54 30,78 30,64 28,99
Limite superior (alfa=0.05) 26,92 30,78 31,00 30,82 29,15
Mediana (percentil 50%) 27,36 30,76 30,44 30,65 29,36
Limite inferior (alfa=005) 27,29 30,66 30,32 30,57 29,29
Limite superior (alfa=0.05) 27,43 30,86 30,56 30,72 29,43
Percentil 01 ("/o) 16,73 17,77 26,17 18,38 17,22
Percentil 25 (%) 26,07 2929 29,29 29,29 27,31
Percentil 75 (%) 28,74 32,89 3241 32,75 31,29
Percentil 99 (%) 32,46 36,66 36,69 36,67 36,31
Clase modal 27,50 30,50 29,50 2950 29,50
Varianza 11,16 12,34 5.44 10,08 14,29
Desviacion estdndar 3,34 3.51 233 3,18 3,78
Error estandar 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04
Coeficiente de variacién 0,12 0,11 0,08 0,10 0,13
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,89 6,76 3,12 7.25 4,74
Tipo de distribucién leptocirtica leptociirtica leptocirtica leptocirtica leptocirtica
Coeficiente de SESGO (b2) -1,33 -1,46 0,45 -1,30 0,93
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 0,52 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 5525 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = L1 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 42,47 Hembras = 57,53
Test de comparacifm CHI"2 Chi*2 = 194,18 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Experimento Lances Alternados (LA)

Resultados estadisticos de las frecuencias de tallas expandidas a la
captura total, por sexo, zona y tamafo de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los tres tltimos el tipo (R, C) y tamafio de malla (pulgadas sin decimal).
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Escuela de Ciencias del Mar e
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoNoLAR15.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Union
Mediciéon: . Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 8048 19130 75 19205 27253
Marca de clase inicial 11,50 11,50 23,50 11,50 11,50
Marca de clase final 30,50 35,50 29,50 35,50 35,50
Nimero de marcas 20 25 7 25 25
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 21,50 25,40 26,47 25,40 24,25
Limite inferior (alfa=0.05) 21,40 25,33 26,07 25,34 24,19
Limite superior (alfa=0.05) 21,60 25,46 26,87 25,47 2431
Mediana (percentil 50%) 2297 26,46 26,11 26,45 25,40
Limite inferior (alfa=0.05) 22,83 26,41 25,57 26,40 25,34
Limite superior (alfa=0.05) 23,11 26,51 26,65 26,50 2545
Percentil 01 (%) 12,48 13,08 23,19 13,08 12,82
Percentil 25 (%) 16,86 24,02 25,18 24,03 22,29
Percentil 75 (%) 24,93 28.44 28,16 28.44 27,76
Percentil 99 (%) 29,37 33,35 29,89 33,34 32,93
Clase modal 24,50 26,50 25,50 26,50 26,50
Varianza 21,31 22,25 3,03 22,18 25,09
Desviacién estdndar 462 4,72 1,74 471 5,01
Error estandar 0,05 0,03 0,20 0,03 0,03
Coeficiente de variacién 0,21 0,19 0.07 0,19 0,21
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 1,94 361 1,93 3,63 2,73
Tipo de distribucién platictrtica leptociirtica platicirtica leptoctirtica platicimtica
Coeficiente de SESGO (b2) 043 -1,07 0,27 -1,07 0,75
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 139 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 62,82 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 0,96 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 29,53 Hembras = 70,47
Test de comparaciéon CHI®2 Chi”2 =4567,52 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 299
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoNoLAR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 9212 14859 14859 24071
Marca de clase inicial 11,50 11,50 11,50 11,50
Marca de clase final 33,50 36,350 36,50 36,50
Niamero de marcas 23 26 26 26
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 23,78 26,85 26,85 25,68
Limite inferior (alfa=0.05) 23,73 26,80 26,80 25,63
Limite superior (alfa=0.05) 23,84 26,90 26,90 2572
Mediana (percentil 50%) 23,79 26,97 26,97 25,60
Limite inferior (alfa=0.05) 23,74 26,93 26,93 25.56
Limite superior (alfa=0.05) 23,83 27,02 27,02 25,65
Percentil 01 (%) 13,74 14,57 14,57 14,21
Percentil 25 (%) 22,48 25,09 25,09 23,64
Percentil 75 (%) 2524 28,79 28,79 27,80
Percentil 99 (%) 30,45 32,92 32,92 32,77
Clase modal 23,50 27,50 27,50 24,50
Varianza 7,13 10,07 - 10,07 11,18
Desviacién estandar 2,67 3,17 - 3,17 3.34
Error estandar 0,03 0,03 - 0,03 0,02
Coeficiente de variacién 0,11 0,12 - 0,12 0,13
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 6.82 6,25 = 6,25 4,81
Tipo de distribucion leptociirtica leptociirtica leptociirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,84 0,94 - 0,94 053
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 06l (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 774 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 071 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 38,27 Hembras = 61,73
Test de comparacion CHI2 Chi*2 =1324.77 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 300
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoNoLAR25.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Union
Medicion: Longitud cefalotorécica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 6909 15477 15477 22386
Marca de clase inicial 14,50 14,50 14,50 14,50
Marca de clase final 33,50 35,50 35,50 35,50
Niimero de marcas 20 22 22 22
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 24,75 27,74 27,74 26,82
Limite inferior (alfa=0.05) 24,70 27,69 27,69 26,78
Limite superior (alfa=0.05) 2481 27,78 27,78 26.86
Mediana (percentil 50%) 24,52 27.64 27.64 26,63
Limite inferior (alfa=0.05) 24,46 27,59 27,59 26,59
Limite superior (alfa=0.03) 24,58 27,70 27,70 26,68
Percentil 01 (%) 20,15 20,77 20,77 20,35
Percentil 25 (%) 23,15 25,68 25,68 24,55
Percentil 75 (%) 26,21 29.81 29,81 28,89
Percentil 99 (%) 30,88 34,22 34,22 33,92
Clase modal 24,50 27,50 27,50 26,50
Varianza 539 8,53 - 8,53 9,46
Desviacion estdndar 2,32 2,92 - 2,92 3,08
Error estindar 0,03 0,02 - 0,02 0,02
Coeficiente de variaciéon 0,09 0,11 « 0,11 0,11
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,19 3,11 - 3,11 2,87
Tipo de distribucién leptociirtica leptocurtica leptocirtica platicurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0.36 0,07 = 0,07 0,14
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 1,24 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 7506 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 063 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 30,86 Hembras = 69,14
Test de comparacion CHI*2 Chi”2 =3279,31 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 301
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeLAR15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 13613 12885 8952 21837 35450
Marca de clase inicial 9,50 12,50 20,50 12,50 9,50
Marca de clase final 34,50 37,50 37,50 37,50 37,50
Nimero de marcas 26 26 18 26 29
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,68 27.43 27,68 27,53 26,82
Limite inferior (alfa=0.05) 25,63 27,36 27,64 2749 26,79
Limite superior (alfa=0.05) 2572 27.49 27,72 27,57 26.85
Mediana (percentil 50%) 2568 27,78 27,45 27,62 26,90
Limite inferior (alfa=0.05) 2564 27,73 27,40 27,59 26,87
Limite superior (alfa=0.05) 25,71 27,83 27.49 27,66 26,92
Percentil 01 (%) 17,52 15,92 23,95 16,47 16,85
Percentil 25 (%) 24.42 26,05 26,23 26,15 2527
Percentil 75 (%) 2717 2961 28,77 2922 28,58
Percentil 99 (%) 30,86 34,77 33,94 34,51 33,88
Clase modal 25,50 27,50 27,50 27,50 26,50
Varianza 6,17 14,17 434 10,15 9,44
Desviacion estdndar 2,48 3,76 2,08 3,19 3,07
Error estandar 0,02 003 0,02 0,02 0,02
Coeficiente de variacion 0,10 0,14 0,08 0,12 0,11
III. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 524 4,64 426 5,80 5,08
Tipo de distribucién leptociirtica leptocimtica leptociatica leptocimtica leptocirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,73 0,95 0,84 0,89 0,59
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 060 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 5783 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 061 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 38,40 Hembras = 61,60
Test de comparaciéon CHI*2 Chi*2 =190788 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 302
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camar6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeLAR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 18647 14036 10618 24654 43301
Marca de clase inicial 14,50 14,50 21,50 14,50 14,50
Marca de clase final 34,50 36,50 35,50 36,50 36,50
Numero de marcas 21 23 15 23 23
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,71 27,55 27,30 27,44 26,70
Limite inferior (alfa=0.05) 25,67 27,50 27,26 27,41 26,67
Limite superior (alfa=0.05) 25,74 27,60 27,34 27,47 26,72
Mediana (percentil 50%) 25,64 27.66 27,19 27,42 26,71
Limite inferior (alfa=0.05) 25,60 27,62 27,16 27,39 26,69
Limite superior (alfa=0.05) 25,67 27,70 27,23 27,44 26,73
Percentil 01 (%) 17,37 17,27 22,86 18,77 17,87
Percentil 25 (%) 24,43 26,17 26,09 26,13 2522
Percentil 75 (%) 27,15 29,14 2831 28,80 28,23
Percentil 99 (%) 31,37 33.96 32,83 33,71 33,30
Clase modal 25,50 27.50 27,50 27,50 27,50
Varianza 5,80 8,46 3,70 6.42 6,89
Desviacién estandar 241 291 1,92 2,53 2,63
Error estandar 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Coeficiente de variacion 0,09 0,11 0,07 0,09 0,10
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 5,82 5,69 4,19 6,09 533
Tipo de distribuciéon leptocirtica leptocirtica leptocirtica leptoctirtica leptoctirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,59 0,84 0,54 0,57 0,45
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 032 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 7205 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 050 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 43,06 Hembras = 56,94
Test de comparacion CHI2 Chi*2 = 83333 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 303
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaro6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archive: ~ ZoCeLAR25.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 9767 9926 7350 17276 27043
Marca de clase inicial 13,50 15,50 21,50 15,50 13,50
Marca de clase final 35,50 37,50 39,50 39,50 39,50
Niimero de marcas 23 23 19 25 27
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,09 28,17 27,77 28,00 27.31
Limite inferior (alfa=0.05) 26,05 2812 27,72 27,96 27,28
Limite superior (alfa=0.05) 26,13 28,22 27,82 28,04 27,34
Mediana (percentil 50%) 25,85 28,00 27,49 27.75 27,12
Limite inferior (alfa=0.05) 25,80 27,94 27,44 27,71 27,09
Limite superior (alfa=0.05) 25,89 28,05 27.54 27,79 27,15
Percentil 01 (%) 21,31 22,05 23,19 2245 22,05
Percentil 25 (%) 24,64 26,37 26,26 2631 25,54
Percentil 75 (%) 2748 29,82 29,01 29,50 28,81
Percentil 99 (%) 31,50 35,02 33,97 34,75 34,21
Clase modal 25,50 27,50 27,50 27,50 27,50
Varianza 4,50 7,27 4,88 6,29 6,48
Desviacién estdndar 2,12 2,70 221 2,51 2,55
Error estandar 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
Coeficiente de variacién 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09
111. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 413 3,54 4,02 3,74 3,77
Tipo de distribucién leptociirtica leptociirtica leptoctrtica leptocirtica leptoctrtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,18 0,17 0,65 0,35 0,37
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 077 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 6345 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 072 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 36,12 Hembras = 63.88
Test de comparacion CHIA2 Chi~2 =2085,02 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 304

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)

Nombre comin: Camarén nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoCeLAC15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Union
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales

I. ESTADISTICA BASICA

Sumatorias de frecuencias 7124 7004 3433 10437 17561
Marca de clase inicial 11,50 11,50 17,50 11,50 11,50
Marca de clase final 37.50 36,50 37,50 37,50 37,50
Nimero de marcas 27 26 21 27 27

11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Media aritmética 24,80 26,55 27,75 26,95 26,08
Limite inferior (alfa=0.05) 24,73 26,46 27,68 26,88 26,03
Limite superior (alfa=0.05) 24,88 26,64 27,83 27,01 26,13
Mediana (percentil 50%) 25,15 27,06 27,46 27,22 26,46
Limite inferior (alfa=0.05) 25,09 27,00 27,39 27,17 26,42
Limite superior (alfa=0.05) 25,22 27,13 27,53 27,27 26,50
Percentil 01 (%) 15,06 15,83 23,71 16,41 15,75
Percentil 25 (%) 23,29 25,17 26,28 25,67 24,52
Percentil 75 (%) 26,90 28,73 28,85 28.78 28.18
Percentil 99 (%) 31,31 33,76 34,26 33,87 33,47
Clase modal 25.50 27,50 27,50 27,50 26,50
Varianza 11,04 13,44 474 10,90 12,06
Desviacién estdndar 332 367 2,18 3,30 3,47
Error estandar 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
Coeficiente de variacién 0,13 0,14 0,08 0,12 0,13

II1. PRUEBA DE NORMALIDAD

Coeficiente de CURTOSIS (b1) 4,05 404 431 4,97 4,19
Tipo de distribuciéon leptocurtica leptocirtica leptocurtica leptocirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,69 0,86 0,73 0,91 0,73

IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Distribucién de frecuencia Do = 047 (alfa=0.05)  RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 4,13 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 101 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho

V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL

Proporcién sexual global Machos = 40,57 Hembras = 59.43
Test de comparacion CHI"2 Chi*2 = 625,02 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS

(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camarén nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeLAC20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoricica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 4592 3172 2438 5610 10202
Marca de clase inicial 14,50 13,50 16,50 13,50 13,50
Marca de clase final 35,50 38,50 39,50 39,50 39,50
Niamero de marcas 22 26 24 27 27
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,34 27,82 28,12 27.95 27,22
Limite inferior (alfa=0.05) 26,27 27,71 28,02 27,87 27,17
Limite superior (alfa=0.05) 26,40 27,93 28,23 28,03 27,28
Mediana (percentil 50%) 26,15 2801 27.82 27,93 27,16
Limite inferior (alfa=0.05) 26,08 2791 27,71 27,86 27,11
Limite superior (alfa=0.05) 26,22 28,10 27,93 28,00 27,21
Percentil 01 (%) 19,50 17,18 22,80 18,06 18,85
Percentil 25 (%) 24,98 26,36 26,33 26,34 25,51
Percentil 75 (%) 27,86 29,69 29,69 29,69 28,85
Percentil 99 (%) 32.04 34,77 34,96 34,87 3436
Clase modal 25,50 28,50 26,50 27,50 25,50
Varianza 532 10,65 6,88 9,03 8,01
Desviacién estdndar 2,31 3,26 2,62 3,01 2,83
Error estandar 0,03 0,06 0,05 0,04 0,03
Coeficiente de variacién 0,09 0,12 0,09 0,11 0,10
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 474 5,12 3,72 5,11 467
Tipo de distribucién leptocirtica leptocirtica leptocirtica leptociirtica leptoctirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,16 0,82 0,46 0,49 0,17

IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Distribucién de frecuencia Dn = 023 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2992 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alf2=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 05 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=<0.01)  ACEPTA Ho

V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL

Proporcién sexual global Machos = 45,01 Hembras = 54,99
Test de comparacion CHI™2 Chi*2 = 101,58 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camardn nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuLAR15.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Union
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 4506 4924 1332 6256 10762
Marca de clase inicial 11,50 11,50 17,50 11,50 11,50
Marca de clase final 36,50 38,50 47,50 47,50 47,50
Nimero de marcas 26 28 3] 37 37
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 23,76 25,03 31,61 26,43 25,31
Limite inferior (alfa=0.05) 23,62 24,86 31,30 26,27 25,20
Limite superior (alfa=0.05) 23,90 25,20 31,91 26,59 25,43
Mediana (percentil 50%) 2545 27,05 30,09 28,25 26,83
Limite inferior (alfa=0.05) 2525 26,80 29,87 28,03 26,67
Limite superior (alfa=0.05) 25,65 27,30 30,31 28,46 26,98
Percentil 01 (%) 15,43 14,56 18,63 14,86 15,13
Percentil 25 (%) 19,06 19,05 28,33 19.87 19.45
Percentil 75 (%) 27,74 30,23 33,53 30,72 29,52
Percentil 99 (%) 33,27 35,20 4492 42,92 41,59
Clase modal 27,50 29,50 30,50 29,50 28,50
Varianza 2243 36,51 31,59 42,70 35,95
Desviacion estdndar 4,74 6,04 562 6,53 6,00
Error estdndar 0,07 0,09 0,15 0,08 0,06
Coeficiente de variacién 0,20 0,24 0,18 0,25 0,24
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 1,68 1,54 3.32 247 261
Tipo de distribucion platicirtica platictirtica leptocirtica platiciirtica platicurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,10 0,09 0,66 0,07 0,21
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 039 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2337 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 053 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 41,87 Hembras = 58,13
Test de comparacion CHI"2 Chi*2 = 284,57 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal



Universidad Catdélica de Valparaiso

Escuela de Ciencias del Mar 0
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuLAR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Uni6én
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 17486 18708 5473 24181 41667
Marca de clase inicial 13,50 14,50 21,50 14,50 13,50
Marca de clase final 37,50 39,50 39,50 39,50 39,50
Nimero de marcas 25 26 19 26 27
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,97 2975 30,19 29,85 28,64
Limite inferior (alfa=0.05) 26,93 29,70 30,11 29,80 2861
Limite superior (alfa=0.05) 27,02 29,80 30,26 29,89 28,68
Mediana (percentil 50%) 27,14 29,96 29,81 29,93 28,65
Limite inferior (alfa=0.05) 27,11 29,92 29,74 29,89 28,62
Limite superior (alfa=0.05) 27,18 30,01 29,88 29,97 28,68
Percentil 01 (%) 17,71 18,18 24,60 18,63 18,14
Percentil 25 (%) 25,81 27,98 28,28 28,07 26,73
Percentil 75 (%) 28,71 32,12 31,76 32,03 30,78
Percentil 99 (%) 33,42 37,89 3861 38,10 37,36
Clase modal 26,50 30,50 28,50 30,50 27,50
Varianza 8,89 13,97 7,58 12,56 13,03
Desviacién estdndar 2,98 3,74 275 3,54 3,61
Error estandar 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02
Coeficiente de variacién 0,11 0,13 0,09 0,12 0,13
III. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 5,15 4,45 3,96 4,70 421
Tipo de distribucion leptoctirtica leptocrtica leptocirtica leptocirtica leptociirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,84 0,74 0,65 0,64 0,40
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucioén de frecuencia Dn = 038 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 8732 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 071 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 41,97 Hembras = 58,03
Test de comparacion _CHI“?. Chi*2 =1075,74 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoSuLAR25.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unioén
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 1899 2978 1616 4594 6493
Marca de clase inicial 12,50 15,50 19,50 15,50 12,50
Marca de clase final 36,50 36,50 37,50 37,50 37,50
Niimero de marcas 25 22 19 23 26
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,86 28.48 29,17 2872 27.89
Limite inferior (alfa=0.05) 25,72 2835 29,09 28,63 27,80
Limite superior (alfa=0.05) 26,01 28,61 2926 28,81 27,97
Mediana (percentil 50%) 26,59 29,17 29,06 29,12 28,45
Limite inferior (alfa=0.05) 26,49 29,08 28,98 29,06 28,39
Limite superior (alfa=0.05) 26,68 29,25 29,13 29,18 28,51
Percentil 01 (%) 16,44 17.46 25,66 18,02 17,32
Percentil 25 (%) 25,17 27,59 28,08 27,81 26,72
Percentil 75 (%) 27,83 30,53 30,08 30,38 29,87
Percentil 99 (%) 31,35 34,90 33,95 34,71 34,43
Clase modal 26,50 29,50 28,50 29,50 29,50
Varianza 10,76 13,10 3,04 9,67 11,68
Desviacién estindar 3,28 362 1,74 3,11 3,42
Error estindar 0,08 0,07 0.04 0,05 0,04
Coeficiente de variacion 0.13 0,13 0,06 0,11 0,12
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 427 5,00 4,43 6,60 5,01
Tipo de distribucién leptocirtica leptociirtica leptociirtica leptocirtica leptocirtica
Coeficiente de SESGO (b2) -1,18 -1,36 0,52 -1,52 -1,21
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 14 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 33,17 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 1,11 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 29.25 Hembras = 70,75
Test de comparacion CHI®2 Chi”2 =1118,59 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Experimento Arrastre Pantalon (AP)

Resultados estadisticos de las frecuencias de tallas expandidas a la captura
total, por sexo, zona y tamano de malla

Nota: El nombre del archivo indica, en los cuatro primeros caracteres, la zona (ZoNo, ZoCe y ZoSu), en los dos siguientes el
tipo de experimento (CC, LA y AP) y en los tres altimos el tipo (R, C) y tamafio de malla (pulgadas sin decimal).
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Escuela de Ciencias del Mar #10
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoNoAPR15.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 29780 51442 51442 81222
Marca de clase inicial 10,50 10,50 10,50 10,50
Marca de clase final 33,50 36,50 36,50 36,50
Nimero de marcas 24 27 27 27
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 23,65 26,36 26,36 25,36
Limite inferior (alfa=0.05) 2361 26,32 26,32 25,34
Limite superior (alfa=0.05) 23,69 26,39 26,39 25,39
Mediana (percentil 50%) 23,96 26,60 26,60 2547
Limite inferior (alfa=0.05) 23,93 26,57 26,57 2545
Limite superior (alfa=0.05) 23,99 26,63 26,63 25,49
Percentil 01 (%) 14,08 14,52 14,52 14,30
Percentil 25 (%) 22,50 24,61 2461 23,52
Percentil 75 (%) 25,44 28,61 28,61 27,66
Percentil 99 (%) 29,93 33,83 33,83 33,37
Clase modal 24,50 27,50 27,50 24,50
Varianza 9,76 13,57 13,57 13.87
Desviaci6n estandar 3,12 368 - 368 3,72
Error estindar 0,02 0,02 - 0,02 0,01
Coeficiente de variacion 0,13 0,14 0,14 0,15
111. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 495 478 4,78 423
Tipo de distribucién leptoctirtica leptocirtica leptoctirtica leptociirtica
Coeficiente de SESGO (b2) -1,02 -0,89 : 0,89 0,65
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 073 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 106,55 (alf2=0.05) RECHAZA Ho (alf2=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 072 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 36,66 Hembras = 63,34
Test de comparacién CHI*2 Chi*2 =5777,28 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar st
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaro6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoNoAPR20.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 9299 14469 14469 23768
Marca de clase inicial 9,50 9,50 9,50 9,50
Marca de clase final 34,50 35,50 35,50 35,50
Nimero de marcas 26 27 27 27
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 23.60 25,86 25,86 2497
Limite inferior (alfa=0.05) 23,52 25,79 25,79 2492
Limite superior (alfa=0.05) 23,68 25,92 25,92 25,03
Mediana (percentil 50%) 24,08 26,37 26,37 2541
Limite inferior (alfa=0.05) 2403 26,32 26,32 25,37
Limite superior (alfa=0.05) 24,14 26,42 26,42 2545
Percentil 01 (%) 13,79 14,14 14,14 14,03
Percentil 25 (%) 22,46 24,50 24.50 23,44
Percentil 75 (%) 2566 2824 28,24 27,48
Percentil 99 (%) 31,74 32,80 32,80 32,63
Clase modal 24,50 26,50 26,50 24,50
Varianza 14,06 15,25 - 1525 15,99
Desviacion estdndar 3.75 3,90 - 3,90 4,00
Error estandar 0,04 0,03 - 0,03 0,03
Coeficiente de variacién 0,16 0,15 = 0,15 0,16
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 3,90 4,76 - 4776 3,97
Tipo de distribucién leptocirtica leptocirtica leptocirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,72 -1,17 - -1,17 0,87
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 0,5 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 44,18 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 09 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 39,12 Hembras = 60.88
Test de comparacién CHI*2 Chi*2 =1124,58 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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312

(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoNoAPR25.mdb
Zona: Norte Tipo de archivo: Unién
Medici6n: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 2786 8714 8714 11500
Marca de clase inicial 11,50 11,50 11,50 11,50
Marca de clase final 32,50 36,50 36,50 36,50
Nimero de marcas 22 26 26 26
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 2414 26,99 26,99 26,30
Limite inferior (alfa=0.05) 24,05 26,93 26,93 26,25
Limite superior (alfa=0.05) 2422 27,05 27,05 26,35
Mediana (percentil 50%) 23,95 26,94 26,94 26,23
Limite inferior (alfa=0.05) 23,88 26,89 26,89 26,17
Limite superior (alfa=0.05) 24,03 27,00 27,00 26,28
Percentil 01 (%) 16,66 20,36 20,36 18,75
Percentil 25 (%) 2291 25,27 25,27 2432
Percentil 75 (%) 2544 28,69 28,69 28,14
Percentil 99 (%) 29,90 33,80 33,80 33,41
Clase modal 23,50 27,50 27,50 25,50
Varianza 5,09 7,75 7.75 8,60
Desviacién estandar 2,26 2,78 2,78 2,93
Error estandar 0,04 0,03 0,03 0,03
Coeficiente de variacién 0,09 0,10 0,10 0,11
111. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 6,01 4,16 . 4,16 3,86
Tipo de distribucién leptoctrtica leptociirtica leptocurtica leptociirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 032 0,13 < 0,13 0,04
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 213 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0,01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 49,20 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 066 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01) ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 24,23 Hembras = 75,77
Test de comparacion CHI2 Chi”2 =3055,76 (alf2=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
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Escuela de Ciencias del Mar 313
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camardn nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeAPR15.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 17155 12364 8197 20561 37716
Marca de clase inicial 11,50 11,50 13,50 11,50 11,50
Marca de clase final 39,50 39,50 39,50 39,50 39,50
Nilmero de marcas 29 29 27 29 29
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,30 27,51 28,87 28,05 27,25
Limite inferior (alfa=0.05) 26,25 27.43 28,81 28,00 27,22
Limite superior (alfa=0.05) 26,34 27.58 28,93 28,10 27,29
Mediana (percentil 50%) 26,46 28,00 28,48 2820 27,35
Limite inferior (alfa=0.05) 26,43 27,93 28,42 28,15 27,32
Limite superior (alfa=0.05) 26,50 28,06 28,54 28,24 27,38
Percentil 01 (%) 16,15 15,10 23,49 15.74 15,93
Percentil 25 (%) 25,03 25,80 26,50 26,34 25,55
Percentil 75 (%) 28,02 30,12 30,60 30,32 29,22
Percentil 99 (%) 32,75 3520 36,60 35,79 35,13
Clase modal 25,50 28,50 27,50 28,50 27,50
Varianza 8,57 16,88 8,08 13,82 12,20
Desviacion estdndar 2,93 4,11 2,84 3,72 3,49
Error estindar 0,02 0,04 0,03 0,03 0,02
Coeficiente de variacion 0,11 0,15 0,10 0,13 0,13
II1. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 6,15 431 457 5,15 5,09
Tipo de distribucién leptociirtica leptociirtica leptociirtica leptoctrtica leptociirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,95 0,93 0,35 0,85 0,66
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 020 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) | t = 35020 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 062 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 4548 Hembras = 54,52
Test de comparaciéon CHI*2 Chi*2 = 307,58 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Escuela de Ciencias del Mar 314
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comun: Camaroén nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivoe:  ZoCeAPR20.mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
I. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 4413 2752 2017 4769 9182
Marca de clase inicial 13,50 13,50 18,50 13,50 13,50
Marca de clase final 36,50 38,50 39,50 39,50 39,50
Niimero de marcas 24 26 22 27 27
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 26,33 27,62 28,88 28,15 2727
Limite inferior (alfa=0.05) 26,25 2747 28,76 28,05 27,21
Limite superior (alfa=0.05) 26,41 27,76 28,99 28,25 27,34
Mediana (percentil 50%) 26,35 27,96 28,40 28,16 27,30
Limite inferior (alfa=0.05) 26,28 27,85 28,28 28,08 27,24
Limite superior (alfa=0.05) 26,42 28,08 28,51 28,24 27,35
Percentil 01 (%) 17,55 15,75 24,16 16,46 16,90
Percentil 25 (%) 25,10 26,10 27,03 26,53 25,60
Percentil 75 (%) 28,00 29,91 30,42 30,11 28,99
Percentil 99 (%) 31,84 35,75 36,40 35,95 35,16
Clase modal 25,50 27,50 27,50 27,50 27,50
Varianza 6.82 15,83 7.05 12,50 10,60
Desviacién estdndar 2,61 3,98 2,66 3,54 3,26
Error estandar 0,04 0,08 0,06 0,05 0,03
Coeficiente de variaciéon 0,10 0,14 0,09 0,13 0,12
I1I. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 5,74 4,40 3,58 524 5,07
Tipo de distribucién leptocirtica leptoctrtica leptociirtica leptoctirtica leptoctrtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,86 0,85 0,74 0,75 0,49
1V. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 028 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2789 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 0,55 (alfa=0.03) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 48,06 Hembras = 51,94
Test de comparacién CHI*2 Chi*2 = 13,80 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS

(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camar6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoCeAPR25 mdb
Zona: Centro Tipo de archivo: Unién
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 1831 1144 1100 2244 4075
Marca de clase inicial 17,50 19,50 17,50 17,50 17,50
Marca de clase final 36,50 36,50 37,50 37,50 37,50
Nimero de marcas 20 18 21 21 21
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 27,36 29,18 29,45 29,31 2844
Limite inferior (alfa=0.05) 27,26 29,02 29,30 29,20 28,35
Limite superior (alfa=0.05) 27,46 29,34 2961 29.43 28,52
Mediana (percentil 50%) 27,36 29,15 29,23 29,19 28,35
Limite inferior (alfa=0.05) 27,24 28,99 29,06 29,07 28,26
Limite superior (alfa=0.05) 27.47 29,32 29,40 2930 28,43
Percentil 01 (%) 21.91 22,04 2421 22,62 22,18
Percentil 25 (%) 25,80 27,43 27,59 27,51 26,57
Percentil 75 (%) 28.83 30,95 31,11 31,02 30,16
Percentil 99 (%) 32,51 34,99 35,80 35,54 34,99
Clase modal 27,50 28,50 28,50 28,50 28,50
Varianza 5,00 7,62 6.85 7,26 7.18
Desviacion estdndar 2.24 2,76 2,62 2,69 2,68
Error estandar 0,05 0,08 0,08 0,06 0,04
Coeficiente de variacién 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09
I11. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 3,47 3,25 3,14 3.25 3,28
Tipo de distribucion leptociirtica leptoctrtica leptocirtica leptociirtica leptocirtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,08 0,19 0,20 0,02 0,13

IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Distribucion de frecuencia Dn = 024 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2483 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 069 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho

V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL

Proporcién sexual global Machos = 44,93 Hembras = 55,07
Test de comparaciéon CHI*2 Chi*2 = 4186 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camar6n nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Hererocarpus reedi Nombre del archivo: ~ ZoSuAPR15.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 5759 4027 1128 5155 10914
Marca de clase inicial 12,50 13,50 21,50 13,50 12,50
Marca de clase final 37,50 39,50 38,50 39,50 39,50
Nimero de marcas 26 27 18 27 28
I1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 24,98 26,98 30,60 27,78 26,30
Limite inferior (alfa=0.05) 24,88 26,81 30,47 27,63 26,21
Limite superior (alfa=0.05) 25,09 27,15 30,74 27,92 26,39
Mediana (percentil 50%) 26,17 28,64 30,54 29,37 27,15
Limite inferior (alfa=0.05) 26,04 28,41 30,42 29,20 27,03
Limite superior (alfa=0.05) 26,31 28,88 30,67 29,54 27,27
Percentil 01 (%) 16,67 16,29 25,02 16,60 16,64
Percentil 25 (%) 21,34 21,67 29,20 23,53 22,05
Percentil 75 (%) 27,91 31,11 31,87 31,43 2991
Percentil 99 (%) 32,51 36,88 37.17 36,93 36,00
Clase modal 26,50 30,50 31,50 30,50 28,50
Varianza 16,29 29,99 532 26,83 23,21
Desviaci6n estdndar 4,04 5,48 2,31 5,18 482
Error estandar 0,05 0,09 0,07 0,07 0,05
Coeficiente de variacion 0,16 0,20 0,08 0,19 0,18
III. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 2,19 1,95 4,14 232 224
Tipo de distribucién platicirtica platicirtica leptociirtica platictrtica platicurtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,37 0.29 0,14 0,56 0,24
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 046 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 31,56 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 06l (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 52,77 Hembras = 4723
Test de comparacion CHI*2 Chi~2 = 3343 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comiin: Camardn nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuAPR20.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Union
Medicion: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 864 962 307 1269 2133
Marca de clase inicial 15,50 14,50 23,50 14,50 14,50
Marca de clase final 33,50 40,50 35,50 40,50 40,50
Numero de marcas 19 27 13 27 27
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 25,46 28,31 30,17 28,76 2742
Limite inferior (alfa=0.05) 25,20 27,98 29,91 28,50 2723
Limite superior (alfa=0.05) 25,72 28,64 30,44 29,02 27,62
Mediana (percentil 50%) 26,61 29,91 30,19 29,99 28,42
Limite inferior (alfa=0.05) 26,28 29,56 29,90 29,79 28,23
Limite superior (alfa=0.05) 26,94 30,27 30,48 30,19 28,61
Percentil 01 (%) 16,85 16,52 24,54 17,05 16,95
Percentil 25 (%) 22,08 24,96 28,55 27,41 25,15
Percentil 75 (%) 2822 31.95 31,78 31,89 30,76
Percentil 99 (%) 32,26 36,35 35,39 35,92 35,51
Clase modal 26,50 30,50 29,50 30,50 29,50
Varianza 15,42 26,66 542 22,15 22,04
Desviaci6n estdndar 3,93 5,16 2,33 4,71 4,69
Error estandar 0,13 0,17 0,13 0,13 0,10
Coeficiente de variacién 0,15 0,18 0,08 0,16 0.17
1il. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 2,33 2,54 2,73 322 2,56
Tipo de distribucion platicurtica platiciirtica platiciirtica leptocirtica platictrtica
Coeficiente de SESGO (b2) 0,62 0,80 0,08 -1,01 0,61
IV. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucién de frecuencia Dn = 047 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 1698 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 070 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcion sexual global Machos = 40,51 Hembras = 59.49
Test de comparacién CHI*2 Chi*2 = 76,90 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS DE TALLAS
(Resultados estadisticos)
Nombre comin: Camaron nailon Fecha de listado: 10-05-2000
Nombre cientifico: Heterocarpus reedi Nombre del archivo:  ZoSuAPR25.mdb
Zona: Sur Tipo de archivo: Unién
Medicién: Longitud cefalotoracica (mm)
Machos Hembras Hembras Hembras Total
sin huevos  con huevos totales
1. ESTADISTICA BASICA
Sumatorias de frecuencias 980 769 225 994 1974
Marca de clase inicial 16,50 15,50 22,50 15,50 15,50
Marca de clase final 36,50 38,50 36,50 38,50 38,50
Nimero de marcas 21 24 15 24 24
11. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Media aritmética 27,02 29,89 29,85 29,88 28 46
Limite inferior (alfa=0.05) 26,88 29,70 29,54 29,72 2833
Limite superior (alfa=0.05) 27,16 30,08 30,15 30,04 28,59
Mediana (percentil 50%) 27.26 30,23 29,77 30,17 28,50
Limite inferior (alfa=0.05) 27,16 30,11 29,45 30,04 28,38
Limite superior (alfa=0.05) 27,37 30,36 30,10 30,29 28,62
Percentil 01 (%) 18,76 19,24 24,13 19,56 19,23
Percentil 25 (%) 26,12 28,94 28,32 28,77 26,95
Percentil 75 (%) 2830 31,19 31,41 31,24 30,36
Percentil 99 (%) 32,15 35,59 35,75 35,61 34,88
Clase modal 27,50 30,50 29,50 30,50 27,50
Varianza 5,08 7.47 5,41 7.00 8,09
Desviacion estandar 2,25 2,73 2,33 2,65 2,84
Error estdndar 0,07 0,10 0.16 0,08 0,06
Coeficiente de variacién 0,08 0,09 0,08 0,09 0,10
IIL. PRUEBA DE NORMALIDAD
Coeficiente de CURTOSIS (b1) 6,68 821 3,39 7,68 4,84
Tipo de distribucién leptocurtica leptoctrtica leptocurtica leptociirtica leptocurtica
Coeficiente de SESGO (b2) -1,04 -1,56 0,02 -1,33 0,62
1V. TEST DE COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
Distribucion de frecuencia Dn = 060 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Medias (test de Student) t = 2584 (alfa=0.05) RECHAZA Ho (alfa=0.01) RECHAZA Ho
Varianzas (test F) F = 073 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho
V. TEST DE COMPARACION PROPORCION SEXUAL GLOBAL
Proporcién sexual global Machos = 49,65 Hembras = 50,35
Test de comparacion CHI®2 Chi*2 = 0,10 (alfa=0.05) ACEPTA Ho (alfa=0.01)  ACEPTA Ho

* Muestra con mas de una clase modal
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Anexo 3¢

Resultados estadisticos chi-cuadrado en las distribuciones de
frecuencias de tallas segun tipo de experimento, zona y tamano
de malla
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Tabla 1. Estadisticas Chi-cuadrado para el experimento copo cubierto, por zona y tamafio de
malla. Prueba de homogeneidad entre sexo

Zona Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado  libertad (Prob.)

Norte R24 1492 6 16 0
R48 1440,2 16 0
R59 957.8 15 0
Centro R24 2251 15 0
R48 413,6 12 0
R59 4585 13 0
Sur R24 518,2 13 0
R48 655,2 12 0
R59 1272,6 12 0

Tabla 2. Resultados de los contrastes de la proporcion entre machos y hembras. Experimento con
copo cubierto, detallado por clase de longitud en cada zona y tamario de malla

Intervalo Norte Centro Sur
longitud (mm) R24 R48 R59 R24 R48 R59 R24 R48 R59

56 ns

7-8 Ns ns

S-10 ns Ns ns ns
11-12 * a ns ns ns ns ns
13-14 * * » » ns L * ns ns
15-16 A » * * ns ns * * ns
17-18 " w ns ns ns * * *
19-20 * * * ns ns ns ns * &
21-22 - 8 ‘ * % ns ¥ *
23_24 - * - * * * * *-* -
25_26 - * * ns - * * * E ]
2?“28 * * * * * * * s *
29-30 * * * * * - * * -
31-32 4 ns * * * * ” * L]
33-34 ¥ * * ns w * * * *
35-36 * ns * ns ns * * * *
37-38 * * * * ns ns ns
39-40 * o ns
41-42 ns

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resuitado del rechazo
de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 3. Estadisticas Chi-cuadrado para el experimento de lances alternados, por zona y tamario
de malla. Prueba de homogeneidad entre sexo
Zona Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
Norte R34 11177 12 0
R48 1467,2 12 0
R59 2058,7 11 0
Centro R34 1289,6 14 0
R48 1077,6 11 0
R59 1059,0 13 0
C34 1380,7 13 0
C48 766,0 13 0
Sur R34 1039,1 18 0
R48 1336,5 13 0
R59 818,6 13 0
Tabla 4. Resultados de los contrastes de la proporcion entre machos y hembras. Experimento de
lances alternados, detallado por clase de longitud en cada zona y tamafio de malla
Intervalo Norte Centro Sur
Longitud (mm) R34 R48 R59| R34 R48 R59 (C34 C(C48 | R34 R48 R59
56
7-8 Ns
S-10 ns %
11-12 ¥ ns ns = ns ns
13-14 * ns ns ns ns ns * ns ns ns ns
15-16 * ns ns ns ns ns - ns ns ns ns
17-18 ¥ 2 ns ns ns ns " ns * * =
19-20 * = 2 ns ns ns » ns * * *
21-22 * * . ns " % ns ¥ ns * *
23_24 - * * ns * - * * * * *
25_26 * * ns * * * * * * * *
2?_28 * * * * * * * * * ns ns
29_30 * * * * -* * * * * * -
31 _32 * * * * * ** ns * * * *
33_34 * * * * * * ns * * * *
35-36 ns * * * ns * * 2 i B
37-38 ns ns ns " ® ns
3940 ns = ns
41-42 i
43-44 *
45-46 ns
47-48

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del rechazo de
Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 5. Estadisticas Chi~cuadrado para el experimento con arrastre pantalén, por zona y tamafio
de malla. Prueba de homogeneidad entre sexo
Zona Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado  libertad (Prob.)
Norte R34 2360,0 13 0
R48 880,8 13 0
R59 1093,2 12 0
Centro R34 2169,3 14 0
R48 980,2 13 0
R59 627,1 10 0
Sur R34 1096, 1 14 0
R48 539,0 13 0
R59 535,6 11 0
Tabla 6. Resultados de los contrastes de la proporcion entre machos y hembras. Experimento de
arrastre pantalon, detallado por clase de longitud en cada zona y tamafio de malla
Intervalo Norte Centro Sur
Longitud (mm) R24 R48 R59 R24 R48 R59 R24 R48 R59
56
7-8
9-10 ns ns ns
11-12 ns ns ns ns ns
13-14 ki ns * ns ns ns ns
15-16 » - * ns * ns ns ns
17-18 * - * ns ns ns ns ns ns
19-20 * * * ns ns ns ns ns ns
21-22 * 5 » N ns o * * *
23-24 L * * - * - - ns -
25_26 * * * * k] E d * o *
27-28 * * * ns * ns * * x
29_30 * * * * * - * - *
31 _32 * * * * * * * - o*
33_34 * ns ns * * * * o *
35-36 * ns ns * * * * k2 el
37-38 » ® ns x ns ns
3940 " ns ¥ ns
41-42

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del rechazo de
Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 7. Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento con copo cubierto, por
zona. Prueba de homogeneidad entre tamafio de malla
Zona Estadistica Grados Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
Norte 3741,5 34 0
Centro 1905,3 30 0
Sur 720,5 22 0
Tabla 8. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento arrastre con copo cubierto,
detallado por clase de longitud en cada zona y tamafio de malla
Intervalo Norte Centro Sur
Longitud R R R R R R R R R
(mm) 25-48 25-59 48-59|34-48 34-59 48-59 | 34-48 34-59 48-59
56 * *
7-8 ns ns ¥
9-10 # % ns * "
11-12 * * ns * * ns
13-14 * * ns * = ns ns ns ns
15-16 * * ¥ * » ns ® 2 ns
17-18 * * ns * * ns * * *
19-20 L ns * * ns * * *
21-22 ns ns * * n * ns & iy
23-24 * * * ) * ns ns ns ns
25-26 x * ns x » ns ns ns *
27-28 * * ® * " * * * *
29-30 * *: * * * ns * * ns
31-32 * ns i * ns * ¥ ns
33-34 L ns ns ns ns ns ns ns ns
35-36 % ns ns ns ns ns ns ns ns
37-38 * ns
3940 ns ns
41-42

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del rechazo de
Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 9. Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento de lances alternados, por
zona. Prueba de homogeneidad entre tamaro de malla

Zona Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado  libertad (Prob.)
Norte 966,0 22 0
Centro 1105,6 56 0
Sur 825,9 26 0

Tabla 10. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento arrastre de lances alternados,
detallados por clase de longitud en cada zona y tamario de malla

Cont’
intervalo Norte Sur
Longitud R R R R R R

(mm) 25—-48 25-59 48-59 34-48 34-59 48-59

56

7-8

9-10
11-12 * * * ns ns ns
13-14 = * % ns ns ns
1 5_1 6 * * * * * *
1 ?_1 8 w* * * * * *
19-20 ns * * * s *
21-22 * ns o b ns »
23-24 * ® ns ns * =
25-26 * * ns * * *
27-28 ns * * * ns *
29-30 ns = * 5 ns i
31-32 ns ® ns ns ns 2
33-34 ns * ns ns ns ns
35-36 ns ns ns
37-38 ns ns
39-40
4142

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica



Cont’ Tabla 10

intervalo Centro
Longitud R R R34 R34 R R48 R48 R58 R59 (C34

(mm) 34-48 34-59 C34 C48 48-59 (34 C48 (C34 C(C48 (48

56

7-8

9-10 ns ns ns ns
11-12 ns _ ns _ ns ns ns
13-14 ns ns * ns ns ‘ ns * ns *
15-16 ns * * X L * * * ns *
17-18 * . * * * * ns * ns N
19-20 * ¥ * * * * ns % * e
21-22 ns * * * ns o ns * ns »
23-24 * ns ns ¥ » * ns ns * *
25-26 ns ns » ns ns * ns * ns *
27-28 ns ns ” * - ns * * ns %
29-30 ns ns ns * * ns 2 ns ns )
31-32 ns * ns * ns ns * * ns *
33-34 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
35-36 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
37-38 ns ns ns ns
39-40
41-42
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Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del rechazo de
Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla11.  Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento de arrastre pantalén, por

zona. Prueba de homogeneidad entre tamario de malla

Zona Estadistica  Grados Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
Norte 151,0 24 0
Centro 312,5 28 0
Sur 2040 26 0

Tabla12. Resultados de los contrastes entre machos en el experimento de arrastre pantalon,

detallados por clase de longitud en cada zona y tamario de malla

Intervalo Norte Centro Sur

Longitud R R R R R R R R R
(mm) 25-48 25-59 48-59|34-48 34-59 48-59|34-48 34-59 48-59

56
7-8

9-10 ns ns ns
11-12 ns ns ns X ™ ns ns
13-14 ns ¥ ¥ % » ns ns ns
15-16 ns * * * * * ns i ns
17-18 ns * * ns % * ns 2 »
19-20 ns ns ns ns al L ns » *
21-22 " ns ¥ ns » ns ns * *
23-24 ns * * ns * * ns N *
25-26 ns ns ns * ns 2 ns * ®
27-28 ns ns ns ns ¥ % ns ” *
29-30 ns ns L » * " * ns »
31-32 ns ns ns * ns * ns ns ns
33-34 " ns ¥ * * ns ns ns ns
35-36 ns ns ns ns ns ns
37-38 ns ns ns ns
3940 ns ns
41-42

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del

rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica



Tabla 13.

zona. Prueba de homogeneidad entre tamafio de malla
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Estadisticas Chi-cuadrado para las hembras en el experimento con copo cubierto, por

Zona Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
Norte 6977,2 32 0
Centro 3184,9 32 0
Sur 2640,9 26 0

Tabla 14. Resultados de los contrastes entre hembras. Experimento con copo cubierto, detallados por
clase en cada zona y tamafio de malla

Intervalo Norte Centro Sur
Longitud R R R R R R R R R
(mm) 25-48 25-59 48-59 | 34-48 34-59 48-59|34-48 34-59 48-59
5_6 * *
7-8 * *
9-10 % a ns * -
11-12 * * * B ns ns ns
13-14 e/ * * * " - * ns
15-16 al * * * * * *
17-18 * * * * * * b ¥ *
19-20 * * * x % i * *
2 1 -22 * * * o - - * -
23-24 * * * * * *
25-26 * * * * * * *
27-28 - * * * * * * > *
29-30 * * * * * * *
31-32 " *® * X * * * * *
33_34 * * * * * * *
35-36 ¥ * ns * * ns = ®
37-38 * * . % * ns ns ns
39-40 * o *
41-42 . ns "

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica



328

Tabla 15.  Estadisticas Chi-cuadrado para las hembras en el experimento de lances alternados, por
zona. Prueba de homogeneidad entre tamafio de malla

Zona Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado  libertad (Prob.)
Norte 1199,2 24 0
Centro 962,3 56 0
Sur 1617,6 36 0

Tabla 16. Resultados de los contrastes entre hembras. Experimento de lances altemnados,
detallados por clase de longitud en cada zona y tamafio de malla

Cont’

Intervalo Norte Sur
Longitud R R R R R R
(mm) 25-48 25-59 48-59|34-48 34-59 48-59

56

7-8

9-10
11-12 * * ns ns ns
13-14 * L * d * ns
1 5_1 6 * * * * * *
17-18 ¥ ¥ * * *
19-20 * * * * =
21-22 * % ¥ * ®
23-24 it 2
25-26 w * L . %
27-28 L w * *
29_30 * * * * *
31-32 * i ¥ r
33-34 = ®
35-36 ns ns ns *
37-38 * *
39-40 * " ns
41-42 ¥ * _
42-43 _
44-45 * * ns
46 _4? * * *

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto,
explicarian el resultado del rechazo de Ho., mientras (ns) indica
la no significancia estadistica
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Intervalo Centro
Longitud R R R34 R34 R R48 R48 R59 R59 C34

(mm) 3448 34-59 C34 C48 48-59 C34 C48 C34 C48 C48

56

7-8

9-10
11-12 ns ns ns ns ns ns ns
13-14 * " ns * ns ns ns * ns *
15-16 * * ns * * ¥ ns N * L
17-18 i i ns " 2 " ns % " =
19-20 * ’ ® * * * ns * * A
21-22 ns * * ns ns * ns * ns *
23-24 ns * * ns ns * * ns ns "
25-26 * ns ns ns - * * ns * *
27-28 * ns ns ns i 2 " ns ns ns
29-30 ns » * * * * * » ns *
31-32 * ns ¥ ns * ns * * ns *
33-34 * ns * ns ® ns % ¥ ns W
35-36 ns ns ns ns » ns ns & ns *
37-38 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
3940 ns ns ns ns ns ns ns
41-42

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del rechazo
de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 17.  Estadisticas Chi-cuadrado para las hembras en el experimento de arrastre pantalén, por
zona. Prueba de homogeneidad entre tamano de malla

Zona Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
Norte 400,5 26 0
Centro 257.3 28 0
Sur 2435 26 0

Tabla 18. Resultados de los contrastes entre hembras. Experimento de arrastre pantalén,
detallados por clase de longitud en cada zona y tamario de malla

Intervalo Norte Centro Sur
Longitud R R R R R R R R R
~(mm) 25-48 25-59 48-59|34-48 34-59 48-59|34-48 34-59 48-59
56
7-8
S-10 ns ns ns
11-12 ns ns ns * *
13-14 ns » * ns ¥ 2 ns ns ns
15-16 ns » * ns * » ns * ns
17-18 ns * * ns * * ns * *
19-20 ns ns ns ns * * ns * *
21-22 * ns * ns e ¥ * * "'
23-24 ns " » ns ns ns ¥ ns
25-26 ns ns ns * ns ® ns ns ns
27-28 ns ns ns * ns ns ns * *
29-30 ns ns * N * s ns = =
31-32 ns ns ns s ns b2 », ns ns
33-34 L ns * ns ns ns " ns ns
35-36 ns ns ns ns ns ns
37-38 ns * * ns ns ns
3940 ns " ns ns ¥ ns
4142

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla 19.  Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento con copo cubierto, por
tamafio de malla. Prueba de homogeneidad entre zona

Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
R24 3363,7 36 0
R48 1488,7 28 0
R59 858,9 26 0

Tabla 20. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento con copo cubierto, detallados
por clase de longitud para cada tamafio de malla y zona

Intervalo R24 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro
mm - - - - - - B - -
i Centro  Sur Sur Centro Sur Sur Centro Sur Sur
5‘6 * E 3
7-8 * * ns Ns
9-10 * * * ns * ns ns ns
11-12 * * * ns * ¥ = * ns
13-14 * X * ns Ns ns ns * *
15-16 ns ¥ * " * * ns * *
17-18 ns * * * * * i * ns
19-20 ns * = & » e ns * ns
21-22 % * ns # * * * * *
23-24 * ! * * ns * * * *
25-26 ns * * * * % ol *
27-28 ns * * ns » » ns * e
29-30 * * ¥ ns ¥ % ns * *
31-32 *® ns B . * ns ns * *
33-34 * R ns * * ns ns ns ns
35-36 ns * ns * * ns ns ns

37-38 ns ns

3940 ns ns

4142 ns ns
Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla21.  Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento de lances altemnados, por
tamario de malla. Prueba de homogeneidad entre zona
Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)

R34 3116,5 26 0

R48 1924,5 26 0

R59 1582,3 24 0

Tabla22. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento de lances altemados,
detallados por clase de longitud para cada tamario de malla y zona
Intervalo R34 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro
(mm) - - - - - - - - -
Centro  Sur Sur  Centro  Sur Sur  Centro  Sur Sur
56
7-8

9-10 ns ns
1112 * * ns * " ns ns
13-14 2 % ns L X ns ns ns ns
15-16 < * * ns ns ns ns * *
17-18 . * * ns * * ns 2 %
19-20 * * = " ns x ¥ i il
21-22 = » ns * * * ¥ * *
23-24 * * * * * * * * *
25-26 * ns * * * ns = e »
27-28 * * * * % ® % ¥ ns
29-30 * = ns ¥ * % * L ns
31-32 " i< ns ns * . * ns ns
33-34 ns ¥ ns ns ns ns ns ns ns
35-36 ns ns ns ns ns ns ns
37-38 ns ns
3940
41-42
43-44
45-46
47-48

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del

rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica



333

Tabla23. Estadisticas Chi-cuadrado para los machos en el experimento con arrastre pantalén, por
tamano de malla. Prueba de homogeneidad entre zona

Mallas Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
R34 39129 30 0
R48 1750,8 26 0
R59 1372,5 24 0

Tabla24. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento con arrastre pantalon,
detallados por clase de longitud para cada tamafio de malla y zona

Intervalo R34 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro
(mm - - - - - - - 3 =
: Centro  Sur Sur  Centro Sur Sur  Centro Sur Sur
56
7-8
9-10 ns ns ns ns
11-12 ns o ns * * ns ns
13-14 * & * * * ns ns ns
15-16 * * ns * = ns » * ns
17-18 * * . * % " * ns ns
19-20 » o w ns * » * ns ns
21-22 * * * » » * * * ns
23-24 * * # * * * * ¥ ns
25-26 * * * ¥ ns L ¥ * ns
27-28 " L * * ¥ ns * * *
29-30 * ¥ ns * * * * X *
31-32 * * ns ns * ns * ns ns
33-34 * ns * ns ns ns ns ns ns
35-36 * ns ns ns ns ns ns ns
37-38 ns ns ns
3940 ns ns
41-42
43-44
45-46
47-48

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla25. Estadisticas Chi-cuadrado para los hembras en el experimento con copo cubierto, por
tamafo de malla. Prueba de homogeneidad entre zona

Mallas Estadistica Grados  Significancia
Chi- libertad (Prob.)
Cuadrado
R24 4503,2 36 0
R48 1384,7 30 0
R59 2902,8 30 0

Tabla 26. Resultados de los contrastes entre hembras. Experimento con copo cubierto, detallados por
clase de longitud para cada tamario de malla y zona

Intervalo R24 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro
(mm) - - - - - - - - -
Centro  Sur Sur  Centro Sur Sur Centro  Sur Sur

56 ® *

7-8 i *

9-10 * * * ns ns
11-12 * * * ns * ns ns * ns
13-14 S N % ns * ¥ ® * *
1 5_1 6 * w * ns * * * W W
17-18 * ed * * * ns * ns *
19-20 ns * * * * * * ns ns
21-22 * ns * i % ns o ¥ ns
23_24 * * * * - * * * *
25-26 * # x ns * > * w x
27-28 * ns * * * * ns * *
29-30 * * * ns * * ns N =
31-32 * * * * * * * * *
33-34 L ns * * * * * * *
35-36 2 ns " * * * * * *
37-38 * ns ns * * ns ns ns ns
3940 * * . = ns ns
41-42 ns ns " *

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla27.  Estadisticas Chi-cuadrado para las hembras, en el experimento de lances alternados,
por tamano de malla. Prueba de homogeneidad entre zona

Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado  libertad (Prob.)
R24 3540,2 36 0
R48 1959,5 28 0
R59 1698,2 26 0

Tabla28. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento de lances altemados,
detallados por clase de longitud para cada tamafio de malla y zona

Intervalo R34 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro
(mm) - - - - - - - - B
Centro  Sur Sur  Centro  Sur Sur  Centro  Sur Sur
5-6
7-8
9-10
11-12 * ¥ ns ns ns ns
13-14 * » * * * ns ns ns
15-16 * ns * ns * ns ns % *
17-18 ns L E ns ns ns ns * "
19-20 ns * * ns * ns . * *
21-22 * ns * * * * * ns *
23-24 > * * * * * * * %
25-26 ns * * * 3 * ¥ X >
27-28 G * * X % * * ns *
29-30 * * . ns * * ns *
31-32 * * * * * * * ns *
33-34 * * * * * * ns x =
35-36 = " # ns " ® ¥ * ns
37-38 ns * * * ns ns ns ns
3940 * * ns ns ns
41-42 * *
43-44 * *
4546 ns ns
47-48 ns ns

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Tabla29. Estadisticas Chi-cuadrado para las hembras en el experimento de arrastre pantalon, por
tamafo de malla. Prueba de homogeneidad entre zona

Malla Estadistica Grados  Significancia
Chi-cuadrado libertad (Prob.)
R24 3234,3 30 0
R48 20411 30 0
R59 964,7 26 0

Tabla 30. Resultados de los contrastes entre machos. Experimento de arrastre pantalon,
detallados por clase de longitud para cada tamaro de malla y zona

Intervalo R34 R48 R59
Longitud Norte Norte Centro Norte Norte Centro Norte Norte Centro

(mm) - - - - - - - - -

Centro  Sur Sur Centro  Sur Sur Centro  Sur Sur
5-6
7-8

9-10 ns ns ns ns

11-12 ns % ¥ - * ns ns

13-14 * b * ¥ ® ns ns ns

15-16 » . ns A o ns ® ns ns

17-18 ns * * ns * * * ns ns

19-20 ns * * ns * * ns ns ns

21-22 = ns 2 2 ns = * * ns

23-24 * ! ns * . * ¥ % ®

25_26 - L3 * * o> * * * *

27-28 * * * * * * ns * *

29_30 - * * k4 * * * o* *

31-32 x L 2 * » * ¥ * ¥

33_34 * * * * & * * * ns

35-36 * * * * * ns * * ns

37-38 * * ns * ns ns ns ns ns

3940 s o ns ns ns ns

41-42

43-44

45-46

47-48

Los asteriscos (*) indican significancia estadistica, por lo tanto, explicarian el resultado del
rechazo de Ho., mientras (ns) indica la no significancia estadistica
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Anexo 4

Proporcion sexual a la talla, por zona, tipo de experimento
y tamano de malla



Proporcion sexual a la talla en machos de camarén nailon (Heterocarpus reedi),
en los experimentos de lances altemados, por zona y tamaiio de malla

Zona norte Zona centro Zona sur

Le R34 mm| R48 mm| R59 mm Le C34mm| C48 mm| R34 mm | R48 mm| R59 mm Le R34 mm| R48 mm | R59 mm
(mm) | (1,5%) (2,07) (2,5%) (mm) | (1,57) (2,07) {1,57) (2,07) (2,57 (mm) [ (1,57 (2,07 (2,57)

9 9 1,00 9

10 10 10

11 0,50 0,50 11 0,59 1 0,21

12 0,50 0,50 12 1,00 0,00 12 043 1,00

13 0,50 0,50 13 0,67 0,00 0,00 1,00 13 0,17 1,00 1,00

14 0,50 0,48 0,50 14 064 0,50 0,16 0,74 0,00 14 0,19 0,30 1,00

15 0,50 0,39 0,50 15 0,54 0,00 0,29 0,41 0,00 15 0,41 0,79 0,36

16 0,49 0,54 0,45 16 0,53 0,36 0,13 0,58 0,72 16 0,46 0,71 0,70

17 0,48 0,60 0,00 17 0,57 0,16 0,50 0,56 1,00 17 0,46 0,51 0,56

18 0,48 0,48 0,67 18 0,45 0,49 0,35 0,67 0,53 18 0,52 0,57 0,51

19 0,53 0,90 0,05 19 0,58 0,41 0,35 0,55 0,51 19 0,52 0,70 0,43

20 0,59 0,87 0,67 20 0,66 0,45 0,49 0,43 0,62 20 0,44 0,53 0,46

21 0,60 0,79 0,76 21 0,70 0,55 0,69 0,67 0,49 21 0,40 047 0,52

22 0,53 0,76 0,75 2 0,66 0,65 0,68 0,68 0,67 22 0,48 0,47 0,51

23 0,51 0,67 0,60 23 0,70 0,62 0,77 0,80 0,73 23 0,50 0,70 0,58

24 0,39 0,52 0,52 24 0,68 0,77 0,72 0,73 0,66 24 0,59 0,79 0,78

25 0,29 0,35 0,33 25 0,50 0,66 0,56 0,59 0,52 25 0,82 0,78 0,79

26 0,17 027 0,29 26 0,33 0,48 0,39 0,38 0,36 26 0,74 0,75 0,62

27 0,11 0,12 0,19 27 0,24 0,39 0,26 0,29 0,26 27 0,60 0,57 0,40

28 0,09 0,13 0,16 28 0,27 0,38 0,26 0,28 0,28 28 0,45 0,41 0,19

29 0,05 0,04 0,09 29 0,27 0,31 0,21 0,26 0,20 29 0,26 0,34 0,11

30 0,03 0,08 0,04 30 0,17 0,25 0,21 0,18 0,15 30 0,20 0,23 0,06

31 0,00 0,05 0,01 31 0,08 0,12 0,04 0,11 0,09 31 0,07 0,18 0,05

32 0,00 0,00 0,03 32 0,06 0,11 0,03 0,11 0,05 32 0,06 0,11 0,01

33 0,00 0,23 0,08 33 0,12 0,06 0,03 0,06 0,04 33 0,05 0,08 0,00

34 0,00 0,00 0,00 34 0,05 0,06 0,02 0,24 0,05 34 0,02 0,05 0,09

35 0,00 0,00 0,00 35 0,45 021 0,00 0,00 0,02 35 0,05 0,00 0,00

36 0,00 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36 0,13 0,08 0,11

37 37 0,61 0,00 0,00 0,00 37 0,00 0,13 0,00

38 38 0,00 38 0,00 0,00

38 39 0,00 0,00 38 0,00 0,00

40 40 40 0,00

41 41 41 0,00

42 42 42 0,00

43 43 43 0,00

44 44 44 0,00

45 45 45 | 0,00

46 46 46

47 47 47 0,00

C: mallas cuadradas

R: mallas romboidales
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Zona norte
Le R34 mm| R48 mm | R59 mm
(mm) | (1,57 (2,07 (2,57
9 0,50
10 0,50
11 0,50 0,50 0,50
12 0,54 0,50 0,50
13 0,48 0,47
14 0,50 0,50 0,50
15 0,50 0,50 0,50
16 0,50 0,50 0,50
17 0,51 0,50 0,50
18 0,41 0,59 0,50
19 0,56 0,73 0,88
20 0,55 0,60 0,45
21 0,68 0,72 0,52
22 0,67 0,70 0,60
23 0,65 0,66 0,61
24 0,50 0,50 0,39
25 0,35 0,39 0,21
26 0,26 0,21 0,16
27 0,19 0,23 0,08
28 0,12 0,18 0,07
29 0,09 0,15 0,03
30 0,04 0,13 0,01
31 0,05 0,15 0,05
32 0,03 0,09 0,01
33 0,01 0,32 0,00
34 0,00 0,37 0,00
35 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Zona centro

Lc R34 mm| R48 mm| R59 mm
(mm) | (1,57 (2,07 (2,57
9

10

11 0,50

12 0,44

13 0,39 0,33

14 0,41 0,26

15 0,38 0,33

16 0,50 0,32

17 0,40 0,38 0,72
18 0,41 0,54 1,00
19 0,47 0,55 0,54
20 0,50 0,51 0,64
21 0,58 0,54 0,54
22 0,60 0,68 0,68
23 0,73 0,70 0,78
24 0,71 0,80 0,71
25 0,63 0,72 0,71
26 0,55 0,56 0,56
27 0,47 0,43 0,57
28 0,40 0,44 0,44
29 0,35 0,34 0,37
30 0,26 0,28 0,31
31 0,14 0,20 0,22
32 Q0,09 0,07 0,14
33 0,09 0,05 0,03
34 0,09 0,02 0,02
35 0,09 0,03 0,03
36 0,08 0,11 0,11
37 0,20 0,00 0,00
38 0,05 0,00

39 0,15 0,00

40

41

42

43

44

45

46

47

Zona sur
Lc | R mm| R48mm | R59 mm
(mm) | (1,57 (2,07 (2,57)
9
10
11
12 1,00
13 0,49
14 0,37 0,00
15 0,44 0,17 0,00
16 0,57 0,66 1,00
17 0,62 0,63 1,00
18 0,61 0,50 0,50
19 0,64 0,51 Q0,41
20 0,57 0,51 0,48
21 0,62 0,64 0,75
22 0,62 0,54 0,84
23 0,58 0,38 0,85
24 0,61 0,58 0,92
25 0,76 0,87 0,89
26 0,88 0,80 0,86
27 0,83 0,68 0,79
28 0,57 0,49 0,60
29 0,37 0,30 0,24
30 0,24 0,18 0,13
31 0,20 0,09 0,07
32 Q0,11 0,06 0,12
33 0,06 0,03 0,03
34 0,04 0,00 0,03
35 0,09 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,21
37 0,03 0,00
38 0,00 0,00 0,00
39 0,00 0,00
40 0,00
41
42
43
44
45
46
47

R: mallas romboidales
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Proporcién sexual a la talla en machos de camarén nailon (Heterocarpus reedi),
en los experimentos de copo cubierto, por zona y tamafo de malla

Zona norte Zona centro Zona sur

Le R34 mm| R48 mm | R59 mm Le R34 mm| R48 mm| R59 mm Le R34 mm| R48 mm | R59 mm
mm) | (1,5 (2,07 (2,57) (mm) | (1,5%) (2,07 (2,57 (mm) | (1,57 (2,07) (2,57

5 5 0,54 5

6 6 0,49 6

7 4 0,49 7

8 1,00 8 0,49 8

9 0,00 9 0,49 9

10 0,50 0,31 10 0,51 i0

11 0,50 0,50 0,45 1" 0,49 0,33 0,00 11 0,00

12 0,45 0,57 0,49 12 0,47 0,67 0,15 12

13 0,47 0,50 0,31 13 0,45 0,53 0,25 13 0,25 1,00 1,00
14 0,49 0,46 0,48 14 0,45 0,68 0,16 14 0,15 1,00 0,25
15 0,45 0,49 0,45 15 0,43 0,43 0,36 15 0,33 0,98 0,88
16 0,47 0,55 0,31 16 0,43 0,53 0,45 16 0,33 0,97 0,68
17 0,48 0,62 0,33 17 0,45 0,50 0,38 17 0,37 0,70 0,82
18 0,48 0,60 0,48 18 0,47 0,44 0,39 18 0,39 0,71 0,77
19 0,51 0,34 0,37 19 0,49 0,48 0,38 19 0,45 0,64 0,60
20 0,49 0,46 0,33 20 0,59 0,55 0,63 20 0,49 0,62 0,76
21 0,54 0,42 0,61 21 0,67 0,63 0,60 21 0,48 0,64 0,90
22 0,59 0,62 0,57 22 0,65 0,60 0,79 22 0,45 0,64 0,70
23 0,59 0,57 0,44 23 0,66 0,66 0,76 23 0,47 0,66 0,58
24 0,50 0,56 0,33 24 0,76 0,68 0,71 24 0,74 0,84 0,80
25 0,42 0,32 0,23 25 0,61 0,61 0,57 25 0,85 0,72 0,91
26 0,32 0,24 0,21 26 0,41 0,46 0,45 26 0,83 0,76 0,89
27 0,37 0,18 0,14 27 0,34 0,28 0,31 27 0,72 0,62 0,81
28 0,31 0,12 0,13 28 0,37 0,29 0,35 28 0,48 0,47 0,53
29 0,38 0,08 0,08 29 0,39 0,21 0,22 29 0,32 0,39 0,28
30 0,31 0,08 0,09 30 0,22 0,18 0,21 30 0,26 0,30 0,20
31 0,26 0,10 0,07 31 0,31 0,19 0,17 31 0,26 0,28 0,21
32 0,27 0,04 0,07 32 0,12 0,10 0,07 32 0,02 0,21 0,08
33 0,23 0,37 0,11 33 0,42 0,07 0,03 33 0,11 0,05 0,02
34 0,23 0,01 0,05 34 0,58 0,06 0,08 34 0,00 0,05 0,02
35 0,16 0,04 0,31 35 0,50 0,16 0,12 35 0,00 0,10 0,00
36 0,13 0,34 0,00 36 0,00 36 0,00 0,00 0,00
37 0,04 0,51 0,00 37 0,00 37 0,00 0,00 0,00
38 0,00 0,00 0,00 38 0,00 38 0,00
39 0,00 0,00 0,00 39 39

40 0,38 0,00 40 40

41 0,00 0,00 41 41

42 1,00 0,00 42 42

43 43 43

44 44 44

45 45 45

46 46 46

47 47 47

R: mallas romboidales
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Anexo 5

Graficos de residuales de los ajustes de las curvas de seleccion,
por tipo de experimento y zona de experimentacion
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Experimentos de lances alternados - Malla 59 mm (2,5”)
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Experimentos de arrastre de pantal6n - Malla 48 mm (2,0”)
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Experimentos de arrastre pantalon - Malla 59 mm (2,57)
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Composicion y organizacion del equipo de trabajo
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