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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo general del estudio fue realizar un seguimiento de la toxicidad de tipo
paralizante (VPM) en diversos recursos pesqueros de la Xll Region, a fin de
determinar las especies que constituyen transvectores de estas biotoxinas, y

determinar la posible existencia de toxinas amnésicas (VAM) en especies selectas.

El trabajo se realizd6 mediante un esfuerzo mancomunado entre el Instituto de
Fomento Pesquero, la Universidad de Magallanes, la Universidad de Chile y el

Servicio de Salud de Magallanes.
Para mayor claridad, los resultados se entregan por objetivo especifico.

1. Identificar las especies de importancia comercial en la Xll Region que
efectivamente constituyen transvectores de toxinas paralizantes (VPM).
Los resultados corresponden a resultados de bioensayos del ratén aplicados por el
Servicio de Salud Magallanes entre enero de 1995 y diciembre de 1997, ademas de
28 muestras de 1994. Se revisaron 9.076 analisis de muestras en fresco de 16
recursos; la mayor proporcion corresponde a Aulacomya ater (cholga) (3.493) y
Mytilus chilensis (chorito) (2.935) que en conjunto representan el 70,8%. Los
recursos con resultados positivos fueron: chorito (Mytilus chilensis), cholga
(Aulacomya ater), choro malton (Mytilus sp.), ostion del sur (Chlamys vitrea),
almeja (Eurhomalea exalbida), picoroco (Megabalanus psittacus), loco
(Concholepas concholepas), caracol trophon (Trophon geversianus), caracol
piquilhue (Adelomelon ancilla), maucho (Nacella spp.), navaja o huepo (Ensis
macha) y erizo (Loxechinus albus). Considerando su modalidad alimentaria y
habitat, se calificaron ademas como transvectores al choro (Choromytilus chorus),

ostion patagénico (Chlamys patagonica), lalmeja (Venus antiqua) y caracol picuyo
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(Odontocymbiola magellanica). No es posible sefialar la calidad de transvector del
maucho (Nacella spp.) y del erizo (L. albus) porque existen muy escasos analisis

con resultados positivos y con concentraciones de toxina bajo la norma.

2. Determinar las variaciones espacio-temporales de los niveles de VPM y
determinar la tasa de detoxificacion en el ambiente natural.
Al analizar la distribucion geografica de la toxicidad, se aprecia una reparticion de la
toxicidad concentrada en determinados espacios del amplio sector vigilado. Para el
area norte es posible definir un nicleo de sitios de muestreo, que se ha nominado
como Ultima Esperanza Meridional, en tanto que para el area sur fue posible definir
3 nucleos, denominados Seno Otway-Estrecho de Magallanes Central, Estrecho de
Magallanes Este y Canal Beagle. Los registros de toxicidades mayores se
registraron en los nuicleos de Seno Otway-Estrecho de Magallanes Central y
Estrecho de Magallanes Este. La cobertura geografica de estos nicleos se amplia
cuando las condiciones ambientales favorecen el incremento de la distribucién y

abundancia de Alexandrium catenella.

Las tasas naturales de detoxificacion estimadas en ejemplares de talla comercial de
M. chilensis y A. ater son bajas y se describen mediante una exponencial
decreciente, aunque el primero presenta una tasa mayor, especialmente en el area
sur. Para la region de Aysén las tasas naturales de detoxificacion son similares a las
registradas en el area norte de Magallanes para A. ater y para dos sitios del area

Sur.

Las tasas naturales de toxificacion para M. chilensis y A. ater son bajas tanto en
Magallanes como en Aysén y son descritas con una exponencial. Puesto que éstas
son superiores a las tasas de detoxificacion, determinan una clara asimetria entre
toxificacion y detoxificacion. El chorito presenta una tasa natural de toxificacion

mayor, si bien en ocasiones puede presentar una tasa similar a la cholga.
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_____________________ INVESTIORCION Y FONVENTO PESQUERO
La distribuciéon temporal y la abundancia de A. catenella junto con la baja tasa de
detoxificacion, explican los largos periodos que la cholga y el chorito mantienen

concentraciones de toxina (VPM) por sobre el nivel permisible, tanto en Magallanes

como en Ayseén.

No fue posible toxificar en condiciones de laboratorio los 10 recursos solicitados por
los obstaculos siguientes: dificultades para lograr el escalamiento de los cultivos de
A. catenella; la contaminacion de los cultivos a temperaturas relativamente altas con
bacterias y/o cianoficeas; el aislamiento de clones altamente téxicos; aclimatacion
de filtradores y carnivoros a las condiciones experimentales; lapso contemplado
para abordar las experiencias de toxificacion en laboratorio y detoxificacién en
terreno y numero de recursos solicitados. Ello impidié estimar tasas naturales de

detoxificaciones en condiciones de terreno de los recursos comprometidos.

3. Registrar la presencia, distribucién y abundancia en el plancton del
dinoflagelado toxico Alexandrium catenella

Cualitativamente A. catenella solo fue importante para el area sur, ya que en el area

norte solo fue relevante en el cuarto (25 abril-2 mayo) y noveno (24 noviembre-3

diciembre) cruceros. La abundancia relativa promedio de esta especie en el area sur

fue levemente superior a aquella estimada para el area norte. Cuantitativamente, A.

catenella, represent6 una fraccion muy baja del fitoplancton total, entre el 0,001 y

3%, de cada area de estudio, respectivamente.

Entre los dinoflagelados potencialmente toxicos se identificaron a Dinophysis acuta
(veneno diarreico de los mariscos), que estuvo en el area sur y Alexandrium
ostenfeldii (VPM), que fue mas importante en esta Ultima area. Ambas especies
fueron notoriamente menos importantes que A. catenella desde el punto de vista

cuantitativo.

iii

INFORME FINAL: FIP N° 9748  SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUERQOS IMPORTANCIA COMERCIAL X1l REGION



LS

4. Registrar y analizar informacion sobre variables oceanograficas en las
areas de muestreo, y analizar las posibles relaciones entre estas variables,
los niveles de toxicidad de los transvectores, y la presencia, distribucion y
abundancia de A. catenella.

Para lograr este objetivo se aplicaron tres metodologias de analisis: Diagramas T-S,

componentes principales y correlaciones cruzadas. El primero es un analisis de

caracter oceanografico, mientras que los dos restantes son de tipo estadistico.

Ambas areas de trabajo presentan dos patrones de dispersion en la relacién de
temperatura y salinidad (T-S). Sin embargo en el area sur se presenta ademas una
tercera masa de agua producto de anomalias térmicas ocurridas durante enero de
1998.

Respecto de la relacion de estas masas de agua con la toxicidad, en el area norte se
observa la existencia de un nucleo caracterizado por altas toxicidades, las que
muestran correspondencia con masas de agua con altas temperaturas y bajas

salinidades o masas de agua de bajas temperaturas pero con altas salinidades.

En el area sur, las toxicidades presentan dos nucleos. Las estaciones dentro de
estos nucleos presentan toxicidades solo en verano mientras que en el resto de las
estaciones la toxicidad se presenté también en otofio. En este caso las masas de
agua presentan salinidades altas con un gradiente de temperatura dependiendo de
la estacion del afo. Altas temperaturas en verano y bajas temperaturas en otono-

invierno.

El analisis de componentes principales sefiala para el area norte, una alta asociacion
entre la abundancia relativa de A. catenella y el nivel de toxicidad, asociacion que
se da en las estaciones que presentan altos niveles de ambas variables. Esto indica
que en general, los incrementos en la abundancia de A. catenella se reflejan en los
niveles de toxicidad de los transvectores, no asi en el area sur. La falta de

iv
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asociacion entre toxicidad y abundancia relativa de A. catenella en esta Ultima area
de estudio, indica que la relacion entre ambas variables es compleja segun los
resultados del analisis de componentes principales. De hecho la representacion
grafica bivariada entre toxicidad y abundancia relativa de A. catenella, muestra la
falta de correspondencia entre ambas variables para el periodo de estudio, no
obstante que para determinadas localidades se pudo establecer una clara

correspondencia entre estas variables segun un analisis de correlaciones cruzadas.

El analisis multivariado aplicado muestra que la mencionada asociacién no es
univariable, especialmente en el area sur. Asimismo los muestreos cuantitativos
estan mostrando que esta especie tiene una escasa relevancia numérica, pero
sugieren fuertemente que su distribucion esta concentrada en espacios restringidos
en los primeros 15 metros de la columna de agua, lo que obliga a desarrollar una

estrategia de muestreo estratificada.

En las correlaciones cruzadas sélo cuatro localidades para el area norte y siete para
el sur, presentaron una relacion estadisticamente significativa. Estas indican en
general una corresponcia entre la abundancia de A. catenella y el nivel de toxicidad
en forma simultanea, pero cuando esta desfasada la abundancia relativa puede ser

usada como una alerta temprana del incremento de la toxicidad.

5. Determinar la posible existencia de VAM en transvectores selectos y sus
variaciones espacio-temporales.

Los resultados para el periodo febrero de 1997 y febrero de 1998 para un amplio

sector de la region de Magallanes muestran que no se detect6 lacido domoico en

cholga (Aulacomya ater) y chorito (Mytilus chilensis). Los analisis se efectuaron

mediante cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) lo que asegura que la

sensibilidad aplicada en su deteccion es significativa.

INFORME FINAL: FIPN°97-48  SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL X11 REGION



&

6. Registrar la presencia, distribuciéon y abundancia en el plancton de las
especies de diatomeas potencialmente productoras de VAM.
Se identificaron dos especies potencialmente productoras de VAM: Pseudo-

nitzschia australis Frenguelli como P. pseudodelicatissima (Hasle) Hasle.

Ambos taxa se encuentran ampliamente distribuidos en la region, no obstante que P.
australis destaco en cuanto a distribuciéon y abundancia, particularmente en el area
norte. Ambas mostraron una frecuencia de aparicién importante, aunque la
abundancia fue en general baja y en muy escasas oportunidades fueron dominantes

o subdominantes de la taxocenosis.

vi
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Localidades y su numero de identificacion, coeficiente de regresion y sus
errores estandares segun los modelos (A) exponencial (b + s.e.; In a +
s.e.); y (B) potencial (b + s.e.; In a £ s.e.); coeficiente de determinacion
(*), tamario de muestra (N), significancia estadistica de la regresién (p),
transvector, rango de toxicidad analizado, extension temporal de los datos
y meses que definen el periodo para el cual las muestras fueron
analizadas
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Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.
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Listado de especies con una frecuencia de aparicion >0,478 (=11/23
sitios) en las localidades de muestreo del area norte.

Listado de especies con una frecuencia de aparicion >0,478 (=11/23
sitios) en las localidades de muestreo del area sur.

Estadisticas de la abundancia relativa de Alexandrium catenella y
Dinophysis acuta. Se incluye promedio; desviacion estandar (d.e.),
tamano de muestra (N) y rango de las estimaciones. n.d.= no definido.---
= no estimado.

Abundancia relativa de Alexandrium catenella (Aa) y Dinophysis acuta
(Da) en el area norte.

Abundancia relativa de Alexandrium catenella (Aa) y Dinophysis acuta
(Da) en el area sur.

Resultados del analisis de Veneno Amnésico de los mariscos (VAM)
aplicado a las muestras adicionales.

Frecuencia de aparicion de las especies de Pseudo-nitzschia
identificadas en ambas areas de muestreo durante el periodo de estudio.

Estadisticas de la abundancia (en células litro™') de Pseudo-.nitzschia
australis y P. seudodelicatissima entre febrero de 1997 y febrero de
1998. Se incluye promedio; desviacion estandar (d.e.), tamafio muestra
(n) y rango.

Distribucion porcentual de la toxicidad (VPM) en la Region de Magallanes
entre 1994 y 1997 (datos en porcentaje). * = Uribe et. al. (1995); ** = Uribe
et. al. (1997); *** = este estudio. Tamaro muestra (N). Se incluyen los
registros mas altos de toxicidad para cada periodo de estudio.
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Estaciones de muestreo areas norte y sur de la Region de Magallanes.
Vista superior de sistema experimental de detoxificacion.
Vista lateral de sistema experimental de detoxificacion.

Estaciones de muestreo en la Region de Aysén (sitios 1-13) (se incluye
red de estaciones de la Region de Magallanes sitios 1-46).

Distribucion temporal del Veneno Paralizante de los Mariscos vy
abundancia relativa de Alexandrium catenella en el norte. Rango de
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toxicidad: no detectable — 1.000 ug eq. STX 100 g™

Distribucion temporal del Veneno Paralizante de los Mariscos y

abundancia relativa de Alexandrium catenella en el sur. Rango de
toxicidad: no detectable — 2.000 ug eq. STX 100 g™
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Distribuciéon temporal del Veneno Paralizante de los Mariscos y
abundancia relativa de Alexandrium catenella en el sur. Rango de
toxicidad: no detectable — 6.000 ug eq. STX 100 g™

Conjunto de sitios de muestreo definidos segun toxicidad registrada
entre febrero de 1997 y febrero de 1998. (Linea continua: nucleos
temporalmente establecidos; linea punteada: nucleos temporalmente
variables).

Variacion espacial y temporal de la toxicidad en el area norte.

Variacion espacila y temporal de la toxicidad en el area sur.
Toxicidad de VPM acumulada area norte.

Toxicidad de VPM acumulada area sur.
Tendencias de detoxificacion. Rango de toxicidad inicial: 1,085 — 102 ug.
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Tendencias de detoxificacion. Rango de toxicidad inicial: 6,931 — 2,442 ng.
Tendencias de detoxificacion. Rango de toxicidad inicial: 1,802 — 881 ng.
Tendencias de detoxificacion. Rango de toxicidad inicial: 731 — 299 ug.

Curvas ajustadas a los grupos homogéneos definidos para Mytilus
chilensis. En paréntesis nuimeros de los sitios que integran cada

grupo.

Curvas ajustadas a los grupos homogéneos definidos para Aulacomya
ater. En paréntesis nimeros de los sitios que integran cada grupo.

b, c. Perfiles toxicolégico de tres clones de Alexandrium catenella en
cultivo para toxificacion. Se indican de arriba hacia abajo: STX:
saxitoxina; deSTX: decarbamoil saxitoxina; neoSTX: neosaxitoxina;
GTX2, GTX3, GTX5, GTX1, GTX4: gonyaulatoxina; C4, C3, C2, C1:
sulfocabamoil saxitoxinas.

Variacion temporal del indice G, considerando la totalidad de la
informacion de cada crucero por area de muestreo.
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Rigueza de especies fitoplancténicas en el primer y segundo crucero,
para los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del
indice G.

Riqueza de especies fitoplanctonicas en el tercer y cuarto crucero, para
los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del
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indice G.
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Indice G afio 1997 Sector Sur XII Region.

Abundancia relativa acumulada de Alexandrium catenella area norte.
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Abundancia relativa acumulada de Alexandrium catenella area sur.

Distribucion porcentual de la abundancia (células litro™") del
fitoplancton por cruceros en el area norte. Se incluye N° total de
células por crucero, porcentaje de diatomeas, porcentaje de
dinoflagelados y N° total de células de Pseudo-nitzschia australis y P.
pseudodelicatissima.

Distribucion porcentual de la abundancia (células litro") del
fitoplancton por cruceros en el area sur. Se incluye N° total de células
por crucero, porcentaje de diatomeas, porcentaje de dinoflagelados vy
N° total de células de Pseudo-nitzschia australis y P.
pseudodelicatissima.

Siete sitios de muestreo del area norte que presentan 3 masas de agua
(patrén 1).

Seis sitios de muestreo del area norte que presentan 2 masas de agua
(patrén 2), exceptuando la estacion 16.

Cinco sitios de muestreo del area sur que presentan 2 masas de agua.

Cuatro sitios de muestreo del area sur que presenta 2 masas de agua.
Se senalan las estaciones (31, 32 y 33) que presentan una tercera
masa de agua andémala.

Cinco sitios de muestreo del area sur que presenta 2 masas de agua.

Siete sitios de muestreo del area sur que presenta 2 masas de agua.
Se senalan las estaciones (40, 41 y 42) que presentan una tercera
masa de agua anomala.

Analisis de componentes principales para las variables registradas en
el area norte y asociada al componente (factor) 1y 2.

Analisis de componentes principales para las variables registradas en
el area sur y asociada al componente (factor) 1y 2.

Correlacion cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium
catenella y toxicidad para localidades de muestreo del area norte.
=significativa.
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Figura41. Correlacion cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium
catenella y toxicidad para localidades de muestreo del area norte.
=significativa.

Figura42. Correlacion cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium
catenella y toxicidad para localidades de muestreo del area sur.
=significativa.

Figura43. Correlacién cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium
catenella y toxicidad para localidades de muestreo del area sur.
=significativa.

Figura44. Correlacion cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium

catenella y toxicidad para localidades de muestreo del area sur.
=significativa.
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Fotografia 1, 2, 3. Pseudo-nitzschia australis Frenguelli. 1) Polo apical de la
célula. Note estrias Fibulas, areolas y rafe. 2) Porcion de la cara valvar,
notese la disposicion de las estrias, fibulas y poroides. 3) Vista valvar
de una célula completa.

Fotografia 4, 5, 6. Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Hasle) Hasle. 4)

Porcion de la cara valvar, notese la disposicion de las estrias, fibulas y
poroides. 5) Vista valvar de una célula completa.
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1.  INTRODUCCION

En los ultimos treinta afios se ha apreciado a nivel planetario un incremento notorio
en la frecuencia de aparicion, intensidad y cobertura geografica de un fenomeno
conocido técnicamente como floraciones de algas nocivas (FAN) (sensu UNESCO,
1996) y que vernacularmente son llamadas como mareas rojas. Una FAN se
caracteriza por un incremento numérico de una especie de microalga como
consecuencia de un aumento en la tasa de divisién celular (biparticion) y/o por
acumulacion mecanica; su importancia deriva de los impactos que ocasionan sobre
el Hombre y sus actividades, incluyendo intoxicaciones en humanos por consumo de
mariscos, que incluso pueden ser fatales, mortandades masivas de organismos
marinos como también de aquellos criados en cultivo, e incluso alteracién de los
habitat costeros (e.g. Jellet et al., 1992; Hallegraeff, 1995; Bricelj y Shunway, 1998).
Por lo mismo, los sectores afectados por este tipo de fenémeno, deben estructurar
acciones que fortalezcan la prevencion para proteger la salud publica y disminuir los
trastornos sobre los sectores afectados (conocidas como acciones operacionales) y
por otro lado, deben estimular el desarrollo de estudios para mejorar el nivel de

conocimiento y comprension de estos fenomenos (i.e. investigacion cientifica).

El litoral chileno y particularmente el extremo sur austral del pais, las regiones de
Los Lagos, Aysén y Magallanes, no han estado ajenas a estos fenémenos y sus
implicancias, lo que ha sido relevante durante la presente década, puesto que Aysén
ha sido afectada por una serie de floraciones asociadas a venenos diarreico (VDM) y
paralizante (VPM) (e.g. Lembeye et al., 1997) y Magallanes por este Gltimo complejo
toxico (e.g. Guzman et al., 1999). La literatura muestra que el VDM ha sido sefialado
en reiteradas oportunidades desde 1970 para el area de Seno Reloncavi, Puerto
Montt y desde 1991 en Aysén (COI, 1995), en tanto que el VPM en Magallanes ha
sido citado, en contadas ocasiones, desde 1972 (Guzman y Campodonico, 1975) y
en Aysén desde 1995 (Lembeye et al., 1997).
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El organismo identificado como fuente primaria del VPM es el dinoflagelado
Alexandrium catenella (Guzman y Campodonico, 1975) como también lo es en Aysén
desde 1995 (Lembeye et al., 1997), taxdn que ha sido citado también como fuente del
mismo complejo téxico para otros sectores del planeta, como la costa Pacifica de
Canada y Estados Unidos entre Alaska y California, Corea, Japén, Hong Kong,
Sudafrica, Argentina (Canal Beagle) y Chile (Balech, 1995; Taylor et al., 1995).

Aunque no existe claridad absoluta respecto del por qué de la mayor ocurrencia de
las floraciones a nivel mundial, se han planteado al menos cinco hipotesis que
intentan proveer un marco a través de los cuales se intenta explicar la presencia de

estos fenédmenos:

1) Por un incremento del conocimiento resultante de mejores los métodos de
deteccion y un aumento de las actividades en zonas costeras (Anderson, 1989),

2) Por un incremento de la productividad primaria causada por la eutroficacion de las
aguas costeras y a un rompimiento de la razén de macronutrientes favoreciendo a
especies nocivas, como consecuencia de un aumento en el uso y eliminacién de
desechos industriales y domeésticos en los sectores litorales (Smayda, 1990),

3) Por el transporte de especies y sus quistes en aguas de lastre, cuya eliminacion
desde embarcaciones de cabotaje y transplante de mariscos tdxicos, puede
favorecer la dispersion de especies nocivas a zonas que previamente estaban
libres de estos taxa (Hallegraeff, 1993)

4) Por mecanismos fisicos de transporte de las células vegetativas y/o de los
quistes (Franks y Anderson, 1992), y

5) Las floraciones que no pueden ser atribuidas a un proceso de eutroficacion
antropica de las aguas costeras, su origen sélo puede ser explicado por cambios
climaticos globales (Hallegraeff, 1993, Wyatt, 1993).
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En el caso particular del extremo sur de Chile las floraciones de A. catenella
asociadas a VPM abarcan las dos regiones mas australes: Aysén y Magallanes. En
esta ultima region las floraciones han ocurrido en 1972 (Guzman y Campodonico,
1975), en 1981 (Lembeye, 1981), 1989 (Uribe, 1988 fecha correcta) y desde 1991 hasta
la fecha, en una serie de floraciones que se han traducido en la presencia continua
de mariscos toxicos en amplios sectores de la region (Uribe et al., 1995, 1997, 1998;
Guzman et al., 1999). En Aysén han estado presentes también como una serie de
floraciones desde 1994 hasta la fecha (Lembeye et al., 1997). Una sintesis del
numero de intoxicados y casos fatales asociados a estos fendmenos se presentan
en Suarez y Guzman (1999). Recientemente se ha ampliado el limite norte de A.
catenella y presencia de VPM hasta la region de Los Lagos, en la localidad de
Cailin: 43°09'565"S;73°31'30"W (Lembeye et al., 1998).

Las perturbaciones que producen las floraciones en los sistemas social y econémico,
unido a la carencia de antidotos para las toxinas, y de tecnologia para controlar las
floraciones en el ambiente, ademas de ausencia de modelos predictivos que
permitan pronosticar la aparicion, duracion y lugar de ocurrencia de este tipo de
floraciones, obligan a fortalecer la prevencion, una de cuyas fuentes de informacion
lo constituyen los programas de monitoreo (o vigilancia), cuya finalidad es disponer
de antecedentes que permitan adoptar las medidas tendientes a proteger la salud
publica y reducir los trastornos sobre los sectores que resultan mas fuertemente
afectados por este tipo de problema. Los factores, técnicas, frecuencia de medicion
y localizacién de los sitios de muestreo que debieran ser seleccionados en un
programa de esta naturaleza dependen de las caracteristicas particulares del area
en la cual se desea desarrollar. Un analisis sobre los criterios y aspectos que deben
ser considerados en el disefio de un programa de monitoreo (o vigilancia) ha sido

presentado por Smayda (1995).
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El trabajo que aqui se describe, se realizé en estrecha vinculaciéon con un estudio
financiado por el Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Difusién Programa
de Marea Roja, en la XIl Region, Primera Etapa (c6digo BIP 20092815-0), e iniciado
el 23 de diciembre de 1996. Ambos se abordaron con el concurso de la Universidad de
Magallanes (UMAG), Servicio de Salud Magallanes (SSM) y el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP), si bien en esta oportunidad se incorporé ademas la Universidad de
Chile (UCH). La coordinaciéon general recayé en el IFOP. Ambos estudios debieron
coordinarse en las acciones de monitoreo, particularmente en el uso de
embarcaciones, por ello aunque la fecha oficial de inicio del estudio FIP N° 97-48 fue el
18 de abril de 1997, para efectos del monitoreo, las actividades de muestreo se

iniciaron en febrero de 1997, a fin de lograr simultaniedad en la toma de informacion.

El marco de referencia que definio la orientacion de este estudio contemplaba la

inclusion de cuatro aspectos basicos:

a) determinacion de la calidad de vector de determinados recursos pesqueros;

b) determinacion de las variaciones espacio temporales de la concentracién de
Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM) y de la distribucion y abundancia de la
especie fuente primaria de este complejo toxico (Alexandrium catenella) a lo largo
de un ciclo anual, unida al registro de informacién climatica oceanogréfica, a fin de
establecer posibles relaciones con los antecedentes sobre VPM y A. catenella;

c) evaluacion de la presencia, en vectores selectos, del Veneno Amnésico de los
Mariscos (VAM) a lo largo de un ciclo anual, junto con determinar las variaciones
espacio temporales de la distribucién y abundancia de las especies de diatomeas
que podrian ser fuente primaria de esta toxina; y

d) evaluacion de la tasa natural de eliminacion del VPM en recursos pesqueros

selectos.

En este pre-informe final se presentan y discuten los resultados obtenidos en cada uno

de los tépicos sefalados.
4
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un seguimiento de la toxicidad de tipo paralizante (VPM) en diversos recursos

pesqueros de la XIl Regién, a fin de determinar las especies que constituyen

transvectores de estas biotoxinas, y determinar la posible existencia de toxinas

amnésicas (VAM) en especies selectas.

2.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las especies de importancia comercial en la XIl Region que
efectivamente constituyen transvectores de toxinas paralizantes (VPM).

Determinar las variaciones espacio-temporales de los niveles de VPM vy

determinar la tasa de detoxificacion en el ambiente natural

Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton del dinoflagelado

toxico Alexandrium catenella

Registrar y analizar informacion sobre variables oceanograficas en las areas de
muestreo, y analizar las posibles relaciones entre estas variables, los niveles de
toxicidad de los transvectores, y la presencia, distribucién y abundancia de A.

catenella.

Determinar la posible existencia de VAM en transvectores selectos y sus

variaciones espacio-temporales.

Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton de las especies

de diatomeas potencialmente productoras de VAM.
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3. MATERIALY METODOS

Metodologia por objetivo especifico

3.1 Identificar las especies de importancia comercial en la Xl Region que

efectivamente constituyen transvectores de toxinas paralizantes (VPM).

La identificacion de los transvectores se hizo sobre la base de una revision de los datos
obtenidos entre enero de 1995 y diciembre de 1997. Los analisis corresponden a
muestras en fresco evaluadas segun el bioensayo del raton y disponibles en el Servicio
de Salud Magallanes (SSM). Se ha preferido la informacion del SSM por cuanto
presenta una diversidad amplia de recursos analizados toxicolégicamente y ademas
los antecedentes recopilados estan presentados de manera, que es posible obtener
estadisticas descriptivas. Los datos incluyen los analisis efectuados como
consecuencia de estudios financiados por la Subsecretaria de Pesca, Fondo de
Investigacion Pesquera y Fondo Nacional de Desarrollo Regional, XII region, ademas
de las muestras que provee el sector pesquero artesanal. Todos los analisis

corresponden a muestras en fresco.

3.2 Determinar las variaciones espacio-temporales de los niveles de VPM

3.2.1 Variacion espacio temporal de VPM

Para este efecto la region fue dividida en dos areas, a fin de disminuir las dificultades
que surgen como consecuencia del enorme espacio que debe ser cubierto: area norte
con 23 sitios de muestreo, puerto base Puerto Natales (Tabla 1; Fig. 1) bajo la
responsabilidad del Instituto de Fomento Pesquero y area sur con 23 sitios de

muestreo, con puertos base Punta Arenas y Puerto Williams a cargo de la Universidad
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de Magallanes. El area sur fue subdividida en dos subsectores operacionales que
incluyen los sitios ubicados en el Estrecho de Magallanes y Seno Otway y estaciones

establecidas en las cercanias de Canal Beagle, respectivamente (Tabla 1, Fig. 1).

La seleccion de los sitios de muestreo ha considerado basicamente los siguientes
aspectos: 1) la actividad extractiva se concentra en los lugares cercanos a los puertos
de desembarque, Puerto Edén, Puerto Natales, Punta Arenas y Puerto Williams; 2) la
posibilidad de continuar alimentando la actual base de datos del area de estudio que
considera a lo menos dos afos de muestreo mensual; y 3) el conocimiento disponible
de las variaciones y distribucion del VPM en los fiordos y canales australes y su

relacién con los recursos pesqueros.

Las dos areas de muestreo se describen como sigue:

AREA NORTE : Incluye las estaciones localizadas entre Isla Schafer (48° 06' S) e Isla
Larga (52° 20' S). Es importante sefialar que ain cuando se establecieron cuatro sitios
de muestreo mas alla del limite administrativo de la Regién de Magallanes, éstas se
encuentran en un sector que tradicionalmente ha sido explotado por pescadores de
Puerto Edén, no tienen posibilidad (por razones geograficas) de ser monitoreadas

desde la XI Region y porque ademas, forman parte de la base de datos histérica.

AREA SUR: Incluye estaciones localizadas entre Punta Arenas y Puerto Williams,
abarcando basicamente el Canal Beagle, el Estrecho de Magallanes (desde Isla Carlos

lll a Puerto Zenteno) y Seno Otway.

Cada area fue muestreada mediante embarcaciones menores provistas de motor
centrado; el tiempo asignado a cada crucero varia entre 8-15 dias. Las fechas de

muestreo para los cruceros que se informan se presentan en las Tablas 2-3.
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Cada area fue muestreada mediante embarcaciones menores provistas de motor
centrado; el tiempo asignado a cada crucero varié entre 7-15 dias. Las fechas de
muestreo para los diez cruceros que se informan se presentan en las Tablas 2-3,

abarcando el periodo comprendido entre febrero de 1997 y febrero de 1998.

Las especies recolectadas para detectar y cuantificar el VPM fueron la cholga
(Aulacomya ater) en el area norte y el chorito (Mytilus chilensis) en el area sur. El
tamano de los ejemplares recolectados fue de 12 -15 cm de largo de la concha para la
cholga y de 9-10 cm para el chorito. La seleccion de ambas especies se hizo teniendo
en consideracion su condicion de filtradores y su distribucion geografica. Ambas son

buenas especies centinela respecto de la presencia de VPM.

El muestreo en ambos casos se hizo desde el punto mas distante al puerto base,
manteniendo la muestras en congeladores de terreno hasta su desembarque. En cada
sitio de muestreo se recogieron desde la zona submareal mediante buceo a una
profundidad de 5-7 metros, dos muestras espaciadas por unos 500 metros (réplicas).
Luego de realizada la recolecta de transvectores, las muestras fueron etiquetadas y
almacenadas, en congeladores de terreno, hasta llegar a Punta Arenas, donde son
remitidas al Servicio de Salud Magallanes (SSM) en conjunto con un formulario que
detalla la cantidad de muestras, crucero y observaciones si la hubiera. Las muestras
fueron mantenidas en congeladores a -20° C hasta su analisis, el cual se efectud en

dependencias del SSM.

La metodologia aplicada para la deteccion de VPM, fue el bioensayo del raton segun
norma A.O.A.C. (1990) con determinacion del Factor de Correccion y saxitoxina
estandar como referente. El factor de correccion del bioensayo del raton para VPM
estimado por el Servicio de Salud Magallanes en ratones CF-1 (Instituto de Salud
Publica) fue de 0,180 pug STX unidad raton™.
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Tabla 1. Topénimos y coordenadas geograficas de sitios de muestreo. (*) fitoplancton
cuantitativo; (*) muestreo para andlisis de VAM. A partir del séptimo crucero el
fitoplancton cuantitativo se recolecté en todos los sitios de muestreo.

N° |LOCALIDAD (NORTE) LATITUD | LONGITUD | N° |LOCALIDAD (SUR) LATITUD | LONGITUD
1 |ISLA SCHAFER"* 48°06'S | 74°46'W 24 |BAHIA FANNY*™ 53°09°S | 72°13'W
2 |ISLA OFHIDRO" 48°28'S | 74°10'W 25 |ESTERO SILVAPALMA** [ 53°15°S | 71°48'W
3 |CANAL FALLOS? 48°37'S | 75°00'W 26 |ESTERO WICKHAM 53°17°'S | 72°03'W
4 |CANAL ADALBERTO 48°40'S | 74°38'W 27 |ESTERO SULLIVAN 53°15°'S | 72°30'W
5 |BAHIA LIBERTAD? 48°57'S | 74°22'W 28 |ESTERO NUNEZ** 53°19'S | 72°30°'W
6 |PUERTO EDEN® 49°08'S | 74°26'W 29 |CUTER COVE 53°22°S | 72°26'W
7 |ISLA CROSSOVER* 49°17'S 74°24'W 30 |BAHIA MUSSEL 53°57°S | 72°17T'W
8 |ESTEROFALCON 49°32'S | 74°00'W 31 |BAHIA NASH” 53°56°S | 67°09°'W
9 |ESTERO PENGUIN*? 49°56'S | 74°16'W 32 |[BAHIA CORDES 53°44°S | 71°56'W
10 |SENO EUROPA 50°03'S | 74°21'W 33 |BAHIA BELL*" 53°54'S | 71°50'W
11 |ISLA TOPAR" 50°07'S | 74°42'W 34 |SENO PEDRO 54°58°S | 71°40'W
12 |ISLA FIGUEROA 50°25'S | 74°34'W 35 |CABO SAN ISIDRO™* 53°48°S | 70°59°'W
13 |ESTERO PEEL* 50°51'S | 74°00'W 36 |BAHIA BUENA*A 53°37'S | 70°56°'W
14 |PUERTO BUENO 50°59'S | 74°14'W 37 |BAHIA AGUA FRESCA~ 53°25'S | 70°55'W
15 |ISLA VANCOUVER* 51°22'S | 74°13'W 38 |RIO SECO 53°05°S | 70°50°'W
16 |ISLA PIAZZI 51°03'S | 73°59'W 39 |PUERTO ZENTENO** 52°47°S | 70°46°'W
17 |CALETA WILLIAMSA 51°51'S | 73%46'W 40 |SENO VENTISQUERO 54°49°S | 70°19°'W
18 |BAHIA ENSENADA* 52°07'S | 73°45'W 41 |[VENTISQUERO ESPANA* [ 54°49°'S | 69°49"W
19 |BAHIA ISTHMUS 52°10'S | 73°37'W 42 |VENTISQUERO HOLANDA | 54°55°S | 69°08'W
20 |ISLA LARGA™ 52°20'S | 73°37'W 43 |BAHIA YENDEGAIA* 54°53°S | 68°45'W
21 |PUERTO FONTAYNE* 52°07'S | 73°24'W 44 |PUERTO NAVARINO 54°56'S | 68°15°'W
22 |ESTERO DE LAS MONTANAS*| 52°05'S | 73°17'W 45 [PUERTO WILLIAMS™ 54°56°S | 67°35'W
23 |ISLA BALLESTEROS® 51°06'S | 72°57'W 46 |PUERTO EUGENIA® 54°56'S | 67°19°W

3.2.2 Determinacion de las tasas de detoxificacion en el ambiente natural

La base de datos histérica revisada entre enero 1994 y diciembre de 1996 sélo dispone
de series de tiempo para cholga (Aulacomya ater) y chorito (Mytilus chilensis)

apropiadas para ser analizadas estadisticamente. Ademas, se completa la revision de

los datos histéricos obtenidos segun el bioensayo del ratén para estimar las tasas de
detoxificacion. También se afaden las tasas de detoxificacién natural para la region de
Aysén para el periodo de 1995 y 1996, estimadas a partir de la base de datos

existentes en el informe final FIP 1997, realizado por la Universidad Austral de Chile

“Monitoreo de la Marea Roja en las Aguas Interiores de la X y XI Regiones”.

INFORME FINAL: FIP N° 97-48

SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION




LR
B

La tasa natural de detoxificacion se estimo de la siguiente manera:

Cholgay chorito

Para ciertos sitios se dispone de datos de toxicidad en el tiempo, con una periodicidad

en la obtencién de la informacion aproximada a los 30 dias, a lo largo de dos ciclos

anuales, 1994 y 1996. Los datos corresponden a lo menos a 46 sitios de muestreo

repartidos en toda la region de Magallanes y 13 para la regién de Aysén, fueron

tratados como sigue:

a)

b)

Revisién de la informacion para seleccionar los sitios con variacion temporal de la
concentracion de VPM apropiada para evaluar la detoxificacion. Los datos que han
sido generados mediante el bioensayo del raton tienen como limite inferior una
toxicidad de 3040 ng.

La curva de toxicidad en funcion del tiempo puede mostrar un valor maximo de
concentracion de toxina, una tendencia declinante, y un valor minimo que puede
estar seguido por un nuevo incremento de la toxicidad. Estos hitos, maximo y
minimo, permiten delimitar el lapso para el cual es posible estimar la tasa de
eliminacion de VPM. Este lapso tuvo una extension que estuvo determinada por un
valor maximo que representa el dia 0 y un valor minimo que representa la
estimacion de toxicidad mas baja de la serie y que corresponde al valor terminal.
Los valores maximo y minimo determinaron los extremos de cada serie de tiempo.
Las series seleccionadas de esta forma fueron ordenadas considerando como
variable dependiente la concentracion de toxina expresada en microgramos de

toxina (equivalente de saxitoxina) por 100 g de carne de marisco (pg STX

eq.100 g™’ de carne) y la variable independiente, el tiempo expresado en dias.
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b) Cada serie de tiempo fue analizada mediante un analisis de regresion ajustando
mediante el meétodo de los cuadrados minimos un modelo exponencial

decreciente, cuya expresion es la siguiente:

-bX,
Y =a*exp™

que en su forma linealizada queda como:

InY =Ina+(—b) X

donde:

Y = toxicidad expresada en ng equivalentes saxitoxina por 100 g carne marisco
X = tiempo en dias

ayb = coeficientes de regresion

In = logaritmo neperiano

El porcentaje de variacion de la concentracion de VPM en funcién del tiempo explicada
por el modelo, fue evaluado mediante el valor tomado por el coeficiente de

determinacion ().

d) La bondad de ajuste del modelo fue evaluado mediante un analisis de varianza
(ANDEVA). Las comparaciones de la tasa diaria de eliminacion de toxina (pendiente
del modelo) y de los valores medios de toxina tomando en consideracion el tiempo
(variable independiente) entre sitios de muestreo fueron comparados mediante un
analisis de covarianza (ANDECOVA). En caso de diferencias significativas, las

comparaciones multiples a posteriori se hicieron usando la prueba de Scheffé.

La tasa natural de detoxificacion estimada corrresponde a ejemplares de tamafio
comercial: cholga (12-15 cm largo de la concha) y chorito (9-10 cm). Las localidades y

N° de estacion para la region de Aysén y Magallanes se muestran en la Fig. 2. Para

12
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Aysen el nimero de sitios muestreados fueron 13 : 1. Valle Marta, 2. Seno Magdalena;
3. Punta Triguena; 4. Isla Larga; 5. Estero Gato; 6. Isla Canalad; 7. Puerto Aguirre; 8.
Canal Darwin; 9. Islotes Smith; 10. Isla Canquenes; 11. Isla Rojas; 12. Estero Quitralco;

13. Estero Tronador.

Otras especies

Este aspecto no se incluye en este informe de avance, pues ya fue considerado en el
primer informe. Las fechas consideradas fueron entre el mes de enero de 1994 y el 31
de diciembre de 1996.

Para otras especies, ademas de la cholga y el chorito, para las cuales no se dispuso de
un registro histérico analizable en los términos sefalados, se esta utilizando otro criterio
metodoldgico. La pauta que se esta aplicando en este caso es la toxificacion en
condiciones de laboratorio y evaluacion de la tasa de detoxificacion a través de un
experimento de campo. La cholga y el chorito han sido considerados a fin de comparar
las tasas naturales de eliminacion de toxina con aquellos que se obtengan experimen-
talmente en condiciones de terreno. Las especies con las que se trabajara son
(Tabla 2):

Tabla 2. Recursos considerados en el estudio de detoxificacion

nombre cientifico

nombre vulgar

Aulacomya ater *

cholga

Mytilus chilensis *

chorito

Chlamys vitrea *

ostion del sur

Chlamys patagonica *

ostion patagonico

Ameghinomya antiqua *

almeja 1

Eurhomalea exalbida *

almeja 2

Trophon geversianus **

caracol trophon

Adelomelon ancilla **

caracol piquilhue

Concholepas concholepas**

loco

Loxechinus albus ***

erizo

* filtradores ** carnivoros

*** detritivoros
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Experiencias preliminares con filtradores, carnivoros y detritivoro

Seleccion de clones

Para efectos de iniciar la toxificacion se seleccionaron 3 clones que demostraron
tener habilidad para desarrollarse en las condiciones de cultivo masivo que se tienen
en el hatchery de la Facultad de Ciencias (UMAG), un espacio cerrado, en el cual no
se podia controlar totalmente la variable temperatura. De los cultivos mantenidos a
escala de 20 litros o superior se seleccionaron y enviaron muestras de los clones al
Laboratorio de Membranas Biolégicas de la Facultad de Medicina Norte de la
Universidad de Chile, para ser analizadas mediante la técnica de HPLC a fin de

disponer informacion sobre los perfiles toxicoldgicos.

Cultivo de A. Catenella

Se ha desarrollado un esquema basado en cinco series escalables, a partir de
matraces de 1 litro, seguido por matraces de 2 litros y bomboneras de 10 y 20 litros.
Estas lltimas finalmente son depositadas en cilindros de volimenes de 100 a 200
litros, de los que se obtienen los cultivos para ser utilizados en las experiencias de

toxificacion. El medio utilizado corresponde a f/2 (Guillard, 1975).

Recepcion y mantencion de los recursos

En el transcurso del trabajo de laboratorio se recepcionaron varias partidas de
recursos entregadas por IFOP. Las primeras consistieron en 200 ejemplares de
almeja (Venus antiqua) y 200 ejemplares de locos (Concholepas concholepas).
En una segunda oportunidad una partida de cholga y choritos y en otras dos
oportunidades ca. 120 ejemplares de Chlamys vitrea. También se recolectaron
muestras de cholgas (Aulacomya ater) y choritos (Mytilus chilensis) en el

intermareal de Punta Santa Ana ubicada a 52 km al Sur de Punta Arenas y
14
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caracoles troféon (Trophon geversianus) que fueron traidos desde Bahia Gente
Grande en Tierra del Fuego. Los moluscos fueron mantenidos con agua proveniente
del Estrecho de Magallanes (ca. 30,5 PSU) a excepcion de los ostiones que se
mantuvieron a salinidades de 26-27 PSU, valores que se obtuvieron por dilucién con
agua destilada. La temperatura del agua en que se mantuvieron los recursos fluctué
entre 8-11 °C, salvo el caso del ostion del sur (Chlamys vitrea) en que siempre
estuvo por debajo de los 6 °C. En ambos casos se utilizaron aparatos refrigerantes.
La alimentacion de los filtradores se hizo con cepas de Thalassiosira spp,

Chaetoceros calcitrans y Ch. gracilis. Los caracoles se alimentaron con choritos.
Toxificacion

Para realizar las experiencias de toxificacion se seleccionaron ejemplares con un
rango de tamafo en el limite de la talla comercial + 0,5 cm. En el caso de cholga
entre 6,5 y 75 cm y en el caso de chorito 45 a 55 cm. Los ejemplares
recolectados en la localidad de Bahia Buena tenian una toxicidad base a su llegada
al laboratorio de ca. 150 ug eq. STX 100g” carne de molusco, evaluada por el

meétodo del bioensayo del raton.
Calculo de dosificacion

Para efectos de calcular la dosificacion mas conveniente se realizé una experiencia
previa para evaluar el "clearence rate" (tasa de aclaramiento) en condiciones de
laboratorio. Individuos de cholga, chorito y almeja (Eurhomalea exalbida) fueron
depositados en envases de vidrio conteniendo 1,5 (cholga, chorito) o 2 litros
(almeja) de agua de mar, a los que fueron anadidos distintos voliumenes de un
cultivo de A. catenella (clon MACBN10) para alcanzar concentraciones aproximadas
de 50, 100, 250 y 500 células mI”'. Se evalué durante una hora, cada 15 minutos, la
disminucién de estas concentraciones, calculandose el "Clearence Rate" (CR) y el

CR ponderado por peso (CRs), de acuerdo a las siguientes expresiones:
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CR = (Ln Co - Ln Cy) /(trt,) xVtotal

donde:
CoyCs = Concentracion celular inicial y final
Vv =  Volumen de la suspension
Teto = Intervalo de tiempo
CRs= CR/W %75
donde:
CR = Clearence rate
w = Peso corporal

Se han realizado experiencias previas de toxificacion en cholgas y choritos, para
evaluar la curva de toxificacion en estas especies durante las primeras 48 horas. La
dosificacion se efectudé con una bomba peristaltica a una tasa de 20 litros diarios (14

ml min™") para 150 ejemplares de cada una de estas dos especies.

La prueba para determinacion de toxicidad fue el bioensayo del ratén. En cada
tiempo considerado se retiraron 3 ejemplares y las pruebas se aplicaron de manera
individual a cada uno de ellos, con diluciones proporcionales de acuerdo a su peso.

Sélo se informa de la evaluacion efectuada en cholga.
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Toxificacion definitiva para experimentos de terreno

Toxificacion

Se realizaron experiencias previas de toxificacion en cholgas y choritos, para
evaluar la curva de toxificacion en estas especies durante las primeras 48 horas.
Para realizar las experiencias se seleccionaron ejemplares con un rango de
tamarfo en el limite de la talla comercial + 0,5 cm. En el caso de cholga entre 6,5
y 7.5 cmyen el caso de chorito 4,5a 5,5 cm. Los ejemplares fueron recolectados
en la localidad de Bahia Buena. La dosificacion se efectué con una bomba
peristaltica a una tasa de 20 litros diarios (14 ml min™') para 150 ejemplares de cada

una de estas dos especies.

La prueba para determinacion de la toxicidad aplicada fue el bioensayo en raton
(A.O.A.C, 1990). En cada tiempo considerado se retiraron 3 ejemplares y las
pruebas se aplicaron de manera individual a cada uno de ellos, con diluciones

porporcionales de acuerdo a su peso.

Actividades en terreno

De acuerdo a la reprogramacion planteada, se instalé hacia fines de noviembre en la
localidad de Punta Carrera ubicada a 50 km al Sur de la ciudad de Punta Arenas, un
sistema de long-line con linternas de 2 metros de largo en la que se instalaron 700
ejemplares de ostion (Chlamys patagonica) y 200 ejemplares de caracol trofén
(Trophon geversianus). La linea estaba unida a la costa y fijada al fondo mediante
pesos de cemento de 120 a 150 kg, alcanzandose una profundidad maxima de ca. 15
m. También se instalaron, en el fondo, bajo este sistema, 200 ejemplares de almeja
(Venus antiqua) enterradas en cajas de plastico, que contenian arena y las cuales

estaban cubiertas con malla de plastico.

I
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En esta localidad se efectuaron muestreos con alta frecuencia, en las fechas que se

indican en el siguiente cuadro:

N° salida FECHAS
1° 08/12/98
2° 27/12/99
3" 07/01/99
4° 18/01/99
5° 27/01/99
6° 15/02/99
7° 23/02/99

Muestras de fitoplancton de red y cuantitativas se obtuvieron en dos estaciones una
interna, cercana a la linea de cultivo y otra externa, por fuera de la barra rocosa
presente en el sector, siguiendo un procedimiento similar al que se describe para el
monitoreo fitoplancténico (punto 3.3.2). En todas las salidas se recolectaron muestras
de cholga y chorito presentes de manera natural en el sector para determinacion de
los niveles de VPM y aproximadamente cada 15 dias muestras de ostiéon y caracol.

Sistema experimental para detoxificacion

El sistema experimental disefiado para la mantencién de los organismos para
estimar la tasa de detoxificacion en condiciones de terreno se instalé 10 km al norte
de Punta Arenas y a 300 m desde el borde costero (Figs. 1b-1¢). La instalacion
consiste en dos lineas paralelas flotantes las cuales estan soportadas por cuatro
muertos (fondeos) de 500 kg cada uno y cuyo sistema de flotabilidad esta
constituido por cuatro tambores y 16 boyerines. De cada una de las lineas cuelgan
40 linternas de un piso cada una (80 en total), dispuestas paralelamente al borde
costero siendo 48 destinadas a filtradores y 32 a carnivoros y detritivoro. La
distribucion de los organismos en el sistema se planific6 mediante un criterio

completamente aleatorizado dentro de cada uno de 4 bloques de linternas, dos para
18
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filtradores (bloques 2 y 3) y dos para carnivoros y detritivoro (bloques 1 y 4), tal

como se indica en la tabla 3.

Tabla 3. Disposicion completamente aleatorizada de los experimentos de
detoxificacion en condiciones de terreno.

BLOQUE 1 (CARN. YDETR.) [(9|9[9|10 |10 |10 [9]|9|9|9|9|10][10 [10 |10 |10

BLOQUE 2 (FILTRADORES) 313|121 |2 |3 [1|1|3]|3(3|2 |3 (2 |2 |3 |2|1]|1|1|[2]1]2(1

BLOQUE 3 (FILTRADORES) 6(6(5(6 [5 |5 |[5|6|5(4[4|4 |5 |6 |4 |5 |6|5|4]|6|4]|6]|4]|4

BLOQUE 4 (CARN. YDETR.) (8|7|7|7 |8 |8 |7|8|7|8|8|7 |8 |7 |8 |7

NOTA: 1= Mytilus chilensis, 2= Aulacomya ater, 3= Chlamys vitrea, 4= Chlamys patagonica. 5=
Eurhomalea exalbida; 6= Venus antiqua; 7= Trophon geversianus; 8= Adelomelon ancilla; 9= Concholepas
concholepas; 10= Loxechinus albus. Bloques 1 y 4 n=16; blogues 2 y 3 n=24. Los numeros en negro
corresponden a los controles (blancos).

Filtradores

Puesto que no fue posible contar con organismos toxificados experimentalmente a un
nivel de toxicidad de 500 pg STX eq.100 g, para estimar tasas de detoxificacion
experimentales en terreno, se estimaron las tasas de toxificacion natural a partir de una
revision de la base de datos histdrica de concentracién de toxina (VPM) en funcién del
tiempo, disponible para cholga y chorito y que comprende las fechas de enero 1994 a
diciembre de 1996.

También se anaden las tasas de toxificacion natural para la region de Aysén para el
periodo de 1995 y 1996, estimadas a partir de la base de datos existentes en el
informe final FIP 1997, realizado por la Universidad Austral de Chile “Monitoreo de la

Marea Roja en las Aguas Interiores de la X y XI| Regiones”.

Las tasas de toxificacién natural solo se estimaron para cholga y chorito, debido a que
solo existe una base de datos estadisticamente apropiada para estos transvectores.

Estas tasas de toxificacion se calculan de la siguiente manera:
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Para ciertos sitios se dispone de datos de toxicidad en el tiempo, con una periodicidad

en la obtencion de la informacién aproximada a los 30 dias, a lo largo de dos ciclos

anuales 1994 y 1996. Los datos corresponden a lo menos a 46 sitios de muestreo

repartidos en toda la region de Magallanes y 13 sitios para la region de Aysén. Los

datos fueron tratados como sigue:

a)

b)

Revision de la informacion para seleccionar los sitios con variacion temporal de la
concentracion de VPM apropiada para evaluar la toxificacion. Puesto que los datos
han sido generados mediante el bioensayo del raton las estimaciones tienen como

limite inferior una toxicidad de 30-40 pg.

La curva de toxicidad en funcién del tiempo puede mostrar un valor minimo de
concentracion de toxina, una tendencia ascendente, y un valor méximo que puede
estar seguido por una nueva disminucién de la toxicidad. Estos hitos, minimo y
maximo, permitieron delimitar el lapso para el cual fue posible estimar la tasa de
incorporacion de VPM. Este lapso tuvo una extension que estuvo determinada por
un valor minimo que corresponde al dia 0 y un valor maximo que representa la
estimacion de toxicidad mas alta de la serie y que corresponde al valor terminal.
Los valores minimo y maximo determinaron los extremos de cada serie de tiempo.
Las series seleccionadas fueron ordenadas considerando como variable
dependiente la concentracion de toxina expresada en microgramos de toxina

(equivalente de saxitoxina) por 100 g de carne de marisco (ug STX eq.100 g’ de

carne) y la variable independiente, el tiempo expresado en dias.

Cada serie de tiempo fue analizada mediante un analisis de regresion ajustando
mediante el método de los cuadrados minimos un modelo exponencial, cuya

expresion es la siguiente:
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r(bxk’)
Y=axexp

que en su forma linealizada queda como:

InY=I[na+bX
donde:
Y =  toxicidad expresada en pg equivalentes saxitoxina por 100 g carne
marisco
X =  tiempoen dias
ayb = coeficientes de regresion
In = logaritmo neperiano

d)

El porcentaje de variacion de la concentracion de VPM en funciéon del tiempo
explicada por el modelo, fue evaluado mediante el valor tomado por el coeficiente

de determinacion ().

La bondad de ajuste del modelo fue evaluado mediante un analisis de varianza
(ANDEVA). Las comparaciones de la tasa diaria de incorporacion de toxina
(pendiente del modelo) y de los valores medios de toxina tomando en
consideracion el tiempo (variable independiente) entre sitios de muestreo fueron
comparados mediante un analisis de covarianza (ANDECOVA). En caso de existir
diferencias significativas, las comparaciones multiples a posteriori se hicieron
usando la prueba de Scheffé.

La tasa natural de toxificacion estimada corrresponde a ejemplares de tamano
comercial: cholga (12-15 cm largo de la concha) y chorito (9-10 cm). Las
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localidades y N° de estacion para la region de Aysén y Magallanes se muestran en
la Fig. 1d.

Carnivoros

Puesto que la base de datos histérica no cuenta con series de tiempo apropiadas para
su analisis para este tipo de recurso no fue posible aplicar un criterio de analisis similar
al aplicado para cholga y chorito. Tampoco fue posible disponer de ejemplares

toxificados en condiciones de laboratorio.

Detritivoro

No se dispone de informacién en condiciones de terreno y no fue posible toxificar en

condiciones de laboratorio.

3.3 Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton del

dinoflagelado toxico Alexandrium catenella

3.3.1 Areas de muestreo y frecuencia de recoleccion de muestras

Los criterios utilizados en la seleccion de los sitios de muestreo y la frecuencia con que
son visitados se presentan en el punto 3.2. En los sitios de muestreo sefialados
previamente para las areas Norte y Sur que se encuentran distribuidos en gran parte
del litoral de la region (23 sitios de muestreo por area con dos réplicas por sitio), se
aplicé un criterio de monitoreo que consideré separadamente ambas areas, de tal
forma de recolectar las muestras en el menor tiempo posible y con una periodicidad
del orden de 30 dias en el periodo de primavera, verano y otofo, en tanto que en
invierno la distancia temporal entre muestreos fue entre 35-40 dias (Tabla 1, Fig. 1).

Las fechas de muestreo se presentan en las Tablas 4-5.

)
3]
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3.3.2 Fitoplancton de red

El fitoplancton de red fue recolectado mediante arrastres verticales en dos puntos de
cada sitio de muestreo distantes por alrededor de 500 m (a lo menos tres arrastres por
punto). El muestreo se efectué desde los 50 m hasta la superficie o desde la
profundidad en que fue posible segun la topografia del lugar. Los arrastres para cada
sitio de muestreo fueron reunidos en una sola muestra, la cual fue fijada con formalina

neutralizada al 2%. La red tuvo una trama de 22 p.

En el laboratorio, la identificacion se realizé mediante microscopios 6pticos en campo
claro o contraste de fase modelo Olympus modelo CH-2 (IFOP) y Nikon Labophot
(UMAG) a 100 y 400 aumentos. El Instituto de Fomento Pesquero tuvo a su cargo el
analisis de las muestras del area norte, en tanto que la Universidad de Magallanes
tuvo la responsabilidad de analizar las muestras para el area sur. De cada muestra se
revisaron 3 alicuotas de 0,1 ml cada una. Se utilizé una escala de abundancia relativa
para A. catenella y D. Acuta, usando el numero de celulas promedio contadas por
cubreobjeto de 18 x 18 mm (3 alicuotas de 0,1 ml cada una). Las escalas segun los
niveles de abundancia que muestran en la naturaleza estas especies se presentan en
la Tabla 6.

Para la identificacién taxonomica se usaron las claves y descripciones de Avaria
(1965), Balech (1988), Dodge (1985), Guzman (1969), Hendey (1964), Hermosilla
(1973), Munoz & Avaria (1980), Rivera (1969), Rines & Hargraves (1988), Sournia
(1967), Sykes (1981), Taylor (1976), Tomas (1996).
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Tabla6: Escala de abundancia relativa aplicada a Dinophysis acuta vy
Alexandrium catenella.

umero de células en cubre 18 x ~ RANGQ D.acuta A. catenellal
AUSENTE 0 0 0]
RARQO 1 1-2 1-2

SCASQ 2 3-6 3-10

EGULAR 3 7-14 11-42
ABUNDANTE 4 15 -30 43 - 170
MUY ABUNDANTE 5 31-62 171 - 683
IEXTREMADAMENTE 6 >62 >683

A modo de resumir la informaciéon cualitativa de la taxocenosis fitoplancténica con
relacion a las diatomeas y dinoflagelados presentes se utilizé el indice G (Clément &

Guzman, 1989), cuya expresion es:

_(4-B)
" (A+B)

donde A= numero de especies de diatomeas y B= numero de especies de
dinoflagelados. El rango del indice es de -1 a +1, tomando valores positivos cuando
dominan las diatomeas y negativos cuando los dinoflagelados son mas importantes en

numero de especies.
3.3.3 Fitoplancton cuantitativo

De las 46 estaciones establecidas se seleccionaron 20 (10 para cada area) (Tabla 1,
estaciones marcadas con asterisco), criterio que se mantuvo hasta el sexto crucero,
por cuanto a partir de septiembre para el area norte y noviembre para el area sur, el
muestreo cuantitativo abarcé la totalidad de los sitios de muestreo.
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En la seleccion de los sitios se tuvieron en cuenta dos criterios: a) areas para las
cuales se dispone de informacion previa (e.g. Seno Unién, en la Provincia de Ultima
Esperanza), b) equidistancia geografica (véase Fig. 1). Las muestras de agua para el
analisis cuantitativo se recogieron por gravimetria mediante una manguera de 20 mm
de diametro y corresponden a una muestra integrada que se recolecto desde los 10 m
hasta la superficie (dos réplicas por sitios de muestreo). En el area norte las muestras
fueron recolectadas gravimétricamente en tanto que en el area sur estas fueron

recogidas mediante una bomba. Todas las muestras fueron fijadas con lugol acético.

La cuantificacion se realizdé mediante conteo celular en microscopios invertido
Olympus CK2 (IFOP) y Nikon AFX-Il (UMAG) dotados de contraste de fase,
utilizandose camaras de sedimentacion cuyo volumen fue seleccionado segun la
concentracion celular de la muestra (Uterméhl, 1958). La camara mas utilizada fue

aquella de10 ml.

3.4 Registrar y analizar informacion sobre variables oceanograficas en las
areas de muestreo, y analizar las posibles relaciones entre estas
variables, los niveles de toxicidad de los transvectores, y la presencia,

distribucion y abundancia de A. catenella.

El criterio aplicado para la seleccion de los sitios de muestreo se presenta en el punto
4.3. En las estaciones establecidas se registraron perfiles de salinidad, temperatura y
densidad (sigma-t) mediante sensores electrénicos CTD, entre superficie y los 50 m
de profundidad, o desde el fondo hasta la superficie segun la topografia del lugar. Los
instrumentos utilizados fueron SENSOR DATA SD 202 (IFOP) y SEABIRD SBE 19
(UMAG).

Asimismo para cada sitio se recolectaron datos de las condiciones meteorolégicas

imperantes durante cada periodo de muestreo. Se incluyen datos de temperatura del
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aire, nubosidad, presion barométrica y velocidad y direccion del viento. Esta ultima fue
registrada mediante un anemoémetro manual registrando el promedio de cinco

observaciones realizadas cada 1 minuto, durante un lapso de cinco minutos.

3.5 Determinar la posible existencia de VAM en transvectores selectos y sus

variaciones espacio-temporales.

Los transvectores para determinar la presencia VAM y sus variaciones espacio-
temporales fueron Aulacomya ater (cholga) y Mytilus chilensis (chorito), recolec-
tados segun la metodologia descrita para cumplir el objetivo 2. Las muestras sélo
fueron recolectadas en 11 estaciones en cada area de estudio. En el area norte fueron
las namero 1,3,5,7,9,11,13,15,17,20 y 22, mientras que en el area sur, fueron la
24,25,28,31,33,35,36,39,43,45 y 46 (Tabla 1, Fig.1). El criterio de seleccion fue la

equidistancia geografica. En cada punto se recolectaron dos muestras.

Adicionalmente se analiz6 un total de 26 muestras de cholga y chorito, recolectadas
en sectores no cubiertos por la red de muestreo considerada para efectos de
deteccion del VAM y en las cuales existian antecedentes acerca de la presencia y/o

concentracion de especies de Pseudo-nitzschia.

3.5.1 Metodologia para determinacion de acido domoico (Veneno Amnésico de

los Mariscos) por cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC).

Las muestras fueron enviadas via aérea congeladas en cajas de aislapol con gel-packs
al Laboratorio de Toxinas Marinas, Universidad de Chile en lotes separados, remitidos
por el Instituto de Fomento Pesquero (area norte) y la Universidad de Magallanes (area
sur) a fin de compatibilizar la distinta dinamica entre las embarcaciones responsables
de realizar el muestreo en cada area. Los resultados fueron remitidos al Instituto de

Fomento Pesquero (Punta Arenas) via fax y/o correo electrénico.
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El procesamiento de las muestras fue realizado de acuerdo al PAC del Laboratorio que
sigue, con modificaciones menores, los pasos descritos por el Instituto de Salud Pablica
de Chile (adaptado por la Sra. Orialis Villarroel del ISP).

Las muestras de mariscos fueron desconchadas y los extractos obtenidos dentro de las
primeras 4 horas de recepcionadas las muestras. Las muestras recibidas fuera de la

jornada habitual de trabajo, fueron guardadas a -20 °C.

Los extractos fueron analizados mediante cromatografia liquida de alta eficacia
(HPLC/UV) dentro de las 48 horas de su obtenciéon. En el intertanto fueron mantenidos
a 4°C. La determinacion de VAM fue realizada mediante la técnica de HPLC en vez de
radioensayo (técnica ofrecida en la propuesta técnica) por cuanto hubo dificultades para
obtener acido kainico tritiado, compuesto clave para el radioensayo. Ademas la técnica
del HPLC es la recomendada por el Instituto de Salud Publica para VAM, no obstante

que presenta la limitante en la diferenciacion entre VAM vy triptdéfano.

La preparacion de las muestras se realizé segun el método descrito por Quilliam et al
(1989). Las extracciones se realizaron en frio con agua y metanol, seguida de
limpieza en cartucho de intercambio fuertemente aniénico (3 ml LC-SAX SPE
Supelco) con el objeto de eliminar la interferencia del triptéfano. Las muestras se
concentraron hasta obtener un eluato final adecuado (solvente organico acetonitrilo :
agua 1 : 9 v/v), acorde con el analisis por HPLC. La deteccion de acido domoico
mediante HPLC se realizd de acuerdo al método de Quilliam (1989) bajo las

siguientes condiciones cromatograficas:
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Fase movil : mezclar 100 ml acetronilo con 400 ml de agua, agregar 1 ml de acido
trifluoracético (TFA) y llevar a 1 litro de agua desionizada. Filtrar y desgasificar con
ultrasonido.

Columna : Phenomenex nucleosil 5 C-18, Sum, 100A, 250 x 4,0 mm, se

recomienda el uso de precolumna.
Temperatura de columna: 40°C

Flujo 1,5 ml min™
Volumen de inyeccién : 20 microlitros
Detector UV : 242 nm

Tiempo de retencién: 9 a 15 minutos

La calibracion previa con patron de acido domoico, contempld la preparacion de
soluciones de agua : acetonitrilo (90:10) con las siguientes concentraciones de acido
domoico: 1,0 - 2,5 - 5,0 - 10,0 - 25,0 - 50,0 png ml”'. Las soluciones se mantuvieron
refrigeradas y previo a su uso se llevaron a temperatura ambiente. Se observé un
pequeno pico para el disteroisémero del acido domoico en los cromatogramas de
HPLC de la mayoria de los estandares. Para propésitos de calibracion el area de ese

pico se incluyé con aquel del acido domoico.

Los extractos fueron inyectados en duplicado. El inyector se lavo entre cada inyeccion
con solucién diluyente para evitar el arrastre de diferentes muestras. La inyeccion de

la solucion de calibracién de acido domoico de 10 ug mi™”' se efectué al inicio y entre

determinaciones.

Reactivos: el agua usada fue desionizada de grado HPLC, filtrada con membrana de
0,2 um y desgasificada por ultrasonido. El acido domoico con un grado de pureza de

90% fue obtenido de Sigma. Acetonitrilo y metanol grado HPLC, el acido férmico,
acido citrico monohidratado y citrato triamonio grado analitico y TFA grado

espectrofotométrico (>99% pureza).
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Preparacion del buffer citrato, solucion de elucion: (0,5 M, pH3,2): se disolvié 40,4 g
de acido citrico monohidratado y 14,0 g de citrato triamonio en 400 ml de agua
desionizada, se agregaron 50 ml de acetonitrilo y se diluyé a 500 ml con agua

desionizada.

Instrumentos: cromatografo liquido de alta eficacia Waters modelo 600E, equipado
con bomba para gradientes; inyector Rheodyne modelo 7125; detector UV de longitud
de onda variable modelo W484; procesador e integrador 741; bafio de ultrasonido

Branson 2200; centrifuga refrigerada Serval y balanza analitica Mettler.

3.5.2 Otras actividades sobre Veneno Amnésico de los Mariscos (VAM)

Entre los dias 17 a 22 de noviembre de 1998 se efectud a la Prof. Margarita Garrido
Espinoza (UMAG) el adiestramiento, comprometido en la oferta técnica, para
determinar acido domoico en mariscos. Esta actividad se cumplié en el Instituto de
Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina, Universidad de Chile, Programa
Disciplinario de Fisiologia y Biofisica. La técnica (HPLC-UV) corresponde a la misma
aplicada a las muestras de moluscos recolectadas en el programa de monitoreo y
enviadas a esa unidad de manera regular, la que también fue aplicada a muestras de

mitilidos provenientes de areas donde no se contaba con estos analisis.

3.6 Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton de las

especies de diatomeas potencialmente productoras de VAM.

El criterio utilizado para la seleccion de los sitios de muestreo y la frecuencia con que
son visitados se presenta en el punto 4.1. Se recolectaron muestras en las 46
estaciones de muestreo usando una red fitoplancténica de 23 p de trama (las
submuestras conformaron una muestra comun), usando el criterio especificado en el

punto 4.2. La fijacion se efectud con formalina neutra al 2%. En el laboratorio se
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tomaron alicuotas de cada muestra para la oxidacion del material. Debido a la
fragilidad de los frustulos debido a la pérdida de silice, se probaron varios métodos
para eliminar la materia organica, entre otros el método de oxidacion suave propuesto
por Hasle & Fryxell (1970), un método de oxidacién suave con uso de perdxido de
hidrégeno (Round et al., 1990), la utilizacién de luz ultravioleta potente, la aplicaciéon
de altas temperaturas en horno mufla para la quema de la materia organica (Round et
al., 1990). Finalmente dada la fragilidad de los frustulos que no resistieron ninguno de
los tratamiento anteriores y a que el método con luz ultravioleta no fue efectivo, se
utilizé una mezcla de acetona-agua para la extraccion de lipidos y pigmentos (Round
et al., 1990), luego de lo cual se procedié a realizar las preparaciones permanentes
usando una resina de alto indice de refraccidon (Naphrax). Cuando fue posible, por

cada muestra se confeccionaron tres preparaciones.

En una primera etapa las observaciones se hicieron en preparaciones humedas, en
microscopios dotados de sistema de contraste de fases segun se especificé en el
punto 4.2. A bajo aumento se verificé la presencia de los taxa de Pseudo-nitzschia,
recorriéndose toda la superficie del cubreobjeto. Los taxa presentes (material oxidado)
en las preparaciones se determinaron usando el objetivo de inmersién, revisando el
maximo de frastulos posibles. Asimismo se remiti6 una muestra a la Universidad de
Concepcién para su analisis mediante microscopio de campo de barrido. Sobre la
base del material fotografico provisto por este analisis se procedié finalmente a la
determinacion definitiva. Para efecto de las determinaciones se consulté a Hasle
(1965), Hasle et al. (1996), Hallegraeff (1994), Rivera (1985), Tomas (1996). A fin de
uniformar los criterios de analisis aplicados para la identificacion de los taxa de
Pseudo-nitzschia se efectud (15/04/98) un taller entre los participantes en el estudio
(IFOP; UMAG) y dirigido por J.C. Uribe (UMAG).

L
J

INFORME FINAL: FIPN°97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION



LN
=23

3.7 Analisis de la informacion

Para el analisis de la informacion se aplicaron los siguientes criterios de analisis y de

presentacion de los datos:

a. Calidad de transvectores. Los antecedentes disponibles fueron ordenados en
tablas por recurso analizado y para afo para los cuales se dispuso de informacion.
Posteriormente fueron estimadas la cantidad de analisis con resultados positivos,
rango de los niveles de toxicidad, ademas de calcular el promedio y la desviacién

de las concentraciones de VPM por transvector para cada periodo.

b. Variacion espacio temporal del VPM. Los antecedentes fueron ordenados en
tablas y representados graficamente. Las tablas incluyen la informacién por sitios
de muestreo (ambas réplicas), por crucero y para cada area de trabajo. La
informacion fue analizada en términos de promedio y desviaciéon estandar de la
toxicidad, ademas de incluir el rango de la concentracion de toxina por fecha de
muestreo. Asimismo los datos de toxicidad fueron ordenados en una tabla por area
de trabajo utilizando la escala ordinal establecida por Uribe et al. (1997): Negativo
(0), 40-80 (1), 81-250 (2), 251-500 (3), 501-1000 (4), 1.001-2.500 (5), 2.501-5.000
(6), >5.000 (7) (datos en pug eq. STX 100 g'). En rango <80 ng abarca desde el
nivel de deteccidn con el bioensayo, i.e. entre 30-40 pg. La representacion grafica
considera el comportamiento de la toxicidad promedio de ambas réplicas por sitio
de muestreo en el periodo de estudio para cada area de trabajo. Ademas se
presenta la toxicidad promedio acumulada, considerando los sitios de muestreo en
conjunto para cada periodo de muestreo para las areas norte y sur. Finalmente la
toxicidad estimada para cada sitio de muestreo (de cada réplica), fue representada

graficamente en conjunto con la abundancia relativa de Alexandrium catenella.
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Distribucion y abundancia de Alexandrium catenella. La informacién fue
ordenada en tablas y presentada graficamente. De manera similar al criterio
aplicado para la concentracion de VPM, se estimaron el promedio, desviacion
estandar y rango de la abundancia relativa de las muestras que presentaron A.
catenella. Adicionalmente se realizaron estimaciones similares para las muestras
que presentaron D. acuta. Tal como se sefiala en el punto previo la abundancia
relativa de A. catenella fue representada graficamente en conjunto con la
toxicidad. Por otro lado, los antecedentes de abundancia relativa de A. catenellay
toxicidad en transvectores selectos fueron analizados mediante correlaciones
cruzadas usando el mismo criterio mostrado en trabajos previos (Guzman et al.,
1995 a, 1995 b, Uribe et al., 1997). El analisis de correlaciones cruzadas consiste
basicamentye en la estimacion del grado de correlacion entre dos raviables
registradas a intervalos regulares o relativamente regulares. Las correlaciones se
estiman mediante el indice de Pearson usando un nivel de significancia de 0,05.
El anélisis considera la contrastacion entre ambas variables registrada
simultaneamente a lo largo del periodo analziado (sin desfase), ademas del
desfase determinado por la regularidad en que se registré la informacién, con la
limitante que el nimero de desfases no exceda n/2 del total de pares de datos,
siendo n el numero de registros para cada variable contrastada (en este estudio
n/2= 5). Como variable fija se considero la abundancia relativa, de tal forma que la
toxicidad pudo ser desfasada hasta cinco muestreos (ca. cinco meses). Para el
efecto se procedid a una seleccion de los sitios que presentaron informacion
apropiada para ser analizada mediante este criterio de andlisis, vale decir
presencia de A. catenella y toxicidad en un lapso de al menos 6 cruceros. Se
excluyeron aquellos sitios que presentaron niveles de toxicidad muy bajos (e.g.
inferiores a 150 ug eq.STX100 g™') por cuanto normalmente no estan asociados a
la presencia de A. catenella o aquellos que mostraron un incremento notable de
la abundancia relativa, pero que no estuvo en concordancia con un incremento de

la toxicidad. Finalmente los resultados fueron representados en correlogramas.
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d. Fitoplancton de red. La composicion especifica de las muestras para cada
crucero y area de trabajo fue presentada en tablas y graficos. El indice G se
presenta graficamente tratando de manera global la informacion recolectada por
crucero para area de trabajo. Asimismo este indice G es presentado graficamente

por crucero y areas norte y sur.

e. Fitoplancton cuantitativo. La informacion recopilada fue ordenada en tablas,
estimandose el promedio, desviacion estandar y rango de la abundancia (en
células litro') del fitoplancton. También se presenta en graficos circulares la
representatividad porcentual de aquellas especies que tuvieron una importancia
>5% del numero total de células It'" por crucero y por area de trabajo. Se incluyen
en dichas figuras el numero total de célular, el porcentaje de diatomeas y
dinoflagelados, ademas de la abundancia de Pseudo-nitzschia australis y P.

pseudodelicatissima.

f. Relaciones de las variables oceanograficas y meteorolégicas con toxicidad
de transvectores y presencia, distribucion y abundancia de A. catenella. Los
antecedentes de temperatura y salinidad del agua de mar fueron representados
graficamente en diagramas T-S. Ademas, la informacion meteorolégica de los
meteoros registrados fue presentada en tablas, donde fueron estimados el
promedio, desviacion estandar y rango de cada una de estas variables durante los
muestreos. A fin de lograr una aproximacion del grado de influencia entre las
diferentes variables biéticas y abioticas disponibles sobre los niveles de toxicidad y
abundancia relativa de A. catenella, la informacion fue ordenada en tablas y

analizada mediante analisis multivariado de componentes principales.

Para realizar el analisis de componentes principales, hubo que separar las
variables registradas en el area norte de aquellas registradas en el area sur

(estaciones 1-23 en el area norte y 24-46 en el area sur) debido a la ausencia de
35
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Dinophysis acuta en esta Ultima area de muestreo. Dentro de cada area de
muestreo fue posible seleccionar ocho cruceros para el caso del area norte y
cinco, para el area sur, de un total de diez cruceros realizados en cada area
durante 1997. Esto por razones de falta de informacién debido a un mal
funcionamiento de los CTD de ambas areas de muestreo en diferentes periodos,
asi como del anemoémetro en el caso del muestreo en el area sur. En el caso de
la temperatura, salinidad y densidad del agua, se tomé una medida promedio
ponderada de la columna de agua de hasta 20 m de profundidad considerando la
capa de mezcla, termoclina y haloclina. La razén de establecer como limite
maximo esta profundidad, esta orientada por la experiencia que indica que la
biomasa (concentracion de clorofila-a) reportada en informes de avance de
proyectos de Campos de Hielo Sur (Pizarro et al., 1996) y CIMAR Il (Pizarro et al.,
1997), que sefalan que ésta se distribuye dentro de los 20 m superficiales en el

area norte de Magallanes.

Dentro de las variables registradas se encuentra la direccion del viento. Para
hacer que este registro sea cuantitativo, se procedié a dar un valorde 0 a +180 ° a
las direcciones N-S por el lado derecho, y entre 0 y —180° para la misma direccién
por el lado izquierdo. Del mismo modo, la nubosidad expresada en octavos en que

se divide la béveda celeste, se expresd en numeros decimales.

g. Presencia de VAM en transvectores selectos. Puesto que durante el periodo de
estudio no se detecto la presencia de acido domoico en las muestras analizadas,

los resultados negativos sélo se presentan en tablas.

h. Presencia, distribucion y abundancia de especies potencialmente
productoras de VAM. La informacién para Pseudo-nitzschia australis y P.
pseudodelicatissima se incluye en tablas con resultados cualitativos vy

cuantitativos del fitoplancton total. Ademas se representan graficamente en
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conjunto con las especies mas relevantes desde el punto de vista cuantitativo junto
con incluir la representatividad numérica (células It") en cada crucero de ambas
especies. Se incluye también una tabla de frecuencia de aparicion de ambas
especies por crucero y area de trabajo, ademas del promedio, desviacion estandar

y rango de la abundancia por crucero en cada area de trabajo.
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4. RESULTADOS

4.1 Identificar las especies de importancia comercial en la Xll Regidon que

efectivamente constituyen transvectores de toxinas paralizantes (VPM)

En las Tablas 7-9 se presenta la informacion sobre recursos pesqueros analizados
toxicolégicamente para evaluar la presencia de Veneno Paralizante de los Mariscos
(VPM) en la region de Magallanes, en el lapso comprendido entre enero de 1995 y
diciembre de 1997. Todos los analisis corresponden a resultados de la aplicacion del
bioensayo del raton efectuados por el Servicio de Salud Magallanes. Se incluyen
separadamente los analisis efectuados durante 1995, 1996 y 1997. Durante el periodo

se han analizado un total de 9.076 muestras correspondientesa 16 recursos.

Se excluyen de esta cifra 28 muestras analizadas en 1994: 2 en centolla (Lithodes
antarcticus), 1 en centollon (Paralomis granulosa), 2 en maucho (Nacella spp.) y
23 en erizo (Loxechinus albus) (Tabla 7), pero estos dos Uultimos recursos
presentaron resultados positivos, si bien bajo la norma de 80 pg eq. STX 100 g' de
carne. Por lo anterior, no obstante que estos antecedentes no han sido considerados
en el analisis estadistico de la informacion recolectada entre 1995 y 1997, el nimero

de recursos que ha sido sometido a analisis de VPM asciende a 18.

En las tablas se aprecia que los recursos en los cuales se ha efectuado una mayor
cantidad de analisis corresponden a cholga (Aulacomya ater) (3.493) y chorito
(Mytilus chilensis) (2.935) que en conjunto representan el 70,8% del total de los
analisis revisados. En ellas se muestra que de los 16 recursos analizados, 10 han
mostrado resultados positivos, i.e. toxina detectable mediante el bioensayo del ratén.
Estos recursos consistentemente durante el periodo analizado presentaron

resultados positivos. La ausencia de toxicidad en el huepo (Ensis macha),
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registrada durante 1995 puede ser explicada por la baja cantidad de muestras
analizadas (dos muestras, Tabla 7). A estos antecedentes cabe agregar las dos
muestras positivas en Nacella spp. (maucho) y una en Loxechinus albus (erizo)
(Tabla 7), por lo que la cantidad de recursos que han presentado resultados

positivos se eleva a 12.

La toxicidad mas alta registrada correspondi6 a chorito con 22.114 ug eq. STX100 g'
de carne (ug) registrada durante 1995 (Tabla 7), aunque también se detectaron valores
significativos en cholga (3.354 ug), ostion del sur (4.032 png), picoroco (2.023 pg) vy
choro (1.778 nug). Con la excepcion de seis recursos, cholga, chorito, ostién del sur,
caracol piquilhue, caracol trophon y almeja, la cantidad de analisis efectuados en el
resto de los transvectores es notoriamente baja (6,8%). En las tablas se aprecia que en
los recursos que presentaron las toxicidades mas altas, los registros disponibles para
1997 mostraron un incremento del nivel de toxicidad, con respecto a 1996, siendo a su
vez este ultimo afo un periodo en que se aprecid, en términos generales, una
disminucion de la toxicidad en los recursos analizados. En cambio al comparar los
promedios de toxicidad, considerando todos los recursos que presentaron resultados
positivos, se aprecia que los promedios para 1995, 1996 y 1997 son similares, con
valores de 193,6; 160,2 y 170,2 ug eq. STX 100 g™, respectivamente.

La proporcion de muestras con resultados positivos durante los tres afos
considerados, no muestra una tendencia o una constancia similar al considerar los
recursos con la mayor cantidad de analisis, como chorito, cholga, ostion del sur,
almeja, loco y caracol piquilhue, no obstante que las proporciones mas altas se
registraron para el loco, caracol piquilhue, cholga y chorito, con valores de 0,65:
0,44, 0,36 y 0,24 respectivamente. Aunque el tamafo de las muestras para los
carnivoros loco y caracol piquilhue es sensiblemente inferior a las muestras

analizadas para chorito y cholga, destaca la alta proporcion con resultados positivos.
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Para 1995 no existen observaciones de los bioensayos aplicados, pero para 1996 y
1997 se dispone de antecedentes adicionales para los recursos loco y ostion del sur.
En 1996 para el loco se observa que no obstante que el musculo presenta
resultados positivos, las visceras de ejemplares recolectados en Canal Trinidad y
Grupo Cuarenta Dias no presentaron toxicidad detectable mediante el bioensayo. En
1997 sélo se registraron resultados positivos en dos analisis del pie de este molusco
provenientes del Sector Centinela (<30 pug eq. STX100 g de carne) y Canal
Ladrilleros (322 ng). Para el ostion del sur, en 1996 se dispuso informacion para 4
localidades, resaltando el dato para Seno Ventisquero que presentd 2.126 ug en las
partes blandas, en tanto que el musculo aductor registré 39 ug; en 1997 todos los
analisis se efectuaron sobre las partes blandas y solo en dos ocasiones se dispuso
de informacion de analisis efectuados sobre el musculo aductor en muestras

recolectadas del Canal Santa Maria, con resultados negativos en ambos casos.
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Tabla 7. Bioensayos (VPM) efectuados durante 1995. Datos en (ug eq.STX 100 g
de carne). n/N= positivo*/total; s= desviacion estandar. n.d.= no detectable.
Medias sélo consideran muestras positivas. N total= 2485. Fuente: Servicio
de Salud Magallanes.

Transvectores n/N rango Media S
Filtradores
Chorito (Mytilus chilensis)* 254/880 | <30-22.114 | 607,2 | 1.840,44
Cholga (Aulacomya ater) * 454/1.019 | <30-3.354 98,1 247 41
Choro (Choromytilus chorus)* 20/82 31-583 69,4 121,90
Ostion del sur (Chlamys vitrea)* 4/141 32-177 69,4 71,82
Almeja (Eurhomalea exalbida)* 8/168 <30-182 67,5 58,42
Picoroco (Megabalanus psittacus)* 717 <30-2.023 547 6 707,70
Navaja o huepo (Ensis macha) 0/2 n.d. s e
Culengue (Gari solida) 072 n.d. el B
Piure (Pyura chilensis) 0/2 n.d.
Carnivoros
Loco (Concholepas concholepas)* 5/8 46-439 2054 | 165,93
Caracol trophon (Trophon geversianus)* 2/40 <30-41 34,0 9,90
Caracol piquilhue (Adelomelon ancilla)* 20/43 <30-84 437 14,47
Ramoneadores
Maucho (Nacella spp.)* 2/68 36-38 37,0 1,41
Lapa (Fisurella spp.) 0/9 n.d. e e
Detritivoro
Erizo (Loxechinus albus)* 1/26 40 el IR
Otros
Centolla (Lithodes antarcticus) 0/2 n.d.
Centollon (Paralomis granulosa) 0n n.d.
Luche (Porphyra sp.) 0/3 n.d.

Nota: se incluyen analisis efectuados en 1994 en Nacella spp. (maucho), Loxechinus

albus (erizo), Lithodes antarticus (centolla) y Paralomis granulosa (centollén)
(veéase Resultados).
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Tabla 8 Bioensayos (VPM) efectuados durante 1996. Datos en (ug eq.STX 100
g’ de carne). n/N= positivo*/Total; s= desviaciéon estandar. n.d.= no
detectable. Medias solo consideran muestras positivas. N total= 3.182.
Fuente: Servicio de Salud Magallanes.

Transvectores n/N Rango media s
Filtradores

Chorito (Mytilus chilensis)* 143/987 <30-7.611 1341 639,39
Cholga (Aulacomya ater) * 498/1.254 <30-576 50,7 52,76
Choro (Choromytilus chorus)” 12/58 32-1.778 497 6 642,37
Ostion del sur (Chlamys vitrea)* 11/289 <30-47 37,0 578
Almeja (Eurhomalea exalbida)* 9/184 <30-547 119,2 167,30
Picoroco (Megabalanus psittacus)* 7/12 31-740 418,1 278,78
Navaja o huepo (Ensis macha)* 2/6 50-51 50,5 0,71
Culengue (Gari solida) 0/4 n.d. e
Carnivoros

Loco (Concholepas concholepas)* 18/24 31-270 1701 65,32
Caracol trophon (Trophon geversianus)* 3117 <30-61 43,7 16,17
Caracol piquilhue (Adelomelon ancilla)* 721165 <30-670 81,2 98,29
Ramoneadores

Maucho (Nacella spp.) 0/57 N« B T T —
Lapa (Fisurella spp.) 0/8 n.d. e R
Detritivoro

Erizo (Loxechinus albus) 0/13 n.d. el N ———
Otros

Luche (Porphyra sp.) 0/2 n.d. e -
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-
bon St

de carne). n/N= positivo*/Total;, s=
detectable. Medias solo consideran muestras positivas. N total= 3.409.
Fuente: Servicio de Salud Magallanes.

n.d.=

Tabla 9. Bioensayos (VPM) efectuados durante 1997. Datos en (ug €q.STX 100 g™
desviacion estandar.

no

Transvectores n/N rango media s
Filtradores

Chorito (Mytilus chilensis)* 322/1.068 | <30-12.330 | 4299 1349,5
Cholga (Aulacomya ater) * 295/1.220 | <30-3.330 163,2 304,86
Choro (Choromytilus chorus)* 17/56 30-707 85,5 165,49
Ostién del sur (Chlamys vitrea)* 64/563 <30-4.032 2446 | 578,48
Almeja (Eurhomalea exalbida)* 11/142 <30-54 56,3 58,27
Picoroco (Megabalanus psittacus)* 5/9 108-431 2464 129,8
Navaja o huepo (Ensis macha)* 20/27 33-164 68,9 34,30
Culengue (Gari solida) 0/2 n.d. NN [ —
Piure (Pyura chilensis) 0/6 n.d. R —  —
Carnivoros

Loco (Concholepas concholepas)* 24/41 <30-322 117,4 98,95
Caracol trophon (Trophon geversianus)”® 3/88 52-257 123,0 116,11
Caracol piquilhue (Adelomelon ancilla)* 41/93 <30-1.094 176,9 227,73
Ramoneadores

Maucho (Nacella spp.) 0/60 n.d. e e
Lapa (Fisurella spp.) 0/18 n.d. B s
Detritivoro

Erizo (Loxechinus albus) 0/12 n.d. R S
Otros

Luche (Porphyra sp.) on n.d. — e
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4.2 Determinar las variaciones espacio-temporales de los niveles de VPM

4.2.1 Variacion espacio temporal de VPM

Los resultados de la concentracion de VPM entre febrero de 1997 y febrero de 1998
para los 46 sitios de muestreos distribuidos en las dos areas de estudio se presentan

en la Tabla 10 y Figuras 2-9, ademas de los Anexos 1ay 1b.

Durante el periodo se analizaron 918 muestras, 460 para el area norte y 458 para el
area sur, faltando solo un par de muestras para Puerto Zenteno correspondientes al
altimo crucero. Del total de muestras, el 55,2% presento resultados positivos, siendo
claramente mayor la proporcion de muestras positivas en el area sur (72,5%), ya que
en el area norte fue un poco mas de un tercio (38,0%) (Tabla 10), lo que se refleja a
su vez, en una mayor cantidad de localidades y una mayor cobertura geografica con

resultados positivos en el area sur.

Durante el periodo que se informa, para el area norte hubo 13 localidades de las 23
que presento toxicidad, ellas son Estero Penguin (est. 9), Seno Europa (est. 10), Isla
Topar (est. 11), Isla Figueroa (est. 12), Estero Peel (est. 13), Puerto Bueno (est. 14)
e Isla Vancouver (est. 15) Isla Piazzi (est. 16), Caleta Williams (est. 17), Bahia
Ensenada (est. 18), Bahia Isthmus (est. 19), Isla Larga (est. 20) y Puerto Fontaine
(est. 21) (véase Fig. 10). En el area sur con la excepcion de Estero Silva Palma (est.
25) ubicada en el Seno Otway (véase, Fig. 10) que no presentd toxicidad detectable
con el bioensayo, las restantes 22 localidades en algin momento presentaron

muestras positivas durante el periodo de estudio (Anexo 1b).

La toxicidad promedio por periodo de muestreo varid en el area norte entre 54-313

ng eq. STX 100 g, en cambio en el area sur la amplitud de estas estimaciones fue
notoriamente mayor, registrandose valores entre 79 y 1.159 ug eq. STX 100 g™
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(Tabla 10). En la tabla se aprecia, en lineas generales, que los valores promedio, la
dispersion y el rango de toxicidad registrados para el area sur, son superiores a los
valores obtenidos para el area norte, con la excepcién de aquellos para el cuarto
(abril), quinto (junio) y décimo (diciembre) cruceros. Se desean destacar los mayores

promedios del cuarto y quinto cruceros.

Al considerar la distribucion de frecuencia de los resultados de toxicidad en
funcion de rangos para cada area de estudio, se aprecia que la mayor proporcién
de muestras con resultados negativos se presentaron el area norte y que la mayor
cantidad de muestras téxicas con valores comprendidos entre 501-2500 pg eq.
STX 100 g™' de carne se registraron en el sector de Canal Beagle (sitios 40-46). El
area norte fue el sector que presenté la mayor proporcién de resultados con
muestras positivas con estimaciones < 80 ug eq. STX 100 g™’ de carne, en cambio
entre los 81-500 ng el sector del Estrecho de Magallanes y Canal Beagle,

presentaron una mayor frecuencia de toxicidad (Tabla 11).

Tabla 10.  Estadisticas de los resultados toxicologicos positivos obtenidos durante el
periodo de estudio (febrero de 1997 - febrero de 1998) en los 46 sitios de
muestreo. d.e.= desviacion estandar; n= numero de muestras positivas N=
numero de muestras analizadas. Datos expresados en ug eq. STX 100 g

de carne.
CRUCEROS
AREA NORTE 1 2 3 r 5 3 7 8 9 70
Promedio 101 54 73 313 222 a3 70 90 1845 225
de. 58 21 54 205 242 81 i 83 148 195
N/N 14746 18746 | 16/46 | 22/46 | 21/46 | 20/46 | 15/46 | 16/46 17746 | 16/46
Rango 31-178 | 30-09 | 30-250 | 26-1.145 | 35-910 | 32-293 | 35-193 | 32-363 | 35433 | 33-590
CRUCEROS
AREA SUR 1 2 3 1 5 3 7 3 9 10
Promedio 7,159 129 79 82 97 103 125 430 456 128
de. 1935 232 93 75 87 86 134 439 557 91
N 30/46 | 41/46 | 33/46 | 34/46 | 26/46 | 33/46 | 24146 | 32/46 38/46 | 32144
Rango 30-6.134 | 30-1.202 | 30-493 | 32-346 | 33-267 | 33-333 | 33583 | 37-1.713 | 36-2.390 | 37-302
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Tabla 1. Distribucion por rangos de los niveles de toxicidad de Veneno Paralizante de
los Mariscos. Escala expresada en ug eq. STX 100 g de carne.

RANGO | ESCALA |AREA NORTE AREA SUR
ORDINAL E. MAGALLANES  |CANAL BEAGLE
% % %
Negativo 0 288 626 | 112 35,2 17 12,1
40-80 1 86 187 | 102 32,1 72 514
81-250 2 51 111 54 17,0 23 16,4
251-500 3 27 59 | 20 6.3 14 10,0
501-1.000 4 7 15 10 3,1 11 7.9
1.001-2.500 5 1 0,2 12 3,38 3 2,1
2.501-5.000 6 0 0,0 3 09 0 0,0
>5.000 7 0 0,0 5 16 0 0.0
TOTAL 460 318 140

Al analizar la distribucion geografica de la toxicidad por area de estudio,
independientemente de los mayores valores registrados en el area sur y del nivel de
80 ng eq.STX 100 g de carne que establece el limite permisible para consumo
humano, se aprecia una reparticion de la toxicidad concentrada a determinados
espacios del amplio sector vigilado. Ello se advierte claramente al analizar el
comportamiento temporal de la toxicidad por sitio de muestreo en cada area de
trabajo (Figs. 11-12). Es asi que para el area norte es posible definir un nucleo de
sitios de muestreo, que se ha nominado como Ultima Esperanza Meridional, en tanto
que para el area sur fue posible definir 3 ndcleos, denominados Seno Otway-
Estrecho de Magallanes Central, Estrecho de Magallanes Este y Canal Beagle (Fig.
10). Los registros de toxicidades mayores se registraron en los nucleos de Seno
Otway-Estrecho de Magallanes Central y Estrecho de Magallanes Este (Anexo 1b).

El nicleo de Ultima Esperanza Meridional esta formado por localidades ubicadas en
el sector sur del area norte, como son Isla Piazzi (est. 16), Caleta Williams (est. 17),

Bahia Ensenada (est. 18), Bahia Isthmus (est. 19), Isla Larga (est. 20) y Puerto
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Fontaine (est. 21), las cuales muestran consistentemente toxina detectable mediante
el bioensayo del ratén y excluyen aquellas situadas mas al este, como Estero de las
Montanas (est. 22) e Isla Ballesteros (est. 23). A este conjunto se agregan, cuando
ocurre un incremento de la cobertura espacial de la toxicidad, ocho sitios ubicados al
norte de Isla Piazzi, que de norte a sur son Estero Penguin (est. 9), Seno Europa
(est. 10), Isla Topar (est. 11), Estero Peel (est. 12), Isla Figueroa (est. 13), Puerto
Bueno (est. 14) e Isla Vancouver (est. 15) (Fig. 10, Anexo 1a). El nacleo Seno
Otway-Estrecho de Magallanes Central, estd conformado por Estero Wickham (est.
26), Estero Sullivan (est. 27), Estero Nufiez (est. 28), Cutter Cove (est. 29), Bahia
Mussel (est. 30), Bahia Nash (est. 31), Bahia Cordes (est. 32), Bahia Bell (est. 33) y
Seno Pedro (est. 34). Quedan excluidas Bahia Fanny (est. 24) y Estero Silva Palma
(est. 25) (Anexo 1b). El nucleo Estrecho de Magallanes Este, esta integrado por
Cabo San Isidro (est. 35), Bahia Buena (est. 36) y secundariamente por Agua
Fresca (est. 37), Rio Seco (est. 38) y Puerto Zenteno (est. 39). Finalmente el nlcleo
Canal Beagle esta integrado por las localidades de Seno Ventisquero (est. 40),
Ventisquero Espana (est. 41), Ventisquero Holanda (est. 42), Bahia Yendegaia (est.
43), Puerto Navarino (est. 44), Puerto Williams (est. 45) y Puerto Eugenia (est. 46)

(Anexo 1b, Fig. 10), aunque su definicion no es tan clara como en los ya sefalados.

Desde el punto de vista temporal, al considerar en forma conjunta la toxicidad
registrada para cada sitio por area de trabajo, como también al analizar el
comportamiento de la toxicidad por sitio de muestreo, se advierten para el area norte
dos incrementos de la toxicidad, uno que registra un pico de toxicidad maximo en el
cuarto crucero (26/04/-01/05/97) y aparentemente un segundo durante el ultimo
crucero (20/12/-24/12/97), pues refleja una clara tendencia de incremento (Figs. 11y
13). En el area sur el primer pico de toxicidad antecede a aquel sefialado para el
area norte y corresponde con el primer crucero (03/02/-24/03/97), ya que el segundo
pico abarca el lapso terminal de primavera e inicios de verano, con un maximo en el

noveno crucero (11/01/-23/01/97) (Figs.12 y 14).
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4.2.2 Determinacion de las tasas de detoxificacion en el ambiente natural

Cholga y chorito

Solo 18 de los 50 sitios presentaron informacién analizable, puesto que el resto
mostré regresiones no significativas (ANDEVA, P>0,05). De éstos, trece
correspondieron a sitios en que se muestred6 a Mytilus chilensis y cinco a
Aulacomya ater. Las localidades de Ventisquero Holanda (29), Seno Pedro (38),
Bahia Nash (41) y Estero Sullivan (46) presentaron mas de un periodo de
declinaciéon. Los datos analizados abarcaron desde fines de verano hasta el invierno
o la primavera siguientes (e.g. febrero-septiembre) y desde mediados de verano
hasta otofio o invierno (e.g. enero a julio) o hasta la primavera (e.g. enero -
noviembre) (Tabla 12). Considerando los sitios de muestreo en conjunto, se aprecid
un amplio rango de los niveles de toxicidad inicial y final. En A. ater los valores de
toxicidad inicial variaron entre 1.085 y 102 ng, el periodo de detoxificacion varié
entre 70-191 dias y la toxicidad final entre 129 y 35 ug. En M. chilensis el rango de
toxicidad inicial fue mayor (50.760-299 png), el periodo de detoxificacion varié entre
63 y 280 dias y las toxicidades finales entre 554 y 35 ug. En ambas especies una
alta proporcion de las toxicidades finales, especialmente para A. ater fue inferior a
los 80 ug (Tabla 12 Figs. 15a-15e).

Una alta proporcion de la variacion de la toxicidad se explica por cambios en la
variable independiente (tiempo) segun los valores del coeficiente de determinacién
(). En A. ater variaron entre 0,835-0,952 y en M. chilensis entre 0,679 y 1,000
(Tabla 12). Las tasas de detoxificacion evaluadas por las pendientes de las curvas
de regresion variaron desde -0,0170 a -0,0039 en A. ater y desde -0,0631 a -0,0102
en M. chilensis, mostrando una baja tasa de detoxificacion. Esta ultima especie
presentd una tasa mayor que A. ater, aunque ocasionalmente éstas pueden ser

similares; asimismo un rango de tasas de detoxificacion mayor fue observado en
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M. chilensis. Para A. ater cuando la toxicidad inicial fue cercana a los 100 ug se

estimd la tasa de detoxificacion mas baja (-0,0039) (Tabla 12).

Tabla 12.

Localidades y su nimero de identificacion, coeficientes de regresion y sus errores

estandares (b + s.e; In a + s.e.); coeficiente de determinacion (), tamafio

muestra (N), significancia estadistica de la regresion (p), transvector, rango de
toxicidad analizado, extension temporal de los datos y meses que definen el
periodo para el cual las muestras fueron analizada.

Localidades y numero de b +s.e Inats.e r N p Transvector Rango Tiempo Periodo
sitio (1) (dias)
Isla Larga 16 -0.0170 + 0.02180 | 6.14 £ 0.174 | 0.952 | 5 | 0.004 A.ater 473-43 130 Apr. - Aug
Bahia Afio Nuevo 21 -0.0167 £+ 0,00179 | 673+ 0210 | 0945 | 7 0.802 A ater 1085-37 191 Mar. - Sep
Bahia Ensenada 18 -0.0132 £ 0.00247 | 559+0.195 | 0.904 | 5 | 0.012 A.ater 242-51 125 May - Sep.
Bahia Ithsmus 17 -0.0120 £ 0.00214 | 570+ 0.087 | 0.940 | 4 0_0030 A.ater 286-129 70 Jan. - Apr.
Isla Figueroa /4 -0.0039 + 0.00078 | 448 +0.105 | 0.835 | 7 0.0%4 A.ater 102-35 218 Feb. - Aug
Bahia Nash 417 -0.0631 £+ 000123 | 6.09+0112 | 0897 | 5 0.024 M. chilensis 459-152 157 Mar. - Nov.
Seno Pedro’ 38° |-0.0628 + 0.00402 | 8.38+0.198 | 0.995 | 3 0.0{10 M. chilensis 4076-40 73 Dec. - Feb.
Estero Sullivan 46" |-0.0613 000119 | 6.96+0.107 | 0.998 | 3 0.0?28 M. chilensis | 13635-292 63 Jan. - Mar.
Estero Sullivan 46° -0.0574 + 0.00072 | 6.92 + 0.035 0.999 | 3 0.0%8 M. chilensis 1010-35 72 Dec. - Feb.
Bahia Nash’ 41* | .0.0508 + 0.00010 | 7.80 + 0.005 1000 | 3 0,031 M. chilensis 2442-63 ¥ Dec. - Feb.
Seno Martinez 33 -0.0342 + 0.00493 | 8.37£0.375 | 0.940 | 5 0.0?)6 M. chilensis 6931-100 122 Jan, - May
Bahia Cordes 40 -0.0311 £ 000484 | 827 +0403 | 0911 | 6 0.0003 M. chilensis 3316-39 126 Jan. - Jul.
:2:::?;:Fm 29° -0.0278 + 0.00005 | 7.02 £ 0.002 1.000 | 3 0,0231 M. chilensis 1130-158 71 Dec. - Feb.
Puerto Navarino 51 -0.0218 + 0.00466 | 545+ 0.267 | 0.916 | 4 | 0.042 M. chilensis 299-39 91 Feb. - May
Cutter Cove 43 -0.0181 £ 0.00272 | 8.93+0438 | 0863 | 9 0.0{[}JO M. chilensis 25921-71 280 Jan. - Nov.
Cabo San Isidro 36 -0.0156 + 0,.00216 | 9.87 +0.342 0.882 | 9 D.Uiﬂ M. chilensis 50760-222 2 Jan. - May
Bahia Mussel 42 -0.0149 + 0.00418 | B40+ 0588 | 0679 | 8 0.0111 M. chilensis | 15525-106 249 Jan. - Sep.
Puerto Williams 27 -0.0149 £ 0.00099 | 663 +0.109 | 0.982 | 6 O.D?}D M. chilensis 881-48 194 Feb. - Aug.
Estero Sullivan’ 46° ]-0.0134£000153 | 6.79+0.194 | 0950 | 6 0.01)0 M. chilensis 895-41 213 Apr. - Sep.
Seno Pedro 38’ -0.0119 £ 0.00262 | 7.57 £+ 0.388 0776 | B 0.023 M. chilensis 5859-140 251 Feb. - Sep.
Estero Nufez 45 |-0.0113+0.00291 | 6540274 | 0834 | 5 0.0%0 M. chilensis 1039-159 157 Apr. - Sep.
Ventisquero Holanda 29" |-0.0106 +0.00319 | 619+ 0,258 | 0.786 | 5 0.0(14 M. chilensis 731-132 140 Feb. - Jul.
Bahia Buena 37 -0.0102 £ 0.00233 | 7.55+0.150 | 0.906 | 4 0.0248 M. chilensis 1802-554 109 Apr. - Aug.
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Cuando se compararon las tasas de detoxificacion (pendiente) fue posible definir dos
grupos homogéneos para A. ater y cuatro para M. chilensis (ANDECOVA) (Figs.
15f-15g). La tasa de detoxificacion es independiente de la concentracion inicial y del
sitio de muestreo, excluyendo los datos para A. ater cuando la toxicidad inicial era

cercana al nivel permisible para consumo humano.

De manera complementaria a los antecedentes significativos respecto de tasas
naturales de detoxificacion mostradas para cinco sitios de la provincia de Ultima
Esperanza, Magallanes, usando como vector a A. ater (cholga), se incluyen datos
similares para cuatro sitios de muestreo ubicados en la regiéon de Aysén (XI region).
De los trece sitios establecidos en esta region en los monitoreos regulares que
sustenta el Fondo de Investigacion Pesquera, solo en cuatro, los antecedentes
fueron apropiados para ser analizados estadisticamente (ANDEVA, P< 0,05; Tabla
13). En la tabla se aprecia que la informacién para Aysén corresponde al periodo
que abarca desde fines de verano hasta la primavera. La amplitud del rango de las
toxicidades y el periodo de detoxificacion empleado fue superior a aquel disponible
para la region de Magallanes. Asimismo el porcentaje de la variaciéon de la
concentracion de toxina en funcion del tiempo (r?) es superior. Aunque los valores de
toxicidad de Magallanes son sensiblemente inferiores, las tasas de detoxificacion
(pendiente del modelo) de ambas regiones son similares. Constituye una excepcion
el valor calculado para Isla Figueroa (2) ubicada en la region de Magallanes, que
presentd, una tasa de eliminacion de VPM notoriamente baja, pero también los
valores de toxicidad utilizados muestran una rango estrecho y de una concentracién
muy baja (102-35 ug €q.STX100 g"' de carne).

En cuanto a M. chilensis (chorito), para la region de Aysén sélo se dispuso de
informacién apropiada en términos estadisticos para 3 de los 13 sitios de muestreo
(ANOVA, P< 0,05), la cual se presenta en conjunto con los antecedentes disponibles

para la region de Magallanes (13 sitios de muestreo, Tabla 14). En lo que se refiere
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a Aysén, se aprecia que la informacion corresponde al lapso entre fines de verano y
primavera, con una excepcion que abarca desde otofio hasta fines de primavera. En
los tres casos el lapso analizado es superior a los 200 dias de detoxificacion y los
rangos de toxicidad considerados fueron amplios. Los valores tomados por el
coeficiente de determinacion (r?) no fueron de la magnitud estimada para A. ater, y
estuvieron dentro del rango medio e inferior de las estimaciones logradas para M.
chilensis de Magallanes. La tasa de eliminacion de toxina, en las tres localidades
estudiadas de Aysén mostraron un valor muy similar (entre -0,016 y -0,018) y
estuvieron dentro del rango medio inferior de aquellos estimados para Magallanes
(Tabla 14). Para Aysén las tasas de detoxificacion estimadas para A. ater y M.

chilensis son similares.

Tabla 13. Transvector: Aulacomya ater (cholga). Localidades y su numero de identificacion,
coeficientes de regresion y sus errores estandares (b + s.e; In a + s.e.); coeficiente de
determinacién (%), tamafio muestra (N), significancia estadistica de la regresion (p),
rango de toxicidad analizado, extension temporal de los datos y meses que definen
el periodo para el cual las muestras fueron analizadas.

AYSEN 1995-1996
Localidades y N° de sitio b ts.e. Inats.e. r Ni|p Rango (pg) | Tiempo | Periodo
(dias)

Canal Darwin 8 -0,023+0,0009 9,63+0,140 0,993 |6 | 0,0000 |15.496 - 57 241 Mar.-Nov.
Islotes Smith 9 -0,017+0,0020 9,96+0,300 0,951 |6 | 0,0009 |28.340-244 | 241 Mar.-Nov.
Isla Canquenes 10 |-0,021+0,0018 9,03+0,270 0,952 |6 | 0,0003 |7.804-33 242 May.-Nov.
Isla Rojas 11 1-0,017£0,0023 9,72+0,354 0,937 |6 [0,0015 [11.712-275 |258 May.-Dic.
MAGALLANES 1996

Localidades y N° de sitio b +s.e. Inats.e. r N|p Rango (pg) | (dias) Periodo
Isla Larga 16 |-0.0170+0,02180 |[6,14+0,174 | 0952 (5 | 0.0040 [473-43 130 Abr. - Ago.
Ba. Afio Nuevo 21 |-0.0167 £0,00179 |6,73+£0,210 |0,945 (7 | 0.002 1.085 - 37 191 Mar. - Sep.
Bahia Ensenada 18 |-0.0132 £0,00247 |559+0,195 |0,904 |5 |0.0120 |242-51 125 May. - Sep.
Bahia Ithsmus 17 |-0.0120£0,00214 |570+0,087 |0940 |4 [0.0300 |286-129 70 Ene. - Abr.
Isla Figueroa 2 -0.0039 + 0,00078 |4,48+0,105 |0,835 |7 |0.0040 |102-35 218 Feb. - Ago.
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Transvector: Mytilus chilensis (chorito). Localidades y su numero de

identificacion, coeficientes de regresion y sus errores estandares (b + s.e; In a +

s.e.); coeficiente de determinacién

(), tamafo muestra (N), significancia

estadistica de la regresion (p), rango de toxicidad analizado, extension temporal
de los datos y meses que definen el periodo para el cual las muestras fueron

analizadas.
Localidades y N° de sitio b ts.e Inats.e. P N p Rango (pg) Tpo Periodo
(dias)

AYSEN 1995-1996

Puerto Aguirre T -0,017+0,0043 7,43£0,734 0,762 0,010 7125 -31 261 May.-Dic.
| Estero Quitralco 12 |[-0,018+0,0041 9,49+0,535 0,831 6 (0,011 22.093-340 | 238 Mar.-Oct.
Estero Tronador 13 |-0,016x0,0044 8,91+0,547 0,811 5 | 0,037 16.772 - 407 | 214 Mar.-Oct.
MAGALLANES 1996

Bahia Nash 41" |-0,0631 +0,00123 [6,09+0,112 | 0,897 5 |0,0140 | 459 - 152 157 Mar. - Nov.
Seno Pedro’ 38° |-0,0628 + 0,00402 |[8,38 +0,198 | 0,995 3 | 0,0400 |4.076-40 73 Dic. - Feb.
Estero Sullivan 46' |-0,0613 +0,00119 |6,96 + 0,107 | 0,998 3 [0,0280 [13.635-292 |63 Ene. - Mar.
Estero Sullivan® 46" |-0,0574 + 0,00072 |6,92 +0,,035 0,999 3 |0,0080 |1.010-35 72 Dic. - Feb.
Bahia Nash' 41% |.0,0508 + 0,00010 | 7,80 £0,005 | 1.000 3 | 0,0010 | 2.442-63 72 Dic. - Feb.
Seno Martinez 33 |[-0,0342 +0,00493 |8,37 £0,375 | 0,940 5 [0,0060 |6.931-100 122 Ene. - May
Bahia Cordes 40 |-0,0311 +£0,00484 |8,27 +0,403 |0,911 6 | 0,0030 |3.316-39 126 Ene. - Jul.
V. Holanda' 29° [-0,0278 + 0,00005 | 7.02 + 0,002 | 1,000 3 10,0012 |1.130- 156 71 Dic. - Feb.
Pto Navarino 51 |-0,0218 £ 0,00466 |5,45+ 0,267 |[0,916 4 10,0420 |299-39 91 Feb. - May
Cutter Cove 43 |-0,0181 £0,00272 [8,93+0,438 |0,863 9 |0,0002 |25.921-71 280 Ene. - Nov.
Cabo San Isidro 36 |-0,0156+0,00216 |9,87 +0,342 | 0,882 9 | 0,0001 | 50.760-222 | 271 Ene. - May
Bahia Mussel 42 |-0,0149 + 0,00418 | 8,40 + 0,588 | 0,679 8 |0,0110 | 15.525-106 |249 Ene. - Sep.
Puerto Williams 27 |-0,0149 +0,00099 |6,63 +0,109 | 0,982 6 |0,0001 |881-48 194 Feb. - Ago.
Estero Sullivan’ 46° [-0,0134 + 0,00153 | 6,79 + 0,194 |0,950 6 |0,0009 |895-41 213 Apr. - Sep.
Seno Pedro 38" [-0,0119+0,00262 [7,57 +0,388 | 0,776 8 |0,0038 | 5.859 - 140 251 Feb. - Sep.
Estero Nunez 45 |-0,0113 +0,00291 6,54 +0,274 | 0,834 5 [0,0300 | 1.039-159 157 Abr. - Sep.
V. Holanda 29" |-0,0106 +0,00319 [6,19+0,258 | 0,786 5 |0,0440 | 731-132 140 Feb. - Jul.
Bahia Buena 37 |-0,0102+0,00233 |7,55+0,150 |0,906 4 10,0480 | 1.802 - 554 109 Abr. - Ago.
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Otras especies
Experiencias preliminares con filtradores, carnivoros y detritivoro

Seleccidén de clones

Los perfiles toxicos resultantes de los analisis mediante HPLC y la toxicidad por
célula de los tres clones utilizados se encuentran en figuras 16a - 16c. Se observa
que de los tres clones, el mas téxico corresponde al denominado MACBN11, el que
comenzé a ser escalado y utilizado en las experiencias de toxificacion. Cabe
resaltar que los tres perfiles toxicolégicos de los respectivos clones de Alexandrium
catenella muestran un alto porcentaje de Gonyaulaxtoxina 3 (GTX3), seguido de
GTX5 que en conjunto muestran porcentajes que oscilan entre un 59 y 80% dentro
de las doce toxinas descritas para A. catenella. Le siguen en importancia relativa
Saxitoxina (STX), GTX2 y Neosaxitoxina (NeoSTX), siendo que STX y Neo STX son

las fracciones mas toxicas del complejo VPM.

Cultivo de Alexandrium catenella
Se produjeron aproximadamente 500 litros con rangos de concentracion celular entre
4000 y 7000 células mI". Se llegé a producir ca. 40 litros diarios de cultivo con

concentraciones de 6000 células ml”', en cilindros de 100 y 200 litros.

"Clearance rate"

Los resultados de las experiencias de "clearence rate" se encuentran en la Tablas
15 y 16. De las tres especies estudiadas, la capacidad de filtracion de Mytilus es
superior especialmente a bajas concentraciones de A. catenella, le sigue
Aulacomya ater y es muy baja en E. exalbida en todas las concentraciones

utilizadas.
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Variacion temporal de las mediciones de concentracion celular inicial y final,
volumen de la suspension, intervalo de tiempo y peso corporal para el calculo

de "clearance rates".

T=13°C
Concentracion |ml t=0 t=60' talla Peso humedo |Peso seco
agregados |Célml" [CélmI’
Mytilus chilensis
1 c1 12,5 70 43 47 8,3454 1,0878
2 C2 25 113 22 4.95 6,516 0,5663
3 C3 62,5 218 5 483 6,6013 0,6367
4 C4 125 584 g 4.83 7,8158 1,0697
Aulacomya ater Tamb=15°C
1 C1 12,5 126 38 7,39 9,9928 2,7666
2 c2 25 147 33 6,72 8,3573 2,3773
3 C3 62,5 229 59 7,42 8,5276 2,4898
4 c4 125 470 373 7,06 7,3772 2,1071
[Eurhomalea
exalbida
1 C1 16 75 34 6,24 12,8053 2,584
2 c2 32 96 64 6,07 13,395 25172
3 C3 80 217 138 6,06 12,4842 2,1699
Tabla 16. "Clearance rates" (CR) y ‘“clearance rate
ponderado" (CRs) para tres especies de moluscos
Mytilus chilensis |CR (ml min”)] CRs (mimin"' g™')
C1 94 88
C2 22 34
C3 o 7
C4 9 8,6
Aulacomya ater
C1 37 17
IC2 30 20
C3 34 34
C4 1.9 6,6
Eurhomalea
exalbida
C1 26 13
Ic2 13 6,5
IC3 15 8,4
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Toxificacion

La Tabla 17 muestra los valores determinados para un periodo de toxificacién de
48 horas, los cuales representan los analisis efectuados por separado a tres
ejemplares por cada tiempo. Se puede observar que los datos obtenidos fueron
menores en el transcurso del periodo de tiempo considerado, pero dada la
variabilidad inherente al método aplicado puede considerarse que la toxicidad se ha

mantenido en ese lapso.

Tabla 17. Resultados experiencias preliminares toxificacion en cholgas

Hora 0 12 24 48
Toxicidad (pug eq. STX100g" |84 96 80 60

de carne )

4.2.3 Trabajoen terreno

Moluscos

Las dificultades por toxificar en el laboratorio condujeron a desarrollar esfuerzos para
intentarlo en el ambiente natural, eligiéndose Punta Carrera, Estrecho de Magallanes
(50 Km S de Punta Arenas). Los resultados se entregaron en siete informes

extraordinarios que abarcaron entre noviembre 1998 y febrero 1999 (Tabla 18).

56

INFORME FINAL: FIP N°97-48  SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION



LS

INVESTIGACION Y FOMENTO PESQUERO

Tabla 18. Fecha de emision de informes extraordinarios

INFORMES EXTRAORDINARIOS FECHAS
1° informe 03/12/98
2° informe 08/01/99
3% informe 15/01/99
4° informe 25/01/99
5° informe 06/02/99
6° informe 18/02/99
7° informe 03/03/99

Las muestras recolectadas fueron de chorito presentes de manera natural en el lugar,

para seguir la variacion de la toxicidad entre diciembre y febrero (Tabla 19). La

toxicidad fue muy baja llegando a un maximo de 112 ug el 7 de enero de 1999. Como

el objetivo era conocer para ese lugar, el momento en que los recursos presentarian

una mayor carga toxica solo se efectuaron analisis en chorito, ya que éstos muestran

una respuesta mas rapida a las variaciones de toxicidad en el medio.

Tabla 19. Datos de toxicidad (VPM) en chorito de Punta Carrera

Fechas muestreos Toxicidad (ug)
08/12/98 36
27/12/98 42
07/01/99 112
18/01/99 45
27/01/99 73
15/02/99 56
23/02/99 70
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Muestras de fitoplancton (Apéndices 1 y Il)

Con posterioridad al informe emitido el 12 de marzo de 1999 se continuaron los
muestreos de fitoplancton en el area hasta el 25 de abril. Las observaciones de las
muestras de red permitieron identificar un total de 101 especies, 55 diatomeas, 44
dinoflagelados, 1 silicoflagelado y algunos euglenoides no determinados, que se
agruparon en un solo taxén. El numero de taxa por muestreo varié desde un minimo de
33 especies el 27 de diciembre de 1998 a 77 especies el 17 de abril, siendo notoria la

mayor riqueza especifica durante el periodo otofial.

El nimero de taxa baja drasticamente al considerar las especies que sélo aparecieron
en los recuentos al microscopio invertido, siendo en este caso de 27 diatomeas, 14
dinoflagelados, 1 silicoflageladoy 1 euglendfita. En los 8 muestreos realizados entre el
8 de diciembre y el 16 de marzo hubo un predominio absoluto de las diatomeas,
excepto el 27 de enero, cuando no se observaron fitoplancteres en la columna de
agua. El 31 de marzoy el 17 de abril hubo un predominio de dinoflagelados y el 25 de

ese mes la situacion era equilibrada entre este grupo y diatomeas.

Otras actividades tendientes a obtener muestras toxicas incluyeron la recoleccion de
ejemplares toxicos provenientes de otras areas. En efecto, durante el periodo de
actividades considerado, se tuvo informacion de la existencia de un alza de toxicidad
en el sector de Canal Beagle, donde muestras de choritos recolectadas en Puerto
Williams, el 21 de enero de 1999 por el proyecto FNDR Difusién Programa Marea
Roja, mostraron una toxicidad superior a los 400 ug. Inmediatamente se iniciaron las
acciones para obtener muestras en cantidades suficientes para ser colocadas en la
linea de detoxificacion habilitada por IFOP. De esta manera el martes 2 de febrero
se entrego a IFOP, una cantidad superior a los 350 ejemplares de cholga. Una
submuestra de esta partida obtenida al azar y entregada al SSM para su analisis
demostré una carga toxica de 215 ug. En tanto, los choritos que fueron recolectados

en Puerto Williams junto a estas cholgas, no fueron entregados, puesto que los
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bioensayos aplicados en el laboratorio UMAG dieron resultados negativos. Un
analisis posterior efectuado por el SSM di6 por resultado una cifra de 626 ug. Esta
disparidad o alta variabilidad, no es novedosa, ya que ha ocurrido en otras
oportunidades con muestras tomadas en la region especialmente cuando ellas se

obtienen hacia los inicios del brote toxico.
Toxificacion definitiva para experimentos de terreno

Filtradores

Puesto que no se dispone para especies nativas de informacion referida al lapso para
lograr una concentracién de toxina significativa (e.g. 500 ug eq.STX100 g™’ de carne),
sobre la base de la informacion disponible de los monitoreos realizados en las
regiones de Aysén y Magallanes, se analizaron series que mostraran una tendencia
de incremento de la concentracion de toxina en funcién del tiempo con la finalidad de
lograr estimadores naturales de las tasas de toxificacion. El analisis se hizo con
Aulacomya ater (cholga) y Mytilus chilensis (chorito). Los resultados se presentan
en la tabla 20. Para la primera de estas especies hubo 4 sitios en Aysén y 3 en
Magallanes que presentaron datos apropiados para ser analizados. En la tabla 20 se
aprecia que solo en Caleta Williams (sitio 17) el modelo de regresién se ajusta a la
informacién analizada (p=0,028) puesto que en los sitios restantes hubo evidencias
suficientes para sefalar que los datos no pueden ser representados por el modelo
elegido (P>0,05, véase Tabla 20). Aunque el rango de las toxicidades para
localidades de Aysén es marcadamente mas amplio que aquel disponible para
Magallanes, sélo en Caleta Williams se logré un ajuste satisfactorio. Esta localidad
presentd ademas el lapso mas extenso para el cual se dispuso de informacion

analizable (116 dias).

En cuanto a M. chilensis se conté con informacién para tres localidades de

muestreo en Aysen y cinco en Magallanes, en el primer caso sélo una de las
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localidades mostré una buena bondad de ajuste del modelo (Estero Quitralco (sitio
12); p=0,025), aunque Estero Tronador estuvo muy cercana a ser significativa
(p=0,052; Tabla 13). En Magallanes en cambio hubo cuatro localidades que
presentaron evidencias estadisticas que el modelo se ajusta a las series
consideradas, se trata de Cutter Cove (sitio 29), Bahia Cordes (sitio 32), Cabo San
Isidro (sitio 35) y Bahia Buena (sitio 36) (p=0,005-0,043). Para la unica localidad de
Aysén que es factible considerar, el rango de toxicidad analizado fue muy amplio
(44-22.093) y la tasa de incremento de toxina en funcion del tiempo fue de 0,051. En
Magallanes, con la excepcion de Bahia Buena que fue sensiblemente superior
(0,160), los valores de la pendiente fueron ligeramente mas altos variando entre
0,064 y 0,077. También en Magallanes la varianza de la concentracién de toxina
explicada por variaciones del tiempo (r*) fue notoriamente superior (entre 0,946-
0,996) al valor estimado para la Unica localidad de Aysén (0,753), aunque el lapso
para el cual se dispuso de informaciéon en todos los casos abarcé un rango inferior
(57-106 dias) a aquel disponible para Estero Quitralco de Aysén. A diferencia de las
restantes localidades que presentaron un mejor ajuste con un modelo exponencial
para ambas especies estudiadas, Bahia Mussel (sitio 30) de Magallanes fue la Gnica

que presentd un mejor ajuste con un modelo potencial para M. chilensis (Tabla 20).
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Carnivoros

Véase punto 3.2.2.

Detritivoro

Véase punto 3.2.2.

4.3 Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton del
dinoflagelado toxico Alexandrium catenella

4.3.1 Fitoplancton de red

Los resultados se presentan en los Anexos 2a-2s y Figuras 15-25. Al considerar la
totalidad de la informacion de cada crucero por area de muestreo, se advierte que en
ningin periodo de muestreo, los dinoflagelados presentaron una riqueza de
especies superior a las diatomeas, ello es mas evidente en el area sur (Fig. 17a). En
la figura se aprecia que en el area norte los periodos que mostraron una mayor
variedad de especies de dinoflagelados correspondieron al octavo y noveno
cruceros, asimismo, un rasgo similar fue detectable en el segundo crucero del area
sur. La cantidad de especies de diatomeas registrada para el area norte varié entre
39 y 60 y los dinoflagelados entre 27-59 especies. En el area sur, la riqueza de

especies de diatomeas estuvo entre 43 y 59 y los dinoflagelados entre 31-49.

Al analizar la informacion sobre la constancia de aparicion de los diferentes taxa de
diatomeas y dinoflagelados durante los cruceros de muestreo, se aprecia una
situacion diferente al comparar las areas norte y sur (Tablas 21 y 22). Para el area
norte fue posible segregar 49 especies con una frecuencia de aparicién >0,478
(=11/23 sitios) y en el area sur, 44 especies. En ambos casos el grupo de las

diatomeas fue mas importante, puesto que en el area norte hubo 34 especies de
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diatomeas y 15 de dinoflagelados, en tanto que en el area sur, fueron 28 y 16,
respectivamente. Sin embargo, si dentro de estos taxa se consideran como mas
importantes aquellos que presentaron una frecuencia de aparicion =5 (presencia en
5 o mas, de 10 cruceros), pues en ese caso el area sur, mostré una mayor variedad
de especies de diatomeas y dinoflagelados, por la mayor constancia de aparicion.
Asi para el area sur segregé Chaetoceros decipiens, C. diadema, C. didymus,
Coscinodiscus janischii, Guinardia delicatula, Pleurosigma intermedium, P.
normanii, Pseudo-nitzschia australis, P. pseudodelicati-ssima, Thalassionema
nitzschioides, Thalassiosira cf. gerloffi y T. cf. mendiolana, entre las diatomeas y
Alexandrium catenella, Ceratium fusus, C. lineatum, C. pentagonum,
Dinophysis acuminata y Protoperidinium pellucidum, entre los dinoflagelados.
En cambio en el area norte, el grupo de especies fue mas reducido e integrado por
Chaetoceros constrictus, C. convolutus, C. debilis, Pseudo-niztschia australis,
P. pseudodelicatissima, Rhizosolenia setigera, Skeletonema costatum vy
Thalassionema nitzschiodes entre las diatomeas y Ceratium lineatum, C.
pentagonum y Dinophysis acuminata, entre los dinoflagelados (Tablas 9 y 10). De
estas especies solamente tres diatomeas, P. australis, P. pseudodelicatissima y
T. nitzschioides y tres dinoflagelados, C. lineatum, C. pentagonum vy D.
acuminata, se presentaron en ambas areas de trabajo. Es importante destacar que
A. catenella solo fue importante,segun el analisis aplicado, en el area sur, puesto
que en el area norte sélo fue relevante durante los cruceros cuarto (25 abril-2 mayo)
y noveno (24 noviembre-3 diciembre). A. ostenfeldii, tuvo claramente una mayor
frecuencia de aparicion en el area sur, pero inferior a los requisitos usados para
integrar el conjunto de las especies segregadas previamente. No obstante, estuvo
presente en 5 de los 10 cruceros con frecuencias de aparicion en las 23 localidades
de muestreo que variaron entre 1-3; en el area sur en cambio, estuvo presente en
todos los cruceros, con una frecuencia que varié entre 1-15, aunque se presencia en
general estuvo en el rango 8-14 (promedio 9,5). Por otro lado, deben tenerse

presente las constancias de aparicion de las dos especies de Pseudo-nitzschia.
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Tabla 21.

A=

1,

en las localidades de muestreo del area norte.

Listado de especies con una frecuencia de aparicion >0,478 (=11/23 sitios)

DIATOMEAS (AREA NORTE)

1

2

3

2

5

6

T

8

9

10

Asteriollenopsis glacialis

12

Cerataulina pelagica

13

12

Chaetoceros compressus

19

16

Chaetoceros constrictus

1

19

11

17

17

Chaetoceros convolutus

11

15

12

13

18

12

16

Chaetoceros debilis

15

12

13

14

16

18

16

15

Chaetoceros decipiens

15

14

Chaetoceros diadema

13

14

12

Chaetoceros didymus

11

13

18

Chaetoceros lasciniosus

12

Chaetoceros lorenzianus

16

15

Chaetoceros radicans

11

Chaetoceros socialis

20

Coscinudiscus janischii

13

Coscinudiscus sp. B

1

Cylindrotheca closterium

18

13

Dytilum brightwellii

17

15

Guinardia delicatula

11

11

11

12

14

Leptocylindrus danicus

11

Leptocylindrus minimus

13

Lichmophora abreviata

13

Pseudo-nitzschia australis

14

18

14

i

20

15

15

Pseudo-nitschia pseudodelicatissima

1

13

19

M

15

11

Rhizosolenia hebetata

12

Rhizosolenia imbricata

13

Rhizosolenia setigera

12

17

13

14

18

Rhizosolenia styliformis

11

Skeletonema costatum

16

14

19

19

16

15

Stephanopyxis palmeriana

14

11

Thalassionema nitzschioides

16

19

13

17

11

alassiosira cf. delicatula

15

14

14

Thalassiosira cf. gerioffi

10

Thalassiosira sp. A

19

Bl =)l ~af N oo| = oof | = O O] = = = B o N 2wl af af Nl wf cof Ll N ool ~ ;] N N A T

Thalassiosira cf. mendiolana

11

11

12

11

 DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenella

11

12

Ceratium declinatum

Ceratium furca

15

Ceratium fusus

13

16

13

Ceratium lineatum

14

14

13

13

12

Ceratium massiliense

18

Ceratium pentagonum

19

21

12

19

17

16

13

18

Ceratium tripos

13

Corythodinium sp.

11

Dinophysis acuminata

15

14

11

11

17

11

Dinophysis truncata

11

Heterocapsa triquetra

20

Protoperidinium oceanicum

12

Protoperidinium obtusum

13

11

Protoperidinium pentagonum

12

= B = =] ] o] = ] ool = on] o] =] <] MO
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Tabla 22. Listado de especies con una frecuencia de aparicion =0,478 (=11/23 sitios)

en las localidades de muestreo del area sur.

DIATOMEAS (AREA SUR) 1 2 3 a 5 - 7 8 9 | 10 | F |
Asteriollenopsis glacialis 12 18 2
Cerataulina pelagica 12 1
Chaetoceros constrictus 14 14 11 3
Chaetoceros convolutus 12 22 16 16 19 15 18 18 8
Chaetoceros debilis 17 21 20 22 15 20 11 14 18 15 10
Chaetoceros decipiens 13 13 12 12 14 5
Chaetoceros diadema 15 11 16 14 11 14 6
Chaetoceros didymus 16 16 12 13 12 5
Chaetoceros lorenzianus 15 20 2
Chaetoceros radicans 12 16 2
Chaetoceros spp. 11 11 2
Corethron criophylum 12 15 2
Coscinudiscus janischii 16 13 11 14 15 11 6
Coscinudiscus sp. B 11 1
Cylindrotheca closterium 16 12 11 3
Guinardia delicatula 12 15 13 13 12 5
Leptocylindrus danicus 11 1
Leptocylindrus minimus 1 i 2
Pleurosigma intermedium 14 12 15 17 14 12 6
Pleurosigma normanii 15 14 156 14 11 12 6
Pseudo-nitzschia australis 17 18 14 14 12 16 6
Pseudo-nitschia pseudodelicatissima | 11 17 12 12 1 17 6
Rhizosolenia setigera 19 23 18 15 13 13 6
Skeletonema costatum 15 11 12 3
Stephanopyxis turris 15 12 20 3
Thalassionema nitzschioides 11 20 11 12 14 19 6
Thalassiosira cf. gerlofii 22 11 11 20 19 14 19 13 8
Thalassiosira cf. mendiolana 14 20 13 1 14 21 16 13 8
DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenella 14 14 20 20 12 5
Alexandrium ostenfeldii 11 15 16 14 4
Ceratium furca 15 13 19 16 4
Ceratium fusus 14 22 18 17 17 16 19 18 20 19 10
Ceratium lineatum 16 23 22 22 23 20 22 20 22 18 10
Ceratium minutum 11 14 16 11 4
Ceratium pentagonum 13 16 19 15 15 15 14 16 12 9
Ceratium tripos 11 1
Dinophysis acuminata 16 20 15 12 19 19 21 17 8
Dinophysis truncata 11 15 1
Phalacroma rotundatum 11 1
Protoperidinium conicum 14 1
Protoperidinium divergens 13 16 2
Protoperidinium pellucidum 14 20 1 A 16 20 17 16 14 9
Protoperidinium punctulatum 15 14 13 3
Zigabikodinium lenticulatum 14 21 14 15 4
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La expresion de la taxocenosis fitoplancténica evaluada con el indice G se
presenta en los Anexos 3a y 3b y figuras 17a-27. En el area norte en ciertos sitios
los dinoflagelados presentan preponderancia sobre las diatomeas, como Bahia
Isthmus (est. 19), en cambio existié equiparidad de especies en Puerto Fontaine
(est. 21), Estero de las Montafas (est. 22) e Isla Ballesteros (est. 23) durante el
segundo crucero (Fig. 16). En el séptimo, octavo, noveno y décimo cruceros
algunos sitios presentaron nuevamente una riqueza de especies de dinoflagelados
mayor con respecto a las diatomeas, siendo mas evidente en el octavo y noveno
cruceros (Figs. 19-20; 26). En el area sur la mayor riqueza especifica de los
dinoflagelados es mas notoria, dominando en Estero Wickham (est. 26) en el
primer y segundo cruceros (Fig. 21) y una situacion similar ocurre en varias
localidades entre el tercero y décimo cruceros (Figs. 22-25; 27), ocasiones en las

que la preponderancia de los dinoflagelados es mas notoria que en el area norte.

La abundancia relativa de A. catenella, se presenta en las Tablas 12 y 13 y Figuras
28-29. La abundancia relativa junto con la variacion temporal de la toxicidad en cada
sitio de muestreo se muestra en las Figuras 2-9. Excluidas las ausencias, la
abundancia relativa varié entre escaso (1) y muy abundante (5) en el area norte y
entre escaso (1) y extremadamente abundante (6) en el area sur. La abundancia
relativa promedio del area sur (2,8) fue levemente superior a aquella estimada para
el area norte (2,3), en tanto que la dispersion por crucero fue superior en el area sur.
El mayor promedio del area sur muestra la mayor representatividad, reflejada en la
cantidad de sitios en que estuvo presente, lo que es notorio en los tres ultimos
muestreos. En cambio la mayor presencia y abundancia relativa de A. catenella en
el area norte se manifesté durante el cuarto, octavo y noveno cruceros (Tablas 23-
24). La cantidad de presencias asciende a 29,1% de las muestras analizadas para el
area norte y a 47,3% en el area sur. En el area septentrional, 29,9 fueron escasa (2)
y 32,8% rara (3), ya que en pocas ocasiones fue abundante (13,4%) y muy

abundante (3%). En el area sur, un 11% fue extremadamente abundante y un 32,1%
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muy abundante (15,6%) y abundante (16,5%). Las categorias de raro, escaso y
regular representaron un 56,9%, distribuidas en 9,2; 21,1; y 26,6%, respectivamente.

Dinophysis acuta, tuvo una frecuencia de aparicion y abundancia relativa inferior a
A. catenella, y no fué detectada en el area sur (Tablas 23-25). En el area norte la
abundancia relativa, excluidas las ausencias varié entre raro (1) y regular (3),
aunque la mayor parte de las veces fue rara o escasa (2). Esto se refleja en las
bajas estimaciones del promedio y dispersion. Sélo estuvo ausente durante agosto,
pues en los otros muestreos estuvo presente al menos en una oportunidad. La
mayor representatividad espacial ocurri6 en marzo (segundo crucero), detectada en
nueve sitios (Tablas 23-24). Solo en Canal Fallos (sitio 3) y Estero Falcon (sitio 8) no
fue detectada e Isla Vancouver (sitio 15) fue la localidad en que se detecté en mas
oportunidades, es decir los primeros cuatro cruceros (entre febrero y mayo).

Tabla23. Estadisticas de la abundancia relativa de Alexandrium catenella y
Dinophysis acuta. Se incluye promedio; desviacion estandar (d.e.), tamafio

muestra (N) y rango de las estimaciones. n.d. = no definido. --- = no estimado.
A. catenella CRUCEROS
AREA NORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Promedio 2.4 22 16 3.1 24 10 17 1245 29 3,0
de. 089 [ 066 | 055 [ 132 [ 140 | nd. | 1,15 | 093 | 0,33 | 1,26
N 5 9 5 M 8 1 3 M 9 6
Rango 0-3 0-3 0-2 0-5 0-4 0-1 0-3 0-4 0-3 0-4
AREA SUR 1 2 3 4 5 6 g 8 9 10
Promedio 2,6 36 2,8 39 0 1,0 3.1 3,7 45 3,2
d.e. 3,01 | 1,06 | 0,83 [ 2,42 | — nd [ 167 | 1,30 | 1,33 | 0,83
N 13 8 5 10 -—-- 1 7 20 21 12
Rango 0-4 0-5 0-4 0-4 -—-- 0-2 0-6 0-6 0-6 0-5
D. acuta
AREA NORTE 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Promedio 1,4 1,7 1,2 1 1 0 1 1 1,5 1,7
de. 054 | 0,83 | 0,50 0 n.d. — nd. | nd. [ 0,70 | 0,51
N 5 9 4 7 1 — 1 1 2 6
Rango 0-2 0-3 0-2 0-1 0-1 J— 0-1 0-1 0-2 0-2
AREA SUR 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Promedio n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
d.e. - - - - - - . - -
N = e o = = - - —
Rango — s — — = — e -_ - o
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Tabla 24. Abundancia relativa de Alexandrium catenella (Aa) y Dinophysis acuta (Da) en el area norte.
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4.3.2 Fitoplancton cuantitativo

Los resultados del analisis cuantitativo del fitoplancton se presentan en los Anexos
4a-4j para el area norte y 4k-4s para el area sur y en las Figuras 30 y 31. En ambas
areas las diatomeas dominaron claramente, ya que los dinoflagelados tuvieron una
representatividad notoriamente baja con excepcion de la concentracion estimada
para el noveno crucero del area sur (11-23 de enero 1998) que alcanzaron una
representatividad del 10% del fitoplancton total. Las especies de diatomeas que

caracterizan ambas areas de trabajo son distintas.

La abundancia del fitoplancton estudiado para el area norte varié entre 73.700 y
50.356.722 cél It"'. La menor concentracion se registro para el cuarto crucero (26
abril - 2 de mayo), en tanto que el registro mas alto correspondié al noveno crucero
(24 noviembre - 3 diciembre) y que a su vez constituye la abundancia numérica mas
alta registrada en ambas areas de estudio. Fueron importantes 16 especies de
diatomeas, destacando por una mayor persistencia temporal, Skeletonema
costatum (9/10), Pseudo-nitzschia australis (6/10), Thalassionema nitzschiodes
(4/10) y Rhizosolenia setigera (4/10). Las 12 especies restantes estuvieron
presentes entre uno y tres cruceros y tuvo relevancia Heterocapsa triquetra en el
octavo crucero (72%). En cuanto a Alexandrium catenella, desde un punto de vista
cuantitativo representé una fraccion muy baja del fitoplancton total en el tercero,
cuarto y quinto cruceros, con un 0,001, 3y 1%, respectivamente. A. ostenfeldii s6lo
estuvo presente en el cuarto crucero con un 0,3% del fitoplancton total. Dinophysis
acuta solo estuvo en el octavo crucero con 100 cél It" lo que porcentualmente

representa una fraccion insignificante del fitoplancton cuantitativo (Fig. 30).

La abundancia fitoplancténica para el area sur varié entre 104.850 y 3.708.025
cél It', siendo la menor estimacion para el periodo 21 de mayo -12 de junio,

mientras que la mayor se registré6 para el lapso 24 de agosto-26 de noviembre.
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Solamente en el octavo y noveno cruceros A. catenella tuvo alguna
representatividad cuantitativa, aunque con una proporcion de 3 y 1%
respectivamente, puesto que en los cruceros restantes su importancia cuantitativa
fue insignificante (< 0,001%). A. ostenfeldii, aunque estuvo presente en todos los
cruceros, su importancia cuantitativa fue notoriamente baja (< 0,001%). D. acuta no
estuvo representada en las muestras cuantitativas. Desde el punto de vista
cuantitativo (representatividad >5%) son importantes 14 especies, todas diatomeas,
por cuanto A. catenella, ha sido incluida solo por su condicidon de nociva. De estas
especies, cuatro fueron relevantes y no corresponden con aquellas segregadas para
el area norte, ellas son Leptocylindrus minimus, Pseudo-nitzschia
pseudodelicatissima, Chaetoceros spp y C. debilis, ya que las restantes sélo
tuvieron importancia cuantitativa en uno de los cruceros. Entre estas Ultimas cabe
resaltar a Leptocylindrus danicus que representé en el primer crucero el 67% del
fitoplancton total (1.336.727 cél It") (Fig. 31)

4.4 Registrar y analizar informacion sobre variables oceanograficas en las
areas de muestreo, y analizar las posibles relaciones entre estas
variables, los niveles de toxicidad de los transvectores, y la presencia,

distribucion y abundancia de A. catenella.
4.4.1. Diagramas T-S

El area norte presenta dos patrones de dispersion en la relacién de temperatura y
salinidad (T-S) (Figs. 32-33). Uno en que se visualizan basicamente tres masas de
agua. La primera con altas temperaturas (9-11°C) y salinidades bajas (18-23 PSU),
las que ocurrieron durante febrero de 1997 (verano); una segunda masa de agua se
caracteriza por poseer temperaturas y salinidades altas (30-34 PSU), producidas
durante diciembre de 1997 (primavera tardia). La tercera se distingue por bajas

temperaturas (5-6°C) y salinidades intermedias (26-30 PSU), existentes durante el
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invierno. Dentro de este patron se encuentran las estaciones 9-16 (entre Estero

Penguin e Isla Piazzi) (Figs. 32-33).

El segundo patrén de dispersion T-S presenta sélo dos masas de agua: una con
altas temperaturas y bajas salinidades ocurridas en verano, y la segunda que
presenta bajas temperaturas y altas salinidades, masa de agua presente en otofio-
invierno. Las estaciones que presentan este segundo patron son las 17-21 (entre
Caleta Williams y Puerto Fontaine) (Fig. 33).

El area sur se caracteriza por poseer dos masas de agua: ambas con salinidades
entre 30 y 32 PSU pero una con temperaturas altas (9-10 °C) (Figs. 34-37) y la otra
con rangos de temperaturas bajas (6-7 °C). Las estaciones 31, 32 y 33 (Ba. Nash,
Ba. Cordes y Ba. Bell) tambien presentaron una masa de agua de salinidades bajas,
pero con temperaturas altas (entre 9-12°C), producto del calentamiento de las aguas
superficiales durante enero de 1997 (Fig. 35). Los tres ventisqueros (est. 40, 41y 42,
S. Ventisquero, V. Espana y V. Holanda, respectivamente) presentan una tercera
masa de agua caracterizada por temperaturas entre los 5-6 °C y salinidades entre
los 20-24 PSU, ocurridas durante enero de 1998, mes con temperaturas ambientales

anormalmente altas, que determinaron un incremento de aguas de fusién (Fig. 37).

Respecto de la relacion de estas masas de agua con la toxicidad, en el area norte se
observa la existencia de un nucleo caracterizado por altas toxicidades en las
estaciones de la 16-21 (aguas con el patron 2 de dispersion T-S) (Fig. 33). Estas
toxicidades se presentaron en verano (febrero de 1997) y en otofio (abril de 1997).

Las toxicidades en el area sur, presentan tres ntcleos conformados principalmente
por las estaciones 27-34 (entre Estero Sullivan y Seno Pedro) y 35-39 (entre Cabo
San Isidro y Pto Zenteno) y 40-46 (Seno Ventisquero y Pto. Eugenia) (Figs. 34-36).

Hubo sitios con toxicidades s6lo en verano (febrero, diciembre 1997 y enero 1998),
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es el caso de las estaciones 27, 29, 30, 32 y 37 (Estero Sullivan, Cutter Cove, Ba.
Mussel, Ba. Cordes y Agua Fresca, respectivamente). En el resto de las estaciones,

la toxicidad se presentd también en otofio (abril-mayo 1997).

44.2 Componentes principales

Para realizar el analisis multivariado de componentes principales, hubo que separar
las variables registradas para el area norte de aquellas del area sur (estaciones 1-23
en el area norte y 24-46 en el area sur) debido a la ausencia de Dinophysis acuta
en esta ultima area. Fue posible seleccionar ocho cruceros para el area norte y cinco
para el area sur de un total de diez cruceros realizados en cada area durante 1997.
Esto por razones de falta de informacion por fallas los CTD en ambas areas de

muestreo en diferentes periodos, asi como del anemémetro en el caso del area sur.

Area Norte

Un analisis de componentes principales para la totalidad de las estaciones en los
diferentes periodos de muestreo, indica que los factores (componentes) 1 y 2
explican un 55% de la varianza de las estaciones muestreadas, variabilidad que esta
determinada por las variables registradas durante el afio. El componente 1, explica
un 40% de la varianza entre las estaciones y esta asociado significativamente a
variables ambientales: Temperatura, salinidad y densidad del agua; velocidad y
direccion del viento (Fig. 38, indicadas con asteriscos). El crucero realizado en

febrero esta asociado con este factor (Fig. 38).

El factor 2 explica un 15 % de la varianza de las variables registradas y se asocia
significativamente a variables biolégicas: Abundancia relativa de A. catenella y
toxicidad. Estas dos variables estan altamente correlacionadas. Las especies de
dinoflagelados, incluida A. catenella estan determinando principalmente los valores

bajos del indice G y en segundo lugar lo esta determinando la abundancia de D.
72

INFORME FINAL: FIPN®97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XI1 REGION



—

acuta (estas tres variables se destacan con cuadrados, Fig. 38). Cabe sefalar
también que la abundancia relativa de A. catenella y la toxicidad estan asociadas a
vientos con direccion S.E. y con una alto nimero de especies. Aunque también se
observa que los valores bajos de la presiéon atmosférica influyen en la abundancia

relativa de A. catenella y el nivel de toxicidad, esta influencia es baja.

El resto de los cruceros realizados entre marzo y diciembre se asocian
significativamente al factor 2. Las estaciones muestreadas en el mes de abril se
caracterizan por una alta abundancia relativa de A. catenella, alta toxicidad por
veneno paralizante y por una alta abundancia relativa de D. acuta. Durante los
meses de junio y de octubre, el area de muestreo se caracterizé principalmente por
altos valores del indice G, vale decir la predominancia de diatomeas por sobre los
dinoflagelados y en segundo lugar también por presentar altas presiones

atmosféricas.

Durante los meses de noviembre-diciembre las estaciones se caracterizaron por la
predominancia de vientos S.E. y por un alto nimero de especies. Los cruceros de
marzo-abril y de octubre-noviembre se distinguen por tres caracteristicas: Existen
estaciones que se distinguen por un alto nimero de especies y vientos
predominantes del S. E., mientras que otras estaciones durante los mismos cruceros
se caracterizan por presentar altas presiones atmosféricas. El crucero realizado en
el mes de diciembre presenta estaciones asociadas a todo el gradiente de variables

que caracteriza al factor 2 (Fig. 38).

Area Sur

En el area sur, los factores (componentes) 1 y 2 explican un 36% de la varianza de
las estaciones muestreadas (estaciones 24-46) determinada por las variables
registradas durante el aio. El componente 1 explica un 19% de la varianza entre las

estaciones, y esta asociado significativamente a variables ambientales: Temperatura
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y densidad del agua (Fig. 39, indicadas con asteriscos). El crucero realizado en
febrero esta asociado con este factor (Fig. 39). El factor 2 explica un 17 % de la
varianza y se encuentra significativamente asociado a la presion atmosférica. Las
variables de abundancia relativa de A. catenella y de toxicidad por veneno
paralizante (encerradas en cuadrados, Fig. 39), no se encuentran correlacionadas
como ocurre en el area norte. La toxicidad se encuentra asociada a vientos
predominantes del S.E. mientras que la abundancia de A. catenella se encuentra
asociada a un alto numero de especies y alta velocidad del viento (vientos

predominantes del S.0. y O) y a bajas toxicidades por veneno paralizante.

La variabilidad de las estaciones segun las variables registradas durante el afio y
asociadas a los factores 1 y 2, es poco definida si se compara con la distribucion
espacial y temporal de las estaciones del area norte. Sin embargo es posible
observar en términos generales lo siguiente: Las estaciones asociadas con una alta
abundancia de A. catenella son aquellas muestreadas en el mes de noviembre-
diciembre y gran parte de las estaciones visitadas durante marzo-abril. Las
estaciones monitoreadas en febrero-marzo y algunas de aquellas muestreadas en
marzo-abril presentaron alta toxicidad. El resto de estos sitios de muestreo,
reconocidos durante este periodo, aunque no registraron altos niveles de toxicidad
presento altas temperaturas del agua. Una alta densidad del agua asi como una alta
presion atmosférica caracterizaron a las estaciones durante los cruceros realizados

en mayo-junio y parte de las estaciones muestreadas durante abril-mayo.

4.4.3 Abundancia relativa de Alexandrium catenella y toxicidad en

transvectores

Los resultados obtenidos de |la aplicacion de un analisis de correlaciéon cruzada entre
la abundancia relativa de Alexandrium catenella y toxicidad se presentan en las

Figuras 40-44. En ellas se aprecia, que de los 46 sitios de muestreo visitados
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durante los diez cruceros realizados en el periodo de estudio, solo 10 del area norte
y 15 del area sur, presentaron informacion apropiada para ser analizada mediante el
criterio de analisis estadistico aplicado. Al analizar el comportamiento temporal de
ambas variables se aprecia que hubo localidades que practicamente no presentaron
toxicidad detectable mediante el bioensayo del raton durante todo el periodo de
estudio, lo que estuvo en correspondencia con la abundancia relativa de A.
catenella (Figs. 2-9). En general en las figuras se aprecia una correspondencia
entre las variaciones de la abundancia relativa del dinoflagelado y la toxicidad
detectada en los transvectores, sin embargo hubo situaciones en las cuales
incrementos notorios de la abundancia relativa de A. catenella no estuvieron en
correspondencia con variaciones de la toxicidad. Es el caso por ejemplo de Estero
de las Montanas (est. 22) y Bahia Mussel (est. 30) (Figs. 3y 9).

Las localidades con informacion apropiada para un analisis de correlaciones
cruzadas son en el area norte Isla Topar (est. 11), Isla Figueroa (est. 12), Estero
Peel (est. 13), Isla Vancouver (est. 15), Isla Piazzi (est. 16), Caleta Williams (est. 17),
Bahia Ensenada (est. 18), Bahia Isthmus (est. 19), Isla Larga (est. 20) y Puerto
Fontaine (est. 21), en que el transvector fue Aulacomya ater (cholga) (Figs. 40-41).
En el area sur son Estero Sullivan (est. 27), Estero Nufez (est. 28), Bahia Mussel
(est. 30), Bahia Nash (est. 31), Bahia Cordes (est. 32), Bahia Bell (est. 33), Seno
Pedro (est. 34), Cabo San Isidro (est. 35), Seno Ventisquero (est. 40), Ventisquero
Espana (est. 41), Ventisquero Holanda (est. 42), Bahia Yendegaia (est. 43), Puerto
Navarino (est. 44), Puerto Williams (est. 45) y Puerto Eugenia (est. 46), siendo el
transvector Mytilus chilensis (chorito) (Figs. 42-44).

Sdlo 4 localidades para el area norte y 7 para el area sur, presentaron una relacion
estadisticamente significativa (P<0,05) entre la abundancia de A. catenella y la
toxicidad en mariscos que reflejaron una relacion positiva o negativa entre ambas

variables. En el area norte fueron Estero Peel (est. 13), Isla Piazzi (est. 16), Bahia
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Isthmus (est. 19) e Isla Larga (est. 20), en tanto que en el area sur fueron Seno
Pedro (est. 34), Seno Ventisquero (est. 40), Ventisquero Espana (est. 41), Bahia
Yendegaia (est. 43), Puerto Navarino (est. 44) Puerto Williams (est. 45) y Puerto
Eugenia (est. 46) (Figs. 40-41 y 43-44). En las figuras se aprecia que la mayor parte
(63%) corresponde a correlaciones significativas entre variables registradas
simultaneamente, aunque ocurrié también con un desfase de +1, -1y -2.

Las situaciones en que se detectaron correlaciones significativas sin desfase,
corresponden con aquellas en que las series de toxicidad son explicadas por un
incremento gradual de A. catenella, cuyas series de abundancia relativa maxima
fueron coincidentes en el tiempo con respecto a las variaciones de la toxicidad y que
culminaron con valores de toxicidad maxima. La mayor parte ocurrié en el area sur,
pero fue el caso de E. Peel, |. Larga, S. Ventisquero, V. Espana, Ba. Yendegaia, Pto.
Navarino, Pto. Williams y Pto. Eugenia (Figs. 40-41 y 43-44).

Solo en dos ocasiones hubo una correlacién significativa positiva con un desfase +1,
que corresponde con aquellas situaciones en que la concentracion de toxina
remanente de floraciones previas es coincidente con un incremento de la
abundancia relativa de A. catenella. Esta correlacion se registré para una localidad

de cada area de trabajo, |. Piazzi y S. Pedro, respectivamente (Figs. 40 y 43).

Hubo tres situaciones, todas para el area sur (sitios 41, 43 y 46, esto es, V. Espania,
Ba. Yendegaia y Pto. Eugenia; Figs. 43-44) con un desfase -1 con una correlacion
significativa positiva entre la abundancia relativa y toxicidad en que la toxicidad es
explicada por la abundancia relativa de A. catenella registrada en el periodo de

muestreo previo (aproximadamente un mes).

Los desfases -1 y -2 con una correlacién negativa significativa, corresponden a los

casos en que se registra una relacion entre la tendencia de disminucion de la serie
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de abundancia relativa de A. catenella que culmina en los niveles inferiores de la
escala aplicada o con ausencia de la especie fuente primaria de la toxina y es
coincidente con una serie de incremento y que termina con una toxicidad maxima
que es explicable como consecuencia de una floraciéon previa y que persiste en el
tiempo debido a las bajas tasas de eliminacion del complejo toxico. Estas
situaciones se presentaron en Ba. Isthmus, |. Larga, V. Espafia, Ba. Yendegaia, Pto.
Eugenia (Figs. 41y 43-44).

4.5 Determinar la posible existencia de VAM en transvectores selectos y sus

variaciones espacio-temporales.

Durante el periodo de estudio (febrero 1997-febrero 1998) no se detecto la presencia
de acido domoico (Veneno Amnésico de los Mariscos, VAM) mediante la técnica de
cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) (Anexos 7a-7b). También se
obtuvieron resultados negativos, aplicando la misma técnica de analisis, en
muestras adicionales (Tabla 26) y recogidas desde sitios no considerados en el
muestreo sistematico disefiado para evaluar la presencia de esta toxina. De estos
sitios, 18 corresponden al area sur, para las cuales se analizd chorito (Mytilus

chilensis) y 8 al area norte, en los que se analizé cholga (Aulacomya ater).
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Tabla 26.  Resultados del analisis de Veneno Amnésico de los Mariscos (VAM)
aplicado a las muestras adicionales.
SITIO UBICACION | CRUCERO FECHA RESULTADO
Bahia Nash Exterior 1 04-02-1997 Negativo
[San Pedro Interior 1 04-02-1997 Negativo
[Puerto Navarino Exterior 2 23-03-1997 Negativo
Puerto Eugenia Interior 2 24-03-1997 Negativo
Seno Ventisquero Exterior 3 07-05-1997 Negativo
\Vent. Holanda Interior 4 06-06-1997 Negativo
Puerto Navarino Interior 4 07-06-1997 Negativo
Puerto Eugenia Interior e 08-06-1997 Negativo
Isla Figueroa Exterior 6 07-08-1997 Negativo
Seno Europa Exterior 6 08-08-1997 Negativo
Estero Falcon Sin datos 6 08-08-1997 Negativo
[Puerto Eden Interior 6 09-08-1997 Negativo
[Canal Adalberto Exterior 6 11-08-1997 Negativo
Canal Adalberto Interior 6 11-08-1997 Negativo
Isla Piazzi Interior 6 13-08-1997 Negativo
Est. de las|  Exterior 6 14-08-1997 Negativo
Agua Fresca Interior Vi 17-11-1997 Negativo
Puerto Williams Interior 9 27-01-1998 Negativo
[Puerto Eugenia Interior 9 27-01-1998 Negativo
Puerto Navarino Interior 9 27-01-1998 Negativo
Seno Ventisquero Interior 9 01-02-1998 Negativo
Agua Fesca Interior 9 02-02-1998 Negativo
Rio Seco Interior 9 02-02-1998 Negativo
Estero Nufiez Interior 9 03-02-1998 Negativo
Cutter Cove Interior 9 03-02-1998 Negativo
Bahia Nash Interior 10 15-02-1998 Negativo

4.6 Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton de las

especies de diatomeas potencialmente productoras de VAM.

4.6.1 Presencia de especies del género Pseudo-nitzschia

De la revision del material recogido en ambas areas de trabajo, luego del estudio del
material oxidado en microscopia de campo luminoso dotado de contraste de fase y
microscopia de campo de barrido, se lograron las observaciones siguientes:
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a) En general el material observado presenta los frustulos con escaso silice, lo que
los hace muy fragiles y dificiles para lograr material oxidado apropiado.

b) Los taxa estudiados corresponden a Pseudo-nitzschia australis Frenguelli y P.
pseudodelicatissima (Hasle) Hasle, que durante el estudio fueron clasificados
tentativamente como P. cf. seriata y P. cf. pseudodelicatissima. Esta
determinacion se hizo teniendo en consideracion el largo de los ejes apical y
transapical, presencia o ausencia de espacio intercentral, el nimero de estrias y
fibulas en 10 p, ademas de la forma de los margenes y polos de la valva. Se
incluyen fotografias obtenidas mediante microscopia de campo de barrido de

ambos taxones (Fotografias 1-5).

4.6.2 Distribucién y abundancia de Pseudo-nitzschia australis y P.

pseudodelicatissima

En parrafos previos (puntos 4.3.1. y 4.4.) se entregd informacién relativa a la
distribucion y abundancia del fitoplancton cualitativo y cuantitativo, en los cuales se
han incluido resultados relativos a las especies de Pseudo-nitzschia. Aqui se
sintetizan los aspectos relevantes sobre estos aspectos y se agregan otros que no

fueron senalados de manera explicita.

Respecto a la frecuencia de aparicion de Pseudo-nitzschia australis y P.
pseudodelicatissima, ambas estuvieron presentes en todos los cruceros
realizados en las dos areas de trabajo (Tabla 27). La frecuencia de aparicién en
ambos taxa es similar en las areas norte y sur, no obstante que P. australis, tiene
una mayor representatividad en el area norte. P. pseudodelicatissima, durante
ciertos periodos mostro una clara restriccion en su cobertura geogréafica en el area
norte, como el quinto (junio) y octavo (octubre-noviembre) cruceros, por cuanto en
el area sur no se apreci6 una disminuciéon marcada para un determinado periodo

del afo.
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Tabla 27 Frecuencia de aparicion de las especies de Pseudo-nitzschia
identificadas en ambas areas de muestreo durante el periodo de estudio

AREA NORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19
Pseudo-nitzschia australis 14 18 14 14 10 14 20 11 15 15
Pseudo-nitzschia 1 13 19 1 3 7 4 7 15 11
AREA SUR

Pseudo-nitzschia australis 17 18 7 14 7 8 14 5 12 16
Pseudo-nitzschia 11 17 12 7 12 11 17 5 10 10

La abundancia de ambas especies se presenta junto a la distribucion cuantitativa
especifica del fitoplancton en las Figuras 30-31. De las cifras que se entregan en
estas figuras se aprecia que independientemente de la concentracion de P.
australis registrada en el noveno crucero (noviembre-diciembre) del area norte,
ambas especies tienen una mayor representatividad cuantitativa en esta area, no
obstante que en el area sur, P. pseudodelicatissima fue mas importante que P.
australis. La densidad de esta especie vario entre 1.900-10.689.500 en el area
norte y entre 400-195.334 en el area sur, en tanto que P. pseudodelicatissima
vario entre 200-687.100 y 900-1.147.552 cél It' en las areas norte y sur,

respectivamente.

Desde el punto de vista temporal, en ambas areas de trabajo, se aprecia que en
ciertos periodos ocurre una disminucidon numérica marcada de estas especies,
dinamica que es diferente entre ambas y para cada area de estudio, lo que se
advierte en la informacion presentada en las Figuras 30 y 31 y de las estadisticas

incluidas en la Tabla 28.
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5 DISCUSION

5.1 lIdentificar las especies de importancia comercial en la XIl Regién que

efectivamente constituyen transvectores de toxinas paralizantes (VPM)

La informacion analizada resultante de la aplicacion del bioensayo del raton en
muestras frescas de mariscos recolectados en la region de Magallanes, permite
sefnalar que se ha detectado toxicidad en un total de 12 especies. La recoleccién
abarca basicamente el periodo comprendido entre 1995 y 1997, no obstante que se
incluye un reducido numero de muestras de 1994. La informacién disponible para

1998 no cambia este escenario.

Estos 12 recursos corresponden a: siete filtradores, tres carnivoros, un ramoneador
y un detritivoro. Entre los filtradores (seis moluscos bivalvos y un crustaceo) se
incluyen, chorito (Mytilus chilensis), cholga (Aulacomya ater), choro (Choromy-
tilus chorus), ostion del sur (Chlamys vitrea), almeja (Eurhomalea exalbida),
huepo (Ensis macha) y picoroco (Megabalanus psittacus). Entre los carnivoros
(tres moluscos gastrépodos): loco (Concholepas concholepas), caracol trophon
(Trophon geversianus) y caracol piquilhue (Adelomelon ancilla): el ramoneador
es un molusco gastropodo: maucho (Nacella spp.) y el detritivoro, un equinodermo,

el erizo (Loxechinus albus).

Sobre el particular es importante precisar y discutir al menos seis aspectos: a) los
recursos especificados en las bases especiales, b) la consistencia de la informacion,
c) la identidad taxonémica de algunos recursos, d) la calificacion de transvector de
otros recursos, e) criterio utilizado al aplicar el bioensayo y f) probable implicancia

del nivel de toxina.
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a) Los recursos especificados en las bases especiales. El listado incluye ocho de los
recursos de las bases especiales, quedando excluidas una especie de almeja
(Venus antiqua) y el ostidbn patagonico (Chlamys patagonica), pero se agregan
otros cuatro como es el caso del choro (Choromytilus chorus), picoroco
(Megabalanus psittacus), el huepo (Ensis macha) y el maucho (Nacella spp.).
Aunque para estos recursos se requiere de mayor informacién, fundamentalmente

para precisar los niveles de toxicidad que pueden alcanzar en condiciones naturales.

La almeja no constituye un recurso relevante en los desembarques regionales
(Estadisticas SERNAPESCA) y por lo mismo las probabilidades de ser analizadas
son bajas y dentro de ese contexto tiene una importancia mayor la otra especie de
almeja (Eurhomalea exalbida), para la cual se dispone de alguna informacion
toxicolégica. No obstante, aunque la otra especie de almeja (V. antiqua) no ha sido
analizada para detectar VPM, por constituir un filtrador debe ser considerada
también como un transvector de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM). Sobre
el particular cabe mencionar que recientemente se ha mostrado el caracter de
transvector de esta especie segun un estudio efectuado en la region de Aysén
(Lembeye et al., 1998).

En cuanto al ostion patagoénico (C. patagonica), hasta ahora no aparece en las
estadisticas de desembarque de Magallanes y ello permitiria explicar por qué no se
encuentra en la base de datos de analisis toxicolégicos del Servicio de Salud
Magallanes. A partir de 1999 este recurso ha comenzado a ser desembarcado
comercialmente y esto obliga a fortalecer los cuidados de clasificacién al efectuar los
analisis. La especie con mayores probabilidades de ser analizada es el ostion del sur
(C. vitrea), por la importancia que tiene en los desembarques (fuente
SERNAPESCA). Sin embargo, de la misma manera que los analisis que se han
efectuado en el ostidon del sur han mostrado resultados positivos, por tratarse de un

ostiéon y por lo tanto un filtrador, sugieren fuertemente que este recurso también
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constituye un transvector de VPM. Es probable que entre las muestras de ostién
analizadas se haya incluido ejemplares de ostion patagonico y hayan pasado
inadvertidas por el analista. La diferenciacion de ambas especies no es compleja,
pero para una persona no familiarizada, es facil que pueda confundir ambos

ostiones, clasificandola como aquella mas conocida, esto es, el ostion del sur.

LSe espera por tanto que en el ostion patagonico, la glandula digestiva concentre la
toxina, no siendo detectable en el musculo aductor mediante el bioensayo del raton,
no obstante que en determinada circunstancia es factible también que la toxina sea
detectada en el musculo (mas adelante se entrega un comentario sobre el

particular).

b) La consistencia de la informacion. No obstante que los antecedentes muestran de
manera categorica que estos recursos en algun momento han mostrado toxicidad
detectable mediante el bioensayo del ratén, no es menos cierto que la consistencia
de la informacion difiere en los distintos recursos que han sido sometidos a analisis
toxicolégicos. Por su modalidad alimentaria con certeza corresponden a
transvectores de VPM, todos los organismos que filtran directamente células
planctonicas (filtradores) o que incorporan indirectamente el complejo toxico por
cuanto se alimentan de presas que contienen la toxina (carnivoros), aunque como se
ha sefalado para algunos recursos no se dispone de informacién. Este resultado no
es novedoso, por cuanto era predecible y conocido por la experiencia, ademas que
la literatura sobre el tema senala la vulnerabilidad de estos recursos al concentrar
las toxinas producidas por microalgas acuaticas (véase Shunway et al. 1995)
aunque existe una clara variabilidad interespecifica en cuanto a la capacidad de
concentrar el complejo toxico, independientemente de factores tales como densidad
celular, duracion de la floracion y toxicidad especifica de la especie fuente primaria
de la toxina (Bricelj y Shunway, 1998). No obstante es importante precisar que de las

especies que presentaron toxicidad, con certeza diez de ellas son transvectores de
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VPM, es el caso de la cholga (A. ater), el chorito (M. chilensis), el choro (C.
chorus) (mas adelante se entregan comentarios sobre la identidad taxondmica de
este recurso), el ostion del sur (C. vitrea), la almeja (E. exalbida), el huepo (E.
macha), el picoroco (M. psittacus), el loco (C. concholepas), el piquilhue (A.
ancilla) y el caracol trophon (T. geversianus). Respecto de la almeja (E. exalbida)
llama la atencion que el nivel de toxicidad detectado en general es de grado bajo vy el
valor extremo presentado pareciera que corresponde a una excepcion. Estos
resultados sugieren la necesidad de evaluar la sensibilidad de esta especie al VPM.
Una reciente revision acerca de la acumulacion de toxina cita las grandes diferencias
interespecificas en la habilidad de acumular toxinas que muestran los bivalvos
(Bricelj y Shunway, 1998). En cuanto al caracol trophon (T. geversianus) no
obstante que la cantidad de muestras positivas es reducida, la toxicidad detectada y
la modalidad alimentaria es de esta especie, sefialan que este recurso constituye
también un transvector de VPM. Las Unicas especies que requieren de mayor
informacion para establecer con claridad su categoria como transvector son el
maucho (Nacella spp.) y el erizo (Loxechinus albus). Por otro lado el maucho
(Nacella spp.) y el erizo (Loxechinus albus) requieren de mayor informacion para
probar su caracter de transvector. En el primer caso se trata de un ramoneador,
pastoreador de algas epiliticas, cuya toxicidad (2 muestras), podria estar en
correspondencia con una floracion de A. catenella significativa (e.g. > 500.000 cel.It’
") y niveles de toxicidad en filtradores de magnitud (e.g. > 20.000 ug eq. STX 100 g°
"). Para el erizo el comentario es similar, aunque con los datos disponibles no puede
descartarse que la toxicidad detectada en la Unica muestra positiva pudiera
originado por un problema de manipulacion. Asimismo es importante que a futuro los
anadlisis en este recurso, de extrema importancia econdmica para la region de
Magallanes, consideren exclusivamente las gdénadas y la aplicacion, ademas del
bioensayo, de otras técnicas de mayor sensibilidad y precision (e.g. radioensayo,
cromatografia liquida de alta eficacia). En un estudio reciente se ha sefalado que

este equinodermo no constituye un vector (Lembeye et al., 1998), sin embargo el
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unico resultado positivo que se presenta en este estudio, sefialan que alun es

necesario mantener cautela con este recurso.

c) La identidad taxonomica de algunos recursos. Es importante precisar que el
recurso identificado como choro (C. chorus) en la base de datos del Servicio de
Salud Magallanes, corresponde a ejemplares de choro malton y por lo tanto no se
dispone de informacion que permita de calificar como transvector al choro, no
obstante que su modalidad alimentaria permite calificarlo como tal. De hecho para la
region de Aysén se ha mostrado que el choro zapato es un vector (Lembeye et al.,
1998).

La mayor parte de las muestras analizadas proviene de Puerto Zenteno, Estrecho de
Magallanes, localidad en la que se extrae choro maltén. La identidad taxonémica de
este recurso no esta aun resuelta, especie que corresponderia a un Mytilus, de tal
forma que entre los mitilidos de importancia comercial para Magallanes se incluyen
el chorito (M. chilensis), la cholga (A. ater), el choro (C. chorus) y el choro maltén
(Mytilus sp.).

Por otro lado, se ha sefialado para el ostion patagoénico y la otra especie de almeja
(V. antiqua), que no existen evidencias que permitan sefalar que en alguna ocasion
estos recursos hayan sido analizados toxicolégicamente. Por lo mismo es importante
que a futuro la inclusion de los resultados en la base de datos considere con claridad
la identidad taxondmica de los taxones bajo analisis. Este comentario es relevante
para el trabajo rutinario que efectuan los laboratorios del Servicio de Salud

Magallanes.

d) La calificacion de transvector de otros recursos. Asi como para el ostiéon
patagonico y una especie de almeja, la informacion disponible para otras especies

similares y su modalidad alimentaria sugieren fuertemente que ambos recursos son
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transvectores de VPM, pues en el caso de los caracoles es importante incorporar,
ademas de los caracoles trophon y piquilhue, al caracol picuyo (Odontocymbiola
magellanica). Las estadisticas de desembarque no segregan este recurso, no
obstante que la intencionalidad de captura ocurre particularmente en Bahia Gente
Grande, Tierra del Fuego, pero los pescadores artesanales no diferencian entre el
caracol piquilhue y el caracol picuyo (véase Guzman et al., 1997a). La modalidad
alimentaria carnivora de este ultimo, similar al loco, caracol piquilhue y caracol

trophon, sugieren también que esta especie es transvector de VPM.

e) Criterio utilizado al aplicar el bioensayo. En cuanto al criterio utilizado al aplicar el
bioensayo, es importante tener presente que los resultados corresponden al analisis
total de los ejemplares, tal como lo requiere el protocolo de la A.O.A.C. (1990), sin
segregar entre partes del cuerpo de los mariscos (e.g. hepatopancreas, musculo,
branquias, manto, etc.) comentario particularmente valido, para el ostion y los
caracoles carnivoros, en los cuales la distribucién de la toxina ha mostrado ser
diferencial. En este informe se entregan algunos datos respecto de la toxicidad en la
glandula digestiva y musculo en ambos recursos. En Lembeye et al. (1997) se
presenta informacion para el loco (C. concholepas) y el caracol trumulco (Rapana
(Chorus) giganteus) como transvectores, aunque en este Gltimo no se ha detectado
toxicidad en el musculo mediante el bioensayo pero si con cromatografia liquida de
alta eficacia (HPLC). Tampoco se ha detectado toxina en el musculo del palo palo
(Argobuccinum ranulliformis), no obstante que las visceras concentran cantidades
significativas de VPM (Lembeye et al., 1998). Asimismo existen observaciones para
la region de Magallanes (no publicadas) que muestran que el nivel de toxina factible
de registrar en la glandula digestiva de loco puede ser varias veces superior a la
concentracion detectable en el musculo del pie. Asimismo es factible, mediante el
bioensayo del ratdén, no detectar toxicidad en el hepatopancreas, pero si en el
musculo del pie (e.g. 100 ng; datos no publicados). Una observacién similar ha sido

presentada por Lembeye et al. (1997). Ello muestra una dinamica compleja que
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estara determinada no sélo por la presencia de Alexandrium catenella, la cantidad
de presas ingeridas (transvectores), las tasas de transferencia de toxina
intraindividuo entre estructuras anatomicas del cuerpo y de eliminacion de toxina,
aspectos todos ellos desconocidos para estos recursos. Sobre el particular se ha
senalado que las interacciones entre las biotoxinas marinas y los mariscos son
complejas, dinamicas y que varian entre especies e incluso dentro de las

subpoblaciones (Shunway et al., 1995, Bricelj y Shunway, 1998).

f) Probable implicancia del nivel de toxina. En el ostién del sur, la toxicidad es
detectable en la glandula digestiva, pero no en el masculo aductor, de hecho esa
situacion habia sido citada en la década de los sesenta para pectinidos del
Hemisferio Norte (Canada) (e.g. Quayle, 1969). Esta era también la percepcion
disponible para el ostion del sur luego de los brotes ocurridos en 1972 y 1981
(Lembeye & Guzman, 1982). Sin embargo, durante el pico de toxicidad registrado
durante 1994, al parecer el mas alto dentro del extenso conjunto de episodios
toxicos registrados desde 1991 a la fecha, ocurri6 que cuando los niveles de
toxicidad en transvectores como la cholga y el chorito alcanzan valores del orden de
20.000 - 30.000 pug eq STX 100 g' que el musculo aductor del ostién puede
presentar niveles bajos pero detectables mediante el bioensayo del ratén (e.g. 40 -
100 pg). En esta oportunidad se presenta un dato para el ostién del sur (C. vitrea),
con deteccion de VPM mediante el bioensayo del ratén en el musculo aductor, en
cuya glandula digestiva se detectd 2.126 pg eq. STX 100 g'. Para especies de
pectinidos del hemisferio norte, se ha mostrado que la toxicidad del musculo aductor
normalmente es entre uno a tres 6rdenes de magnitud mas baja que aquella de la
glandula digestiva y rara vez sobrepasa la norma de 80 ug eq. STX 100 g™ (Bricelj y
Shunway, 1998), lo que esta en concordancia con la informacion disponible para
Magallanes. Pero también estos autores citan que durante brotes severos de VPM,

el musculo aductor puede presentar valores del orden de 100 pg, tal como ha sido

89

INFORME FINAL: FIPN°97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION



detectado en tres especies de ostion: Patinopecten yessoensis, Placopecten
magellanicus y Crassadoma gigantea (para citas véase Bricelj y Shunway, 1998),

concordando con los resultados presentados en este estudio.

Aparte de la implicacién que pueda tener una floracion significativa de A. catenella
unida a una toxicidad de magnitud en transvectores como la cholga y el chorito, en
estos casos es extremadamente relevante la manipulacién de las muestras previa a
su analisis toxicoldgico (tanto en el transporte, como en la manipulacion misma
relativa al analisis), a fin de evitar contaminaciones que conduzcan a falsos
positivos. También es importante tener en cuenta la distribucion diferencial que
muestra la toxina en determinados vectores, como en ostiéon y caracoles, lo que
determina la necesidad de evaluar la presencia de la toxina teniendo en

consideracion esta distribucion.

5.2 Determinar las variaciones espacio-temporales de los niveles de VPM

5.2.1 Variacion espacio temporal de VPM

Los resultados muestran una vez mas que las areas norte y sur, presentan una
dinamica temporal y niveles de toxicidad diferentes. A su vez la dinamica de la
toxicidad en Magallanes difiere de aquella que presenta la region de Aysén (véase
Lembeye et al., 1997,1998).

Un aspecto importante de la dinamica diferencial surge como consecuencia de la
existencia de dos floraciones fitoplanctonicas en el area norte de la region, la cual
esta asociada con incrementos en la abundancia de Alexandrium catenella y
consecuentemente de los niveles de toxina en los mariscos. Estos ocurren a fines de
primavera y mediados de otofio. En cambio en el area sur, la variacion temporal de

la toxicidad esta caracterizada por una floracion fitoplanctonica de fines de primavera
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o inicios de verano, que incluye un incremento en la abundancia de A. catenella. Sin
embargo, los registros de toxicidad, particularmente para el Estrecho de Magallanes
(Cabo San Isidro) muestran los valores mas altos. Esta situacion ha sido sefalada
por todos los monitoreos que se han realizado en 1994 (Uribe et al.,1995), en 1996
(Uribe et al., 1997) y este estudio. Ello ha sido confirmado posteriormente con el
monitoreo rutinario que se efectia en los fiordos y canales de Magallanes

continental y extremo sur de la region de Aysén (Guzman et al., 1999).

El distinto comportamiento que muestran los niveles de toxicidad entre ambas areas
de estudio pueden ser apreciadas al comparar los registros mas altos de toxicidad
entre 1994 y 1997. En el area sur, en este caso el Estrecho de Magallanes, en este
periodo se aprecia una clara disminucion de los registros mas altos (Tabla 29), en
cambio en el area norte éstos permanecen relativamente constantes, no obstante
que aun los mayores registros persisten para el area sur. Importa destacar que los
sectores que han presentados estas toxicidades, reiteradamente han estado
localizadas en sectores geograficos que coinciden con dos de los nucleos mas
importantes definidos en este estudio: Estrecho de Magallanes Este y Ultima
Esperanza Meridional. Respecto de una de las localidades sefialadas en la tabla,
Bahia Ao Nuevo, cabe sefnalar que desde 1996 a la fecha ese sitio de muestreo fue
eliminado de la red de muestreo, pero queda incluida en el sector geografico que

abarca el nucleo de Ultima Esperanza.

No obstante que los registros mas altos para el area norte se han mantenido
similares durante el periodo que se compara, se advierte que durante los periodos
1996 y 1997 ocurre un incremento de la proporcién de muestras con resultados
negativos y una tendencia de disminucion de la fraccion de muestras que presentan
resultados bajo los 80 pg eq.STX 100 g™'. En el otro extremo de la escala ordinal se

aprecia que actualmente no se han registrado toxicidades en los niveles 6 y 7, vy
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entre 1.001-2.500 pg se aprecia una disminucién con respecto a 1994. El grueso de

las muestras toxicas se encuentra entre 81y 1000 pg (Tabla 29).

En el area sur, ademas de la marcada tendencia de disminucion de los registros,
mas altos, aun estos son del orden de seis veces superiores a los mayores
registrados para el area norte. Asimismo el incremento en la proporcién de muestras
con resultados negativos, si bien muestra una incremento, éste no ha sido tan
marcado como aquel mostrado para el area norte. Ademas persisten los registros en
los ordinales 6 y 7, no obstante que desde 1994 a la fecha se aprecia una
disminucién en la fraccidn de muestras con niveles de toxicidad de esa magnitud.
Por otro lado la fraccion de muestras bajo los 80 ng es claramente superior a aquella
mostrada para el area norte, como también es mas elevada la fracciéon de muestras
con resultados positivos entre los ordinales 2 y 5. En 1998 esta tendencia de
disminucién muestra una tendencia similar en ambas areas de trabajo segun los
monitores regulares que se efectuan en la region (Guzman et al., 1999), confirmando

los resultados que se presentan en este estudio.

Tabla 29. Distribucién porcentual de la toxicidad (VPM) en la region de Magallanes entre 1994 y
1997 (datos en porcentaje). *=Uribe et al. (1995); **= Uribe et al. (1997); ***= este
estudio. Tamarfo muestra= N. Se incluyen los registros mas altos de toxicidad para cada
periodo de estudio.

AREA NORTE AREA SUR
N=602 N=460 N=460 N=627 N=439 N=458

RANGO ESCALA 1994* 1996** 1997** 1994* 1996** 1997***

(ug eq.S;l'X 100 | ORDINAL

)

Negativo 0 4572 66,1 62,6 18,2 26,7 28,1
40-80 1 25,0 22,8 18,7 226 46,4 381
81-250 2 13,2 6,9 11,1 16,9 9.8 16,8

251-500 3 7,3 2,6 5,9 15,2 50 7.4

501-1.000 4 1,9 13 15 8,9 46 4,6

1.001-2.500 5 3,2 0,2 0,2 9,8 3,0 3,3

2.501-5.000 6 1.0 0,0 0.0 40 2,0 0,7

> 5.000 7 0,3 0, 0,0 5.5 2,5 1,1

1.161 ug 1994~ Bahia Ao Nuevo 1994~ 52.920 ug Cabo San Isidro

1.322 ug 1996~ Bahia Ensenada 1996 17.334 ng Cabo San Isidro

1.145 ug 1997 Bahia Isthmus 1997~ 6.048 ug Cabo San Isidro
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En segundo lugar, ocurre de manera reiterada la distribucion espacial de la
toxicidad, con nucleos caracteristicos, de los cuales interesa destacar dos: a) el
nicleo de Ultima Esperanza Meridional integrado por Isla Piazzi (16), Caleta
Williams (17), Bahia Ensenada (18), Bahia Isthmus (19), Isla Larga (20) y Puerto
Fontaine (21), y b) el nucleo Estrecho de Magallanes Este integrado por Cabo San
Isidro (35) y Bahia Buena (36). Aparentemente en estas dos situaciones ocurriria
que cuando se presentan condiciones favorables para el incremento de la
abundancia de A. catenella, el primer nicleo se extenderia geograficamente hacia
el norte y el segundo hacia el este en el Estrecho de Magallanes (véase resultados).
También es probable que este nicleo muestre continuidad con aquel mas
occidental, conformado por sitios en el Seno Otway y Estrecho de Magallanes
central, con localidades como Cutter Cove, Bahia Mussel y Bahia Cordes. Asimismo,
no obstante la importancia practica que revisten estos nucleos desde la perspectiva
de acciones de monitoreo e incluso el desarrollo de estudios puntuales, por cuanto
facilitan el disefio de las acciones de muestreo, no es menos cierto que las
discontinuidades existentes en la red de muestreo, por ejemplo al sur de Isla Larga
hasta el sector del Estrecho de Magallanes, y entre este accidente geografico y el
Canal Beagle inducen a conformar nucleos que eventualmente tendrian una
cobertura geografica mayor. No obstante lo anterior, es posible apreciar dinamicas
diferenciales entre areas, una tendencia a la disminucién de los valores maximos
absolutos en el nucleo Estrecho de Magallanes Este y a la mantencion de estos

valores en el nucleo de Ultima Esperanza Meridional.

Con la excepcion de la asociacion con la temperatura del agua (Pizarro et al., 1997),
otros factores asociados a la distribucion y abundancia de A. catenella no han sido
investigados, pero en el caso del Estrecho, pareciera que la extensién hacia el este
podria ocurrir por transportes pasivos de las células vegetativas del dinoflagelado.
Antecedentes disponibles para Ba. Pecket (Puerto Zenteno), ubicada en el sector

limitrofe oriental de la expansion conocida de la presencia de VPM en el Estrecho,
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sugieren que la presencia de A. catenella en esta bahia puede ser explicada por
transporte del dinoflagelado desde el Estrecho hacia la bahia (Pizarro et al., 1997).
Para el caso de Ultima Esperanza se carece de informacion para intentar explicar la
expansion hacia el norte, aunque los antecedentes disponibles de temperatura y
salinidad muestran una interaccion entre estas variables que se deducen a partir de
los diagramas T-S, mientras que los componentes principales indican ademas la
influencia de la direccion del viento y cierta influencia de las bajas de la presion

atmosférica, en la distribuciéon del dinoflagelado.

Al comparar los mapas de distribucion de A catenella y del VPM, es notoria una clara
sobreposicion espacio- temporal, lo cual en cierta medida se ve reflejada en las
correlaciones encontradas entre el incremento de la toxicidad y la abundancia relativa
de Alexandrium catenella al aplicar un analisis de componentes principales, no asi lo
que sucede durante el periodo de decremento de la toxicidad, en que no se observo
correlacion. En diversos estudios se ha observado que la dinamica de las poblaciones
de dinoflagelados y en especial de las especies estudiadas de Alexandrium,
confrontadas con la presenciay contenido téxico de los moluscos es poco coincidente
si no existe una frecuencia de muestreo apropiada. Por este motivo, por ejemplo, se
retardo en varios anos el descubrimiento de A. catenella como el organismo productor

de la toxicidad de mitilidos en la costa de California (Sommer et al., 1937).

Ademas de la abundancia relativa de Alexandrium, ya comentada, los parametros
evaluados como el caso de la temperatura superficial (0-5 m) y la estabilidad
presentaron algun nivel de correlacion con el aumento o decremento de toxicidad, lo
que demuestra su incidencia directa o indirecta en estos procesos. Sin embargo, como
ha sido demostrado en numerosas oportunidades en areas afectadas por este
fendbmeno la dinamica hidrografica es el factor preponderante que gobierna la
distribucién estacional de Alexandrium y en definitiva la toxicidad de los mariscos.

Ultimamente han sido considerado relevantes los procesos advectivos de gran escala
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dirigidos por los vientos, o por variaciones de densidad o por movimientos mareales en
la explicacion de las alzas repentinas de toxicidad en grandes sectores geograficos
(Franks & Anderson, 1992, Anderson, 1997), aspectos todos ellos que han sido
identificados al aplicar un analisis de componentes principales. En la medida que no
exista un mejor conocimiento de la circulacion y del intercambio de masas de agua
entre las distintas cuencas que conforman el sistema de fiordos y de este con el
océano no sera posible obtener una explicacion plausible de los procesos bio-

oceanograficos que subyacentes a los brotes de VPM en la Region.

5.2.2 Determinacion de tasas de detoxificacion en el ambiente natural

Cholga y chorito

Desde un punto de vista practico, la estimacion de las tasas naturales de
detoxificacion es importante para definir el tiempo que toman los mariscos toxicos
para alcanzar el nivel permisible para consumo humano (i.e. 80 ng). Para las Unicas
especies para las cuales se disponia de informacién histérica analizable en los
términos en que se hizo en este estudio, son la cholga (Aulacomya ater) y el chorito
(Mytilus chilensis). La informacion que se presenta abarca extensos espacios
geograficos, como es el caso de la region sur y austral de Chile (44°-56°S). De
acuerdo a los antecedentes recopilados en eventos previos de VPM en la regién en
1972, 1981, 1989 y desde 1991 (Guzman & Campodonico, 1978; Lembeye, 1981;
Uribe, 1988, Uribe et al., 1995) los mariscos retienen la toxicidad por meses, incluso
cuando la fase movil de Alexandrium catenella es escasa o esta ausente de la
columna de agua, lo que sugiere una baja tasa de eliminacion. Desde el punto de
vista pesquero las dos especies estudiadas, M. chilensis y A. ater son extraidas
desde bancos naturales y representan un complemento importante para las
actividades comerciales pesqueras que se desarrollan en la region (fuente

SERNAPESCA).
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Estas son las primeras estimaciones de detoxificacion natural para M. chilensis y A.
ater, asociadas a A. catenella y abarcando una extensa area geografica de la region
de Magallanes (48°-54°S), puesto que un estudio previo sélo estuvo referido a A.
ater del area norte de esta region (48°-50°S) (Guzman et al., 1995). La cantidad de
informacién considerada provee una sélida base de comparacion de tasas naturales
de detoxificacion. Particularmente importantes son: el tamario del area donde fueron
recogidas las muestras estudiadas, los rangos de tiempo considerados y los

periodos del afio tomados en cuenta para las estimaciones.

Excluyendo a Guzman et al. (1995), la informacién previa acerca de A. catenella y
tasas de depuracion no han considerado las mismas especies de mariscos incluidas
en este estudio. En la literatura se ha presentado informacion para especies
semejantes, pero corresponden a taxa diferentes, es el caso de Mytilus edulis y M.
californianus (véase Shunway et al. 1995, Bricelj y Shunway, 1998). Algunos
resultados son similares a aquellos presentados en articulos previos acerca de la
detoxificacion de mariscos con VPM y asociados también a otras especies de
Alexandrium (véase Shunway et al., 1995, Bricelj y Shunway, 1998 para una
revision). Los resultados muestran diferentes tiempos de retencion,
independientemente de las tasas de detoxificacion, de acuerdo a la concentracion de
toxina inicial. Esta relacion no esta claramente establecida en la literatura publicada,
aunque ha sido senalada para Modiolus modiolus y Mya arenaria (véase Shunway
et al., 1995).

Las tasas de detoxificacion estimadas reflejan marcadas diferencias entre y dentro

de las especies estudiadas. En M. chilensis, el tiempo tomado para alcanzar 100 ug
puede variar entre 564 y 99 dias, si la toxicidad inicial es de 50,000 ng y si las tasas
de detoxificacion estan entre -0,011 y -0,063. Si la toxicidad inicial fuera de 175 pg,
estos valores disminuyen a 50-9 dias, respectivamente. Los datos para M. chilensis

no sustentan la baja tasa encontrada cuando la concentracion esta cerca del nivel
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permisible para consumo humano (80 pg), tal como fue observado en A. ater
recolectada en Isla Figueroa (sitio 2). En esta Gltima especie, el tiempo para alcanzar
los 100 pg, si la toxicidad inicial es de 1,000 ug o 150 ug tomara 177 y 31 dias,
respectivamente, si la tasa de detoxificacion es de -0,013. Sin embargo, la funcién
comun estimada para A. ater no puede ser aplicada al periodo final de detoxificacion
cuando los valores estan alrededor de los 100 ug, puesto que la tendencia, al menos
en Isla Figueroa, mostr6 una pendiente reflejando una tasa de depuracion muy baja.
El tiempo para alcanzar 80 ug o el nivel de deteccidn del bioensayo del raton (40 ng)
a partir de una toxicidad inicial de 100 ug y segun los resultados obtenidos (-0,0039)
puede tomar 55 y 229 dias, respectivamente. En la literatura se ha sefalado una
disminucion de la eliminacion de toxina en A. ater cuando las concentraciones son
bajas (Esteves et al.,, 1992). En las estimaciones presentadas, se supone que se
mantienen condiciones similares a lo largo del periodo de detoxificacion, aspecto
que en condiciones de terreno es casi imposible de lograr. Las diferencias
observadas entre y dentro de las especies estudiadas no pueden ser explicadas con
la informacion disponible, aunque se entregan comentarios acerca de la temperatura
del agua de mar. M. chilensis presento tasas de detoxificacion mas altas que A.
ater, aunque ocasionalmente ésta puede ser similar. Aunque existen diferencias
significativas entre las tasas de depuracién dentro de ambas especies estudiadas,
los resultados estan mostrando similaridades que se reflejan en la definicion de
grupos homogeéneos, cuyas diferencias estan basicamente determinadas por los
valores de la toxicidad inicial. En otras palabras, dentro de cada grupo homogéneo,
la tasa a la cual estos mitilidos eliminan el VPM es similar, pero el nivel de toxicidad
presente al momento cuando los ejemplares son recolectados durante el periodo de
tendencia declinante, determinara una gran variabilidad, que es reflejada
estadisticamente por el intercepto del modelo exponencial. Esteves et al. (1992) han
puntualizado que durante los primeros dias de detoxificacién la tasa de eliminacién

de toxina en A. ater es muy alta, declinando drasticamente cuando esta alcanzado
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el nivel permisible para consumo humano. De acuerdo al modelo exponencial este
sera el resultado esperado, puesto que durante los primeros dias, la cantidad de
toxina que sera eliminada esta fuertemente influenciada por la concentracién de
toxina presente en los ejemplares. Pero durante todo el periodo de depuracion, la
tasa de detoxificacion sera la misma, excluyendo el periodo final cerca del nivel
permisible, puesto que la tasa de detoxificacion seria la mas baja. De hecho esta
prediccion es confirmada en una reciente prediccion efectuada por Bricelj y Shunway
(1998) en que se confirma que la fraccién final de toxina se elimina muy lentamente

probablemente como consecuencia de que se liga a tejidos especificos.

Para A. ater hay datos sobre VPM para la costa argentina, debida a Alexandrium
tamarense (Esteves et al., 1992). Estos autores siguiendo la misma relacién
exponencial, han mostrado una tasa para el verano mucho mas alta (-0,0916) que
las estimaciones obtenidas en este estudio (-0,0039 a -0,0170). Las temperaturas
del agua de mar para Bahia Ensenada (sitio 18), el Unico sitio para el cual se
dispone de informacion en el sector norte del area estudiada, variaron desde 5,5° en
invierno hasta 10,4° en verano, siendo claramente mas frias que las temperaturas
registradas por Esteves et al. (15-20°). La temperatura del agua podria explicar la
diferencia encontrada entre ambos estudios. Las tasas de detoxificacion obtenidas
para A. ater, no pueden ser relacionadas con las estaciones del afo vy
consecuentemente con la temperatura del agua de mar. Este aspecto necesita
mayor estudio. Las tasas de depuracién estimadas para M. chilensis de Estero
Sullivan (sitio 46) y Seno Pedro (sitio 38) sugieren que la eliminacion de toxina es
mayor durante el verano que en invierno. La mayor parte de la informacién analizada
para estos sitios fue recogida durante las estaciones de invierno y otofio. Las
temperaturas mas bajas del agua de mar seria el factor que explicaria los resultados

obtenidos.
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Los periodos analizados corresponden con lapsos cuando A. catenella esta ausente
0 es escasa en el fitoplancton (Guzman et al., 1995). A. catenella estuvo ausente
del fitoplancton durante el invierno (junio-agosto) mostrando un incremento en la
abundancia en otofio y primavera en el area norte de la region de Magallanes (48°-
50°), puesto que las areas central (50°-52°) y sur (52°-54°) mostraron un incremento
durante el verano (diciembre-enero) (Uribe et al., 1995). Los niveles de toxicidad en

las especies estudiadas reflejan la abundancia temporal de A. catenella.

Segln los resultados, la presencia de mariscos toxicos durante el invierno es
comprensible, puesto que la toxina es incorporada durante las estaciones previas, y
las bajas tasas de detoxificacion determinan largos periodos con mariscos toxicos,

incluso con niveles superiores al limite permisible para consumo humano.

Por otro lado, en esta oportunidad se han agregado antecedentes similares para la
region de Aysén y para cholga y chorito. Aunque éstos datos son preliminares,
muestran un comportamiento similar a aquel sefialado para la region de Magallanes.
Recientemente Lembeye et al (1998) sobre la base de los mismos datos de Aysén
concluyé aspectos similares, si bien no entrega un analisis exhaustivo sobre el
particular. Se ha podido apreciar que no todos los sitios presentan datos apropiados
para ser analizados estadisticamente, esta informacion es mas restringida para A.
ater, aunque en ambas regiones se dispone de antecedentes para un numero de
localidades de muestreo semejante. Con la excepcién de Isla Figueroa (sitio 2) de
Magallanes, todos los otros sitios presentan tasas de eliminacién similares, por lo
que es factible incorporar a los sitios de Aysén dentro del grupo homogéneo
conformado por los sitios de Isla Larga (sitio 16), Bahia Isthmus (sitio 17), Bahia
Ensenada (sitio 18) y Bahia Afio Nuevo (sitio 21) de Magallanes, que presentan una
tasa comun de -0,013. En este caso si se considera la toxicidad inicial presentada
por Islotes Smith (sitio 9) de Aysén, el tiempo que tomaria para alcanzar los 80 pg

eq.STX100 g” es del orden de 450 dias. Ello permite entender, tal como fue
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planteado previamente, los largos periodos que las cholgas permanecen téxicas
cuando la toxicidad ha alcanzado un nivel como el estimado para Islotes Smith (i.e.
28.340 pg eq.STX100 g™).

En cuanto a M. chilensis, solo se dispuso de informacion para tres localidades en
Aysén, en contraposicion con los datos disponibles para Magallanes. Los
estimadores de la tasa de eliminacién de toxina (entre -0,016 - -0,018) son
semejantes a los estimados para el grupo homogéneo integrado por Cutter Cove
(sitio 43) y Puerto Navarino (sitio 51) que presentaron una pendiente comun de -
0,017. Si se considera este valor como representativo, para Estero Quiltralco que
presenté una toxicidad maxima de 22.093 ug eq.STX100 g el tiempo necesario
para alcanzar los 80 pg es del orden de 330 dias. También en este caso es factible
entender los largos tiempo de eliminacién de toxina cuando se han alcanzado
niveles como los presentados y suponiendo que en el intertanto no ocurre una nueva
floracion de A. catenella. Tanto para la cholga como para el chorito, estas
estimaciones parten del supuesto que la tasa de eliminacién es similar a lo largo del
ciclo anual, tasa que obviamente debe experimentar variaciones en relacién con las
variaciones estacionales de los factores ambientales, tal como fue planteado para
Estero Sullivan (sitio 46) y Seno Pedro (sitio 38) sugiriendo que la eliminacion de
toxina es mayor durante el verano que en invierno. La mayor parte de la informacion
analizada para estos sitios fue recogida durante invierno y otofo. La temperatura

mas baja del agua de mar seria el factor que explicaria los resultados obtenidos.

De manera similar a los senalado previamente M. chilensis puede presentar una
tasa de detoxificacion mas alta que A. ater, aunque ésta puede ser similar. Segun
los resultados presentados, la presencia de mariscos téxicos durante el invierno es
comprensible en ausencia de A. catenella, puesto que la toxina es incorporada
durante las estaciones previas, y las bajas tasas de detoxificacion determinan largos

periodos con mariscos toxicos, incluso con niveles superiores al limite permisible
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para consumo humano. Esta caracteristica determina severas restricciones para las

pesquerias artesanales y las actividades de las plantas de procesamiento.

Finalmente es importante tener presente que tanto las estimaciones para Aysén
como para Magallanes han sido efectuadas para ejemplares comerciales, de tal
forma que la bajas tasas estimadas estaian influenciadas por esta circunstancia. Se
ha senalado que la toxicidad especifica-peso de los bivalvos (en ug eq STX 100 g™)
variaria inversamente con el tamario del cuerpo, puesto que los individuos mas
pequefos tienen una tasa de ingestion de células mas alto por unidad de biomasa

que los especimenes mas grandes (Bricelj y Shunway,, 1998).
5.2.3 Determinacion de tasas de toxificacion en el ambiente natural
Cholga y chorito

Asi como ha sido posible estimar tasas naturales de detoxificacion a partir de un
analisis estadistico de los antecedentes disponibles en las bases de datos
generados como consecuencia de los programas de monitoreo y otras acciones, de
la misma manera es factible estimar tasas naturales de incremento del nivel de
toxina en transvectores (toxificacion) aplicando un criterio similar. La diferencia en el
analisis estadistico esta en el hecho que en la detoxificacion la curva muestra una
tendencia de decremento del nivel de toxina en funcién del tiempo, en tanto que en

la toxificacion ésta es de incremento.

En esta oportunidad se presentan los primeros datos referidos a las tasas de
toxificacion natural en Aulacomya ater (cholga) y Mytilus chilensis (chorito) para
ejemplares recolectados en las regiones de Aysén y Magallanes. La intencion de
este analisis es disponer de los primeros antecedentes relativos a la rapidez con que

los mariscos incorporan el complejo toxico y contar con una primera aproximacion
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respecto del tiempo necesario para alcanzar una determinada toxicidad. La
informacion analizada corresponde a una situacion absolutamente natural, de tal
forma que los datos presentados son efectivamente los primeros antecedentes sobre

tasas de toxificacion disponibles para el extremo sur austral del pais.

A diferencia de la detoxificacion, en este caso los datos disponibles para estos
efectos representaron a menos localidades y ademas sélo en determinados casos
éstos fueron estadisticamente significativos. En el caso de A. ater, solo se dispuso
de informacion apropiada para Caleta Williams (sitio 17) de Magallanes, puesto que
en las localidades restantes en todos los casos hubo evidencias suficientes para
rechazar la hipotesis de ajuste del modelo empleado. Ello podria estar en relacion
con la extension temporal de la serie analizada (116 dias) por cuanto en los otros
casos, tanto de Aysén como Magallanes éstos abarcaron un lapso notoriamente
inferior (entre 28-84 dias, considerando ambas regiones en conjunto). No obstante lo
anterior y teniendo presente la calidad de la informacion, que presenta una alta
variacion natural y que dificulta el ajuste estadistico, en el caso de las localidades de
Magallanes, tanto Isla Piazzi (sitio 16) y Bahia Isthmus (sitio 19) si el nivel de
significancia estadistica se eleva a P=0,10, pues en ese caso al menos estas dos
localidades muestra un ajuste significativo (0,10>P>0,05). Sin embargo, las cuatro
localidades de Aysén no presentaron evidencias suficientes para lograr un ajuste
significativo. Sobre la base de los resultados estadisticamente validos y soélo
considerando un nivel de P=0,05 (i.e. Caleta Williams) pues en ese caso el tiempo
requerido para lograr una concentracion de 80, 250, 500 y 1000 pg eq.STX100 g’
en ejemplares de talla comerciales seria del orden de 21, 62, 87, 112 dias,
respectivamente. Aunque se trata de sélo una estimacion para una localidad,
suponiendo que los valores presentados para los otros sitios que casi presentaron
informacién significativa, pues las tasas de incorporacién de toxina serian
ligeramente superiores, pero en todo caso estan reflejando un lapso importante entre

el inicio del proceso y la deteccion de una cantidad del orden de los 100 ng
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eq.STX100 g"'. Por ejemplo si se supone una tasa de 0,050 pues en ese caso el
tiempo para lograr 80 y 1000 pug eq.STX100 g disminuye a 11 y 63 dias,
respectivamente, suponiendo que el intercepto es similar al de Caleta Williams, es

decir, una cantidad de toxina inicial del orden de 44 ug eq.STX100g™".

En cuanto a M. chilensis, hubo 3 localidades de Aysén y 5 de Magallanes que
presentaron informacion que pudo ser ajustada mediante el modelo exponencial. Sin
embargo de ellas sélo una de Aysén (Estero Quitralco, sitio 12) y cuatro de
Magallanes (Cutter Cove, sitio 29; Bahia Cordes, sitio 32; Cabo San Isidro, sitio 35 y
Bahia Buena, sitio 36) presentaron un ajuste significativo del modelo de regresion.
En Aysén, Estero Tronador (sitio 13) estuvo muy cercano al nivel critico de P=0,05.
Aunque los datos son limitados, se aprecia que el valor mas alto de tasa de
incorporacion se presento en este recurso (Bahia Buena, sitio 36). Sobre la base de
los valores estimados es posible suponer que el tiempo que tomaria un ejemplar de
tamano comercial en alcanzar 80, 250, 500 y 1000 pg eq.STX100 g™’ seria del orden
de 38, 61, 74 y 88 dias si se utiliza la estimacion para Estero Quiltralco que
corresponde con la tasa mas baja estimada (0,051 ug eq. STX100 g'). Estos valores
disminuyen a 29, 37, 41 y 45 dias, respectivamente, si se utiliza la estimacion para
Bahia Buena que presenta una tasa de incremento notoriamente mas alta (b=
0,160), aunque el intercepto en este caso es cercano a 0, en tanto que en Estero
Quitralco fue del orden de 11 pg eq.STX100 g”'. Cuando el intercepto es cercano a
cero (e.g. -0,34 = 0,71 pg eq.STX100 g') el modelo predice que el tiempo para
alcanzar el nivel critico para consumo humano, atin con una tasa de incremento alta
(i.e. 0,16) constituye un lapso relativamente prolongado (i.e. 29 dias), no obstante
que el incremento de la toxicidad, en la medida que ésta toma valores mas altos,
determina que el tiempo para alcanzar toxicidades superiores disminuye

sensiblemente. Esto también esta sefalando que en las estimaciones de tasas de
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toxificacion es importante contar con una serie que disponga de informaciéon con

valores muy cercanos al nivel critico para el bioensayo (i.e. 30 pg eq.STX100g™).

Una mejor comprension de estos resultados se lograra cuando sean interpretados
conjuntamente con la abundancia de Alexandrium catenella y otras variables
ambientales. Sin embargo, no obstante que los resultados obtenidos tanto con
cholga como con chorito, deberan ser confirmados, son relevantes en el sentido que
en condiciones de laboratorio se ha mostrado que sélo un lapso inferior a una hora
es suficiente para que Mytilus chilensis muestre un nivel de toxina de 80 ng
expuesto a una cepa altamente toxica de Alexandrium (Bricelj y Shunway, 1998), lo
que se contradice fuertemente con las predicciones que resultan de los resultados
presentados en este estudio. Estas diferencias surgen de las restricciones que
presentan los estudios de laboratorio, con respecto de aquellos realizados en
situaciones de terreno. Al menos la informacion disponible para Magallanes,
particularmente aquella referida a abundancia relativa de A. catenella y toxicidad en
vectores como la cholga, muestran que la presencia del dinoflagelado puede ser
usada como una alerta temprana (Guzman et al., 1999) y reflejan un proceso muy
lento de acumulacion de toxina, antecedentes que al parecer son coincidentes con
aquellos disponibles para Aysén, al menos asi se desprende de los resultados

presentados en este estudio.

Estos resultados han confirmado ademas el caracter asimétrico de la toxificacién y la
detoxificacion, en el sentido que la tendencia de incremento (incorporacion de
toxina) muestra una tasa superior a aquella de la tendencia de decremento
(eliminacion de la toxina). Este resultado se ajusta a lo presentado en una reciente

revision sobre el tema (Bricelj y Shunmway , 1998)
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5.2.4 Toxificacionen condiciones de laboratorio

No fue posible alcanzar las metas de toxificar los recursos comprometidos, aunque
teoricamente esto era posible, especialmente cuando se contaba con alguna
experiencia en el cultivo de los dinoflagelados. Sin embargo el escalamiento (el
traspaso de bomboneras 5 a 10 a litros a probetas de 100 y 200 litros) trajo consigo,
los problemas aparejados al manejo de grandes volimenes de produccion de
microalgas. Asimismo la cantidad de recursos comprometidos (10) y de modalidades
alimentarias distintas (filtradores, carnivoros, detritivoros) que obligan a considerar
disefos metodolégicos diferentes, ademas del lapso disponible para completar esta
parte del trabajo, se constituyeron también en factores que atentaron contra el logro de

este objetivo.

Aunque Alexandrium es euritérmico y eurihalino, es muy sensible a la contaminacién
y la produccion rapidamente cae cuando existe algin grado de contaminacidn
procaridtica (bacterias o cianobacterias). Esto es particularmente evidente al producirse
aumentos de la temperatura. Las tasas de crecimiento de Alexandrium a 11-12 °C
son relativamente altas (Uribe et al, 1996), pero al existir contaminacion (siempre existe
un minimo ya que es muy dificil trabajar con cultivos axénicos) es aproximadamente
sobre estos valores cuando se empiezan a producir problemas con la produccién de
estos dinoflagelados. En general los trabajos de este tipo se desarrollan con series de

bomboneras de 10 litros para evitar este tipo de problema (A. Cembella com. pers.).

El intento por alcanzar volimenes masivos de cultivo tuvo que ver con la necesidad de
toxificar la gran magnitud de recursos comprometidos. Generalmente este tipo de
experiencia se desarrolla0 a escala experimental con un recurso, con bajo niimero de
ejemplares y normalmente de baja talla (Bricelj et al 1993, Bricelj et al 1996).
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Un problema inherente a este tipo de actividad es la toxicidad de los clones que se
requieren utilizar. El paso de seleccidn de los clones es particularmente importante ya
que la variabilidad de la carga toxica entre clones puede ser muy alta, difiriendo hasta
decenas de veces (Anderson et al, 1990, Bricelj et al 1996). Lo que significa
evidentemente un extraordinario ahorro de esfuerzo durante la etapa de cultivo. Un
clon 10 veces mas toxico requerira un volumen de cultivo 10 veces menor. Si para
este ultimo se requirieran 1.000 litros de cultivo para el primero serian necesarios
10.000 litros. Las cepas utilizadas en nuestras experiencias fueron en términos
comparativos de baja toxicidad. Esto explica en parte los resultados obtenidos en la

experiencia previa de toxificacion.

Otro problema que se verifico durante los intentos de toxificacion, fue la aclimatacion
de los recursos a las condiciones de laboratorio, especialmente en lo relativo a la
alimentacion. Los ejemplares utilizados, se encontraban algunos dias sin recibir su
dieta de microalgas, lo que al parecer incidié en la no aceptacion de Alexandrium, por

la via de producir abundantes pseudofecas, durante los intentos de toxificacion.

A pesar de no producirse los resultados esperados toda la experiencia anterior deja
establecida de manera meridianamente clara las directrices que deben seguir un
trabajo exitoso en laboratorio. EI punto de partida a cualquier proposicion de
toxificacion en laboratorio es la existencia demostrable de cepas de Alexandrium u
otros microorganismos con una alta carga téxica. También es importante para avanzar
en este tipo de estudios restringir el trabajo a un menor nimero de recursos de baja

talla.

Para toxificar los volimenes solicitados la alternativa de trabajo en el campo sigue
pareciendo la correcta, pero en esta oportunidad coincidié con una baja generalizada
de la toxicidad VPM en la region, luego de siete anos en que valores en el area

utilizada facilmente superaron los 1.500 ug de toxina durante el verano. De esta
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manera la habilitacion de la linea de cultivo, el transporte de los recursos hacia ese

lugary los frecuentes muestreos no arrojaron los frutos que se esperaban.

5.3. Registrar la presencia, distribuciéon y abundancia en el plancton del

dinoflagelado toxico Alexandrium catenella
5.3.1 Fitoplancton de red

La riqueza de especies del area norte y sur es similar, mientras que las abundancias
relativas de A. catenella expresadas como porcentajes son superiores en el area
sur (frecuencias de 13,4 % y 3% de muy abundante y extremadamente abundante
en el area norte, respectivamente, en comparacion con un 11% de extremadamente
abundante en el area sur). Esta situacion debiera reflejarse en las muestras
cuantitativas, sin embargo, por las razones que se entregan en el punto 5.3.2. no es
asi. Lo mismo pudiera estar aconteciendo para D. acuta, dinoflagelado
potencialmente productor de veneno diarreico en la region, que no fue detectado en

el area sur.

El indice G, fue mayor en el area sur, es decir mayor preponderancia de diatomeas
respecto a los dinoflagelados, hecho acontecido en junio, mientras que la
predominancia de dinoflagelados ocurre en marzo y de octubre a diciembre en el
area norte, mientras que en el area sur los valores bajos del indice G se presentan
en marzo-abril y en diciembre. Esta ultima situacién no se refleja en el fitoplancton
cuantitativo como se esperaba. Un analisis de componentes principales, indica
graficamente que en el area norte tanto A. catenella como D. acuta influyen en el

indice G y en el aumento de la riqueza de especies, no asi en el area sur.

Respecto a los monitoreos realizados durante afios previos el porcentaje de

estaciones con Indices G negativos va en disminucién si se comparan con los
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porcentajes de ocurrencia de valores negativos en 1994 y 1996 (Uribe et al., 1997)
para toda la region de Magallanes. Un resultado similar se aprecia al incorporar los
antecedentes recogidos durante 1998 dentro del programa de monitoreo

fitoplancténico (Guzman et al., 1999).
5.3.2 Fitoplancton cuantitativo

Aunque el fitoplancton en las dos areas de estudio de la region de Magallanes esta
representado mayoritariamente por diatomeas, el fitoplancton toxico como A.
catenella, o potencialmente toxico: D. acuta, P. australis y P.

pseudodelicatissima, siempre representan un bajo porcentaje del fitoplancton total.

Sin embargo, en el caso de A. catenella, el porcentaje entre 1y 3% del fitoplancton
total (expresado como N° de células por litro) es suficiente como para provocar los
niveles de toxicidad detectadas durante 1997, no obstante que estos porcentajes
representan un alto nimero de células litro”' considerando cada area de estudio
completa (23 sitios de muestreo). Estos rangos varian entre 1.690-2.211y 121.402-
883.257 células litro™ en el area norte y sur respectivamente, durante cuatro del total
de cruceros realizados: dos en el area norte y dos en el area sur de los 10 cruceros

realizados en cada area.

Aun cuando el numero de células litro' es mayor en el area sur, la baja
representatividad porcentual de esta especie tdxica, puede estar dada en ambas
areas de estudio, por el muestreo integrado no estratificado, modo de recoleccion de

las muestras que diluye la concentracion de células por volumen de agua.

Otro problema detectado, es que no obstante en el area sur se presentan
porcentajes de A. catenella similares a los encontrados en el area norte con niveles

de toxicidad mas alto en el area sur, en esta area de muestreo, el fitoplancton
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cuantitativo es recolectado mediante una bomba de agua la que eventualmente, si
bien facilita la recoleccion de la muestra también este medio rompe las fragiles
celulas, especialmente de dinoflagelados y de Pseudo-nitzschia spp., entre otras.

La recurrencia de especies de diatomeas tanto en el 4rea norte como sur, aunque
con una composicion diferente de especies en ambas areas de muestreo, es una
caracteristica comun a los monitoreos realizados durante 1994 y 1996. Cabe
mencionar la recurrencia de Pseudo-nitzschia australis y P. pseudodelicatissima
en un numero de células litro™ apreciable en las dos areas de estudio, lo que amerita
realizar cultivos de estas especies para establecer su condicién de productoras de
veneno amneésico o asociadas a este veneno, prioritariamente a realizar

determinaciones de este veneno en posibles transvectores.

Otra especie importante por su frecuencia de apariciéon y abundancia para el area
sur, es A. ostenfeldii, por cuanto para otras areas del planeta ha sido citada como
toxica por poseer pequefas cantidades de compuestos téxicos (Hansen et al., 1992)
que forman parte del gran complejo téxico del VPM hasta ahora conocido.
Recientemente esta especie ha sido citada como fuente primaria de VPM para la
region de Los Lagos (Lembeye et al., 1998).

Por el momento no se dispone de informacién que permita explicar la distinta
distribucion de esta especie en ambas areas de estudio, no obstante que en anos
previos ha sido citada para el area norte aunque en menor frecuencia y abundancia
que en el area sur (Uribe et al., 1997). Hasta ahora en Magallanes esta especie es
catalogada como potencialmente toxica, hasta no conocer los perfiles del complejo
toxico. Es relevante cultivar la especie, no solo para estos efectos sino también para

iniciar los estudios autecolégicos y de caracterizacion molecular de este taxon.
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5.4 Registrar y analizar informacion sobre variables oceanograficas en las
areas de muestreo, y analizar las posibles relaciones entre estas
variables, los niveles de toxicidad de los transvectores, y la presencia,

distribucion y abundancia de A. catenella.

5.4.1 Diagramas T-S

Experimentalmente, en cultivos de A. catenella (Seguel et. al., 1995), la mayor
toxicidad es alcanzada a salinidades de 30 PSU, a 10 °C. Tal situacion en el area
norte es coincidente respecto de la temperatura en verano (con bajas salinidades) y
con la salinidad durante abril (con bajas temperaturas). De tal manera que en
condiciones naturales, el efecto sobre la toxicidad de ambos factores es
independiente. No obstante que las condiciones experimentales estan referidas a
cultivos clonales de A. catenella, las toxicidades altas presentadas en los diagramas
T-S, estan correlacionadas con la abundancia relativa del dinoflagelado, de tal modo
que las aproximaciones de las caracteristicas ambientales 6ptimas para la presencia

de toxicidad en las areas muestreadas son validas.

En el area sur, las toxicidades estan presentes en el nivel de salinidad reportado
experimentalmente, aunque el gradiente de temperaturas es amplio: 6-10 °C. La
estacion cuya toxicidad escapa del patréon de salinidad (30 PSU) y de temperaturas
altas, es Ventisquero Holanda. En esta estacién la toxicidad se presenta a
temperaturas de 6-7 °C con salinidades bajas (20-23 PSU). Por los antecedentes
presentados, es posible considerar que estos rangos de salinidad y temperatura
parecen ser valores limite si se comparan con los reportados por Latorre (1995), en
que las mayores concentraciones de A. catenella en cultivo unialgal no axénico, se
presentana 25y 30 PSUya 11°C.
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5.4.2 Componentes principales

Con excepcion de un trabajo circunscrito a un periodo anual para la localidad de Pto.
Zenteno, Estrecho de Magallanes (Pizarro et al., 1997), este es el primer intento de
relacionar con un criterio multivariado la informaciéon asociada a la presencia y
abundancia de Alexandrium catenella, niveles de toxicidad y otras variables

ambientales para la region de Magallanes.

La alta asociacion existente entre la abundancia relativa de A. catenella y el nivel de
toxicidad en el area norte, se da en las estaciones que presentan altos niveles de
ambas variables. Esto indica que en general, los incrementos en la abundancia de

A. catenella se reflejan en los niveles de toxicidad de los transvectores.

Por el contrario, en el area sur la falta de asociacién entre toxicidad y abundancia
relativa de A. catenella, indica que la relacion entre ambas variables es compleja
segun los resultados que arroja el analisis de componentes principales. De hecho la
representacion grafica bivariada entre toxicidad y abundancia relativa de A.
catenella, puede mostrar una falta de correspondencia entre ambas variables, no
obstante que para determinadas localidades se pudo establecer una clara
correlacion entre ambas variables al aplicar un andlisis de correlaciones cruzadas.

En este tipo de analisis multivariado, se observa que la mencionada asociaciéon no
es univariable, especialmente en el area sur. Otras variables ademas de las
registradas, pero no posible de medir durante los monitoreos, tales como la
disponibilidad de nutrientes, velocidad y direccién de corrientes, cantidad y calidad
de la luz disponible en la columna de agua, efecto del tipo de transvector (cholga en
el area norte y chorito en el area sur), realizacion de muestreo integrado de la
columna de agua que no es estratificado, estan afectando de una u otra manera el
hallazgo de una mayor asociacion entre el nivel de toxicidad y la abundancia relativa

de A. catenella en la region de Magallanes. Asimismo los muestreos cuantitativos
11
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estan mostrando que esta especie tiene una escasa relevancia numeérica, pero
sugieren fuertemente que su distribucion esta concentrada en espacios restringidos
en los primeros 15 metros de la columna de agua, lo que obliga a desarrollar una
estrategia de muestreo estratificada. La literatura muestra que la maxima
abundancia que pueden alcanzar dinoflagelados productores de VPM es del orden
de 10° a 10° cél I'' (Bricelj y Shunway, 1998).

Otro tipo de analisis multivariado, como el analisis candénico, pudiera dar mayores

luces en esta materia.

No obstante que el monitoreo arroja resultados positivos y abarca un espacio
geografico de magnitud, los resultados obtenidos mediante un analisis de
componentes principales muestran también la necesidad de mejorar el tipo de
informacion generada para determinados puntos geograficos en particular, con la
finalidad de lograr una mejor base de datos para ser analizada mediante estos

criterios multivariados.

5.4.3 Abundancia relativa de Alexandrium catenella y toxicidad en
transvectores

Los resultados obtenidos de la aplicacion de un analisis de series de cronoldgicas
aplicando correlaciones cruzadas muestran en general, de manera similar a lo
presentado en trabajos previos (Guzman et al., 1995a, 1995b, Uribe et al., 1997), a)
que no todos los sitios de muestreo presentan informacion apropiada para ser
analizada utilizando este criterio de analisis, ello como consecuencia de
concentraciones muy bajas de VPM (e.g. < 150 ug eq. STX 100 g') y ausencia o
presencia en los dos niveles mas bajos de la escala de abundancia relativa de
Alexandrium catenella, b) series que mostraron ambas variables por un lapso

inferior a 6 cruceros y la inexistencia de una respuesta de incremento de la toxicidad,
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no obstante que A. catenella mostré un claro incremento en la abundancia relativa.
Esto dltimo solamente es reportado en esta oportunidad, pues no se habia
registrado una observacion similar. Los resultados que se presentan en este trabajo
son similares a lo observado en ocasiones anteriores, en cuanto a que las
correlaciones significativas solo estuvieron presentes en algunas localidades de
muestreo, pero difieren por cuanto la significancia registrada en estudios previos
tuvieron como caracteristica una significancia de la relacién con un desfase -1 e
incluso -2, entre la abundancia de A. catenella y las concentraciones de la toxicidad,
lo que estaba mostrando un incremento de la toxicidad con un desfase de alrededor
de 1 o 2 meses luego de ocurrido el incremento de la abundancia relativa de A.
catenella. Hubo también ocasiones en que esta relacion fue significativa cuando
ambas series no mostraron desfase, pero no con la representatividad con que se
presenta en este estudio, que representa obviamente aquellas situaciones en que
son coincidentes las tendencias de variacion de la concentracién de toxicidad y
abundancia del dinoflagelado. En esta oportunidad los resultados muestran, que sélo
en un par de ocasiones hubo un desfase -1 significativo, pues la mayor parte de las
correlaciones  significativas fue sin desfase. Asimismo en esta ocasién se
presentaron relaciones significativas con desfases positivos, que reflejan un
remanente de la toxicidad de floraciones previas y una disminucion de la abundancia
de A. catenella. Esto ocurre como consecuencia de la baja tasa a la cual se elimina
el complejo toxico durante ciertos periodos del afo, particularmente el periodo
invernal (Guzman et al., 1995b, 1997b), de tal forma que al aplicar el criterio de
analisis utilizado es posible encontrar relaciones significativas entre ambas variables,

sin que éstas tengan un significado predictivo.

No obstante la restriccion que muestran los resultados en esta ocasion, con respecto
a analisis previos, la potencialidad demuestra que este criterio de analisis para
predecir el incremento de la toxicidad a partir de estimaciones de la abundancia

relativa de A. catenella continta siendo expectante. Pareciera que los antecedentes
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logrados para 1997 reflejan ciertos rasgos que podrian sugerir una tendencia de
disminucion de la toxicidad en la region de Magallanes, en otras palabras, podria
ocurrir que la serie de brotes téxicos que han caracterizado la década de los
noventa, estan ingresando a un periodo en el que no es tan clara Ia relaciéon entre
las variables correlacionadas, basicamente por una tendencia general de
disminucién de la concentracion de toxina, no obstante que A. catenella continlia
presentandose con niveles de abundancia relativa similares. Por consiguiente ello
permitiria explicar una ruptura en la relacion significativa entre abundancia relativa y
toxicidad, la cual es fundamentalmente el resultado de floraciones previas y de las
tasas bajas con que el complejo toxico es eliminado de los transvectores.
Recientemente se ha mostrado que esta relacion muestra toda su potencialidad, si
se analizan series de tiempo de mayor extension que aquellas presentadas en este
estudio (e.g. lapso 1994-1998) y particularmente para aquellos sectores identificados
en este estudio como nucleos de toxicidad (Guzman et al., 1999). En este estudio se
ha mostrado que la abundancia relativa del dinoflagelado permite en 5 de los 6 sitios
que integran el nucleo de toxicidad de Ultima Esperanza Meridional, explicar
incrementos de la toxicidad con un desfase de ca. 30-60 dias, lo que muestra la

bondad de la abundancia relativa como alerta temprana.

5.5 Determinar la posible existencia de VAM en transvectores selectos y sus

variaciones espacio-temporales.

Los resultados obtenidos para el periodo febrero de 1997 y febrero de 1998 para un
amplio sector de la region de Magallanes muestran que no se ha detectado la
presencia de acido domoico en cholga (Aulacomya ater) y chorito (Mytilus
chilensis). La primera analizada para el area norte y la segunda para el area sur.
Los analisis se efectuaron mediante cromatografia liquida de alta eficacia lo que
asegura que la sensibilidad aplicada en su deteccion es significativa (~ 1ug g’

Wright & Quilliam, 1995) y las limitaciones que presenta esta técnica por las
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interferencias que pueden arrojar falsos positivos (e.g. triptéfano y sus derivados)
(Wright & Quilliam, 1995) no son aplicables pues todas las muestras mostraron
resultados negativos. Sin embargo, este resultado debe ser evaluado con cautela
por cuanto la relacion de especies de Pseudo-nitzschia con el dcido domoico, sélo
data desde fines de la década pasada en Canada (1987), area para la cual no
existian indicios previos de la vinculacion de especies de diatomeas de este género
con el Veneno Amnésico de los Mariscos (VAM) (=acido domoico) (Hasle & Fryxell,
1995, Wrigth & Quilliam, 1995). Puesto que las especies de Pseudo-nitzschia
identificadas en este estudio han sido sefialadas para otras areas del planeta como
productoras de acido domoico, desde el punto de vista de la prevencion se
considera necesario incorporar a estos taxa en los monitoreos permanentes que
deben realizarse en la region. Estos monitoreos deben considerar ademas el
muestreo de otros transvectores (ostiones por ejemplo) los cuales exhiben, segun la
literatura una tasa de eliminacion de esta toxina mas baja, lo que permitiria
incrementar la probabilidad de detectarla, si se encuentra en concentraciones muy
bajas, particularmente por las concentraciones que han sido encontradas ambas
especies. Por otro lado, es inminente la necesidad de desarrollar cultivos de
laboratorio de ambas especies de Pseudo-nitzschia, por su relevancia no sélo
desde el punto de vista toxicologico, sino por que ademas permiten generar
importante informacion sobre los requerimientos ambientales de estos taxa.
Resultados recientes para la regién de Los Lagos (sector de Quellon) muestran la
necesidad de efectuar estos estudios, por cuanto se ha detectado por primera vez
para el territorio nacional la presencia de esta toxina asociada a P. australis
(Fonseca et al., 1998).
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5.6 Registrar la presencia, distribucion y abundancia en el plancton de las

especies de diatomeas potencialmente productoras de VAM.

5.6.1 Presencia de especies del género Pseudo-nitzschia

Son dos los aspectos que se estima relevantes discutir: a) la calidad del material
estudiado y b) la identidad de los taxones estudiados. Una dificultad fue la disolucion
y/o pérdida de silice de los frastulos de las diatomeas en los envases en los cuales
se mantenian a las muestras, de tal manera que no resistieron los tratamientos
oxidativos aplicados, con la excepcion de una mezcla de acetona-agua para la
extraccion de lipidos y pigmentos que arrojo mejores resultados (vease Materiales y
Meétodos, punto 7). Ademas la abundancia de ambos taxa no fue significativa, por lo
que la cantidad de material disponible para oxidar fue minimo, lo que restringio las
opciones para observar a estas especies. La disolucion de los frustulos es un serio
problema que los estudiosos de diatomeas deben enfrentar, especialmente si las
muestras provienen de aguas con bajo contenido de silice. Dado que el problema no
es menor ya que ha causado la pérdida de mucho material diatomolégico,
actualmente distintos laboratorios especializados estan realizando experimentos de
largo plazo (5 afios o mas) para verificar la efectividad de distintos fijadores en la
mantencion de los fristulos de diatomeas (en la pagina Web sobre diatomeas que
mantiene la Universidad de Indiana, puede encontrarse un grupo de discusion sobre

este punto y los detalles de estos experimentos).

No obstante las dificultades sefialadas fue posible identificar tanto a Pseudo-
nitzschia australis Frenguelli como P. pseudodelicatissima (Hasle) Hasle. La
determinaciéon se hizo teniendo en consideracion el largo de los ejes apical y
transpical, presencia o ausencia de espacio intercentral, el nimero de estrias y

fibulas en 10 u, ademas de la forma de los margenes y polos de la valva. Los rasgos
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presentados por ambas especies permiten sefalar con certeza que corresponden a

los taxa identificados.

En el transcurso de programas anteriores de monitoreo habia sido posible recolectar
y mantener por espacio de largos meses material diatomolégico incluidas especies
de Pseudo-nitzschia spp., las que al ser analizadas mediante microscépicos 6ptico
y de barrido demostraron la presencia de P. australis y P. pseudodelicatissima
(Uribe, 1995, Uribe et al., 1996).

5.6.2 Distribuciéon y abundancia de Pseudo-nitzschia australis y P.

pseudodelicatissima

De las dos especies de Pseudonitzschia identificadas, P. australis tuvo una mayor
relevancia en cuanto a su distribuciéon y abundancia, particularmente en el area
norte. No obstante lo anterior, ambos taxa se encuentran ampliamente distribuidos
en la regién. Ambas especies mostraron una frecuencia de aparicion importante,
aunque la abundancia de las especies de Pseudo-nitzschia fue en general baja y
en muy escasas oportunidades se mostraron dominantes o subdominantes de la

taxocenosis.
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CONCLUSIONES

De un total de 18 recursos para los cuales se dispuso de informacion de
analisis toxicolégicos efectuados con el bioensayo del ratén entre 1995 vy
1997, 10 son transvectores de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM).
Ellos son: cholga (Aulacomya ater), chorito (Mytilus chilensis), choro malton
(Mytilus sp.), ostion del sur (Chlamys vitrea), almeja (Eurhomalea
exalbida), huepo (Ensis macha), y picoroco (Megabalanus psittacus) entre
los filtradores; loco (Concholepas concholepas), caracol trophon (Trophon

geversianus) y caracol piquilhue (Adelomelon ancilla) entre los carnivoros.

Para otros recursos para los cuales no se dispone de resultados de analisis
toxicologicos, pero considerando su modalidad alimentaria y habitat se
concluye que son transvectores el choro (Choromytilus chorus), ostion
patagonico (Chlamys patagonica), la almeja (Venus antiqua) y caracol

picuyo (Odontocymbiola magellanica).

Aunque existen algunos analisis con resultados positivos bajo la norma, no es
posible concluir la calidad de transvectores del maucho (Nacella spp.)

(ramoneador) y del erizo (Loxechinus albus) detritivoro.

En condiciones de floracion altamente tdxica es posible detectar toxina
paralizante mediante el bioensayo del ratén, en el musculo aductor del ostidn
del sur (C. vitrea), aunque a una concentracion entre el limite de deteccion

del bioensayo y ca. 100 ug eq. STX 100 g™

La distribucion espacial del VPM muestra una configuracién caracterizada por

la conformacion de grupos de sitios de muestreo con presencia constante de
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la toxicidad. Nucleos categoricamente definidos corresponden a Ultima
Esperanza Meridional y Estrecho de Magallanes Este, con una menor
definicién es aquel de Seno Otway-Estrecho de Magallanes Central y menos
preciso aun, es aquel de Canal Beagle. Se reconoce que estos nucleos son

dinamicos en el espacio-tiempo y que existen sectores sin muestrear.

Desde el punto de vista temporal existen dos floraciones fitoplanctonicas con
incremento de la abundancia de Alexandrium catenella en el area norte,
ubicadas a fines de primavera e inicios o mediados de otofio, en cambio en el
area sur, solo existe una sola proliferacién fitoplancténica que puede ocurrir a

fines de primavera o inicios de verano.

Las tasas naturales de detoxificacion para la region de Magallanes estimadas
en ejemplares de talla comercial de Mytilus chilensis y Aulacomya ater son
bajas, aunque el primero presenta una tasa mayor, especialmente
evidenciada en el area sur, si bien en determinadas ocasiones pueden
presentar tasas similares en el area norte. Para la region de Ayseén las tasas
naturales de detoxificacion son similares a las registradas en el area norte de

Magallanes para A. ater y dos sitios del area sur.

La cholga presenta una tasa natural de detoxificacion marcadamente baja

cuando la concentracion de toxina es cercana a los 100 pg eq. STX 100 g™

Las tasas naturales de toxificacion para Mytilus chilensis y Aulacomya ater
son bajas tanto en Magallanes como en Aysén, si bien éstas son superiores a
las tasas de detoxificacion, determinando una clara asimetria entre
toxificacion y detoxificacion. El chorito presenta una tasa natural de
toxificacion mayor, si bien en determinadas ocasiones puede presentar una

tasa similar a la cholga.
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La distribuciéon temporal y la abundancia de Alexandrium catenella junto con
la baja tasa de detoxificacion, explican los largos periodos que la cholga y el
chorito mantienen concentraciones de toxina (VPM) por sobre el nivel

permisible, tanto en Magallanes como en Aysén.

Se concluye que no fue posible alcanzar las metas de toxificar en condiciones
de laboratorio los 10 recursos comprometidos por los obstaculos siguientes:
dificultades para lograr el escalamiento de los cultivos de Alexandrium
catenella; la contaminacion de los cultivos a temperaturas relativamente altas
con bacterias y/o cianoficeas; el aislamiento de clones altamente toxicos;
aclimatacion de filtradores y carnivoros a las condiciones experimentales;
lapso contemplado para abordar las experiencias de toxificacion en

laboratorio y detoxificacion en terreno y nimero de recursos solicitados.

El fitoplancton de los fiordos y canales australes estd dominado, en términos
de riqueza de especies y abundancia numérica, por diatomeas, aunque en
ciertos sitios de muestreo y durante determinados periodos los dinoflagelados

presentan una mayor diversidad de especies.

En el periodo comprendido entre febrero de 1997 y febrero de 1998, en una
red de muestreo que abarcé un extenso espacio de la region de Magallanes,
mediante el uso de cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC), no se
detecto la presencia de Veneno Amnésico de los Mariscos (VAM), aunque
fueron frecuentes en el fitoplancton dos especies de diatomeas, que han
estado vinculadas en otras areas del planeta como fuente primaria del acido
domoico (=VAM). Se trata de Pseudo-nitzschia australis Frenguelli y P.

pseudodelicatissima (Hasle) Hasle.
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Se identificaron las siguientes especies tdxicas y potencialmente toxicas:
Alexandrium catenella, A. ostenfeldii, Dinophysis acuta, entre los
dinoflagelados y Pseudo-nitzschia australis y P. pseudodelicatissima entre
las diatomeas. De ellas la unica que se ha mostrado que constituye la fuente

primaria del VPM en la regién de Magallanes es A. catenella.

En cuanto a las especies tdxicas y potencialmente téxicas de dinoflagelados,
la fase movil de Alexandrium catenella, tuvo una mayor representatividad en
el area sur, tanto en frecuencia de aparicion como en abundancia relativa. En
cambio Dinophysis acuta tiene menor relevancia que A. catenella, y solo
estuvo presente en el area norte. A. ostenfeldii, es mas importante en el area
sur, aunque para Magallanes no se ha vinculado su presencia con mariscos

toxicos.

La abundancia relativa de Alexandrium catenella puede ser usada como una
alerta temprana del incremento de la toxicidad, particularmente para sectores

individualizados como nucleos geograficos de toxicidad.

En general, la relacién entre las variables oceanograficas y meteorologicas
con la abundancia de A. catenella y el nivel de toxicidad es compleja. Las
principales variables oceanograficas que se asocian a los nucleos de
toxicidad establecidos, son la temperatura y la salinidad, mientras que en las
variables meteorolégicas influye mayormente la direccion del viento y en
segundo término la presion atmosférica. La influencia de estas variables sobre
la distribucién y abundancia de A.catenella y el nivel de toxicidad es

dependiente de la estacionalidad del afio.
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Figura 1. Estaciones de muestreo areas norte y sur de la Region de Magalianes .
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Fig. 1c. Vista lateral de sistema experimental de detoxificacion.
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incluye red de estaciones de la Region de Magallanes, sitios 1 - 46)
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Figura 2. Distribucién temporal del Veneno Paralizante de los Mariscos y
Abundancia Relativa de Alexandrium catenella en el area norte. Rango de
toxicidad: no detectable — 80 ug eq. STX 100g™".
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Figura 3. Distribucion temporal del Veneno Paralizante de los Mariscos vy
Abundancia Relativa de Alexandrium catenella en el area norte. Rango de
toxicidad: no detectable — 400 pg eq. STX 100g™.
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Fig.11. VARIACION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA TOXICIDAD EN EL AREA NORTE
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FIG.12. VARIACION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA TOXICIDAD EN EL AREA SUR
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Fig. 16 a, b, c. Perfiles toxicologicos de tres clones de Alexandrium catenella en
cultivo para toxificacién. Se indican de arriba hacia abajo: STX: saxitoxina: dcSTX:
decarbamoil saxitoxina; neoSTX: neosaxitoxina; GTX2, GTX3, GTX5, GTX1,
GTX4: gonyaulatoxinas; C4, C3, C2, C1: sulfocabamoil saxitoxinas.
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Fig. 17c. Riqueza de especies fitoplanctonicas en el tercer y cuarto cruceros
los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del
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Fig. 18. Riqueza de especies fitoplancténicas en el quinto y sexto cruceros, para
los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del indice G.
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19. Riqueza de especies fitoplanctonicas en el séptimo y octavo cruceros,

Fig.

para los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del indice G.
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Fig. 20. Riqueza de especies fitoplancténicas en el noveno y décimo cruceros,
para los sitios de muestreo del area norte. Se incluyen estimaciones del indice G.
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fitoplanctonicas en el tercer y cuarto cruceros, para

los sitios de muestreo del area sur. Se incluyen estim

Fig. 22. Riqueza de especies
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fitoplancténicas en el quinto y sexto cruceros, para
area sur. Se incluyen estimaciones del indice G.

Fig. 23. Riqueza de especies
los sitios de muestreo del
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Fig. 24. Riqueza de especies fitoplanctonicas en el séptimo y octavo cruceros,
para los sitios de muestreo del area sur. Se incluyen estimaciones del indice G.



—#— Diatomeas —&— Dinoflagelados —#—Indice G

O 32ipu|

0,4
0,
0
0,2
0,4
- 0,6
F 0,8

-—
L}

N:

A
/

\

11 ene-23 ene 1998

P

|

- eiusbng ‘o1d

- SWel|IM "0id

[ OULBAEN "Old
[ elebapua) ‘eg
unu:ﬂox A

I eueds3 "A

[ osanbsiuap 's

- OUBjuUaZ 'Old

L 023g o1y

L eosai4 enby "eg

+ euang ‘eg

[ ospisi ues o
[ 01pad ouss
[ liog -eq

[ sapioo eg
[ ysen -eg

[ jassniy "eg

L an09 sauno
[ zouny 3

[ ueaying -3

[ wewiom ‘3
[ ewied eans 3
[ fuued -eg

............ TTTrTriTT

o uw i=] w [=]
© o o~ - -

sajoadsa ap oJawnp

w

T
o

—#—Diatomeas —#&—Dinoflagelados —#—Indice G

a2ipuj

o
~
o

£ 0,8

£ o
E 0,2
0,4
E 0,6
0,8
4

20 dic-24 dic 1997

/

- eiuabing ‘old
- SWEIIM 0id
- ouueABN "0}d

- eiebapua) "eg
”mu:m_o: A
: eueds3 ‘A
I olanbsnyuap ‘g

- ousuazZ "0ld

- 0295 o1y

- eosald enby ‘eg

r euang ‘eg

L 01pis| ues D

- 0ipad ouag

[ 11og "eg

| sapios eg
[ ysen -eg

[ jassny -eg

” an0D 1IBUNY

[ zoyny 3

[ ueaiing -3

[ weyyom 3

[ ewed eans -3

- Auue4 ‘eg

sa1nadss ap oJaWnN

fitoplanctonicas en el noveno y décimo cruceros,
area sur. Se incluyen estimaciones del indice G.

Fig. 25. Riqueza de especies
para los sitios de muestreo del
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31 ene-2 feb 87 (1)

P susiralr

N° total cél 1'=690.950
Driatomeas=98%
Dincflagelados= 2%
Total P. australis=40 400

Total P. pseudodelicatissima=27 500

18 mar-25 mar 87 (3

ausiralis

N® total cél '=3.897.000
Diatomeas=99,8%
Dinoflagelados=0,2%
Total P, australis=182 500

Total P pseudedelicatissima=9.000

7 Jun-18 jun 97 (5)

N® total cél r'=169.000
Diatomeas=06,8%
Dinoflagelados=3%
Total P. australis=5.700

Total P. pseudodelicatissima=1 100

B oct-10 oct 97 (7)

N° total cél *'=63 262 131
Diatomeas=92 7%
Dinoflagelados=0,2%
Total P. austraiis=398 500
Total P. pseudodelicatissima=0

24 nov-3 dic 97 (8)

N® total cél ['=50 356,722
Diatomeas=99 9%
Dinoflagelados=0,0014%
Total P. australis=10, 689.500

Total P. pseudodehcatissima=1.952 700

Figura 30. Distribucion p ial de la ak

fedl

27 fab-T mar 87 (2)

T. nitzsehioyes

N* total cél | ‘=1 677 000
Ciatomeas=99%
Dinafiagelados= 1%
Total P australis=129.000

Total P. pseudodelicatissima=54 200

26 abr-2 may 97 (4)

A, catenella

N total cél [ '=73.700
Distomeas=91,7%
Dinoflagelados=6,1%
Tutal P. australis=1.900

Total P. pseudodelicatissima=200

9 ago-15 ago 97 (6)

N total cél | '=58 900
Diatomeas=89%
Dinoflageiados=0,T%
Total P. australis= 16000

Tatal P pseudodelicatissima=600

29 oct-J nov 97 (8)

N® total cél " '=14.041.200
Diatomeas=27 6%
Dinoflagelados=72 4%
Total P. sustralis=395 800
Total P pseudodeiicatissima=0

20 dic-24 dic 97 (10)

N® tatal cél |-1=4.907 309
Dratomeas=96,2%
Dinoflagelados=3,7%
Total P. australis=406.509

Tolal P pseudodelicatissima=687 100

incluye N* total de células por crucero, p

litro™"} del fitoplancton por cruceros en el 4rea norte, Se

Pseudo-nitzschia lisyP.p dod

je de diaty

porcentaje de dinoflagelados y N° total de células de




28 ene - 23 mar 97 (1) 03 mar - 08 abr 57 (2)

F.of pesudodelicatisaima
N* total cél 111336727 M ot cél | 344658 -minimus 1%
Diatomeas 88, 7'% Diatomeas. 83, 1%

Dincftagelades:1,3% Dinoflagetados 4 0%
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Figura 31, Distribucion porcentual de la abundancia [células litro™) del fitoplancton por crucerc en el drea sur. Se
incluye N° total de células por crucero, p de d . P taje de dinoflagelados y N* total de células
de Pseudo-nitzschia australis y P. pseudodellcaﬂnima




Tempratura (°C) Temperatura (°C) Temperatura ('C)

Tempratura (°C)

Estero Penguin (9)

13
12 —
11 — L4
10 — & ©
9 ® ® [=FN °®
=] @
8 — @ e o ®
7 ° L
— @ %
6 ® ..
5 T T T T T 1T
18 20 22 24 26 28 30 32 34
Isla T 11
13 sla Topar (11)
12 —
11 — — :
10 — 2 %‘
9 ‘e
®
8 — : =)
@
7 — @ ;
& — ®
5 ey

13
12
11
10

vy O~ ™

13
12
11
10

o o~

18 20 22 24 26 28 30 32 34

Estero Peel (13)

18 20 22 24 26 28 30

[ i I I | I I
32 34

Isla Vancouver (15)

oo Joo Ov
.:" ®
o o8 ®

...

| [ | | I I I

18 20 22 24 26 28 30 32 34

Salinidad (PSU)

13
12
&
10

0 N

13
12
11
10

9

o N @

Seno Europa (10)

‘.

e®®® 8 ®

@ ®

® oo %o
oo ®

| I | | [ |

18 20 22 24 26 28 30 32 34

Isla Figueroa (12)

e
*5 %o po
e e0®
an LK
o ©

| | ! | ! |

18 20 22 24 26 28 30 32 34

Puerto Bueno (14)

13
12 —
11 -
10 — o®
o o ® D 0@
Gan
8 — ® ~
7 . .“.
& °
6 — o A
@
5 T T T
18 20 22 24 26 28 30 32 34

Salinidad (PSU)

Figura 32. Siete sitios de muestreo del area norte que presentan 3 masas de agua
(patrén 1).
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Figura 33. Seis sitios de muestreo del area norte que presentan 2 masas de agua

(patrén 2), exceptuando la estacion 16.
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Figura 34. Cinco sitios de muestreo del area sur que presentan 2 masas de agua.
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Figura 35. Cuatro sitios de muestreo del area sur que presentan 2 masas de agua.
Se sefialan las estaciones (31, 32 y 33) que presentan una tercera masa de agua

anémala.
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Cinco sitios de muestreo en el area sur que presentan dos masas de
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Figura 37. Siete sitios de muestreo del &rea sur que presentan dos masas de
agua. Se sefialan las estaciones (40, 41 y 42) las que presentan una tercera
masa de agua anémala.
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Fig. 40. Correlacion cruzada entre abundancia relativa de Alexandrium catenella
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FOTOMICROGRAFIAS

INFORME FINAL: FIP N°97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL X1 REGION




Fotomicrografia 1. (X10.000) Fotomicrografia 2. (X10.000)

Fotomicrografia 3. (X1.000)

Fotomicrografias 1, 2 y 3 Pseudo-nitzschia australis Frenguelli. 1) Polo apical de la célula. Note estrias
fibulas, areolas y rafe 2) Porcion de la cara valvar, nétese la disposicion de las estrias, fibulas y poroides,
3)Vista valvar de una célula completa.




Fotomicrografia 5. (X 1.600)

Fotomicrografias 4 y 5 Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Hasle) Hasle.
Porcion de la cara valvar, notese la disposicion de las estrias, fibulas y poroides.

Vista valvar de una célula completa.

4)
5)
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ANEXOS

INFORME FINAL: FIP N° 97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION




ANEXO 1a : NIVEL DE TOXICIDAD DE VPM (ug eq.STX 100g").

N.D.= NO DETECTABLE

AREA NORTE.
[| SITIO || LOCALIDAD J|_LMUESTRA |[ FECHA |[ ESPECIE ][ TOXICIDAD ||
PRIMER CRUCERO _ i
[ 7 [ISLA SCHAFER INTERIOR | _1/02/97 | CHOLGA N.D
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D
2 [ISLA OFHIDRO INTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D.
3 [CANAL FALLOS INTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA ND.
4 [CANAL ADALBERTO INTERIOR [ 1/02/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D.
5  [BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 1/02/97 | CHOLGA N.D.
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
[ESTERO FALCON EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR [ 2/02/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA ND
SENO EUROPA EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
11 [ISLATOPAR INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
ISLA TOPAR EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
12 [ISLA FIGUEROA INTERIOR | 3/02/97 | CHOLGA 36
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 3/02/97 | CHOLGA N.D.
13 [ESTERO PEEL INTERIOR | 3/02/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PEEL EXTERIOR | 3/02/97 | CHOLGA 31
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 2/02/97 | CHOLGA N.D.
16 |ISLA PIAZZI INTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 173
ISLA PIAZZI EXTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 178
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 119
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 158
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA 110
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA 168
19 |BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 57
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 61
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 66
ISLA LARGA EXTERIOR | 4/02/97 | CHOLGA 143
21 [PUERTO FONTAINE INTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA 51
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 5/02/87 | CHOLGA 183
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA N.D.
23  |ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 5/02/97 | CHOLGA N.D.




ICSImio | LOCALIDAD | MUESTRA || FECHA || ESPECIE || TOXICIDAD ||
SEGUNDO CRUCERO
1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 2/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 2/03/97 | CHOLGA N D.
2 [ISLA OFHIDRO INTERIOR [ 2/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 2/03/97 | CHOLGA N.D.
3 |[CANAL FALLOS INTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
4 [CANAL ADALBERTO INTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
5 [BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 3/03/97 | CHOLGA N.D.
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 1/03/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 1/03/97 | CHOLGA N.D.
7  [ISLA CROSSOVER INTERIOR | 1/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 1/03/97 | CHOLGA N.D.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA 36
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR | 5/03/87 | CHOLGA 32
ISLA TOPAR EXTERIOR | 5/03/37 | CHOLGA 37
12 |ISLA FIGUEROA INTERIOR | 5/03/87 | CHOLGA 30
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 5/03/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR | 5/03/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PEEL EXTERIOR | 5/03/97 | CHOLGA N.D.
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 5/03/97 | CHOLGA 32
PUERTO BUENO EXTERIOR | 5/03/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA 43
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 4/03/97 | CHOLGA N.D.
16 [ISLA PIAZZ| INTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 63
ISLA PIAZZ| EXTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 39
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 83
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 51
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 99
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 58
19 [BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 85
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 45
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 61
ISLA LARGA EXTERIOR | 6/03/97 | CHOLGA 75
21 |PUERTO FONTAINE INTERIOR | 7/03/97 | CHOLGA 35
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 7/03/97 | CHOLGA 38
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR [ 7/03/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 7/03/97 | CHOLGA N.D.
23 [ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 7/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 7/03/97 | CHOLGA N.D.

N.D.= NO DETECTABLE




[CSmio | LOCALIDAD [ MUESTRA |[ FECHA ][ ESPECIE |[_TOXICIDAD ||
TERCER CRUCERO ~
1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 20/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 20/03/97 | CHOLGA N.D.
2 [ISLA OFHIDRO INTERIOR [ 20/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 20/03/97 | CHOLGA N.D.
3 [CANAL FALLOS INTERIOR [ 21/03/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 21/03/37 | CHOLGA N.D.
4 |CANAL ADALBERTO INTERIOR | 21/03/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 21/03/97 | CHOLGA ND.
5  |BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 21/03/97 | CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 21/03/97 | CHOLGA N.D.
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
9  [ESTERO PENGUIN INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA 34
SENO EUROPA EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
11 [ISLATOPAR INTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
ISLA TOPAR EXTERIOR | 22/03/97 | CHOLGA N.D.
12 [ISLA FIGUEROA INTERIOR | 23/03/97 | CHOLGA 33
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 23/03/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA 30
ESTERO PEEL EXTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA 33
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA 35
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA 48
16 [ISLA PIAZZI INTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA 250
ISLA PIAZZI _ EXTERIOR | 24/03/97 | CHOLGA N.D.
17 [CALETA WILLIAMS INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA 110
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA 54
18 [BAHIA ENSENADA INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA 145
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA N.D.
19 |BAHIA ISTHMUS INTERIOR [ 25/03/97 | CHOLGA 86
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR [ 25/03/97 [ CHOLGA 118
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA 58
ISLA LARGA EXTERIOR | 25/03/97 [ CHOLGA 129
21 |[PUERTO FONTAINE INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA 31
PUERTO FONTAINE EXTERIOR [ 25/03/97 | CHOLGA 38
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA N.D.
23 [ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 25/03/97 | CHOLGA N.D.
L ISLA BALLESTEROS EXTERIOR [ 25/03/97 | CHOLGA N.D.

N.D.= NO DETECTABLE




[(EShilen]

LOCALIDAD [ MUESTRA | FECHA [ ESPECIE ][ TOXICIDAD ||
CUARTO CRUCERO .
1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA N.D
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA N.D
2 [ISLA OFHIDRO INTERIOR | 26/04/97 | CHOLGA N.D
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 26/04/97 | CHOLGA N.D
3 |CANAL FALLOS INTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA N.D
CANAL FALLOS EXTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA N.D
4 |CANAL ADALBERTO INTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA ND
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 27/04/97 | CHOLGA N.D
5  |[BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
PUERTO EDEN EXTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
7 [ISLA CROSSOVER INTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
ESTERO FALCON EXTERIOR | 28/04/97 | CHOLGA N.D
9 [ESTERO PENGUIN INTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA N.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA 3
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA 30
SENO EUROPA EXTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA N.D.
11 [ISLATOPAR INTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA N.D.
ISLA TOPAR EXTERIOR | 29/04/97 | CHOLGA N.D.
12 |ISLA FIGUEROA INTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 112
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 107
13 |[ESTERO PEEL INTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 309
ESTERO PEEL EXTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 357
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 279
PUERTO BUENO EXTERIOR | 30/04/97 | CHOLGA 123
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 122
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 01/05/37 | CHOLGA 54
16 |ISLA PIAZZI INTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 26
ISLA PIAZZ] EXTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 418
17 [CALETA WILLIAMS INTERIOR | 01/05/87 | CHOLGA 275
CALETA WILLIAMS EXTERIOR [ 01/05/97 | CHOLGA 751
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 255
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 420
19 |[BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 913
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 1145
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 01/05/37 | CHOLGA 395
ISLA LARGA EXTERIOR | 01/05/97 | CHOLGA 444
21 |PUERTO FONTAINE INTERIOR | 02/05/97 | CHOLGA 66
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 02/05/97 | CHOLGA 252
22 |[EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 02/05/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 02/05/37 | CHOLGA N.D.
23 |ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 02/05/37 | CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 02/05/97 | CHOLGA N.D.

"N.D.= NO DETECTABLE




ICSimio | —_ LOCALIDAD | MUESTRA J[_ FECHA ][ ESPECIE ][ TOXICIDAD |
QUINTO CRUCERO —
1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA ND.
2 |ISLA OFHIDRO INTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA ND.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA ND
3 |CANAL FALLOS INTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA ND.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 15/06/97 | CHOLGA N.D.
4 |CANAL ADALBERTO INTERIOR | 11/06/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR |_11/06/97 | CHOLGA ND.
5  |BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 09/06/97 | CHOLGA ND.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | _09/06/97 | CHOLGA N.D
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 14/06/97 | CHOLGA ND.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 14/06/97 | CHOLGA ND.
7 |[ISLA CROSSOVER INTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA ND.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA ND.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | _08/06/97 | CHOLGA ND.
g |ESTERO PENGUIN INTERIOR |_08/06/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA ND
10 |SENO EUROPA INTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA ND.
SENO EUROPA EXTERIOR | 08/06/97 | CHOLGA ND.
11 [ISLA TOPAR INTERIOR | 07/06/97 | CHOLGA 36
ISLA TOPAR EXTERIOR | 07/06/97 | CHOLGA ND
12 |[ISLA FIGUEROA INTERIOR | 16/06/97 | CHOLGA 35
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 16/06/97 | CHOLGA 59
13 |ESTERO PEEL INTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 102
ESTERO PEEL EXTERIOR | _17/06/97 | CHOLGA 48
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 44
PUERTO BUENO EXTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 53
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 152
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 86
16 |ISLA PIAZZI INTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 743
ISLA PIAZZ| EXTERIOR | 17/06/97 | CHOLGA 310
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 363
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 114
18  |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 236
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 95
19 |BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 276
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 238
20 |ISLA LARGA INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 536
ISLA LARGA EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 360
21 |PUERTO FONTAINE INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 114
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA 64
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA ND.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA ND
23 |ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA ND.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 18/06/97 | CHOLGA ND.




ICSITIo | __LOCALIDAD |l MUESTRA ][ FECHA |[ _ESPECIE J[__TOXICIDAD ||
SEXTO CRUCERO _
1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 11/08/97 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 11/08/97 | CHOLGA N.D.
2 ISLA OFHIDRO INTERIOR | 10/08/97 | CHOLGA ND.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 10/08/97 | CHOLGA N.D.
3 CANAL FALLOS INTERIOR | 11/08/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 11/08/97 | CHOLGA N.D.
4 CANAL ADALBERTO INTERIOR | _11/08/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 11/08/97 | CHOLGA N.D.
5 BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 10/08/S7 | CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 10/08/97 | CHOLGA N.D.
5 PUERTO EDEN INTERIOR | 09/08/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 09/08/97 | CHOLGA N.D.
7 ISLA CROSSOVER INTERIOR | 09/08/97 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 09/08/97 | CHOLGA N.D.
8 ESTERO FALCON INTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA N.D.
ESTEROQO FALCON EXTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA ND.
9 ESTERO PENGUIN INTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA N.D
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA 36
ISLA TOPAR EXTERIOR | 08/08/97 | CHOLGA 33
12 |ISLA FIGUEROA INTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA 38
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA 33
13 |ESTERO PEEL INTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA 40
ESTERO PEEL EXTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA N.D.
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA 32
PUERTO BUENO EXTERIOR | 07/08/97 | CHOLGA N.D.
15 |[ISLA VANCOUVER INTERIOR | 13/08/S7 | CHOLGA 51
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 13/08/97 | CHOLGA 45
16 |ISLA PIAZZI INTERIOR | 13/08/97 | CHOLGA 157
ISLA PIAZZ] EXTERIOR | 13/08/97 | CHOLGA 284
17  |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 146
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 293
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 60
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 51
19 |BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 149
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 82
20 |ISLALARGA INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 56
ISLA LARGA EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 174
21 |[PUERTO FONTAINE INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 52
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA 50
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 14/08/97 | CHOLGA N.D.
23 |ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 15/08/97 | CHOLGA N.D.
[ ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 15/08/37 | CHOLGA N.D.




CSTo LOCALIDAD I

MUESTRA || FECHA || ESPECIE J___TOXICIDAD ]|

SEPTIMO CRUCEROQO

1 ISLA SCHAFER INTERIOR | 07/10/97 CHOLGA ND.
ISLA SCHAFER EXTERIOR | 07/10/97 | CHOLGA N.D.
2  [ISLA OFHIDRO INTERIOR | 06/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 06/10/97 | CHOLGA N.D.
3 CANAL FALLOS INTERIOR | 07/10/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 07/10/97 | CHOLGA N.D.
4 CANAL ADALBERTO INTERIOR | 07/10/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 07/10/97 | CHOLGA ND.
5 BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 06/10/97 | CHOLGA ND.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 06/10/97 | CHOLGA N.D.
6 PUERTO EDEN INTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
7 [ISLA CROSSOVER INTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 05/10/97 | CHOLGA N.D.
) ESTERO PENGUIN INTERIOR | 04/10/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 04/10/97 | CHOLGA ND.
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA ND.
11 ISLA TOPAR INTERIOR | 04/10/97 | CHOLGA 36
ISLA TOPAR EXTERIOR | 04/10/97 | CHOLGA 37
12 [ISLA FIGUEROA INTERIOR | 03/10/97 | CHOLGA 35
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 03/10/97 | CHOLGA ND.
13 [ESTERO PEEL INTERIOR | 03/10/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PEEL EXTERIOR | 03/10/97 | CHOLGA ND.
14 [PUERTO BUENO INTERIOR | 02/10/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 02/10/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 09/10/97 | CHOLGA 42
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 109
16 [ISLA PIAZZI INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 193
ISLA PIAZZ] EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 34
17  |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 59
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 59
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 86
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA ND.
19 [BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 108
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 91
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA LARGA EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 89
21 |PUERTO FONTAINE INTERIOR | 10/10/37 | CHOLGA 39
PUERTO FONTAINE EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA 37
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D
23 [ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 10/10/97 | CHOLGA N.D.
ND.NODETECTABLE -




Smo

LOCALIDAD |_MUESTRA || FECHA ][ ESPECIE ][ TOXICIDAD ||
OCTAVO CRUCERO - ~
1 ISLA SCHAEFER INTERIOR | 31/1097 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAEFER EXTERIOR | 31/10/37 | CHOLGA N.D.
2 [ISLA OFHIDRO INTERIOR | 31/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 1/11/97 | CHOLGA N.D.
3 [CANAL FALLOS INTERIOR | 1/11/97_| CHOLGA ND.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 1/11/97 | CHOLGA N.D.
4 |[CANAL ADALBERTO INTERIOR | 1/11/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR |_1/11/97 | CHOLGA N.D.
5  |BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 31/10/7 | CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 31/10/97 | CHOLGA N.D.
6 |PUERTO EDEN INTERIOR | 30/10/37 | CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 30/10/97 | CHOLGA N.D.
7 [ISLA CROSSOVER INTERIOR [ 30/10/7 | CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 30/10/97 | CHOLGA N.D.
8 |ESTERO FALCON INTERIOR | 00/00/00 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 00/00/00 | CHOLGA N.D.
3 |ESTERO PENGUIN INTERIOR | 30/10/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 30/10/97 | CHOLGA ND.
10 |SENO EUROPA INTERIOR | _00/00/00 | CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 00/00/00 | CHOLGA N.D.
11 [ISLATOPAR INTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA TOPAR EXTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA 37
12 |ISLA FIGUEROA INTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA N.D.
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PELL INTERIOR [ 29/10/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PELL EXTERIOR [ 29/10/97 | CHOLGA N.D.
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA N.D.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 29/10/97 | CHOLGA 35
15 |[ISLA VANCOUVER INTERIOR | 2/11/97 | CHOLGA 43
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 2/11/97 | CHOLGA 49
16 [ISLA PIAZZI INTERIOR | 2/11/97 | CHOLGA 46
ISLA PIAZZI EXTERIOR | 2/11/97 | CHOLGA 363
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR |_3/11/97 | CHOLGA 118
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 69
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 164
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 105
19 |[BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 3/11/87 | CHOLGA 100
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 68
20 [ISLA LARGA INTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA N.D.
ISLA LARGA EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 116
21 |PUERTO FONTAYNE INTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 36
PUERTO FONTAYNE EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA 51
22 |EST.DE LAS MONTANAS INTERIOR | _3/11/97_| CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA N.D
23 [ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 3/11/97 | CHOLGA N.D. |
N.D..NODETECTABLE




[CSITIo LOCALIDAD [ MUESTRA [ FECHA [ ESPECIE |[ TOXICIDAD _||
NOVENO CRUCERO o
1 ISLA SCHAEFER INTERIOR | 30/11/S7 | CHOLGA N.D.
ISLA SCHAEFER EXTERIOR | 30/11/97 | CHOLGA 40
2 ISLA OFHIDRO INTERIOR | 29/11/97 | CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 29/11/97 | CHOLGA N.D.
3 CANAL FALLOS INTERIOR | 30/11/97 | CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 30/11/97 | CHOLGA 35
4 CANAL ADALBERTO INTERIOR | 30/11/97 | CHOLGA N.D.
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 30/11/97 | CHOLGA ND.
5 BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 29/11/97 | CHOLGA ND.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 29/11/97 | CHOLGA N.D.
5 PUERTO EDEN INTERIOR 1112197 CHOLGA ND.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 1/12/97 CHOLGA N.D
7 ISLA CROSSOVER INTERIOR 1112197 CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 1/12/97 CHOLGA N.D.
8 ESTERO FALCON INTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA ND.
9 ESTERO PENGUIN INTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA ND.
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 25/11/97 | CHOLGA N.D.
11 |[ISLA TOPAR INTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA 36
ISLA TOPAR EXTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA N.D.
12 |[ISLA FIGUEROA INTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA N.D.
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA ND.
13 |ESTERO PELL INTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA ND.
ESTERO PELL EXTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA ND.
14 |PUERTO BUENO INTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA ND.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 24/11/97 | CHOLGA ND.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 37
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 44
16 |ISLA PIAZZI INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 329
ISLA PIAZZI EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 275
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 212
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 398
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 130
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 109
19 |BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 421
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 77
20 [ISLALARGA INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 329
ISLA LARGA EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 433
21 |PUERTO FONTAYNE INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 119
PUERTO FONTAYNE EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA 112
22 |EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA N.D.
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA ND.
23 |ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 2/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 2/12/97 CHOLGA N.D.



[CSmio LOCALIDAD

MUESTRA ]J[_FECHA || ESPECiE_II

TOXICIDAD

|

DECIMO CRUCERQO

1 ISLA SCHAEFER INTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA SCHAEFER EXTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
2 ISLA OFHIDRO INTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA OFHIDRO EXTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
3 CANAL FALLOS INTERIOR | 22/12/87 CHOLGA N.D.
CANAL FALLOS EXTERIOR | 22/12/97 CHOLGA N.D.
4 CANAL ADALBERTO INTERIOR | 22/12/97 CHOLGA N.D
CANAL ADALBERTO EXTERIOR | 22/12/97 CHOLGA N.D.
5 BAHIA LIBERTAD INTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
BAHIA LIBERTAD EXTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
6 PUERTO EDEN INTERIOR | 22/12/97 CHOLGA N.D.
PUERTO EDEN EXTERIOR | 22/12/97 CHOLGA N.D.
7 ISLA CROSSOVER INTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA CROSSOVER EXTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
8 ESTERO FALCON INTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
ESTERO FALCON EXTERIOR | 21/12/97 CHOLGA N.D.
9 ESTERO PENGUIN INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
ESTERO PENGUIN EXTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D
10 [SENO EUROPA INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
SENO EUROPA EXTERIOR | 20/12/87 CHOLGA N.D
11 ISLA TOPAR INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA 33
ISLA TOPAR EXTERIOR | 20/12/97 CHOLGA 37
12 ISLA FIGUEROA INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA FIGUEROA EXTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
13 |ESTERQ PELL INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
ESTERO PELL EXTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
14 PUERTO BUENO INTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
PUERTO BUENO EXTERIOR | 20/12/97 CHOLGA N.D.
15 ISLA VANCOUVER INTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 63
ISLA VANCOUVER EXTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 34
16 ISLA PIAZZ| INTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 590
ISLA PIAZZ| EXTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 70
17 CALETA WILLIAMS INTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 199
CALETA WILLIAMS EXTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 66
18 |BAHIA ENSENADA INTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 521
BAHIA ENSENADA EXTERIOR | 23/12/97 CHOLGA 479
19 BAHIA ISTHMUS INTERIOR | 24/12/97 CHOLGA 329
BAHIA ISTHMUS EXTERIOR | 24/12/97 CHOLGA 302
20 ISLA LARGA INTERIOR | 24/12/97 CHOLGA 413
ISLA LARGA EXTERIOR | 24/12/97 CHOLGA 308
21 PUERTO FONTAYNE INTERIOR | 24/12/97 CHOLGA N.D.
PUERTO FONTAYNE EXTERIOR | 24/12/97 CHOLGA N.D.
22 EST. DE LAS MONTANAS INTERIOR | 24/12/87 CHOLGA 89
EST. DE LAS MONTANAS EXTERIOR | 24/12/97 CHOLGA 66
23 ISLA BALLESTEROS INTERIOR | 24/12/97 CHOLGA N.D.
ISLA BALLESTEROS EXTERIOR | 24/12/97 CHOLGA N.D.

N.D-"NO DETECTABLE




ANEXO 1b . NIVEL DE TOXICIDAD DE VPM (ug eq. STX 100g™")

AREA SUR.
IL_simo_ | LOCALIDAD | MUESTRA || FECHA || ESPECIE [[TOXICIDAD]|
PRIMER CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR | 3/02/97 | CHORITO 37
BAHIA FANNY EXTERIOR [ 3/02/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 3/02/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR | 3/02/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 3/02/97 | CHORITO 37
ESTERO WICKHAM EXTERIOR [ 3/02/97 | CHORITO 56
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 3/02/97 | CHORITO 644
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR | 3/02/97 | CHORITO 598
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 3/02/97 | CHORITO 1450
ESTERO NUNEZ EXTERIOR [ 3/02/97 | CHORITO 449
29 CUTTER COVE INTERIOR | 2/02/97 | CHORITO 6134
CUTTER COVE EXTERIOR [ 2/02/97 | CHORITO 5230
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 5280
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 3078
31 BAHIA NASH INTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 164
BAHIA NASH EXTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 1036
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 2/02/97 | CHORITO 1044
BAHIA CORDES EXTERIOR | 2/02/97 | CHORITO 1021
33 BAHIA BELL INTERIOR | 4/02/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR | 4/02/97 | CHORITO N.D.
34 SENO PEDRO INTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 107
SENO PEDRO EXTERIOR | 4/02/97 | CHORITO 53
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 5/02/97 | CHORITO 6048
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 5/02/97 | CHORITO 5490
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 5/02/97 | CHORITO 3754
BAHIA BUENA EXTERIOR | 5/02/97 | CHORITO 3050
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 11/02/97 | CHORITO 55
AGUA FRESCA EXTERIOR | 11/02/97 | CHORITO 105
38 RIO SECO INTERIOR | 11/02/97 | CHORITO 39
RIO SECO EXTERIOR| 11/02/97 | CHORITO 35
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 10/02/97 | CHORITO 33
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 10/02/97 | CHORITO 35
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 22/03/97 | CHORITO 96
SENO VENTISQUERO EXTERIOR [ 22/03/97 | CHORITO 81
41 VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 22/03/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 22/03/97 | CHORITO 30
42 VENTISQUERO HOLANDA [ INTERIOR | 23/03/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERO HOLANDA [ EXTERIOR | 23/03/97 | CHORITO 43
43 BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 23/03/97 | CHORITO 183
BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR | 23/03/97 | CHORITO 43
44 PUERTO NAVARINO INTERIOR | 23/03/97 | CHORITO 65
PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 23/03/97 | CHORITO 30
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 24/03/97 | CHORITO 34
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR [ 24/03/97 | CHORITO 33
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 24/03/97 | CHORITO 51
PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 24/03/97 | CHORITO 40

N.D.=NO DETECTABLE




|[ SITIO || LOCALIDAD | MUESTRA | FECHA [ ESPECIE [TOXICIDAD]|
SEGUNDO CRUCERO

24 BAHIA FANNY INTERIOR | 6/03/97 | CHORITO 31
BAHIA FANNY EXTERIOR| 6/03/97 | CHORITO 32
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 6/03/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR| 6/03/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 6/03/97 | CHORITO 30
ESTERO WICKHAM EXTERIOR| 6/03/97 | CHORITO 33
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 7/03/97 | CHORITO 188
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR| 7/03/97 | CHORITO 79
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 7/03/97 | CHORITO 33
ESTERO NUNEZ EXTERIOR| 7/03/97 | CHORITO 168
29 CUTTER COVE INTERIOR | 6/03/97 | CHORITO 99
CUTTER COVE EXTERIOR| 6/03/97 | CHORITO 78
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 7/03/97 | CHORITO 204
BAHIA MUSSEL EXTERIOR| 7/03/97 | CHORITO 82
31 BAHIA NASH INTERIOR | 7/03/97 | CHORITO 114
BAHIA NASH EXTERIOR| 7/03/97 | CHORITO 103
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 4/03/97 | CHORITO 183
BAHIA CORDES EXTERIOR| 4/03/97 | CHORITO 258
33 BAHIA BELL INTERIOR | 7/03/97 | CHORITO 36
BAHIA BELL EXTERIOR| 7/03/97 | CHORITO 30
34 SENO PEDRO INTERIOR | 8/03/97 | CHORITO 33
SENO PEDRO EXTERIOR| 8/03/97 | CHORITO 32
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 8/03/97 | CHORITO 864
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 8/03/97 | CHORITO 497
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 8/03/97 | CHORITO 254
BAHIA BUENA EXTERIOR| 8/03/97 | CHORITO 1202
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 15/03/97 | CHORITO 38
AGUA FRESCA EXTERIOR| 15/03/97 | CHORITO 33
38 RIO SECO INTERIOR | 15/03/97 | CHORITO 34
RIO SECO EXTERIOR| 15/03/97 | CHORITO 33
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 15/03/97 | CHORITO 30
PUERTO ZENTENO EXTERIOR| 15/03/97 | CHORITO N.D
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 6/04/97 | CHORITO 50
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 6/04/97 | CHORITO 33
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR| 5/04/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 5/04/97 | CHORITO 33
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR| 4/04/97 | CHORITO 37
VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 4/04/97 | CHORITO 32
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR| 4/04/97 | CHORITO 40
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 4/04/97 | CHORITO 36
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 4/04/97 | CHORITO 45
PUERTO NAVARINO INTERIOR | 4/04/97 | CHORITO 37
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 3/04/97 | CHORITO 33
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR| 3/04/97 | CHORITO N.D.
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 3/04/97 | CHORITO 39
PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 3/04/97 | CHORITO 31

N.D.=NO DETECTABLE



“ SITIO || LOCALIDAD | MUESTRA || FECHA ][ ESPECIE |[TOXICIDAD]|
TERCER CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR | 15/04/97 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 15/04/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 15/04/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR| 15/04/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 15/04/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR| 15/04/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 16/04/97 | CHORITO 45
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR | 16/04/97 | CHORITO 44
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 16/04/97 | CHORITO N.D.
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 16/04/97 | CHORITO N.D.
29 CUTTER COVE INTERIOR | 14/04/97 | CHORITO N.D.
CUTTER COVE EXTERIOR | 14/04/97 | CHORITO 108
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 17/04/97 | CHORITO 66
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 17/04/97 | CHORITO 84
31 BAHIA NASH INTERIOR | 17/04/97 | CHORITO 48
BAHIA NASH EXTERIOR| 17/04/97 | CHORITO 48
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 14/04/97 | CHORITO 100
BAHIA CORDES EXTERIOR | 14/04/97 | CHORITO 96
33 BAHIA BELL INTERIOR | 18/04/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR| 18/04/97 | CHORITO N.D.
34 SENO PEDRO INTERIOR | 18/04/97 | CHORITO 41
SENO PEDRO EXTERIOR | 18/04/97 | CHORITO 37
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 19/04/97 | CHORITO 493
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 19/04/97 | CHORITO 281
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 19/04/97 | CHORITO 34
BAHIA BUENA EXTERIOR | 19/04/97 | CHORITO 254
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 23/04/97 | CHORITO 41
AGUA FRESCA EXTERIOR | 23/04/97 | CHORITO 43
38 RIO SECO INTERIOR | 25/04/97 | CHORITO 30
RIO SECO EXTERIOR | 25/04/97 | CHORITO 37
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 24/04/97 | CHORITO N.D.
PUERTQO ZENTENO EXTERIOR [ 24/04/97 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 7/05/97 | CHORITO 51
SENO VENTISQUERO EXTERIOR | 7/05/97 | CHORITO 72
41 VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 7/05/97 | CHORITO 30
VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR| 7/05/97 | CHORITO 35
42 VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 8/05/97 | CHORITO 91
VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR| 8/05/97 | CHORITO 51
43 BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 8/05/97 | CHORITO 81
BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR| 8/05/97 | CHORITO 33
44 PUERTO NAVARINO INTERIOR | 8/05/97 | CHORITO 45
PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 8/05/97 | CHORITO 39
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 10/05/97 | CHORITO 30
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR [ 10/05/97 | CHORITO 42
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 10/05/97 | CHORITO 51
PUERTO EUGENIA EXTERIOR [ 10/05/97 | CHORITO 30

N.D.=NO DETECTABLE




[I SITIo || LOCALIDAD | MUESTRA | FECHA | ESPECIE [TOXICIDAD]|
CUARTO CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR [ 22/05/97 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 22/05/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 22/05/87 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR | 22/05/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 22/05/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR | 22/05/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR [ 23/05/97 | CHORITO 58
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR | 23/05/97 | CHORITO 56
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR [ 23/05/97 | CHORITO 110
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 23/05/97 | CHORITO 99
29 CUTER COVE INTERIOR | 23/05/97 | CHORITO 47
CUTER COVE EXTERIOR | 23/05/97 | CHORITO N.D.
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 60
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 46
31 BAHIA NASH INTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 54
BAHIA NASH EXTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 85
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 32
BAHIA CORDES EXTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 114
33 BAHIA BELL INTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 34
BAHIA BELL EXTERIOR | 24/05/97 | CHORITO 36
34 SENO PEDRO INTERIOR | 25/05/97 | CHORITO 38
SENO PEDRO EXTERIOR | 25/05/97 | CHORITO 41
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 25/05/97 | CHORITO 292
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 25/05/97 | CHORITO 346
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 26/05/97 | CHORITO 248
BAHIA BUENA EXTERIOR | 26/05/97 | CHORITO 180
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 12/06/97 | CHORITO 43
AGUA FRESCA EXTERIOR | 12/06/97 | CHORITO 47
38 RIO SECO INTERIOR | 12/06/97 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR | 12/06/97 | CHORITO 37
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 28/05/97 | CHORITO N.D.
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 28/05/97 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 05/06/97 | CHORITO 54
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 05/06/97 | CHORITO 55
41 VENTISQUERQO ESPANA EXTERIOR| 05/06/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERQ ESPANA INTERIOR | 05/06/97 | CHORITO N.D.
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR| 06/06/97 | CHORITO 118
VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 06/06/97 | CHORITO 68
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR| 06/06/97 | CHORITO 60
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 06/06/97 | CHORITO 64
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 07/06/97 | CHORITO 52
PUERTO NAVARINO INTERIOR | 07/06/97 | CHORITO 46
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 09/06/97 | CHORITO 40
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR | 09/06/97 | CHORITO 50
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 08/06/97 | CHORITO 43
PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 08/06/97 | CHORITO 61

N.D.=NO DETECTABLE




“ SITIO || LOCALIDAD | MUESTRA [ FECHA [ ESPECIE [TOXICIDAD]|
QUINTO CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR [ 28/06/97 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 28/06/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 27/06/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR [ 27/06/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 27/06/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR | 27/06/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 28/06/97 | CHORITO 62
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR [ 28/06/97 | CHORITO N.D.
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 28/06/97 | CHORITO 216
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 28/06/97 | CHORITO 238
29 CUTER COVE INTERIOR | 28/06/97 | CHORITO 37
CUTER COVE EXTERIOR | 28/06/97 | CHORITO 51
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 29/06/97 | CHORITO 54
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 29/06/97 | CHORITO 58
31 BAHIA NASH INTERIOR | 29/06/97 | CHORITO 97
BAHIA NASH EXTERIOR | 29/06/97 | CHORITO 112
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 26/06/97 | CHORITO 36
BAHIA CORDES EXTERIOR | 26/06/97 | CHORITO 66
33 BAHIA BELL INTERIOR | 29/06/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR | 29/06/97 | CHORITO N.D.
34 SENO PEDRO INTERIOR [ 29/06/97 | CHORITO 65
SENO PEDRO EXTERIOR | 29/06/97 | CHORITO 111
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR [ 30/06/97 | CHORITO 322
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 30/06/97 | CHORITO 209
36 BAHIA BUENA INTERIOR [ 30/06/97 | CHORITO 126
BAHIA BUENA EXTERIOR | 30/06/97 | CHORITO 311
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 11/07/97 | CHORITO N.D.
AGUA FRESCA EXTERIOR | 11/07/97 | CHORITO 45
38 RIO SECO INTERIOR | 17/07/97 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR| 17/07/97 | CHORITO N.D.
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 15/07/97 | CHORITO N.D.
PUERTO ZENTENO EXTERIOR [ 15/07/97 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 24/07/97 | CHORITO 35
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 24/07/97 | CHORITO 38
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 25/07/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERO ESPANA INTERIOR [ 25/07/97 | CHORITO N.D.
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR | 26/07/97 | CHORITO 45
VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 26/07/97 | CHORITO 33
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR | 26/07/97 | CHORITO 43
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 26/07/97 | CHORITO 42
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR [ 27/07/97 | CHORITO N.D.
PUERTO NAVARINO INTERIOR [ 27/07/97 | CHORITO 33
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR [ 30/07/97 | CHORITO N.D.
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR | 230/07/97 | CHORITO N.D.
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 28/07/97 | CHORITO 36
PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 28/07/97 | CHORITO N.D.

N.D.=NO DETECTABLE




[ smo | LOCALIDAD |LMUESTRA || FECHA | ESPECIE |[TOXICIDAD]|
SEXTO CRUCERO

24 BAHIA FANNY INTERIOR | 26/08/97 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 26/08/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 26/08/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR | 26/08/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 25/08/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR [ 25/08/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 27/08/97 | CHORITO 38
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR [ 27/08/97 | CHORITO 46
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 27/08/37 | CHORITO 167
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 27/08/97 | CHORITO 160
29 CUTER COVE INTERIOR | 25/08/97 | CHORITO 36
CUTER COVE EXTERIOR | 25/08/97 | CHORITO 54
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 27/08/97 | CHORITO 54
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 27/08/97 | CHORITO 42
31 BAHIA NASH INTERIOR | 25/08/97 | CHORITO 35
BAHIA NASH EXTERIOR | 25/08/97 | CHORITO 103
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 24/08/97 [ CHORITO 108
BAHIA CORDES EXTERIOR | 24/08/97 | CHORITO 126
33 BAHIA BELL INTERIOR | 28/08/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR | 28/08/97 | CHORITO N.D.
34 SENO PEDRO INTERIOR | 28/08/97 | CHORITO 63
SENO PEDRO EXTERIOR | 28/08/97 | CHORITO 58
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 29/08/97 | CHORITO 157
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 28/08/97 | CHORITO 383
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 01/09/97 | CHORITO 131
BAHIA BUENA EXTERIOR | 01/09/97 | CHORITO 129
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 03/09/97 | CHORITO 33
AGUA FRESCA EXTERIOR | 03/09/97 | CHORITO N.D.
38 RIO SECO INTERIOR | 05/09/97 | CHORITO N.D.
RIOC SECO EXTERIOR | 05/09/97 | CHORITO 38
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 05/09/97 | CHORITO N.D.
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 05/09/97 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 24/11/97 | CHORITO 45
SENO VENTISQUERO EXTERIOR [ 24/11/97 | CHORITO 49
41 VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 24/11/97 | CHORITO N.D.
VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 24/11/97 | CHORITO 36
42 VENTISQUERO HOLANDA INTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 64
VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 59
43 BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 277
BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 333
44 PUERTO NAVARINO INTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 45
PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 25/11/97 | CHORITO 52
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 26/11/97 | CHORITO 128
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR| 26/11/97 | CHORITO 136
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 26/11/97 | CHORITO 164
PUERTO EUGENIA EXTERIOR| 26/11/97 | CHORITO 57

N.D.=NO DETECTABLE



smo_ | LOCALIDAD | MUESTRA | FECHA | ESPECIE [TOXICIDAD]|
SEPTIMO CRUCERO

24 BAHIA FANNY INTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR [ 10/11/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 11/11/97 | CHORITO 35
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR [ 11/11/97 | CHORITO 38
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 11/11/97 | CHORITO 60
ESTERO NUNEZ EXTERIOR| 11/11/97 | CHORITO 42
29 CUTER COVE INTERIOR | 11/11/97 | CHORITO 37
CUTER COVE EXTERIOR| 11/11/97 | CHORITO N.D.
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 12/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA MUSSEL EXTERIOR| 12/11/97 | CHORITO N.D.
31 BAHIA NASH INTERIOR | 12/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA NASH EXTERIOR | 12/11/97 | CHORITO N.D.
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 10/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA CORDES EXTERIOR | 10/11/97 | CHORITO 63
33 BAHIA BELL INTERIOR | 12/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR| 12/11/97 | CHORITO N.D.
34 SENO PEDRO INTERIOR | 13/11/97 | CHORITO N.D.
SENO PEDRO EXTERIOR| 13/11/97 | CHORITO N.D.
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 13/11/97 | CHORITO 104
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 13/11/97 | CHORITO 63
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 13/11/97 | CHORITO N.D.
BAHIA BUENA EXTERIOR | 13/11/97 | CHORITO N.D.
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 17/11/97 | CHORITO 60
AGUA FRESCA EXTERIOR | 17/11/97 | CHORITO 33
38 RIO SECO INTERIOR | 06/12/97 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR | 06/12/97 | CHORITO N.D.
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 05/12/97 | CHORITO N.D.
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 05/12/97 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 06/12/97 | CHORITO 36
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 06/12/97 | CHORITO 36
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 06/12/97 | CHORITO 260
VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 06/12/97 | CHORITO 260
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR | 05/12/97 | CHORITO 51
VENTISQUERO HOLANDA INTERIOR | 05/12/97 | CHORITO 188
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR | 05/12/97 | CHORITO 261
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 05/12/97 | CHORITO 583
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR [ 05/12/97 | CHORITO 60
PUERTO NAVARINO INTERIOR | 05/12/97 | CHORITO 40
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 04/12/97 | CHORITQ 257
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR | 04/12/97 | CHORITO 297
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 04/12/97 | CHORITO 64
PUERTO EUGENIA EXTERIOR [ 04/12/97 | CHORITO 64

N.D.=NO DETECTABLE



[smo_| LOCALIDAD
OCTAVO CRUCERO

MUESTRA | FECHA | ESPECIE [TOXICIDAD]|

24 BAHIA FANNY INTERIOR | 19/12/87 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR | 19/12/97 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 17/12/97 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR | 17/12/97 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 17/12/97 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR | 17/12/97 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 19/12/97 | CHORITO 198
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR | 19/12/97 [ CHORITO 103
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 19/12/97 | CHORITO 154
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 19/12/97 | CHORITO 185
29 CUTER COVE INTERIOR | 16/12/97 | CHORITO 68
CUTER COVE EXTERIOR | 16/12/97 | CHORITO N.D.
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 19/12/97 | CHORITO 68
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 19/12/97 | CHORITO 54
31 BAHIA NASH INTERIOR | 20/12/97 | CHORITO 182
BAHIA NASH EXTERIOR | 20/12/97 | CHORITO N.D.
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 16/12/97 | CHORITO 45
BAHIA CORDES EXTERIOR | 16/12/97 | CHORITO 539
33 BAHIA BELL INTERIOR | 20/12/97 | CHORITO 191
BAHIA BELL EXTERIOR| 20/12/97 | CHORITO 195
34 SENO PEDRO INTERIOR | 20/12/97 | CHORITO 495
SENO PEDRO EXTERIOR [ 20/12/97 | CHORITO 547
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 20/12/97 | CHORITQ 608
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR [ 20/12/97 | CHORITO 527
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 21/12/97 | CHORITO 42
BAHIA BUENA EXTERIOR| 21/12/97 | CHORITO 37
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 31/12/97 | CHORITO N.D.
AGUA FRESCA EXTERIOR | 31/12/97 | CHORITO N.D.
38 RIO SECO INTERIOR | 31/12/97 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR [ 31/12/97 | CHORITO N.D.
38 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO N.D,
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 30/12/97 | CHORITO ND.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 486
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 52
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 119
VENTISQUERQO ESPANA INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 383
42 VENTISQUERO HOLANDA [ EXTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 272
VENTISQUERO HOLANDA INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 222
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR | 30/12/87 | CHORITO 824
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 1296
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR| 30/12/97 | CHORITO 756
PUERTO NAVARINO INTERIOR | 30/12/97 | CHORITO 571
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 31/12/37 | CHORITO 1713
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR [ 31/12/97 | CHORITO 1672
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 31/12/87 | CHORITO 534
PUERTO EUGENIA EXTERIOR| 31/12/97 | CHORITO 604

N.D.=NO DETECTABLE



|[ SITIO || LOCALIDAD | MUESTRA| FECHA [ ESPECIE | TOXICIDAD]|
NOVENO CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR [ 13/01/98 | CHORITO 38
BAHIA FANNY EXTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 39
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 12/01/98 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR | 12/01/98 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 12/01/98 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR | 12/01/98 | CHORITO 33
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 572
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 324
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR [ 13/01/98 | CHORITO 1080
ESTERO NUNEZ EXTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 2390
29 CUTER COVE INTERIOR | 12/01/98 | CHORITO 116
CUTER COVE EXTERIOR | 12/01/98 | CHORITO 50
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 492
BAHIA MUSSEL EXTERIOR | 13/01/98 | CHORITO 523
31 BAHIA NASH INTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 248
BAHIA NASH EXTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 300
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 11/01/98 | CHORITO 438
BAHIA CORDES EXTERIOR| 11/01/98 | CHORITO 507
33 BAHIA BELL INTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 100
BAHIA BELL EXTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 174
34 SENO PEDRO INTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 45
SENO PEDRO EXTERIOR | 14/01/98 | CHORITO 53
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 15/01/98 | CHORITO 2011
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 15/01/98 | CHORITO 2041
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 24/01/98 | CHORITO 48
BAHIA BUENA EXTERIOR | 24/01/98 | CHORITO 243
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 21/01/98 | CHORITO N.D.
AGUA FRESCA EXTERIOR | 21/01/98 | CHORITO N.D.
38 RIO SECO INTERIOR | 23/01/98 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR | 23/01/98 | CHORITO N.D.
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | 22/01/98 | CHORITO 36
PUERTO ZENTENO EXTERIOR | 22/01/98 | CHORITO N.D.
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 20/01/98 | CHORITO 199
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 20/01/98 | CHORITO 657
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR | 20/01/98 | CHORITO 670
VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 20/01/98 | CHORITO 649
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR| 20/01/98 | CHORITO 455
VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 20/01/98 | CHORITO 349
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR| 21/01/98 | CHORITO 548
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 21/01/98 | CHORITO 559
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR | 22/01/98 | CHORITO 277
PUERTO NAVARINO INTERIOR | 22/01/98 | CHORITO 200
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 23/01/98 | CHORITO 135
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR | 23/01/98 | CHORITO 250
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 23/01/98 | CHORITO 266
PUERTO EUGENIA EXTERIOR| 23/01/98 | CHORITO 194

N.D.=NO DETECTABLE




[l_smo Il LOCALIDAD | MUESTRA | FECHA | ESPECIE | TOXICIDAD||
DECIMO CRUCERO
24 BAHIA FANNY INTERIOR | 16/02/98 | CHORITO N.D.
BAHIA FANNY EXTERIOR| 16/02/98 | CHORITO N.D.
25 ESTERO SILVA PALMA INTERIOR | 16/02/98 | CHORITO N.D.
ESTERO SILVA PALMA EXTERIOR| 16/02/98 | CHORITO N.D.
26 ESTERO WICKHAM INTERIOR | 16/02/98 | CHORITO N.D.
ESTERO WICKHAM EXTERIOR| 16/02/98 | CHORITO N.D.
27 ESTERO SULLIVAN INTERIOR | 15/02/98 | CHORITO 135
ESTERO SULLIVAN EXTERIOR| 15/02/98 | CHORITO 107
28 ESTERO NUNEZ INTERIOR | 15/02/98 | CHORITO 151
ESTERO NUNEZ EXTERIOR| 15/02/98 | CHORITO 273
29 CUTER COVE INTERIOR | 15/02/98 | CHORITO 131
CUTER COVE EXTERIOR| 15/02/98 | CHORITO 38
30 BAHIA MUSSEL INTERIOR | 15/02/98 | CHORITO 145
BAHIA MUSSEL EXTERIOR| 15/02/98 | CHORITO 263
31 BAHIA NASH INTERIOR | 15/02/98 | CHORITO 40
BAHIA NASH EXTERIOR| 15/02/98 | CHORITO 118
32 BAHIA CORDES INTERIOR | 14/02/98 | CHORITO 97
BAHIA CORDES EXTERIOR | 14/02/98 | CHORITO 44
33 BAHIA BELL INTERIOR | 14/02/98 | CHORITO N.D.
BAHIA BELL EXTERIOR| 14/02/98 | CHORITO 50
34 SENO PEDRO INTERIOR | 14/02/98 | CHORITO 66
SENO PEDRO EXTERIOR| 14/02/98 | CHORITO 62
35 CABO SAN ISIDRO INTERIOR | 14/02/98 | CHORITO 253
CABO SAN ISIDRO EXTERIOR | 14/02/98 | CHORITO 302
36 BAHIA BUENA INTERIOR | 05/02/98 | CHORITO 38
BAHIA BUENA EXTERIOR | 05/02/98 | CHORITO 39
37 AGUA FRESCA INTERIOR | 02/02/98 | CHORITO N.D.
AGUA FRESCA EXTERIOR| 02/02/98 | CHORITO N.D.
38 RIO SECO INTERIOR | 02/02/98 | CHORITO N.D.
RIO SECO EXTERIOR| 02/02/98 | CHORITO N.D.
39 PUERTO ZENTENO INTERIOR | sin muestra| CHORITO | sin muestra
PUERTOQO ZENTENO EXTERIOR | sin muestra| CHORITO [ sin muestra
40 SENO VENTISQUERO INTERIOR | 01/02/98 | CHORITO 58
SENO VENTISQUERO INTERIOR | 01/02/98 | CHORITO 45
41 VENTISQUERO ESPANA EXTERIOR| 31/01/98 | CHORITO 191
VENTISQUERO ESPANA INTERIOR | 31/01/98 | CHORITO 131
42 VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR| 31/01/98 | CHORITO 191
VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 31/01/98 | CHORITO 257
43 BAHIA YENDEGAIA EXTERIOR| 28/01/98 | CHORITO 91
BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 28/01/98 | CHORITO 37
44 PUERTO NAVARINO EXTERIOR| 27/01/98 | CHORITO 41
PUERTO NAVARINO INTERIOR [ 27/01/98 | CHORITO 55
45 PUERTO WILLIAMS INTERIOR | 27/01/98 | CHORITO 319
PUERTO WILLIAMS EXTERIOR| 27/01/98 | CHORITO 249
46 PUERTO EUGENIA INTERIOR | 27/01/98 | CHORITO 85
PUERTO EUGENIA EXTERIOR| 27/01/98 | CHORITO N.D.

N.D.=NO DETECTABLE
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ANEXO 7b : COMPOSICION DEL FITOPLANCTON DE
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ANEXO 2d COMPOSICION DEL FITOPLANCTON DE RED
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AREA NORTE
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ANEXO 7g COMPOSICION DEL FITOPLANCTON DE RED.
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ANEXD 72 COMPOSICION DEL FITOPLANCTON DE RED
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ANEXO 23 COMPOSICION DEL FITOPLANCTON DE RED
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ANEXO 4a . FITOPLANCTON CUANTITATIVO {Células litro™)
MAGALLANES - AREA NORTE

PRIMER CRUCERO

ESTACIONES

7 F] 3 3 13 8 20 21 22 23
DIATOMEAS

=00 [ ) =00 ) ] ] 0 ] []

o] o] Q o] a 214000 25000 [+] 76500 0]

6] a [ 73500 ] ) [] 5500 0 (]

000 3000 ] 0 [ [ 1] [} 0 0

0 [} 0 2000 0 (] 5] 0 [ 5]

) 0 0 0 0 (] 0| 22500 1] ]

0 0 0 2500 0 0 0 11500 0 11500 |

500 0 0 0 0 ] 0 § 0 [

500 ] ] 1 0 7500 500 2500 3000 0

0 0 0 500 0 0 0 0 0 0

7000 0 0 7000 0 0 0 0 0 0

3500 0 0 0 0 (] (] 0 [} 0

0 0 2500 15500 2000 0 ] 0 0 ]

20500 0 7000 1 [ 0 (] — 0 5] ]

5000 0 400 | 27500 0 0 ] 2500 0 1000

2500 500 500 0 1] 0 0 0 — 0 0

11500 3000 0| 65000 0 0 0 11500 | 31500 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 |

12500 0 5000 5500 8000 0 0 0 0 0

] ] 0 2000 0 [ ] ] 0 2000

0 0 0 550 [} 0 ] ] 1] 0

halassiosira sp. A 0 0 0 0 0 2500 0 0 5] 0

TOTAL DIATOMEAS 74000 5500 79400 | 140050 10000 | 218000 | 25500 | 57000 | 111000 75000 |

500 0 0 0 ] 5] 0 0 ] 0

] 0 0 0 ] 500 [ 500 0 7000

0 1] 0 0 500 0 1] 0 0 500 |

0 ) 0 0 0 500 0 ) ] ]

0 0 0 3 5 [} [] 0 ] 500

0 0 0 7000 7000 0 ] 1] ] 0

0 0 [} ] 5] 0 £ 0 0 500

[} ] 3] ] 0 0 0 0 0 500 |

500 0 5] 7000 1500 7000 0 500 0 3000

] 0 500 ] 0 5] 0 ] 500 0

A0 8 TH000 | 147050 11500 | 215000 | 25500 | 57500 | 11500 | TE00 ]




ANEXO 4b . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células fitro™)

AREA NORTE
SEGUNDO CRUCERQ
ESTACIONES
1 2 5 9 13 18 20 21 22 23
DIATOMEAS
Cerataulina pefagica 0 0 1000 0 1500 0 0 0 0 0
Chaat compressus [ 0| 98000 8500 | 11500 0 0 0 0 0
Chaet cor 0| 12500| 57500 0 2000 0 0 0 0 0
[Chaetoceros convotutus 0 0 1500 500 1500 0 0 0 0 0
||chaetoceros debilis 4000 0| 20000 0 0 0 5 0 0| 35000
|Ichaetoceros decipi 0 0 5500 0 0 0 0 0 0 0
llchaecceros diadema 0 o| 23500 0 0 0 0 0 0 0
|IChaetoceros didymus 0 2000 0 4500 0 0 0 0 0 0
radicans 0 0| 26000 0 0 0 0 0 o 23000
[iChaet sDp. 3500 o| 19500 3500 [ 21500 a 0 ] 0 0
[[chaetoceros teres 0 0 5000 1500 0 0 0 0 0 0
{iCylindrotheca closterium 0 500 0 0 0 0 0 0 o 0
|Egumn brightwell 1500 500 500 0 0 0 0 0 0 0
uinardia delicatula 3000 1000 | 10000 4500 8500 | 23000 | 22500 6300 3000 | 20000
|ILeptocylindrus danicus 2500 3000 | 10000 0] 14500 0 0 0 0 0
liLeptocylindrus minim 0 o| 27000 0 0 0 0 6500 0 0
|IPs. pseudodelicatissi 29000 0 0 12500 8500 3200 0 1000 0 0
lIPs. australr 0 15500 86500 0 3000 2000 o 22000 0 0
[[Rhizosolenia setigera 112500 | 96000 | 28000 8500 3000 0 0 ] 500 0
|iSketetonema costatum 118500 | 59500 | 234500 | 19000 | 48500 0 0 0 0 3
Stephanopyxs turts 0 0 a 4500 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 18500 2000 | 90000 | 15000 8500 4500 0 5000 0 0
Thalassisosira cf mendiolana 0 0 Q 0 0 11500 0 0 0 0
Thal asp. A 0 0 0 0 1500 0 0 0 0 0
Diatomea indeterminada 0 ] 0 0 0 0 0 ] Q B000
[TOTAL DIATOMEAS 291000 | 199500 | 763000 | 22500 | 134000 | 44200 22500 41800 3500 | 84000
DINOFLAGELADOS
{lceratium lineatum 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0
llceratium massiiense 0 0 500 0 0 0 0 5] 0 0
[[Ceratium pentagonum 0 500 0 0 ] 0 0 0 1000 500
[[Dincphysis acuminata 500 0 0 0 0 0 0 ] 0 500
||Gyrodinium tusitorme [} 0 0 1000 0 0 0 0 0 1]
||Gyrodinium lachryma 0 0 ] 0 o] o] o] 500 500 0
lleyrodinium so. 500 0 0 0 [3] 0 0 0 0 0
Protoperndinium spp. 0 500 500 500 0 0 0 0 0 500
TOTAL DINOFLAGELADOS 1000 1000 1000 1500 2 0 0 500 2000 1500
ISILICOFLAGELADOS
|[Distephanus speculum 0 0 500 0 0 0 0 0 0 2500
[[Ebria sp. a a 0 0 0 0 0 0 0 0
[ ToTaL 292000 | 200500 | 764500 | 84000 | 134000 | 44200 | 22500 | 42300 | 5500 | 88000




ANEXO 4c . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA NORTE
TERCER CRUCERO
ESTACIONES
1 2 3 9 13 18 20 21 | 22 23
([oiaTomeas
Cerataulina pelagica o] o] 1000 0 2 0 0 0 0 ]
[Chaetoceros compressus 0 2000 0 0 21500 0 0 0 0 0
IChaetoceroe constnctus 0 2 9000 79500 5500 0 0 o] 0 0
[Chaetoceros convoiutus 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0
|[Chaetoceros debilis of 11500 18000 | 103000 0 0 0 0 0 0
|IChaetoceros decipens ] 0 2000 0 24000 0 0 0 Q 0
||Chaetocercs didymus 0 0 0 0 4500 5 0 0 0 0
|[Chaetoceros radicans 0 0| 605000 57500 215000 0 0 0 0 0
|[Chaetoceros soclis 0 0 0 0 15500 0 0 0 0 0
|[Chaetoceres sop 2500 [ 21000 0 5000 28500 0 0 0 0 0
|[Cylindrotheca closterium 0 0 500 0 500 0 0 0 0 0
[|Guinardia deiicatuta 0| 12500 0 0 13000 0 0 2000 | 10000 0
I{Leptocylindrus danicus 0 0 Q 0 0 £500 ) ] 0 ]
|lLeptocylindrus minimus 0 2000 0 2000 17000 o| 21500 2000 4500 6500
||Ps. austraiis 0 20000 27500 3500 98500 | 27000 0 0 0 0
|[Ps. pseudodelicatissima 3000 1000 2500 1500 0 0 0 0 0 1000
|[Rhizosclena setigera 76500 | 119000 37500 7000 13000 | 90000 | 101000 [ 79500 | 201500 3500
|[Skeletonema costatum 52000 | 312000 | 415000 2500 615000 0 0 0 0 0
|Stephanopyxs turns 0 0 o] 25000 0 0 0 0 0 0
Thal »ema nitzschioides 5000 2000 0 0 9500 1000 0 5000 7000 1000
Thalassiosira cf. gerioffi 0 0 0 2000 0 0 0 0 0 0
Thalassisosira cf. mendiolana 0 0 0 0 0 0| 18000 0| 13000 0
That cf, delicatul 0 0 0 0 28000 0 0 0 0 0
Thalassiosira cf. mi ! 0 0 0 4000 15000 0 0 0 0 0
Thalaesiosira sp. A 0 0 0 0 14000 | 14500 0 0 0 0
TOTAL DIATOMEAS 139000 | 513000 | 1118000 | 302000 | 1208000 | 139000 | 141500 | 88500 | 236000 | 12000
DINOFLAGELADOS
[{Alexandrium cateneita 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0
|{Ceratium lineatum 0 ] a 0 0 1500 ] 0 0 a
|{Ceratium pentagonum 500 0 500 0 5] 0 0 0 0 0
|[Dinophysis acuminata 0 0 0 0 0 0 0 5 500 0
nodinium fusiforme [¢] 0 500 0 1000 o] Q 0 500 S00
inium ¢f_ lachryma [s] o] o] 0 0 0 0 0 500 [+]
Gyrodinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0
|Protopenidinium pallidum 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0
Protopendinium punctutatum 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0
TOTAL DINOFLAGELADOS 600 0 1500 0 1100 1500 500 0 2000 500
TOTAL 139600 | 513000 | 1119500 | 302000 [ 1209100 | 140500 | 142000 | 88500 | 238000 | 12500




ANEXO 4d . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA NORTE
CUARTO CRUCERO
ESTACIONES
1 2 6 9 13 18 20 21 22 23
DIATOMEAS
|[Chaetoceros cinctus 9 0 0 0 0 0 0 200 0 0
Chaetoceros constnclus 10300 0 0 0 5400 0 0 500 0 0
oceros convoiutus [*] o] 5] 5] Q *] 1] Q 100 500
aetoceros debilia [s] [5] [£] ] 2600 5] ] 5] 600 5]
haetoceros decipiens 0 ] Q 0 1] 0 Q 1] 0 200
h 0s didymus Q a [1] 0 2;50_0 0 0 0 0 [5]
|F§haetm 80D, g 0 0 0| 1800 700 0 00| 200 100
|[Coscinodiscus sp, A Q Q [#] ] Q 100 Q 0 a 100
indrotheca clostenum £00 200 700 0 0 300 100 200 | 200 4
Dytilum brightwelli 100 0 0 0 0 a 1] ] 200 Q
uinardia delicatul 1100 ] 4] 0 1] Q 0 0 1400 200
Leptocylindrus danicus 4] 0 0 1] 1000 [¥] 5] [+] 0 Q
Leptocylindrus mimmus 700 0 0 0 [[] 1500 0 400 800 | 1300
Nitzschia sp 0 0 Q0 [*] 0 Q 100 [¢] 1] 0
Ps. austraims 1500 0 0 100 0 ] 300 0 [4] [¢]
Ps. pseudodelicatissima 0 == 0 [i] [§] 0 Q 0 1] Q 200
hizosolenia setigera 1800 500 0 0| 5600 2 700 0 0] 700
keletonema costatum 500 1200 600 | 1500 0 0 ] 7500 0 1200
[Thalassionema nitzschioides 4000 800 200 1200 0 1500 300 1000 Q 200
[Thal ci. mendiolana ] ] 0 ] 0 0 0 700 | 500 0
[Thalassiosira sp. A 0 0 )] 0 0 Q 1] 0 [i] 600
Thalassiosira spp. 300 0 1000 0 0 0 0 Q 0 0
TOTAL DIATOMEAS 21700 2800 1900 2800 19000 3500 900 5700 4000 5300
[DINOFLAGELADOS
[Alexananum catenella ] 0 0 0 7300 500 300 0 0 0
|Alexandrium ostenfeidii 2] 0 0 0 100 [ 100 Q 0 0
0 0 100 0 100 0 0 0 0 0
0 1] 0 [i] 100 100 100 [] o] Q
0 0 0 Q 100 0 0 0 [¢] 0
100 0 0 0 100 0 1] 0 3] 0
100 0 0 [5] Q Q 8] 0 [¢] 100
o] 100 o] 0 0 0 0 Q 1] 0
100 4] Q 0 0 [] *] Q ] Q
500 100 0 0 0 0 ] 0 G g
0 °] ¢] 0 0 ] 100 Q [a] Q
7] 0 100 0 Q Q "] Q Q Q
0 _D 0 100 0 [s] 1] a [¢] [¢]
900 200 200 100 1800 600 500 0 0 100
SILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum 200 0 0 0 ] 100 200 100 200 200
EUGLENOIDES
Euglenowdes 200 100 0 100 1] 0 0 0 0 8]
It
TROS
|Ebna SD. 0 0 0 0 0 [ 0 200 0 [
I[TGTAC 23000 3100 2100 3000 | 20800 3200 1700 | 5000 | 4200 | 5800 |




ANEXO 4e . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™')

AREA NORTE
- QUINTO CRUCERO
~ ESTACIONES
1 2 G E] 13 ] 20 21 22 23|
DIATOMEAS
Bacillana paxinfera 0 Q 0 0 [1] Q 400 [i] 5] 5]
Chaetoceros compressus [5] [#] 0 [i] 0 0 [i] 0 500 ]
Chaetoceros constrictus [7] a Q 0 1] 500 Q 2000 5000 24800
ros convolutus Q 0 [i] 100 1100 0 0 [i] 0 0
haeoceros 1a Q 0 0 0 2100 3700 0 Q 0 0
oceros didymus [8] 0 0 [5] 1] 3] 0 300 500 3000
Chaetoceros radicans 0 0 0 0 0 [1] 800 0 [1] 0
Chaetoceros spp 0 ] 6] ] ] [} 0 ] 1300 1900 |
oceros wighamil [¢] ] 0 200 0 Q 0 [1] 400 [5]
ulina pelagica 0 0 0 ] 0 0 1000 1] ]
indrotheca clostenum 0 100 100 0 0 0 100 100 0 1]
Detonuia pumnila 0 0 200 [¢] 0 ] 5] 0 0
uinardia delicatula 0 100 200 6500 0 0 0 400 1200 500
Leptocylindrus danicus 0 7000 7500 4700 3100 0 0 1] 0 0
Leptocylindrus minimus 1100 0 0 2200 1300 700 1200 600 0 1400
Licmophora abreviata 8] 0 [i] 0 0 0 [] 100 1] 0
Nitzschia long ma 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0
rosigma sp. [5] 100 0 0 0 0 0 1] 0 0
X dodeiicatissima ~ 500 200 ] 0 0 0 0 0 0 0
. ausiraiis 1300 800 0 3600 0 ] 0 0 0
hizosolenia setgera 0| 900 0| 18200 7800 0 0 0 0 0
keletonema costatum 2900 2200 0 500 2800 1600 ] 1700 300 | 27900 |
hal Ta nizschiodes 0 600 400 200 0 S00 0 0 0
Thalassiosira cf, Gelicatuia 300 0 [ 0 0 0 B00 [} 0
That 28D A 600 0 0 [ 0 0 100 0 [} 0
ra 3 a 1] [i] 700 0 0 Q 0 0 0
OTAL DIATOMEAS 7100 | 12000 B400 | 31400 | 18600 7400 2400 5200 5600 | 59500 |
i 0 0 ] 0 [}] 300 500 B00 100
200 0 0 0 100 0 0 0 0 ]
0 0 0 0 0 0 0 0 200 0
0 0 0 0 0 100 1] 0 0 0
300 0 0 0 0 100 0 0 300 0
0 ] 0 0 300 0 0 0 0
0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
0 0 ] 0 0 100 0 0 0 0
0 0 0 0 200 0 0 0 0 0
0 1] 0 0 0 0 0 0 200 0
200 0 0 0 300 500 0 0 0 0
|[TOTAL DINGFLAGELADOS 700 100 0 0 500 800 300 800 1500 200
SILICOFLAGELADOS
Oistephanus speculum 200 0 0 [1] [5] 100 0 0 1] [5]
IITSTAC B000 2100 5400 31400 1 300 700 EE00 1700 | 59700




ANEXQ 4f . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro ™)

AREA NORTE
SEXTO CRUCERO
1 1 Z 2 [ [ E) E] 13 13
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
Chaetoceros debilis 0 1] 0 5] 0 0 1200 1000 1] [5]
Ch radwcans Q 0 0 Q 8] [¥] 1300 Q Q ]
Cylindrotneca clostenum 100 5] 1] [¢] 5] 0 100 [5] [5] 0
Guinardia delicatula Q 5] ] 0 [5] 0 [¢] 1 [4] Q
Leptocylindrus danicus 5] [§] Q [*] [7] 7] Q 1200 [5] Q
l[Leptocylindrus mimmus c 0 o] 0 [7] 0 S600 12400 ] Q
Pe. cf p ] na 5] Q 100 ] 100 200 o] 0 0 200
Ps. ci. australis [¢] 6200 0 0 0 5] 2200 4000 3600 [¢]
Rhizozolenra setigera 2] 0 0 0 0 0 100 Q 100 0
Skeletonemna costatum 0 2800 0 0 0 0 5600 2000 0 0
hal ema nitzschiodes 0 0 (8] 100 200 0 Z-S-CO 3200 0 400
lassiosira cf. mendiclana 0 ] 0 3] 0 0 400 500 [¢] [1]
Thalasswostrix ep., 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0
|Dis:r.mea pennada idet, a 100 ] 100 Q [1] 0 0 0 [7]
I OTAL DIATOMEAS 100 9100 100 200 300 200 19100 24900 3700 600
DINOFLAGELADOS
|IAmptydinium spp. 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium rminutum 5] 0 100 5] Q [4] 1] 0 o] Q
Cladopyxis brachiofata 2] 0 [¢] 0 Q [£] Q [¢] 0 100
YTOQINIUM SD. ] 7] Q [] 5] 0 5] 100 [3] [}]
TOTAL DINOFLAGELADOS 0 g 2! 0 0 0 0 100 ] 100 |
SILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum 100 0 0 3] 0 [a] 0 0 0 0
EUGLENOIDES
|;uglenra 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100
|| TOTAL 200 S100 300 200 300 200 19100 3700 kL
£ 18 20 70 21 Z1 22 22 3 23 |
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
0 0 0 1000 0 0 1] 0 0 0
2000 2700 0 0 0 100 500 1000 0 0
Q [1] [i] 0 0 [1] 0 100 100 200
0 0 £ 500 5 500 0 200 0 0
5] 0 3700 5200 300 2100 2700 3300 0 0
0 0 3] 0 0 0 =00 5500 3500 2500 |
0 0 0 0 0 100 0 [+] 1] 0
0 0 0 0 500 1500 2300 700 2100 1800
0 0 300 0 ] 0 500 2400 0 0
Thalassiosira cf. mendiotana 1500 [8] 0 0 0 0 0 ] 0 0
(Thal TX 8p. 0 [[] 4] 1] 0 200 100 ] 100 [*]
[TOTAL DIATOMEAS E 2700 4800 6700 800 4500 5700 74200 SB00 4500 |
DINOFLAGELADOS 0 ] 0 0 [s] [¥] 5] 0 5] 0
um fusus 3] 0 ] ] 100 [1] Q 0 0 1]
TOTAL DINOFLAGELADOS Q 5] 0 0 100 0 0 4] 0 7]
ILICOFLAGE
Distephanus speculum [i] Q [i] 100 0 a 5] 0 a a
WTOTAC 500 2700 2500 BE00 =00 500 5700 Ta200 5500




ANEXO 4g FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litre™')

AREA NORTE
SEPTIMO CRUCERO
T T ] i T 3 T 3 5 5 T &
l INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
[Cerataulina peragica 0 0 0 0 (] ] 0 2100 1 ] ] 0
(Chaetoceros consinctus 0 0 700 [+] ] 2] Q 0 7] ] 256500 | 1111500
Chactoceros debilis 3 3 {] T 2 ] 0 5] D 0 | 6412500 | 5557500
Ehamm decipens 0 ] 9 0 ] ] 0 5 0 0 0| 666900
haetoceros didymus Q 5] 0 5] 1] 8] Q Q 0 0 | 4277500 Q
|[Chaetoceros socrais 2400 8] Q 0 3] 4] ] 3400 0 0 [14107500 [13577400
Ch a0p. 500 0 ) [} ] 0 B100 0] 256500 | 119700 | 5386500 | 6600600
Cylindrotheca clostenum 100 Q2 Q0 200 (4] 0] [o] [o] *] [*] 0 58400
Dytilum bnghtwelli Q 0 [#] [5] 0 0 [#] 0 Q 0 4] 102600
Leptocylindrus danicus 0 0 500 5] 0 0 _ 0 0 0 0 0 0
Leptocylinarus minmus 4500 1800 1800 3800 5500 4900 2800 0 0 0| 530100 0
Ps, australis 0 0 700 74000 ] 0 5200 7400 0 D | 102600 | 273600
Rhizosolenta setigera 0 1200 0 400 0 0 Q 0 0 0 0 0
Skeletonemna costatum 2000 7900 231 | 52200 0 0| 52400 | 74400 | 342000 | 340900 | 1248300 | 1316700
Thalassionema nitzschioides. [s] 400 0 3400 0 0 0 4] 68400 0 0 5]
[Thalassiosira ci. geriofiu [¥] ] Q [+] 0 Q 1] 0 0] 118700 [{] 4]
Thal cf. mendwotana 0 5] ] 0 500 1000 Q [4] [¢] 0 0 ]
Thalassiostx sp. 0 ] ] 5200 0 0 0 0 0 ] 0 0
TOTAL DIATOMEAS 9900 5300 3531 79200 5000 5 71500 | 81300 | 666900 | 580300 |32321500 |29275200 |
DINOFLAGELADOS
Nopnysrs acuminata J [4] 100 [¥] [2] 8] [5] o] a [1] [4]
ymnodinium fusiforme 0 200 0 200 0 0 100 0 0 0 17100 0
ISymnodinium sp 5] 100 1] 0 0 [1] 0 0 0 [a] 0 8]
Gyrodinium cf_lachryma ] ] 200 0 0 0 0 5] 17100 7] [+] ]
rotopendinium palluckdum 0 [#] o [¥] 4] 4] 100 100 [5] 2] 3] [+]
Protopendinium spo. 0 0 0 100 0 0 0 [] 17100 0 51300 51300
TOTAL DINOF LAGELADOS 0 300 200 300 ] ] 200 700 | 34200 0| 68400 | 51300
TOTAL 00 | 5600 2300 7 =000 BE0 TIT00 B1400 | 701100 | 580300 | 26326500 |
= = T ] ] 5 5 70 70 kl K| 2 12
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
[DIATOMEAS
lopsis glacialis 0 ] 0 0 0 0 0 0 7500 1300 0 (]
rataulina pelagica ] ] [ [ 0 17200 0 ] 0 ] 0 [1]
haetoceros constncius 2804400 a 1] 3] ] 0 0 0 [1] ] 0 0
aetoceros convolutus 5165600 | 495900 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
haetoceros debilis 4B73500 | 5762700 | 146200 | 412800 7] 0 | 4463100 | 344000 5200 5100 ) 3700
oceros didymus 1436400 | 752400 0 0 0 0| 207800 3] 0 ] 0 0
sociais 13577400 |11799000 0 0 0 0 | 3231900 0 0 ] 0 0
s 8pp. 4206600 0 0 0 0| 54600 [}] 3300 0 2900 7200 ]
indrotheca ciosternium 0 34200 0 0 0 8600 0 8600 0 0 0 0
|{Grammatophora manna 0 Q 0 0 [£] 0 0 8600 ] 0 0 0
nardia deiicatuia 0 ] 0 0 Q| 172000 0 0 2500 1900 0 0
Leptocylindrus danwcus 0 0 0 0 0| B6000 0 ) 0 0 0 0
Leptocyimarus minimus 2052000 | 1438400 | 129000 | 94500 0| 103200 1] 0 ] ] 0 0
_cf, austraiis 0 0| 541800 | 550400 0 1290 | 427500 g 6200 4300 0 0
Rhizosolenia setigera 0 0 Q [] 4300 2] 17100 17200 ] 0 0 0
Skeletonema costatum 2103300 | 1590300 | 653600 | 756800 0| 215000 | 205200 4] 0 ] 0
Thal Yerma Nizschiones 0 0| 34400 | 43000 0 0 0 0 0 0 [ 500 |
Thal a cf, mendiolana 0 0| 60200 | 68800 0 0| 718200 | 387000 2500 1] 0 0
[Thalassicsira cf_delicatuia 0 0 25800 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|[TOTAL DIATOMEAS 40219200 [21870900 | 1591000 | 1926400 4300 | 697890 | 5370800 | 1105100 21300 16500 1200 2200
|DINOFLAGELADOS
um fusus 0 ] 0 0 [ ] [7] 0 0 (] 700 700
um lmeaturn [8] [§] [¢] 0 0 Q Q 0 0 [£] 100 0
Dinophysrs acuminata [£] [] 0 1] 7] 4] [*] 0 [F] 100 Q 100
ymnodinium fusiforme 34200 34200 0 0 0 ] [¢] [¢] 0 0 0 0
yrodinium cf, lachryrma 0 0 [} ] 0 0 [} ] 700 ] 0 0
Heterocapsa riquetra 5] [] 34400 43000 33700 86000 34200 129000 1] 1] Q 0
Phalacroma rotundatum 34200 1] 0 0 0 a [1] Q [#] Q 0 1]
Protopendinium conicum 0 0 0 0 0 0 0 8600 0 0 0 0
Protopendinium divergens 5] [1] [i] 0 8800 [s] [s] Q 0 0 0 0
Protopendinium pelluckum 0 0 8600 8500 ] 8600 0 0 0 0 a 100
Protopendimium spp. [s] 0 0 0 4300 [3] [s] 3] [i] 0 0 Q
TOTAL DINOFLAGELADOS 58400 | 34200 | 43000 | 51600 | 51600 ] 94600 34200 | 137600 700 700 200 300
TOTAL [AG2BTE00 27505100 | 1534000 | 1578000 TEG00 | 752480 | 5305000 | 1242700 21300 TE600 7300 a5050 |




CONTINUACION ANEXO 4g

3 3 72 T2 15 5 Te 18 7 7 18 B
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
haetocercs compressus 0 [ (] 5 ] 0 0 0| 275200 | 288100 0 ]
Chaetoceros constncius 5] 0 ] 0 ] 0 500 7100 | 206400 | 3359700 1000 1600 |
‘ convolutus 0 0 0 0 ] 0 0 0| 137600 ] ] 0
aetoceros debilis [¢] [+] Q [+] 5] 5] 5] [3] 0 219300 Q 7]
Chaetoceros sop 300 2800 Q Q 1] 3500 0 Q [5] [+] [] ]
|Cylindrotheca clostenum 200 300 "] 0 400 300 0 [£] ] 0 0 0
(Guinardia delicatula [8] [¢] [] [#] 0 0 a ] 8600 a ] 5]
Leptocylindrus danicus 2800 2800 0 5] 0 Q [] [i] 0 0 [] 0
Ps, pseudodelicatissima 0 0 0 0 7300 4700 0 0 21500 98300 Q ]
Ps. australis ] 0 3200 2100 77500 18400 700 0| 98900 | 47300 0 0
Rhi a setigera 0 200 ] 0 0 0 ] [ 0 ] 0 0
Skeletonema n 2500 5400 0 ] 0 0 0 0 0 1] 1200 1000
I \ema nizschioes ] ] 0 ] 0 0 ] 0| 64500 ] 500 100
E a of. mendiolana 0 0 0 0 ] 0 [ 0| 107500 | 193500 7600 | 9900
[DINOFLAGELADOS
|[Ceratium fusus. 0 0 0 0 0 0 300 200 0 0 0 0
ium lineatum 0 100 100 0 700 100 1000 500 0 0 0 0
um pentagonum ) 0 0 0 100 0 0 0 8600 0 100 700
Dinophysrs acuminata ] [} 0 0 0 ] 700 5] 0 0 0 0
|[[TBTAC 7800 | 13200 330 2100 | 25300 | 27300 2700 2200 | CoBBO0 | 1156800 | 10600 | 12700
13 13 20 20 21 Z1 22 22 23 o 1)
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
Asteroneliopsis gracialr 0| 94800 0 7400 [ ) 2400 1300 (] )
Chaetoceros constnctus 180600 0 0 7] [ 0 0 0 0 0
Chaetoceros convolutus Q 0 0 300 0 0 Q 700 Q ]
ros debilis 0 0 0 [i] [1] Q 5200 [i] Q [1]
[ [’ ] 0 ] 1600 0 0 5700 5400
0 0 ] 0 0 0 0 0| 32100| 28700
636400 | 352600 0 0 4900 0 0 [i] 0 0
0 0 0 100 ) 0 0 0 ] 0
3 ] ] 0 1100 1 0 0 ] ]
352600 0 1400 600 2100 7100 0 1700 ] 0
[ [} 0 0 0 (] 100 0 [ 0
[1] 0 0 0 1] 5700 6100 2700 | 26200 16900 |
223800 | 120400 2700 400 — 0 ] & 0 [} ]
5581400 | 4033400 | 26100 5100 35400 | 32100 71100 5400 4700 1700
Thak 3 spp. 3792600 | 2244600 3100 5900 0 12000 0 1] ] 1200
TOTAL DIATOMEAS 10767200 | 6845600 | 34300 18800 44500 52500 24500 15800 | 69700 | 57900
NOFLAGELADOS
lineatum 0 ] 200 ] 100 0 0 0 ] 0
[Ceratrum pentagonum [5] o] £ 100 Q Q [1] 0 0 Q
Gonyautax spp, 0 ] 100 0 0 0 [#] Q Q 5]
Zigabikodinium lenticutatum ] 9 300 700 100 0 ] ] 0 ]
TOTAL DINOFLAGELADOS 0 ] 500 200 200 0 0 0 0 0
TOTAL 10767200 | 3420800 | 4600 | 16300 | 44800 T 74500 | 15800 | 69700 | 115500 |




AMNEXO 4h FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Celulas litro ')

AREA NORTE
OCTAVO CRUCERO
k] 1 2 2 k] J 4 4 -1 -1 b b
| INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
Astenonelia japonica [5] 0 0] Q [7] 0 [i] 0 [i] ] 120400 "]
Cerataulina pelagica [ (] 0 ] ] ] (] 0 0 0 266600 0
Chactoceros convolutus 0 0 [¥] [3] 0 0 5] 1700 [5] 0 0 86000
108 decipens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86000 |
loceros socialis 4400 0 0 ] 0 0 0 (] 0 0 E50400 0
haetoceros sop. 0 0 0 0 5] 0 3400 12000 1200 1600 0 0
indrotheca clostenum 200 300 300 7400 300 200 [ 0 200 100 103200 703200
Guinardm delicatula ] 0 2] ] 1600 7700 ] ] ] 0| 1032600 588000
Leptocylindrus mimimus [i] [s] 2400 1100 0 8] 4] 0 0 0 3] 0
Ps. austrans 1800 7600 1300 4400 ] 500 | 2600 5100 0 0 232200 146200
Rhzosolenra imbricata (] Q 0 Q 0 0 200 [s] 0 0 34400 0
Rhzosolenta setigera 0 Q 0 200 0 0 0 0 0 0 3] 5]
Skelotonema costaturm 3100 4800 | 23700 | 33400 ] 2600 (] 5] 0 ] 0 0
I ¥ema nizachoides Q 1200 4300 1700 1100 0 5] o] 0 ] [5] 0
7700 5] 2500 1] 0 5] ] 0 4] 0| 292400 0
[ [ 4] B400 0 0 0 ] ] 0 0 0
11200 7900 | 34500 | 50600 3000 5100 6200 78800 | 1600 1700 | 2632200 | 1109400
[} 0 0 [} 100 0 0 1] 1] ] 0 0
100 ] 0 ] 0 0 () [] 0 ] [} 0
[ (] 0 1] 0 [1] 1] 0 3] ] 17200 0
] 700 100 (] 0 0 () ] 0 ] 0 0
] ] 3400 2500 7000 700 0 5 0 0| 7086400 3001400
] 5] 0 ] 0 0 1 0 0 0 33400 0
] ] 200 0 ] ] [ ] 0 5] 8600 0
i 1700 7100 0 0 [ [ [ ] 0 i} — 0 0
|[TOTAL DINOFLAGELADOS 1800 7200 3700 2500 7100 700 0 0 0 0 7146600 3001400
TOTAC T3000 10 200 =300 2700 THOO 5200 TESO TEO0 T700 | 9778800 | 2170500
T 7 ] ] ] ] 10 10 T K] 12 12
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
nuToMEAs R
enonella faponica 111800 0 ] 0 0 0 0 1700 80200 [5] [4] 0
aulina peiagrca 34400 | 103200 | 34400 ] 300 1200 0 2600 0 0 25800 0
haetoceroa compressus 524600 | 223800 0 [1] 0 0 0 0 0 0 [1] 0
Raeloceros convolutus ] 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0
08 debilis 0 0 0 0 0 0 0 0| 2094400 | 3156200 0
oceros radicans 5] 0 1] 0 ] 0 Q 4] [] [+ 120400 [5]
loceros spp. 0 0 0 2] 0 700 0 0 0 0 0
indrotheca closterrum 17200 17200 17200 7] [1] 0 400 500 17200 0 17200 0
Inardia delicatula 120400 0 318200 3400 2600 12700 21600 85000 0| 5297600 4102200
Leptocylindrus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6828400
peeudodelicatissima ) [ 5] ] ] ] ] () 720400 50200 ] 0
Ps. australis 0 25800 | 94600 | 146200 7500 0 ] 5 146200 86000 780600 [1]
Rhizosorenma setgera 0 0 [ 0 [ ] 100 5] HE00 17200 8600
Skeletonema costatum 0 ] 0 0 ] 0 1] 0 369800 206400 ] 0
nopyxr palmenana Q 0 4] 0 0 [i] 500 700 0 0 94600 103200
lassionema nitzschicides [#] [+] 25800 [+] 1] [i] 0 7] 0 3] 5] Q
hal ¢f_mendiolana 0 0 0 0 0 0 “8600 5400 0 0 0 137600 |
1 asp A 206400 | 378400 —__ 0] 25800 0 i} 0 0 ] 1] 0 0
FOTAL DIATOMEAS 1014800 | 748200 | 722400 | 490200 7100 4500 | 22400 33500 | 2902800 | 3526000 | 12573200 | 10320000
|DINOFLAGELADOS
[Fllcnndnum catenella 0 0 0 0 0 0 400 100 0 a 0 0
Ceratium Iineatum 8500 17200 0 [ 0 [} [i] 0 ] 0 0 0
Ceratium pentagonum 5] ] ] ] 0 5] 1700 7400 | 8600 0 8800 0
‘ Dinophysis acuminata 1] [¢] 0 0 700 200 900 400 0 0 [] 3]
Gymnodinium fusilorma 0 £600 0 0 400 0 0 ¥ ] a 0 0
yrodinium ¢f. lachryma 0 0 0 0 0 0 0 0 8600 0 0 0
Heterocapsa triquetra 7129400 5512600 | 3844200 7500 7100 0 0 | 5622200 | 4936400 | 0602200 | 6656400 |
opendinium obtusum 17200 ] 0 ] 0 0 0 (] [} 0 8600 0
Protopendinium pellucidum ] 0 0 0 ] 0 4] 0 [¢] [] 17200 B600 |
Protopendinium simulum 0 1] 1] 0 ] 0 0 7] 0 0 17200 0
Scrippsielia trochoidea 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 8600 0
[TOTAL DINOFLAGELADOS | 7155200 | 5951200 | 5512600 | 3844200 2600 7300 3000 1900 | 5839400 | 4936400 | 9752400 S665000
TOTAL 8170000 | 6699400 | 6235000 | 4334400 9700 5800 2 35400 | 8742200 | B462400 | 2235600 | 16985000




CONTINUACION ANEXO 4h

13 13 4 14 15 15 1% 16 7 17 8 8
l . INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
iAstenonelfa @ponica 0 [e] 2 1400 2] [£] ] 0 o] Q Q 0
Cerataulina pelagica [5] Q 400 [4] (] 5] 7] 8] 5] Q [5] a
Ch 03 COMpressus 4100 7] 0 ] 0 ] [§] *] [i] Q 0 0
Ch 08 constnctus 2400 5] 0 0 Q [*] Q (] 1] 5] 5] 0
IChaetoceros convolutus 0 5] 700 [s] Q 0 0 0 8] Q Q (]
Chaetoceros gebiis 47600 | 12700 | 11000 2900 | 5366400 | 6252200 0 0 ] 0| 378400 7092200
Chaetoceros decipiens Q 0 Q 400 0 Q 0 0 o] Q [} 0
h os socrais [ 0 a 0 0| 378400 0 0 0 0 0 0
Cylindrotheca clostenum 0 300 100 200 BS00 0 0 0 0 0 0 B600
Guinardia delicatul 0 0 0 0 0 0 0 58800 0 0 0 ]
Leplocylindrus danicus 0 E] ] 0 (12616200 82560 0 4196800 | 1066400 | 2124200 | 55739800 | 3844200
Leptocylindrus minimus [i] a 1] Q 0 0 [i] Q 2884200 1066400 553400 [1]
Ps. pseudodelicatissima 7100 i 0 0 1] 5] 0 1] 0 0 0 1]
Pa. australis 12700 2900 1100 ] [5] 0 Q 17200 v] 1] Q 1]
Rhizosolenia sehgera Q 100 Q 0 8] 0 0 1] 0 ] 0 [8]
Th 1ema nitzschiodes [*] 0 ] 0 ] 1] Q 1] Q 0 [#] 17200
(Thalassiosira ¢f, mendiotana 0 ['] 0 [§] ] 58800 o] 1092200 0 137600 0 ]
TOTAL DIATOMEAS 73900 | 16000 | 15700 4900 [17991200 | 6781960 0| 5375000 | 4050600 | 3328200 | 6544600 | 4862200 |
[DINOFLAGELADOS —
||Alexandnum catenelia 0 0 0 0 0 0 8500 0 0 0 0 0
ium fineatum Q 8] 100 0 0 0 0 1] 0 5] 5] 0
Dinophysis acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E=) 0
Heterocapsa tnauetra 1000 600 0 Q 17200 1] 0 [8] 0 0 0 0
Protopendinium pellucidum ] 0 ] ] 8600 0 ) 0 [] [*] 7] [+] 0
[TOTAL DINOFLAGELADOS 1000 £00 100 0 25800 0 8500 0 0 Q 8600 o]
TOTAL 74900 | 16600 | 15800 4500 [18017000 | 6781960 8600 | 5375000 | 4050600 | 3328200 | 6553200 | 4962200
CONTINUACION ANEXO 4h
EE] 13 20 20 x| 21 22 22 23 23|
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DLATOMEAS
Astenonella japonica 0 0 0 400 0 [1] 0 0 0 [i]
Chaetoceros constnctus Q Q 2700 3700 0 0 5] 2700 7] 0
IChaetoceros lorenzianus 0 0 0 [¥] 0 0 1400 0 a 0
h socialis 0 5 £600 0 0 0 3900 17700 0 0
haetoceros spp. 0| 404200 ] 3100 7700 10000 7100 11400 2500 |
Iindrotheca clostenum 0 17200 0 200 400 300 0 200 0 300
Fragillarra virescens 0 Q 0 0 0 0 0 [¢] ~500 [¢]
Grammatophora manna 0 5] 0 7] 1] Q a 2] 200 a
DloCylindrirs Ganicus 2195000 | 1625400 ] 0 0 0 0 0 0 0
ptocylindrus minimus 2812200 | 2812200 0 [ 0 0 0 0 5] 2]
Ps. australis 0 [i] 0 0 0 5] 1700 1400 300 Q
1a sehgera o] 0 0 0 300 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum 2] o] 0 Q 12000 16700 1] 3] 0 0
lassionema nitzschicides Q 0 0 0 1700 2700 0 200 700 400
Tt ysira cf . genoffii Q Q [] Q Q 5] 1200 [5] [+] Q
Thalassi ¢l. mendiclana | 3577600 | 5314800 15000 22400 0 900 5400 Q 0 Q
ITOTAL DIATOMEAS 8582800 [10173800 2 29800 22100 20600 21700 34300 8100 3200
[CINOFLAGELADOS
Alexandnum catenella 8600 [¥] 0 0 0 0 Q Q 1] [1]
Amphydinium spp. [2] 5] 5] 0 300 5] Q Q 5] 0
[Gymnedinium fusiforme [s] o] 1] 7] 0 ] 0 Q 100 0
rGyrnnadmium sp. 2] 1] 0 ] 100 0 [s] Q Q 0
Gyrodinium cf. lachryma Q 0 0 Q 100 0 Q Q 0 0
[TOTAL DINOF LAGELADOS | 5600 a ) 0 500 0 0 0 100 0
TOTAL B591400 (10173800 | 24300 | 25800 | 22600 | 30600 21700 34300 B200 3200




ANEXO 4i . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Ceélulas litra™')

AREA NORTE
NOVENO CRUCERO
] 7 F] p] 3 3 7 3 z z 3 3
L INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
Chaetoceros comoressus 3400 5400 | 275200 | 550400 0 ] 0 0 318200 4128 256500 307800 |
[Chaetoceros constnctus 12500 74700 0 0 0 0| 324900 | 410400 550400 5794 | 1761300 | 1556100
(Chaetoceros convoiutus 0 1] [i] _0 [1] 0 34200 0 Q 1] [i] ]
Chaetoceros deciprens 3000 8600 | 404200 | 610600 | 273600 | 324900 | 752400 | 324900 [} 378400 0 0
h 08 diadema 7200 2400 | 189200 | 421400 | 307800 | 1043100 0 0 0 ] 0 0
oceros didymus 0 0| 206400 | 1092200 | 1077300 | 2513700 | 2137500 | 1487700 (] 4] 0 ]
Chaetoceros radicans 18600 22700 | 490200 | 1702800 837900 | 342000 | 1084200 0 0 1179900 | 1265400
indrotheca clostenum 0 0 0 ] 17100 34200 ] 0 ] 0 ] 51300
LCeptocyimdrus danicus 1200 ] 0 0 () 1] () 0 1] 0 0 0
Leptocyiindrus minimus 0 ] 0 0| 85500 ] 0 0 0 0 530100 0
Prisbocia aiata 100 0 0 0 17100 0 0 ] 0 ] 0
Ps. pseucodeiicatissima ] 0 0 0 0 ] ] ] 266600 301000 | 752400 832700
Ps. austraiis 2500 3600 | 455800 77400 0 0 0| 427500 86000 146200 | 4172400 | 5318100
Rhizosolena imbncata 100 ] 0 0 0 0 17100 0 0 0 0 0
hizosolenia setgera 0 0 0 ] 51300 0 34200 34200 25800 0 85500 0
Keletonema costalum 7200 9100 | 636400 | 1066400 | 307800 | 427500 | 1419300 | 1265400 541800 412800 | 1316700 | 1043100
lassionema nizschioides ] 0 ] 0 51300 £8400 0 0 0 0 188100 102600
[TOTAL DIATOMEAS [ 40800 | 57500 | 2657400 | 5521200 | 3146400 | 5246700 | 5061800 | 5044300 | 1788800 | 1248333 | 10242900 | 0277100
100 0 ) 0 (] [} 5 3] ] ] 1) 0
300 200 5] [ 0 0 ) 0 ] ] 5] (]
Protopendinium simulum 100 0 [5] 0 0 0 5] Q 0 0 0 0
TAL DINOF LAGELADOS 500 200 [ 0 0 1] 5] ] 0 0 (] 0
TOTAL 500 57700 | 2657400 | 5521200 | 3146400 | 5249700 | 5081600 | 504000 | 1TEEa0 | 12y | o asoo | I
7 4 g B ] 5 10 0 EE| EE| 12 EF]
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
0 [} 0 ] ] ] 0 0 0 0 0 0
34200 51300 [] 0 0 0 100 ] [} 0 ] 0
256500 | 515600 ] 0 1600 0 [} 5] 0 ] ] ]
735300 | 1265400 ] ] ] 0 ] 0 0 0 [} 0
] ] 7700 4400 0 0 (] 0 ] ] 0 5]
256500 | 766600 0 0 ] 0 0 1] 0 ] 0 (]
0 ) 2800 3300 ] 0 ] G 1800 1600 2400 3400
0 0 0 300 0 800 1100 100 100 100 200
Guinardia delicatula 17100 a [{] 0 0 ] 0 0 0 0 0 [¢]
Leptocyiindrus danicus 0 9 0 0 1 75500 0 0 7900 0 0 2500 |
Leptocylindrus minimus 222300 ] [¢] [*] 1800 3100 5] [*] 0 0 0 ]
Navicuia sp. 17100 0 0 0 0 0 ] ] (] 0 0 3]
alata 1] i 0 1] (] ] ] ] ] 1] 1]
pseudodelicatrasima 290700 410400 0 5] [¥] 0 ] 0 1] 0 [1] 0
~austraiis G| 3710700 ~a500 1300 5800 3900 200 500 1300 2500 0 0
zosolenia sebgera 0 3] 400 700 700 200 ] 4] (] () 100 0
costatum 495000 | 410400 3400 70100 0 5] 5] 0 ] 0 8900 | 7500
i Yerma nizschioides 0 ] ] ] ] 0 300 200 [] 0 0 ]
lassiosira ci, gerioff 136800 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 ]
OTAL DIATOMEAS 5706000 | 7250400 24800 19500 23200 23700 1600 1800 5100 4200 9500 13600
[ (] 0 ] (] ] [} 0 700 0 ] 0
77100 34200 0 0 ] [} 0 5] 0 1 ] [}
ol 1] 5] 0 0 0 ] ] ] 100 200 ] ]
|[FOTAL DINOFLAGELADOS 77100 34200 0 3 0 ] 0 0 200 200 0
[COFLAGELADOS
nus speculum [1] 1] 0 [i] 0 [5] [8] [i] 34200 [1] [i] 0
|[TOTAL BET4000 [ 74585200 | 24800 15500 23200 23700 7500 5300 2300 S5O0 | 13600 |




CONTINUACION ANEXO 4i

3 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18
l INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
(Chaetoceros compressus ] [] [2] [#] 0 ] [4] [5] 275200 288100 "] ]
Ch 08 constnicius 0 ] 0 0 0 0 500 1100 206400 339700 1000 1600 |
Chaetoceros convoiutus ] 0 [1] 0 Q 0 0 1] 137600 Q Q [i]
Chaetoceros debilis 0 [i] Q 0 Q Q Q [¢] 0 219300 [¢] 5]
[Chaetoceros spp. 300 2600 0 0 0 3500 0 0 1] 0 0 0
200 300 0 0 200 300 1] 0 ] 0 0 ]
0 ] ] ] 0 0 0 0 8500 0 0 0
2800 3600 0 ] [ 0 [} 0 ] 0 0 0
0 0 0 0 7300 4700 0 0 21500 | 58900 0 0
0 ] 3200 2100 17500 18400 700 0 58900 17300 ] ]
] 200 0 ] ] ] [] 0 ] 0 ] 0
4500 5400 0 0 0 0 0 5] 0 0 7200 7000
0 ] ] 0 0 0 [] 0 54500 0 500 100
alssiosira of, mendiolana 0 [0 1] ] ) 1] 0 3] 707500 193500 7800 900 |
[TOTAL DIATOMEAS 7800 13100 3200 2100 25200 27300 7300 7100 520200 | 1186800 70500 72600 |
[DINGFLAGELADOS
ratium fusus ] [ [} ] ] ] 300 200 (] 0 ] [}
um fineatum 0 100 100 0 100 100 1000 900 0 0 0 [1]
um pentagonum (] 0 ] 0 100 ] 0 0 8600 0 100 100
Dinophysis acuminata 0 0 [1] 0 [i] 0 100 0 0 0 0 0
TOTAL DINOF LAGELADOS [ 00 700 0 200 100 7400 7100 8600 0 100 100
TOTAL TR0 TI200 0 7100 25400 27400 20 piles] ToBE00 | 1188800 70500 12700
T3 T3 0 20 3 b 22 22 px] 73
INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT INT EXT
DIATOMEAS
OCEIos COMpressus 6100 6900 [¢] 0 0 0 0 Q 0 0
||Chaetoceros constrictus 4200 7300 0 0 | 2124200 | 1668400 | 756800 | 236800 0 0
oCeros decipiens ] ] [1] 700 [4] [+] Q ] 0 1100
drdymus 0 0 0 0 0 0 | 1350200 | 2141400 0 0
o8 radi ] ] 0 0 | 1075000 | 1943600 | 232200 | 696600 ] 0
Chaetoceros sociaiis (] 0 0 0 | 1453400 | 662200 ] 0 ] 0
Dytilum brightwell 9 [ 7200 ] 0 0 0 5 ] 0
Fragillana virescens [5] 7] ] 5] Q a [1] Q 7700 [3]
Leptocylindrus danicus 7500 1500 [} ] 5 ] 0 ] [} 0
Leptocylindrus minimus [5) "] 0 = a [*] [] 1] ] 1400
Ps. pseudodelicatissima 0 0 4400 2500 [3] 0 0 0 0 0
Ps. australis 1000 1000 72000 4500 0 0 0 ] 2400 7900
Rhizosolenia ] (] 0 ] 0 17200 [ 0 ] 0
Skeletonema costatum 2700 2900 [i] 0 0 Q Q Q [i] 0
alassionema nizschioges 1600 1] 0 0| 593400 0 0 0 0 0
a cf. mendrolana 3300 106 24200 73700 | 593400 | 550400 | 421400 | 232200 ] 0
Thatassiosira cf. delicatul 500 0 0 ] ] 0 0 0 0 0
OTAL DIATOMEAS 21000 13706 41800 21800 | 5835400 | 4841800 | 2760600 | 3307000 70100 3400
DINOFLAGELADOS
ratium lineatum 200 100 [] ] a Q [5] 0 [*] 1]
gom. DINOFLAGELADOS 200 100 (] (] 0 0 1] 3 [ 0
TOTAL 21200 TSE06 AT600 | 21600 | SEa0A00 | 4841800 | 2760600 | 3a07000 10100 3300




ANEXO 4j: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™")

AREA NORTE
DECIMO CRUCERO
| 2 3 4 3 [
! INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT, EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
Astenonella japonica 0 0 0 1100 4] 0 0 2 0 0 o] 0
Chaetoceros cinclus 0 0 4500 200 0 0 o] 0 0 0 0 0
[Chaetoceros compressus 23000 1200 0 1000 0 0 0 0 56000 12000 178500 | 1588700
Chaetoceros constnctus 0 3000 0 5600 25000 o 300 6300 0 ] ] ]
IChaetoceros convelutus 0 0 2500 3100 4] o] 3] 0 o] a 0 [+]
Chaetoceros debiiis 2300 o] 0 [¢] 5900 o] 100 Q 1200 41000 184900 249400
Chaetoceros decipiens 1400 1200 [+] [+] 500 0 ] [5] [+] 5] [¢] 0
aetoceros diadema 0 0 0 1] 0 1] 0 0 ] 300 68800 60200
[Chaetoceros didymus 0 a 5200 2100 Q o] Q 0 o] ] 0 0
[Chaetoceros lorennanus 0 0 1] 1] 0 1200 0 0 0 [*] 0 o]
(Chaetoceros socrale 12000 5000 0 0 4] [+] 0 0 (] 0 0 [}]
Cylindrotheca clostenum 100 0 2300 1500 0 800 100 300 0 0 21500 12900
Detonula pumita 0 0 Q 0 0 2300 1] Q 1] 0 0 1]
Eucampia comuta [+] 0 "] [¢] [v] [{] "] 0 ] 500 0 0
Fragillaria virescens 0 0 4] 500 0 0 0 0 0 200 0 0
uinardia delicatuta [+] [4] 0 0 0 0 1] [+] ] 0 25800 107500
Leptocylindrus danicus 3800 0 1200 500 0 0 ] [*] 4] 0 0 1]
Leptocylindrus minimus 0 0 200 200 0 0 0 0 ] 0 0 0
Licmophora sp ] 0 5] ] 1] ] 7] 0 [¥] 0 8600 0
Nitzechia sp. 0 500 0 0 0 100 ] 300 0 0 ] a]
Pleurosigma normanii 100 [¢] 0 0 0 Q 0 0 Q 0 0 0
Pleurosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0
Ps. p licatrissima 32000 2000 [+] 200 0 0 1] 2300 [+] 5600 279500 | 385500
Ps. australis 4100 600 0 [¥] 0 0 ] 1200 0 2300 395600 2708
Rhizesolenia alata 0 0 200 o] [¢] 0 Q 0 0 0 0 ]
Rhizosolenia setigera [¢] 1] 0 Q 0 ] 0 0 ] 0 103200 | 167700
Skeletonema costatum 1] 0 0 0 4] 0 [+] 3100 ] 21800 111800 | 381200
tassionema nizschiowes 1] 1200 0 200 Q 0 Q 0 0 5] 0 107500
fassiosira sp. A 3200 0 [s] o] 0 0 0 0 0 1] 0 0
lawsosira spp. [+] 5] ] 4] 1] 0 2500 8] 0 0 0 0
TOTAL DIATOMEAS 81800 14700 16700 16200 32400 4200 3000 13500 57200 83800 | 1378200 | 3021309
DINOFLAGELADOS
| triscantha Q ] o] 0 Q 2] 500 &00 ] 200 o] 0
m fusus 0 0 2300 600 0 0 100 0 0 0 0 0
um massiliense ] o] 0 0 0 ] o] 2] 0 0 24400 38700
Ceratium pentagonum 2000 0 2500 300 0 0 0 ] 0 0 0 0
Dinophysrs acuminata 0 300 0 0 0 0 400 0 0 1] 21500 0
nodinium sp [3] 0 0 a 0 200 [*] 0 0 0 0 o]
Heterocapsa tnguetra [1] 0 [+] 0 1] 200 0 0 3] 0 21500 12900
Phalacroma rotundatum 0 [¢] 0 [s] Q Q 500 0 0 300 8600 25800
Protopendinium cf. pentagonum 2300 0 100 Q 0 0 o] 0 0 0 0 0
Protopendinium concum 0 0 [3] 0 0 0 2300 0 0 0 o] 0
Protopendinium pellucidum 0 0 300 300 0 0 0 [¢] 0 0 0 0
Protopendinium spp 2100 0 0 ] [*] ] [¥] o] 0 ] ] 0
ppsiella trochoidea 0 0 o] 0 [*] 0 700 0 0 0 ] 2]
Zggbrkodln}um lenticulatum 0 0 200 0 0 [+] [+] o] 0 1] 0 8]
OTAL DINOFLAGELADOS 5400 300 5400 1200 0 1000 4500 500 1] 500 BE000 77400
FILICOFLAGELADDS
Dictyocha specuium 0 0 200 0 500 300 0 0 0 0 0 1]
\ToTAL 15000 | 22300 | 17400 | 32000 | 5500 | 7500 | 14100 | 57200 | 54300 | 1464200 | 3098708 |




CONTINUACION ANEXO 4i

B k] 10 11 2
” INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
rataulina pet 700 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0
haetoceros cinctus Q 0 0 0 Q 0 Q Q 800 1200 0 1]
[Chaetoceros compressus 132000 236000 ] Q 3] 0 1800 2200 0 o] o] 2]
Chaetoceros constnctus 5400 2300 0 ] 0 8000 o] 0 0 0 ] 0
|Chaetoceros convolutus 800 2600 a ] 4] ] 0 0 0 0 4] 4]
[Chaetoceros debilis 24500 56200 5100 1700 2800 0 Q 4500 0 1300 o Q
haetoceros decipiens 4500 3000 800 200 o] o] 0 0 0 0 0 0
|[Chaetoceros diademna 500 Y] 4700 52_90 0 0 [*] ] 1700 2600 Q ]
Chaetoceros didymus 3000 400 o] [o] 0 [+] 0 0 0 0 [1] 4]
ICh 08 radicans ] 5200 5500 1200 0 [+] 0 0 Q ] 0 0
[Chaetoceros spp. a ] o] 5] B0O 1] 0 1] ] 0 0 0
ICylindrotheca closterium 0 0 0 0 8] [*] 0 0 100 200 100 2]
[Eucampra cormita a 0 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0 300
uinardia delicatuta 0 Q 5] o] 200 ] o] 4 400 2000 0 ]
Leptocylindrus danicus 1300 300 0 0 1400 0 0 0 0 0 ] 0
Leptocylindrus minimus 4] 200 0 0 0 0 2000 0 0 0 0 o
Nitzschia longuissima 100 0 ] 0 0 0 o] 0 a 0 0 0
Nitzschia sp. 0 0 0 0 1] 3] 0 bl 100 0 Q ]
Pleurosigma sp 0 Q 0 [¢] 0 [+] 0 a 100 0 0 ]
del mna 3800 300 16900 15000 0 0 5900 7500 6700 5800 [¥] [s]
Ps. australis 1800 0 18000 25000 0 [5] 7700 0 4800 2100 2400 1000
Rhizosolenia hebetata 5] 0 200 0 [ 1] 100 [+] 300 0 Q 0
Rhizosalema imbncata 0 Q a 0 1200 o] 0 0 0 0 0 Q
Rhizosolernia setigera 1200 o] 1800 0 0 _5200 100 2800 1500 2300 0 ]
keletonema m 3500 0 4600 2300 3600 0 o] [¢] 1800 1] [¥] []
Stephanopyns palmenana 0 5] 0 0 0 0 500 [¢] 0 0 0 [+]
triatella unipunctata 0 0 Q 0 ] 500 0 0 0 0 0 4]
lema nizschiowdes 1000 0 4100 3600 0 0 0 0 200 0 800 0
[TOTAL DIATOMEAS 184400 | 306500 61700 54200 8800 13700 18100 17700 1 17500 3300 1300
DINOFLAGELADOS
|lAmphidinium spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0
|[Ceratium fusus 100 200 0 0 5] 200 0 [§ 0 0 0 0
||Ceratium lineatum 0 100 0 0 0 0 0 1400 0 3] 0 400
lum pentagonum 0 0 [*] 0 0 0 0 0 100 300 200 Q
Dinoflag indet, ] o Q 0 a 0 0 o] o] 200 0 0
Phatacroma rotundatu 0 0 4] Q 0 0 0 200 [¢] 0 0 0
Protopendinium cf paiidum 200 100 0 0 0 0 0 Q Q0 0 0 0
Protopendinium pellucidum 100 o] Q Q 0 o] 0 ] ¢] 9] 0 o]
Protopendinium spp. 0 0 ] 0 0 0 0 0 100 300 0 0
[Zigabikodinium lenticutatum [s] 0 0 0 0 300 [s] 300 0 0 4] 0
[TOTAL DINCFLAGELADOS 400 400 0 0 o 500 2] 1900 200 200 200 400
‘SILICDFLAGELADOS
Dictyncha speculum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600
(TOTAL 369600 | 613800 [ 123400 [ 108400 | 19600 [ 28400 | 36200 | 35700 | 37400 | 36800 | 7000




CONTINUACION ANEXO &
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CONTINUACION ANEXO 4i

— 20 27 22 73
EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT.
DIATOMEAS
|Astenonelia japonica 0 o] 0 0 0 ] 0 12500
h o8 cInclus 1300 0 o] 0 0 0 Q 0
Chaetoceros compressus 2 1200 0 25000 11000 19600 23000 13300
Chaetoceros constrictus Q o] 0 0 Q 1300 0 Q
b 08 detilis Q 0 1200 1800 o [¢] 4300 0 1800
Chaetoceros decipiens 900 a 0 ] 0 0 0 Q 3000
[Chaetoceros diadema 0 Q 2400 Q 0 0 4900 2000 0
{IChaetoceres didymus 0 0 0 0 1] 0 8] 4] 0
Chaetocercs radicans 0 0 19800 23000 0 0 0 0 0
Chaetoceros spo. 0 5] £00 [5] 0 0 2000 0 0
”‘Cylimm{hem ciostenum 200 0 0 0 0 g 0 0 O
Gyrosigma balticum 0 1] 100 a 2] a 0 900 [*] 500
Leptocylindrus danicus [*] 5] 0 0 200 0 [] 0 [¢] ]
Melosira monilifermms 5] 0 0 0 0 300 ] 4] 0 0
Ps. pseudodelicatissima ] 700 0 0 0 o] Q 0 0 0
Rhizosolenia delicatula 0 900 0 0 0 "} 3300 1800 1200 300
Rhizosolenia setigera [¢] 1] 200 [§] 0 0 0 [ 0 Q
Skeletonema costatum 0 0] 0 4] ] [+ 3800 [¥] 3000 0
Striatella umpunctata 0 ] ] ] [] [¥] 1100 500 4] 0
hal ema nitzschiocides 0 0 0 0 1400 0 1300 0 0 ]
[Thatassiosira cf. geroffii ] 0 ] [#] 0 5400 0 0 ] [#]
[Thalassiosira cf. mendiolana 0 Q [5] 0 0 0 0 0 3500 [5]
[Thalassiosira c!. delicatuia 3] 0 [¢] Q 0 [¢] 3000 200 2400 3500
(Thal sp. Q Q [*] 0 0 0 0 0 0 500
TOTAL DIATOMEAS 20600 4900 25500 24800 26600 16700 44500 29400 40800 51100
DINOFLAGELADOS
||{Alexandnum cateneila Q 0 0 0 1400 B900 0 8] 0 500
Alexananum ostenfeld 0 o] 0 o] 0 ] 0 S00 0 0
iurn furca 100 Q ] 0 0 0 Q 0 ] 0
|[Ceratium fusus o] ] 100 0 ] 300 Q a ] o
[Ceratium lineatum 200 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
UM massiliense ] o] ] 300 0 0 0 0 0 a
(Ceratium pertagonum 5] 0 400 0 400 0 Q 0 0 []]
Gyrodinum cf. lachryma 0 100 0 0 0 0 0 0 0 Q
Protopendinium conicum a o 200 0 0 8] 100 o] 0 200
Protopendinium peflucidum 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
Protopendinium cf, punctutatum ] 2] 0 500 o] 0 0 ] 0 1]
Scrif lla trochoidea 0 [4] [+] 0 [1] 300 0 o] 0 0
Zigabikodinium lentieulatum 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DINOFLAGELADOS 300 400 700 800 1900 9500 100 500 0 B00
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha specuium o] 0 0 o] 0
LTOTAL TAXA 5300 [ 26200 | |_26200 [ 44700 | | 28300 | 52500 ]




ANEXO 4k . FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro ')

AREA SUR

PRIMER CRUCERO

ESTACIONES
P 24 25 78 33 35 38 a7 38 EX] 45
DIATOMEAS
Astenonellopsis glacialis [5] [3] 0 24408 | 2219 0 0 0 0 1]
Chaetoceros constnctus 0 0 25148 0 555 0 0 0 ] 1200
Chaetoceros convolutus [¥] [s] [¢] 300 300 [8] [¥] [#] a Q
(Chaetoceros deoilis 0 1100 | 21450 1 0 0 0 0 0 0
haetoceros didymus 0 0 9615 0 0 0 0 0 0 0
] ] 500 | 4498 ] 0 0 ] 0 0
0 0 4438 0 0 0 0 0 0 0
0 | 1109 0 1400 0 0 200 [ 0 1340
4 0 0 200 0 0 ] 0 Q 0
0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
100 370 0 740 370 0 0 1109 | 200 | 2209
0 0 0 0 0 0 200 0 0 0
5500 5 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 600 | 8506 0 740
[1] 7479 E] 800 0 0 5 ] 0 7708 |
500 | 1849 [ 2959 | 7951 | 0 |11200| 9988 0 3409
200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 5] 0 0 1479 0 100
0 370 0 740 185 0 400 0 0 0
1000 0 0 ] 0 0 ] 0 0 2149 |
] 0 [ 0 0 0 0 740 0 0
0 0 400 0 0 0 0 0 ] 0
0 |1 16272 | 1479 | 1664 | 0 | 6000 0 200 | 500 |
0 0 0 1479 0 0 0 370 0 0
0 5585 | 2950 g 2404 | @ 0 0 500 | 300
0 0 0 70355 | 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1109 0 Q
Thalassionema nitzschiodes 0 0 700 700 0 5] (] 0 200 600
Thalassiosira ci, gerioffii 0 0 0 400 925 0 0 0 0 500
Thalassiosira cf. mendiol 0 0 0 500 0 0 0 0 0 1940
|assiosira cf. delicatul 0 0 0 23669 0 0 0 1109 0 1700
(Thal a cf. minuscula a ['] [1] 7] 0 0 400 [§] ] 0
|Thalassiosira sp. A [] 0 0 [i] [*] Q ] 0 7] 1100
alassiosira spp. ] f] 0 ] 0 0 0 2959 | 0 7170
alassiostrix ap. [§] [*] 7] [#] Q [5] 7] 0 [#] 700
[TOTAL DIATOMEAS 8100 | 30315 [ 81482 | 74627 |16673 | 0 |19200| 27 1200 | 27555 |
DINGFLA DOS
ndnium ostenfeidn 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0
1 fusus 0 0 0 0 300 0 0 [*] [1] 0
m lineatum 200 500 700 0 [4] 0 0 0 200 300
ratium pentagonum 0 200 200 0 0 0 0 0 0 0
Cladopyxis brachiolata 0 0 0 0 [*] 0 (] [5] 0 100
Dinoflagelado indet. 400 0 0 0 0 0 0 0 1100 | 1340
Gymnedinium ep. 0 0 0 0 370 0 4800 0 0 0
Gyrodinium cf. lachryma 100 0 0 0 0 0 0 [5] 0 0
Gyrodinium sp. [5] 4] 0 200 [3] 7] ] 0 o] [5]
Heterocapsa tnaqueta 0 ] ] 0 555 ] 0 370 | 2400 | 400
Protopendinium paliidum 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0
Protopendinium pellucidum 0 Q 0 0 [¢] 0 0 0 Q 100
Protopendinium app. 0 0 740 100 100 0 200 0 100 400
Scrippsielia cf precana 0 0 0 1] 200 [¢] ] Q 0 0
TOTAL DINOFLAGELADOS 500 700 1640 | 300 [ 1725 | © | B0O | 370 | 3800 | 2640
ISJLICOFLAGELADOS
Distephanus speculum 0 8] [e] [1] 7] v 0 0 100
EUG ITA
uglenoides indet. 7600 | 370 740 0 285 0 1200 | 370 |[29700] 1000
|lToTAL 16600 | 31385 | 83862 | 74927 [18683 | O [25200[ 28106 |34700| 31195




ANEXO 4i. FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro'}

AREA 5UR
SEGUNDOQ CRUCERO
ESTACIONES
24 25 28 33 35 36 37 39 41 45
DIATOMEAS
Astenonellopsis glacialis [¢] g o] 1900 [o] 0 o] Q 700 [e]
Cerataulina pelagica o] 0 2] ) 0 0 0 1849 o] 0
Chaetoceros debilis 2300 1] 11342 0 ] [¢] 0 3698 0 3000
[Chaetoceros decipiens 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1300
Ch o8 diadema 0 0 4438 [+] 0 o] 0 0 0 1000
Chaetoceros didymus [#] 0 4684 1] o] 100 a0 [4] 0 Q
|:Chaeto|:efos lasciniosus 600 1] ] 0 [} Q 0 1] 0 0
Chaetoceros lorenzranus 1600 0 1] 5] 0 0 0 3698 8] 400
Chaetoceros spp. S00 0 0 300 Q0 200 ] 19970 450 3700
Chaetoceros teres 0 0 o] 0 0 0 0 [s] 0 700
Caretron criophylum 0 100 0 100 0 0 0 Q 0 o]
Coscinodiscus sp 5] 0 0 0 0 0 0 740 0 o]
Cylindrotheca clostenum 300 0 o] 500 0 800 50 4068 300 4300
Eucampia sp 0 o 0 o] 0 a 8] 740 0 0
Fragillana virescens 0 0 [+ 0 ] 7] [i] 740 1] 0
rammatophora manna 0 0 0 Q 0 o] 0 0 0 50
uinardia delicatula 700 300 0 0 ] 0 o] 32174 0 1200
Leptocylindrus daricus 0 1400 0 0 0 500 [*] 105030 S0 300
Leptocylindrus minimus 2500 | 400 6410 | 1400 | 250 2000 450 | 856879 50 21500
Licmophora sp o 0 o 0 0 100 50 370 ] 200
Navicula sp. 0 0 0 0 0 100 0 0 ] 0
Nitzschia longuissima 0 0 0 0 0 0 50 0 [] 0
Nitzschia sp. 5] 200 0 200 o] 1] 50 740 1] 0
Pennadas indet 500 1900 0 300 0 2000 1] 2219 0 0
Pleurosigma intermedium [+] [¢] [#] [+] Q 0 0 370 o] Q
Pleurosigma normani ] ] 0 100 Q 100 100 Q Q 0
Pleurosigma sp 0 0 5] 0 [s] 100 0 0 0 350
Ps.australis 500 0 0 200 0 100 0 3698 o] 100
Ps. psel a 3100 200 986 500 0 200 0 [+] 150 800
Rhizosolenia setigera 50 ) 0 0 0 0 50 ] 0 8]
Skeletonema costatum 1700 0 7643 o] 0 800 0 110946 | 1150 2550
Stephanopyxis turms 5800 | 200 0 0 0 0 Q 0 0 0
(Thal nema nitzschicides 100 100 o 200 Q 200 o] Q 0 1300
Thalassiosira cf. gerioffil 700 0 0 0 0 200 0 0 0 2750
hai cl. mendiotana 2900 o ] ] 0 300 0 8136 0 Q
Thal ysira cf . delicatul 500 a 740 0 450 100 100 0 0 200
[Thal cf. minuscula 0 100 o 0 0 ] 0 0 0 0
[Thal asp. A 1100 Q 0 o] 1] ] 0 18881 1] 2050
[Thal a Spp. 400 0 [] 500 o BOO 0 0 150 1250
(Thal ST S0, [i] [*] 0 a 0 0 Q 3588 0 150
TOTAL DIATOMEAS 25850 | 4900 36243 | 6300 800 8700 900 1178624 | 3000 55150
[DINOFLAGELADOS
Alexandnum ostenfeidii 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
lAmphidinium spp. 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
Ceratium fusus o] 0 0 0 S0 a 0 0 0 0
Iben:ttum Iineatum 700 400 8] Q 50 0 0 0 50 250
|[Ceratium minutum 100 Q 7] Q 0 0 0 [i] 0 0
Dinoflagelado indet. 200 0 8] 0 0 500 100 0 400 200
Dinophysis acuminata S0 1] 0 a o] ] 0 0 Q a
Gonyaulax spp. 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0
Gymnodinium sp. [ 200 0 o] 5] 400 50 0 0 100
Gyrodinium cf. lachryma 100 Q 0 0 0 0 0 0 0 50
[Gyrodinium sp. 0 100 0 400 50 300 0 0 0 0
|H tnqueta 0 0 0 0 0 100 200 0 450 150
| um sp. ] 0 0 [+] 0 100 0 0 0 ]
Phalacroma rotundatum 0 ] Q 100 [*] 0 0 2] o] 0
Prorocentrum sp. 4] 0 *] 0 0 1200 o] ] 8] 0
Protopendinium divergens 0 0 0 0 0 0 0 740 0 4]
rotopendinium pellucidum 0 7] 0 300 [+] 0 1] 0 [*] 0
Protopendinium punctulatum o] a 0 o] 0 0 g o 0 100
Protopendinium spp. 0 200 1] 300 o 600 ] 0 100 o]
Scripsiella cf. precana 0 400 0 0 0 0 0 ] 0 0
ripeella trochoidea 100 200 4] 0 0 500 [3] [§] 150 0
\Zigabikodinium lenticulatum 100 0 0 0 0 100 0 Q 0 Q
TOTAL DINOFLAGELADOS 1350 | 1500 ] 1200 | 150 3900 400 740 1150 850
1SIL!COFLAGELADOS
| Distephanus speculum 0 500 0 0 0 0 0 0 150
] a
EUGLENOFITA
Euglenoides indet. 200 300 o] 100 50 900 50 [*] 2800 o]
|ToTaL 27400 | 7200 | 36243 | 7600 | 1000 | 13500 | 1350 | 1179364 | 6950 | 56150




ANEXO 4m. FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™).

AREA SUR
TERCER CRUCERO
ESTACIONES
l 24 25 28 33 35 36 a7 39 41
DIATOMEAS
|[Astenconelicpsis g 5] [*] 5] 31700 o] s.d Q o] g
Chaetoceros debihis 1200 Q 3467 11350 Q 5.d. 4500 0 Q
Chaetoceros decipiens Q Q 300 1300 Q $.d. ") 0 0
Chaetoceros diadema 0 1] ] 500 1] s.d. 0 0 o]
haetoceros lorenzianus 300 0 0 400 2] 8.0 0 0 Q
Ifghamem radicans 0 0 [5) 6800 0 5d 0 0 0
Chaetoceros socialis 0 0 0 0 ] s.d 6600 0 0
|Chaetocm 8pp. 0 300 0 38750 150 s.d. 5350 0 50
|[Chaetoceros teres 0 0 0 500 0 s.d. 0 0 0
Corethron criophylum 200 0 0 0 0 8.d 0 0 0
indrotheca clostenum 600 100 2383 6200 500 s.d. S00 800 800
Cactyliosolen fragilisimus o] 0 300 0 0 s.d, 0 0 0
ucampia zodiacus 0 0 0 0 0 sd. 600 ] ]
Grammatophora manna 0 0 1] 0 0 s.d. 0 0 0
Guinardia delicatula 35800 | 3300 | 24250 400 100 s.d. 1600 150 4]
drus danicus 0 0 0 400 0 s.d. 300 450 0
Leptoqmndnn minimus 3400 °] 4400 2150 450 s.d. | 16500 450 1050
Pennadas indet. 2200 1450 300 0 100 5.d. 550 50 4]
Pleurosigma normanii 0 0 0 0 0 s.d. 100 50 o]
uresigma sp. 0 o} 800 0 0 s.d 0 50 0
cf. alata 0 0 0 950 1] s.d. 0 ] 0
Ps. pseudodel) 1a 800 ] 2083 2250 350 8.d. 300 600 400
Rhizosolenia setigera 0 0 267 0 Q 8.d. 100 0 0
Skeletonemna costatum 500 1 11017 500 300 sd ] 300 150
Stephanooyns turms 1] 0 50 100 0 5.d. 5] 0 0
Striatella unipunctata 0 0 0 0 0 s.d Q 0 0
Thal nema nitzschioines 100 200 7833 100 400 5.d 221 300 150
[Thalassiosira cf gerioffii [4] 0 0 0 5] 5.d. 1400 [+] 4]
alassiosira cf. mendiolana [+] s 0 [+] "] s.d 1000 0 0
[Thalassiosira cf. delicatula [¢] 100 0 0 0 5.d. 0 0 4]
Thalassiosira sp. A 0 0 0 0 0 sd | 5800 0_ 1]
Thalassiosira spp. 0 150 0 0 150 s.d 700 50 50
(Thalassiostnx sp. [3] 0 0 0 0 s.d. 0 0 0
[TOTAL DIATOMEAS 45500 5600 | 57300 | 105350 2500 sd. | 48500 3250 2650
mnum oe!en\‘ehn o] 0 0 0 0 s.d. ] 0 Q 100
|glum lineatum 400 150 o] 0 100 5.4d. ] S0 0 0
Ceratium minutum 3000 500 0 0 150 s.d [¢] Q 0 0
Cara't:urn pentagonum 2 0 0 0 o] s.d. 0 [+] a 0
Dir Q indet. Q 1 0 Q 8] s.d. 0 0 100 a
nophysis acuminata Q 0 7 0 [+] 5.d. [*] ] 0 0
Gymnodinium sp 100 ] g 0 0 s.d. 100 1] o 0
yrodinium sp. 200 50 267 0 100 s.d, 50 50 150 o]
Heterocapsa triqueta 0 0 0 0 0 s.d 0 50 0 0
Prorocentrum sp 200 ] o] 0 0 s.d 0 0 o] [+]
Protopendimum cf obtusum ] 0 50 0 ] sd 9] o] Q 0
Protopendinium pellucsdum 100 50 0 200 S0 s.d 0 0 a 0
Protopendinium spp. 100 0 0 0 0 s.d. 0 0 0 Q
bikodinium lerticulatum 100 [i] a Q ] s5.d. 0 1] 0 2]
[TOTAL DINOFLAGELADOS 4400 750 534 200 400 s.d. 200 150 250 100
ILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum 1800 350 367 200 100 s.d. 0 0
iE_WLENOFITA
Euglenoides indet. 800 0 800 0 650 s.d. 300 350
OTROS
bria sp. 100 Q 50 0 0 8.d. 0 o]
l% 52600 | 6700 | 59151 [ 105750 [ 3650 sd | 4 3750
8.d.= sin dalos




ANEXO 4n: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro ')

AREA SUR
CUARTO CRUCERO
ESTACIONES
24 25 28 33 35 36 37 39 41 45
DIATOMEAS
l|Astenoneilopsis glaciaiis s.d 0 0 3500 0 0 550 0 0 0
Baciltana paxiiifera 54 ] 0 8] 0 0 0 1800 0 0
IChaetoceros compressus 5.d. 0 Q 150 o] 0 2] 0 a 2]
I(Chaetoceros debilis s.d. o] Q0 450 Q0 [+] 0 6500 Q 0
Chaetoceros decipiens 5.d. o] 0 500 0 0 0 0 8] ]
Ch 08 5.d. [1] [¢] 2850 0 0 [+] [*] 0 [+]
Ch o8 s.d. Q o] 0 o] 5] o0 5250 0 0
Ch o8 80D, s.d. o] 150 25050 1] o] 4] 2150 0 200
indrotheca clostenum s.d. ] ] 650 250 200 1000 1150 200 650
Dytilum bnghtwelli s.d. 0 0 o] 0 0 ] 50 [*] 0
|[Eucampia cornuta s.d 50 0 0 0 0 0 0 0 0
El 15 s.d. 0 o] v} 1] 0 Q 750 "] 0
| Fragillana virescena s.d. 1000 0 0 0 0 850 400 8] 0
l{Grammatophora marina 5.d. 0 0 50 0 [5] o] 600 0 0
l{Guinardia delicatula 8.d. 0 [¢] 250 0 [¢] 100 1900 "] o
Gyrosigma balticum s.d. 50 100 ] 0 0 4] o] Q 8]
Leptocylindrus danicus sd. 0 0 700 50 1] 0 1250 [4] 0
Leptocylindrus minimus s.d. 100 50 3300 250 500 800 8450 500 700
Licmophora sp s.d. o] o] ] 0 0 [} 100 4] Q
Nitzschia sp. s.d. o] 50 100 ] 0 100 600 o] 0
Pennadas indet. s.d. 450 250 50 300 50 250 2350 200 0
gma directa s.d. o] o] ] "] 50 50 50 0 o]
Pleurosigma normani s.d. 0 0 0 0 o] 150 350 Q 0
Ps. australis s.d. 50 0 450 0 0 100 S0 0 [s]
Ps. pset licat s.d o] 0 5000 50 300 300 200 o] 200
hi d setigera s.d. 0 Q ] 0 50 0 100 Q o
\ema costatum 5.4, [o] 1100 350 300 o] 500 0 650 300
Striateila unipunctata 5.d. 250 o] 200 0 0 ] 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 8d 100 300 50 100 400 300 500 100 500
(Thal ef. gerotfii s.d 0 [»] 400 0 0 0 850 0 0
(Thal cf. mendiolana s.d. [¢] 0 0 0 0 0 4400 Q 0
(Thal cf. delicatul s.d. 0 0 0 0 o] 4] 1100 o] o]
[Thal ysira ¢f. minuscula 5.d. o] 0 350 0 0 0 o] 0 0
Thal asp. A s.d. 0 o] 0 0 0 Q 0 150 0
[Thal ¥8ira 8pp. s.d. [+] 100 0 200 0 50 1200 s o]
[Tropidonets spp. s.d. 0 0 2] 0 o] 0 100 0 0
TOTAL DIATOMEAS s.d. 2050 2100 44400 1500 1650 5100 43300 2200 2550
[DINOFLAGELADOS
Al 1um ostenfeldii sd. o] 0 o] 0 Q 0 S0 0 0
ICeratium lineatum s.d 50 300 100 100 200 0 100 o] 50
Ceratium minutum s.d. 0 0 Q 50 0 0 0 o] [¢]
Ceratium pentagonum sd 0 Q 8] S0 50 0 Q 0 Q
[Ginofiagelado indet. s 100 B 100 0 50 0 0 100 0
Gymnodinium sp. sd 0 0 50 0 0 0 0 Q a
Gyrodinium cf lachryma sd 0 0 0 50 a 8] 0 ] 0
Gyrodinum sp sa 0 £ a Q S0 0 150 50 0
rP:r[otooemmrum cf. ovatum s.d. 50 0 Q Q 0 Q Q Q ]
|[Protopendinium cf. pellucidum sd. 0 0 100 0 0 0 0 0 0
Fommmum pellucidum 5.4 50 0 Q 0 0 0 o] 0 0
Protopendinium spp. sd o] o] 100 50 Q 0 o] [*] 50
[TOTAL DINOFLAGELADQOS 8.d. 250 300 450 300 350 [+] 300 150 100
SILICOFLAGELADOS
hﬁeﬁhﬂnm speculum s.d. 50 650 550 400 200 250 0 Q 150
HEUGLENDF!T A
I[Euglenoides indet. 5.d. 350 800 200 300 300 500 1000 750 100
HML sd 2700 | 3900 41200 2500 5400 37000 3100 2900 |
&.d.=sin datos




ANEXO 4A: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA SUR
QUINTO CRUCERO
ESTACIONES
24 25 28 | 33 35 36 7 39 41 45
DIATOMEAS
Astenonellopsis glacialis n ¢} 8] 400 ] sd 150 0 0 [#]
Chaetoceros convolutus 300 ¢ ] 0 0 s.d 0 0 4] 0
|Chaetoceros debilis 83750 | 454673 5] 3 0 s d [+] 400 0 [*]
Chaeoceros diadema o] 2800 [¢] 0 o] sd. Q o] 0 50
ICh 80P, c 400 200 250 0 sd #] 700 o] 750
||Coscinodiscus janischi 0 0 ] o] 0 54d. 0 50 50 o]}
Cylindrotheca ciostenum 50 200 2] 50 2] 5.4 250 500 100 g
Eucampia zodiacus Q 0 o] 0 0 5.d. 0 100 0 0
Grammatophora manna 0 0 0 0 0 8.d. 0 250 0 0
Guinardia delicatula 500 0 o] o] ] 6.d, 0 0 0 [+]
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 s.d. ] 100 0 0
Leptocylindrus minimus 0 0 0 1400 0 s.d. 300 1850 100 0
0 0 0 0 0 5.d. 0 50 0 a
Q 0 0 0 0 s.d. 0 400 ] 0
400 0 200 200 200 5.d. o 150 150 0
0 [¢] Q 0 50 8.d. 100 50 0 0
] Q 0 0 300 8.d. 100 o] ] 0
Ps. pseudodelicatissima 500 0 0 [¢] 8] 8.d. 100 300 o] Q
||Rhizosolenia setigera 0 0 0 0 0 sd 0 350 0 0
|Skeletonema costatum 0 0 300 250 150 B.d. 550 0 250 400
[Thalassionema nitzschicides 2900 3719 0 a 150 s.d. 400 100 200 700
(Thal a cf. mendiolana a 0 0 Q 0 s.d 0 2600 0 o]
Thal sira cf. delicatula 0 0 0 0 0 8.d. 0 200 o o]
[Thal sp. A o] o] g [#] 9] 8.d. o] 2050 o] 0
[Thalassiosira spp. 450 100 350 150 0 8.4 150 1350 150 200
|Thalassiostrix sp. Q Q0 0 0 50 s.d. 0 0 0 0
[TOTAL DIATOMEAS 68850 | 461892 1050 2700 500 5.d. 2100 11550 1000 2100
DINOFLAGELADOS
|{Alexandrium estenteidii 50 0 0 0 0 s.d. 0 50 0 0
lICeratium lineatum 3700 1040 50 0 100 s.d 0 0 0 50
Ceratium pentagonum 150 0 Q 0 ] s.d. 0 8] Q ]
Dinoflagetado indet. 300 200 50 0 0 s.d. 0 0 50 0
Dinophysis acuminata 0 100 0 0 3] 5.d. [s] 0 0 0
inium sp. o] aQ o] 0 ] s.d. 0 o] 50 0
Phalacroma mucronata 100 0 0 0 0 s.d. 0 0 0 0
Prot dinium peilucidum 250 100 0 ] 0 8.d. Q 0 Q 0
Protopendinium spp. 200 0 0 0 0 s.d 0 0 0 0
ITOTAL DINOFLAGELADOS 4750 1440 100 8] 100 s.d 0 =0 100 50
SILICOFLAGELADOS
|'Dmephanus speculum 0 2519 0 =0 50 sd 100 0
EUGLENOFITA
Euglenoides indet, Q 740 500 0 [3] sd Q 50
|[ToTA 73600 | 466501 | 1750 | 2750 1050 sd 2200 | 11850 |

$.d.= sin datos




ANEXO do: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA SUR
SEXTO CRUCERO
ESTACIONES
l 24 25 28 33 a5 36 a7 33 41 45
DIATOMEAS
Cerataulina 5920 o] 0 o] 0 0 0 0 2960 0
‘ Chaetoceros constnctus 25150 5915 25885 o] 0 Q 0 0 0 Q
Chaetoceros convolutus [4] 2960 a [4] 0 0 0 0 0 2960
“E:naeeooem debiiis 661240 | 153110 | 252955 0 0 0 0 11095 | 120560 | 6655
ICh 8 diadema 270710 190050 1316855 8] 750 8] ] 2220 109465 7725
haetoceros didymus 36980 17750 5915 [*] 0 0 ] 0 160505 | 124260
Chaetoceros lasciniosus 0 ] 0 0 0 0 ] 0 21450 5]
Chaetoceros radicans 0 20710 0 Q a Q ] 0 156060 10355
Chaetoceros spp. 9615 12575 3700 0 [4] 0 1] 5915 105765 | 150885
indrotheca closterium 65655 5180 4440 300 400 350 1480 370 0 0
Diploneis spp. 1] 0 1] 0 Q 50 o] 0 [} ]
Grammatophora marina 0 0 0 0 100 0 Q 0 a 0
Guinardia delicatula 6655 4440 0 0 0 o] 0 ] 0 Q
Leptocylindrus minimus [4] [#] 8135 0 750 1] +] 2220 3700 40680
Nitzschia sp. 0 o] 0 0 0 S0 0 0 0 [s]
Pennadas indet, 0 2960 740 150 200 200 370 1110 0 0
Ps.australis 0 0 0 0 0 0 1] 0 o] 8475
Ps. pseudodeiicatissima 7395 0 [s] 400 150 150 5] 0 81380 491120
Skeletonema costatum 5] 0 0 250 0 200 0 0 0 2960 |
alassionema niizschioides 23570 22930 25145 | 650 250 200 2220 2220 o] 480
[Thalassiosira cf_gerioffii_ 2960 0 0 700 | 200 | 100 | 0 0 11835 [
[Thalassiosira cf. mendiolana 0 5180 0 ] [°] o] 0 22560 17010 8135
Thalassiosira cf. delicatula Q 0 8] ] 2] 0 0 0 740 0
alassiosira cf. minuscula 0 8] 0 100 0 0 a 0 0 o]
hal yaIra Spp. 0 0 [s] 9_ 200 a 370 9985 o] 2220
OTAL DIATOMEAS 1056__9'50 443800 458570 2550 3000 1300 4440 57695 791410 888310
|DINOFLAGELADOS
|Alexandnum ostenfeldii 740 0 o] 0 3] o] 0 ] 1480 0
Ceratium fusus 0 0 0 [¢] 0 Q 0 0 0 2960
Ceratium lineatum 2220 740 5] 50 50 ] 1] 0 2960 2220
[Dinoflagelado indet. 0 740 ¥ 0 0 50 0 o 0 2960
odinium sp. 0 0 0 0 g 50 [+] 370 740 1480
apendinium conicum 0 0 0 ] Q 0 0 ] 0 740
Protoperidinium spp. g g ] ] o] ] o] o 3700 2220
[TOTAL DINOFLAGELADOS 2960 1480 [¢] 50 50 100 0 370 8880 12580
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 0 740 1480 50 [] 50 ] Q ] ]
|:§UGLENOFITA
Euglenotdes indet. Q 4] 0 550 100 100 1110 1480 5180 0
\(ToTaL 1059910 | 246020 | 460050 | 3300 | 3150 | 1550 | 5550 | 59545 | 805470 | 500890 |




ANEXO 4p: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™']

AREA SUR
_SEPT!MO CRUCEROQ
24 25 26 7 73
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT, INT. EXT. INT. EXT. INT, EXT.
DIATOMEAS
|{Astenaoneliopsis glacialis 0 0 0 0 o] [*] 0 o 0 740 3] 0
Cerataulina pelagica 5180 10355 34765 23330 4440 9615 26260 21080 BSOS 6655 12205 22560
debilis ] 0 29215 ] a ] 3330 0 o] o] 4] ]
s decipens 0 0 0 3330 0 0 a 0 0 0 0 o]
o8 didymus 0 0 52745 123350 0 0 [¢] 0 0 0 0 0
haetoceros spp 3330 1850 28475 4810 3700 0 2590 o] 740 4810 2220 [+]
Chaetoceros tortissimus 0 0 5175 Q 0 0 0 0 0 0 0 0
Cylindrotheca clostenum 740 370 1110 270 o] 0 370 0 740 0 370 o]
uinardia delicatula 5285 12205 2220 1850 0 0 8140 6285 1850 2960 5820 1480
Leptocyiindrus damcus 0 _ 5] 0 118345 0 0 0 0 o] [s] 0 2]
Leptocylindrus minimus 1178255 2410500 133505 0 315020 293840 1065830 653105 | 678995 | 271450 459320 538460
ora sp 0 0 370 0 2] 0 370 0 0 0 0 0
Pennadas indet 0 0 0 0 Q o] 0 370 0 0 0 0
Pleuromigma directa [¥] 0 0 0 o] [+] 740 1] ] 0 o 4]
Pleurosigma normanii 0 5] 0 0 740 0 0 0 0 0 0 0
Ps.australis 0 ] ] 0 0 0 0 1110 5915 1110 0 0
Ps. pseudodelicatissima 0 0 740 0 0 0 Q 0 35500 0 4070 o]
costatum 0 0 1110 0 0 ] 0 2590 2220 [*] 0 [}
Stephanopyus turris 0 0 740 740 o] 1] o] 0 0 0 740 o]
Striatella unipunctata _ 0 0 0 ] 0 0 2220 0 0 0 0 0
hal cf. gerloffii o] 0 2] 0 2220 0 Q 0 0 0 a 3320
(Thal nwira cf. mendiclana 4810 BB7S 43270 56215 0 (+] 5550 2580 23670 20340 1480 4]
[Th 3 8pp. 0 0 370 740 0 2220 740 740 2220 4810 740 3]
ITOTAL DIATOMEAS 1158600 2444155 333810 333080 | 326120 305475 1116140 687870 | 760355 | 312875 487065 565830
[DINOFLAGELADOS
Amphidinium spp ¢] 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0
| Ceratium lineatum 370 0 0 370 0 1480 740 740 370 370 740 740
370 370 0 0 740 0 0 0 370 370 0 ]
370 370 370 0 0 0 370 370 740 740 370 370
o 0 0 o] 4] 0 0 370 370 ] 0 b
] 1480 1110 370 740 ] 0 740 740 370 370 Q
0 0 o] Q0 0 0 1110 o] 370 0 0 8]
0 1480 o] 0 1] 740 0 740 370 0 0 0
0 370 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0
0 740 370 370 0 1480 1110 740 0 0 0 0
0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0
] 1110 740 1850 740 1 @ 1480 370 370 740 0 370
370 370 ] a 0 0 0 0 0 0 ] ]
1480 6290 2590 3330 2220 5180 5180 4070 3700 2590 1480 1480
|_EJEEFLAOELAWS
Dictyocha speculum 0 0 370 ] 0 ] 370 0 0 370 370 0
|EUGI..ENOFI'T.|Q
Euglenocides indet 0 0 0 0 740 740 0 0 o] 0 370 0
\ToTAL 1200060 | 2450445 | 336770 | 336410 | 329150 | 311395 | 1121600 | 691040 | 7eages | aise3s | 4nopes | ce7310 |




CONTINUACION ANEXO 4p

] 30 31 32 33 34 35
INT EXT. INT. EXT INT EXT. INT EXT. INT. EXT. INT. EXT,
"’nmmmus
|lAstenoneliopsis glacial 36980 44010 170120 93935 4440 5175 17010 34765 14055 28845 228550 | 113165
[[Ceratauiina pelagica 1850 0 5180 5520 0 0 1480 740 9 0 2960 0
(Chaetoceros constrictus [¢] 0 0 Q 0 Q 0 0 g 14055 0 o]
haetoceros debilis 24040 48445 45120 18490 25890 24410 2220 5915 12575 15530 61390 56950
(Chaetoceros decipiens 0 1480 0 0 0 5920 o] 0 0 Qg 0 Q
Chactoceres diadema 12205 7025 73965 58430 0 ) 29585 56950 13315 0 69525 19970
h 08 didymus o] 0 6655 0 47340 o] 34765 BB75 0 0 42900 0
Chaetocaros lasciniosus 5550 0 23670 4440 2960 | 64350 0 0 0 21450 8135 2220
h radicans 237795 | 272190 | 147930 0 200445 | 136835 | 24410 | 102070 | 5920 | 20710 | 161980 | 146450 |
Chaet o8 socialis 0 0 0 0 36240 Q 0 2] 0 o] 0 0
Chaetoceres epp. 85170 34760 235595 89500 BS060 BA75 128700 113905 42160 20710 40680 46800
aeloceros teres o] 0 1480 0 a 0 0 0 2] 0 0 0
haetocercs tortissimus 4] 8875 0 0 50295 27365 0 o] 0 ] 0 0
yiindrotheca clostenum 2550 10355 2220 0 *] 2220 6655 10355 740 o] 4440 5920
Dactyl 1 fragilisimus. 0 0 0 0 1480 0 0 0 0 4] 0 1]
Eucampia comuta 0 ] o] 0 ] Q 0 0 0 0 740 2220
Fragillana virescens o] Q [¢] 0 0 4440 0 0 0 0 0 0
Guinargia delicatula 8135 1850 1480 Q 740 0 740 2220 1480 5920 9615 0
Leptocylindrus minimus 176775 192310 2960 Q 0 12575 7395 1480 16270 14055 13315 19970
Licmophora sp 0 370 Q 0 0 0 o] Q 0 0 0 0
||Pennadas indet. 0 0 5175 0 0 0 0 0 1480 0 0 0
Ps.australis 1850 1480 8135 e 5180 2560 2960 5915 0 2220 10358 8135
Ps. pseudodelicatissima 0 12570 2220 4440 11835 9615 5180 0 56210 39940 12575 0
Skeletonema costatum 4440 0 0 0 [°] 0 0 o] ] 0 0 0
alasswosira cf. gerloffii 8505 15530 56215 33285 82840 39940 24410 8655 5920 14055 110205 58430
hal »6ira cf. mer 81360 69525 210800 0 133135 11095 34785 69525 o] 12575 14790 0
hal yeira cf. delicatula 0 0 0 0 8] 0 0 2960 ] 0 0 0
hak a cf. minuscula 1110 0 0 ] 5] ] 0 0 0 0 0 0
That spp. 2220 370 2980 8315 2220 ] 0 4435 740 5180 25890 19970
TOTAL DIATOMEAS $91575 721145 1001880 | 321195 | 620100 355775 320275 426765 | 170865 215245 818045 500000
|D|WLAGELADOE
||Alexandrium ostenfeidii 370 0 0 0 0 0 0 [5] 0 0 740 1480
ax tnacantha 0 a 0 o] 740 0 Q 0 ] 0 0 4]
um fusus 370 370 0 1] 0 0 0 0 Q 0 0 0
wum lineatum [¢] 0 0 740 0 0 0 0 Q 740 0 740
Dinophysis acuminata 740 ] 740 o] 740 1480 o] 740 o] o] 0 ]
Gonyaulax grindieyi 370 0 o ] o 0 740 740 0 0 0 o
yrodinmum sp, [*] ] 0 ] 0 [+] 740 o]} 1480 2220 o] o]
Protopendinium cf. aspidiotum 370 ] 0 v] 0 0 0 o] 0 0 ] [¢]
Protopendinium cf, pentagonumy o] 0 0 0 0 0 740 0 0 0 0 0
Protopendinium punctulatum [¢] 0 0 0 740 0 o] 3700 740 740 0 0
Protopendinium spp. 0 o] 0 0 740 0 [¢] 0 740 1] 0 o]
{[TOTAL DINOFLAGELADOS 2220 370 740 740 2860 1480 2220 5180 2860 3700 740 2220
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 0 0 0 740 740 0 0 740 0 0 0 *]
EUGLENOFITA
Euglenoides indet. 2060 740 10355 0 740 1480 0 0 0 0 0 0
|[ToTaL 696755 722255 | 1012975 | 322675 | 694540 | 358 322495 | 432685 | 1738 218945 | 818785 | 502220 |




CONTI NUACION ANEXO 4p

I 36 37 38 40 41
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT, EXT INT EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
Lastenor g 122410 S0665 173815 233100 31805 30325 o] 0 0 o] 1100 0
Cerataulina peiagica 2960 0 0 0 740 1480 Q 3700 0 350 0 0
Chaetoceros convoiutus [§] [s] 0 0 0 0 J¢] [4] 0 200 o] 0
(Chaetoceros debilis 86170 41420 17750 71005 66855 5915 10355 0 4350 0 2580 £285
Chaetoceros decipiens [1] 6285 1] a 0 0 o] 0 0 0 0 0
Ch diaderna 28105 4810 20710 39200 58430 5915 [¢] 0 1400 950 514085 25145
Chaetoceros didymus 0 0 0 o] 0 0 0 0 o] 0 19600 24780
8 lasciniosus 5550 0 43640 | 22190 0 0 0 0 0 0 0 ]
Chaetocerca lorenzianus 3700 Q 0 1] 0 7395 0 0 5] 0 o] 0
08 radicans 21105 60280 276630 92500 125000 48815 0 0 3550 2500 21080 9985
Chaetoceros socialis 0 ] 0 13315 o] 0 0 0 _1500 0 0 0
hastoceros spp. 51405 75440 73225 93935 0 22830 2960 6655 1750 3250 20710 8135
Cylindrotheca clostenum 6290 5180 5920 6655 1480 2220 740 1480 [4] 0 o] 0
Eucampia comuta 1850 8875 5180 0 2960 [s] Q 2960 o] 0 0 0
Eucampia sp 0 0 0 0 0 14055 0 o] 0 0 0 0
Jla 1480 0 5180 2220 ] 2960 15530 18490 0 0 Q 9]
Leptocylindrus minimus 7355 4070 2960 1480 9615 3700 4219675 | 3577660 200 650 370 740
Licmophora sp [+] 0 0 1] 0 [#] 0 [+] 50 50 o 0
Pennadas indet 0 [¢] 0 0 Q 0 0 1480 0 0 0 0
Fleurosigma directa 0 0 0 o 0 0 0 740 0 0 0 0
Ps_austraiis 5180 740 4440 10355 3700 | 5915 3700 9615 0 0 0 ]
na 4070 740 9615 25850 8135 2960 740 0 o] 250 370 o]
Rhizosolenia setigera 0 0 0 0 0 0 740 740 o] o] 0 0
Stephanopyxas turms 0 2520 0 o 0 2220 0 Q o] 0 0 ¢]
Stnatefla unipunctata 0 0 a 0 0 o] 1480 0 0 0 0 [s]
Thalassionema nrizschiodes 740 1480 1480 ] 7395 1480 0 0 0 150 740 0
(Thal a cf. gerioffii 29955 47710 30325 22930 22190 25890 4435 740 350 0 0 o
(Thal ira cf. mendiok 0 4440 21450 4440 11085 0 0 0 600 250 740 o
[Thal a cf. delicatula 28475 2960 3700 740 0 0 o0 0 o [+] 0 a
|[Thalassiosira spp. 4070 2220 [+] 0 1480 740 0 1480 0 ] 0 _0
[TOTAL DIATOM 410910 319905 696020 | 639955 | 290680 | 184915 4260355 | 3525740 | 14350 BB00 118705 75070
DINOFLAGELADOS
| ndnum ostenfeidii Q 0 0 0 0 0 0 0 100 o] [v] Q
(Ceratium fusus 1] 0 [¢] 0 0 0 0 [4] 300 250 370 0
Ceratium lineatum 370 370 0 740 0 0 0 0 2600 2100 1850 2960
ingdet o] 0 740 "] 1480 Aa4a0 740 740 100 0 0 *]
Dinophys's acuminata 5] 0 0 0 0 [s] 0 2 550 0 370 740
Gyrodinium sp 740 0 0 2220 [s] 0 1] 740 150 0 2220 0
OXUM 8p. 0 0 0 0 0 0 0 740 [o] 0 0 0
rum sp. 0 0 1] Q 740 1] a ] [¢] o] 0 0
Protopendinium cf. pentagonurm 370 ] 0 o] 0 o] s} ] o] ] 0 0
Protopendinium conicum 0 0 0 o 0 0 0 740 0 0 0 0
topenidinium divergens 0 ] 0 Q 0 0 0 0 50 ] 0 ]
Pr Wi n pelluckdum 0 4] 1480 740 0 o] o} 0 o] ] 0 0
Protopendinium spp. 0 370 740 2960 2960 0 740 1480 100 200 Q 740
7 \gabikodinium lenticulatum 3] a 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0
[TOTAL DINOFLAGELADOS 1480 740 2960 6660 5180 4440 1480 4440 3950 2600 4810 4440
EUGLENOFITA
Euglencides indet. Q [¢] 740 o] 740 0 0 Q 0 200 740 0
TOTAL 824780 641290 1398700 |1 30 460 | 378710 8523670 | 7260360 | 38600 | 22600 247770 158020




CONTINUACION ANEXO 4p

T a2 43 E7 —___ & T [
INT. EXT. INT. EXT. INT, EXT. INT. EXT. INT. EXT.
||'DIATDM'§KS —
||Astenonellopsis glacial 0 500 36980 0 0 o] 0 o] 6655 0
{[Cerataunna peiagica 0 0 0 ] 0 0 [} 0 0 1110
Chaetoceros constrictus 8135 1000 g Q 0 [¢] o] o] o] Q
Chaetoceros convolutus 0 1] BA7S 0 [¢] [i] 0 a 0 o]
Chaetoceros debilia 44380 8100 [5] 21450 2] 20710 28105 14790 40680 15160
haetoceros docipiens 0 Q 5915 0 0 0 ] Q 0 4]
!_Chae'locem diaderna 14790 4700 o] 0 62870 55475 42800 4435 0 1480
| Chaetoceros didymus 48815 23700 25145 26625 76925 79140 32545 71745 10355 29585
Ch S lascinosus 12750 3100 Q_ 14790 23670 94875 0 20710 29585 0
Chasetoceros radicans 37720 10400 29585 o] 7365 11095 34765 0 23670 5175
Chaetoceros spp. 17750 9100 42900 14055 40680 §1390 4 48815 19970 9615
Cylindrotheca clostenum [1] 5] 740 5] Q 1480 1480 2220 0 0
Fragillaria virescens 39200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ulnardia delicatula [1] Q 0 7] 0 1] 0 Q 0 740
Leptocylindrus danicus [*] 0 5175 0 0 0_ 1] 1] 0 0
Leptocylindrus minimus 0 2300 740 5915 19230 8135 3700 0 3700 5545
Licmophora sp 0 100 0 0 0 0 0 ] 0 []
Pleurosigma directa Q *] 0 1] 0 a Q *] 740 [7]

3 dodelicatrssima 17750 7100 56215 88015 120562 168640 140530 132385 | 110945 57735
lassionema nitzachioides Q 300 Q 4] 0 0 0 0 [3] 0
lassionira cf. geriotfi 0 0 2960 740 4435 0 g 0 0

Thalassiosira cf. mendiolana 5180 4100 59510 | 30560 | 2960 Pl 0 2960 | 93935 | 19970
TOTAL DIATOMEAS 246470 74500 275140 208065 355032 508135 329885 208070 | 240235 146115
!UNOFLAGELADOS
|Alexandrium catenelia 0 0 15530 16270 740 [ 0 11835 0 0
exandrium ostenfeldii Q 0 o] 0 1] 0 740 Q 0 Q0
Feraﬂum fusus [3] 400 740 ] ] 740 0 1480 Q 0
Ceratium lineatum 740 2200 223‘; ] 1480 2220 2960 a 0 370
Ceratium pentagonum 740 100 740 Q Q 0 0 o] Q o]
Dinoflagelado indet. 0 0 1480 0 740 740 ] 0 1480 370
Dinophysms acuminata o] 500 740 Q 0 740 740 0 740 370
inium ¢f, lachryma [4] 0 0 0 o] 0 0 o] 740 [s]
yrodinium sp. 0 100 0 0 0 740 0 0 0 370
Prorocentrum sp. Q 0 [*] Q 0 2560 0 Q 0 Q
Protopendinium cf, pentagonum 0 0 740 0 ] 0 Q 0 0 0
Protopendinium conicum 0 0 5] 740 0 0 0 0 0 0
Protopendinium _punctulatum 0 0 740 740 0 0 0 0 0 0
Protopendinium spp. 740 400 1480 1480 1480 "] 0 1480 740 0
igabikedinium lenticulatum 0 o 0 4] 0 740 0 [*] 0 0
TOTAL DINOFLAGELADOS 2220 3700 24410 19230 4440 8880 Aaan 14795 3700 1480
EUGLENOFITA
Euglenoides indet. 0 200 Q 0 [s] 0 740 740 0 o]
I TOTAL 248690 78500 2899550 227295 359472 517755 335065 3136505 | 343935 147595




ANEXO 4q: FITOPLANCTON CUANTITATIVO(Celulas litro™)

AREA SUR
OCTAVO CRUCERO
24 25 b1 27 ] FE]
L_F{ﬁ NT. EXT. INT__ [ EXT. | TNT. EXT. TNT. EXT. NT- EXT. TNT. EXT.
AS
Astenor glacral 0 0 [¢] o o 1] 7] 300 200 [i] 0 200
Ceratauiina pelagica 100 0 0 [¢] o] 100 0 0 0 0 0 0
Caoretnron cnophylum [7] 125 0 [+] [¢] 5] ] 0 5] 5] 0 5]
Coscinodiscus janmsehi [200] 0 0 0 50 0 [¢] 0 0 0 0 0
[Cylindrotheca clostenum 650 ] 900 250 100 0 200 0 50 0 100 400
lict 08 COMPressus 11450 3625 19700 21500 16450 28200 0 ] 0 7] 50 0
Chaetoceros constrictus 1] 0 0 0 0_ o] 800 o 0 0 0 0
”’cnmowm debilis 1650 0 0 0 1250 350 0 o 200 1500 0 650
haetoceros diadema 500 0 67800 5750 2550 1250 0 600 450 300 400 0
|€m¢1oceros didymus 1000 0 2000 1625 [+] 1500 0 0 800 "] [¥] 250
Chaetoceros radicans 0 0_ 4] 0 0 Q 0 1] [s] 0 0 1850
Ch 08 SPP. 00 3125 9300 27125 2950 100 0 0 1] 0 200 850
Detonula pumiia 0 T o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(Grammatophora manna a 7] 0 [¢] 0 300 0 ] 0 0 0 o]
(Guinardia delicatula 500 250 500 1000 350 450 0 0 50 Q 400 0
Leptocylindrus damcus ZEG 0_ o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptocylindrus minimus B3B00 10875 123900 20625 65150 50000 7200 2750 700 1100 2400 3750
Lichmophora sp. 3] 5] 0 0 0 Q 50 50 0 0 50 0
Pennadas inget 0 Q 300 0 Q [¢] 0 0 o 0 0 o]
Pleurosigma directum 0 250 0 0 150 [3] 0 50 0 0 0 [¢]
Pleurosigma sp. 0 0 0 8] 0 0 0 0 50 0 0 o]
Ps. pseud: na 50 0 AQ00 0 g 50 100 150 0 300 100 ]
Ps. australis 550 0 0 0 0 50 0 0 0 7 7 0
(Thal 1ema nizschiodes o] 0 200 4] o] 8] 0 o] 0 9] 4] 4]
Th a cf ila 0 3000 0 0 0 0 0 0 0 2] 0 0
(Thalassiosira cf. gerioffii 100 [*] 0 5] 4] 100 [¢] 100 ] 2] "] o]
Thalassiosira ¢f. mendioiana S950 2875 3] 500 0 1] 200 1300 0 600 150 700
Thal spp 150 0 0 0 100 150 0 50 0 400 0 150
TOTAL DIATOMEAS 107650 24875 225000 78375 89100 82600 8550 5350 2500 4200 3500 B800
[DINOFLAGELADOS
Alexandnum catenella 0 0 0 0 0 0 1] 550 1500 400 1550 200
Alexandnum ostenfeld 0 [*] 100 0 0 0 ] 0 [o] 0 0 0
Ceratium furca ] 0 o 0 "] [+] 4] 0 [+] 100 1] 50
[(Ceratium fusus 50 0 0 0 0 0. 50 0 400 700 200 150
ratium lineatum 850 250 600 750 600 350 300 250 650 1400 450 750
Ceratium pentagonum 200 [] 300 o] 150 200 50 100 50 200 100 100
indet 50 500 [5] 125 50 _200 [s] 50 500 900 350 150
Dinophysis acurminata 50 L] 100 o] 150 300 50 o] 150 500 0 o]
Dinophysis truncata [*] [+] o 0 50 [+] [+] 0 0 ] 0 0
Gyrodinium ¢f. lachryma [+] 0 0 [¢] [+] 0 [¥] 50 50 100 [+] o]
Gyrodinium sp 50 125 100 4] 100 9] 50 0 300 100 0 0
| Creytoxum cf teselatum [+] [4] [+] o "] o [+] o] 0 200 [+] o]
Oxyloxum spp 2] 0 o] 0 1] o] 100 Q 0 ] ] 2]
Phalacroma rotundatum 0 4] [4] 4] 0 0 8] [*] 100 0 0 0
Prepenainium meunien ] 0 o] ] 2] o] 2] Q 100 0 0 ]
Protopendinium cf. bipes 0 0 0 o] [¢] 8] ] 0 150 0 50 0
Protopendinium <f, pallidum 1] 0 0 0 50 0 o] 0 0 0 0 o]
Protopendinium cf. punctulatum 0 0 Q 250 0 0 2] 0 0 0 50 Q
Protopendinium conicum 50 ] [i] 0 o] [4] ] ] 1] o 50 [+]
Protopendinium drvergen [} 1] 0 0 0 [¢] 0 1] o] o] 50 100
Protopendinium pellucidum 50 125 100 375 100 200 ] 50 50 100 50 50
Protopendinium spp. 50 0 800 250 0 50 100 100 200 200 150 50
AL DINOFLAGELADOS 1200 1000 2100 1750 1250 1300 700 1150 4300 4900 3050 1600
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 0 0 o] 0 0 0 0 0 50 [5] 50 0
'gmrm
Euglenowdes indet 0 0 700 0 o] 0 ] ] [a] 0 0 o]
FTROS
Ebna sp ] ] 100 125 250 150 o] 50 ] o] 0 0
TOTAL 217700 51750 | 455000 160375 1% 16% ﬂ 1@ 13850 18200 13950 20800




CONTINUACION ANEXO 4a

30 31 32 33 34 35
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
[DIATOMEAS
tenonellopais gl 200 150 &00 200 0 0 o] 400 0 300 200 300
'E.acmana paxiiifer 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0
||Cocconers spp [¢] o] 0 0 o] 500 0 0 [s] 0 [4] 0
Cylindrotheca clostenum 250 400 2300 2000 3400 2825 1450 1700 1600 1700 500 100
| (Chaetoceros compressus 450 a 0 0 o] 9] o 0 0 0 5] 8]
(Chaetoceros constrictua 0 [3] 900 0 400 0 0 0 0 0 0 0
haetoceros convolutus 0 0 0 0 0 0 200 0 0 ] 0 0
[Chaetoceros debilis 11500 14100 52400 53200 0 0 350 0 0 0 0 0
Chaetoceros decipiens 6250 1600 5750 B350 o] 0 550 4] 0 o] 0 0
Chaetoceros diadema o] 650 450 o] 1300 0 0 2] c 400 0 0
Chaetoceros didymus Q 0 5700 5500 2300 0 0 [s] 0 0 a 0
Chaetoceros spp. 300 100 3650 3200 1700 0 0 450 0 1300 0 0
Fraglllana virescens 0 0 0 0 0 i 0 0 0 i 4350 0
Grammatophora manna [+] 0 300 "] 4] 250 *] a 0 0 "] 2]
Guinardia delicatula Q o] 100 100 [s] 0 ] 0 1800 1000 100 0
Leptocylindrus danicus 3] Q [v] o] 0 0 0 100 800 0 0 0
Leptocylindrus minimus 450 1650 6300 9200 1400 4875 11900 11650 7000 14300 3650 2200
Licmophora sp 0 Q 0 0 600 825 0 o] 100 5] 3] 0
Nitzschia sp 0 o] 0 0 1] B75 0 0 0 0 0 0
Pennadas indet. Q o] o] 100 400 [¢] 4] 0 o] 0 350 0
Pleur directum 0 50 0 o] 100 [¢] o] 0 [¢] ] 100 [3]
Pleurosigma normani 0 50 0 50 200 [¢] 4] 0 Q 1300 0 Q
Ps. pseudodelicatissima 700 150 600 1500 900 0 500 1750 7300 1100 1750 200
Ps. australis 0 0 0 0 0 0 0 8] 200 0 0 0
Pseudo-nrzschia cf. pungens 4] ] ] 0 0 0 0 o] 0 o] ] 1200
Skeletonema costatum 0 0 300 400 1500 0 0 0 300 8] 0 0
Striatelia unipunctata o] 50 0 0 6500 125 Q 300 0 Q 0 0
(Thalassionema nitzechioides 0 0 100 0 0 0 Q Q 0 Q 0 0
Thalassiosira cf, gerloffil 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
[Thalassiosira cf. mendiolana 0 0 0 200 0 0 400 0 0 0 0 0
Th ] 20D, o] 200 0 50 0 [+] 0 50 [+] 0 50 o]
[Total diatomeas 20100 19150 79550 84050 14800 10375 15350 16400 19100 21400 11050 4000
[DINOFLAGELADOS
|Alexandnum catenella 250 Q 300 0 0 0 100 350 8] 0 0 1]
|Alexandrium ostenfeldii 0 ] 0 0 0 25 0 0 [s] 0 0 0
|{Amylax tnacantha 0 ] a 0 0 25 3] 4] ] 0 a 0
tium fusus 0 o 100 0 0 375 0 0 ] 0 0 0
250 200 250 100 500 750 100 0 0 100 750 600
50 ] 50 _50 ] 0 5] 50 0 [*] [s] o]
250 250 500 250 100 1000 200 200 0 400 100 300
0 100 1] 0 4] 250 0 0 0 0 0 [+]
3] 50 o] a a o] a ] 100 4] 0 0
. 0 50 50 0 400 1125 50 0 100 0 0 ]
o 0 0 0 0 125 0 1] 0 0 Q 0
Protopendinium cf. aspidiotum ] 0 0 0 0 125 0 0 ] 0 Q 0
Protopendinium cf. claudicans ] [¢] 150 50 100 0 0 0 0 0 0 ]
Protopendinium cf. pentagonum| 0 ] 0 50 o] 1] 0 0 o] 0 0 0
Protopendimum conicum 0 0 100 [*] 200 125 0 100 0 [*] 0 0
Protoperidinium divergens 0 50 0 o] ] 125 0 0 0 0 0 0
Protopendinium peliucidum [] 0 o] o] 100 o] 0 100 o] 100 0 300
Protopendinium spp. 0 0 100 0 200 375 50 o] 300 400 200 0
[Total dinoflagelados 800 700 1600 500 1600 4625 500 BOO 500 1000 1050 1200
SILICOFLAGELADOS
lbictyocns speculum 50 [+] 0 o] 2] 0 o] 100 0 ] 100 ]
tEEﬁLENDF’rTA
Euglenotdes indet. 0 ] ] 50 0 125 0 0 400 1] 0 300
OTROS
Ebria sp. 0 ] 0 0 0 o 0 [] 0 0 100 ]
||_'[Q']’_&L 20950 19850 81150 84600 16400 15125 15850 17300 | 20000 | 22400 12300 | 5500




CONTINUACION ANEXO 4q

36 37 38 38 40 41
INT, EXT. INT EXT. INT, EXT. INT. EXT. INT, EXT. INT. EXT.
[DIATOMEAS
tenoneliopsis glacialis 1000 1000 sd sd. 0 0 o] o] 0 0 0 o]
|ﬁﬂtﬂullm g 0 0 s.d s.d 0 0 785 0 0 [+] 0 0
Cylindrotheca clostenum 550 600 s.d s.d 0 100 2360 3150 935 0 785 395
"’Chuetmeml debilis 0 0 s.d sd Q 0 0 2755 o] _0 0 0
Ch 08 8pp. 0 a s.d s.d o] 0 2755 0 60225 56490 0 5115
tanbnell BPD. 0 0 sd s.d 100 [o] o] 0 o] ] [v] s}
Guinardia delicatula 350 [¢] sd 5.d. 3800 1900 46840 66915 0 0 "] 0
Leptocylindrus danicus 0 o] s.d 8.d 0 0 0 o] 0 1400 0 0
Leptocylindrus minimus 3950 5550 s.d s.d. 3900 400 52350 29520 3270 2800 9055 26370
Lichmophora sp. 0 50 s.d s.d 100 0 Q 0 Q 0 0 2]
Nitzschia sp 0 0 s.d s.d 0 0 1180 2380 0 0 0 0
Pennadas indet 50 a s.d s.d 0 0 4] 0 0 a 0 0
Ps. pseudodelicatiasima 8400 8850 s.d s.d 2100 900 2755 | 2380 0 ] 1180 0
Pseudo-nitzschia austrais 0 50 5.d s.d 0 0 0 0 0 Q 0 0
Pseudo-nitzschia cf. pungens 1] [*] s.d s.d. *] [+] 13385 5510 0 1] 0 ]
Wa ) 0 0 s.d sd 0 0 395 395 0 0 0 0
keletonema costatum 0 Q sd s.d. 0 0 0 0 0 7000 2380 0
Stnatella unipunctata 0 0 5.d s.d 100 300 0 0 0 0 0 Q
Thal cf. mend 0 0 8.d 8.d 0 800 0_ ] 0 0 0 0
hal a cf, mir il [a] o] 54 s.d. 0 0 1575 0 0 0 0 0
| a 8pp. 0 0 s.d s.d 200 0 1180 395 0 Q0 0 [9]
ropidonets spp. 0 [*] s.d s.d. 100 0 0 1180 [s] 4] 0 [4]
TOTAL DIATOMEAS 12300 16100 0 0 10200 4400 125560 114540 54430 67690 13380 31880
DINOFLAGELADOS
||Alexandnum catenelia 0 0 s.d 5.d. 1] 0 o o] 21940 10270 o 785
Alexandrium ostenfeidii o o 5.d s.d o] 200 s} 395 2335 0 0 0
(Ceratium fusus 50 50 sd s.d 0 0 0 o] [s] 1400 [1] 785
ratium lineatum 500 500 s.d. s.d 1800 1000 0 385 28845 17275 8265 BE560
0 0 5.d s.d 0 200 0 0 0 0 0 0
0 0 s.d s.d 0 200 0 0 0 0 0 ]
0 0 5.d. s.d 0 0 0 1] 0 465 0 ]
100 0 s8.d 6.d. 0 300 2755 785 935 1400 395 1970
0 50 5.d. s.d. 300 100 395 0 485 485 0 395
4] 0 8.d. 5.d. ] 0 0 0 0 0 0 395
1] ] s.d. 8.d. 100 200 0 0 0 0 0 ]
] 50 5.d. 8.d, 500 100 0 1180 8] 935 0 o]
a 0 5.d. 5.d. o 0 0 0 465 0 [¢] o]
150 0 s.d. s.d. 0 0 0 395 0 465 0 0
50 0 s.d. s.d. 200 400 [s] 785 0 465 0 0
0 0 s.d. s.d. ] i 1] 0 _0 0 0 395
850 850 ] ] 2900 2700 3150 3935 55085 33140 8680 13385
150 6.d. 8.d. ] 100 ] 0 0 [*] ] 0
100 o] 8.d sd 59800 | 39900 1575 1180 1400 935 4725 4330
OTROS
Ebna sp. [ 0 5.d s.d, 0 0 0 395 0 0 0 g
u:?_;& 13400 | 16750 sd sd 72000 | 47100 | 130285 | 120050 [ 120915 | 101765 | 26765 | 49505
s.d.. sin datos -




CONTINUACION ANEXO 4q

I [X1 L]
INT. EXT, INT. EXT. INT. EXT. INT. INT. EXT.
"’DLATOMEAS
||Astenoneliopsts gi 0 0 0 0 0 0 1865 Q 0
|[Ceratauiina pelagica 0 0 0 0 0 0 0 0 935
|ICylindrotheca clostenum 50 235 465 235 2335 ] 0 5295 2335
Chaetoceros consinctus 7] 0 a Q o] 0 0 1575 3270
Fhae{oﬁemﬁ debilrs 0 o] 0 0 4] 0 13540 0 2335
Chaetoceros decipiens 0 [s] Q 0 0 1] 0 Q 3270
[[Sh os diad 0 0 0 0 S 0 0 0 0
[Sh didymus 0 0 0 0 0 0 11205 0 0
Chaetoceros so. 0 2100 0 ] 5135 0 9335 25190 | 13305 |
Grammatophora manna 50 0 0 0 0 0 0 Q 8]
Guinarcia dehicatul 0 3] 0 0 0 0 935 0 465
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 0 0 3935 700
Leptocylindrus minimus 1550 700 7470 1635 20540 12955 187210 88560 103875
Lichmoghora sp. 50 0 0 0 0 9] 0 ] 0 0
|[Melosira moniliformis 0 0 0 0 7000 [*] Q 0 0 o]
Nitzschia sp. 50 8] 0 8] 0 o] 0 0 0
Pleurosigma normanii 50 0 0 0 0 0 0 0 0
Ps. pseudodelicatissima 0 0 a 0 0 0 700 o] 700
Ps. australis 0 0 0 0 0 0 *] 0
Pseudo-nitzschia cf. pungens 0 0 0 0 [)] 235 0 235
Skeletonema costatum 0 1400 0 0 ] o] 0 0
Thal nema nitzschioides 0 0 0 0 o [¥] "] 1]
Thal a ¢f. mendiolana 0 a [*] 0 [¢] 0 1575 8170
Thalassiosira spp. 0 ] [¢] [*] [s] a 1165 |
[TOTAL DIATOMEAS 3035 9335 12855 224090 127530 | 140760
[DINOFLAGELADOS
||Alexandnum catenella ] o] 3240 11870 ] 935
Alexandnium ostenferdi 0 0 5 0 0 235
| Ceratium azoncum 0 0 o] [¢] 785 Q
Ceratium furca 0 ] 8] V] ] ]
Ceratium fusus 235 1400 0 485 785 465
Ceratium lineatum 465 3735 9720 13070 785 2800
Corythodinium spp. 0 0 0 1400 0 0
Dinoflagelado indet. 235 1400 6480 2335 1575 1400
Dinophysis acuminata ] Q 3240 1865 1] 235
nophysis truncata 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium sp. 0 0 0 o] 0 0 0
odinium cf. lachryma 0 ] 0 o] 0 2335 0 Q
Gyrodinium sp. 100 465 1400 235 Q 4670 0 1400
Oxytoxum spp. 100 Q 485 0 1] 935 2380 235
ependinium meunien 3] ] 485 0 0 485 [a] o]
Protopendinium cf. bipes [} 0 485 [s] 0 0 o] ]
Protopendinium cf, punctulatum 0 235 Q 0 0 0 4] ]
topendinium conicum 0 [4] 0 0 *] 485 0 [s]
Protopendinium divergens 0 0 0 0 0 0 0 235 |
Protopenidinium excentricum 1] ] 0 0 0 485 0 0
Protopendinium pellucidum 0 [5] o] 0 0 a [o] o]
Protopendinium spp. [o] 0 0 235 0 0 0 235
Seripp tre id [¢] [+] o] 0 a [s] [*] 465
TOTAL DINOFLAGELADOS 1350 635 5330 4905 40140 6290 8640
ISILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum o] 785 Q
EUGLENOFITA
'Eugiemdu indet. 0 0 0 465
|LToTAL ! 264230 | 190720 | 1 | 149865 |




ANEXO 4r: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA SUR
NOVENO CRUCERO
24 75 26 25
| INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT EXT. INT EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
Chaetoceros compressus 22408 22700 0 o] 0 o] 275 2400 1550 S00 0 500
Chaeloceros constnetus 0 0 0 0 Q 0 0 200 0 o] e} 0
[Chaetoceros convolutus 0 0 1] o] Q 0 200 4] 200 0 ] 0
Chaetoceros curvisetus o 0 9] 1200 0 0 0 o] 0 0 0 o]
Chaetoceros debilis 1517 2050 750 0 3300 675 o] 1600 1000 2600 1150 0
[Ch s s [ 550 5 100 o 0 0 0 1350 1750 300 500
(Chaetoceros didymus 0 ] 450 0 o] 175 4] Q [*] 250 100 0
"'Cm:tuurol teres 466 0 0 0 o] o] 275 o] 0 250 Q 0
(Coretron crophylum 0 ] 0 50 100 0 [3] [+] [5] 0 0 5]
rammatophora manna 0 0 3] 900 0 0 0 0 0 0 0 S0
uinardia delicatula 700 100 600 100 100 550 800 950 350 580 800 200
Leptocyiindrus danicus 1517 950 0 0 0 0 0 0 500 0 1275 0
Leptocylindrus minimus. 4085 900 500 300 ] o] 750 500 200 550 6400 2950
Lichmophora abreviata 0 0 0 0 50 o] o] o] o] 0 0 0
Melosira moniliformis 0 0 125 o 4] o] 0 0 0 0 4] 0
Pleurosigma normanii 0 [¢] 25 0 50 50 25 0 0 o] 0 0
Pleurosigma intermedium 0 0 0 0 50 0 0 0 150 0 0 0
Ps_australis 0 [¢] [¢] 0 0 0 50 200 0 250 0 0
Stephanopyxis turms 2] 0 "] 0 2] 0 o] o o] [¢] 150 a
iThal ynema nizschioides 0 0 0 0 0 0 50 0 ] js] 0 5]
Th a ¢f. mendiolana 0 0 0 0 0 0 300 1800 8] 400 600 0
(Thal ysira cf. delicatula C 2] 200 0 0 0 450 5] 0 0 0 1150
(Thal a sp. A 0 0 0 [¢] 0 0 100 ] 1] 0 0 0
TOTAL DIATOMEAS 30694 | 27250 2750 2650 3650 1450 3275 7650 5300 7500 10775 5350
[DINOFLAGELADOS
Alexandnum catenelia 0 0 0_ Q 100 0 400 1000 500 200 o] 100
|Coutlurr| furca 584 ] 175 0 0 450 25 200 250 100 50 0
m fusus 0 100 [*] o] 0 0 75 0 0 0 50 50
Ium lineatum 233 ] 25 400 1300 500 425 0 o] 100 125 0
um pentagonum 584 100 50 400 200 25 75 100 ] 100 0 0
Dinophysis acuminata 467 0 50 100 4] 75 50 100 150 50 0 0
Dinophysis truncata 0 [*] 25 0 b 0 25 o] 50 4] 0 ]
nodinium sp o] 0 0 0 100 o] 25 0 0 0 0 0
yrodinium cf. lachryma a [#] 0 s] 50 o] g a [¥] o] 0 o]
inium sp 0 ~ 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 50
Protoperidinium cf. obtusum 0 50 o] 0 0 0 0 0 2] 0 8] 0
opendinium claudicans 0 [¥] 0 0 ] 0 0 0 50 0 0 o]
m g U 1] Q o] Q [] [*] Q 20 Q Q
Protopendinium spp. 0 0 [i] "] ] o] 50 0 [¢] 0 o] S0
operidinium rotundatum 8] 0 0 50 100 0 25 0 0 0 0 0
7 igabikodinium lermiculatum [i] 0 0 0 [s] 25 0 0 0 50 0 0
|TOTAL DINOFLAGELADOS 1668 300 325 950 1850 112 1175 7400 7000 650 225 250
"Euel_eﬁb?-'rm
Euglenoides indet. 1] 0 0 0 ] 0 0 100 4] o 0 200
”TO‘I’#L 6_5_124 ﬁ 6150 7200 11000 5150 8500 18200 12600 16300 gggg 11400




CONTINUACION ANEXO 4r

g

Il 0 31 34 35
| INT, EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT EXT. INT, EXT.
’ DIATOMEAS
Chaetoceros compressus 300 200 0 Q 0 o] 0 0 0 0 0 0
l Chaetoceros constrictus 0 250 2900 0 0 0 0 0 0 0 0 [5]
Chaetoceros convolutus 0 [¢] 600 [5] 0 0 200 0 0 1300 o] 0
Chaetoceros curvisetus 0 0 590 19681 Q 0 0 0 ] 0 0 0
Ch debilis 875 775 3200 11218 o] 0 0 0 o] 650 225 0
IChaet os d 18 0 o 0 ] 0 0 2000 ] 0 o] 150 ]
IChaetoceros diadema 125 0 [+] 0 0 0 0 0 4] 0 0 0
(Chaetoceros cf. lasciniosus 25 0 0 0 0 ] 0 0 0 Q 0 0
8pp 175 100 o] 0 0 o] a o] 0 1] ] 0
ylindrotheca clostenum ] 0 0 o] 0 0 0 125 0 0 0 o]
Fragilana sp 7700 4] 0 0 0 0 700 0 0 [ 0 0
rammatophora manna 25 0 0 0 0 o] 0 ] [*] 0 2] 0
uinardia ila 75 100 0 394 0 0 0 o] 0 o] 450 1300
ptocylindrus danicus 200 1] 0 4] [s] ] 200 1250 0 [+] 100 250
Leptocylindrus minimus 175 175 4] 5904 o 0 700 125 13150 8550 1825 5150
Lichmophora sp 0 25 0 [] 0 0 0 0 [¢] 0 0 0
Nitzschia sp 25 0 3] ] [¥] o] 0 o] 100 o] 25 o
Pleurcsigma directa Q Q 0 [i] Q 0 1] 0 Q 0 25 0
Pleurosigma intermedium 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 25 0
Pleurosigma normanii 0 0 200 0 9] 0 0 0 0 0 [s] 0
Ps. pset 50 0 ] 6298 o] ] 0 EE‘_ 0 0 75 0
Ps. australis 0 0 0 0 0 0 600 2375 ] 0 250 0
Skeletonema costatum 50 [{] 0 [5] 0 0 1] 4] 1] 3] [¢] 0
Thal a cf_gerofin 0 0 700 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Thalassiosira cf. deli ta 175 0 0 0 0 0 0 ] 100 0 0 ]
[Thalassiosira cf. minuscula _0 [5] 0 1378 Q 0 Q ] 0 0 0 0
Thalass sp. A 50 0 1400 13776 4] 0 0 560 0 a 0 250
Thalassiostrix sp. 1] 1] 1000 [i] 0 b] 0 [¥] 4] ] 0 [#]
[TOTL DIATOMEAS 4025 1675 71290 | 58649 0 0 2400 4935 13350 | 10500 3150 8950
IDiNOFI.AGELADQS
ndnum catenella 0 0 500 0 0 0 350 250 0 0 400 950
m furca 125 150 400 0 0 0 )] [+] 0 [1] 25 0
tium fusus 225 25 200 0 0 0 100 2 4] 4] 0 Q
(Ceratium lineatum 50 75 200 0 0 0 250 250 0 100 50 0
rahum pentagonum 0 g 0 2] "] 1] o 125 o] [v] 0 o
um tnpos 0 25 [#] 0 0 5] 0 0 0 [¢] 0 1]
(Gymnodinium sp. 25 8] 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0
Gyrodinium sp. [§] [5] [s] 197 0 0 [+] o] 50 0 50 350
Protoperidinium claudicans 8] 0 Q 384 0 0 0 0 0 0 0 0
Protopendinium denticulatum Q 0 100 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
Protopendinium punctulatum 0 [s] [1] 0 0 [*) 50 ] 0 [4] 0 4]
[TOTAL DINOFLAGELADOS 425 275 1400 591 0 0 750 1000 50 100 525 1300
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 78 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 o] 50
EUGLENOFITA
|Euglencm:tes indet 4850 1230 o] 197 0 0 [s] 0 o] 0 150 300
[
OTROS
| Ebna sp. ] 0 1] 0 0 0 0 o] 0 o] 0 50
u TQTAL 13825 5130 _25380 118677 o] 0 10300 11870 2___ 21200 7500 16900 |




CONTINUACION ANEXQO 4r

M 37 38 —_ 39 40 (5
INT. EXT INT INT. EXT INT. INT EXT. INT
‘I‘DlATOMEAs
|[Chaetoceros comoressus 0 0 ) 0 0 1500 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros convolulus '] G 0 o] ] 0 0 [#] [e] 8] ] 2250
I"Chaetocem decipiens 100 100 Q 0 0 ) 0 [¢] 0 0 0 0
Chaetoceros diadema 0 5] 250 0 0 0 0 [s] 0 0 0 0
Chaetocaros didymus 550 o] [] [¢] 0 ] ] Q ] 0 1] o]
Chaetoceros lorenzianus 400 [£] a 0 0 0 0 0 o] 0 Q 0
Chaetoceros spp. 0 [3] 0 0 550 Q 0 0 o] 0 0 o]
indrotheca clostenum 0 9 1] 100 150 0 0 0 0 0 200 0
Fragillana virescens 1850 4800 0 0 3650 5350 0 0 0 0 0 0
Grammatophora manna 0 8] Q 100 0 0 0 0 0 0 0 0
}Guinardl! delicatula 400 1150 250 150 1] 0 394 375 [4] 75 a o]
Gyrosigma bafticum 0 0 [#] 0 50 0 0 0 [4] 0 0 1]
Leptocylindrus danicus 0 ] 1425 150 1600 0 0 0 0 [a] 0 o]
Leptocylindrus minimus 12650 | 121389 | 1675 100 700 2100 38771 9250 525 825 900 3750
Lichmophora sp 0 50 0 0 o] 100 187 5] 50 175 0 2]
Nitzschia longuissima [{] 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[1] 50 0 50 0 1] 787 0 ] 0 1] s
Pennadas indet 5] ] 25 [s] 0 0 0 0 0 0 o] 0
rosigma directa 50 50 25 50 50 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma intermedium 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
Pleuresigma normanii 5] 0 0 [e] 50 0 0 0 4] 0 0 0
Ps. pseudodelicatissima 0 1050 1200 S00 1650 0 0 0 ] 0 0 0
0 [ 125 3] 1350 400 1181 5] 0 0 ] 2]
Rhizosolenma hebetata [4] Q 0 0 0 0 0 250 0 Q 0 0
Rhizosolenia setigera [¥] [#] 25 50 0 5] 12792 3625 0 [i] [+] [+]
Skeletonema coatatum [*] [¢] 125 650 600 0 0 0 0 0 0 8]
Striatella unipunctata [¥] 0 5] [4] 400 300 394 1] 0 0 [+] 0
7] (] 4] [+] 5] 0 0 [+] 4] ] 25 ]
| cf. mendiolana [¢] 0 200 o 1450 0 ] 0 0 0 0
I ira cf. delicatula ] 0 850 [+] 1300 4] ] 0 0 0 1]
alassiosira cf, minuscula 5] 1] 0 0 0 0 0 0 0 [+] 0
halassiosira 8p. A 0 0 200 200 550 0 0 4] 1] 0 o
[TOTAL DIATOMEAS 16000 6525 2500 54516 575 o7 1125 6000
[DINGFLAGELADOS
Alexandnum cateneila 600 [{] 0 0 1] 0 0 0 1000
"?:arntrum fusus 200 0 0 50 0 0 0 0 0
0 50 200 500 100 100 0 0 o
0 [5] 0 4] 1] 0 1] 8] 0
150 50 o] 0 0 0 ] [4] 0
0 ] 25 150 0 [+] o [1] 0
0 0 o] 50 100 0 0 0 0
1] 100 [+] 0 ] 0 197 125 0
4] 50 0 0 4] 5] 4] 0 [+]
[£] 0 0 0 5] 0 0 1] o
[5] ] 0 ] 0 0 394 0 o]
0 0 ] 0 150 0 0 ] 4]
' 950 250 225 750 350 100 591 125 1000
’Eugiomel indet. 0 0 3775 1850 1900 50 0 0 ]
RIALES
Ebna sp. 0 o] 197
1R 20800 | 28080 1 Tio4T]




CONTINUACION ANEXO 4r

42 45 45
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
[Bacillana paxiifer 0 1] 2] 0 0 0 Q Q 850 0
Ceratauiina pelagica [5] 0 0 0 g 0 0 g 0 1850
|Chaetoceros compressus [°] 0 ] 0 17756 4527 9925 4133 a 3196
Chaetoceros constnctus 0 2] [¢] 0 5485 6888 5551 5314 700 4542
CF os convolutus 0 2] 0 [o] 1984 3938 1850 1181 400 0
[Chaetoceros debilis 2] 0 0 0 2684 4133 2859 0 1] 2187
Chaetoceros decipiens 1] [1] 0 0 26027 9053 7906 8068 7500 14535
(Chaetoceros lorenzianus [¢] Q 0 0 1] 0 0 0 150 7065
aetoceros teres 0 0 8] 0 0 0 [s] 984 0 0
Coscinodiscus janischil [¢] 0 0 0 0 0 ] 0 0 168
C'fm drotheca clostenum 25 1] ] %0 0 0 1] o] 150 336
Detonula purmita [¢] 0 0 0 0 0 1346 ] Q 0
Fragillana virescens [¢] 0 450 0 0 0 0 0 Q o]
Grammatophora manna 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
||Guinardia delicatula 0 0 175 0 0 4133 1178 590 100 2018
Gyrosigma baiticum 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Leptocylindrus danicus 450 275 0 0 6418 0 841 Q 38700 58043
Leptocylindrus mimmus 30 50 1200 [#] 700 1574 29438 Q 15950 85789
Licmophora abreviata 0 175 0 150 0 0 [ 0 0 o |
Pleurcsigma directa [i] [4] 0 0 0 0 0 2558 50 0
Pleurosigma intermedium 5] [§] ] o] 0 394 0 0 o] ]
Ps. pseudoc 1a 0 ] o 250 0 7] 0 0 100 1]
Ps. australis a o ] o] 1284 3136 0 o] 350 1514
Rhabdonema arcuatum 1050 110 0 Q 0 0 0 Q Q 0
Rhizosolenia setigera 1] 0 0 0 1] 0 [§] a £00 336
hal >sira of. mendrolana [¢] 0 ] o] 0 2952 1009 2755 500 69809
! sira cf. delicatula 0 ad a 1] 0 580 0 a 7] 0
hal mira ¢f minuscula [#] 0 0 Q 1167 0 0 a 0 0
hal a sp. A [#] 0 0 5] 5952 1] 9925 1968 1800 4037
OTAL DIATOMEAS 1555 510 7825 450 69458 | 41316 | 71828 | 27552 | 69100 | 256526
DINOFLAGELADOS
|{Alexandnum catenella 150 75 200 0 0 0 0 Q [+] 505
Ceratium fusus 175 S0 75 100 [¢] 197 1] [¢] 200 o]
Ceratium furca 0 25 25 8] Q 394 o] 394 300 505
um lineatum 50 75 100 350 Q 0 0 Q 0 338
ratium pentagonum 2 Q 0 o] 0 o] Q [¢] o] 0
Dinophysis acuminata 50 25 0 Q o] 0 0 197 Q 168
Dinophysis truncata [+] 0 25 [o] [a] 1] 0 0 Q 0
‘Eﬂnodmmm sp. 0 0 0 200 0 0 0 0 5] 0
intum cf. lachryma 175 ] o] o] Q 0 [¢] 8] ] 0
Gyrodinium sp. 0 200 275 3] 350 0 168 0 100 0
het.. tnqueta Q 25 0 a 0 1] 0 0 [+] °]
Protopendinium claudicans [¢] 0 [a] Q 0 0 0 2] 0 336
TOTAL DINOFLAGELADOS 625 575 700 650 350 591 168 591 500 1850
EUGLENOFITA
|Euglenmdea indet, 925 750 675 150 0 [+] Q 0 0 [v]
|| TOTAL 5285 3120 5725 2350 139616 83814 143992 56286 | 139400 | 516752 |




ANEXO 4s: FITOPLANCTON CUANTITATIVO (Células litro™)

AREA SUR
DECIMO CRUCERO .
24 25 ~ 26 27 L] 23
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT, INT.
DIATOMEAS
Chaetoceros compressus [¢] [] [5] 2451 0 0 817 0 1300 4669 0
Chaeloceros convolutus 0 0 0 584 Q 0 2334 1401 Q 0 650
Chaetoceros debiiis 23750 10350 44100 | 13772 | 4350 4100 11204 | 8753 | 11600 2101 11650
Chaetoceros decipiens 0 0 a 1751 Q ] 0 [o] 0 o] 0
Chaetoceros teres 0 Q 0 ] 0 0 o] B16 0 1167 0
Coscinodiscus janischil 1] 0 0 0 0 0 1} 117 0 o] ]
Cylindrotheca ciostenum 100 0 o] 0] ] ] 0 0 0 0 o]
Detonula pumila Q 5] 100 0 0 Q o] 0 0 a 1]
Fragilana virescens 0 550 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20750 16850 4400 | 34313 | 2200 5400 41666 |27778] 1350 1867 | 14650
10750 g 0 0 2900 0 0 0 0 0 ]
3400 0 0 |[9570 | 1500 | 2800 | 2101 | 0 | 2100 0 0
100 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0
[1] 0 [+] 0 0 0 0 0 0 0 100
] 0 100 0 0 0 0 0 0 0 o]
0 50 0 0 0 0 233 0 0 0 0
0 0 100 117 4] 0 0 0 100 0 50
0 0 0 0 400 0 0 Q 0 0 0
[i] 0 100 1401 0 0 0 1] 1200 2568 700
0 0 200 0 0 0 0 o] 0 0 50
~ 750 0 0 0 ] 0 0 0 200 0 500
0 0 500 0 0 0 0 350 8] 0 Q
(Thalassionema nizschioides 300 200 1400 700 0 0 700 1401 0 1634 8]
hal a 8p. A 5] [1] [s] o] 0 0 o 0 a ¢] 250
TOTAL DIATOMEAS 59900 | 28100 [51100 | 54859 | 11350 | 16300 | 59055 |40616 | 17850 | 14006 | 28600
DINOFLAGELADO
||Alexananum mlanena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1167 0
Ceratium furca 150 0 0 117 100 0 117__| 350 0 0 50
um fusus 100 0 ] 0 0 0 233 487 ] 0 100
um hneatum 300 0 0 0 400 0 233 0 ] 0 100
tum pentagonum 400 S0 200 487 400 200 117 117 Q 700 ]
um peterssi [¢] 0 0 0 0 [s] 0 0 1] 0 50
Dinophysm acuminata 0 100 0 0 0 0 [*] 233 0 233 50
Gyrodinium ep. 300 50| 200 0 150 [ 1200 | 117 0 0 0 0
inium cf. punctutatum | 50 0 0 [] 0 0 0 Q 0 0 0
Zigabikodinium lenticutatum [*] 150 0 5] 0 0 0 [*] 8] 0 o]
TOTAL DINOFLAGELADOS 1300 350 400 S84 1050 1400 817 1167 0 2100 350
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum ] 0 0 0 0 2] 0 0 Q 8] 0
'Emrm
Euglencides indet, 100 200 [+] 117 300 1400 117 o] Q a 0
|LToTAL 16+05 | 57100 [1€+05 1130603] 25100 [ 36800 | 119861 (83566 35700 [ 32212 [57900 ]




CONTINUACION ANEXO 4s

[ 30 39 32 33 34 35
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. | INT. EXT. INT. | EXT.
| DIATOMEAS
||Astenoneila japonica 0 a 0 0 0 o) 24780 a 0 0 0 984
Chaetoceros compressus 350 400 o] o] g [¢] 18083 0 129 o] 0 o]
|Chautucems constnctus 0 0 0 0 350 0 57228 0 0 0 850 5]
Chaetoceros convoiutus 0 300 0 0 Q Q 0 8] 125 984 1500 | 1574
Ch 08 curvicetus ] 500 0 ] 0 0 5 0 150 | Gsa o ]
Ch 8 gebilis 0 1500 0 o] 17550 1] 34828 0 0 Q 700 0
Chaetoceros diademna a 0 0 0 45 Q 1339 0 0 Q 0 4723
h o8 didymus 300 5] ] a [+] [+] 35831 4] 0 3] 0 984
Ch o8 teres 0 0 1] 0 5] o] 2679 a 0 1] 0 2]
Coscinod janischii 0 50 0 0 0 0 0 0 0 8] o] Q
Cylindrotheca clostenum 0 150 0 0 0 0 1005 0 29 a g 0
Dactyliosolen fragilisimus 0 Q 0 0 Q 8] 18083 0 0 0 0 0
Fragillana virescens 0 0 750 p] [+] [4] [+] ] 0 [1] a 0
||Guinardia delicatula 50 0 5] 0 [¥] 0 0 0 50 o84 7] 0
Guinardia striata [¢] 0 400 ] Q 0 2344 8] 0 5] 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 1050 0 500 0 11720 Q 0 0 2800 | 1574
Leptocylindrus minimus 0 0 0 o] Q o] Q 0 0 Q 1800 | 7282
Pleurosigma intermedium ] 0 50 [s] Q o] 0 Q 0 0 0 o]
Ps. psaudodels ima 550 1200 3600 [+] 200 a 634238 0 2025 8266 | 3000 | 4723
Ps. australis 450 300 0 0 400 0 173461 0 125 33486 700 394
Rhizosolenia setigera [*] 0 0 0 0 o] 0 0 25 o] o] 0
Skeletonema costatum 0 Q [o] 5] 0 0 o] 0 ) 2361 0 0
Stephanopyxs turms 50 g 0 g 0 0 0 0 0 0 o} 0
Thal: nema nizschicides 0 250 Q 0 [s] 0 0 0 0 0 [1] 15754
That a cf. gerioffii 0 ] o] 0 0 ] ] 0 0 787 o] 0
[Thal ysira cf. mendiolana 2000 1500 7500 [°] 1550 o 4353 0 o] 0 300 1]
[Thalassiosira cf. delicatula 4750 1100 2550 Q 4920 0 o] 0 700 0 5950 | 13186
hal ¥sira sp. A 350 1000 950 o] 2700 a 2679 0 [i] 0 2] 4]
TOTAL DIATOMEAS B850 B850 16850 [5] 28815 (] 1E+06 5] 3358 | 17712 |22200] 51178
‘DINOFLAGELAEDS
|lAlexandnum catenella 0 Q 200 0 a 0 o] [*] ] [5] [i 1]
lexandnum oatenfeldii [*] ] 0 Q o] o] o] 0 Q 8] 8] 590
‘ Ceratium furca 0 4] 1] 3] 0 *] o] 0 o 197 [*] 0
|[Ceratium fusus 0 0 50 0 0 0 0 i 0 0 0 0
ratium lineatum 25 Q 0 0 0 0 869 0 0 0 9] 197
Ceratum pentagonum 0 Q 1] ] 0 o} 569 0 0 197 Q o]
tium peterssi 0 50 0 Q 0 0 0 0 0 o] 0 0
Dinophysis acuminata 0 0 Q0 4] o] 0 0 0 0 354 [s] 9]
|[Gymnodinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 50 5] Q 0
yrodinium sp. 25 0 S0 0 50 0 0 0 0 3] 0 354
Protopendinium cf, obtusum 0 0 0 0 50 ] [s] 0 0 0 0 0
Protoperdinium cf. pertagonum| 0O Q 1] 1] S0 o [¥] ] 0 o] [+] 4]
Protopendinium claudicans 0 Q 0 0 0 [¢] 335 0 o] Q 0 Q
Protoperidinium concum 0 0 0 Q 0 4] ] 2] 0 0 50 Q
Seripp trochoidea 0 50 0 [5] 1] 2] o 0 0 0 [+] 0
[TOTAL DINOFLAGELADOS S0 100 300 1] 150 [i] 1673 0 50 7B8 50 1181
IELIGLENOFITA
Euglenoides indet. 50 550 50 0 0 Q o] 0 [*] 0 500 o]
TOTAL 17850 | 18550 | 34350 g 57930 1] 2E+06 o] 6816 | 37000 [45100 [104718




CONTINUACION ANEXO 4s

36 37 38 39 45 31
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
Cerataulina pelagica 0 0 0 1] 0 0 0 Q Q 233 o] ]
Ch 08 COmp I8 [3] 0 0 0 0 ] 934 0 400 1050 0 Q0
Ch 08 constnctus 975 Q 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0
(Chaetoceros convolutus 0 0 [3] 0 0 0 0 0 1] 934 700 0
Chaelocaros debilis 550 0 400 0 0 0 3151_| 1400 | 400 0 [ ]
(Chaeloceros decipiens 0 7] Q 984 [¢] 0 ] 7] 1350 1401 0 0
(Chaeoceros diadema 0 Q 350 1181 ] o] 0 1300 0 0 ] 0
Chaetoceros lorenzanus 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 Q 500 0
Chaetoceros spp. 125 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0
Coscinodiscus sp, A [3] 0 Q o] 335 0 o ] 0 0 0 0
indrotheca clostenum S0 Q 50 0 669 [§] 584 Q ] 0 0 0
Detonuia pumia ] [*] [*] 0 4] 0 117 200 0 0 0 0
Fragiliana virescens 1200 0 0 2362 | 14064 0 0 0 0 0 900 0
(Grammatophora manna [{] [*] 0 1] 335 0 0 ] 0 ] o 0
Gyrosigma sp 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
Ceptocyfindrus danicus 0 0 0 0 [10381 | o Q 0 | 2700 | 3268 | 200 0
Leptocyfindrus minimus 1075 0 8600 | 8880 0 0 | 32563 |5700 | 550 | 700 0 0
Licmophora sp 9 0 0 [+] 1004 0 117 0 500 0 250 o]
Nitzschia sp 25 ] 0 0 335 0 117 | 200 0 0 0 0
leurosigma directa (] 0 2] 0 [+] 0 0 100 0 0 0 ]
Ps. pseudodelicatissima 2350 0 2550 | O 1339 | 0 584 | 400 | © 0 0 0
Pa. austrais 1025 0 0 0 2678 0 1634 (1300 | O 934 0 0
hizosolenia setigera 4] ] 100 o] 0 0 55788 131100 o] 117 0 0
Skeletonema im 225 0 0 0 [s] 0 0 0 0 0 0 Q
tnatella unipunctata 0 0 8] 0 4018 0 0 0 0 0 0 4]
Surirelia spp. 0 0 0 0 a3s [i] 0 0 0 0 0 0
Thalasswiosira ci. gerloffii 0 Q 1] 1574 0 0 0 0 ] [s] 0 [¥]
(Thal a cf. mendiol [5] [¢] 1] ] 6028 ] 0 300 0 0 0 0
Thalassiosira cf. delicatula 525 0 1200 | 10627 | 13729 0 0 0 8] [+] 0 0
Tt sp. A 0 0 550 o] 1004 0 700 0 ] 0 0 0
TOTAL DIATOMEAS 8200 0 13800 | 25608 | 56254 0 96639 42000 | 5900 8837 2550 0
[DINOFLAGELADOS
|{Alexandrium cateneiia 0 0 100 ] 0 0 1] 0 0 817 | 200 0
Alexandrum ostenfeldii [*] 0 ] 0 1339 0 ] o] o] 0 0 0
m furca ] 0 2] o] 0 0 ] 200 150 233 100 0
eratium lineatum 125 5] 400 [4] 3684 [¢] 0 100 100 0 ] [1]
Ceratium pentagonum 0 0 0 0 1005 8] 0 0 50 117 Q 0
Ceratium tripos 0 0 2] 1] 0 0 0 0 0 233 o] 0
nophysrs acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 50 350 0 0
Gyrodinium cf. lachryma 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 [1]
Inium sp. 25 0 0 197 0 0 700 0 S0 0 a a
Heterocapsa triquetra 5] a 1] 0 669 o] 0 0 0 0 0 ]
opendinium comcum Q Q ] o] 0 ] 117 o] 0 a ] Q
Protopendinium spp. 5] 0 0 0 0 0 117 o] 0 0 0 0
Scrip trochoidea 0 0 0 0 335 0 0 4] ] 0 Q 0
IZigabikodimum lenticutatum [£] 0 0 0 0 0 233 0 0 o] 0 0
%:\1 DINOFLAGELADOS 150 0 600 797 | 7032 ] 1167 | 300 | 400 1750 | 300 0
UGLENOFITA
||Euglenoides indet. 125 Q 0 0 1674 0 0 0 100 1] 200
TAL 16825 a 51610 11282461 0 195612 184600 [ 12700 | 20774 | 5000 0




CONTINUACION ANEXO 4s

| 42 | 43 a4 45 45
INT EXT. INT, EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT
DIATOMEAS
Chaetoceros compressus 0 0 0 0 0 0 4050 0 0 2400
Chaetoceros constnctus [*] Q [5] 0 14706 | 25677 8] 0 0 0
Chaetoceros convolutus Q Q 500 o] 9687 4202 0 Q 0 0
(Chaetoceros debilis Q Q 0 0 0 2334 2400 0 0 0
[Chaetoceros decipiens Q 0 0 0 40455 | 20191 B050 o] 7675 4100
Chaetoceres didymus Q Q o] 0 0 0 1450 0 354 0
of radicans 0 0 0 0 4202 3151 0 0 0 0
Chaetoceros teres 0 0 ) 0 817 0 0 0 ] 0
Coacinodiscus janischii 0 250 Q 0 1] 0 0 o] 0 a
Coscinodiscus sp. A 0 0 Q 0 ] [3] 100 0 5] 0
Cylindrotheca clostenum 0 0 4] o] 4] (1] 0 o]} 1181 200
Detonula pumila 0 3] 0 0 117 o] o] 0 0 300
Eucampra comuta 0 0 0 0 [3] o] 0 0 0 800
Fragillana virescens (] 0 [1] *] 0 o] 0 ] ] 2400
Grammatophora manna 50 Q 0 Q 0 0 0 0 0 0
Guinardia delicatula [8] 0 0 0 0 0 300 0 5511 0
ylindrus danicus 1100 E 500 Q 3735 1401 0 0 68882 | 43400
Leptocylindrus minimus 1400 1250 0 50 0 2334 | 2700 0 2159 | 29400
i ra 8p 0 0 0 0 0 1284 0 0 197 0
Nitzechia sp, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Pleurosigma directa [1] 0 100 [+] o 1] [¢] 1] [¢] o
Pleurcsigma intermedium 0 1] 0 1] s} 0 100 4] 0 0
Ps. pseudodelicatissima 0 0 0 0 0 0 0 0 590 400
Ps. australis 1] o] o] 0 1518 ] 600 o] 2] o]
Zosolenia setigera 0 125 0 25 0 233 0 0 0 500
hal cf. mendiclana ] 4] 0 0 0 0 1900 (4] 0 0
[Thal A 8p. A Q 0 0 a 1634 5018 70 Q 304 B00
TOTAL DIATOMEAS 2550 | 6625 | 1200 | 75 | 76915 | 65826 | 21720 | 0 | 86943 | B4600
|DINOFLAGELADDS
lexananum catenella [{] 0 0 50 0 ] 0 0 0 0
|E}emﬂum[usuu 50 125 0 0 117 | 117 150 0 0 0
[Ceratium furca 0 0 100 0 234 | 233 0 0 197 0
Ceratium lineatum 0 0 [s] 150 0 0 Q 0 394 0
(Ceratium pentagonum 1] 0 [¢] [5] 0 [+] S0 a *] o
Ceratium peterss) 0 0 0 25 0 0 Q 0 394 0
Dinophysis acurminata 0 4] [¢] 5] 0 233 a 3] o] 0
Dinophysis truncata 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0
yrodinium sp. 0 o o] 0 0 0 50 0 0 0
Protopendinium cf, obtusum ] Q 0 0 [3] 0 0 0 0 100
Protopendinium cf. punctulatum Q 0 0 0 0 0 0 0 o] 100
TOTAL DINOFLAGELADOS | 50 125 100 | 250 | 351 | 583 250 0 985 200
TOTAL 13900 | 2000 | 650 1154532 (16+051 43940 | 0 [175856 1169600 |




ANEXO 5a. DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 1, AREA NORTE

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m > PSU | Kgm? m G0 PSU | Kgm?
1 0 11,12 18,41 13,93 2 0 9,27 13.63 11,67
5 11,57 20:81=1-=151T1 ===~ =G @99 1 15,44 1 4165 -
10 11,56 21,52 16,27 10 11,38 21,01 15,90
20 11,14 28,47 21,71 20 10,54 26.06 19,94
30 10,84 30,90 23,64 30 10,03 30.23 2325
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura[ Salinidad| Densidad
m e PSU | Kgm? m 56 PSU | Kgm*
3 0 11,59 15,98 11,99 4 0 9,50 9,22 7,01
5 11,98 22,18 16,71 5 10,96 16,99 12,86
10 11,28 24.86 18,89 10 11,37 21.89 16.58
20 10,72 30,41 23,28 20 10.55 29,51 2261
30 10,85 31,58 2417 30
40 10,88 32,01 24 .49 40
50 10,66 32,35 24,79 50
-ﬁist. Profundidad 'I-'emperatura Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m ¢ PSU | Kgm® m °C PSU | Kgm?
5 0 10,99 10,30 7.67 6 0 10,71 17,38 13,19
5 11,00 19,07 14,46 5 10,28 2013 15,38
10 10,92 21,69 16,47 10 9,03 26,76 20,71
20 20 8,11 28.41 22,12
30 30 8,18 29,89 23,27
40 40 7.86 30,57 23,84
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m ¢ PSU Kgm? m o PSU Kgm™
7 0 10,47 18,32 13.85 8 0 7.69 12.28 9,57
5 10,45 19,95 1522 5 9,16 17.70 13,64
10 9,14 26,99 20,87 10 7.43 25,71 20,10
20 2,04 28,83 22,46 20 527 28,26 22,34
30 30 577 29,43 23,21
40 40 8,43 31.15 24 22
50 50




CONTINUACION ANEXO 5a

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad] Densidad
m C PSU Kgm™ m °C PSU Kg m™
9 0 7,99 14,91 1160 |10 0 9,01 18,57 14,34
5 9,84 21,24 16,30 5 9,99 20,41 15,64
10 9,58 2428 18,70 10 9,22 2473 19,10
20 6,20 27,87 21,94 20 6,08 27,64 21,77
30 8,80 30,16 23.38 30
40 9,16 30,94 23,94 40
50 9.51 31,85 2460 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad [ Temperatura] Salinidad| Densidad
m ! PSU | Kgm® m °C PSU_| Kgm®
11 0 8,75 20,54 15,90 [ 12 0 10,31 20,59 15,75
5 10,01 23,07 17,70 2] 9,78 20,91 16,06
10 9,51 27,32 21,07 10 10,17 25,186 19,30
20 9,89 29,05 2236 20 9,62 29,62 22,84
30 30 9,71 30,55 23,55
40 40 9,32 31.11 24,05
50 50 8,88 31,57 24 48
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Ternperatura Salinidad| Densidad
m °C PSU | Kgm? m ¢ PSU | Kgm?®
13 0 8,34 19,03 14,77 | 14 0 8,70 18,74 15,29
5 8,44 20,79 16,13 5 9,37 22,96 17,04
10 8,80 22,02 17,05 10 9,43 23.04 17,76
20 20
30 30
40 40
50 50
[Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m € PSU | Kgm? m °C PSU | Kgm?®
15 0 9,63 17,51 13,49 | 16 0 10,13 22,26 17,04
5 9,69 23,00 17,69 5 991 2225 17,08
10 9,65 23,67 18,22 10 971 23,16 17,81
20 9,35 30,16 23,01 20 8,86 30,28 23,47
30 9,80 31,35 24.16 30 9.07 31,43 24 34
40 9,58 31,88 2461 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5a

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad| Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU | Kgm? m “C PSU | Kgm?
17 0 10,19 20,99 16,06 | 18 0 9,70 20.62 15,84
5 10,16 21,01 16,08 5 10,02 20,98 16,08
10 9,82 22,92 17,61 10 9,64 23,87 18,37
20 9,00 28,78 22,28 20 8,96 29,10 22,54
30 30 8,70 30,93 24,00
40 40 8,69 31.84 24,71
50 50 8,69 32,21 25,00
Est. [ Profundidad [ Temperatura[ Salinidad| Densidad| Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m 'G PSU | kgm® m °C PsU [ Kgm™ ]
19 0 9,86 22,08 | 16,95 |20 0 10,12 2275 | 17,44 |
5 9,90 22,08 16,95 5 9,84 23,37 17,96
10 9,90 22,13 16,99 10 9,50 24,37 18,78
20 20 9,17 25,56 19,75
30 30 8,45 26,63 20,69
40 40 7,34 27,52 21,52
50 50
Est.[ Profundidad [ Temperatura] Salinidad| Densidad| Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU | Kgm? m .2 PSU | Kgm?
21 0 9,07 19,01 1467 | 22 0 10,00 21,74 16,67
5 10,02 21,64 16,59 5 9,95 21,86 16,77
10 9,57 24,09 18,55 10 9,94 22,45 17,23
20 20 8,95 30,80 23,87
30 30 8,88 31,31 24 27
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU | Kgm®
23 0 12,10 14,63 10,87
5 11,60 16,37 11,51
10 11,41 16,50 12,41
20
30
40
50




ANEXO 5b . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 2, AREA NORTE

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m C PSU Kg m m °C PSU Kgm?
1 0 11.90 20,24 15,22 2 0 12.57 7.93 563
5 11.42 21.82 16,52 5 11.12 17 .81 13,47
10 11.44 2417 18,33 10 11,00 2277 17.32
20 10.91 29.36 22.43 20 10,11 29.17 22.42
30 10.18 31.46 2418 30 9,98 29,86 22,97
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m Lo PSU Kg m? m e PSU Kgm™
3 0 12,24 17.86 13,33 4 0 11,09 11,22 8,37
5 11,90 1917 14,40 5 10,93 17.70 13,41
10 11,88 19,54 14,68 10 11,00 23,19 17 64
20 11.03 29.34 22.40 20 10.35 29.19 2239
30 10.38 31,52 24,20 30 10,32 31,14 23,91
40 10,14 31.57 24 28 40 10,03 31.77 24 45
50 9,73 32.18 24 .81 50 9,64 32.47 25,06
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad |Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m ¢ PSU Kg m? m °C PSU Kg m*
5 0 10,75 9,40 7,00 6 0 10,90 18,25 13,84
5 10,37 9,88 7,43 5 9,94 2142 16,20
10 10,67 10,84 8,14 10 7,62 28,63 22,35
20 10,28 2594 19,88 20 7,93 29,40 22,92
30 9,56 30,83 23,80 30 8.27 30,05 23,28
40 40 8,13 30.51 23,76
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad |Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 7 PSU Kg m™ m 56 PSU Kg m™
7 0 11,16 20,21 15,32 8 0 8,30 15,70 12,21
5 9,92 21,36 16,39 5 7,26 2275 17.80
10 8,10 28,54 2222 10 534 27 .67 21,87
20 7,62 29,33 22,90 20 6,52 28,80 2262
30 30 7.50 29,61 23,14
40 40 8,85 30,75 23,84
50 ~ 50 8.71 31.41 24,38




CONTINUACION ANEXO 5b

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m °C PSU Kgm?
9 0 6.99 13,54 10,62 10 0 10,19 20,40 16:33
5 8,65 22,27 17,26 5 9.62 20,07 15,43
10 4,99 23.86 18,91 10 9.36 21.45 16.53
20 568 28.56 2253 20 6,19 29.05 22.86
30 8,16 29,87 23,25 30 6.65 29,66 23.28
40 7,52 30,47 23,81 40 8,73 30,89 23,97
50 7.64 31,21 24,38 50 9,02 31,37 2430
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad |Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m™ m G PSU Kg m*
11 0 10,55 25,60 19,58 12 0 10,39 22,88 17,50
5 10,63 26,52 20,28 5 10,11 25,40 19,49
10 10,62 30,88 23,66 10 9,89 26,80 20,61
20 10,62 31,31 23,99 20 9,12 29,11 22,52
30 30 9,06 30,12 23,31
40 40 8,92 30.99 24,01
50 50 8,87 31,42 24,36
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad |Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m °C PSU Kgm™
13 0 8,42 19,23 14,92 14 0 9.42 20,64 15,89
5 8,47 19,79 1%5.35 5 9,52 20,70 15,93
10 9,82 24 47 18,81 10 9,69 21,61 16,61
20 20 9,34 28,32 21,87
30 30
40 40
50 50
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est.| Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m °C PSU Kg m*
15 0 9,47 24 49 18.87 16 0 9.66 22,61 17.38
5 9,79 24 83 19,10 5 9.65 22,67 17.44
10 9,82 25,05 19,26 10 9,68 22,81 17,54
20 9.73 25,66 19,75 20 9.68 22,92 17.63
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 3b

Est | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m? m 55 PSU Kg m?
17 0 9.80 21,90 16.82 18 0 9.67 2257 17,36
5 9.66 22,26 17.12 5 9,68 23.05 17,73
10 9,74 22.51 17,30 10 8,71 23.26 17.89
20 9,74 23,13 17,78 20 9,73 23,70 18,23
30 9,28 27.84 21,51 30 9,30 28.58 22,08
40 8,92 30,45 23,60 40 9,11 29,60 22,91
50 8,78 31,36 24 32 50 8,79 31.00 24,05
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o) PSU Kgm? m °C PSU Kgm™
19 0 9,55 22,70 17,48 20 0 9,71 23,83 18,33
5 9,66 22,72 17,48 & 9,68 23,47 18,06
10 9,69 22,79 17,63 10 9,66 23,55 18.12
20 9.68 23.13 17,79 20 8,80 26,62 20.63
30 30 8,40 26,84 2093
40 40 8,13 27.27 21.22
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad |Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m* m °C PSU Ka m
21 0 9,34 20,25 15,60 22 0 8,27 20,81 16.05
5 9,58 20,74 15,95 5 9,76 20,71 15.90
10 9,66 21,28 16,36 10 9,77 20,78 15,96
20 8,589 22,64 17,43 20 9,79 21,23 16.30
30 8,93 30,80 23,87 30 8,01 29,82 23.09
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o0 PSU Kgm?
23 0 10,72 16,97 12,88
5 10,52 17,36 13,20
10 10,52 17,50 13,31
20 10,38 18,29 13,94
30 9,51 20,49 15,77
40
50




ANEXO 5c . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 3, AREA NORTE

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad

m °C PSU Kgm™ m \( PSU Kg m™
1 0 2 0
5 )
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad
m C PSU Kg m™ m °C PSU Kgm™
3 0 4
5
10
20
30
40
50
Est. | Profundidad|Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad] Densidad
m 5C PSU Kgm™ m og PSU Kg m*
5 0
5
10
20
30
40
50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 5 PSU Kgm™ m (o PSU Kg m™
7 0 8
5
10
20
30
40
50




CONTINUACIO ANEXO &c

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densiaad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm® m °C PSU Kgm~
9 0 10 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m ¢ PSU Kg m*
11 0 12 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm? m °C PSU Kgm™
13 0 14 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad|Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m i PSU Kgm? m G PSU Kg m™
15 0 16 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5c

Est. [ Profundidad| Temperatura| Salimdad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m °C PSU Kgm?
17 0 18 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m *C PSU Kg m>
19 0 20 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m~ m *G PSU Kg m
21 0 22 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad[Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m*
23 0
5
10
20
30
40
50

Nota: Para el tercer crucero. no se disponen de las mediciones oceanograficas respectivas.
debido a una falla del equipo durante la expedicion,



ANEXO 5d . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 4, AREA NORTE

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m G PSU Kgm?
1 0 9,40 21,80 16.75 2 0 8.52 12,80 9.94
5 9.46 22.50 17.28 5 8,56 21,01 16,11
10 10.05 26,08 19.99 10 9,96 2273 17.40
20 10,94 30,59 23.35 20 10.23 29,94 22,97
30 10,77 31.89 24.39 30 9,99 30,96 23.80
40 11,50 32,53 2476 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad|Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm® m ‘¢ PSU Kgm*
3 0 9,60 2224 17,00 o 0 8,64 17,18 13,24
5 972 23,64 18,14 & 9,26 20,51 15,76
10 9,80 23.84 18,28 10 9,79 23,38 17.93
20 10,51 2977 22,79 20 10,41 29,55 2263
30 10,51 30,89 23.66 30 10,37 31,33 24,02
40 10,12 32,30 24 82 40 10,32 32,21 2472
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 0 PSU Kg m™ m °C PSU Kg m
5 0 8,60 18,00 13,88 6 0 8,98 25,97 20,08
5 8,67 18,49 14,26 5 8,89 28,02 2167
10 8,69 18,63 14,37 10 9,14 30,04 23,22
20 9,51 29,91 23,06 20 9,26 30,85 23,83
30 9,69 31,54 24 30 30 9.03 31,23 24,16
40 g.84 32.26 24 84 40 9,84 31,68 24 54
50 50 8,70 31,88 2472
[Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad [ Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o PSU Kgm™ m °C PSU Kgm®
7 0 9,03 25,54 19,71 8 0 591 22,78 17,92
5 8,90 26,35 20.37 5 5,97 22,88 17,99
10 8,84 29,81 23,16 10 6,63 27,55 21,60
20 9,45 30,78 23,75 20 5,82 29 95 23,46
30 30 8,12 30,71 23,89
40 40 38,70 31,74 24,38
50 50 9,53 31,95 24.64




CONTINUACION ANEXO 5d

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m ‘C PSU Kg m™ m °C PSU Kg m?
9 0 421 16.99 13.48 10 0 7.09 22.90 17.89
5 6.83 23.09 18.07 5 7.14 23,92 18.69
10 568 26,12 20.57 10 7.39 2517 19.64
20 7,84 30.03 23.40 20 7,48 29.17 23,21
30 882 30,95 23.97 30 7.22 30,60 23,92
40 9,72 31,65 24 38 40 7,87 31,05 2419
50 50 10,01 31,86 24 49
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m % PSU Kg m? m e PSU Kgm?
11 0 9,32 28,09 21,67 12 0 8,11 25,96 20,17
5 9,35 28,39 21.89 5 8,12 26,07 20,26
10 9,16 28,70 22,16 10 8,23 26,89 20,88
20 9,73 31,46 2423 20 8,88 29.65 22,94
30 9,75 31,50 24,26 30 9,25 30,79 23,78
40 9,78 31,62 24,35 40 9,21 31.49 24 34
50 50 8.69 31,82 2475
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m G PSU Kgm*®
13 0 5,59 21,16 16,67 14 0 6,56 23,20 18,18
5 7,42 2528 19,72 5 6,69 23,51 18,42
10 8,05 26,52 20,61 10 7,20 24,86 19,42
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad T‘emperatura Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm™ m L PSU Kgm?®
15 0 7.35 2212 17.25 16 0 7.61 23,51 18,31
5 7,53 23,86 18,20 5 7,62 23,57 13,36
10 7,67 24 84 19,35 10 7,65 23,66 18,43
20 8,70 28,52 22,09 20 8.65 28,46 22,05
30 915 29,92 23,12 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5d

50

| Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m °C PSU Kgm?
17 0 T 21,99 17.11 18 0 7,74 21,50 16,72
5 7,71 22,01 17,13 5 7.59 22,59 17,59
10 7.71 22,04 17,15 10 7.83 24,26 18,88
20 8,46 28,05 21.76 20 8,59 28,02 21,71
30 30 9,01 30,68 23,73
40 40 8,97 31,31 2424
50 50 8.92 31,6 24 47
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m ¢ PSU Kgm*
19 0 7.58 22 52 17,54 20 0 7,44 23,30 18,17
5 7.51 22,56 17,58 5 7,57 23,02 17,94
10 7,51 22 61 17,62 10 7,59 23,08 17,98
20 8,35 26,77 20,77 20 777 2474 19,26
30 30 8,16 26,62 20,68
40 40 7,92 27,68 21,64
50 50 773 27,78 21,65
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m Lo PSU Kg m? m T PSU Kg m*
21 0 7,563 21,79 16,97 22 0 7,70 22,42 17.45
S 7,60 21,87 17,03 S
10 7,68 2222 17,29 10
20 8,30 26,56 20,61 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™
23 0
5
10
20
30
40




ANEXO 5e . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 5, AREA NORTE

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm* m °C PSU Kgm?
1 0 6,55 20,23 15,12 2 0 6.58 20,52 16,12
5 7.59 20,21 23,10 5 9,83 29,18 22 46
10 9,99 2523 22,69 10 10,38 30,73 23,58
20 11,22 26,26 2414 20 10,20 31,37 24 11
30 11.45 27,00 24 59 30 10,28 31,62 24,21
40 11.85 27,59 25.00 40
50 50
Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m? m e PSU Kgm”
3 0 7,69 26,39 20,59 4 0 6,39 25,23 20,50
5 8,40 27,38 21,27 5 7,45 27,56 21,23
10 9,31 28,64 22,12 10 8,45 28,00 22 .45
20 10,97 31,78 2429 20 923 31,15 23,49
30 11,17 32,34 24,69 30 11,70 32,36 2412
40 11,23 32,54 24.84 40 11,99 32,56 24,88
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m %6 PSU Kgm* m C PSU Kgm*
5 0 7,51 25,81 20,16 6 0 480 25,02 19,83
5 9,47 29,85 23,04 5 8,10 28,78 22,41
10 9,75 30,76 23,71 10 9,04 30,33 23,48
20 10,15 31,63 24,32 20 9,29 31,55 24,39
30 10,57 32,23 24,71 30 9,02 32,07 24,89
40 10,65 32,53 24,93 40 8,88 32,44 25,15
50 10,55 32,66 25,05 50 8,81 32,61 25,30
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m °%C PSU Kg m?
7 0 6,96 25,85 20,26 8 0 1,83 22,44 17,97
5 6,94 25,81 20,23 5 532 27,89 22,04
10 9,03 30,18 23,37 10 8,22 30,86 24,02
20 9,40 31,28 24 17 20 8,88 31,37 24,32
30 30 9,58 31,97 24,68
40 40 9,67 32,39 24,99
50 50 9,44 32,62 25,20




CONTINUACION ANEXO Se

Est | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm” m e PSU Kg m™

9 0 3.19 25,45 20.29 10 0 3.35 23,57 18.79
5 6,40 28,12 22,10 5 543 26,88 21,23
10 7.30 29,52 23,09 10 7,40 29,79 23,29
20 9,20 31,16 2410 20 7.73 30,93 2414
30 9,35 32,28 24,95 30 8,75 31,68 24 58
40 9,84 32,27 2487 40 9,80 32,18 2480
50 9,62 32,71 25,25 50 9,69 32,51 25.8

(CONT. ANEXO 5b)

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m G PSU Kgm*

11 0 7,47 29,34 22,93 12 0 6,45 27,23 21,40
5 8,00 29.84 23,95 5 6,62 29,05 22,81
10 8,44 30,03 23,34 10 6,78 29,05 22,79
20 9,36 30,94 23,91 20 3,43 31,78 29,56
30 30
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m © PSU Kg m™

13 0 4,96 2717 21,51 14 0 5,32 27,50 21,73
< 481 27,70 21,94 5 5,51 27 91 22,04
10 4,98 27,85 22,04 10 6.69 28,84 2264
20 7,09 30,84 24,15 20 8,54 31,36 24 36
30 8,18 31,22 24,30 30 8,51 31,80 2471
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m C PSU Kg m*

15 0 6,63 28,10 22,06 16 0 6,45 27 .41 21,70
-1 7,98 29,98 23,36 5 6,43 22,79 21,84
10 8,20 30,16 23,47 10 710 28,58 22.38
20 8,82 30,78 23,87 20 9,14 31,27 24,20
30 9,23 31,38 2428 30 9,38 31.65 24 46
40 40 9,43 3211 24 81
50 50 9,39 32,33 24,99




CONTINUACION ANEXO Se

Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m 56 PSU Kg m™
17 0 7.34 28,99 22,67 18 0 7.43 29,22 22,84
5 7.46 29.27 22.88 5 7.46 29,26 22,87
10 7.69 29.61 23.11 10 7.52 29,44 23,00
20 8,68 30,95 24,02 20 7.87 30,21 23,56
30 9.17 31,71 24,54 30 8,80 31,43 24 38
40 9,30 31,95 2470 40 9,19 31,99 2475
50 9,32 32.1 24 82 50 9,16 32,24 24,95
Est. [ Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m C PSU Kg m™ m °C PSU Kg m™
19 0 6,89 26,86 21,06 20 0 7,19 28,11 22,00
5 7,08 28,56 2237 5 6,82 28,41 22,28
10 7,20 28,69 22,46 10 6,83 28.46 22,32
20 7.24 28,79 22,53 20 6,96 28,67 22,47
30 30 7,04 28,67 22,51
40 40 7,07 28,79 2255
50 50 7,15 28,87 2261
[Est.| Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm?® m °C PSU_| Kgm®
21 0 6,55 27,30 21,44 22 0 6,68 25,81 20,26
5 6,83 27,84 21,83 5 6.73 26,13 20,51
10 6.82 27,90 21,88 10 6.80 26,88 21,09
20 9,04 31,27 24 21 20 7,88 30,11 23,48
30 9,27 3164 24 47 30 9,12 31.85 2465
40 9,31 31.83 24 61 40 9,11 32,01 2478
50 50 9,15 3217 24 91
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m?
23 0 405 16,48 13,13
5 4,07 16,53 13.17
10 471 18.11 14,38
20
30
40
50




ANEXO 5f . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 6, AREA NORTE

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m? m °C PSU Kgm™
1 0 7.59 2 6.96
5 8,22 7,18
10 8,63 7,35
20 882 7,74
30 8,88 7.77
40 9,46 9.3
50 9,51 10,69
[Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad [ Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad] Densidad
m o PSU Kgm™ m °C PSU | Kgm?®
3 0 7.82 4 0 7.27 T
5 8,00 5 7,54
10 8,03 10 7.84
20 8,10 20 8,27
30 8,63 30 8,69
40 9,44 40 10,06
50 9,67 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m™ m ¢ PSU Kg m*
5 0 6,42 6 0 8,51
5 6,47 5 8,52
10 7,44 10 8,55
20 8,45 20 9,09
30 30 9,03
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m ¢ PSU Kgm™
7 0 8,66 8 0 7.18 29,99 23,48
5 8,66 5 722 30,80 24 11
10 8,87 10 7.31 30,92 24 19
20 8,97 20 7.45 31,21 24 40
30 8,84 30 8,82 32,63 2531
40 8,81 40
50 8.80 50




CONTINUACION ANEXO 5f

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m ¢ PSU Kg m? m e PSU | Kgm®
9 0 6,46 29,31 23.03 10 0 478 22,73 18,03
5 6.07 29,69 23,38 5 518 29,65 22,65
10 6,08 29.73 23.41 10 4,67 29.05 23,02
20 6,06 29,79 23,46 20 2,33 30,66 24 50
30 30 4,94 32,33 25,09
40 40 7,70 32,61 25,46
50 50 8,83 32,91 25,59
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est, | Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm* m o PSU Kg m™
11 0 7,00 26,11 20,46 12 0 4,44 28,43 22,60
5 575 30,03 23,68 5 441 28,61 22,70
10 6,17 30,48 23,99 10 4.41 28,61 22,70
20 6,48 30,79 2419 20 445 28,69 22,76
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m™ m °C PSU | Kgm®
13 0 3,99 27,96 22,23 14 0 564 27,77 21,91
5 3,94 28,10 22,34 5 5,20 28,90 22,85
10 6,20 30,60 24,12 10 6,21 30,19 23,75
20 7,19 31,55 2470 20 8,34 32,17 25,02
30 30 8,67 32,67 25,29
40 40 8,98 32,80 25,50
50 50 9,05 32,91 25,54
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m € PSU | Kgm?
15 0 5.81 29,27 23,10 16 0 5,38 28,96 22,88
5 6,32 30,15 23,71 5 5,38 28,98 22,90
10 6,48 30,28 23,79 10 5,51 29,32 23,15
20 6,59 30,34 23.83 20 576 29,60 23,34
30 30 6,62 30,30 23,79
40 40 7,16 30,62 24,02
50 50 8,88 32,28 25,03




CONTINUACION ANEXO 5f

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m ¢ PSU Kgm? m e PSU Kgm?
17 0 4,61 18 0 455
5 4,99 5 4,83
10 5,02 10 523
20 510 20 5,36
30 5,23 30
40 5,39 40
50 5,48 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m> m *C PSU Kg m>
19 0 490 20 0 4,98
5 5,21 5 5,00
10 5,25 10 5,06
20 5,29 20 512
30 6,28 30 6,69
40 7,92 40 8,64
50 50 8.92
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m ¢ PSU Kg m? m °C PSU Kg m?
21 0 4,99 22 0 5,20
5 507 5 534
10 517 10 5,50
20 5,82 20 5,68
30 578 30 5,85
40 7,95 40 8,23
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m ¢ PSU Kg m™
23 0 4,59
s 4,54
10 461
20 6,04
30 6,42
40
50




ANEXO 5g . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 7, AREA NORTE

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m € PSU Kgm®
1 0 8,88 24 30 18,81 2 0 8,54 21,89 16,98
5 8,93 28,01 21,69 5 8,51 21,91 17,06
10 9,07 31.13 2410 10 8,53 22,03 17,09
20 9,17 32,20 24 92 20 9,56 31,48 24,30
30 9,38 32,89 25,42 30 10,06 33,13 25,50
40 9,46 33,16 25,58 40
50 9,56 32.24 25,67 50
[ Est. [ Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m . PSU Kgm™ m G PSU Kg m™
3 0 9,16 27,63 21,36 4 0 8,58 22,72 17,62
8 9,01 29.02 22 46 5 8,62 23,31 18,07
10 9,02 29,17 22,58 10 8.60 26,11 20,62
20 9,26 3332 2578 20 9,05 30,84 23,88
30 30 938 32,93 25,46
40 40 9,50 33,00 25,49
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad [ Est. [ Profundidad|Temperatura| Salinidad | Densidad
m o PSU Kg m? m .o PSU Kg m*
5 0 8,90 17,61 13,36 6 0 5,59 26,59 20,99
5 8,76 22,80 17,66 5 519 29,11 23,02
10 8,40 27,30 21,23 10 4 92 30,05 2425
20 966 32,75 2527 20 6,98 32,72 25,65
30 30 7.90 33,14 28,85
40 40 8,69 33,51 26,02
50 50 8,74 33,65 26,12
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad |
m °C PSU Kgm™ m ] PSU Kgm™
7 0 9,20 28,81 2227 8 0 9,15 28,25 21,84
5 8,81 30,03 23,28 5 9,03 29,55 22 87
10 8.08 32,31 2517 10 8,27 32,47 25,62
20 8,48 32,91 25,62 20 8,52 33,32 25,89
30 30 8,84 33,76 26,19
40 40 8,87 33,94 26,32
50 ~ 50 8.85 33,99 26,37




CONTINUACION ANEXO 5a

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m o0 PSU Kgm™ m & PSU Kgm™
9 0 8.16 10 0 6,70 29,88 23,45
5 8,26 5 6,78 30,23 23,70
10 8,29 10 6,78 30,32 23,79
20 8,30 20 6,81 30,39 23,84
30 8,54 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m C PSU Kg m™ m "G PSU Kg m?
11 0 6,83 12 0 6,04
5 6.84 5 6,28
10 6,87 10 6,69
20 7,98 20
30 8,23 30
40 8,49 40
50 8.8 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m G PSU Kgm~
13 0 6,40 14 0 8,05 27,10 21,10
5 6.43 5 7,54 29,02 22,67
10 6.43 10 747 30,54 23,87
20 7.28 20 7,86 31,70 24,72
30 30 8,44 32,54 25,29
40 40 8,67 32,77 25,44
50 50 9 33,03 25,59
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m* m ¢ PSU Kgm”
15 0 6,84 28,90 22,66 16 0 6,28 28,73 22,60
5 7.31 3149 2464 5 6,25 28,70 22,58
10 7,36 31.64 2474 10 6,24 28,71 2259
20 7,43 31,83 24,89 20 6,32 29,03 22,80
30 7.51 31,97 24,98 30 6,67 30,17 23,40
40 8,41 33,66 26,18 40
50 8,49 33,75 26,24 50




CONTINUACION ANEXO 5g

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 9%C PSU Kgm™ m C PSU Kg m?
17 0 6,48 29.28 22,93 18 0 6.57 28,54 22,54
5 6.45 29,31 23.03 5 6.43 28,99 22,78
10 6,45 29,32 23,03 10 6,36 29,15 22,87
20 6,55 29,82 23,42 20 6,52 29,36 23,30
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m “iC PSU Kg m™ m C PSU Kg m?
19 0 6,83 27,73 2175 20 0 6,86 25,85 20,16
5 6.32 28,86 22,70 5 6,74 25,97 20,40
10 6,39 29.00 22,80 10 6,49 28,18 2214
20 6,23 29,26 23,02 20 6,53 29,10 22,86
30 6,00 29,41 23,16 30 6,59 29,59 23,24
40 5,81 29,65 23,3 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad [ Densidad
m " PSU Kg m? m & PSU Kgm?
21 Q 6,78 26,82 21,04 22 0 6,68 30,48 16,08
5 6,98 28,39 22.25 5 6,69 20,59 16,15
10 6,90 28,82 22.59 10 6.60 21,93 17,23
20 6,68 29,40 23,08 20 6,39 22,50 17,00
30 6.85 29,89 23,44 30
40 8,65 33,25 2582 40
50 8,77 33,64 26,11 50
Est. [ Profundidad| Temperatura [ Salinidad | Densidad
m C PSU Kgm™
23 0 6,60 20,68 16,50
5 6,61 20,76 16,60
10 8,61 20.81 16.67
20 6,62 20,84 16,70
30
40
50




ANEXO 5h . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 8, AREA NORTE

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m™ m % PSU | Kgm?
1 0 10,86 22,34 17.00 2 0 11.13 16,67 12,58
5 9.61 27.19 20.95 5 10,15 22,86 17,51
10 9,50 27,78 21,43 10 9,29 28,38 22,03
20 9,39 29,29 2262 20 9,22 30,03 2322
30 9,53 31.24 24,11 30 9,27 31,14 24,08
40 40 9,45 31,85 246
50 50 9,79 32,44 25,01
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m °'% PSU Kgm™
3 0 10,41 26,48 20,28 4 0 10,96 2478 18,87
5 10,25 26,91 20,64 5 9,74 28,33 21,82
10 9,63 30,87 23,81 10 932 28,92 2234
20 9,56 31.41 24 24 20 926 30,44 23,49
30 9,68 32,32 24 93 30 9,31 31,42 24 29
40 9,74 32,71 25,23 40 9,50 32,49 25,10
50 9,75 32,84 25,32 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad [ Densidad
m °C PSU Kg m™ m °c PSU_| Kgm®
5 0 11,37 18,22 13,74 6 0 7,48 26,90 21,03
5 9,98 22,56 17.30 5 6,88 28,41 2228
10 9,29 28,39 21,93 10 7,43 28,79 22,50
20 9,17 29,51 22,82 20 7,32 30,52 23,86
30 9,96 32,00 24 64 30 7,24 31,36 2439
40 40 7,98 32,32 2511
50 50 8,14 32,46 25,28
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m* m °e PSU | Kgm®
7 0 9,09 27,24 21.07 8 0 11,77 25,81 19,54
5 8,15 28,60 22,28 5 10,08 26,46 20.31
10 7,52 29,68 23,19 10 9,22 29,03 22,44
20 6,65 29,94 23,50 20 7.87 30,41 23.71
30 6,61 30,90 2426 30
40 7,45 31,90 24 86 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5h

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m 5 PSU Kgm™ m G PSU Kgm”
9 0 11.26 25.57 18.83 10 0 7.65 28.46 22,22
5 10.26 26.75 20.51 5 6.81 30.07 23,59
10 9.56 27.99 21.58 10 7.45 31.57 24,68
20 8.18 31,48 24 51 20 8.09 32,80 25,55
30 8.20 32,42 25,24 30
40 8,45 32,95 25,58 40
50 8,63 33.25 25,58 50
Est.[ Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad | Est, | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m “C PSU Kgm? m o PSU Kg m?
11 0 5,21 27,81 21,99 12 0 8,81 28,79 22,31
5 528 28,35 22.41 5 8,85 29,47 22,91
10 7,04 30,58 23,96 10 8,19 30,32 23,60
20 7.95 32,11 25.03 20 8,21 31,24 24 31
30 30 8,34 32,70 25,44
40 40 8,54 33,15 2578
50 50 8.59 30,2 25,79
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m 'C PSU Kg m? m ¢ PSU | Kgm?
13 0 8,61 26,43 20,29 14 0 7.34 28,32 22,15
5 8,71 29,16 2262 5 7,58 29,51 23,05
10 8,67 31,36 24,36 10 7,64 29,70 23,19
20 8,74 31,75 24,63 20 8.42 31,82 24 82
30 8,78 32,00 24,82 30 7,70 32,70 25,48
40 40 8,30 33,05 25,72
50 50 8.61 33:33 259
Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m C PSU Kgm™
15 0 8,60 29,49 22,90 16 0 8,68 29,64 23,00
5 827 31,28 24 34 5 8,01 30,25 23,57
10 8,05 29,27 22,80 10 7,74 30,50 23,80
20 8,03 35,36 27.57 20 7,58 31,06 24,26
30 8,09 35,32 28,15 30 8,14 34,00 26.45
40 40 8,50 34,39 26,74
50 50 8,74 34,64 26,89




CONTINUACION ANEXO 5h

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m ¢ PSU Kg m> m 6 PSU Kg m*
17 0 7.39 29,30 22.90 18 0 7.78 27.26 21,26
5 7.42 29,46 23.03 8 7.80 27.52 21,46
10 7,39 29,73 23.25 10 7,78 27,54 21,56
20 7,27 29,89 23,39 20 7,71 27.80 21,69
30 7,02 30,10 23,58 30
40 6.99 30.189 23.66 40
50 6,65 28,44 22,32 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad | Temperatura| Salinidad [ Densidad
m e PSU Kg m*® m °C PSU_| Kgm®
19 0 8,39 29,85 23,20 20 0 8,19 28,52 22,19
5 7.85 30,83 24,04 5 8,08 28,47 2217
10 7,66 31,09 2427 10 7,74 28,82 22,54
20 7,50 32,26 25,21 20 7,59 31,39 24 52
30 7.74 34,73 2712 30 8,26 33,28 26,37
40 8,47 354 27 .53 40 8,81 34,58 26,84
50 8,8 35.54 27,59 50 8,94 34,59 26,73
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatural| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m ’e PSU Kgm?
21 0 8,54 30,27 23.51 22 0 8,53 26,96 20,93
5 8,12 31,47 24 49 5 8,39 28,62 2224
10 8,08 31,65 2464 10 8,18 28,39 20,10
20 7,65 35,08 27.40 20 8,01 30,09 23,44
30 8,21 36,39 28,35 30 8,67 35,03 27,21
40 40 8,78 354 27,48
50 50 8,79 355 27,56
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m=>
23 0 9,42 18,19 13.99
5 8,94 19,34 14,94
10 8,18 20,26 15,75
20 7,27 23,69 18,53
30
40
50




ANEXO 5i . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 9, AREA NORTE

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m?3 m °C PSU Kgm™
1 0 10.28 20,06 20.06 2 0 11,20 13,86 10,40
5 10,52 2574 25.74 5 11,10 24,75 18,83
10 10,62 27,42 27,42 10 10,70 26,25 20,06
20 10,78 28,79 28.79 20 9,72 31,01 23,91
30 10,45 29,47 29,47 30
40 10,00 30,06 30,06 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o PSU Kg m? m *C PSU Kg m™
3 0 9,38 30,72 23,74 4 0 9,12 19,10 14,74
5 10,77 30,22 23,13 5 10,59 26,73 20,45
10 10,74 10 10,56 28,71 21,99
20 10,29 20 10,61 32,20 24 69
30 9,75 30 9,93 35,00 26,98
40 9,66 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. [ Profundidad | Temperatura[ Salinidad [ Densidad
m £ PSU | Kgm® m °C PSU | Kgm®
5 0 9,99 19,28 14,76 6 0 9,54 25,24 19,45
5 9,75 20,69 15,89 5 9,83 25,43 19,56
10 10,61 29,88 22,89 10 8,99 30,01 23,24
20 10,07 32,54 25,04 20 822 31,59 24,59
30 9,50 35,14 27 17 30 7,94 31,99 24,94
40 40 7,99 32,35 25,22
50 50 8,15 32,65 25,43
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °c PSU Kg m™ m ‘C PSU | Kgm?
7 0 9,70 25,42 19,57 8 0 7,85 25,78 20,10
5 9,80 25,54 19,65 5 7.58 28,85 22,54
10 8,41 29,88 23,23 10 6,67 29,83 23,50
20 8,77 31,77 24 65 20 7,33 33,09 25,89
30 30 7.94 33,55 26,17
40 40 810 33,94 26,45
50 50 8,16 31,11 26,57




CONTINUACION ANEXO &1

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. [ Profundidad| Temperatural Salinidad | Densidad]
m 5 PSU Kgm? m o PSU Kgm*
9 0 7,96 21,97 17,11 10 0 9.47 26.61 20,53
5 9,43 28,82 22,25 5 9,57 25,53 19,67
10 8,62 2967 23,03 10 9,41 29.49 2278
20 1,88 31,01 24,89 20 8,78 33,35 25,88
30 7,81 31,86 24,86 30
40 7,56 32,60 25,48 40
50 7,81 33,10 25,83 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m ‘6 PSU Kgm™ m C PSU Kg m?
11 0 9,88 29,52 2273 | 12 0 10,39 26,57 20,36
5 10,39 31,17 23,93 5 9,67 32,20 2484
10 10,38 31,29 24,02 10 9,61 3285 25,36
20 10,33 32,76 2517 20 8,91 3465 26,88
30 30 8,75 35,16 27,30
40 40 8.63 35.92 27,92
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad Ternperatura Salinidad | Densidad
m .. PSU | Kgm? m o PSU | Kgm?
13 0 8,77 27 41 2125 | 14 0 9,29 26,16 20,20
5 9,36 26,85 20,73 5 9,28 27,09 20,93
10 9,40 27,63 21,33 10 9,31 27.21 21,02
20 8,82 30,01 23,27 20 9,34 28,47 21,99
30 30 8,38 31.81 2474
40 40 8,51 32,01 24,88
50 50
[Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad] Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m “C PSU | Kgm® m ' PSU | Kgm®
15 0 9,32 28,81 22,26 16 0 10,32 29,06 22,30
5 9,17 29,46 22,79 & 10,06 29,56 2273
10 9,26 29,69 22,95 10 9,49 30,77 23,76
20 8,75 33,14 2572 20 9,06 31,23 24,18
30 30 8,36 34,94 2719
40 40 8,46 35,57 27,67
50 50 8,57 35,86 27,88




CONTINUACION ANEXO 5i

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm~ m °C PSU Kgm™
17 0 10,20 21.07 16.12 18 0 10.35 23,34 17,86
5 9,66 23,33 17.95 5 9,29 23,67 18,27
10 9,10 24,34 18,81 10 8.98 24,60 19,03
20 8.76 33.48 25.99 20 8,85 26,97 20,80
30 8,31 34,39 26,77 30 8,24 33,01 2570
40 8,16 30,10 23,44 40 8.04 34,26 26,71
50 8,64 29,98 23.27 50 8,22 35,25 27 .46
[Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad Denstdad”
m °C PSU | Kgm® m e psu [ Kgm®
19 0 11,48 23,21 17,58 | 20 0 10,82 23,32 17,77
5 10.04 23,48 18,01 5 9,96 23,42 17,98
10 9.56 24,02 18.50 10 972 23,74 18,26
20 874 25,89 20,07 20 8,76 2463 19,09
30 8.16 27,89 21,71 30 8,07 24 86 19,36
40 40 7,64 24 97 19,49
50 50 7,34 24,92 19,49
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m ’c PSU_| Kgm® m °C PSU_| Kgm®
21 0 10,86 20,86 1586 | 22 0 9,15
5 10,22 21,11 16,15 5 9,33
10 9,01 23,05 17,82 10 9,04
20 8,92 33,76 26,18 20 8,92
30 8,71 30 8,83
40 8,74 40
50 8,75 50
Est. | Profundidad 'T'emperatura Salinidad | Densidad
m 6 PSU Kg m™
23 0 11,49
B 10,90
10 10,41
20 8.52
30
40
50



ANEXO 5j . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 10, AREA NORTE

Est. [ Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad] Temperatura| Salinidad | Densidad]|
m °c PSU Kgm™ m °C PSU | Kgm?
1 0 10.36 22,39 24,88 2 0 11,70 22,98 17,14
5 9,82 25,48 25,04 5 12,66 25,46 19,12
10 9,71 28,64 2518 10 11,34 26,92 20,47
20 9,36 30,13 2483 20 9,34 32,40 25,05
30 9,14 32,44 2512 30 8,92 32.80 25,43
40 9,05 32,23 24 96 40 8,97 33,69 25,82
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad Densidadh
m 5C PSU Kg m™ m 26 PSU Kgm™
3 0 11,37 28,31 21,54 4 0 10,12 29,2 22,43
5 10,37 30,39 23,27 5 962 29,8 23,02
10 9,13 33,28 26,55 10 10,35 31.81 24 23
20 8,63 33,85 26,97 20 10,38 30,12 2512
30 8,62 34,15 26,55 30 9,75 33,67 26,14
40 8,75 32,16 27,57 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidadl||
m c PSU Kgm? m 2 PSU | Kgm?
5 0 9,98 25,89 19,14 6 0 8,5 2552 19,52
5 9,37 26,97 20,87 5 8,59 28,60 22,44
10 7,99 31,22 24 33 10 6,73 28,14 22,08
20 9,36 33,64 26,02 20 7,54 271500 | 25,89
30 10,05 34,21 26,35 30 8,00 30.20 26,45
40 40 7,99 31,15 26,47
50 50 8.00 32,21 25,56
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatural| Salinidad | Densidad||
m %G PSU Kgm> m °C PSU Kg m?
7 0 9,74 26,15 18,54 8 0 9.17 23,54 18,13
5 9,14 22,34 18,29 5 948 28,40 2217
10 10.96 26,74 21.34 10 8,57 26.50 25,82
20 10,00 2823 23.37 20 7.52 28,14 22,00
30 30 8,69 29,51 23,80
40 40 8.94 30.30 2513
50 50 8.96 33.06 23,29




CONTINUACION ANEXO 5j

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 5] PSU Kg m? m o« PSU Kgm>
9 0 9,25 20,17 18,17 10 0 9.47 26,76 24,38
5 9,59 28,17 23,63 5 966 2757 22,15
10 8,13 27,92 22.29 10 969 29,58 23,53
20 7.18 29,03 2532 20 9,17 326 2412
30 713 31,17 24,15 30
40 7.56 32,00 26,14 40
50 7,00 33,17 26,01 50
Est. [ Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad [ Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o PSU Kg m™ m 9 PSU | Kgm?
11 0 9,45 29,75 24,99 12 0 10,58 27,73 22,58
5 10,17 31,63 2518 5 9,67 30,17 24 48
10 10,28 31,25 26,99 10 8,17 29,97 23,53
20 11,00 32,94 26,03 20 8,96 30,15 25,36
30 10,37 azay7 26,75 30 8,90 31,78 26,60
40 40 8,00 32,15 27,18
50 50
Est. | Profundidad "i“emperatura Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidadl||
m o] PSU Kgm? m °C PSU | kgm®
13 0 9,19 28,79 2273 14 0 9,28 25,69 19,98
5 8,79 27,98 21,73 5 9,00 26,72 21,20
10 817 30,00 2417 10 9,31 26,02 21,32
20 9,02 31,45 26,13 20 9,28 27.71 22,36
30 30 9,20 28,17 22,99
40 40
50 | 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura[ Salinidad | Densidad]|
m 6 PSU Kgm? m °C PSU | Kgm?
15 0 9,70 28,15 23,79 16 0 10,59 29,01 22,01
5 9,03 29,20 25,00 5 10,50 29,08 22,71
10 9,79 28,28 24,71 10 975 30.17 23,80
20 8,69 31,21 27,71 20 8,31 31,08 24,80
30 962 32,71 26.79 30 9,55 3271 25,71
40 40 8,06 33,07 27,80
50 50




CONTINUACION ANEXO 5j

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est | Profundidad| Temperatural| Salinidad | Densidad
m o PSU Kgm? m %© PSU Kgm™
17 0 11.82 22.87 17.26 18 0 11,10 22,36 16.83
5 10,74 23.14 17.44 5 9,09 22.56 16.98
10 968 23.43 20.44 10 8,28 22,88 17,26
20 9,63 26.61 20.44 20 8,14 26,17 20,03
30 8,30 30,97 21,64 30 8,00 28,39 21,96
40 8,87 31,62 2418 40 8,79 28,96 2245
50 8,72 29,98 22,53 50 8,72 30,40 23,53
Est. | Profundidad Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|
m “C PSU Kg m™ m *C PSU | Kgm?
19 0 11,19 21,85 16,47 20 0 10,09 23,86 17,85
5 10.05 20,83 16,42 5 9,17 22,73 17.01
10 9,19 23,38 17,70 10 9,84 23.40 18.65
20 8.17 27.88 21,54 20 8.01 24 53 19.95
30 8.00 28,08 21,71 30 8,77 25,10 20,80
40 40 8,93 25,15 20.71
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad]|
m °C PSU | Kgm?® m °C PSU | Kgm®
21 0 11,43 20,77 14,21 22 0 9,98 23,85 17,78
5 11,26 20,28 15,39 5 9,85 24,78 18.45
10 9,56 25,07 20,17 10 9,78 2420 18,56
20 8,14 26,17 21,20 20 875 26,78 21,78
30 30 9,23 30.54 24,96
40 40 8,16 32.45 2575
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm?
23 0 11,45 23,86 17,25
5 10,49 2423 18,45
10 8,89 26,45 19,31
20 8,45 27,78 21,48
30
40
50




ANEXO 5k . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 1, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad [ Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm™ m e PSU Kg m?
24 0 11,06 27.43 20.88 25 0 10.54 27.58 21,08
5 10,82 27,96 21,33 5 10,55 27,62 21,11
10 10,67 27,99 21.38 10 10,60 2072 21,18
20 9,21 28,99 22,38 20 10.09 28, 43 21,81
30 8,37 29.65 23,03 30 9,07 28,99 22,41
40 8,20 29,99 23,34 40
50 50
— T——————
Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura] Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m 6 PSU Kgm®
26 0 10,92 27,86 2123 | 27 0 10,78 28,09 21,44
5 10,92 27.87 21,24 5 10,67 28,21 21,55
10 10,90 27.87 21.25 10 9,45 29,11 22,44
20 10,78 27,96 21,33 20 8,99 29,51 2283
30 8,44 29.51 22,90 30 8,65 29,88 23,16
40 7,82 29,95 23,34 40
50 50 |
Est. | Profundidad T‘emperatura Salinidad| Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kgm? m °C PSU Kg m*
28 0 10,24 28,49 2184 | 29 0 10,46 27,74 21,21
5 9,79 28,80 22,15 5 10,16 28,66 21,98
10 9,53 29,10 22,42 10 9.47 29,25 22,55
20 8,83 29,68 22,98 20
30 8.47 30,05 23,32 30
40 40
50 50
[Est.[ Profundidad| Temperatura Salinidad] Densidad | Est. | Profundidad] Temperatura| Salinidad| Densidad
m Je PSU Kg m™ m ge PSU Kgm?
30 0 8,12 30,60 23,80 31 0 8,52 23,94 18,54
5 8,08 30,64 23.84 5 8 48 30.44 2363
10 8,08 30,64 23.84 10 8.47 30,45 23,64
20 8,07 30,68 23.88 20 8,44 30,46 23,65
30 8,06 30,69 23,88 30 B8.42 30,46 23,65
40 8,01 30,82 23,99 40 8,25 30.53 2373
50 50




CONTINUACION ANEXO 5k

Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad [ Temperatura] Salinidad] Densidad
m °C PSU Kg m™ m 6 PSU Kgm™
32 0 10.43 19.82 15.07 | 33 0 922 24.22 18.66
5 9,33 28,79 22.21 5 9,09 29.96 23,16
10 9.01 29.05 22.46 10 8.62 30.30 23.50
20 20 8,54 30,33 23,53
30 30 8.48 30.38 23.58
40 40
50 50
Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m L8 PSU | Kgm? m °C PSU | Kgm?®
34 0 9,09 30,18 2334 | 35 0 8,99 30,01 23,22
5 9,06 30,19 23,34 5 8,99 30,02 2323
10 9,03 30,19 23,35 10 8,98 30,04 23,24
20 8.92 30,19 23.37 20 8,94 30.07 23,27
30 8,53 30.36 23.56 30 8,85 30.12 23,32
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU | Kgm?® m °C PSU | Kgm?®
36 0 8.99 29,01 22,44 | 37 0 9,34 30,13 23,26
5 9,04 30.06 23,24 5 9,19 30,19 23,32
10 9,03 30,08 23,26 10 9,02 30,24 23,39
20 9,02 30,08 23,27 20 8,76 30.35 23,51
30 9,02 30,09 23.27 30 8,59 30,43 23,61
40 8,98 30,13 23,32 40
50 50
Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m ¢ PSU | Kgm? m *C PSU | Kgm®
38 0 8,23 28,87 22,43 | 39 0 9,73 30.57 23,54
5 9,46 30.12 23,23 5 9,52 30,56 23,54
10 9,45 30.11 23,23 10 9,71 30.57 23,54
20 9,42 30.13 23,24 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura[ Salinidad| Densidad
m u PSU | Kgm® m ‘C PSU | Kgm®
40 0 7,33 28,74 2245 | 41 0 6.47 24,13 18,93
5 8,35 30.35 23,57 5 8,01 28,44 22.13
10 8.29 30.44 23,65 10 8.04 29,01 22,57
20 8.28 30.49 23,70 20 7.98 29,35 22,84
30 8.19 31.11 2419 30 7.95 29,43 22,91
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5k

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura] Salinidad| Densidad
m *C PSU Kgm™ m sC PSU | Kgm?
42 0 7.81 29,51 2299 | 43 0 7.93 28,96 22,54
5 7.88 29.86 23,25 5 8,21 30,48 23,70
10 7.89 30.04 23,40 10 8,23 30,53 23,73
20 7,90 30.36 2365 20 8,16 30,57 23,77
30 30 8,12 30,59 23,79
40 40 8,07 30,68 23,87
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad] Densidad
m %0 PSU | Kgm?® m °c PSU | Kgm?
44 0 8,23 30.83 2396 | 45 0 8,31 30,62 23,80
5 8.23 30.83 23.97 5 8,37 30,72 23,86
10 8,21 30,83 23.97 10 8,38 30,73 23,87
20 8.21 30.84 23.98 20 8,39 30,78 23,90
30 8,21 30,84 23,98 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m*
46 0 872 31,55 24 .46
5 8.77 3164 24 .52
10 879 31.74 2480
20
30
40
50




ANEXO 51 . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 2, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m? m G PSU Kg m?

24 0 9,72 28,37 21,82 25 0 10,16 28,10 21,55
5! 9,81 28,50 21,91 3] 10,12 28,09 21,55
10 974 28,57 21,98 10 10,00 28,12 21,58
20 9,30 28,86 2227 20 9,99 28.21 21,66
30 8,81 29,37 22,74 30 943 28,53 21,99
40 40
50 50 |

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m C PSU Kg m* m °C PSU | Kgm?®

26 0 10,05 28,35 21,75 27 0 9,53 28,77 2?2.16
5 9,93 28,40 21,82 5 9,54 28,83 22,21
10 992 28,42 21,83 10 9,40 28,99 22,35
20 9,79 28,47 21.89 20 9,04 29.40 22,73
30 9,54 28.60 22.03 30 8.81 29,74 23,03
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m el PSU Kg m* m Bes PSU Kgm?

28 0 9,16 28,31 21,86 | 29 0 9,50 28,71 22,13
5 913 29,30 22,64 5 9,41 29,00 22,36
10 9,01 29,47 22,79 10 9,22 29,30 2263
20 8,87 29,65 22,95 20 9,00 29.67 22,95
30 8,79 29,79 23,08 30 8,93 29,76 23,03
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m G PSU Kg m™ m %G PSU Kg m>

30 0 8,55 30,14 23,38 31 0 8,60 30,06 23,31
5 8,55 30,15 23,39 5 8,35 30,34 23,57
10 8,44 30,29 23,62 10 8,27 30,46 23,68
20 8,27 30,47 23,68 20 8,11 30,62 23,82
30 8,25 30,57 23,76 30 8,05 30,67 23.87
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXQ 5l

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm* m %G PSU Kgm™
32 0 9.66 26.93 20.71 33 0 8.77 29.90 23.16
5 9,21 28.87 22.29 5 8.48 30.23 23.46
10 9.03 29.36 22.70 10 8,38 30.31 23.54
20 8,87 29,61 22.92 20 8,25 30.40 23,63
30 30 8.10 30.47 23,70
40 40
50 50
[Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad [ Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m *C PSU Kg m? m °C PSU Ka m>
34 0 8,57 30,16 23,39 35 0
5 8,58 30,16 23.39 5
10 8,58 30,16 23,39 10
20 8,59 30.15 23.38 20
30 8,60 30,16 23,39 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad | Densidad
m 'C PSU | Kgm® m °c PSU_| Kgm®
36 0 8,60 30,29 23,49 37 0 9,45 30.06 23,18
5 8,60 30,29 23,49 5 9,12 30,12 23,28
10 8,60 30,28 23,49 10 9,02 30,13 23,30
20 8,60 30.29 23.49 20 8,97 30,13 23,32
30 8,60 30.28 23.49 30 8.93 30.17 23.35
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m 5 PSU Kg m™
38 0 9,37 30.33 23.40 39 0 6,19 30.53 24.00
5 9.09 30,33 23.45 5 6,17 30,53 24,00
10 9,01 30.33 23.46 10 6,16 30,53 24.00
20 8,90 30,32 23.48 20 6,11 30.54 24,02
30 30 6,11 30.56 24,03
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m 55 PSU Kg m™ m °C PSU Kg m™
40 0 6.81 28.68 22.46 41 0 B8.73 26,48 20,75
5 7.79 29.91 23.31 5 7.56 26.73 22.41
10 8.05 30,51 23.74 10 7.60 29,16 22,74
20 8.09 30,68 23,87 20 7.69 29,29 22.83
30 8.04 30.76 23.94 30 7.81 29,45 22,95
40 40 7.82 29,52 23.00
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m “C PSU Kg m? m "0 PSU Kgm?
42 0 7 30,26 23,59 43 0 777 30,69 23,92
5 776 30,50 23,77 5 777 30,69 23,92
10 777 30,58 23,83 10 7.84 30,71 23,91
20 7,76 30,74 23,96 20 7.85 30,75 23,96
30 30 7,96 30,88 24,04
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU | Kgm® m °C PSU_| Kgm®
44 0 7,86 30,78 23,98 45 0 8,03 30.79 23,97
5 7.85 30,78 23,98 5 8,00 30,79 23,97
10 6,45 29.51 23,16 10 7.98 30,79 2397
20 6,45 29.50 23,16 20 8.09 30,88 24.03
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m o« PSU Kgm®
46 0 8.19 31,40 24,42
5 8.24 31,45 24 46
10 8,26 31,48 24 .47
20 8.28 31,52 24 50
30
40
50




ANEXO 5m . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 3, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m G PSU Kgm™
24 0 8.29 28,58 22,20 25 0 8,13 27,63 21,47
5 8,27 28,64 22,24 5 8,31 28,25 21,94
10 8,23 28,64 22:25 10 8,35 28,47 22,11
20 8,23 29,40 22,85 20 8,33 28,95 22,48
30 8,28 29,41 23,16 30 8,30 29,08 22,60
40 40
50 50
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m © PSU Kgm? m ¢ PSU Kg m™
26 0 8,12 28,18 22,07 27 0 7,99 28,37 22,08
5 8,27 28,52 22,16 5 8,15 28,53 2218
10 8,34 28,73 22,31 10 8,16 28,66 22,28
20 8,36 28,84 22,39 20 824 29,38 22,83
30 8,32 29,21 22,69 30 8,25 29,45 22,88
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad 'T‘emperatura Salinidad| Densidad
m L PSU Kg m® m °C PSU Kg m*
28 0 8,10 28,72 22,33 29 0 8,07 27,96 21,74
5 8,22 29,29 22,76 5 8,26 29,34 22,80
10 8,24 29,43 22,87 10 8,26 29,37 22,82
20 6,81 28,31 22,18 20 8,25 29,49 22,91
30 6.85 28,62 22,42 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad Temperatura Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m? m ' PSU Kgm?
30 0 8,08 29,83 23,20 31 0 8,04 30,48 23,72
5 819 30,09 23,39 5 8.11 30,64 23,84
10 825 30,23 23,50 10 8,13 30,67 23,85
20 8.26 30,42 2364 20 6,73 29,40 23,04
30 8,26 30,54 23,74 30 6,74 29,41 23,05
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5m

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m a0 PSU Kg m™ m °c PSU Kg m™
32 0 7,59 14,70 11,42 33 0 7.65 29,74 23,19
5 8,15 28,76 2235 5 F 2y 74 29.96 23,35
10 822 29.08 22,60 10 8.11 30,36 23,62
20 20 8,17 30,44 23,67
30 30 8.21 30,50 23,71
40 40
50 50
[Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Temperatura | Salinidad| Densidad
m 7 PSU Kg m? m °C PSU Kg m?
34 0 781 29,31 2290 | 35 0 7.65 30,08 23,45
3] 8,05 30,29 23,57 5 7,70 30,08 23,45
10 8,10 30,36 23,62 10 7.71 30,08 23,45
20 8,17 30,48 23,70 20 7.82 30,14 23,48
30 8.21 30,53 23,73 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m* m °C PSU Kg m™
36 0] 7.84 30,28 23,59 37 0 7.79 30,35 23,66
5 7.87 30,28 23,59 5 7.79 30,35 23,66
10 8,00 30,30 23,59 10 778 30,35 23,66
20 8,06 30,33 23,60 20 777 30,34 23,65
30 8,07 30,33 23.60 30 6,34 29,09 22,84
40 8.11 30,34 2360 40 6.41 29,10 22,84
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m % PSU Kg m” m 0 PSU Kgm?
38 0 7.76 30,38 23,68 39 0 6.54 30,48 23,92
5 7.77 30,38 23,68 5 6,48 30,48 23,92
10 777 30.38 23,68 10 6.25 30,54 24,00
20 773 30,38 23,68 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5m

Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m™ m € PSU Kg m™

40 0 6,06 25.04 19.69 41 0 562 27.82 21.93
5 6.56 30.09 2361 5 6.46 29,25 22.96
10 6.91 30.55 23.93 10 6,53 29,47 23,13
20 7,00 30.67 24,01 20 6,63 29.63 23,24
30 7.07 30,74 24,06 30 6.69 29,68 23,27
40 7.57 31.18 2434 40 5.30 28.48 22,48
50 50

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad] Densidad
m 5 PSU Kg m™ m G PSU Kg m™

42 0 6,50 30,43 2388 |43 0 7,02 30,90 2419
5 6,80 30,86 2419 5 6,99 30.91 24,20
10 6,87 30,85 2425 10 7,26 30,90 24,16
20 6,95 31,02 2429 20 7,35 31,09 2429
30 30 7.47 31,17 2434
40 40 6,14 29.99 23.58
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m G PSU Kg m™ m o PSU Kgm™

44 0 6,70 30,86 2420 | 45 0 6,53 30.81 2418
5 6,67 30.87 2421 5 6,53 30,84 2420
10 6,67 30,89 2423 10. 6.54 30,84 24,20
20 20 6,53 30.85 24,21
30 30 6,52 30.85 24,21
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m?

46 0 6.90 31,45 2464
5 6,92 31.50 24 67
10 701 31.70 24 81
20 7,23 31.98 25,01
30 7,24 32,00 25,02
40
50




ANEXO 5n . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 4, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m g® PSU Kgm® m G PSU Kgm?

24 0 5.75 28,16 2217 25 0 6.36 27,78 21.81
5 575 28,15 2217 5 7,14 2868 22,43
10 5,78 28,19 22,20 10 7.61 29,15 22,74
20 7,64 29,30 22,85 20 7,88 29,85 2325
30 7,91 29,95 23,33 30 7.92 30,02 23,37
40 7,93 30,00 23,36 40 7.9 30,09 23,44
50 50 7.83 30,11 23,46

Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m G PSU Kg m™ m e PSU | Kgm?

26 0 5,95 27,76 21,84 27 0 7,04 29,11 22,78
5 6,73 2802 21,96 5 7.53 29.45 22,98
10 7.52 28,80 22 47 10 7.58 29,67 23.15
20 7,91 29,67 23,10 20 7,76 29,94 23,33
30 7.92 29,93 23,31 30 7.88 29,98 23,37
40 40 7,82 30,04 23,41
50 50

Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m? m °C PSU Kg m>

28 0 6,91 28,84 22,59 29 0 7,42 28,94 22,59
5 7,67 30,02 23,41 5 6,34 28,85 22,66
10 7,70 30,05 23,43 10 6,34 28,85 22,66
20 7,75 30,13 23,48 20 6,35 28.85 22,66
30 7.77 30,16 23.51 30 6,45 28,29 22,73
40 7.79 30,18 23,52 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm* m C PSU | Kgm®

30 0 7,38 29,66 2317 31 0 7,20 30,45 23,81
5 7,70 30,18 23,53 5 7.53 30.46 23,78
10 7.87 30,39 23,67 10 7.56 30.50 23,80
20 7.94 30,53 23,78 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXQ 5n

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad] Densidad
m o PSU Kam? m *C PSU Kgm™
32 0 577 26.03 20,50 33 0 7,22 29,74 23,25
5 6,43 29.12 2286 5 7,62 30,55 23,83
10 6.64 29.30 22,98 10 7.56 30,53 23,83
20 20 7.62 30,53 23,82
30 30 772 30.58 23,85
40 40 7.89 30,62 23.85
50 50
| Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Temperatura|Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m G PSU Kgm™
34 0 7,14 30,40 23,78 35 0 7,08 30,24 23,67
5 7.47 30,42 23,75 S 733 30,25 23,66
10 7,61 30,42 2373 10 7,20 30,29 23,69
20 7,82 30,56 23,81 20 22 30,32 23,71
30 7,99 30,61 23,83 30 7.21 30,31 23,70
40 8,08 30,64 23,84 40
50 50
"Est Profundidad [ Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad Temperatura|Salinidad| Densidad
m % PSU Kgm™ m e PSU | Kgm®
36 0] 6,73 30,18 23,66 37 0 6,17 30,26 23,79
5 6,81 30,20 23,66 5 6,17 30,26 23,79
10 6,87 30,22 23,67 10 6,17 30,25 23,78
20 20 6,01 30,24 23,79
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad [ Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m™ m ¢ PSU | Kgm?
38 0 6.15 30,33 23,85 39 0 3.97 30,38 24,11
5 6,14 30,33 23,85 5 3,60 30,54 2427
10 6.03 30.36 23.86 10 3.43 30,57 24 31
20 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5n

Est. | Profunadidad| Temperatura | Salinidad| Densidad | Est, | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kg m’ m °C PSU | Kgm®
40 0 522 28,20 23.06 41 0 4.66 28,18 22,31
5 6.12 30,42 23.92 5 5,51 29,37 23,16
10 6.21 30.58 24.04 10 561 29,74 23,44
20 6,39 30,76 24,16 20 582 29,94 23,58
30 6,66 30,92 24,28 30 5,84 29,97 23,60
40 7.21 31,21 24 41 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kgm™ m % PSU Kgm™
42 0 5,84 30,59 24,09 43 0 6,51 31,32 24,59
5 6,01 30,68 2414 5 6,53 31,32 24,58
10 6,07 30,73 2417 10 6,55 31,34 24 59
20 6.51 31,16 24 46 20 6,81 31,38 24 59
30 30 7,12 31,50 24,66
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m? m °C PSU | Kgm?
44 0 6,20 3133 24 63 45 0 6,18 31,24 24,56
5 6,31 31,30 24,59 5 6,20 31,25 24,57
10 6,33 31,31 24 60 10 6,21 3128 24 57
20 6.33 31,31 24 59 20 6.25 31,28 24,58
30 6.37 31,32 246 30 6,68 31,44 24 66
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m °C PSU Kag m>
46 0 5,97 31.67 24,92
5 6,12 31.75 24,97
10 6.35 31.80 24 .98
20
30
40
50




ANEXO 5n. DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 5, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm™ m 5 PSU Kg m™
24 0 498 28,87 22.82 25 0 565 29,02 22.87
5 515 28,85 22,79 5 5,63 29,03 22,88
10 6,07 29,29 23,03 10 5,86 29,13 22,93
20 6,62 29,47 23,11 20 6.70 29,48 23,11
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m i PSU Kgm* m °0 PSU Kg m>
26 0 579 29,42 2317 | 27 0 6,57 29,62 23,24
5 6,30 29,45 23,14 5 6,61 29,64 23,25
10 6,68 29,54 23,16 10 7,03 29,78 23,30
20 7,66 30,04 23,43 20 6,97 29.85 23,37
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad [ Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m G PSU Kgm? m " PSU Kgm™
28 0 6,74 29,16 22.86 29 0 6,27 27.79 21.83
5 7.29 30,23 23,63 5 7,30 30.03 23,47
10 7.29 30,25 23.64 10 7.38 30,14 23,56
20 TaoT 30.26 23,65 20
30 iy 30,32 23,70 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad | Densidad [ Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m i PSU Kg m* m 6 PSU Kg m”
30 0 718 30,98 2423 31 0 6.11 30.52 24.00
5 726 31.03 24.26 5 5.74 30.66 24,04
10 7.26 31.04 24,26 10 6.76 30.68 24,04
20 7.30 31.06 2428 20 873 30.67 24,04
30 7.33 31.10 24 .31 30 6.78 30.68 24.04
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5A

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m 56 PSU Kgm? m °C PSU Kgm™
32 0 542 29,98 2365 | 33 0 5,90 2957 2328
5 5,46 30.03 23,69 5 6,59 29,94 23,49
10 548 30.02 23,68 10 6,96 30,38 23,79
20 20 6,99 30.42 23,82
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m 0 PSU Kg m?
34 0 6,01 30,26 23,81 35 0 6,49 30,56 23,98
5 6,35 30,36 23,85 5 6,57 30,56 23,98
10 6,39 30,38 23,86 10 6,60 30,58 23,99
20 6.45 30.43 23,89 20 6.59 30,58 23.99
30 6.46 30,41 23,86 30 6,61 30.58 23,99
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m> m ki > PSU Kgm™
36 0 6,58 30,57 23,98 | 37 0
5 6.66 30,58 23,99 5
10 6,65 30,58 23,99 10
20 6,69 30,63 2402 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m G, PSU Kgm™ m 96 PSU Kg m™
38 0 587 30,53 24,08 | 39 0
5 5,58 30,54 24,08 5
10 5,58 30,54 24,08 10
20 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5n

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 25 PSU Kgm™ m e PSU Kgm®
40 0 426 29.97 2376 41 0 3.9 29,16 23.15
5 523 30.85 24,36 5 412 29,33 23,27
10 5:33 30.99 24.46 10 462 30,23 23,94
20 5,42 31,08 24,53 20 4,82 30,47 24 11
30 596 31,26 24 60 30 4.86 30,50 24 12
40 40
50 50
Est. [ Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm™ m 0 PSU Kg m™
42 0 4,82 30,70 2429 | 43 0 578 31,66 24,95
5 4 91 30,91 24 44 5 5.81 31,67 24 95
10 495 30,89 24,43 10 5,81 31,68 24,95
20 542 31,04 24 53 20 592 31,70 24 96
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m 5 PSU Kg m?
44 0 522 31,64 2499 | 45 0 3,72 30,32 24 09
5 5,22 31,63 24,98 5 511 31,62 24 98
10 5,22 31,63 24,98 10 516 31,60 24,96
20 522 31,63 2498 20 5,10 31,61 24 97
30 517 31,63 24,99 30
40 40
50 50
[ Est. [ Profundidad "femperatura Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m?
46 0 4,90 31,70 25,07
5 491 31,70 25,07
10 492 31,71 25,07
20 492 31,71 25,08
30
40
50



ANEXO 50. DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 6, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad [Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m G PSU Kgm? m (35 PSU Kg m™

24 0 522 29,46 2327 | 25 0 2,97 26,98 21,49
5} 524 29, 47 23,27 5 481 28,28 22,37
10 522 29,49 23.29 10 5.39 29.31 23,13
20 573 29,73 23.42 20 5.93 29.70 23,38
30 6.77 30.11 23.60 30 6.20 28,81 23.43
40 40
50 50

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad |Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura|Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m? m G PSU Kg m?

26 0 4,98 2904 | 2295 | 27 0 5,49 2965 | 2339
5 4 95 29,24 23.12 5 569 29,74 23,44
10 486 29,31 23.18 10 5.83 29,78 23,45
20 5,43 29.50 23.27 20 6,08 29,85 23,48
30 5.83 29.71 23.40 30 6.31 29,95 23,53
40 40
50 50

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m °C PSU_ | Kgm’ m 4c PSU_| Kgm?®

28 0 5,86 29,55 23.26 29 0 6,19 29.87 23,48
5 6,07 29,94 23,55 5 6,30 29,99 23,56
10 6,19 30,03 23,60 10 6,38 30,04 23,60
20 6,31 30,80 23,63 20 6,44 30,16 23,68
30 6,53 30,25 23,74 30 6,46 30,18 23,69
40 40 6,52 30,24 23,73
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m 5% PSU | Kgm® m s PSU | Kgm®

30 0 6.79 3112 24 39 31 0 6,34 30,79 2419
5 6,80 31,12 24,39 5 6.57 30,88 2423
10 6,80 31,12 24,39 10 6,59 30,94 24 28
20 6,81 31,14 24 40 20 663 30,95 24,28
30 6,80 31,13 24,40 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXOQO 50

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m 0 PSU Kgm™ m ¢ PSU Kgm™
32 0 5,50 29,19 2302 | 33 0 6.57 30,44 23.88
5 421 28,15 22,33 5 6.62 30,62 24,02
10 4,28 28.84 22.86 10 6.65 30,64 24,03
20 20 6,76 30,69 24,06
30 30 6.78 30,70 24,06
40 40
50 50
Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad Temperatura | Salinidad| Densidad|
m °C PSU Kg m? m °C PSU Kg m*
34 0 6,56 30,81 2418 | 35 0 6,31 30,84 24,23
5 6,53 30,86 2422 5 6,32 30,85 2424
10 6,51 30,86 2422 10 6,36 30,87 2425
20 6,52 30,88 2424 20 6,43 30,91 2427
30 6,82 30,90 2422 30 6,57 30,98 24,31
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m e PSU Kg m? m °C PSU Kg m™
36 0 6,15 30,75 2418 | 37 0 4,47 29,34 23,24
5 6,15 30,74 24 17 S 4 .46 29,41 23,30
10 6,17 30,75 24 17 10 5,84 30,68 24,16
20 6,30 30,80 2420 20 5,91 30,70 2417
30 30 6,00 30,73 2418
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m e PSU Kgm™ m °C PSU Kgm™
38 0 5,69 30.65 24.16 39 0 3,86 30,73 24,40
5 5,68 30,65 2416 5 3,84 30,74 24,42
10 5,69 30,63 2414 10
20 567 30,65 2416 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m G PSU Kgm™ m B PSU | Kgm?
40 0 7.88 30.62 23.85 41 0 7.99 27.68 21,53
5 7.74 30.68 23.92 5 7.66 28,82 22 47
10 7,72 30,68 23,92 10 7.41 29,70 2319
20 7.38 30.77 24,03 20 7.09 29,97 23,45
30 7,32 30,77 24,05 30 6,46 30.09 23,59
40 6,63 31.37 24 61 40 5,08 28,97 22,89
50 6,64 31,74 249 50 6.22 30.32 23.83
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m C PSU Kgm? m i PSU Kg m™
42 0 7.87 28,00 22,58 43 0 7,99 30.04 23,38
5 7,63 30,37 23,69 5 7.65 30.60 23,86
10 7.54 30,59 23,88 10 7.41 30,95 24,17
20 7,22 31,37 24 53 20 7.14 31,16 24,38
30 30 7,08 31.26 24,46
40 40 6,75 31,37 24 69
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad| Densidad
m "G PSU Kg m? m ¢ PSU Kgm?
44 0 8,86 30,81 23,86 45 0 8,52 30.86 23,95
5 8,27 31.01 24,10 5 TaT 31,01 24,18
10 715 31,24 24 36 10 7.32 31,10 24,30
20 7,23 31,27 24,45 20 6,88 31,22 24 .46
30 7.1 31,31 245 30 6,63 31.34 24.58
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|
m °C PSU Kg m™
46 0 7,57 31,08 24,26
5 7.40 31,73 2479
10 6,02 30,71 24,16
20
30
40
50




ANEXO Sp. DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 7, AREA SUR

Est.

Salinidad

Densidad

Profundidad| Temperatura Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad | Densidad]
m °c PSU | Kam® m G PSU | Kgm?®
24 0 8,37 29,11 2260 | 25 0 8,80 28,19 21,81
5 7,98 29,14 2267 5 7,95 28,51 22,19
10 6,95 29,15 22 69 10 7,90 28,57 22,24
20 7,43 2935 22,92 20 7,39 28,91 22,57
30 6,96 30,17 23,62 30 6,95 29,31 22,95
40 40
50 50
Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad] Temperatura] Salinidad| Densidad|
m 0 PSU | Kgm® m i PSU | Kgm®
26 0 8,79 28,31 21,91 27 0 8,04 28,09 21,85
5 8,04 28,52 22,19 5 7.87 28,93 22,53
10 7.88 28,72 22,36 10 7,77 29,15 22,72
20 7.76 28,97 22,57 20 7,47 29,45 22,99
30 7.21 29,28 22,89 30 7,38 29,73 23,22
40 40
50 50
[Est.| Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad Temperatura Salinidad | Densidad
m e PSU | Kgm? m K PSU | Kgm?
28 0 7.91 26,96 20,98 29 0 7,73 27,99 21,81
5 7,56 29,50 23,02 5 7,67 28,76 22,42
10 7,54 2960 23,10 10 7,63 28,97 22,59
20 7,46 29,80 23,26 20 7; 85 29,78 23,23
30 7,42 30,22 2360 30 7.59 30,20 23,56
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad] Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU | Kgm? m °C PSU Kg m™
30 0 7.64 31,03 2420 | 31 0 7,66 30,26 23,60
<) 766 31,09 24 26 5 7,37 31,14 24 33
10 7.69 31,14 24,29 10 7,33 31,13 24 33
20 7,89 31,15 24,30 20 7,25 31,14 24 34
30 7.70 31,18 2432 30 7,13 31,15 2437
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5p

Est | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m *°C PSU Kg m> m *C PSU Kgm™

32 0 8.81 26.41 20.43 33 0 9,70 23.48 18,02
5 8.12 29.86 2322 5 7,60 30,42 2374
10 8.05 30.10 2342 10 7,23 30,65 23,96
20 20 6,79 30,82 2416
30 30 6.62 30,80 2416
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad
m e PSU | Kgm? m " PSU Kg m?

34 0 7,66 29,90 2332 | 35 0 7,07 30,62 23,96
5 7.49 30.38 23,72 5 7,08 30,61 23,96
10 7,29 30,82 24,09 10 7,08 3062 23,96
20 7.04 30,86 24,16 20 7,06 30,60 23,95
30 30 7,06 30,62 23,96
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad
m *C PSU Kg m™ m c PSU Kgm?

36 0 6,84 30,67 2403 | 37 0] 6,97 30,46 23,88
5 6,82 30.71 24,06 5 6,86 30,99 24 31
10 6,78 30,69 24,05 10 6,74 30,89 2424
20 6,69 30,73 2410 20 6,63 31,03 2437
30 6,67 30,74 24 11 30 6.56 31,11 24 .44
40 40 6,43 31,25 2457
50 50

Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad | Densidad
m °C PSU | Kgm? m G PSU | Kgm®

38 0 717 30,59 2393 | 39 0 8,79 30,84 23,90
8 7,07 30,58 2393 5 8,59 30,82 23,91
10 6,87 30,61 2398 10 8,55 30,82 23,91
20 6,72 30,60 23,99 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5p

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad] Est. | Profundidad lemperatura | Salinidad | Densidad
m o PSU Kgm? m i PSU Kgm?
40 0 8.13 30.11 2342 | 41 0 9.00 2739 21,16
5 9.04 30.22 23.37 5 8,65 29,16 22,60
10 8.50 3060 |. 23.75 10 8,40 29,63 23,01
20 757 31,02 24,21 20 7,82 30,02 23,39
30 6,84 31,43 2463 30 7,30 30,16 23,57
40 40
50 50
Est.| Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m o PSU | Kgm? m °C PSU Kg m™
42 0 8,11 29,89 2325 | 43 0 7,49 28,85 2252
5 7.97 30.84 24,01 5 7.42 31,03 2424
10 7,86 31,09 24,23 10 717 31,23 24,43
20 7.78 31,34 24,43 20 6,95 31,40 24 59
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura | Salinidad | Densidad| Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m %K PSU | Kgm® m G PSU Kgm™
44 0 9,74 30,79 23,71 45 0 8,64 30,92 23,98
5 9,50 30,89 23,83 5 8,09 31,00 2412
10 9,11 30,96 23,94 10 7,70 30,31 24 24
20 7.64 31,27 24,40 20 6,87 30,30 24,52
30 30 6,36 31,49 2474
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm?
46 0 7,51 31,38 24,50
5 Fad 31,57 24 62
10 7,92 31,89 24 84
20 8,02 32,03 24,94
30
40
50




ANEXO 5q . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 8, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura[ Salinidad [ Densidad
m °C PSU Kgm? m Q PSU Kgm®
24 0 25 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad| Densidad
m °C PSU Kgm? m e PSU Kg m*
26 0 27 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura | Salinidad| Densidad
m G PSU Kg m™ m “C PSU Kg m™
28 0 29 0
5] 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m se PSU Kg m? m °C PSU Kg m™
30 0 31 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5q

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m °C PSU Kgm™
32 0 33 0 7.83 30,21 23,54
5 ] 7,60 30,52 23,82
10 10 7.63 30,91 24 11
20 20 7,61 31,01 24,19
30 30 7,50 31.06 24,25
40 40
50 50
[ Est. [Profundidad] Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad] Densidad
m °'C PSU Kg m? m °C PSU | Kgm?
34 0 7,58 30,47 23,77 35 0 8,38 30,79 23,92
5 7,41 30,60 23,90 5 8,39 30,79 23,91
10 7.41 30,68 23,96 10 8,39 30,79 23,92
20 7,47 30,75 24,01 20 8,33 30,80 23,93
30 7.56 30,92 24,13 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad [ Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m T PSU Kg m* m *C PSU Kg m*
36 0 8,35 30,71 23,86 37 0
5 8,32 30,73 23,88 5
10 8,30 30,72 23,87 10
20 8,27 30,70 23,86 20
30 30
40 40
50 50
[Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °c PSU Kg m? m o PSU Kgm™
38 0 39 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXQ 5q

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m 6 PSU Kg m™ m G PSU Kgm™
40 0 41 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura[ Salinidad [ Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura] Salinidad| Densidad |
m °C PSU Kgm™ m o6 PSU Kg m™
42 0 43 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura | Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm? m °C PSU Kg m”
44 0 45 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
F_Est, Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m?
46 0
5
10
20
30
40
50



ANEXO 5r . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 9 AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m %6 PSU Kg m™ m ‘o PSU Kg m™
24 0 9.97 29.28 2249 | 25 0 9,80 29,02 22,31
5 9,67 29,48 22.70 5 975 29,04 22,34
10 9.34 29.67 22.90 10 951 29,18 22,48
20 8.38 30,35 23.57 20 9,18 29,34 2266
30 817 30,51 23,73 30 879 29,52 22,86
40 40 8,57 29,62 22,97
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad [ Densidad|Est.[ Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m o PSU Kg m*
26 0 10,40 28,73 22,00 |27 0 9,22 29,81 23,02
5 10,37 28,74 22.01 5 9,19 29,80 23,02
10 10.35 28,75 22,02 10 9,17 29,80 23,02
20 10.20 28,85 2212 20 8,46 30,27 23,50
30 30 8,24 30,45 23,67
40 40
50 50 |
[Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.[Profundidad| Temperatura| Salinidad [ Densidad
m ?) PSU | Kgm® m °C PSU_| Kgm®
28 0 9,00 29,73 23,00 |29 0 8,21 30,60 23,80
5 8,46 30,29 23,51 5 817 30,60 23,80
10 8,36 30,38 23,60 10 8,16 30,60 23,80
20 8,25 30,52 23.72 20 8,16 30,62 23,81
30 824 30,54 2374 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad [ Densidad]Est | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm™ m °C PSU Kgm>
30 0 8,86 30,41 2354 | 31 0 8,28 30,53 23,73
5 8,64 30,54 23,68 5 7,90 30,91 24,08
10 8,42 30,69 23,83 10 777 30,94 2412
20 8,05 30,85 24,09 20 7,68 30,99 2417
30 7,98 31,04 2417 30 6,27 29,71 23,34
40 40 6,21 29,76 23,39
50 50




CONTINUACION ANEXO 5r

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m 0 PSU Kgm? m °C PSU Kgm?
32 0 8.98 28,66 22,16 | 33 0 3.13 29.67 22,92
5 8.98 29,82 23,07 5 8,23 30,48 23,70
10 892 30.07 23.28 10 7.96 30,86 24,03
20 8.84 30,27 23,44 20 7,92 30,97 2412
30 30 7.82 31,00 24,16
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad|Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU | Kgm?® m °C PSU_| Kgm®
34 0 8,55 30,83 2392 |35 0 8,84 30,79 23,85
5 7,04 29,60 23,16 5 8,79 30,78 23,85
10 6,66 29,66 23,26 10 877 30,78 23,85
20 6,57 29,70 23,30 20 8,68 30,79 23,87
30 6,58 29,72 23,32 30 8,66 30,80 23,88
40 40
50 50
Est. | Profundidad T’emperatura Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kg m? m °C PSU Kg m”
36 0 9,02 30,70 23,75 |37 0 9,08 30,66 23,71
5 8,62 30,75 23,85 5 9,06 30,67 23,72
10 8,50 30,74 23,86 10 9,03 30,73 23,78
20 8,41 30,76 23,88 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °c PSU Kgm? m 5% PSU Kgm?
38 0 8,98 30,65 23,72 |39 0
5 8,98 30,65 23,72 5
10 8,98 30,65 23,72 10
20 8,91 30,67 23,74 20
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXOQ 5r

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad|Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad| Densidad
m ng PSU Kg m™ m e PSU Kgm™
40 0 7,89 28,10 21.87 | 41 0 9,21 22,54 17.40
5 9,21 29,92 23,11 5 9,20 28,47 21,98
10 8,99 30,28 23,43 10 9,06 29,04 22,44
20 8,68 30,68 23,78 20 8,59 29,31 22,73
30 8.04 31.20 2428 30 8,36 29,51 22,91
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad| Temperatura| Salinidad [ Densidad
m ge PSU Kg m? m °C PSU Kgm?
42 0 9,19 28,08 2261 |43 0 9,06 29,16 22,54
5 9,15 29,61 22,88 5 9,25 29,66 22,90
10 8,84 30,23 23,41 10 9,20 29,93 23,12
20 8,64 30,52 23,67 20 9,22 29,99 23,16
30 8,36 31,11 2417 30 8,30 30,89 24,00
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad|Est.| Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m *C PSU Kg m? m Ve PSU Kgm™
44 0 10,01 30,42 2338 | 45 0 9,85 30,30 23,31
5 8,38 30,55 123,58 5 9,80 30,31 23,32
10 9,21 30,55 23,60 10 9,66 30,33 23,37
20 8,97 30,62 23,69 20 9,62 30.37 23,40
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm*
46 0 9,95 30,67 23,58
5 10,17 31,07 23,86
10 10,37 31,52 2417
20 10,31 31,79 24,39
30
40
50




ANEXO 5s . DATOS OCEANOGRAFICOS CRUCERO 10, AREA SUR

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m s PSU Kg m™ m o PSU Kgm™

24 0 11.08 26,23 19,94 25 0 11,60 28,65 21,73
5 10,76 29,04 22,18 5 10,59 28,95 22,13
10 10,22 29,19 22,38 10 10,46 29,00 22,21
20 9,08 29,70 22,96 20 10,29 29,05 2227
30 8.32 30,25 23,50 30 9.59 29,31 22,57
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m ¢ PSU Kgm? m ¢ PSU Kg m*

26 0 11,35 28,94 22,00 27 0 9,55 29,67 2286
5 11,15 28,90 22,00 5 9,48 29,73 22 92
10 11,03 28,90 22,02 10 9,27 29,81 23,01
20 10,10 29,21 22,42 20 8,39 30,27 23,51
30 30 8,29 30,38 23,62
40 40
50 50

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm? m °C PSU Kgm*

28 0 9,48 29,99 23,13 29 0 9,95 29,72 22,84
5 8,68 30,42 23,58 5 8,89 30,31 23,46
10 8,61 30,45 23,61 10 8,82 30,30 23,47
20 8,52 30,51 2367 20 8,78 30,31 23,48
30 8,48 30,55 23,72 30 8,64 30,44 23,61
40 8,45 30,57 23,73 40 8,63 30,48 23,64
50 50

Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m C PSU Kg m*

30 0 8,32 30,96 24,06 31 0 9.07 30,73 23,77
5 8,26 30,96 24,07 5 8.70 30,87 23,93
10 8.26 30,97 24,07 10 8,42 30,87 23,98
20 8.19 30,99 2410 20 8,24 30,88 24,01
30 8.19 31.00 24,11 30 8.10 30,89 2403
40 8.19 31,01 2412 40 8.00 30,93 24,08
50 50




CONTINUACION ANEXO 5s

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm” m G PSU Kgm>
32 0 11,13 20,48 15,47 33 0 9,28 30,60 23.63
5 8,25 29,65 22,89 5 8,41 30,80 23,92
10 9,16 29,80 23,02 10 8,29 30,83 23,96
20 20 8,20 30,86 23,99
30 30 8,18 30,88 2402
40 40 8,14 30,90 24.03
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad T‘emperatura Salinidad | Densidad
m I PSU Kg m™ m °C PSU Kgm™
34 0 39,13 30,54 23,61 35 0 8,93 30,64 23,71
5 8,49 30,64 23,78 5 8,93 30,64 23,72
10 8,46 30,67 23,81 10 8,90 30,66 23,73
20 8,33 30,78 23,92 20 8,87 30,66 23,74
30 8,22 30,87 24,00 30 7,44 29,39 22,95
40 8,17 30,91 24,04 40
50 50
Est. | Profundidad | Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad "'remperatura Salinidad | Densidad
m 00 PSU Kgm™ m °C PSU Kg m*
36 0 37 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
[Est. [ Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. [ Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kg m™ m G PSU Kg m™
38 0 9,19 30,25 23,38 39 0 8,93 28,78 22,26
5 9,11 30,37 23,48 5 8,90 28,78 2227
10 9,02 30,42 23,53 10 8,83 28,82 22.31
20 8.65 30,56 23.68 20 8.82 28,87 22,35
30 30
40 40
50 50




CONTINUACION ANEXO 5s

Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m 8 PSU Kg m> m %C PSU Kgm?
40 0 6.21 2586 20,31 41 0 6.50 21,11 16,55
5 8.46 29,55 22,93 5 7,91 26.51 20,63
10 8.71 30,23 23,43 10 8,37 28,54 22,15
20 8,75 30,59 23,71 20 8,54 28,99 22,48
30 8,76 30,79 23,86 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad [ Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m e PSU Kgm™® m 2 PSU Kg m™
42 0 514 17,09 13,50 43 0 8,64 28,17 21,83
5 5,84 19,66 15,47 5 8,79 30,11 23,32
10 6,59 22,54 17,66 10 8,71 30,23 23,43
20 7,40 26,75 20,88 20 8,61 30,33 23,52
30 30 8,52 30,46 23,63
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad | Est. | Profundidad Temperatura| Salinidad | Densidad
m °C PSU Kgm™ m C PSU Kgm™
44 0 9,03 30,34 23,47 45 0 9,32 30,28 23,38
5 9,04 30,39 23,50 5 9,31 30,28 23,37
10 9.09 30,42 23,52 10 9,29 30,28 23,38
20 20
30 30
40 40
50 50
Est. | Profundidad| Temperatura| Salinidad | Densidad
m %G PSU Kgm™
46 0 8,12 29,35 22,83
5 8,39 29,98 23,28
10 8,45 30,15 23,40
20
30
40
50
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ANEXO 7a . NIVEL DE TOXICIDAD DE VAM (g g™').
AREA NORTE.

|[ EST_|| LOCALIDAD
PRIMER CRUCERO (31/01-02/02/97)

__|IMUESTRA FECHA ][

ESPECIE |[ TOXICIDAD |

1 |ISLA SCHAFER [INTERIOR|[ 1/02/97 | CHOLGA N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR] 1/02/97 | CHOLGA N.D.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 1/02/97 | CHOLGA N.D.
7  |ISLA CROSSOVER INTERIOR| 2/02/97 | CHOLGA N.D.
g |ESTERO PENGUIN INTERIOR]| 2/02/97 | CHOLGA N.D.
11__[ISLA TOPAR INTERIOR]| 2/02/97 | CHOLGA N.D.
13 [ESTERO PEEL * EXTERIOR| 3/02/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR| 2/02/97 | CHOLGA N.D.
17__|CALETA WILLIAMS INTERIOR| 4/02/97 | CHOLGA ND.
20 [BA. ISTHMUS*A EXTERIOR| 4/02/97 | CHOLGA N.D.
21 |ESTERO MONTANAS* INTERIOR]| 5/02/97 | CHOLGA N.D.
SEGUNDQO CRUCERO (27/02-07/03/97)
1 |[ISLA SCHAFER ____[INTERIOR[ 2/03/97 | CHOLGA N.D.
3___|CANAL FALLOS INTERIOR| 3/03/97 | CHOLGA N.D.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR]| 3/03/97 | CHOLGA N.D.
7 ___|ISLA CROSSOVER INTERIOR[ 1/03/97 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR| 4/03/97 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR| 5/03/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR| 5/03/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR| 4/03/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR| 6/03/97 | CHOLGA N.D.
20 |ISLA LARGA INTERIOR| 6/03/97 | CHOLGA N.D.
21 |PUERTO FONTAYNE INTERIOR| 7/03/97 | CHOLGA N.D.
TERCER CRUCERO (18-25/03/97)
17 |[ISLA SCHAFER _[INTERIOR] 20/03/97 | CHOLGA N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR] 21/03/97 | CHOLGA N.D.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 21/03/97 | CHOLGA N.D.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR| 22/03/97 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR[ 22/03/97 | CHOLGA ND.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR| 22/03/97 | CHOLGA N D
13 |ESTERO PEEL INTERIOR| 24/03/97 | CHOLGA N.D.
15  [ISLA VANCOUVER INTERIOR| 24/03/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR]| 25/03/97 | CHOLGA N.D.
20 |ISLA LARGA INTERIOR]| 25/03/97 | CHOLGA N.D.
21__|PUERTO FONTAYNE INTERIOR]| 25/03/97 | CHOLGA N.D.
CUARTO CRUCERO (26/04-02/05/97) B
1 ISLA SCHAFER —_ |INTERIOR] 27/04/97 | CHOLGA N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR| 27/04/97 | CHOLGA N.D.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 28/04/97 | CHOLGA N.D.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR| 28/04/97 | CHOLGA ND.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR]| 29/04/97 | CHOLGA ND.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR]| 29/04/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR]| 30/04/97 | CHOLGA ND.
15 |ISLA VANCOUVER INTERIOR]| 01/05/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR]| 01/05/S7 | CHOLGA N.D.
20 |ISLA LARGA INTERIOR] 01/05/97 | CHOLGA N.D.
21__[PUERTO FONTAINE INTERIOR]| 01/05/97 [ CHOLGA N.D.




CONTINUACION ANEXO 7a

QUINTO CRUCERO (07-18/06/97 -
1 ISLA SCHAFER INTERIOR] 15/06/97 | CHOLGA ND.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR]| 15/06/S7 | CHOLGA ND.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR]| 09/06/97 | CHOLGA N.D.
7  |ISLA CROSSOVER INTERIOR] 08/06/97 | CHOLGA N.D.
S  |[ESTERO PENGUIN INTERIOR| 08/06/S7 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR| 07/06/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR]| 17/06/S7 | CHOLGA N.D.
15 |ISLA VANCOUVER INTERIOR]| 17/06/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR]| 17/06/97 | CHOLGA N.D.
20 [ISLA LARGA INTERIOR| 18/06/97 | CHOLGA N.D.
21 __|PUERTO FONTAINE INTERIOR| 18/06/S7 | CHOLGA N.D.
r SEXTO CRUCERO (07-15/08/1997)
1 [ISLA SCHAFER [INTERIOR] 11/08/97 | CHOLGA ND.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR]| 11/08/97 | CHOLGA ND.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR]| 10/08/97 | CHOLGA ND.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR]| 09/08/S7 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR| 08/08/97 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR| 08/08/97 | CHOLGA ND.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR| 07/08/97 | CHOLGA ND.
15 |ISLA VANCOUVER INTERIOR]| 13/08/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR| 14/08/97 | CHOLGA N.D.
20 _[ISLA LARGA INTERIOR| 14/08/97 | CHOLGA N.D.
21__|PUERTO FONTAINE INTERIOR| 14/08/97 | CHOLGA N.D.
SEPTIMO CRUCERO (02-10/10/1997) _ _
1 |[ISLASCHAFER INTERIOR] 07/10/97 | CHOLGA N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR]| 07/10/97 | CHOLGA N.D.
5  |BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 06/10/97 | CHOLGA N.D.
7  |ISLA CROSSOVER INTERIOR]| 05/10/97 | CHOLGA N.D.
S |ESTERO PENGUIN INTERIOR]| 04/10/97 | CHOLGA N.D.
11 |ISLA TOPAR INTERIOR]| 04/10/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR| 03/10/97 | CHOLGA N.D.
15 |ISLA VANCOUVER INTERIOR][ 10/10/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR| 10/10/97 | CHOLGA ND.
20 [ISLA LARGA INTERIOR]| 10/10/97 | CHOLGA N.D.
21 _[PUERTO FONTAINE _ INTERIOR]| 10/10/97 | CHOLGA N.D
OCTAVO CRUCERO (29/10-03/11/1997)
1 [ISLA SCHAFER | "[INTERIOR] 31/10/97 | CHOLGA | N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR| 01/11/S7 | CHOLGA N.D.
5 |BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 31/10/97 | CHOLGA N.D.
7 |[ISLA CROSSOVER INTERIOR| 30/10/97 | CHOLGA N.D.
9  |ESTERO PENGUIN INTERIOR| 30/10/97 | CHOLGA N.D.
11__[ISLA TOPAR INTERIOR] 29/10/97 | CHOLGA N.D.
13 |[ESTERO PEEL INTERIOR]| 29/10/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR]| 02/11/97 | CHOLGA N.D.
17 |CALETA WILLIAMS INTERIOR]| 03/11/97 | CHOLGA N.D.
20 |[ISLA LARGA INTERIOR]| 03/11/97 | CHOLGA N.D.
21 |PUERTO FONTAINE _ INTERIOR| 03/11/97 | CHOLGA | ND.




CONTINUACION ANEXO 7a

NOVENO CRUCERO (24/11-03/12/1997)

N.D.= No detectable
Nota: Todas las muestras interiores, salvo las indicadas con (*) que corresponden

a exteriores. Las estaciones con (*) fueron analizadas sélo en el primer crucero.

T [ISLA SCHAFER [INTERIOR] 30/11/97 | CHOLGA ND.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR| 30/11/97 | CHOLGA N.D.
5__|BAHIA LIBERTAD INTERIOR| 29/11/97 | CHOLGA ND.
7 |ISLA CROSSOVER INTERIOR| 01/12/97 | CHOLGA N.D.
9 |ESTERO PENGUIN INTERIOR]| 25/11/97 | CHOLGA N.D.
11__[ISLA TOPAR INTERIOR| 24/11/97 | CHOLGA N.D.
13 |ESTERO PEEL INTERIOR| 24/11/97 | CHOLGA N.D.
15 [ISLA VANCOUVER INTERIOR]| 02/12/97 | CHOLGA N.D.
17__|CALETA WILLIAMS INTERIOR| 02/12/97 | CHOLGA N.D.
20__|ISLALARGA INTERIOR]| 02/12/97 | CHOLGA N.D.
21__|PUERTO FONTAINE INTERIOR| 02/12/97 | CHOLGA N.D.
DECIMO CRUCERO (20-24/12/1997)
1__[ISLA SCHAFER INTERIOR] 21/12/97 | CHOLGA N.D.
3 |CANAL FALLOS INTERIOR| 22/12/97 | CHOLGA N.D.
5 [BAHIA LIBERTAD_ INTERIOR]| 21/12/97 | CHOLGA N.D.
7___|ISLA CROSSOVER INTERIOR| 21/12/97 | CHOLGA N.D.
S |ESTERO PENGUIN INTERIOR| 20/12/97 | CHOLGA ND.
11__[ISLA TOPAR INTERIOR| 20/12/97 | CHOLGA N.D.
13__|ESTERO PEEL {INTERIOR] 20/12/97 | CHOLGA N.D.
15__[ISLA VANCOUVER INTERIOR| 23/12/57 | CHOLGA N.D.
17__|CALETA WILLIAMS INTERIOR| 23/12/57 | CHOLGA N.D.
20__[ISLA LARGA INTERIOR| 24/12/97 | CHOLGA ND.
21 _|PUERTO FONTAINE INTERIOR] 24/12/97 | CHOLGA N.D.
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INFORME FINAL: FIP N°97-48 SEGUIMIENTO TOXICIDAD RECURSOS PESQUEROS IMPORTANCIA COMERCIAL XII REGION



APENDICE 1. COMPOSICION DEL FITOPLANCTON PRESENTE EN PUNTA CARRERA

FECHAS DE MUESTREO ANOS 1998-1999

8/12/1998
INT. | EXT.

271121998

INT.

EXT.

7/01/1999
INT. | EXT.

18/01/1999

INT.

EXT.

27/01/1999

INT.

EXT.

3/02/1999
INT. | EXT.

1502/1999
INT. | EXT.

DIATOMEAS
Astenoneila japonica
Azpeua p.

Bellerochea malleus
Biddulphia sp.
Cerataulina pelagica
Coretron cnophylum
Coscinodiscus jamschii
Coscinodiscus sp. A
Cylindrotheca closterium
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros criophylum
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chaetoceros sociale
Chaetoceros spp.
Chaetoceros teres
Chaetoceros torussimus
Detonula pumila

Dvtilum brightwelli
Eucampia zodiacus
Fragillana virescens
Gyrosigma balticum
Leptocyiindrus danicus
Leptocvlindrus minimus
Nawicula sp.

Nizschia sp.

Permadas indet.
Pleurosigma normann
Pleurosigma sp

Proboscia alata

Ps. cf. pseudodelicatissima
Pseudo-nitzschia cf. australis
Rhabdonema minutum
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolerua imbricata
Rhizosoleria seugera
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmenana
Stnatella unipunctata
Thalassionema bacillare
Thalassionema mtzschioides
Thalassiosira cf. delicatula
Thalassiosira cf. gerloffii
Thalassiosira cf. mendiolana

(conunuacion)
Thalassiosira cf.anguste-lineata

+ + + +

+ +

+ 4+ 4+
+

+

+ + + +

+




Thalassiosira spp
lropidoners spp

DINOFLAGELADOS
Alexandnum catenella
Ceratium furca

Ceratiumn fusus

Ceratium lineatum

Ceratium minutum

Ceratium pentagonum
Ceratium tnipos

Ceratium sp.

Dinoflagelado indet.
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta

Dinophysis truncata
Dhnophvsis sp.

Dyplopsalis sp

Gonvaulax cf. spimifera
Gonyaulax cf. polygramma
Gonyaulax spp.
Gymnodinium sp. |
Gymnodinium sp.2
Gymnodinium sp.3
Gymnodinium sp.

Phalacroma rotundatum
Polyknkos schwartzi
Prependimum meunien
Protoceratium sp.
Protopendinium cf. obtusum
Protopendinium cf. oceanicum
Protopendinium cf. pallidum
Protopendinium cf. pentagonum
Protopenidinium cf. punctulanu“
Protoperidinium claudicans
Protopenidinium conicum
Protopendinium crassipes
Protopendinium denticulatum
Protopendinium divergens
Protopendimium excentricum
Protopendinium intermedium
Protopendimum ostenfeldii
Protopenidinium oblongum
Protopendimum pellucidum
Protopendinium simulum
Protopendinium spp.
Scripsiella trocoidea
Zigabikodinium lenticulatum

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum

EUGLENOFITA
Euglenoides indet.

+

+ o+ 4+

+

+ + + +

+ +

+ + + + 4+

+ + + + + + +

+

+ + + +

+

+ + + o+

- + + o+

+

+ + + +

Total

23

22

32

27

17

26

25

31

Total Estacion

45

59

33

51

38

24




(Continuacion Apéndice 1)

23/02/1999

INT. | EXT.

16/03/1999

INT.

EXT.

31/03/1999

INT.

EXT.

17/04/1999

INT.

EXT.

25/04/1999

INT.

EXT.

DIATOMEAS
Astenonella japonica
Azpena p.

Bellerochea malleus
Biddulphia sp
Cerataulina pelagica
Coretron criophylum
Coscinodiscus jaruschu
Coscinodiscus sp. A
Cyhindrotheca clostenum
Chaetoceros affims
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros crnophylum
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didvmus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chactoceros sociale
Chaetoceros spp
Chaetoceros teres
Chaetoceros tortissimus
Detonula pumila

Drvtilum brightwelli
Eucampia zodiacus
Fragillana virescens
Gvrosigma balticum
Leptocylindrus damcus
Leptocylindrus mimimus
Nawicula sp

Nitzschia sp

Pennadas indet
Pleurosigma normann
Pleurosigma sp

Proboscia alata

Ps. cf pscudodelicatissima
Pseudo-nitzschia cf. ausmalis
Rhabdonema minutum
Rhizosolemma hebetata
Rhizosolerua imbricata
Rhizosolerua seugera
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmenana
Stnatella unipunctata
Thalassionema bacillare
Thalassionema mitzschioides
Thalassiosira cf. delicatula
Thalassiosira cf. gerlofTii
Thalassiosira cf. mendiolana

(continuacion)

Thalassiosira cf.anguste-lineata

+

+ o+ o+ o+

+

+

X td de —

x

16

LTI




Thalasswsira spp
Tromdoneis spp

DINOFLAGELADOS
Alexandnum catenella
Ceratium turca

Ceranum lusus

Ceratum hineatum

Ceratium minutum

Cerauum pentagonum
Ceratium tripos

Ceratium sp.

Dinoflagelado indet.
Dinophysis acumunata
Dimnophysis acuta

Dinophysis truncata
Dinophvsis sp.

Dhplopsalis sp

CGonvaulax ¢f. spinifera
Gonvaulax cf. polygramma
Gonvaulax spp

Gyvmnodinum sp. |
Gymnodinium sp.2
Gvmnodimum sp.3
Gymnodinium sp.
Phalacroma rotundatum
Polvkrikos schwartzi
Prepenidimum meuren
Protoceratium sp.
Protopendinium cf. obtusum
Protopendimum cf. oceanicum
Protopendimum cf. pallidum
Protopendinium cf. pentagonum
Protopendinium cf. punctulatum
Protopendimium claudicans
Protopendinium conicum
Protopendinium crassipes
Protopendinium denticulatum
Protopendinium divergens
Protopendinium excentricum
Protopendinium intermedium
Protopendinium ostenfeldi
Protopendimum oblongum
Protoperidinium pellucidum
Protopendinium simulum
Protopendinium spp.
Scnpsiella trocoidea
Zigabikodimum lenticulatum

SILICOFLAGELADOS
Dictvocha speculum

EUGLENOFITA
Euglenoides indet.

+

¥ + +

+ + + + +

+

4

+ + + + +

+

+

+ + 4+ +

+

N —

B on 20— — b

e

— e e g e = == o b

(]

)

16

Total

e

I8

34

24

3

41

16

37

582

Total Estacién

72

75

73




APENDICE Il ABUNDANCIA (CELS/L) DEL FITOPLANCTON EN PUNTA CARRERA

FECHAS DE MUESTREO ANOS 1998-1999

8/12/1998 7/01/1999 18/01/1999 27/01/1999 3/02/1999 15/02/1999

INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
DIATOMEAS
Astenonellopsis glacial{ 113086 96931 0 0 0 { 0 0 0 0 0 0
Cyhindrotheca clostenur] 0 0 200 500 0 0 0 0 0 0 0 200
Chaetoceros compressug 0 33850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros constnictus| 80775 JR465 0 N 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros convolutus| 5385 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros debilis ] () 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros decipiens 0 U 0 V] 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros diadema 1120086 32310 0 N 0 0 0 0 0 0 0 n
Chaetoceros torussimus ] 0 0 § 3800 0 0 n ] 0 0 0
Dvtilum bnghowell: 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eucampia zodiacus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fragillana virescens 0 0 0 35500 0 0 0 0 800 0 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptocylindrus munimus 382337 753904 400 0 0 1000 0 0 5000 0 0 0
Nawicula sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pennadas indet 0 i} 0 n 0 0 0 0 0 0 0 ]
Pleurosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ps. cf. pseudodelicaussy] 26925 33R30 0 0 0 1000 0 0 100 0 600 0
Pseudo-nutzschia cf. aus| 0 () 0 0 0 0 0 It 0 5} 0 M
Rhizosolenia imbncata 0 3383 0 il ] 0 ] 0 ] ] ] -l
Rhizosolenia seugera 0 { 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum i} i f) {1 0 1 0 0 0 1] 0 (1
Stnatella umpunctata 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschid 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira cf. gerlofT3 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0
Thalassiosira cf. mendiq 43080 253096 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tropidoneis spp. 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0
total diatomeas 1771674 | 1297791 600 37000 3800 2000 0 0 6600 0 600 200
DINOFLAGELADOS
Ceratium fusus 0 0 0 0 200 ] 0 0 0 0 0 0
Ceratium lineatum 0 0 400 500 0 200 0 0 0 200 0 200
Ceratium mnutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U
Ceratium pentagonum 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0
Dinophysis acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis acuta 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 (U
Dvplopsalis sp 0 0 400 0 0 0 0 0 0 200 0 0
Gymnodinium sp. 1 0 0n 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0
Gymnodinium sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium sp.3 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium sp. 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gyrodinium sp. 0 0 0 0 0 n 0 0 0 200 0 0
Protoperidinium spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scripsiella trocoidea 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
total dinoflagelados 0 0 1000 500 200 400 0 0 0 600 0 200
SILICOFLAGELADOS
Dictvocha speculum n 1 200 00 200 400 0 M n 0 i) 00
EUGLENOFITA
Luglenoides indet () " 34001 200101 i 0 0 I 0 0 0 0
TOTAL TAXA 1771674| 129779 7200] 40000 4200 2800 0 0] 6600 600 600 600




(continuacion Apendice [

23/02/1999 16/03/1999 31/03/1999 17/04/1999 25/04/1999

INT. EXT. INT. EXT. INT, EXT. INT. EXT. |y INT. EXT.
DIATOMEAS !
Astenonellopsis glaciali 0 f N n 0 f n § 3] f
Cylindrotheca closterium 0 " 0 &0 100 f 0 0 100 M
Chaetoceros compressus 0 f+ 20400 SO0 0 f N () ¥ 0
Chaetoceros constnctus 0 1 0 ( 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros convolutus 0 4§ 0 0 0 0 0 0 0 1300
Chaetoceros debilis 0 0 53200 13600 0 0 0 0 i} 0
Chaetoceros decipiens 0 0 3600 1200 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros diadema 0 0 7200 800 0 0 0 0 0 ]
Chaetoceros tortissimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dytilum brightwelli 0 0 1600 0 0 200 200 0 0 ]
Eucampa zodiacus 0 0 800 0 0 0 0 ] 0 0
Fragillaria virescens 0 3600 0 0 1100 0 0 1300 400 0
Leptoeviindrus damcus 0 0 6800 2000 0 n 0 n n il
Leptocylindrus mimmus| 400 ] 22000 14800 ] 800 0 0 N n
Navicula sp. 0 1) 400 1) 0 200 100 0 8] 200
Pennadas indet 0 8 0 0 0 0 100 0 0 0
Pleurosigma sp 0 0 0 n 0 0 b} 0 0 100
Ps. cf. pseudodelicaussiy 0 0 GOOO 2000 0 0 0 300 100 30N
Pseudo-mitzschia cf. aus§ 0 ] 1200 0 ] 0 0 100 0 0
Rhizosolerua imbnicata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolena setigera 0 0 400 400 0 100 0 200 0 0
Skeletonema costatum 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0
Striatella unipunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nmitzschiof 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira cf. gerloffiyf 0 0 0 200 0 0 200 0 0 0
Thalassiosira cf. mendio] 0 0 2400 0 0 0 ] 0 0 ]
Tropidoneis spp. 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
total diatomeas 400 3700 126000 | 42000 1300 1300 600 2200 600 1900
DINOFLAGELADOS
Ceratium fusus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium lineatum 0 100 0 0 0 0 600 200 0 0
Ceratium minutum 0 0 0 ] 0 ] 0 300 100 0
Ceratium pentagonum 200 0 0 0 400 100 0 0 0 1
Dinophysis acumnata 0 0 0 0 100 0 100 0 100 0
Dinophysis acuta 0 0 0} o ] 0 100 0 0 ]
Dyplopsalis sp 0 0 0 0 100 0 600 0 100 0
Gyvmnodinium sp. | 0 0 4] 0 1900 0 17000 15200 400 900
Gymnodinium sp.2 0 0 0 0 0 0 15600 17200 ] 500
Gymnodinium sp.3 0 0 0 0 0 0 100 1100 0 0
Gymnodinium sp. 0 o i} 0 0 0 0 0 4] f
Gyrodinium sp. 0 ] 0 0 n 0 0 0 0 100
Protopendinium spp u 0 0 n 0 n 0 0 100 0
Scnpsiella trocoidea 0 0 ( 5} 0 0 0 0 30N n
total dinoflagelados 200 Jowt 0 n 2500 10 4100 | 34200 1100 1300
SILICOFLAGELADOS
Dictvocha speculum 100 " 0 i 200) 0 200 0 100 (1
EUGLENOFITA
Euglenoides indet 0 0 0 0 ) i} 0 0 0 100

TOTAL TAXA 700] 3800| 126000 42000| 4000| 1400| 34900] 36400 1800] 3500






