INFORME FINAL

PROYECTO FIP N° 97-41

“HERRAMIENTAS METODOLOGICAS PARA DEFINIR LOS USOS DE AREAS
CON BANCOS NATURALES EN LA XI REGION”

- Investigador Principal:  Doris Soto Benavides

Laboratorio de Ecologia Acudtica, U.A.Ch.
Puerto Montt

- Investigador Alterno y
Coinvestigador Principal: Carlos Molinet Flores
Centro Universitario de la Trapananda
Coyhaique

-Coinvestigador: Fernando Jara Senn
Master Plan, Ltda.
Puerto Montt

FIP 97-41. Herramientas Metdoldgicas




INFORME FINAL

PROYECTO FIP N° 97-41

“HERRAMIENTAS METODOLOGICAS PARA DEFINIR LOS USOS DE AREAS
CON BANCOS NATURALES EN LA XI REGION”

- Colaboradores: Alberto Avila, GIS, UACh
Christian Montori, GIS, UACh
Ivdn Arismendi, Ing. Pesquero
Francisco Villarroel, Tesista Biologia Marina
Marcelo Vargas, Tesista Biologia Marina
Andrea Sfeir, Tesista Pesquerias
Gianni Kosacks, Tesista Pesquerias
Emilio Francke, Tesista Pesquerias

- Muestreadores: Guido Guerra, Puerto Aysén-Chacabuco
Carlos Cuevas, Puerto Cisnes
Francisco Soto, Melinka
Jaime Valencia, Raul Marin Balmaceda
Victor Ramirez, Isla Toto-Grupo Gala
Sandra Osorio, Puerto Aguirre

FIP 97-41. Herramientas Metdolégicas




RESUMEN EJECUTIVO

A diferencia de las restantes regiones del pais, la zona austral, incluyendo las Regiones XI y
XII, actualmente cuenta con bancos naturales de gran importancia, tanto por su magnitud relativa
como por el tipo y la variedad de recursos, especialmente benténicos (loco, erizo, almejas,
mitilidos, macroalgas) y algunos bento-demersales (especialmente crusticeos). La explotacién de
recursos benténicos en la zona austral se remonta a un poco mas de 20 afios y sus perspectivas para
la XI Regi6n parecen difusas, ya que existen recursos declarados en plena explotacién (como el
loco), que aun asi ha disminuido la talla en sus capturas. También el recurso erizo, que sustenta
durante gran parte del afio las pesquerias benténicas, se encuentra en estado de plena explotacion y

se desconoce el estado actual de los bancos.

Dado que los antecedentes documentados sobre la distribucién y extensién de bancos
naturales en la XI Regi6n son escasos, que los antecedentes existentes no han sido actualizados, y
que las herramientas (criterios, metodologias, etc.) para evaluar la presencia e importancia
(ecologico-pesquera y socio-econémica) de estos bancos naturales no han sido definidas
explicitamente, se hace imprescindible realizar un estudio integrado que permita a la autoridad
publica pesquera, asi como a las autoridades regionales y a los usuarios, contar con un instrumento
eficaz para la toma de decision sobre los usos mas apropiados de las areas maritimas en la XI
Region.

Es asi que el objetivo general de este proyecto consistié en: definir y caracterizar las 4reas
con bancos naturales, en las aguas interiores de la XI Regi6n, en cuanto a la distribucién y
abundancia de los principales recursos, fundamentalmente benténicos y bento-demersales, el nivel
de explotacién de estos bancos por parte del sector artesanal, y el impacto potencial de las
actividades de acuicultura sobre 4reas de bancos naturales, como herramienta para la toma de
decision respecto de los usos de estas areas.

Para lograr el objetivo, se definieron al menos tres metodologias de trabajo; a) datos
recopilados de antecedentes disponibles como estudios y evaluaciones publicadas en los tltimos 20
afios (componente histérico); b) datos actuales recopilados por los muestreadores en las 4reas de
operacion de la flota durante el desarrollo del proyecto, con ellos se elaboré distribuciones de

rendimiento en kg/buzo/hr; y c) datos obtenidos en las prospecciones y evaluaciones directas
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realizadas durante las diferentes expediciones realizadas en el transcurso del afio de duracién del
proyecto. Con estos datos se establecié una relacion entre rendimiento y densidad de los bancos,

informacién que sirvié posteriormente para establecer bancos minimos comerciales.

La revision y recopilacion exhaustiva de las estadisticas de explotacién y pesca permitid
establecer la base de datos de recursos benténicos de la XI Region (Anexo 3). En ella destacan las
especies que han predominado en el tiempo tanto en biomasa como en permanencia de la actividad
extractiva. Destacan claramente, por su persistencia en el tiempo y volumen extraido, Erizo
(Loxechinus albus), Almeja (Venus antiqua), Cholga (Aulacomya ater), Chorito (Mytilus
chilensis), Jaiba Marmola (Cancer edwardsi), Picoroco (Austromegabalanus psittacus) con 22 a

20 afios de explotacion registrada; y Loco (Concholepas concholepas)

El primer lugar en los desembarques lo ocupa un productor primario cual es el pelillo, un
alga roja. Le sigue en volumen un herbivoro (erizo), seguido por uno de los bivalvos filtradores
(culengue), luego un camnivoro neto (loco) y finalmente se ubican otros filtradores y un carrofiero
(Jaiba).

Combinando los antecedentes histéricos y actuales, se logré elaborar cartas teméticas de
bancos o 4reas de extraccion de los principales recursos benténicos: loco, erizo, lapa, jaiba,
culengue, cholga, centolla, caracol, almeja, picoroco, luga; ademas de lograrse una representacién
geogréfica de las zonas afectadas por florecimientos algales toxicos (marea roja) y aquellas con

concesiones acuicolas autorizadas y en tramite.

Las cartas tematicas asi obtenidas, permiten visualizar claramente que la mayor extraccion
y sobreposicion de los recursos explotados se concentra en el 4rea noroeste de la XI Region
(Guaitecas, Melinka y alrededores cercanos al limite con la X Region). En tanto la zona sur, en
general, por su distancia a centros de proceso y comercializacién es notablemente menos visitada
por la flota extractiva, aunque presenta extensos bancos de diversos recursos. Se suma a lo anterior,
el hecho que desde los 44°S al sur existe veda sanitaria indefinida para mariscos filtradores desde

1996, lo cual contribuye a la proteccion y conservacion de los bancos alli existentes.
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Con el objetivo de desarrollar herramientas metodolégicas para la toma de decisiones, se
establecieron criterios simplificados, definiéndose bancos potenciales, bancos artesanales y bancos
ecologico-pesqueros; siendo los primeros aquellos correspondientes a las macroareas donde ha
habido o hay extraccién actual de recursos; los segundos son aquellos comercialmente explotables
por la flota artesanal; y los terceros corresponderian a 4reas de mayor concentracion de los recursos

que podrian servir como fuentes de semillas y recolonizacion.

De los andlisis de rendimiento realizados, el loco aparece como la especie mas explotada
con importante pérdida del rendimiento potencial de sus bancos; le sigue la cholga y luego la
almeja. En cambio el erizo, el culengue y el chorito aparecen menos amenazados especialmente

este ultimo que cuenta aun con una distribucién de rendimientos que no refleja sobre explotacién.

Dado que la mayoria de los recursos explotados se encuentran a profundidades menores
que 30 m, no se prevé incompatibilidad con la acuicultura de peces (por €j. salmoénidos) ya que
estos ultimos centros de cultivo en general se anclan a-debieran-anelasse a profundidades de 30 m o
mayores. Este limite de profundidad (mayor o menor que 30 m) efectivamente discrimina, de modo
natural, lo que es la capacidad de los buzos semiauténomos (con hooka) para explotar bancos
profundos, y los separa de lo que son condiciones de profundidad y fondos apropiados para la
instalacion de centros salmonicolas. Por otra parte, ¢l seguimiento comparativo de bancos de
cholgas y choritos en un canal con salmonicultura y otro sin ella, en general, no mostré efectos
adversos significativos de esta ultima sobre los bancos y en algunos casos, por el contrario, se
observo efectos positivos sobre el tamafio e indice de condicién de los filtradores en presencia de

salmonicultura. En resumen, ambas actividades debieran ser potencialmente compatibles.

Para el establecimiento de otras actividades de cultivo, se recomienda la verificacién previa
de la existencia de bancos minimos comerciales que aqui se definen en base a los datos de
desembarque y a las evaluaciones directas. Esta decision puede enfrentarse con una perspectiva de
escala, desde la aplicacion de criterios macrogeograficos (uso de cartas tematicas) hasta el nivel

local (realizacion de mediciones y observaciones directas en el sitio especifico de interés).
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mismo proceso.

Figura 18. Estructura de tallas al inicio (Superior) de la extraccién recurso Cholga y al final
de la extraccion (/nferior). Febrero 1998, Isla Verdugo, Guaitecas.

Figura 19. Distribucién de rendimiento por banco del recurso chorito.

Figura 20. Densidades iniciales (DI) y finales (DF) al proceso de extraccién del banco
objetivo, Chorito en dos localidades de Ratl Marin Balmaceda, Lote Universitario y Lote2.

Figura 21. Estructura de tallas de un banco de chorito antes del comienzo de la extraccién
(Superior) y después de la actividad normal de extraccién (Inferior).

Figura 22. Distribucién de rendimiento de bancos de loco (A); Volumen acumulativo extraido
por banco de loco (B); y Relacion rendimiento-volumen por banco de loco, datos individuales
(©).

Figura 23. Distribucion de tallas de Loco desembarcado, todos los sitios.

Figura 24. Densidad promedio de especies de fauna acompaiiante en un banco tipo de loco.

Figura 25. Densidades iniciales y finales en el proceso de extraccién de loco. Se muestran 9
micro bancos o muestras independientes.

Figura 26. Estructura de Tallas al inicio de extraccién (Superior) y al final de la extraccién
(Inferior) para recurso Loco, Junio-Julio 1998, Guaitecas.

Figura 27. Distribucién de rendimientos por banco del recurso lapa.

Figura 28. (Superior) Densidades iniciales (DI) y finales (DF) e (/nferior) Tallas iniciales (TT)
y finales (TF) al proceso de extraccién del banco objetivo, lapa, y fauna acompaiiante.

Figura 29. Distribucién de rendimiento de bancos de erizo (A); Volumen acumulativo extraido

por banco de erizo (B); y Relacién rendimiento-volumen por banco de erizo, datos individuales
(C).

Figura 30. Distribucion de tallas de erizos desembarcados, integrando todos los sitios.
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Figura 31. Distribucién de rendimientos de centolla (kg/trampa) por banco.
Figura 32. Distribucién de tamafios de las centollas que llegan a planta.
Figura 33. Distribucién de tallas del recurso jaiba desembarcado, todos los sitios.

Figura 34. Distribucién de frecuencia de rendimiento de extraccién de pelillo seco por drea en
la localidad de la Barra.

Figura 35. Densidades iniciales (DI) y finales (DF) al proceso de extraccién del banco de
pelillo.

Figura 36. Relacion entre rendimiento de cosecha por metro cuadrado y la abundancia inicial.
Figura 37. Distribuci6én de rendimiento de desembarque de Luga por banco.

Figura 38. Frecuencia relativa de los tipos de sustratos registrados en bancos de 12 recursos
bentoénicos de la XI Region.

Figura 39. Distribucién de los ingresos anuales por recurso y por tipo de embarcacién en la
pesqueria bent6nica artesanal de la XI Region.

Figura 40. Distribucién de los costos totales anuales por recurso, por embarcacién en la flota
bentonica de la XI Regi6n.

Figura 41. Ingresos netos por recurso, de la flota benténica de la XI Regi6n.

Figura 42. Sensibilizacién del rendimiento de captura (porcentaje de diferencia con el actual)
para botes y lanchas versus flujo neto (ingreso total-costo total).

Figura 43. Sensibilizacion de la cantidad de combustible usado (porcentaje de diferencia con
el actual) versus flujo neto (ingreso - costo).

Figura 44. Rendimiento de bancos de cholga explotados (Superior) y algunos datos de bancos
no explotados (Inferior).

Figura 45. Seccién superior. Gréficos de distribucién de rendimiento (kg/buzo/hr) o
(ind./buzo/hr), en intervalos de rendimiento observado (barras) y curva normal esperada (linea),
para cada recurso. Seccién inferior, (bajo cada grafica de distribucién de barra). Desviacién
por intervalo de rendimiento con respecto a lo esperado (Observado-Esperado).
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1. INTRODUCCION

1.1.  Antecedentes Generales.

En los tltimos afios, la XI Region de Aysén ha alcanzado gran importancia en el ambito
de la extraccion de recursos hidrobioldgicos y en el desarrollo y expansion de la acuicultura;
principalmente en el cultivo de Salménidos.

En cuanto a la extraccion de recursos, sin duda que el litoral de la XI Region constituye
una importante fuente de trabajo para los buzos mariscadores y pescadores artesanales no sélo
de la propia Regidn, sino también para aquellos de la Décima. Ademas, los productos de todas
estas actividades proveen una importante fuente de materia prima para las industrias
procesadoras de ambas regiones (X y XI). Actualmente, la actividad pesquera, una de las
principales generadoras de ingresos y fuente de trabajo en la Regién, se realiza
fundamentalmente en la provincia de Aysén. Ahi se ubican empresas de cultivo, plantas
procesadoras y las mas importantes faenas bentonicas de la pesca artesanal de la X y XI
Regiones. Los principales productos que se ofrecen al exterior son salmones, truchas, merluza
del sur y congrio dorado, elaborados en forma de congelado. Asimismo, se extraen moluscos,
equinodermos, crustéceos y algas que se desembarcan principalmente en la X Region.

Las actividades extractivas en la XI regién comenzaron en el siglo pasado, con el
poblamiento de La Isla Ascension (Melinka) e Isla Los Leones (Puerto Raiill Marin Balmaceda).
En esa ¢€poca, la actividad se concentré en la explotacién de Ciprés de las Guaitecas
(Pilgerodendron uviferum) y mitilidos como la cholga (Aulacomya ater). Ademas, relatan los
pescadores de la zona, en el sector se ha desarrollado la caza de nutrias (Lutra felina y Lutra
provocax), coipo (Myocastor coypus) y lobo fino (Arctocephalus australis) para obtencién de
las pieles (Sernapesca, 1990 y comunicaciones personales pescadores de Melinka y Repollal).

En 1919 ya existian grandes demandas a nivel nacional por el consumo de mariscos
frescos, sin embargo, para la XI Region la incidencia de esta actividad era minima, ya que en
esa época predominaba la ganaderia (Sernapesca, 1990). Hacia 1929 comenzé a demostrarse
un interés manifiesto en la XI Region, por la alta concentracion de recursos benténicos,

esencialmente mariscos.
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En 1946, a través de la Direccion de Pesca y Caza se depositaron 150.000 ovas de
salmon de Alaska en la region, como base para una posible industria conservera futura
(Sernapesca, 1990). En 1948 se instalé en Puerto Aguirre la primera industria pesquera
regional, a la que luego siguié otra en Puerto Melinka; ambas empresas concentraron su
produccion en la elaboracion de mariscos en conserva. En 1950 existian 2 plantas en Puerto

Aguirre las que procesaban choros, choritos, cholgas, erizos y otros. (Sernapesca, 1990).

Las primeras estadisticas pesqueras oficiales se remontan al afio 1966, época en la cual
el pais se dividia en 5 zonas geograficas:

- Zona Norte Grande

- Zona Norte Chico

- Zona Centro

- Zona Sur

- Zona Extremo Sur

Cabe destacar que entre 1957 y 1968 la Zona Extremo Sur contemplaba s6lo lo que se
denomindé Inspeccion de Punta Arenas, por lo que no existia representatividad de los
desembarques que ocurrian en Aysén. S6lo a partir de 1969 se conocen las primeras
estadisticas pesqueras oficiales de la Region de Aysén, las que con 90 toneladas de pescados
contribuyeron con un 0,01% al desembarque nacional. En 1996 el desembarque total de la XI
Region alcanz6 las 19.778 toneladas, entre peces, moluscos, crusticeos, equinodermos y algas.
En relacion con los desembarques de la flota artesanal en la XI Region, en 1996 éstos
estuvieron principalmente representados por los recursos Merluza del Sur (50%), Congrio
Dorado (13%) y Erizo (11%); seguidos por varias otras especies con menor representatividad.

Sin embargo, es necesario establecer una diferenciacién entre la magnitud de los
desembarques de productos pesqueros registrada en la XI Region y las capturas que
efectivamente se realizan en sus aguas interiores. En este sentido, se sabe que existe una
cantidad indeterminada de la produccién de la XI Regién que es desembarcada en Quellén
(practicamente el 100% de las capturas de la flota de Melinka y un importante porcentaje de la
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flota de Islas Huichas y alrededores). Ello responde a que las principales plantas procesadoras
de mariscos se encuentran en la X Region.

Es distinto el caso de las pesquerias de merluza y congrio, en que los principales
poderes compradores pertenecen a la XI Region. Ademas, a comienzos de 1997 se estableci6 a
Puerto Chacabuco como tnico puerto de desembarque, lo que significa que todas las capturas
que se realizan en el litoral de la XI Region deben ser visadas en ese Puerto.

En relacién con la flota pesquera artesanal que opera en las aguas interiores de la XI
Region, en 1995-96 ella estaba compuesta por 981 embarcaciones artesanales que en general
no superan los 18 m de eslora, aunque la mayoria se encuentran en el rango de 6 a 10 m. La
fuerza laboral estaba compuesta por los pescadores involucrados en las faenas extractivas

distribuidos entre pescadores, buzos, asistentes, patrones y armadores (Tabla 1).

Tabla 1. Nimero de pescadores por categoria y embarcaciones que componen la flota

artesanal de la XI Regién. (*) Las categorias de pescadores artesanales no son excluyentes

unas de otras.

PESCADORES EMBARCACIONES
Patrén| Tripulante Buzo Recolector | Armador | TOTAL| ARTESANALES
Mariscador | de Orilla *)
176 1739 920 1459 914 2063 981

FUENTE: Sernapesca, 1996.

En la descripcidn de la actividad extractiva de la XI Region se distinguen tres tipos de
pesquerias:
- Pesqueria de Recursos Demersales
- Pesqueria de Recursos Bentodemersales

- Pesqueria de Recursos Bentonicos

1.2 Recursos Demersales.

La pesca demersal de las aguas interiores en la XI Region se concentra en la extraccion

de peces tales como, la Merluza del Sur (Merluccius australis), Congrio Dorado (Genypterus
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blacodes) y Raya (Raja sp.) (Figura 1). La fuerte presién de explotacion que existié sobre el
recurso Merluza del Sur entre los afios 1985 a 1989 tuvo consecuencias importantes, tales
como: a) la disminucién de las cuotas de captura para este recurso y b) los impactos sociales
que hasta hoy enfrentan algunas comunidades del litoral de la XI Regién (Isla Toto, Puerto
Gaviota y Puerto Aguirre, entre otros). En este sentido, se alcanzé un desembarque récord de
12.315 toneladas de merluza en 1989 (sin considerar la operacién de buques factoria),

mientras que en 1996 se extrajo tan sélo 9.605 toneladas.

Figura 1. Desembarque (ton) de peces en la XI Regi6n, periodo 1992-1996.
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FUENTE: Sernapesca, varios afios.

Perspectivas. En relacion con la merluza del sur, la situacién de este recurso corresponde a un
estado de sobreexplotacion (Aguayo et al., 1992). Con esos antecedentes y trabajos adicionales,
se promulgd un programa progresivo de vedas por zonas a partir de 1995 (Niklitschek y
Molinet, 1995); sin embargo, este plan no ha sido puesto en préctica aun.

De modo similar, el congrio también se encuentra en estado de sobreexplotacién, por lo
que se sospecha no searia capaz de sustentar la actividad de la flota en el mediado y largo plazo
(Niklistchek et al., 1995).
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1.3 Recursos Bentodemersales.

En este grupo se encuentran principalmente los recursos jaiba y centolla; éstas son
capturadas con trampas, las que son generalmente levantadas a pulso desde los 30 a 80 m de
profundidad, desde embarcaciones comunmente descubiertas. El primer registro estadistico de
desembarque de crustaceos para la XI Region data de 1978 con 848 kg; mientras que en 1996
se desembarcaron alrededor de 850 toneladas.

En cuanto a retorno econémico, el recurso centolla tiene un valor de entre $600 a
$1.200 por kilo, mientras que la jaiba sélo alcanza un valor de $50 la unidad (2-4 ind. por kg).
Esto hace poco atrayente para el pescador la explotaciéon del recurso jaiba; sin embargo, y
particularmente en los Gltimos afios el desembarque de jaiba ha aumentado (Figura 2). Ello es
atribuible en gran medida a la ocurrencia de mareas téxicas, fenémeno que ha forzado a
muchos pescadores artesanales a explotar recursos alternativos tales como la jaiba, ante la
prohibicion de extraccion de moluscos bivalvos, que normalmente representan un alto

porcentaje del desembarque artesanal de la XI Region.

Figura 2. Desembarque (ton) de crustdceos en la XI Regién, periodo 1992-1996.
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FUENTE: Sernapesca, varios afios.

Perspectivas. Los Gltimos estudios sobre jaiba datan mas de una década (IFOP, 1983); en ellos

se realiz una descripcion de areas de captura, rendimiento y otros antecedentes basicos.
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Actualmente, no existe informacioén que permita establecer el estado actual de las poblaciones
ni su proyeccion, sobre todo porque en el caso particular de la jaiba, no existen restricciones de
talla (sélo prohibicion de extraccién de hembras ovigeras). En el caso de la centolla, este
recurso tiene veda biologica; es decir, s6lo se pueden capturar los machos con talla minima de
extraccion y con arte de pesca restringido solo a trampa. No obstante, para esta especie
tampoco existen antecedentes actuales que permitan proyectar su extraccion, salvo las curvas
de desembarque que, al igual que la jaiba, presentan una tendencia descendente.

Finalmente, cabe hacer notar que el 4rea de operacion de la flota bentodemersal se

sobrepone ampliamente con el 4rea de operacion de la flota bentonica

1.4  Recursos Bent6nicos.

El primer antecedente sobre registro del desembarque de recursos benténicos en la XI
Region data de 1973, con 1.425 kg, clasificados como mariscos. En 1996 el desembarque de
moluscos, algas y equinodermos alcanzé las 4.892 toneladas.

Los principales recursos que sustentan estas pesquerias son:

-Erizo (Loxechinus albus)

-Loco (Cocholepas concholepas)

-Caracol palo palo (Argubuccinum ranelliformis)

-Culengue (Gari solida)

-Almeja (Venus antiqua)

-Lapa (Fissurella spp.)

-Cholga (Aulacomya ater)

-Algas (Gracilaria spp., Gigartina spp. e Iridaea spp.)

El principal arte de pesca utilizado para la extraccién de estos recursos es el buceo
semiauténomo, aunque en especies como la lapa también se utiliza el marisqueo de orilla.

La flota bentonica de la XI Region se concentra principalmente en Melinka, Islas
Huichas y Puerto Raul Marin Balmaceda, operando en el archipi¢lago de Los Chonos y

alrededor del Canal Moraleda. Ademas existe un importante numero de embarcaciones
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provenientes de la X Region, las que en general no son registradas en la XI Region, lo que
limita su cuantificacion y lleva a subestimaciones de la actividad pesquera en la Undécima

Region.

Perspectivas. Las perspectivas para la explotacion de recursos benténicos en la XI Regién
parecen difusas, ya que existen recursos declarados en plena explotacion (como el loco), que
aun asi ha disminuido la talla de sus capturas (Moreno, 1993, Schipman, 1994, Molinet y
Gonzalez, 1996). También el recurso erizo, que sustenta durante gran parte del afio las
pesquerias bentonicas, se encuentra en estado de plena explotacion (Resolucién 1755/96).

En cuanto a los moluscos bivalvos, sus perspectivas estin directamente relacionadas
con la ocurrencia de mareas toxicas. Debido a la obicuidad de este fenomeno, el Servicio de
Salud de Aysén mantiene una amplia zona (desde los 44°S al sur) en veda sanitaria desde 1996.
La excepcion la ha constituido el culengue, el cual esta autorizado de procesar en la XI Regién.
No obstante todo lo anterior, se advierte como escenario alternativo que, de levantarse la
prohibicién de extraccién por riesgo de marea toxica que afecta a estos recursos, gran parte del
esfuerzo de la flota extractiva se concentrara en ellos.

El caracol, la lapa y el pulpo son otros moluscos que constituyen alternativas a los
recursos ya mencionados. Sin embargo, es dificil poder proyectar la extraccion de estos
recursos ya que existen pocos antecedentes sobre sus poblaciones en la XI Regién y en algunos
casos también existe desconocimiento de los ciclos biolégicos basicos de las especies. Ademas
el recurso lapa presenta cierre de registro hasta el 30 de septiembre del afio 2000 (Res.
1283/97), por haber alcanzado el estado de plena explotacion.

1.5.  Areas de Manejo de Recursos Benténicos.

Dentro de las actividades potenciales a desarrollar por el sector pesquero artesanal en la
XI Region, se encuentran las Areas de Manejo de Recursos Benténicos. Esta nueva
herramienta fue introducida en la Ley General de Pesca y Acuicultura promulgada en 1991,
cuyo reglamento fue publicado en agosto de 1995. En sintesis, a través de esta herramienta se

pretende entregar a organizaciones de pescadores artesanales, areas en las que existan bancos
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naturales de recursos bentonicos para que sean manejados por las organizaciones que las
solicitan. En la XI Region existe interés en esta alternativa de administracién por parte de

algunas organizaciones, quienes han comunicado a Sernapesca su intencién e indicado
probables areas (Tabla 2).

Tabla 2. Areas de Manejo de Recursos Bentonicos propuestas por las distintas

organizaciones de pescadores artesanales de la XI Regién.

Caleta Ubicacion Organizacién| N° de N° de Especies
Socios | Registro Principales
Puerto Grupo Rocoso 45°08'397-73°38'17" | Sindicato 158 | 11-02-0019 |Loco, cholga,
Aguirre  |Grupo Tres Ratas 45°09°207-73°37°40" chorito
Isla Cardenas 45°09°587-73°35"38" Palo-palo, erizo,
P. Isla Viel 45°11°137-73°35'30" culengue, almeja
Pto. Rail |G. las Hermanas 43°46'30”-73°03’00" | Asociacion 61 45-11 Loco, erizo,
Marin Punta Huala 43°45’127-73°01°00" | Gremial almeja,
Balmacda |Punta las Varas 43°47°57°-72°56°38" gracilaria,
D. Rio Rodriguez 42°47°00"-72°50'00" mitilidos y luga |
Grupo Los Cordones  44°15°55”-73°13°45” | Sindicato 33 11-02-24 | Picoroco, erizo,
Gala loco, almeja,
palo-palo
Pto. Santo |Canal Refugio 43°56’30"-73°0535” | Sin 21 Almeja, chorito,
Domingo Organizac. cholga, erizo,
loco, pelillo
Puerto Bahia Low 43°48’ -73°52°17" | Sindicato 410 11-02-18 | Loco, erizo,
Melinka |Isla Clotilde almeja, luga
Puerto Punta Calqueman 44°39°42”-73°27°25” | Sindicato 78 11-02-25 [Loco, cholga,
Gaviota |Punta Machelan 44°48°007-73°24°00” chorito, almeja,
Islotes Enjambre 44°48’00”-73°36’19” erizo, pelillo,
caracoles

FUENTE: Sernapesca, XI Region.

De las areas sefialadas en la Tabla 2, se han realizado algunos estudios prospectivos en
aquellas reclamadas por las organizaciones de Melinka y Puerto Raul Marin Balmaceda, con el
apoyo del Programa Chile Austral. Actualmente se espera la promulgacion de la resolucion de

aprobacion de Area Apta para el Manejo de Recursos Bentonicos en Puerto Raul Marin
Balmaceda.
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1.6  Acuicultura.

La acuicultura comienza a desarrollarse en la XI Regién durante la década de los 70°,
con la instalacion de un centro de cultivo de moluscos bivalvos (ostra, cholga, chorito y choro
zapato), a cargo del Instituto de Fomento Pesquero en Isla Teresa. Esta estacion fue
posteriormente vendida a particulares y dejé de funcionar en 1979. Posteriormente existieron
otras experiencias de cultivo de estos recursos, las que no han tenido éxito hasta ahora.

El cultivo de algas comenz6 en 1984 en la XI Region, llegando a existir 28 centros de
cultivo autorizados en 1989, de los que ninguno opera a la fecha.

En 1980 se instalé el primer centro piscicola en la XI Region de propiedad de
Fundacién Chile. No obstante, la primera produccién sélo se registr6 en 1985, con 28
toneladas. Desde aquella época, las empresas salmonicultoras de la XI Regiéon se han
consolidado y alcanzado un alto grado de desarrollo, tecnificacion y produccion. En 1996 se

produjo un total de 18.051 toneladas (Figura 3).

Figura 3. Desembarque (ton) de peces provenientes de centros de cultivo en la XI Regi6n,
periodo1992-1996.
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Hasta noviembre de 1997, existian 62 concesiones para el cultivo de Salménidos, de las

cuales alrededor de 50 se encontraban en operacion (Tabla 3).
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Tabla 3. Concesiones de Acuicultura otorgadas e inscritas en el Registro Nacional de

Acuicultura, Comunas de Aysén y Puerto Cisnes, XI Region de Aysén.

Comuna |Titular _ Sector Libi Recursos |
| Avsén AQUACHILE S A Punta Yelcho 45°28'01,00" - 72°53'01,00" Salménidos
AQUASUR Estero Quitralco 45°37'26,00" - 73°17'58.00" | Salmonidos
Estero Quitralco 45°41'32,00" - 73°22'06,75" | Salmonidos
Isla Luchin 45°02'50,00" - 73°25'05,00" Salmonidos
EDUARDOQ Pen. Fontaine 45°26'34,00" - 72°49'00,00" | Salmonidos
ALEJANDRO OSSA |lIsla Partida 45°25'43.40" - 72°51'06,40" Salmoénidos
PISC. SANTA Islote Quemado 45°25'34,60" - 72°49'42,40" | Salmonidos
JOSE BORQUEZ Estero Quitralco 45°45'43 00" - 73°31'07.00" | Salmonidos
Estero Quitralco 45°39'05,00" - 73°18'10.00" Salménidos
Estero Quitralco 45°39'25 00" - 73°18'04,00" | Salménidos |
Estero Quitralco 45°46'10,00" - 73°31'35.00" Salmonidos |
Estero Quitralco 45°44'40,00" - 73°28'03,00" Salmoénidos
Estero Quitralco 45°40'10,00" - 73°13'45,00" Salmoénidos
PESCA CHILE S.A. |Ens. Acantilada 45°22'31,50" - 72°49'00,00" | Salmonidos
Punta Tortuga 45°19'35,20" - 73°04'57.00" Salmoénidos
PESOUERA Punta Camello 45°26'50,00" - 72°58'46.00" Salmonidos |
Bahia Chacabuco 45°27'52,00" - 72°50'21,00" Salmonidos
Grupo Herrera 45°18'29,00" - 73°30'00,00" | Salménidos
Isla Renaico 45°25'54,00" - 73°38'51,20" Salmoénidos
Islotes G. Herrera 45°18'40,60" - 73°29'24 50" Salmoénidos
Isla Chaculay 45°17'23.00" - 73°30'51,00" | Salménidos
Estero Manco 45°18'30,00" - 73°13'56.00" Salmonidos
Isla Castillo 45°18'24,00" - 73°43'21,00" | Salménidos .
SALMONES Bahia Acantilada 45°23'38.00" - 72°52'47,00" | Salménidos
Bahia Acantilada 45°24'48,00" - 72°53'15.00" | Salmdnidos
Bahia Chacabuco 45°27'43.37" - 72°50'28.80" | Salmonidos
Bahia Chacabuco 45°28'48,65" - 72°49'57.92" | Salmonidos
SALPA LTDA, Bahia Chacabuco 45°28'50,00" - 72°49'52.20" | Salmonidos |
Bahia Chacabuco 45°28'03,00" - 72°50'20,30" | Salmonidos
SOC. INV. FIORDQS|Bahia Chacabuco 45°28'41.40" - 72°49'35.40" Salmonidos
Fiordo Aysén 45°23'49.00" - 72°59'50,00" Salmoénidos
SALMONES Canal Devia 45°05'16,78" - 73°20'14,34" | Salmonidos
Canal Devia 45°07'40,45" - 73°20'03.42" Salménidos
Isla Traiguén 45°45'22 83" - 73°36'43.49" Salmonidos
Isla Traiguén 45°45'22 83" - 73°39'13,.92" Salmoénidos
Isla Traiguén 45°31'35,08" - 73°34'00.87" Salmonidos
Isla Traiguén 45°44'03,09" - 73°42'21,80" | Salmonidos |
Isla Traiguén 45°39'03.44" - 73°36'58.60" Salmoénidos
Isla Rojas 45°42'54 80" - 73°43'53.65" Salménidos
Isla Simpson 45°54'39.24" - 73°40'23.32" | Salmonidos |
Isla Simpson 45°52'12,70" - 73°40'23 32" Salmonidos |
Isla Mcpherson 45°49'01,40" - 73°47'37.69" Salmonidos
SALMONES ICE Isla Figueroa 45°47'07.17" - 73°39'41.57" | Salmoni _
Estero Sangra 45°22'26,76" - 73°19'42 40" Salmoénidos
LOS Isla Partida 45°25'09,00" - 72°50'08.00" | Salmonidos _
AGUAS CLARAS Estero Pangal 44°46'52,00" - 73°19'25,00" Salmonidos
Estero Pangal 44°47'30,00" - 73°16'00.00" Salmonidos
Canal Yacaf 44°20'37.26" - 72°55'12.66" Imoni
Pto. Cisnes |AQUACHILE S.A.  |Punta Aguada 44°44'20,00" - 72°42'03,00" Salmoénidos
Seno Ventisquero 44°25'43,00" - 72°39'33, 00" | Salménidos
Punta Bennett 44°43'17,00" - 72°42'19.00" Salmoénidos
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Continuacion Tabla 3....

Comuna |Titular Sector Ubicacion Geoerafica |Recursos
Pto. Cisnes |PATAG. SALMON |Seno Ventisquero 14°24'50,00" - 72°37'46,00"  |Salmodnidos
FARMING S A.
Seno Ventisquero M44°25'30,00" - 72°39'00,00" Salmonidos
PESQUERA Canal Puyuhuapi K14°48'49 00" - 72°58'10,00"  [Salmonidos
FIORDOS LTDA.
Canal Puyuhuapi 14°40'59,00" - 72°42'51,00"  |Salmonidos

Canal Puyuhuapi

14°49'58,90" - 73°00'04,50"

Salmonidos

Canal Puyuhuapi 44°47'29,30" - 72°57'18,00"  |Salmonidos
Canal Puyuhuapi 44°45'22,00" - 72°53'46,80"  |Salmonidos
Canal Puyuhuapi 14°47'08,00" - 72°56'18,70"  |Salmonidos
Canal Puyuhuapi H4°33'03 90" - 72°42'16,20"  |Salmonidos
Seno Magdalena 14°39'30,40" - 72°52'36,00"  |Salmonidos

GUSTAVO

Seno Magdalena

14°38'41,00" - 72°48'59,00"

Salmonidos

MONTERO S.
FUENTE: Sernapesca, XI Region.

(Area Total: 987,5 h4).

En este contexto, aunque existe un numero significativo de solicitudes de concesiones
actualmente en tramite para gran parte del litoral de Aysén, hasta ahora la mayoria de ellas se
concentra en los sectores poblados tales como el fiordo Aysén (asociado a Puerto Chacabuco y
Puerto Aysén); el Canal Puyuhuapi (asociado a Puerto Cisnes y Puerto Puyuhuapi); y Bahia
Ester (asociado a Puerto Aguirre). Cabe destacar que, aunque un pequeiio porcentaje de tales
concesiones han sido solicitadas para el cultivo de moluscos y algas, en la actualidad en la XI
Region solo operan empresas salmonicultoras.

Asi, la actividad productiva se centra en las comunas de Aysén (48 concesiones y un
area total de 755,6 hd.) y de Cisnes (14 concesiones que suman un area de 231,9 ha),
principalmente en la zona de fiordos con vias de acceso mas expedita y alrededor de centros
urbanos. De tal forma que en algunos casos existen centros instalados cn el radio de los
poblados, como cn la Bahia de Chacabuco y cn la Bahia de Cisnes. Especificamente, la
actividad salmonicultora se desarrolla en el Canal Puyuhuapi y Fiordo Aysén, ademas de
centros instalados en el Estero Quitralco y sector de Bahia Ester.

Segln informacion otorgada por Sernapesca Aysén, al promulgarse la nueva Ley de
Pesca en el afio 1991, existian alrededor de 400 concesiones de acuicultura en tramite en la XI

Region, congelandose posteriormente la tramitacion de las mismas. En cuanto a las
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concesiones con permiso de ocupacion transitoria (P.O.T.) existian, a noviembre de 1997, 2
concesiones en la Comuna de Aysén para cultivo de salmones; 7 concesiones en la Comuna de
Cisnes, de las cuales 4 corresponden a salmones y 3 a cultivo de mitilidos, pectinidos u
ostreidos. Estas Gltimas ain no se encuentran cn operacion. Las concesiones ingresadas a
tramite desde 1994 y hasta el 10 de Noviembre de 1997, sc detallan cn la Tabla 4,y la

superficie total y localizacion general de cada una de ellas en la Tabla 5.

Tabla 4. Concesiones de acuicultura ingresadas a tramite durante los afios 1994 - 1997,

clasificadas por Comuna y tipo de uso.

Comuna Tipo de Uso 1994 1995 1996 1997
hasta 10 Nov.
Aysén salmones 87 103 108 471
m,p,o ** - I - -
Cisnes salmones 31 213 114 125
m,p,0 ** 9 | 15 2
Guaitecas salmones 11 39 26 29
m,p,0 ** 3 - 11 -
Coyhaique * |salmones - 4 - -
Ibaiiez * salmones 5 7 - -
Chile Chico * |salmones - | 3 6
Cochrane *  |salmones - - 8 -
Total 146 369 285 633

FUENTE: Sernapesca, XI Region.  (*) : Concesiones en cuerpos lacustres.

(**) : Mitilidos, Pectinidos, Ostreidos, Algas.

Tabla 5. Superficie total requerida por las correspondientes solicitudes de concesiones

ingresadas a tramite durante el periodo 1994 - 1996, clasificadas por Comunas.

Comuna Superficie (h4)

1994 1995 1996 Total
Aysén 1053,3 960,0 784.4 2797,7
Cisnes 352,1 1965,2 9274 32447
Guaitecas 722 300.6 154,6 5274

FUENTE: Sernapesca, XI Region.
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De las Tablas 4 y 5 anteriores, se desprende la existencia de un alto interés por obtener
concesiones de acuicultura en la XI Region, de lo que se podria deducir un enorme potencial de
desarrollo de la acuicultura en esta Region, pero que lamentablemente tiene también relacion
con especulaciones economicas existentes en ¢l sector. El aumento de las solicitudes de
concesiones de acuicultura se agudizo con la desafectacion de las porciones de agua ubicadas
en la Reserva Forestal Islas Guaitecas, las que inicialmente fueron declaradas no aptas para la
acuicultura (Decreto Supremo del 14 de septiembre de 1994) y que posteriormente fueron
incorporadas como areas aptas de acuerdo a un informe de Subsecrectaria de Pesca. Esta
situacion ha generado conflictos de interés ya que la zona antes descrita constituye,
historicamente, la principal area de operacion de la flota pesquera artesanal bentonica y bento-
demersal de la X1 Region y parte importante de la X Region (IFOP, 1980, 1995, observaciones

personales y comunicacion de pescadores).

1.7.  Compatibilidad de la Acuicultura y la Explotacion de Recursos Bentdnicos.

En relacion con la coexistencia de la acuicultura y la explotacion de recursos
bentonicos, hasta ahora ellas se han considerado incompatibles, principalmente por el uso que
ambas actividades hacen de las vias acuaticas litorales. Sin embargo, por ejemplo, los
excedentes de la salmonicultura en cuanto a materia organica liberada al ambiente, pueden ser
aprovechados por los organismos nativos particularmente bivalvos y macrocrustaceos (Soto ef
al. 1993, Soto y Mena 1996). En forma indirecta, los peces nativos también aprovecharian
estos excedentes a través del consumo de recursos bentonicos. Este acoplamiento ecosistémico
es factible de manejar o de aprovechar (Soto 1996, Stirling y Okumus 1995, Folke y Kausky
1989).

Sin embargo, para lograr un acoplamiento adecuado de los procesos productivos y de
aquellos que asimilan sus excendentes, es necesario conocer las arcas Optimas para el
desarrollo de las distintas actividades. Por lo tanto, se¢ requiere establecer el mejor uso
integrado de las zonas litorales considerando, por ejemplo, corrientes, profundidad, tipos de
especies que se cultivan y/o explotan, existencia de bancos y/o concentraciones de recursos

bentonicos, etc.
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En relacion con el tema de Areas de Manejo de Recursos Bentonicos, debido a la
incompatibilidad aparente que plantea la coexistencia de actividades extractivas y de cultivo,
hasta ahora no se han explorado en detalle las posibilidades de arecas compartidas y de usos
alternativos o multiples.

Aunque las areas autorizadas para la acuicultura en el ambiente marino de la XI Region
quedaron oficialmente fijadas durante 1994, la presencia de bancos naturales en las areas
solicitadas constituye causa denegatoria para una autorizacion y concesion de acuicultura
(LGPA, art. 67). Los supuestos subyacentcs a csta denegatoria estan relacionados a una alta
probabilidad de incompatibilidad de la acuicultura con la sustentabilidad de esos bancos,
siendo otras alternativas de uso las mas apropiadas (entre los usos para actividades pesqueras
estan: areas de manejo y explotacion de recursos bentonicos, parques marinos, reservas
marinas, pesca extractiva directa, pesca deportiva, etc.). Al mismo tiempo, parte importante de
la acuicultura de moluscos se sustenta en estos bancos para la obtencion de semillas y acceso a
recursos genéticos.

En este sentido, a futuro se generaran crecientes necesidades de coordinacion para las
actividades pesqueras y de cultivos, derivadas de los diferentes usos que se les quiera asignar a
las zonas maritimas de la XI Region, especificamente a la zona de aguas interiores. Estas
necesidades ain son poco evidentes, fundamentalmente porque las areas para actividades
pesqueras contempladas por la actual LGPA sélo recientemente comienzan a ser definidas o
asignadas y las areas protegidas atin no han sido creadas. A diferencia de las restantes regiones
del pais, la zona austral, incluyendo las regiones XI y XII, actualmente cuenta con bancos
naturales de importancia, tanto por su magnitud relativa como por ¢l tipo y la variedad de
recursos, especialmente bentonicos (loco, erizo, almejas, mitilidos, macroalgas) y algunos

bento-demersales (especialmente crustaceos).

Dado que los antecedentes documentados sobre la distribucion y extension de bancos
naturales en la XI Region son escasos, que los antecedentes existentes no han sido
actualizados, y que las herramientas (criterios, metodologias, etc.) para evaluar la presencia e

importancia (ecoldgico-pesquera y socio-econdmica) de estos bancos naturales no han sido
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definidas explicitamente, se hace imprescindible realizar un estudio integrado que permita a la
autoridad publica pesquera, asi como a las autoridades regionales y a los usuarios, contar con
un instrumento eficaz para la toma de decision sobre los usos mas apropiados de las areas

maritimas en la Region.

El Consejo del Fondo de Investigacion Pesquera, teniendo presente el programa de
investigacion pesquera remitido por la Subsecretaria de Pesca y la necesidad de disponer de
informacion cientifico-técnico para una adecuada asignacién de macro-dreas y la
compatibilizacién o complementacion de actividades pesqueras de diferente indole, incluyé el
presente proyecto en el programa de investigacion 1997 del FIP, aprobado en la sesién N° 48
del Consejo celebrada el dia 5 de septiembre de 1996.

Habiéndose cumplido el plazo de doce meses desde el inicio del proyecto, y de acuerdo
con lo estipulado en las bases especiales de él, corresponde hacer entrega de este pre-informe
final. En €l se describen las actividades realizadas, los resultados y el avance logrado en la
consecusion de los diferentes objetivos especificos; también se indican los inconvenientes

encontrados y se entregan las conclusiones derivadas del estudio realizado.

En este pre-informe final se enfatizan las actividades y aspectos que seran utilizados
para desarrollar una metodologia simple, que permita tomar decisiones respecto a los usos de
areas con bancos naturales. Gran parte de la informacion histérica y actual se ha resumido en
diversas cartas tematicas, de las cuales se adjuntan diez como Anexos a este informe; no
obstante, una cantidad muchisimo mayor de informacién y detalle se proporciona en archivos
electronicos en formato compatible con un sistema de informacion geografica (SIG); en
diferentes Anexos que acompaiian a este informe se proporciona ademas diversos ejemplos del

tipo y calidad de la informacién generada y/o recopilada.
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1.8.  Objetivo General.

Definir y caracterizar las areas con bancos naturales, en las aguas interiores de la XI
Regién, en cuanto a la distribucion y abundancia de los principales recursos,
fundamentalmente bentonicos y bento-demersales, el nivel de explotacion de estos bancos por
parte del sector artesanal, y el impacto potencial de las actividades de acuicultura sobre areas
de bancos naturales, como herramienta para la toma de decision respecto de los usos de estas

areas.

1.9.  Objetivos especificos.

1.9.1. Proponer una metodologia apropiada y simplificada para evaluar la presencia e
importancia de bancos naturales, especialmente para los principales recursos
bentonicos (loco, erizo, choros, cholgas, almejas, macroalgas, etc.) y bento-
demersales (crusticeos principalmente) en la XI Region, basada tanto en

informacion existente como en muestreos dirijidos.

1.9.2. Localizar y caracterizar las principales areas con bancos naturales de recursos
benténicos y bento-demersales, muy especialmente en 4reas declaradas actualmente
como apropiadas para la acuicultura en las aguas interiores de la XI Region,
incluyendo una descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a estos bancos

y de la importancia ecoldgica-pesquera de éstos.

1.9.3. Proponer y analizar las alternativas de uso mas ventajosos de las é4reas con
presencia de bancos naturales para el desarrollo del sector pesquero en la zona de
aguas interiores de la XI Region, incuyendo formas de compatibilizacion entre
diferentes tipos de actividades pesqueras (cultivo y extraccion) y las implicancias
socio-econdmica, enmarcadas dentro de las politicas sectoriales y las necesidades

regionales.
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2. METODOLOGIA.

Para el cumplimiento del Objetivo General del proyecto y la satisfaccion de los tres
Objetivos Especificos (que estan intimamente relacionados entre si) se realizé una serie de
actividades, que se describen a continuacién junto con las respectivas metodologias empleadas
en cada caso.

En términos generales, se defini6 la zona de estudio y las 4reas especificas de trabajo

como sigue:

2.1.  Zona de Estudio.

La zona de estudio quedé definida en base a la declaracion de 4reas aptas para la
acuicultura segin el D.S. N° 359 (Ministerio de Defensa Nacional) del 14 de Octubre de 1994.
En términos generales, la zona de estudio abarcé las dreas comprendidas entre la linea de costa
en el extremo interior (continental) y la longitud 74°00°W, y entre ¢l limite norte de la XI
Region (43°44°17S, indicada por punta Guala, Golfo Corcovado) y la latitud 46°25°S (sector
al norte de Laguna San Rafael).

La zona de estudio se ubica en la Provincia de Aysén. Esta tiene una poblacién total de

25.726 habitantes y se subdivide en tres comunas: Aysén, Cisnes y Guaitecas (Tabla 6).

2.2.  Seleccién de Areas de Trabajo.

La seleccion de dreas de trabajo permitio, a) el emplazamiento de muestreadores con
base semipermanente; b) la implementacién de puntos de recoleccion de informacién de las
capturas y antecedentes socioeconémicos, asociados con los principales poblados y puertos de
desembarque de la XI Region; y c) las visitas a las areas especificas de extraccion, a través de
las lanchas recolectoras de materia prima.

El rea de trabajo cubri6 todos los sectores sefialados en la Figura 4, particularmente a
través de la evaluacion de la extraccion de pesca, efectuada en los lugares de desembarque que
aparecen como puntos discretos, si bien cada uno de ellos representa un drea de influencia
mucho mayor. Por otra parte, las expediciones de evaluacién directa cubrieron siete areas

principales y relativamente discretas dentro de la macro zona de estudio.
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Tabla 6. Centros poblados de la Provincia de Aysén, relacionados con este estudio segiin

poblacién.
Comuna Centros Poblados Poblacién (ind.)

Guaitecas Melinka 1.109
Repollal 163

Otros Poblados de la Comuna 4

Total Comuna 1.283

Cisnes Puerto Cisnes 1.784
Puerto Puyuhuapi 537

Puerto R. Marin Balmaceda 284

Melimoyu 62

Isla Toto 294

Otros Poblados de la Comuna 2.392

Total Comuna 5.353

Aysén Puerto Aysén 12.762
Puerto Chacabuco 1.175

Puerto Aguirre 793

Caleta Andrade 358

Estero Copa 122

Caleta Renaico 159

Otros Poblados de la Comuna 3.721

Total Comuna 19.090

FUENTE: INE(1992), “Resultados Preliminares y Generales, Censo 1992”.

De acuerdo con la informacién existente y considerando los sectores declarados aptos
para la acuicultura por el D.S. N° 359 del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccién,

se seleccionaron las siguientes areas de trabajo:
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Pto. Chacabuco

Figura 4. Areas de muestreo y puntos de recoleccion de informacién en la XI Region

Los puntos de recoleccion de informacion corresponden a los siguientes:

1. Puerto Melinka; 2. Puerto Raill Marin Balmaceda; 3. Isla Toto; 4. Puerto Cisnes;

S. Puerto Aguirre; 6. Puerto Chacabuco.

Las areas de muestreo corresponden a:  a. Bahia Low; b. Canal Lagreze; c. Isla Mulchey;

d. Estero Piti-Palena; e. Islas Gala; f. Bahia de Cisnes; g. Canal Puyuhuapi; h. Canal Ferronave;

i. Islas Huichas; j. Canal Carrera del Chivato; k. Isla Traiguén.
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2.2.1. Puntos de Recoleccién de Informacién Actual.

Con el fin de obtener la mayor informacién que permitiese localizar las principales
areas de extraccion de recursos bentonicos, se implementaron 6 puntos de recolecciéon de
antecedentes en los lugares que se indica y describe en los proximos parrafos (Ver Figura 4).
En cada uno de ellos se destacé un muestreador entrenado para recoger la informacién. El
trabajo en estas zonas cont6 con la participacion activa de las agrupaciones de pescadores
artesanales y algueros que desempefian sus labores dentro del marco del Programa Chile
Austral, a cargo del Centro Universitario de la Trapananda.

La informacién actualizada se recopilé activamente desde finales del primer semestre
de 1997 hasta el primer semestre de 1998 (Mayo de 1997 a abril de 1998), en las principales
areas de actividad pesquera dentro de la zona de estudio. Los muestreadores de terreno
operaron desde las siguientes areas: Melinka, Puerto Ralil Marin Balmaceda, Puerto Aguirre,
Puerto Cisnes, Isla Toto-Grupo Gala, y Puerto Aysén-Chacabuco (Figura 4).

La informacion recopilada en terreno por estos muestreadores correspondié a la
actividad extractiva, areas de operacion y desembarques de las principales zonas de influencia.
Estas actividades se desarrollaron tanto en tierra durante los desembarques, como también en
faenas a bordo de embarcaciones de la flota artesanal. Para la recopilacién de la informacién
pertinente se disefié y empled los formularios que se adjuntan como Anexo 1.

A continuacién se describe con mayor detalle las caracteristicas de las principales zonas

de influencia (Figura 4), que sirvieron de base para los muestreos en terreno.

a) Melinka: Sirvi6 como base de operaciones y concentracion de la informacién
proveniente de las Islas Guaitecas. En este lugar existe una planta procesadora, base
de operaciones de la “Pesquera Agromar”. Ademas, todas las embarcaciones
procedentes de la X Region deben reportarse en la Capitania de Puerto local.

b) Puerto Raiil Marin Balmaceda: Desde aqui se recolecté la informacién
proveniente de Rada Palena y Estero Piti-Palena. Toda embarcacion que opera en el
Estero debe pasar por Puerto Rail Marin Balmaceda, lo que permitié realizar un

control apropiado de sus actividades.
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¢) Isla Toto: Sirvié como base para la recoleccion de la informacion proveniente de
Islas Gala y alrededores.

d) Puerto Aguirre: Desde aqui se recolecté la informacion proveniente de Islas
Huichas, Meninea, Puerto Lagunas, Canal Ferronave y zonas circundantes. En este
lugar existe una planta procesadora y varios poderes compradores de materia prima.
Ademas, la existencia de la Capitania de Puerto obliga a las embarcaciones a
reportarse antes de salir con la materia prima hacia Chacabuco o la X Region.

¢) Puerto Cisnes: Sirvid como area de recolecciéon de informacién de los canales
Puyuhuapi y Jacaf. También en este lugar existe una planta procesadora, ademas la
Capitania de Puerto recoge y mantiene informacién sobre los lugares de zarpe de las
embarcaciones.

f) Puerto Aysén: Actué como area de recoleccion de informacién de la zona de
Puerto Chacabuco y Fiordo Aysén. En este sector se encuentra la mayor cantidad de
plantas procesadoras de la XI Region; la alta frecuencia de operacién de lanchas en

el sector asegurd la realizacion de visitas a las areas de extraccion.

Para la consecucién del Objetivo Especifico 1, se realizé una serie de actividades

cuyos detalles y metodologias usadas se describen a continuacion.

2.3.  Localizacion de la Presencia e Importancia de Bancos Naturales.

2.3.1. Localizacién de la Presencia de Bancos Naturales.

Para establecer la localizacién de bancos naturales de recursos bentonicos en la zona de
estudio se empled informacion proveniente de al menos cuatro fuentes:

1. Antecedentes disponibles de estudios anteriores realizados por el Consultor

2. Localizaciones y observaciones reportadas por el equipo de muestreadores de terreno

3. Salidas de reconocimiento y expediciones

4. Informacién disponible de estudios y/o prospecciones recientes (menos de 10 afios)
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Conviene destacar, que la participacion de miembros del equipo consultor en otros
proyectos en desarrollo en la Regi6n, permiti6 una cobertura geografica mayor que la
originalmente propuesta. Por lo tanto, se logré un reconocimiento directo de las zonas de

bancos naturales, centros de cultivos y actividades de la flota extractiva.

2.3.2. Importancia de Bancos Naturales y Evaluaciones Directas.

Para cumplir con esta parte del Objetivo Especifico 1, se aplicé un método cuantitativo
para la evaluacion de bancos naturales de recursos benténicos. Con este proposito se realizé un
total de seis expediciones para la evaluacién cuantitativa de bancos naturales de recursos

benténicos.

Luego de su aplicacién experimental durante la primera expedicion, dicho método fue

refinado y adaptado a las condiciones locales.

Por otra parte, a partir de este primer muestreo se decidi6 aplicar una metodologia
distinta e innovativa, alternativa al analisis de captura por talla (ACT, Moreno y Zuleta 1993)
propuesto inicialmente. Habiéndose comprobado la imposibilidad de establecer con exactitud
la extension de los bancos, conjuntamente con su estructura y biomasa, se estimé mas
adecuado utilizar la informacién de extraccion de la pesca artesanal encuestada, para realizar
un analisis de rendimiento de captura. Este ultimo fue cotejado y evaluado en términos de
densidad poblacional a través de los muestreos directos realizados por las expediciones en lo
que denominamos andlisis densidad-rendimiento (ADEREN). Este analisis se usé como

alternativa al ACT, constituyéndose en un modelo deterministico adecuado y satisfactorio.

a) Primera Expedicién: Reconocimiento General. Se realizé entre el 09.10.97 y el
13.10.97 a bordo de la L/M “Petrel”. Este crucero fue principalmente para reconocimiento de
areas y para poner en practica y a prueba la metodologia de trabajo. Se visitaron las

procedencias descritas en la Tabla 7 siguiente.
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Tabla 7. Principales especies de recursos benténicos, procedencias y coordenadas de los

lugares visitados e incluidos en la primera expedicion prospectiva (9-13 Octubre 1997).

Procedencia Coordenadas Especies principales

Isla Tuap (C. Ferronave) [44°56° S 73°31’W Loco, Erizo, Cholga

Isla Latolque 44°58°30”S 73°31’'W___ | Loco, Culengue

Isla Canalad 44° 34’ S 73°24’'W Loco, Lapa

Isla Vico 44°20” S 73°19°W Loco

Islas Gala 44°15° S73° 12’W Loco, Almeja, Chorito

Islas Quincheles 44°18> S 73°30°'W Loco

Isla Mulchey 44°10°30”S 73°31°’W  |Loco

P, del Chacao 44°07,94’S 73°39,42’W | Loco

Canal Pérez Norte 44°13,96’S 73°41,79°W | Loco, Palo-palo

Isla Garrao 44°22,31’S 73°47,72’W | Loco, Palo-palo

Canal Simpson 44°26,58’S 73°54,04’W | Loco, Palo-palo, Lapa, Piquilhue

Isla Mercedes 44°30,09°S 73°53,59°W | Loco

Isla Gertrudis 44°33°’S 73°52° W Loco, Palo-palo

Isla Jesus 44°44°06” 73°55’48”W | Loco, Palo-palo, Lapa

Canal Temuan 44°43°06™ 73°34°27"W | Loco, Erizo, Palo-palo, Culengue,
Piquilhue, Semele, Tegula, Centolla

Grupo Enjambre 44°47°22” 73°33°07"W | Loco, Erizo

Isla Canal 44°51°22” 73°39°27"W _| Loco, Palo-palo, Erizo, Almeja

Lampazo 44°54°22” 73°44°00”W | Erizo, Palo-palo

Isla Pajal 44°57°55” 73°37°52”W | Loco, Palo-palo, Lapa, Erizo

Grupo Rata 45°09°30” 73°34° W Loco, Picoroco, Culengue, Erizo,
Palo-palo, Choro Zapato, Tegula

Aunque se incluyé 2 buzos mariscadores, en esta expedicién no fue posible trabajar en
los bancos naturales de la manera como habia sido prevista debido a los siguientes
inconvenientes:

1. Tanto las bases de datos histéricos como los datos recopilados en las caletas (puntos de
desembarque) no representan con exactitud la ubicacién geografica especifica de los bancos
naturales de interés para la pesca artesanal;

2. Esto dificult la ubicacién del banco y provoco demoras en el desarrollo del trabajo;

3. Los buzos mariscadores deben ser conocedores de las areas especificas de trabajo y de los

recursos objetivo, para poder ubicar los bancos. Esto significa que los buzos no sélo deben
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ser de la XI Regién, sino que ademas, deben trabajar en las zonas especificas en las que se
realicen las actividades. Asi, para las actividades realizadas en Islas Guaitecas se debié
seleccionar buzos de Melinka, mientras que en Canal Ferronave se trabajé con buzos de
Puerto Aguirre y en el Estero Piti-Palena se trabajé con buzos de Pto. R. Marin Balmaceda.

4. El tipo de muestreo con la demarcacién de transectas y cuadrantes fué poco efectivo, pues
en general los recursos se encuentran en forma agrupada o agregada en manchones, lo que
en la mayoria de los casos ubica al cuadrante lanzado al azar en 4reas sin recursos.

5. De esta forma, la ubicacion especifica y delimitacion exacta de los bancos de importancia
actual fue rara y dificilmente detectada con el método tradicional de transectas,

considerando las caracteristicas geograficas del litoral Aisenino.

De los resultados de esta expedicion de evaluacion y preparacion se pudo concluir que
era necesario disefiar una nueva metodologia de muestreo que permitiese:

1. Identificar y caracterizar los tipos de areas especificas que explotan los buzos mariscadores
para extraer los diferentes recursos bentonicos de importancia econémica en la XI Region.
La caracterizacion de dichas areas debia permitir obtener los siguientes antecedentes:

a) Densidad Inicial de recurso objetivo por 4rea especifica (pre-explotacion)
b) Densidad Final del recurso objetivo por 4rea especifica (post-explotacion)
¢) Rendimiento en kilogramos / metro cuadrado por recurso

d) Rendimiento en kilogramos / hora buceo por recurso

e) Densidad inicial y final de la fauna acompafiante

f) Estructura de tallas inicial y final del recurso objetivo

g) Numero de especies inicial y final

h) Tipo de sustrato y batimetria.

2. Un trabajo directo con los buzos mariscadores y algueros, incluyendo expediciones en sus
embarcaciones, con las que explotan los recursos de un 4rea dada. Ello permite que sean
éstos quienes definen el area y condiciones de trabajo, de acuerdo a sus criterios ¢ intereses,
y que los muestreadores puedan evaluar las variables que determinan las diferentes

condiciones de decision, tales como:
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a) Abundancia inicial y final del recurso objetivo
b) Decision de quedarse en el rea o banco
¢) Decision de abandonar el 4rea
3. Realizar revisiones bibliograficas para comparar los resultados de los bancos con otras
experiencias que permitan predecir la evolucién de un 4rea bajo distintos niveles de
explotacion en el tiempo. Ello podria contribuir a establecer cuando un banco deja de serlo

por falta de sustentacion o capacidad de recuperacion.

b) Segunda Expedicién: Islas Guaitecas. En el marco de las consideraciones y
objetivos descritos anteriormente, se planificé y realizé la segunda expedicion entre el 28.01.98
y €l 06.02.98 la que se concentré en el sector de Islas Guaitecas (Figura 4). Esta expedicidn se
llevé a cabo en una embarcacion artesanal de 10 m de eslora equipada con un compresor para 3
buzos. Se contratd la participacion de 2 buzos mariscadores de la zona, personas de confianza
que han trabajado en programas de capacitacion y en otras actividades desde 1996 con el
equipo de la Universidad Austral de Chile, XI Regidn.

No obstante tratarse de una expedicién de investigacion, el objetivo final de la
extraccion de los recursos fue la comercializacion de éstos por parte de los pescadores. Ello fue
necesario para que la informacién recopilada reflejara ficlmente una faecna extractiva real,
evaluando el desempefio pero sin distraer a los buzos de sus propios objetivos.

La metodologia empleada en este caso consistié en lo siguiente: Se ubicé cada banco
con el criterio de zonas de interés para los buzos mariscadores, reas a las que ellos concurren |
en forma tradicional y frecuente, con la consideracion de ser zonas en las que ellos trabajarian. |
Previamente se defini6, en base a las expectativas de los propios pescadores, un criterio de 4rea
apta para una localidad de trabajo que cumpliese con la extraccion de al menos:

a) 4-5 mallas de culengue al dia / buzo; o

b) 7-8 mallas de almeja al dia / buzo; o

c) 10 mallas de cholga al dia / buzo; o

d) 40-50 cajas de erizo (14 kg / caja) al dia; o

e) 100-150 kg de lapas al dia
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En otras palabras, al adoptar estos criterios se aplico a priori una de las definiciones de
banco que se ilustrara en este estudio, cual es el de banco pesquero artesanal; y por lo tanto
de este modo se procedié a documentarlo para su definicién objetiva.

Al llegar a cada 4rea se determin6 su ubicaciéon geografica por medio de un GPS
Garmin 45 y se determino la batimetria con un ecosonda Furuno. Una vez en posicién, los
buzos extendian un cuadrante al azar de 25x25 m sobre el fondo marino. Dentro de este
macrocuadrante se tomé 3 muestras iniciales (pre-explotacién), con un cuadrante de 0.25 m?,
recolectando todas las especies contenidas en el cuadrante. Luego un buzo extraia todo el
recurso objetivo dentro del macrocuadrante (25x25 m). Se tomo el tiempo de trabajo entre cada
subida y bajada del buzo y se peso el contenido del quifie en cada subida. Una vez que el buzo
recorria todo el macrocuadrante extrayendo el recurso correspondiente, y daba por finalizada la
explotacién de esa 4rea, se tomaba 3 muestras finales (post-explotacion), nuevamente con el
cuadrante de 0.25 m’,

Ademas, con el fin detectar los sesgos en el rendimiento por hora que eventualmente
podria incorporar el método, un segundo buzo realizé extracciones “libres”, paralelas y en el
mismo sector pero fuera del macrocuadrante. Posteriormente se comparé el rendimiento de
ambos buzos para establecer las correcciones correspondientes.

Las muestras obtenidas de los cuadrantes fueron clasificadas a nivel de especie objetivo
y fauna acompafiante; los individuos recolectados fueron medidos al mm mas cercano con un
pie de metro, obteniéndose distribuciones de tallas pre- y post-extraccion.

El trabajo de muestreadores a bordo de embarcaciones artesanales permitié recopilar
antecedentes especificos sobre la actividad extractiva misma. De esta forma fue posible
monitorear de cerca el comportamiento de los pescadores e intentar objetivizar algunos de los
indicadores de decision, por ejemplo, decision de quedarse (i.e., “banco bueno”), decision de
abandonar (i.e., “banco pobre” o “malo”), extension del area benténica recorrida, densidad
inicial del recurso objetivo, densidad final, etc. De este modo se obtuvieron datos que
permitieron establecer las relaciones entre densidad (6 % de cobertura, segin sea el caso) del

recurso, biomasa, tiempo de buceo, extension del area trabajada, rendimiento (c.p.u.e.), etc.
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En esta segunda expedicién se visitaron 7 sectores de extraccion de recursos

bentonicos, siendo los mas comunes: culengue, almeja, lapa y cholga (Tabla 8).

Tabla 8. Principales especies de recursos benténicos, procedencias y coordenadas de los

lugares visitados e incluidos en la segunda expedicién prospectiva (28 Enero - 06 Febrero
1998).

Sector Coordenadas Recursos

I. Quincheles 44°14,08° S 73°31,47” W__ | Culengue

I. Elvira (Canal Alambre) 44° 02,28’ § 73° 36,74’ W | Almeja - Culengue

1. Leucayec (Canal Alambre) |44°02,71° S 73° 37,01’ W | Culengue

I. Leucayec (Playa Lelbo) 43°58°00” S 73°42°00"W | Culengue

1. del Bajo 44° 17,29 S 73°37,20° W | Almeja
1. Verdugo 44° 08,96° S 73°40,8° W |Cholga
Isla Elvira Este 44° 02,31’ S 73° 32,16’ W |Lapas (Fissurella)

¢) Tercera Expedicién: Estero Piti-Palena. Posterior a la reunién de coordinaciéon
realizada por el grupo de trabajo en Puerto Aguirre en Diciembre 1997, se inici6 el
reconocimiento prospectivo en la zona de Estero Piti-Palena. Ello ocurri6 en paralelo con las
prospecciones realizadas en Guaitecas, una vez revisadas las metodologias de muestreo
descritas ya antes (Segunda Expedicion).

Los trabajos de evaluacion directa de los bancos y praderas de los recursos explotados
en esta zona se llevaron a cabo entre el 22.12.97 y el 28.04.98. Se trabajé durante las
actividades extractivas sobre bancos de choritos, cholgas y almejas, ademas de praderas de
pelillo. Para estas evaluaciones, el muestreador se embarcé en un bote artesanal (5 a 8 m de
eslora) y se desplaz6 a las éareas de extraccién junto con los buzos mariscadores. El
muestreador, premunido de equipo de buceo, acompaifié al buzo artesanal para verificar el
trabajo bajo el agua y tomar las muestras de los cuadrantes antes y después de la explotacion.
En lo que respecta a los detalles de la metodologia empleada, ella correspondi6 exactamente a

lo ya descrito antes (Segunda Expedicién) para los recursos almeja, culengue y cholgas en las
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Islas Guaitecas. Los lugares y recursos prospectados en esta expedicion se indican en la Tabla

9, a continuacion,

Tabla 9. Principales especies de recursos benténicos, procedencias y coordenadas de los

lugares visitados e incluidos en la tercera expedicién prospectiva (22 Diciembre 1997 - 28

Abril 1998).

Sector Coordenadas Recursos
Canal Garrao 43°48 S 72°54°35" W |Pelillo
Candil Chico 43°46°25”S 72° 50°45” W | Pelillo
Playa Lagartija 43°47 40”S 72° 49’35 W Pelillo
Plazeta 43°46°45”S 72°54°30” W Almeja
Ensenada las Islas 43°46°45”S 72°54’30” W | Almeja

| Punta las Varas 43°47°50”S 72°55°18” W | Almeja
Lote Universitario 43°47°00 S 72°55°30” W | Chorito
Brazo del Pillan 43°42°20”S 72°48’53” W__|Cholga
El Escondido 43°45°30”S 72° 50’ 00” W | Chorito

d) Cuarta Expedicién: Praderas de Luga. Este reconocimiento y prospeccion de
recursos algales se realizo en dos salidas a terreno; la primera entre 09.12.97 y 23.12.97, y la
segunda entre 26.01.98 y 05.02.98, teniendo como punto de partida la caleta de Melinka, Islas
Guaitecas. El trabajo en terreno consisti6 en salidas a faenas de extracciéon de algas con
pescadores artesanales. Se logré documentar cuantitativamente una faena completa (15-18
Diciembre 1997) en el sector de Puerto Tordo y cuyo recurso objetivo fue el alga luga. Durante
la segunda salida a terreno se prospecté los sectores correspondientes a Llenihuenu, Forsyth e
Islas Broken (Tabla 10). Las actividades realizadas en terreno se describen a continuacion.

Una vez en faena, se complet6 el protocolo establecido previamente para la extraccion
de algas (Ver Anexos), fijando las coordenadas geograficas de los puntos de explotacién
mediante un GPS. Seguidamente, en estos sitios un buzo realizé mediciones de cobertura algal
pre-explotacion con un cuadrante de 1 m?; las determinaciones se repitieron una vez terminada

la extraccion para obtener asi una estimacion de cobertura post-explotacion. El area total

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas 28




cubierta en cada zona de recoleccion se estim6 en base a los datos proporcionados por los
propios buzos. El volumen total recolectado por punto de extraccién se calculd a partir del
volumen total que fue entregado a las Goletas de Acopio. Otra actividad realizada junto a las
anteriores fue la medicion del tiempo de buceo utilizado en el llenado de un quifie por parte de
los buzos. Ello permiti6 realizar posteriormente las estimaciones de rendimiento por buzo, por

hora y por embarcacién.

Tabla 10. Recurso Luga. Procedencias, coordenadas y fechas de las visitas a los lugares

incluidos en la expedicién prospectiva.

Sector Coordenadas Fecha Prospecciones
Puerto Tordo 44°53°S  74°05° W 09-23 Diciembre 1997
Llenihuenu 44°04°09”S 74° 18’15 W |26 Enero 1998
Llenihuenu 44°04 06”S 74° 19°38” W |27 Enero 1998
Llenihuenu 44°04°21”S 74°15°43” W |27 Enero 1998
Forsyth 43°59°48”S 74°14’41” W 28 Enero 1998

Islas Broken 44°21°02”S 74°26°51” W |29 Enero 1998

Islas Broken 44°22°14”S 74°28°42” W |30 Enero 1998

Islas Broken 44°22°18”S 74° 28’57 W |30 Enero 1998

Islas Broken 44°22°52”S 74°28°57” W |31 Enero 1998

Islas Broken 44°21°38”S 74°27°48” W |01 Febrero 1998

Islas Broken 44°22°57”S 74°28°13” W |01 Febrero 1998

Islas Broken 44°22°57”S 74°29°01” W |01 Febrero 1998

Islas Broken 44°22°16”S 74°28°50” W |01 Febrero 1998

Islas Broken 44°21°08”S 74°28°19” W |02 Febrero 1998

Islas Broken 44°20°52”S 74°27°01” W |02 Febrero 1998

€) Quinta Expedicién: Bancos de Loco. Entre el 25.06.98 y el 08.07.98 se realiz6 una
expedicion prospectiva de los bancos de locos y de la actividad extractiva en la zona de
influencia de Isla Gala y Puerto Aguirre. En lo que respecta a las metodologias usadas, ellas
fueron las mismas que las ya descritas para las expediciones anteriores, obteniéndose
estimaciones de densidad pre- y post extraccion, rendimientos por buzo y embarcacién, area

recorrida, caracteristicas del sustrato y fauna acompaiiante; ademaés de distribuciones de tallas.
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Tabla 11. Recurso Loco. Procedencias, coordenadas y fechas de las visitas a los lugares

incluidos en la expedicion prospectiva (25 de Junio - 08 de Julio 1998).

Sector Coordenadas Fecha Prospecciones
Punta Lampazo 44°52°59”S 73°43°28” W |26 Junio 1998
Punta Lampazo 44°56°23”S 73°41°07” W |27 Junio 1998
Isla Gertrudis 44°54°57"S 73°46’45” W |30 Junio 1998
Vico 44°19°06”S 73°17°35” W |05 Julio 1998
Islas Bajas 44°19°59”S 73°05°02” W |07 Julio 1998
Isla Wargny 44°15°50”S 73°07°32” W |08 Julio 1998

f) Sexta Expedicion: Bancos de Crustdceos. Entre los dias 26.08.98 y 03.09.98 se
realizo una recoleccion de informacién de los recursos centolla y jaiba en el sector Islas
Guaitecas y Archipiélago de los Chonos. Ademas del trabajo prospectivo en faenas, se
realizaron las siguientes actividades:

1. Entrevistas con lancheros acarreadores, pescadores y jefe de planta de proceso, para recabar
informacién sobre la extraccion de los recursos centolla y jaiba, incluyendo las
caracteristicas de las areas principales.

2. Trabajo de mapeo sobre carta SHOA con personal de la planta Agromar, Melinka, para
identificar los sectores de trabajo de la flota extractiva de crustéceos, jaiba y centolla,

durante la temporada 1998.

De las entrevistas de trabajo se obtuvo la autorizacién del jefe de planta para obtener
datos de sus libros de registro y el compromiso de entregar informacion sobre las faenas
(acceso a tablas de desembarques). Del trabajo en planta con los desembarques se elaboré una
carta de distribucion de la flota para la temporada 1998.

En lo que respecta al trabajo prospectivo y de terreno, se visitaron 5 sectores de
extraccion de crusticeos con el fin de evaluar objetivamente variables para caracterizar esta
actividad; ellas incluyeron: profundidad de trabajo, tiempos de operacién y rendimientos. Los
sectores visitados corresponden a los siguientes (Ver Figura 4): Sector Canal Alambre (Islas
Elvira, Leucayec, Sanchez y Mulchey), Isla del Bajo, Isla Garrao, Canal Temuan y Canal

Skorpios (hacia Canal Pérez Norte).
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Durante los dias de recorrido de la zona prospectada, se calaron trampas para
crustaceos a diferentes profundidades, en las areas de trabajo cercanas al caladero de los
propios pescadores. Con el fin de obtener informacién cuantitativa y relevante, se calaron 10
trampas por sitio con un tiempo de reposo de aproximadamente 16 horas. De ellas se obtuvo la

frecuencia y las tallas de los individuos capturados de cada especie (jaiba y centolla),

registrandose ademas la profundidad de calado.
Los sectores recorridos, el nimero de trampas caladas, el rango de profundidades

prospectadas y los recursos capturados se resumen a continuacién en la Tabla 12.

Tabla 12. Lugares visitados, nimero de trampas caladas y rangos de profundidades

incluidos en la expedicién prospectiva de crustdceos (26 Agosto-03 Septiembre 1998).

Procedencia N° Trampas Profundidad (m) |Recursos
Canal Alambre 15 13 - 63 Jaiba - Centolla
Isla del Bajo 10 35-55 Centolla

Canal Temuan - 08 44 - 80 |Centolla

Canal Skorpios 10 26 - 57 Centolla

Sector Garrao 12 20 -90 Centolla

2.4. Recopilacién de Informacién y Antecedentes Histéricos.

La recopilacion de informacion histérica se realiz6 en paralelo con el registro de datos
actuales. El componente histérico dice relacién con la recopilacién de informacion existente y
contenida en diversos estudios cientificos, técnicos, prospectivos y otras fuentes confiables,
que abarcan un horizonte de 10-20 afios.

Los servicios publicos, oficinas y agencias consultados incluyeron: Sub Secretaria de
Pesca, SernaPesca XI Region, CONAMA, IFOP, Asociaciéon de Productores de Salmén y
Trucha de Chile (A.G.), Programa Chile Austral, Servicio de Salud XI Region, Plantas de

Proceso, Gobernaciones Maritimas y Capitanias de Puerto.
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Las fuentes de informacién impresa revisadas incluyeron:

- 1976-1997. Servicio Nacional de Pesca. SERNAP. “Anuario Estadistico de Pesca”.

- 1995. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 93 - 13. “Monitoreo de la
pesqueria del recurso erizo en la X y XI Regiones, 1994”.

- 1995. Universidad Austral de Chile. “Bases biopesqueras para la administracion del recurso
erizo (Loxechinus albus, Molina 1782) en la XI Region. Chile”. Tesis de Grado Lic. Biologia
Marina. Rodrigo Fernando Schipman Gonzalez.

- 1991. Universidad Austral de Chile - Subsecretaria de Pesca. Informe Final Proyecto “Inves
estimacion captura total permisible recurso erizo 1989”.

- 1996. Universidad Austral de Chile - Subsecretaria de Pesca. Informe Final Proyecto BIP N°
20091131-1 “Investigacion complemento pesqueria erizo 1995”.

- 1996. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 95 - 22A. “Monitoreo y
analisis de la pesqueria del recurso loco a nivel nacional”.

- 1995. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 94 - 07. “Evaluacion de la
pesqueria y del stock del loco a nivel nacional”.

- 1997. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 96 - 43. “Monitoreo de la
pesqueria del recurso loco a nivel nacional (temporadas de pesca 1996)”.

- 1994. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 93 - 07. “Monitoreo de la
pesqueria y evaluacidn indirecta del stock de loco (I a XII Regiones)”.

- 1997. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 95 - 26. “Disefio de
monitoreo de pesquerias benténicas”.

- 1980. Instituto de Fomento Pesquero. IFOP. Informe Final Proyecto. “Situacién y perspectivas
de los recursos pesqueros de la XI Regién”.

- 1995. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 93 - 16. “Monitoreo
mensual de la marea roja en la XI y XII Regiones”.

- 1997. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 95 - 23B. “Monitoreo de
la marea roja en las aguas interiores de la X y XI Regiones”.

- 1998. Fondo de Investigacion Pesquera. Pre-Informe Final Proyecto Fip 97-49 “Seguimiento
de la toxicidad en recursos pesqueros de importancia comercial en la X y XI Region”.
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-1998. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 97-13. “Andlisis del
esfuerzo pesquero artesanal aplicado a la captura de merluza del sur en aguas interiores de las
regiones X, XI y XII”. Instituto de Fomento Pesquero.

- 1993. Asociacion de Productores de Salmoén y Trucha de Chile (A.G.). Informe Técnico N° 2.
“Programa de monitoreo y vigilancia de fitoplancton”.

- 1997. Fondo de Investigacion Pesquera. Informe Final Proyecto Fip 95-31 “Evaluacion de
salmoénidos de vida libre existentes en las aguas interiores de las Regiones X y XI”.

- 1997. Algas del Sur S. A. Danisco Ingrediénts. Informe Técnico. “Evaluacion de poblaciones
de Gigartina skottsbergii en la XI y XII Region”.

- 1984. Corporacion de Fomento de la Produccién. CORFO - Instituto de Fomento Pesquero.
IFOP. “Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional: Jaiba Cancer edwardsii”. AP 85/19.

- 1981. Corporacion de Fomento de la Producciéon. CORFO - Instituto de Fomento Pesquero.
IFOP. “Estado Actual de las Principales Pesquerias Nacionales. Bases para un desarrollo
pesquero”. Complementacion. AP 82/19.

- 1980. Secretaria Regional de Planificacion y Coordinacion. SERPLAC XI Regioén -
Fundacién Chile. Informe Final Proyecto “Factibilidad de explotacion e industrializaciéon del
recurso jaiba en la XI Region”.

- 1978. Depto. de Biotecmar, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Sede Talcahuano.
“Prospeccion y evaluacién directa de mitilidos de importancia comercial en Seno Magdalena”.

- 1979. Instituto Nacional de Investigaciéon de Recursos Naturales. IREN-CORFO - Secretaria
Regional de Planificaciéon y Coordinacion. SERPLAC XI Region. “Perspectivas de desarrollo
de los recursos de la Region de Aisén del General Carlos Ibafiez del Campo. Estudio del Sector
Pesquero”.

La informacién obtenida desde estos documentos se emple6 para completar los datos
sobre distribucion geografica de los recursos y documentar las areas histéricas de explotacion
artesanal. Las estadisticas de extraccion por recursos y demas datos recopilados de esta forma

constituyeron la base para la confeccion de las cartas tematicas.

Para la consecucion del Objetivo Especifico 2, se desarrollaron las actividades y

metodologias que se describen a continuacion.
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2.5.  Digitalizacién de Informacién y Elaboracién de Cartas Teméticas.

Para la construccién de cartas teméticas se debié digitalizar las cartas SHOA
correspondientes a la zona de estudio (Cartas N° 800, 801, 718). Posteriormente y con esa base,
se ingresaron los datos georeferenciados que cubren la gama de aspectos solicitados en las
bases técnicas y especiales, tales como: la distribucién de los recursos bentdnicos, la actividad
extractiva, las autorizaciones y concesiones para acuicultura tanto otorgadas como en tramite,
las zonas afectadas por marea roja, la batimetria, etc.

Las cartas tematicas en escala 1:250.000 fueron confeccionadas por el Servicio de
Informacién Georeferenciado de la Universidad Austral de Chile, Valdivia. Tanto la
informacién basica (i.e., linea de costa y batimetria) como las 4reas de bancos determinadas
por el trabajo de terreno fueron ingresadas via mesas digitalizadoras. Posteriormente se cre6 la
topologia de cada una de las éreas, estableciendo los atributos espaciales de cada poligono. A
continuacién, se unié a la informacién anterior los atributos no espaciales de cada poligono, los
cuales se encuentran contenidos en la estructura de la base de datos.

Las fuentes de datos ingresados a la base de informacion geografica provinieron de
observaciones actuales y directas efectuadas por el equipo de trabajo, y de datos ¢ informacién
rescatados de proyectos realizados en la zona por otras instituciones o autores.

En los casos en que los datos estuvieron disponibles en archivos electrénicos, se hizo un
esfuerzo por aprovechar las ventajas de dicho medio. Sin embargo, las georeferenciaciones
indicadas en la mayoria de los casos fueron de poca utilidad, dada su ubicacién general en
algin punto fijo y comun para cada localidad. La escala y nivel de definicion de los datos
disponibles (macroescala) resultaron generalmente demasiado gruesos ¢ inadecuados para los
fines de toma de decisiéon a escala local (microescala); no obstante, las cartas tematicas
elaboradas en base a esa informacion son utiles para la toma de decisiones a macroescala.

Las fuentes electronicas de datos de varios proyectos financiados por el Fondo de
Investigacion Pesquera (FIP) pudieron ser aprovechadas sélo parcialmente. En general, en los
monitoreos y evaluaciones de recursos benténicos tales como loco y erizo, que se han realizado
casi de modo rutinario, los ejecutores aplican una codificacién tanto a los sitios de extraccion

como a los de desembarque. Sin embargo, la georeferenciacién correspondiente a dichos
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lugares comunmente recae sobre algin punto central (“centro de gravedad”) o periférico de una
isla determinada, segin sea ésta pequefia o mayor. Por lo tanto, en la representacion de esta
informacién en las cartas tematicas se empled el conocimiento de la zona y las observaciones
directas para decidir el criterio de ubicacién espacial de los puntos. De esta manera se
minimizé el problema de todas aquellas posiciones que originalmente recaian en tierra.

Las diez cartas tematicas que acompaiian a este informe resumen una gran cantidad de
informacién; ellas representan las zonas geograficas de distribucién y extraccién de los
principales recursos benténicos (loco, erizo, almeja-culengue, centolla, jaiba, chorito, cholga y
luga-pelillo), las 4reas aptas para acuicultura junto con las concesiones, y los florecimientos de
algas toxicas (Alexandrium catenella y Dinophysis acuta), ademés de las distribuciones de los
venenos paralizante (VPM) y diarréico (VDM) de mariscos. No obstante, en los archivos
electrénicos, que se entregan junto con el informe, se ha vertido el méaximo de detalle
disponible. Asi por ejemplo, para la extraccion de loco, se confeccionaron cartas que ilustran
las temporadas 1993, 1995, 1996 y 1997, en el caso de erizo los mapas detallados representan
las temporadas 1994, 1995 y 1997.

Las actividades y metodologias que contintian, fueron necesarias para la consecucion

del Objetivo Especifico 3.

2.6.  Compatibilidad de Acuicultura y Recursos Benténicos.

Para explorar la potencialidad de compatibilizar la acuicultura con la presencia y
explotacion de bancos naturales se llevé a cabo una serie de experimentos en terreno. En
particular, se persigui¢ describir el estado y condicién de bancos de mitilidos y almejas en
zonas con y sin influencia de centros de cultivo (salmonicultura). Ademés, se instalaron grupos
experimentales de choritos, en sitios con y sin salmonicultura y su crecimiento e indice de
condicion se monitored periédicamente.

Se trabajo bajo la hipétesis que, los cultivos de salménidos favorecerian el crecimiento

e indice de condicion de bivalvos filtradores, tales como mitilidos, en bancos naturales
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adyacentes a ellos, debido al aporte de nutrientes y materia organica que dichos cultivos
ingresan al ecosistema.

La situacion de los bancos naturales de mitilidos se evalué por muestreos prospectivos,
con una metodologia similar a la descrita ya antes para la segunda expedicion. El primero de
estos muestreos, que cubrié el Canal Puyuhuapi en presencia de salmonicultura, se efectué el
10 de Diciembre de 1997, obteniéndose muestras cuantitativas con cuadrantes de 1m” y en 5
puntos de muestreo, a intervalos de distancias, retirindose de la proximidad del centro de
cultivo. El segundo, que correspondié a bancos cercanos a Puerto Raul Marin Balmaceda y que
representa una zona control sin salmonicultura, se efectué el 15 de Diciembre de 1997,
obteniéndose muestras cuantitativas con cuadrantes de Im” y en 4 puntos de muestreo.

Para la toma de muestras de chorito y cholga, debido a que estos se distribuyen en una
franja horizontal muy marcada, que en el caso del chorito va desde los 0 a 10m de profundidad,
y en el caso de la cholga esta por debajo de la anterior (mas de 10m de prof.), los muestreos
debieron hacerse semidirigidos; de tal manera que, una vez ubicado el banco, se procedi6 a
lanzar el cuadrante al azar sobre éste.

Obtenidas las muestras por cuadrante, se determiné la densidad y estructura de tallas de
cada especie (chorito y cholga). Ademés, en cada sitio se recolecté unos 25 individuos de cada
especie para andlisis de laboratorio y la obtenciéon de la relacion talla-peso, indice de
condicion, relacion peso carne - peso concha.

Para relacionar la calidad ambiental con el aporte de la acuicultura y la condicién de los
bivalvos, en cada sitio se recolectd muestras de fitoplancton y seston a 0.5, 5 y 10 m de
profundidad; ademas se midié la temperatura, salinidad y oxigeno disuelto en la columna de

agua cada 1 metro, desde 0 a 10 m, con una sonda Hidrolab con multisensores.

Para comparar el crecimiento en ambos lugares, con y sin salmonicultura, se instalé
grupos de chorito, Mytilus edulis, en sistemas suspendidos consistentes en 3 “pearlnet” con 50
ind. ¢/uy a diferentes distancias de las balsas jaula en el Canal Puyuhuapi; en Radl Marin
Balmaceda sélo se establecié un lugar de trabajo debido a la ausencia de cultivos de salmones.
Luego de la medicion de la talla inicial, posteriormente se repitieron mediciones subsecuentes

de las tallas a intervalos de 4 a 6 meses.
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2.7  Evaluacién Socioeconémica

Para evaluar objetivamente las posibilidades de compatibilizacion de alternativas de uso
mas ventajosas y sus implicaciones socio-econémicas, se disefi6é y aplicé un instrumento de
evaluacion en la forma de encuesta; este procedimiento permiti6 recoger la informacion
fundamental para poder evaluar las alternativas. El modelo de encuesta socioecondémica
aplicada se incluye como Aexo 2. Tal informacién se complementé con aquella obtenida en
las encuestas realizadas en las actividades de captura, en los desembarques.

Los muestreadores de terreno fueron los encargados de distribuir, aplicar y recolectar

los formularios, para su posterior digitacién y anélisis.

El anlisis posterior incluy6 la codificacion de las respuestas y la evaluacion de cada
pregunta en términos de las respuestas dadas. Los valores medios obtenidos tanto para las
capturas, como para los costos de infraestructura, equipamiento y operacion, permitieron
realizar estimaciones de los beneficios econémicos y rentabilidad de las operaciones de pesca
para diferentes recursos, acotado al periodo de este estudio. Se logré asi estimar el flujo neto de
la actividad extractiva artesanal, extrapolandose las estimaciones a nivel regional.

Los resultados del ejercicio econdmico realizado para la flota benténica y
bentodemersal se compararon con aquellos derivados de otras actividades acuicolas de la XI
regién (ej. Salmonicultura), para la cual también se estimé su flujo neto.

Ademas se realiz6 un andlisis de sensibilidad de flujo neto a la variacién de los
rendimientos de las capturas, simulando una baja en ellas, lo que podria estar dado por un

aumento de la flota o una disminucién de los recursos, principalmente.

Por 1ltimo, se integré las estimaciones de los rendimientos en la extraccion de los
diferentes recursos con los costos respectivos, para establecer el rendimiento minimo diario de

extraccion por recurso para alcanzar el costo diario de operacion.
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3. RESULTADOS.

Para satisfacer el Objetivo General del proyecto, se hace necesario entregar

primeramente una idea sobre la base de recursos benténicos de la XI Region.

3.1.  Base de Recursos Benténicos de la XI Regi6n.

La revision y recopilacién exhaustiva de las estadisticas de explotacion y pesca permitio
establecer la base de datos de recursos bentonicos de la XI Region (Anexo 3). En ella destacan

las especies que han predominado en el tiempo tanto en biomasa como en permanencia de la

actividad extractiva (Tabla 13),

Tabla 13. Principales recursos benténicos de la XI Regién en base a tonelajes de

desembarque acumulados en 22 aiios de estadisticas de pesca (1976 - 1997).

Nombre Comiin Nombre Cientifico Toneladas | Aiios de

Desemb. | Explotacién
Erizo Loxechinus albus 23.450 22
Almeja Venus antiqua 6.282 20
Cholga Aulacomya ater 6.244 20
Chorito Mytilus chilensis 5518 20
Jaiba Marmola Cancer edwardsi 6.133 21
Picoroco Austromegabalanus psittacus 819 20
Loco Concholepas concholepas 9.041 18
Centolla Lithodes sp. 1.356 17
Pelillo Gracilaria sp. 33.003 14
Choro Choromytilus chorus 75 10
Culengue Gari solida 8.467 9
Caracol Palo palo Argobuccinum spp. 3.228 9
Lapas Fissurella spp. 274 8
Trumulco? Rapana (Chorus) giganteus? 96 5
Luga Gigartina sp. e Iridaea sp. 211 4
Jaiba Mora Homalaspis plana 195 4
Caracol Tegula Tegula atra 16 3
Jaiba Limon Cancer porteri 118 3
Piure Pyura chilensis 8 2
Cangrejo Panchote Taliepus dentatus 2 2
Caracol Picuyo Odontocymbiola magellanica 33 1
Caracol Piquilhue Adelomelon ancilla 4 1
Jaiba Peluda Cancer setosus 1 1
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Destacan claramente, por su persistencia en el tiempo y los voliimenes extraidos, Erizo
(Loxechinus albus), Almeja (Venus antiqua), Cholga (Aulacomya ater), Chorito (Mytilus
chilensis), Jaiba Marmola (Cancer edwardsi), Picoroco (Austromegabalanus psittacus) con 22
a 20 afios de explotacion registrada; y Loco (Concholepas concholepas) con 18 afios de
registro. Con un tiempo menor de explotacion registrada (14 afios), pero con los maximos
volumenes desembarcados a la fecha aparece Pelillo (Gracilaria sp.).

Es interesante hacer notar aqui que la base de sustentacion de recursos pesqueros de la
Region tiene sentido ecoldgico-energético. En efecto, el orden jerarquico en biomasa de
captura esta dado por factores de productividad ecosistémica (Figura 5). Asi, el primer lugar lo
ocupa un productor primario cual es el pelillo, un alga roja. Le sigue en volumen un herbivoro
(erizo), seguido por uno de los bivalvos filtradores (culengue), luego un carnivoro neto (loco) y

finalmente se ubican otros filtradores y un carrofiero (jaiba).

Figura 5. Volumen de extraccién anual de los recursos benténicos mas relevantes de la XI

Region.
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Los filtradores y carnivoros en esta trama tréfica dependerian ademas y principalmente
de la productividad de la columna de agua, elemento a considerar en programas futuros de
manejo integrado de estos recursos.

Respecto al nimero de recursos explotados en la XI Regién, en un contexto histérico,
ellos han ido inicialmente en aumento, para luego decrecer y estabilizarse entre 9 y 13 recursos
(Tabla 14).

De tal modo, en la década de los 70 se registré un total de 6 a 8 recursos explotados; en
la década de los 80, esa cifra aumenté de 8 a 14; y finalmente en los 90 los recursos explotados
van de 15 a 17. Sin embargo, durante los ultimos afios (1995-97) se aprecia un descenso en el
nimero de especies explotadas. Esto wltimo se debe a que varias de ellas, tales como almejas,
mitilidos, picorocos y piures, no pueden ser comercializadas por tratarse de filtradores
potencialmente afectados por los florecimientos de algas toxicas (mareas rojas). Nétese que el
culengue, con una explotacion histérica de solo 9 afios iniciada en 1989, supera en tonelaje
ampliamente a la almeja, con 20 afios de registros (Tabla 13 y Anexo 3). Ello se debe por una
parte, al mejor precio del culengue y por otra, a que este bivalvo, del cual s6lo se procesa el pie
para consumo, no esta afecto a la prohibicion de extraccién por mareas toxicas.

Constantemente, en la base de recursos de la XI Regién, aparecen nuevas especies
explotadas. Tal es el caso de los caracoles tegula, piquilhue y picuyo y la jaiba peluda, los que
luego de una apariciéon muy breve en las estadisticas no registran desembarques posteriores
(Anexo 3). Posiblemente se trate de recursos que por sus caracteristicas biolégicas no soportan
una explotacion intensiva. Ademés de estos recursos, existen aquellos cuya aparicion en las
estadisticas podria responder a trabajos exploratorios-prospectivos o simplemente a errores de
identificacion, tal seria el caso de calamares, jibias y centollén (Anexo 3). Un caso particular lo
constituye el caracol trumulco (Rapana (Chorus) giganteus), del cual en la XI Region no
existen observaciones y nos inclinamos a pensar que ¢l ha sido erréneamente identificado.

Por las observaciones y reconocimientos realizados, se trata mas probablemente de
palo-palo, Argobuccinum ranelliformis, el cual ademas se registrd6 mezclado en los
desembarques con Fusitriton magellanicum; este Gltimo claramente distinguible del anterior

por presentar un periostraco “peludo”.
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Interesantemente, la desaparicion desde las estadisticas del caracol trumulco se verifica
cuando el caracol palo-palo aparece y se establece definitivamente en las estadisticas (1989-

1990). Ello sugiere fuertemente la rectificacion de la identidad de este tltimo.

Tabla 14. Nimero de recursos bentonicos desembarcados en la XI Regi6n, segin 22 afios

de estadisticas de pesca (1976 - 1997).

ANO Numero de Recursos
1976 8
1977 8
1978 7
1979 7
1980 6
1981 9
1982 9
1983 8
1984 10
1985 10
1986 13
1987 11
1988 13
1989 14
1990 15
1991 17
1992 15
1993 15
1994 17
1995 13
1996 10
1997 9

Viene a sumarse a la confusion del lenguaje coloquial, el nombre comin de “locate”
usado también para estas especies en la XI Region y que en realidad corresponde a un caracol
del norte del pais, Thais chocolata. Seguramente el nombre locate fue introducido en la XI

Region por los pescadores nortinos inmigrantes en la region sur-austral.
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A continuacion se entregan resultados que van en directa relacion con el cumplimiento
del Objetivo Especifico 1. Posteriormente dichos resultados se aplican para desarrollar la

metodologia requerida para definir 4reas con bancos naturales.

3.2. Bancos de Recursos y Evaluaciones Directas.

Los resultados obtenidos se entregan aqui organizados de acuerdo a la fuente de origen
y a las especies explotadas. En relacion con la informacion, ésta tuvo tres fuentes de origen: a)
datos recopilados de antecedentes disponibles como estudios y evaluaciones publicadas en los
ultimos afios (componente historico); b) datos actuales recopilados por los muestreadores en
las areas de operacion de la flota durante el desarrollo del proyecto; y ¢) datos obtenidos en las
prospecciones y evaluaciones directas realizadas durante las diferentes expediciones. En una
perspectiva de conjunto, estos datos proveen una vision de cada recurso partiendo de los
aspectos mas generales a los mas especificos y detallados. El enfoque esta orientado a proveer

las bases para la definicion de los bancos de los diferentes recursos bentonicos.

3.2.1. Desembarques Histéricos.

Los resultados de los desembarques historicos para varios afios y recursos se pueden
observar en las cartas tematicas en el Anexo 7 donde son evidentes varias macro areas de
bancos de diferentes recursos y que en muchos casos se sobreponen.

Hasta fines de la década del 70 las pesquerias benténicas de la XI Regién se
sustentaban en la extraccién de mitilidos (principalmente cholga), comercializado como cholga
ahumada. Posteriormente, con la promocioén del comercio internacional y la economia social
de mercado, la flota pesquera artesanal benténica se extendié hasta la XI Region, incorporando
al recurso erizo como la principal especie objetivo de esta pesqueria. Por esa misma época, se
produjo una mayor tecnificacion de la flota artesanal, cambiando la técnica extractiva de buceo
con escafandra y gancho cholguero por el buceo semiauténomo tipo “hooka”. Para la década
del 90 las pesquerias bentonicas de la XI Region ya habian incorporado especies como la

centolla, el culengue y otros caracoles.
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En este sentido, cabe hacer notar el rapido avance de la flota extractora de culengue
desde el norte hacia el sur, lo que respondi6 directamente a los bajos rendimientos registrados
en la zona de las Guaitecas, comparados con los valores logrados en Islas Huichas.

En relacién con la extraccion de recursos bentonicos en la XI Region, se pueden definir
claramente 4 flotas bentonicas como sigue:

a) La flota de las Guaitecas, compuesta por alrededor de 400 buzos mariscadores inscritos y
cuya actividad es la base de la economia de la comuna de Guaitecas. Esta flota opera
mayoritariamente en el sector de Islas Guaitecas, sin embargo, existen épocas en las que
salen a largas faenas (1 a 2 meses) en busca de recursos, llegando hasta la Peninsula de
Taitao por el Oeste (principalmente para la extraccion de erizo y lapa).

b) La flota de Islas Huichas, estd compuesta por buzos de Puerto Aguirre, Estero Copa y Caleta
Andrade. Esta flota opera en el sector de Canal Ferronave, hasta el sector Sur del Canal
Pérez Sur, por el norte y hasta aproximadamente Isla Meninea por el Sur. Esta flota se ha
debilitado debido a los florecimientos algales nocivos que desde fines de 1995 mantienen
con restriccion la explotacion de filtradores; en algunos casos esta restriccion alcanza
también al loco. Debido a esto, en los ultimos afios esta flota se ha concentrado en la
extraccion de culengue (autorizado su procesamiento por el Servicio de Salud Aysén),
caracol palo - palo, erizo y luga. Ademas, una parte importante de esta flota reorienté y
diversificé sus actividades hacia la extraccién de recursos demersales (en la segunda mitad
de la década de los 80); sin embargo, esta pesqueria tiene problemas de sobre explotacion.

¢) La Flota de Puerto Radl Marin Balmaceda, constituida por no mas de 40 embarcaciones y
cuyos principales recursos objetivos son los mitilidos, almejas, puyes y algas
(principalmente Gracilaria). Esta flota opera principalmente en el Estero Piti-Palena,
saliendo s6lo en la temporada del loco y lapa, desplazandose al sector de Afiihué e Isla
Refugio, principalmente.

d) La flota de la X Region constituida por diversos grupos de pescadores (procedentes de
Calbuco, Ancud, Castro y Quellon, principalmente) que operan extrayendo locos, lapas,
almejas, erizos, mitilidos, centollas, jaibas y algas. En general, operan de modo

independiente y en faenas, desconociéndose el nimero de embarcaciones que la conforman.
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El radio de accion de esta flota se sobrepone en ocasiones con el de la flota local, aunque su
ubicacion general se localiza hacia el Oeste.

Esta dispersion de la flota y la variedad de alternativas que tienen las embarcaciones

que la componen, para entrar y salir de la XI Region sin reportarse en las respectivas capitanias

de puerto, dificulté enormemente la obtencién de la informacion en las caletas y s6lo en el caso

de Raul Marin Balmaceda se estima que se registré cercano al 100% del desembarque.

3.2.2. Digitilizacién de Informacién y Confeccién de Cartas Temaéticas.

Se digitalizé la linea de costa y batimetria de la totalidad de la XI Regidn, incluso mas
alla de la zona de estudio, en base a las cartas SHOA (Servicio Hidrografico y Oceanografico
de la Armada), Cartas N° 800, 801, 718. Las 4reas de bancos de importancia y de actividad
pesquera artesanal, determinadas por el trabajo de terreno, y las 4reas aptas para la acuicultura,
también fueron ingresadas via mesas digitalizadoras.

Se logr6 representar (Anexo 7), primero como conjunto de puntos aislados y luego
como poligonos que encierran 4reas, los siguientes aspectos, que son parte fundamental de las
cartas tematicas que acompaiian al informe:

a) Zona de Distribucién y Zona de Extraccion de Loco (temporadas 1993, 95, 96, 97)

b) Zona de Distribucién y Zona de Extraccién de Erizo (temporadas 1994, 95, 97)

¢) Zona de Distribucion y Zona de Extraccién de Lapa (temporada 1997)

d) Zona de Distribucién y Zona de Extraccion de Jaiba (temporada 1997)

¢) Zona de Distribucién y Zona de Extraccion de Culengue (temporada 1997)

f) Zona de Distribucién y Zona de Extraccion de Cholga (temporada 1997-98)

g) Zona de Distribucion y Zona de Extraccion de Centolla (temporada 1997-98)

h) Zona de Distribucién y Zona de Extraccion de Caracol Palo-palo (temporada 1997)

1) Zona de Distribucién y Zona de Extraccién de Almeja (temporada 1997)

J) Zona de Distribucioén y Zona de Extraccion de Picoroco (temporada 1997)

k) Zona de Distribucién y Zona de Extraccién de Luga (temporada 1997)

1) Distribucion del Veneno Paralizante de Mariscos (VPM) temporadas 1994-1998

m) Distribucién del Veneno Diarréico de Mariscos (VDM) temporadas 1994-1998
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n) Distribucion del dinoflagelado Dinophysis acuta temporadas 1994-1998
0) Distribucion del dinoflagelado Alexandrim catenella temporadas 1994-1998
p) Distribucion de solicitudes de acuicultura 1996-1998

Es importante hacer notar que este tipo de informacién en el contexto de un SIG
(sistema de informacion geografico) constituye un medio dindmico, con gran potencial para su
exploracién y explotacién en pantalla, pero cuya representacion estatica en papel ofrece
limitaciones y poco uso (ej. imposibilidad de sobreposicion de varios aspectos o atributos
simultdneamente).

Por ello, se entrega en medio magnético un conjunto de archivos conteniendo la base de

datos geograficos y que abarca un alto grado de detalle, para su adopcion y uso por parte del
mandante.

Las principales dificultades que debié enfrentar el proceso de desarrollo de las cartas
tematicas dicen relacion con los siguientes aspectos:

1. La falta de concordancia entre los posicionamientos declarados en los diferentes informes y
fuentes de datos y su representacion sobre la carta. Ello se tradujo en que, a menudo, la
georeferenciacion hacia alusion a puntos en tierra que identifican a alguna isla determinada.

2. La falta de concordancia entre los posicionamientos determinados con el GPS y su

representacion sobre la carta. Esto ultimo alude a la necesidad de revisar la cartografia

oficial disponible.

3. La limitacién de uso (en términos de microescala) de las cartas tematicas producidas; hecho
que quedd determinado por la baja resolucién (macroescala) de los datos disponibles. La
representacion geografica de la informacion obtenida permite lograr un cuadro global, es
decir, una idea general; pero se carece del detalle necesario para responder interrogantes

puntuales (i.e., las caracteristicas particulares de una bahia, o de un sitio para acuicultura).

En términos de importancia de las diferentes zonas, las cartas tematicas permiten
visualizar claramente que la mayor extraccion y sobreposicion de los recursos explotados se

concentra en el area noroeste de la XI Region (Guaitecas, Melinka y alrededores cercanos al
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limite con la X Regién). En tanto la zona sur, en general, por su distancia a centros de proceso
y comercializacion es notablemente menos visitada por la flota extractiva, aunque presenta
extensos bancos de diversos recursos. En el caso de los mariscos filtradores, su no extraccion
(especialmente en los ultimos afios) y sus potentes bancos naturales responden a la ocurrencia

repetitiva de florecimientos de algas toxicas.

3.2.3. Evaluaciones recopiladas por muestreadores en sitios de desembarque de la flota
pesquera artesanal.

Esta informacion se recopil6 entre el segundo semestre de 1997 y el primer semestre de
1998. En total se llenaron 4230 planillas con informacién de distintas embarcaciones en los
seis sitios de desembarque descritos en la metodologia.

En total se obtuvo informacién de desembarques de erizo, loco, cholga, almeja,
culengue, centolla, luga, pelillo. Estos datos se encuentran en el Anexo 4.

El trabajo rutinario realizado por los muestreadores en puntos de desembarque,
comenz6 en agosto de 1997, y de acuerdo a lo establecido en la propuesta, culminé en mayo de
1998 (10 meses de duraci6n). Sin embargo, con el fin de optimizar la obtencion de informacion
y aprovechar las contingencias, en el caso del recurso loco se comenzo la obtencién de
registros en mayo de 1997, ya que de otro modo se habria perdido la corta temporada de
extraccion.

Por otro lado, en marzo de 1998 se detecté un florecimiento extensivo de Alexandrium
catenella, el cual en esa ocasion abarcé practicamente todo el litoral de Aysén, lo que obligé a

detener y/o posponer las evaluaciones directas de bancos en el caso de algunos moluscos

bivalvos.

3.2.4. Evaluaciones Actuales en el Area de Estudio y evaluacién efecto cosecha sobre el
banco objetivo y fauna acompaiiante; apreciaciones generales.

El reconocimiento en terreno de las actividades desarrolladas por la flota extractiva
permiti6 refinar las apreciaciones referentes a la definicion y extension de los bancos. Los

sectores y bancos de recursos prospectados durante Enero y Febrero 1998 correspondieron a
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Isla Elvira (44°02,28’S; 73°36,74’W) bancos de almeja, Elvira Este (44°02,31°S; 73°32,10°W)
bancos de lapa, Quincheles (44°14,98°S; 73°21,47°W) bancos de culengue, e Isla Verdugo
(44°08,96’S; 73°40,08’W) bancos de cholga. En el Anexo 5 se entregan datos obtenidos con
ese fin. Durante Junio y Julio se prospectaron bancos de loco en el sector de Rail Marin
Balmaceda (44°56°23”S; 73°41°07”W) e Isla Quincheles (44°19°59”S; 73°05°32”W). Se logr6
determinar las densidades y tallas iniciales (a la llegada de los pescadores al banco) y finales
(luego de terminada la extraccion), lograndose establecer valores de referencia muy utiles para
los diferentes recursos.

Las especies objetivo evaluadas fueron culengue, lapa, almeja, cholga y loco; junto con
ello se determind simultaneamente las densidades y tallas de la fauna acompaiiante, lograndose
una apreciacion del impacto de la explotacion de un banco sobre otros componentes de la
fauna. Los valores de rendimiento obtenidos con los muestreos directos se relacionan con las

densidades poblacionales de individuos sobre la talla comercial.

3.3.  Evaluaciones directas por recurso.
A continuacién se proporcionan los resultados obtenidos para cada recurso, desde los

aspectos generales y relativos a su extraccion, hasta aquellos mas especificos y detallados,

como lo son la fauna acompaiiante, profundidades y sustratos.

3.3.1. Culengue.
3.3.1.1. Evaluacién de rendimientos y tallas a partir de desembarques de Culengue.
La Tabla 15 contiene los rendimientos promedio por area o sector de procedencia a

partir de los muestreos hechos a desembarques ocurridos en el segundo semestre de 1997 y el

primer semestre de 1998.

En esta Tabla se observa que el rendimiento promedio fue de 87.9 kg/buzo/hr
encontrandose la mayor area de extraccion alrededor de Puerto Aguirre (Anexo 4, extraccion
Culengue) y particularmente en Isla Latolque de donde proviene el 33.8% del total extraido,
segun las encuestas a los desembarques. La segunda area que concentra extraccion de culengue

es Puerto Laguna - Isla Castillo al frente-sur de Puerto Aguirre. Los sitios de mas alto
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rendimiento se concentran en las cercanias de Puerto Aguirre a excepcion de la Isla Norte-

Jesus que se encuentra mas hacia el norte (Tabla 15).

Tabla 15. Rendimientos promedio de extraccién de culengue por banco entre agosto 1997

y marzo de 1998.

RENDIMIENTO PROMEDIO, BANCOS DE CULENGUE |
Procedencia Rendimiento promedio DS N| Volimen Total
(kg/buzo/hr) extraido (KQI
Fenix / N 26.3 1 210.0
Pase Vergara 28.4 1 227.5
Fenix 292 1 175.0]
Isla Costa / W 46.7 61.1 7 700.0)
Luchin 48.1 1 770.0|
Los Bango/I.Costa 52.5 1 210.0
Cellon 56.5 0.6 2 735.0
Adriana / N 56.9 1 455.0
Inca/$ 56.9 1 455.0
Auchil 63.0 1 630.0
Adriana 68.6 32.2 1 1050.0}
Inca 70.0 3 700.0)
Viel 73.5 14.8 1155.0|
Latolque 81.7 7 980.0]
Traiguen 81.7 24.7 48 1960.0}
Tangbac 82.5 1 1155.0
Playas Largas 85.0 56.6 1 2800.0
Herradura 91.0 1 455.0
Vergara 98.0 34 3325.0
Meninea 109.4 1 1750.0}
Marin / Sur 119.0 1 1190.0
Latolque 119.7 45.0 2 23145.0
Inca 122.5 44.5 1 2450.0
Castillo 126.0 64.3 2 1260.0
Ratas 126.0 1 1260.0
Inca / Yafiez 126.9 24.7 2 1015.0}
Isla Norte/ Jesus 131.3 1 1050.0|
Inca / Sur 133.0 14.8 2 1330.0|
Diana 140.0 1 700.0
Castillo/Aguirre 12425.0
Pl Largas/Tambac 1470.0
Puerto AEuirre 1330.0
PROMEDIO GENERAL 87.9 41.9 68522.5
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La distribucion de rendimiento de los bancos de culengue en toda la macrozona se
puede observar en la Figura 6. Es posible notar dos concentraciones de rendimiento alrededor
del promedio, ello significa 11 bancos con rendimientos en el intervalo 60 kg/buzo/h y 10

bancos con rendimientos en el intervalo de 140 kg/buzo/hr.

Figura 6. Distribuci6én de rendimientos por banco del recurso Culengue.
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En cuanto a la estructura de tallas del recurso, la talla promedio de extraccion de
culengue fue de 71.5 mm (Tabla 16), existiendo diferencias significativas entre algunos
bancos (test de t, p<0.05), por ejemplo entre los 5 primeros bancos (de la Tabla 16) y los 6
Gltimos. La distribucion de la estructura de tallas se puede observar en la Figura 7 en tanto los

datos crudos y figuras de bancos muy distintos se pueden ver en el Anexo 6.

Figura 7. Distribucién de tallas de Culenge en los desembarques, incluyendo todos los
sitios prospectados.
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Tabla 16. Tallas promedio (N=100) en mm y variabilidad (DS) de los Culengues extraidos

de cada banco.

Procedencia LT Promedio DS
Paso Vergara 66.6 10.7
Luchin 68.7 82
Adriana 68.7 7.3
Fénix Norte 68.7 8.5
Inca 69.2 7.4
Diana 69.3 7.0]
Viel 69.5 7.9}
Vergara 69.7 9.9|
|Playas Largas 70.3 8.0
Cellon 70.7 10.8
Ratas 71.5 1.3
Isla Costa 71.7 7.8
Fenix 72.1 9.4
Ballena Chica 72.3 8.6
Inca Sur 72.3 8.1
Tisoc 72.5 8.5
Isla Latolque 72.5 8
Ballena Chica 72.8 8.5
 Tangbac 73.0 5.5
Herradura 73.6 7.4
Isla Traiguen 74.3 8.8
Auchil 74 .4 8.1
Luca Inca Yafiez 74.7 9.9
Isla Norte Jesus 75.6 6.7
Pto. Americano 76.6 7.5
Castillo 77.7 7.1
Inca Yafiez 79.8 9.4
Grand Total 71.5 8.8

Al intentar establecer una relacion entre el rendimiento y la talla promedio, no se
encontrd una relacion clara o que muestre que mayores rendimientos podrian deberse a bancos
de individuos mas grandes (Figura 8). De hecho los rendimientos més altos correspondieron a
tallas de tipo promedio, debido a la mayor representatividad de tres sitios de extraccién en el

total de datos.

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas. 50



Figura 8. Relacién talla promedio (mm) por banco y rendimiento promedio (kg/buzo/hr)

del mismo para Culengue.
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3.3.1.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extraccién de un banco:
efectos sobre culengue y sobre la fauna acompaiante.

En los bancos de culengue (Gari solida), sobre fondos de arenas, gravas y piedras en
profundidades de 2.5 a 6 m, se registr6 un total de 7 especies de fauna acompafiante, Tegula
atra (caracol negro), Venus antiqua (almeja), Semele solida (tumbao), Diplodonta inconspicua
(diplodonta), Tawera gayi (juliana), Loxechinus albus (erizo), Pseudechinus magellanicus
(erizo rojo chico, pseudequinus); a excepcion de Diplodonta, pseudequinus y tawera, todas las
otras especies tienen valor comercial.

La actividad extractiva redujo el banco objetivo, cuya densidad inicial promedio fue de
9.4 ind/m’, en un 80%; es decir, al final de la extraccion quedaron en promedio 1.6 ind/m’, lo
cual resulta en una diferencia significativa con la densidad inicial (p = 0.01). La densidad
inicial fue muy baja equivalente a un rendimiento de 22.5 kg/buzo/hr lo cual resulté por azar.
El uso de otras observaciones, realizadas en bancos mas virgenes, permiti6 estimar que un
rendimiento de 180 kg/buzo/hr resulta de bancos de aproximadamente 150 a180 ind/m? de talla
promedio. Con lo cual se podria estimar que los rendimientos promedio provienen de una
densidad aproximada de 75 individuos/m’. La Figura 9 muestra ademaés el efecto de la
depredacién del buzo sobre los tamafios de los individuos y sobre la fauna acompaiiante. Es
posible notar un aumento en densidad de las especies de menor tamafio y/o con menor valor

comercial como son tegula, diplodonta y tawera; sin embargo, esta tendencia no resulta
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estadisticamente significativa (Figura 9 Superior). En cambio pseudequinus disminuye
significativamente su densidad (p = 0.01).

Las tallas de almeja, tumbao, y pseudequinus disminuyeron significativamente por
efecto de la extraccion (Figura 9). La razén de esta diminucion es que las especies de la fauna

acompaiiante y la especie objetivo son fisicamente similares.

Figura 9. Superior. Densidades iniciales (DI) y finales (DF) correspondientes a las
condiciones pre y post-extraccién del banco objetivo, Culengue, y fauna acompaiiante.

Inferior. Tallas iniciales (TI) y finales (TF) del mismo proceso.
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La talla final de los individuos de culengue que quedaron después de la extraccion
aparece ligeramente mayor; sin embargo, ello no es significativo ya que son sélo unos pocos

individuos que escaparon a la accion del buzo y aparecieron en la muestra por simple azar.

3.3.2. Almeja.
3.3.2.1. Evaluacién de rendimientos y tallas de Almeja a partir de informaciéon de
desembarques.

La Tabla 17 muestra los rendimientos promedio por 4rea o sector de procedencia a
partir de los muestreos a desembarques ocurridos en el segundo semestre de 1997 y el primer
semestre de 1998.

Tabla 17. Rendimientos promedio por banco de Almejas.

Procedencia Rendimiento promedio DS N Vol. Total
(Kg/buzo/hr) extraido (

Bahia Condor 25.0 1 200
43 46' 25" S 38.0 1

Pto. Rulquen 50.0 1 400
43 52'15" § 52.3 1 418
43 46' 25" § 524 1 628
Lote Universitarios 66.7 1 600
43 46'30" S 81.4 1 570
43 52'0" § 82.6 1 1596
Las Varas 97.7 58.4 34 26730
Ensenada Islas 100.0 1 798
Brazo del Pillan 111.8 66.1 32 29012
Cerro Colorado 133.3 1 4000}
43 52'45" S 136.8 1 1368
43 52'0" S 152.0 1 1596
43 56'0" S 218.8 1 3500
Aiiihue ( Poza ) 562.5 1 4500|
PROM TOTAL 107.5 79.98 80 74322.0]

En esta Tabla se observa que el rendimiento promedio fue de 107.5 kg/buzo/hr
encontrandose la mayor 4rea de extraccion alrededor de Raul Marin Balmaceda y al norte de
esta localidad, en el Brazo del Pillan. Ambas localidades proveen mas del 80% del total del
volumen extraido de almeja en la XI Region. Cabe destacar que estas localidades se encuentran

hasta ahora fuera del 4rea de alcance del veneno paralizante de mariscos (VPM), pero dentro
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del 4rea de ocurrencia del veneno diarréico de mariscos (VDM). Ademas, y como se mencioné
anteriormente, gran parte de la extraccion de almejas del sector del Archipiélago de los Chonos

sale directo a la X Region, sin recalar en las caletas donde se tomo registros.

Figura 10. Distribucién de los rendimientos por banco del recurso Almeja.
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La distribucién de rendimientos de los bancos de almeja muestra una mayor dispersion
en tormo a la media (coef. de variacion de 74%) que aquella observada en culengue y una
distribucion que se desvia de una curva normal hacia la izquierda, asemejandose algo més a
una distribucion de Poisson (Figura 10). Ello indica que, son mas frecuentes los bancos con
menor rendimiento que el promedio, que aquellos con mayor rendimiento que el promedio;

esto evidenciaria una mayor presion de depredacién sobre este recurso que sobre culengue.

Figura 11. Distribucién de tallas de Almeja en los desembarques, incluyendo todos los

sitios prospectados.
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La distribucion de tallas de todos los desembarques se ajusta a una normal (Figura 11),
con un promedio en 58 mm; se pudo observar también que entre un 25 a un 30 % de los
individuos desembarcados esta por debajo de la talla minima de extraccion, que es 55 mm.

Para este recurso también fue posible registrar los tamafios promedio en distintos tipos
de sustratos; de ellos el sustrato conchilla producia almejas marginalmente mas grandes (p =
0.06) que aquellas de fango (Tabla 18). Se constaté una gran dispersion entre los bancos, es
decir, una gran diferencia en la estructura de tallas, por ejemplo, hubo bancos donde se
extrajeron individuos muy jovenes como es en Isla Chita y en otros casos se extraian individuos

definitivamente adultos como fue el caso de algunos de los sitios de Las Varas (Anexo 6).

Tabla 18. Talla promedio de Almejas procedentes de distintos bancos y tipos de sustratos.

SUSTRATO
Procedencia Arena Conchilla  |Fango NoRegist (Prom Total
Afiihué 6521]  57.79 )
Bahia Céndor 55.75
Iglesia 61.49
Isla Chita 5432
Las Varas 57.75 62.32 61.53
LoteUniversitario 68.02
PROMEDIO 57.9 62.8 57.8 61.5 59.1 + 14

3.3.2.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extraccién de un banco:
efectos sobre Almeja y sobre fauna acompaiante.

La evaluacion directa del efecto del buzo mariscador sobre los bancos se hizo en 5
sitios en Rall Marin Balmaceda y en tres sitios de Islas Guaitecas.

En los bancos de almeja (Venus antiqua), sobre fondos principalmente arenosos en
profundidades de 3 a 6 m, se registré una fauna acompafiante compuesta de las siguientes siete
especies: Mulinia sp. (taquilla), Gari solida (culengue), Semele solida (tumbao), Diplodonta
inconspicua, Tawera gayi (juliana), Tegula atra (caracol negro) y Concholepas concholepas

(loco), de las cuales todas a excepcion de Diplodonta tienen algun valor comercial.
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En general, practicamente en todos los sitios, la accién del buzo mariscador consigui6
reducir la densidad de la almeja en alrededor de un 50% (Anexo 5b y Figura 12), a partir de
una densidad inicial entre 17 y 57 individuos por metro cuadrado. Estas densidades iniciales
corresponden a rendimientos entre 27 y 72 kg/buzo/hr de acuerdo con las estimaciones
realizadas en este ejercicio en cada punto donde se evalu6é densidades iniciales y rendimiento
(Anexo 5). Es decir, la extraccion registrada con este buceo experimental obtuvo por azar
almejas en bancos de menor rendimiento, pero que fueron los mas frecuentes de acuerdo a la
Figura 10. Al final de la extraccion, el banco qued6 en condiciones equivalentes al minimo
rendimiento registrado, por lo cual lo mas probable es que este banco no sera visitado de nuevo

hasta su recuperacion al menos parcial (dentro de un afio o mas).

La talla promedio de almeja también se redujo, después de la extraccion,

desapareciendo principalmente los individuos entre 45 y 80 mm (Figura 13).

Aun cuando el efecto fue claro para cada banco, la evaluacién y comparacion en base a
promedios no siempre rinde una diferencia estadisticamente significativa entre el comienzo y
el final de la extraccién debido a la alta variabilidad inicial entre bancos (ver Anexo 5, almeja).
Es asi que, el efecto de extraccion se tradujo en una disminucion significativa de la talla
promedio (p = 0.04) para el caso del banco en Isla del Bajo (Figura 12), pero esta reduccién no

aparecio significativa para Isla Elvira.

En la fauna acompaiiante se observaron aumentos significativos en las densidades de
diplodonta y tawera en Isla del Bajo, no asi en Isla Elvira (Figura 12). En tanto la reduccién en
las tallas de culengue en Isla del Bajo fue altamente significativa (p = 0.0003), si bien todas las
tallas de la fauna acompaiiante se redujeron pero no con una significancia estadistica, excepto

para la especie mencionada.
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Figura 12. (Superior) Densidades iniciales (DI) y finales (DF) al proceso de extraccién del banco objetivo, almeja,
y fauna acompaiiante. (Inferior) Tallas iniciales (TI) y finales (TF). Banco Elvira (Izq.) v El Bajo (Der.)

Valores de P para la comparacién inicial-final se indican + = 0.1>P>0.05, *= P<0.05, **=P<(.01, ***=P<0),001
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Figura 13. Estructura de tallas (mm) de Almejas en un banco de Islas Guaitecas al inicio

(Superior) y al final (Inferior) de la extraccién.
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3.3.3. Cholga.

3.3.3.1. Evaluacién de rendimientos y tallas de Cholga a partir de informacién de
desembarques.

La Tabla 19 muestra los rendimientos promedio por 4rea o sector de procedencia a
partir de los muestreos en desembarques ocurridos en el segundo semestre de 1997 y el primer
semestre de 1998.

En esta Tabla se observa que el rendimiento promedio fue de 115.9 kg/buzo/hr con una
alta dispersion, lo que genera un coeficiente de variacién de 67% (Tabla 19), obteniéndose los
mayores rendimientos en la localidad denominada Sombrero Mexicano y las menores en los
alrededores de Bahia Condor.
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Se establecié una relacién positiva de tipo exponencial entre el rendimiento y la

extraccion total por 4rea, donde s6lo cuatro puntos se escaparon a dicha relacion (Figura 14).

Suponiendo que el rendimiento depende principalmente de las densidades y grado de
fragmentacion o heterogeneidad de los bancos, lo anterior indicaria un mayor esfuerzo de pesca
concentrado mayoritariamente en tres areas principales, pudiendo pensarse que el esfuerzo de

pesca en las otras areas fue relativamente homogéneo.

Tabla 19. Rendimientos promedio de extraccién de Cholga por banco entre septiembre
1997 y abril 1998.

RENDIMIENTOS PROMEDIO, BANCOS DE CHOLGA

PROCEDENCIA Rendimiento promedio DS N| Volumen Totaw

(kg/buzo/hr) extraido (kg)
43 45' 55" S 38.5 1 308
43 46'30" S 52.5 1 630
43 45'45" S 54.2 15.3 12 7845
Bahia Condor 60.0 1 240
Bolsillo 63.7 1 382
4343'0'S 75.0 1 900
Pescador 78.3 28.2 5 5753
4343'0" S 78.8 1.8 2 1410]
Frente Candil 82.5 1 660|
Laja 82.5 10.1 5 5490
4341'30'S 100.0 1 600
Bolsillo P'arriba 100.0 1 300
43 45'45" S 102.0 1 1020
4342'0"S 109.2 483 2 1740)
4341'30" S 112.6 282 6 9370
Pto. Rulquen 150.0 0.0 2 1800}
43 52'15" S 153.8 1 1000)
S. Mexicano 160.0 495 2 2280|
Pillan 166.7 1 1500}
Sombrero Mexicano 181.3 442 2 2900}
S. Mexicano 2492 20.8 4 6713
4355'0" S 3375 992 3 6450|
Promedio Total 115.9 80.4 56 59291

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas. 59




Figura 14. Relacién entre rendimiento (kg/buzo/hr) y volumen total (kg) de Cholga
extraido por drea.
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La curva de distribucion de rendimientos de extraccién de los bancos indicé una
distribucién muy sesgada hacia la izquierda tipo Poisson (Figura 15), mostrando casos raros de
productividad muy alta, correspondiente a bancos virgenes con mas de 350 kg/h/buzo. A la vez,
fueron escasos los bancos con productividades mayores que 160 kg/buzo/hr mientras que mas
del 60 % de los bancos tuvieron productividades menores que 120 kg/buzo/hr ubicandose a la

izquierda de la Figura 15. Este tipo de distribucion indicaria una importante explotacion del

recurso en el drea general.

Figura 15. Distribucién de rendimientos por banco del recurso Cholga.
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Las tallas promedio (Figura 16) de las cholgas extraidas fue de 117.8 + 16.9 existiendo
menor dispersion en torno al promedio que en la almeja, y menores diferencias de promedios
entre bancos, no siendo éstas, sin embargo, significativas. En el Anexo 6 se muestran las

distribuciones de tamaiio para varios bancos en conjunto.

Figura 16. Distribucién de tallas (mm) de Cholgas desembarcadas, incluyendo todos los

sitios prospectados.
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3.3.3.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extraccién de un banco:
efectos sobre Cholga y sobre fauna acompaiante.

La accién de la extraccion del buzo mariscador redujo entre un 50 a 70% las densidades
iniciales, las cuales fueron muy altas, alcanzando en promedio a los 202 individuos por metro
cuadrado. Ello correspondié a un rendimiento inicial de 336 kg/buzo/hr. Luego de la
extraccion, la densidad se redujo a un banco de s6lo 62 individuos/m? lo cual correspondi6 a un
rendimiento de 196 kg/buzo/hr. Las densidades iniciales en estos bancos de Islas Guaitecas
fueron muy altas (Anexo 5, Cholga) correspondiendo a bancos practicamente virgenes que
pueden dar el més alto rendimiento comparado con aquellos registrados en los desembarques.
Como puede observarse en la Figura 16, de acuerdo a la distribucién de rendimiento actual, la
explotacion de ese tipo de bancos “virgenes” fue muy rara. La distribucion presentada podria
cambiar notablemente por efecto de la eventual eliminacion de la restriccion de marea roja; en
tal caso podria ocurrir que la distribucién de rendimientos observada resultase ain mas sesgada

hacia la izquierda si no existieran tales restricciones a la extraccién de cholga.
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Dado que fue posible cuantificar sélo unos pocos cuadrantes, debido a las condiciones
climaticas adversas, las diferencias entre las densidades promedio iniciales y finales sélo
resultaron marginalmente significativas en Guaitecas por el bajo nimero de grados de libertad
(Figurﬁ 17, Anexo 5, Cholga), mientras que en Rail Marin Balmaceda las diferencias fueron
altamente significativas. Sin embargo, el analisis sobre las diferencias relativas (en porcentaje)
en cada caso, resultd significativo (p < 0.05); pero para los efectos de la comparacion visual se

conservaron los nameros reales en las figuras y tablas.

En los bancos de cholga (Aulacomya ater), exclusivamente sobre fondos rocosos en
profundidades de 7 a 12 m, se registré una fauna acompafiante compuesta por 6 especies a
saber: Loxechinus albus, Arbacia dufresnei, Pseudechinus magellanicus, lapas filtradoras
(Crepidula sp.), Tegula atra, y lapa (Fissurella sp.), de ellas tres tienen valor comercial.

El efecto de extraccion del buzo mariscador tuvo un impacto negativo y significativo
sobre las densidades del erizo comin y el erizo negro (p = 0.03 y p = 0.014 respectivamente) a
pesar que las densidades iniciales en cada caso fueron mucho mas bajas que las de cholga. Ello
porque al remover el manto o “matas” de cholga, se arrastra y arrasa con el resto de la
comunidad bentonica asociada.

La extraccion tuvo también un efecto reductor sobre los tamafios de las cholgas, que se
hace evidente cuando se analiza el cambio relativo banco por banco; aunque las diferencias a
nivel de promedios no fueron significativas.

La reduccion de talla en uno de los bancos de Islas Guaitecas fue dramética, desde un
promedio de 102 mm (pre explotacion) a un promedio de 54 mm (post explotacién), pudiendo
observarse que se extrajeron practicamente todos los individuos mayores que 90 mm (Figura
18). Dado que en la distribucion de tallas registradas en los desembarques de cholga (Figura
16) €l 90 % de los individuos midi6 entre 90 y 130 mm, lo mas probable es que este banco una
vez explotado, como se ha observado, no vuelva a ser visitado hasta que las cholgas alcancen
una talla promedio mayor que 80 a 90 mm, posiblemente en uno a dos afios.

A la vez, en el banco explotado al inicio se observaron dos a tres clases de talla, y una

vez ocurrida la explotacion, quedaria sélo un par de clases de talla (edades?) mas pequefias.
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Figura 17. (Superior) Densidades iniciales (DI) y finales (DF) en el proceso de extraccién
del banco objetivo, Cholga, y fauna acompaiante. (Inferior) Tallas iniciales (TI) y finales

(TF) del mismo proceso.
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Figura 18. Estructura de tallas al inicio (Superior) de la extraccién del recurso Cholga y

al final de la extraccioén (Inferior). Febrero 1998, Isla Verdugo, Guaitecas.
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3.3.4. Chorito.

3.3.4.1. Evaluacién de rendimientos y tallas de Chorito a partir de informacién de
desembarques.

Durante la presente evaluacion sélo fue posible analizar los rendimientos de bancos de
chorito en areas restringidas dada su situacién de veda por marea roja. De tal forma que la
informacién sobre productividad y distribucién de bancos de chorito se refiere a este volumen
de informacion, que es menor que aquel utilizado en las otras especies.

Una segunda aproximacion que permite evaluar el estado de los bancos de chorito se
logré con un estudio comparativo realizado en dos sitios, Canal Puyuhuapi como sitio no

explotado (veda marea-roja) y con presencia de salmonicultura y un sector morfolégica y
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topograficamente similar en Raal Marin Balmaceda, donde la salmonicultura esta ausente y

existe explotacion de choritos y bivalvos. Esta informacion se mostrara en la Seccion 3.5. 1.

Tabla 20. Rendimientos promedio de extracciéon de Chorito por banco entre enero y

marzo de 1998,

PROCEDENCIA RENDIMIENTO DS N| Volumen Total extraido
_(kg/buzo/hr) (kg)l
Macetero gr 112.6 2.8 2 1900
Canal 148.2 15.5 2 3583
Pillan fondo 168.0 1
Lote Universitario 186.9 71.6 15 29350
Pta Garrido 189.5 159.8 2 1822
Laja 190.0 14.1 2 1140|
Costa Peralta 250.0 ] 1500
Ensenada islas 258.6 58.5 2 2772
Bahia Condor 262.4 1 2362
Macetero ch 300.0 | 150
Piedrero 360.0 1
Promedio Total 198.1 77.6 30 44579|

Figura 19. Distribucién de rendimientos por banco del recurso Chorito.
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El rendimiento promedio de chorito fue de 198.1 kg/buzo/hr, con un coeficiente de
variacion de 40%. El area denominada Lote Universitario, una area muy cercana a Raul Marin
Balmaceda, aporto mas que el 60 % de los desembarques totales. Los mas altos rendimientos

sin embargo, aunque en la misma area general, estan algo mas retirados (Tabla 20).
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La distribucién de rendimientos de chorito muestré una curva mas similar a una normal
que las curvas encontradas para otros recursos como cholga o almeja, aunque se observaron al

menos tres modas que sugeririan la existencia de tres macro bancos principales.

3.3.4.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extraccién de un banco:
efectos sobre Chorito y sobre fauna acompaiiante.

Esta evaluacion se llevd a cabo en dos sitios en Rail Marin Balmaceda,
especificamente en el Lote Universitario y Lote 2, donde la unica fauna acompafiante fue
almeja. Almeja se encontré en sélo uno de los sitios (Lote 2) y no presenté cambios
significativos en cuanto a densidad o tamafio debidos a la extraccion de chorito (Anexo 5,
Chorito). La Figura 20 representa el efecto de la extraccion sobre los bancos de chorito donde

es evidente una disminucion entre 60 y 70% de la densidad inicial de este bivalvo.

Figura 20. Densidades iniciales (DI) y finales (DF) en el proceso de extraccién del banco

objetivo, Chorito, en dos localidades de Raiil Marin Balmaceda, Lote Universitario y
Lote2.
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Sin embargo, el efecto de extraccion de chorito no fue selectivo por tamafio como lo
fue la extraccion de la almeja, cholga y culengue. De hecho un andlisis de la estructura de talla
de chorito antes y después de la extraccion no muestra diferencias entre ambas (Figura 21).

En el chorito, el proceso de seleccion por tamaifio se realiza después y no en el terreno

mismo dada la forma en que se disponen los bancos de chorito, en verdaderas “camas” densas
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sobre murallas verticales o semiverticales a una profundidad de 2 a 4 m. Por esta misma razén
posiblemente la fauna acompafiante es escasa.
En estos bancos analizados no aparecen reclutas por lo cual es probable que la

regeneracion se produce en parches independientes, despues de disturbios que liberan espacio.

Figura 21. Estructura de tallas de un banco de Chorito al inicio de la extraccién (Superior)

y remanente después de la actividad normal de extraccién (Inferior).
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3.3.5. Loco
3.3.5.1. Evaluacion de rendimientos y tallas de Loco a partir de informacién de
desembarques.

La Tabla 21 muestra los rendimientos promedio de extraccion de loco, por area o sector
de procedencia a partir de los muestreos a desembarques ocurridos en la apertura de la veda de

1997 (entre mayo y junio).
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En esta Tabla se observo que el rendimiento promedio fue de 60.6 individuos/buzo/hr,
con un 48 a 50% de la extraccion proveniente sélo de 25 de los 94 sitios que reportan
extraccion (Anexo 4, Loco). De éstos, el sector de Puerto Aguirre e Islas Guaitecas
representaron los mayores volumenes de desembarque, en tanto que los rendimientos mas altos

provinieron de Estero Mena, Isla Elvira, Cuervo y Estero Barrientos (Tabla 21).

Tabla 21. Rendimientos promedio de extraccién de Loco por banco, en 25 de las 4reas mas
relevantes y que aportaron entre 48 y 50% de la extraccién total durante las temporadas
de loco 1997 - 1998.

PROCEDENCIA| NCind/buzo/hr DS N Vol Total (N°ind
1. Canal 32.7 3.7 2 32520
Isla Kent 344 5.1 3 12000
Filomena 348 6.9 3 5880,
Guaytecas 35.7 1 32800
I. Garrao 37.0 17.5 3 11500
I. Llano 375 0.0 2 6000
Riquelme 45.7 13.1 3 8400
Barriento 48.6 12.1 2 5280
Bahia Low 50.7 10.9 7 18240
I. Garrao 50.9 194 6 16440
Concoto 53.9 24.6 4 5520
Carbunco 54.7 15.0 6 8640
Paso Chacao 54.9 259 9 14060
Pto. Bonito 56.9 298 4 9360
I. Bajas 59.6 40.2 4 6300}
G. Peligroso 64.3 6.1 2 9840
Tahuenahuec 66.1 56.0 4 9600
Manzano 66.7 13.0 6 8910
Pto. Aguirre 75.0 1 168080
Pto. Low 80.1 69.5 5 10940
Garrao 88.9 1 30000
Estero Mena 90.0 95.4 3 6720
Cuervo 95.8 93.7 7 11200
Isla Elvira 169.3| 2434 3 5580]
Pto. Barriento 303.3] 365.0 3 27000
Promedio Total 60.6 67.3 180* 998470
* Numero total de bancos considerados
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La distribucion de rendimientos de los bancos de loco (Figura 22A) mostré un fuerte
sesgo hacia la izquierda, indicando que la mayoria de los bancos tiene rendimientos inferiores a
120 ind/buzo/hr, en tanto existen bancos de mayor rendimiento pero son muy raros. La
distribucién de rendimientos observada se asemeja muy cercanamente a una distribucién de
Poisson, y por tanto revela una notoria desviacion a una curva normal; ello evidenciaria una

fuerte presion de extraccion sobre estos bancos.

El volumen de desembarque total por banco, el cual fue posible de definir con los datos
recolectados, también muestra un fuerte sesgo hacia la izquierda, indicando que casi el 90% de
los bancos tiene una produccion total inferior a 7000 individuos en el periodo muestreado
(Figura 22B).

No parece existir una relacion estrecha y con una pendiente significativa entre
rendimiento (ind/buzo/hr) y volumen de extraccién de locos (Figura 22C). Solo se aprecié una
tendencia general con alta dispersion, especialmente para el intervalo de rendimientos mayores
que 50 ind/buzo/hr. Sin embargo, fue posible percibir cuatro agrupaciones de datos en
términos del nimero total de individuos recolectados, con limites alrededor de 1000, 2500,
3500 y 4800 individuos, generdndose nubes de puntos independientes del rendimiento (Figura
22C). Ello podria deberse a la capacidad de carga de la embarcacion o, alternativamente, al

nimero de buzos implicados en la extraccion total.

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas. 69



Figura 22. Distribucién de rendimiento de bancos de loco (A); Volumen acumulativo
extraido por banco de loco (B); y Relacién rendimiento-volumen por banco de loco, datos
individuales (C).
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En cuanto a los tamafios de locos extraidos (Tabla 22), la talla promedio registrada fue
de 111.6 mm, con el 68% de los individuos extraidos entre 110 y 120 mm (Figura 23), sin
embargo como se observa en la Tabla 22, existen varias localidades donde el promedio de

tamafio extraido estuvo por debajo del tamafio minimo legal (100 mm); estos constituyeron un
5.8% del total desembarcado.

Tabla 22. Estructura de tallas promedio (N=100) en mm de los Locos extraidos de cada

banco.

PROCEDENCIA LT Promedio SE
Isla Quinchelos 78.4 52
Isla Mulchey 81.7 49
Islas Bajas 82.1 4.0]
Isla Tuar 87.5 8.0
Isla Garrao 87.6 7.0]
Isla Canalad 88.9 59
Paso del Chacao 91.0 6.9
Isla Canal 93.5 4.0
Enjambre 93.9 56
Canal Ferronave 94.0 43
Canal Simpson 94.8 83
Isla Vico 959 7.8
Isla Morro 98.5 o
Canal Perez Norte 98.5 4.6
Isla Pajal 99.2 7.9
Paso Chacao 106.9 55
Isla Serrano 107.7 7.6
Agardao 109.3 5.8
Isla Anita 109.5 6.1
Isla Jechica 111.9 8.1
Ballena Chica 113.5 7.8
Midhuir 114.1 8.7
Canal Corriente 114.6 938
Bahia Low 115.7 9.7
Isla Tahuenahuec 115.9 8.9
Isla Garrao 116.1 73
Carbunco 117.4 16.0
Cuervo 121.2 58.8
Promedio Total 111.6 23.9
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Figura 23. Distribucién de tallas de Locos desembarcados, incluyendo todos los sitios

prospectados.
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3.3.5.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extraccién de un banco:
efectos sobre Loco y sobre fauna acompaiiante.

En los bancos de loco (Concholepas concholepas), casi exclusivamente sobre fondos
rocosos en profundidades de 3 a 18 m, se registré una fauna acompafiante compuesta por 10
especies, picoroco (Austromegabalanus psittacus), Loxechinus albus, Arbacia dufresnei,
Tegula atra, Aulacomya ater, Crepidula sp., Fissurella sp., palo-palo (Argobuccinum sp.),
choro (Choromytilus chorus) y estrellas de mar, de las cuales siete tienen valor comercial.

La Figura 24 muestra las abundancias relativas de estas especies en un banco tipo de
loco. Existi6 variacion entre bancos o microbancos y algunas de estas especies pueden estar
presentes o ausentes. No se consideraron en este paso las densidades finales o tallas de la fauna

acompatfiante del recurso loco puesto que esta fauna no se extrae ni se modifica mayormente en

forma directa con la extraccion del loco.

Figura 24. Densidad promedio de especies de fauna acompaiiante en un banco tipo de loco.
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La extraccion de locos produjo una disminucion de sus densidades de aproximadamente
30 a 50 % por banco (Figura 25) y en cada caso se extrajeron los locos mayores que 100 mm.
Es interesante destacar que la reduccion de abundancia mencionada corresponde muy
ajustadamente con el porcentaje de reduccion en la distribucion de tallas para la poblacién de
tamaiios inferiores a 100 mm (Figura 26). Por lo cual estos bancos no debieran ser explotados
hasta que una proporcion de al menos 40% de locos del banco alcance el tamafio minimo legal
de 100 mm.

Al establecer la relacién entre densidad de loco por m” y el rendimiento en ind/buzo/hr,
con la evaluacion directa realizada por los buzos en esta experiencia, se obtuvo que los
rendimientos equivalentes variaron entre 27.6 ind/buzo/hr, para una densidad inicial de 0.7
locos/m” hasta 68.2 ind/buzo/hr lo que corresponderia a una densidad inicial de 14 locos/m’.
Este rango de rendimientos representa adecuadamente la cola izquierda de la distribucion de
rendimientos de la captura total (Figura 22) y corresponderia a bancos que han sido

fuertemente explotados.

Figura 25. Densidades iniciales y finales en el proceso de extraccién de Loco. Se

representa informacién proveniente de 9 micro bancos 0 muestras independientes.
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Figura 26. Estructura de Tallas al inicio (Superior) y al final de la extraccion (Inferior)

para el recurso Loco, Junio - Julio 1998, Islas Guaitecas.
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Los bancos de locos, una vez explotados, debieran tener una estructura de tallas similar
a la observada en la Figura 26 Inferior ¢ incluso debieran aparecer individuos mas pequefios.
Por ello es claro que aquellas localidades que presentan desembarques de locos con tamafios

pequefios, menores que la talla minima legal, corresponden a bancos sobre explotados.
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3.3.6. Lapa.
3.3.6.1. Evaluacion de rendimientos y tallas a partir de desembarques de Lapa.

La recopilacion de desembarques de lapa fue muy escasa, si bien se sabe que. este
recurso es extraido fuera de la zona de restriccion por mareas toxicas. Al parecer, los
volimenes desembarcados son pequefios y/o los principales desembarques no pudieron ser
registrados en la XI Region, siendo posiblemente desembarcados en Quellon, X Region.

El rendimiento promedio fue de 10.9 kg/buzo/hr, siendo los lugares con menor

rendimiento Islas Bajas y aquellos con mayor rendimiento Ajo y Yalac (Tabla 23).

Tabla 23. Rendimientos promedio de extraccion de Lapa por banco en diciembre de 1997.

Procededencia Rendimineto Promedio DS N| Volumen Totagll
(kg/buzo/hr) k
1. Bajas 1.7 1 1 40
Tordo 7.1 l 1 170
B. Low 7.4 0.8 3 246
P. Barriento 8.5 1.8 3 158
B. Chic 9.4 1 1 113
P. Low 11.9 4.2 5 1031
Puquitin 12.5 1 1 100
Ajo 20.8 1 1 250
Yalac 26.0 1 1 130
Grand Total 10.9 5.9 17 2238

Figura 27. Distribucién de rendimientos (kg/buzo/hr) por banco del recurso Lapa.
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De acuerdo con la distribucion de rendimientos registrada, la mayoria de los bancos de
lapa explotados produjeron rendimientos menores que 13 kg/buzo/hr (Figura 27). El maximo
volumen total de extraccion se produjo en Puerto Low, debido principalmente a la mayor
intensidad de pesca. La relacion entre rendimiento y volumen extraido no revel6 un patrén muy
claro, el que ademas mostr6 una alta variabilidad a partir de un rendimiento de 8 kg/buzos/hr
(Tabla 23).

3.3.6.2. Evaluaciones directas con buceo antes y después de la extracciéon de un banco:
efectos sobre Lapa y sobre la fauna acompaiiante.

En los bancos de lapa (Fissurella sp.), sobre fondos de piedras y rocas en profundidades
de 1 a 3 m, se registré una fauna acompaiiante compuesta por 6 especies, entre las cuales se
debe mencionar a Tegula atra, Concholepas concholepas, Loxechinus albus (erizo rojo),
Arbacia dufresnei (erizo negro), lapa pateloidea (Patella sp.), caracol (Nucella (Acanthina)

sp.), de ellas al menos tres tienen valor comercial.

En estos bancos, las lapas constituyeron, de acuerdo a lo muestreado, la especie
dominante en densidad, acompafiandose de escasos erizos, patelas y locos. En cambio, los
locos y erizos con que coexiste la lapa la superaron en tamafio individual.

La accién de extraccion del buzo mariscador tuvo un escaso efecto sobre las densidades
o tamafios de lapa, no siendo significativamente distintas las densidades o tallas iniciales de las
finales (Figura 28, Anexo 5, Lapa).

Tampoco se not6é un efecto significativo sobre la fauna acompafiante, en relacién con
sus densidades ni con sus tamafios individuales. Las lapas que fueron recolectadas tenian tallas
promedio entre 30 y 40 mm; sin embargo, la talla minima legal de extraccién de lapas para su
comercializacion es de 65 mm, por lo cual los bancos estudiados por nuestros buzos estarian

constituidos ya sea de individuos juveniles y/o con un cierto grado de explotacion.
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Figura 28. (Superior) Densidades iniciales (DI) y finales (DF) e (Inferior) Tallas iniciales

(TI) y finales (TF) al proceso de extraccién del banco objetivo, lapa, y fauna acompaiiante.
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3.3.7. Erizo.
3.3.7.1. Evaluacién de rendimientos y tallas a partir de desembarques de Erizo.

Esta evaluacion se realizé con los desembarques realizados entre mayo y octubre de
1997. El rendimiento promedio para erizo fue de 126.9 ind/buzo/hr en un total de 56
localidades donde ocurri la extraccion (Tabla 24). Trece de estas localidades representaron el
38 % de la extraccion total. La distribucion de los rendimientos por banco mostré una curva
muy similar a una distribucién normal (Figura 29A) a diferencia de lo observado, por ejemplo,
para loco o cholga (Secciones 3.3.3 y 3.3.5 respectivamente). Ello significaria que el erizo
como recurso estaria sometido a menor presién de depredacion o extraccion por parte de los
pescadores artesanales. Esto Gltimo responderia a la alta movilidad y penetracién permanente
de la flota artesanal hacia el sur, habiendo varias explicaciones posibles las cuales se

exploraran mas detenidamente en la Discusion.
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Figura 29. Distribucién de rendimiento de bancos de erizo (A); Volumen acumulativo

extraido por banco de erizo (B); y Relacién rendimiento-volumen por banco de erizo,
datos individuales (C).
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Tabla 24. Rendimientos promedio de extraccién de Erizo por banco entre mayo y octubre
de 1997.

RENDIMIENTO PROMEDIO, BANCOS DE ERIZO

PROCEDENCIA N| _Rend (kg/buzo/hr) SE| Volumen Total (kg)
Bajos Card 3 433 11.5 36320
Latolque 2 49.0 33.6 2464
Renaico 1 81.7 1960
Grup Peligro 2 103.6 554 1036
Yate 6 103.7 27.8 4578}
Anita 3 108.6 98 3486
Tolque 2 109.0 21.7 4018
Westhoff 7 109.6 23.4 4536
Lagrezze 13 113.6 30.7 8792
Melchor 2 117.0 35.7 2534
Manzano 86 123.4 36.3 64936
Pto. Bonito 63 1244 39.2 42462
Vargas 1 126.0 1512
Vergara 6 126.3 74.4 2828
Pto. Bonito 40 127.0 41.0 27692
Bahia Low 10 128.7 36.0 24444
Ballena Chica 30 129.1 419 36320
Betecoy 13 1313 43.0 12027
Carbunco 14 132.5 43.7 10948
Puquitin 12 136.9 44 8 9646
Castillo 1 140.0 2100
Americano 2 140.5 214 5306
Yafiez 1 147.0 3388
Repollal 12 149.0 83.0 17570
Tres Dedos 1 151.0 1820]
Lampazo 4 152.0 62.4 10136
Refugio 2 161.0 13.0 4284
Lagness 3 162.0 283 2212
Grupo Tisne 2 167.2 110.1 2408
P. Barrientos 2 175.4 20.4 5348
I. Bajas 1 186.0 2800}
Barriento 8 191.7 60.9 16884
Islas Bajas 7 194.3 342 17990
Playas L 2 210.0 0.0 3500
TOTAL 439 126.9 75.7 1627513

Sin embargo, y por otra parte, la distribucion de los desembarques totales revelé una
curva muy sesgada hacia la izquierda (Figura 29B) sefialando que, de los 94 bancos reportados,
67 tuvieron un desembarque total acumulado por temporada, inferior a 5000 kg. Ello podria
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estar relacionado con uno o ambos de los siguientes factores: la capacidad de las
embarcaciones y/o el nimero de embarcaciones por area; siendo ello, en cualquier caso, un
reflejo de la capacidad de la pesca artesanal. Ello se hizo mas patente al analizar la Figura 29C
donde estan representados los datos individuales (N = 439) para la relacién entre rendimientos
(kg/buzo/hr) y volumenes extraidos (kg). Alli se evidenciaron al menos tres grupos de datos
que muestran una relacion positiva con el rendimiento, con distintas pendientes y posiblemente
distintas asintotas. Estos grupos se ubicaron aproximadamente en los 500, 1200 y los 3000 kg.
Sin embargo, dado que no se obtuvo informacion detallada sobre el calado de las
embarcaciones o su eventual condicion recolectora, para el acopio de otras embarcaciones
menores, no fue posible separar estos datos. No obstante, si se compara esta informacion con
aquella similar obtenida para el recurso loco, queda en evidencia que la extraccién del erizo
tiene una mayor dependencia del rendimiento de los bancos (Figura 29 vs. Figura 22).

Las tallas de los erizos desembarcados se representaron en la Tabla 25 donde es posible
verificar que el promedio de extraccion fue de 72.4 mm y que existen 12 sitios o bancos donde
la talla promedio de extraccién fue menor que la talla legal (70 mm). De tal forma que un 20%
de los erizos desembarcados estuvieron por debajo de la talla minima (Figura 30). Puede
observarse que la distribucion de tallas se encuentré sesgada hacia la izquierda y con una larga
“cola” por la derecha, indicando que con muy escasa frecuencia aparecieron individuos de
tamarfios mayores que 100 mm; contrariamente a la curva de distribucion de tamafios de locos

(Figura 23), que era perfectamente normal y con ausencia de individuos de tamafio

excepcional.

Figura 30. Distribuci6n de tallas de Erizos desembarcados, integrando todos los sitios.
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Tabla 25. Estructura de tallas promedio (mm) de Erizos por banco o procedencia.

PROCEDENCIA LT Promedio (mm) DS
Imercedes 66.9 6.3
Faro Falso 67.0 2.8
Cuervo 68.2 93
C. Manzano 68.4 5:1
Isla Costa 68.6 6.0
C. Lagreze 68.7 6.2
Fenix 68.8 4.4
Lagreze 69.1 1.6
Cta. Norma 69.3 11.1
Pto. Bonito 69.6 5.7
Inca 69.6 53
Carbunco 69.9 5.7
Manzano 70.3 6.2
Meninea 70.4 6.6
Ballena Chica 704 5.9
Carbunco 71.1 6.8
Playas Largas 71.3 7.5
|Betecoy 71.7 5.8
Pto. Barrientos 71.9 4.6
Verde 72.0 6.2
Repollal 72.3 4.6
Tres Dedos 72.3 6.0}
Vergara 72.4 10.3
Yafiez 72.8 6.3
Cta. Momia 73.0 3.4
Canal Cuervo 73.2 4.1
Lampazo 73.4 5.1
Islas Bajas 73.6 4.1
Is. Latolque 73.7 5.0
I. Garrao 73.9 7.6
Estero Pato 74.4 6.9
Puquitin 74.7 8.0
Melchor 74.7 52
|Vargas 75.3 73
Renaico / Americano 75.7 6.9
Carbunco 76.8 11.9
Faro Melinka 77.0 6.4
FdiegoCErrazuriz 77.4 5.9
Isla Traiguen 78.1 6.1
Grupo Peligroso 78.7 71.8
C. Tenuan 79.3 9.1
Renaico 80.0 64.7
Grupo Tizne 85.1 7.6
Westhoff 86.1 85.6
Tizne 08.2 106.7
Promedio Total 72.4 17.8
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3.3.7.2. Evaluaciones directas de Erizo con buceo.

Si bien no fue posible efectuar una evaluacion directa con buzos mariscadores para
estimar rendimientos, como se hizo para los otros recursos, sin embargo en este caso se utilizo
datos de muestreos directos en bancos de erizos realizados, con fines cientificos, para el
proyecto Chile-Austral (Anexo 5).

Con esos datos se elabord una distribucion de abundancias y se estim6 una distribucion
de rendimientos, en base a un ajuste de datos usando la informacién de rendimientos de loco
como referencia, pero considerando un incremento de la efectividad del buzo mariscador. De
esta forma, las densidades mas frecuentes de erizos (entre 10 y 20 ind/m®) resultaron

equivalentes al rendimiento mas frecuente en las extracciones de erizos, entre 100 y 140
kg/buzo/hr.

3.3.8. Centolla y Jaiba.
3.3.8.1. Evaluacién de rendimientos y tallas a partir de informacion de desembarques.

La pesca de la centolla se realiza con trampeo predeterminado y constante, dado el
numero de trampas que se le entrega al pescador; usualmente este nimero es de 14 trampas en
embarcaciones menores y en otros casos 240 trampas, cuando se trata de embarcaciones
mayores.

Las observaciones generales y los registros consultados indicaron un régimen de
operacion de la flota extractiva entre 10 y 180 m de profundidad. Practicamente en todos los
canales de las Islas Guaitecas y Archipi¢lago de los Chonos es posible recolectar centollas en
alguna época determinada del afio. La gran variacion de las profundidades a la que se realizan
las capturas tiene relacion con las migraciones que realizan las centollas, ya que de septiembre
a noviembre se les ha observado en grandes agrupaciones hasta 9 m de profundidad (en esta
¢época incluso se extraen a través de buceo). Los rendimientos reportados se basaron en la
contabilizacion del nimero de individuos capturados por cada trampa durante €l tiempo de
calado (Tabla 26). '

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas 82




Tabla 26. Rendimientos promedio (kg/trampa) de extraccion de Centolla en algunas

localidades donde se concentro la explotacién entre junio y agosto 1998.

PROCEDENCIA Rendimiento promedio DS|
(kg/trampa)
Latitud Media Canal Skorpios 1.6 0.3
Concoto 1.9 0.8
Canal Temuan 2.6 0.9
Pichirupa 3.1
P. Lampazo 3.4 1:5
Chaffers 3.5 0.4
Pto. Lagunas 4.0 3.0
Norte Isla Garrao 4.0 0.3
Melinka 4.5 2.6
Isla Jorge 5.0 3.1
Ite. El Bajo 5.0 1.7
Riquelme 5.7 4.1
Isla Bolados 5.7
Puerto Frances 5.9 3.1
1. Melchor 6.5 5.0
Isla Canal 6.7 6.2
Isla Rojas (Canal Simpson) 6.7 2.1
I. Kent 7.6 3.2
Seno Isla Jechica 8.6 3.2
NN 9.6 9.5
C. Carrera 10.6 7.8
Grand Total 5.3 4.1

El rendimiento promedio por trampa fue de 5.3 kg/trampa, con una alta variabilidad
indicada por la desviacion estandar observada (4.1 kg/trampa). La curva de distribucion de
rendimientos se resulto sesgada hacia la izquierda con el 90% de los bancos o sitios de
procedencia entregando rendimientos inferiores a 9 kg/trampa (Figura 31). Los mas altos

rendimientos se obtuvieron en Canal Carrera, Isla Jechica y sector aledafio al drea NN.
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Figura 31. Distribucién de rendimientos de Centolla (kg/trampa) por banco.
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La distribucion de tamafios de centolla (Figura 32) revelé una clase modal en los 120
mm, con una talla promedio de 111.7 mm y donde un 20% de los individuos que llegaron a
planta fueron menores que la talla minima (100 mm). Debido a que las mediciones se

realizaron en el acopio de la planta de proceso, no fue posible ubicar la procedencia exacta de

las distintas clases de tamaiio.

Figura 32. Distribucién de tamaiios de las Centollas que llegaron a planta de proceso.
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La curva de distribucién de tamafios de centolla (Figura 32) se ajusté buenamente a una
normal, no observandose sesgos importantes hacia la derecha, por ausencia de individuos de

tamafios excepcionales, ni hacia la izquierda, por el aparente estado actual de subexplotacion

del recurso y la selectividad del arte de captura (trampa).
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Los muestreos de desembarques de jaiba se realizaron en dos localidades, Barros Arana

¢ Isla Castillo, siendo ésta una actividad extractiva menor en la XI Region. Sin embargo, el

volumen total desembarcado fue de 53000 unidades (Tabla 27).

Tabla 27. Talla promedio de Jaiba y volumen total extraido por localidad.

Procedencia Promedio LT SE Volumen totall

(mm) ind.
Barros Arana 91.7 7.6 28000
Isla Castillo 92.4 8.0 25000
Promedio Total 92.0 1.7 26500)

La distribucion de tamafios de jaiba (Figura 33) reveld que un 76% de los individuos

recolectados tenia una talla menor que 100 mm. Supuestamente, los individuos capturados y

extraidos debieran ser todos machos o hembras no ovigeras; sin embargo esta informacion no

estuvo disponible. Por otra parte, la talla minima legal de captura es de 120 mm con lo cual los

individuos extraidos estarian definitivamente por debajo de ese tamafio.

Figura 33. Distribucién de tallas del recurso Jaiba desembarcado, incluyendo todos los

sitios prospectados.
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3.3.9. Pelillo.
3.3.9.1. Estimacién de rendimiento de bancos de Pelillo a partir de evaluaciones directas
con buceo, antes y después de la extraccion e informacién de extraccion de un macro-
banco.

Las evaluaciones con buceo para estimar extraccion de pelillo se realizaron en cuatro
sitios (Tabla 28), encontrandose rendimientos que fluctuaron entre 213 y 485 kg/buzo/hr, con

un promedio de 349.6 kg/buzo/hr. Estos rendimientos correspondieron a densidades o biomasas

que variaron entre 3 y 27.7 kg/m’.

Tabla 28. Rendimientos promedio (kg/buzo/hr) y biomasa promedio (kg/m’) por banco de
Pelillo, en febrero de 1998.

PROCEDENCIA Rendimiento Biomasa|

kg/'buzo!hr m’
La Barra 213.3 9.6
Plazeta 300.0 3.0
Candil Chico I 400.0 29.0
[Candil Chico 11 485.0 27.7
[Promedio Total 349.6 17.3

Aun cuando esta informacion es muy util, se debe hacer notar que la mayoria de los
desembarques de pelillo en la zona ocurren como pelillo seco o semi seco. La calidad de esa
informacién es mas variable, sin embargo, por el distinto grado de humedad que puede

presentar el alga al momento del pesaje.

Figura 34. Distribucién de frecuencia de rendimientos de extraccién de Pelillo seco por

4rea en la localidad de la Barra.
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La Figura 34 muestra la distribucion de frecuencia de rendimientos de pelillo seco
proveniente de una macroarea denominada La Barra de la cual se encuestaron 19
desembarques independientes de los cuales se obtuvo un promedio de rendimiento de 42.3 +

26.9 kg pelillo seco por buzo o recolector, por hora de cosecha.

En la misma figura se puede observar dos grupos de datos que aparecen con
distribuciones distintas, y pudieran corresponder a macrobancos distintos, pero que podria

también estar influenciado, como se dijo antes, por el distinto grado de humedad del alga.

Figura 35. Densidades iniciales (DI) y finales (DF) en el proceso de extraccién del banco de
Pelillo.
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La accion extractiva de los buzos redujo significativamente la biomasa por m? de todos

los bancos, esta reduccion fluctué entre un 30 a un 90 % de las densidades iniciales.

Por otra parte, el rendimiento en kg/m® tendié a estabilizarse entre 15 y 30 kg/m?
independientemente de la densidad o biomasa inicial del banco (Figura 36). Ello podria

responder a la capacidad de los elementos de cosecha, acopio y transporte.
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Figura 36. Relacién entre rendimientos de cosecha por metro cuadrado y la abundancia

inicial de Pelillo.
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3.3.10. Luga.
3.3.10.1. Evaluacién de rendimiento de extraccién de Luga a partir de informacién de
desembarques.

Los datos de desembarque de luga son escasos y pueden ser variables en las
estimaciones de peso ya que en todos los casos se traté de luga verde o hiimeda cuyo grado de
humedad al desembarque pudo afectar los datos. El rendimiento promedio fue de 98 kg/buzo/hr
* 37.1 (DS), con una moda en los 60 kg/buzo/hr. Estos desembarques provinieron de 13
localidades en el sector de Macetero Chico y desembocadura del Rio Palena. En la distribucion
de rendimientos se observé un ligero sesgo hacia la izquierda con el 60% de los bancos

presentando un rendimiento entre 60 y 110 kg/buzo/hr de alga hameda (Figura 37).

Figura 37. Distribucién de rendimientos en desembarques de Luga por banco.
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3.3.11. Tipos de sustratos y profundidades sobre las cuales se establecen los bancos de los
diferentes recursos benténicos.

En relacién con los tipos de sustratos y profundidades donde se desarrollan los bancos
de las diferentes especies, ello fue mencionado ya anteriormente para cada una s6lo en

términos del sustrato dominante.

La constitucion detallada de los diferentes tipos de sustratos sobre los que se registro los
bancos de los recursos estudiados, se entrega en términos proporcionales (frecuencia relativa)

en la Figura 38, siguiente.

En los sustratos blandos, principalmente arenas de diferentes granulometrias,
predominaron los bancos de culengue, almeja y pelillo en profundidades relativamente someras
(hasta los 25 m). En sustratos blandos, mezcla de arena y grava, de fondos mas bien profundos
(desde los 15 a los 200 y mas metros de profundidad) se establecen los bancos de crustaceos,

Jaiba y centolla.

En sustratos duros, principalmente roca y bolones, predominaron los bancos de lapa,
chorito, cholga y luga en profundidades mas bien someras (hasta los 18 m). Los bancos de
choritos, seguidos en profundidad por los de cholga, forman verdaderas cubiertas vivas de las
paredes rocosas verticales en fiordos y canales, donde la vegetacion terrestre a menudo llega
hasta el borde del agua. La zonacion vertical de las diferentes especies es aqui especialmente
notoria.

También en sustratos duros, roca, bolones, piedra y gravas gruesas, desde niveles
someros pero alcanzando a mayores profundidades (>30 m) se ubicaron los bancos de loco,
caracol y erizo. En este ultimo caso, por tratarse de un organismo con la capacidad de atrapar
trozos de alga con sus pedicelarios, el erizo expande su distribucion tanto sobre los sustratos
duros donde ramonea las algas que alli crecen, pero también sobre sustratos mas blandos donde
atrapa trozos de algas a la deriva. Por esta razon, los bancos de erizos pueden ocurrir sobre una

amplia gama de tipos de sustratos (Figura 38).
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3.4. Relacién densidad - rendimiento para bancos de algunos recursos.

Del analisis de la relacion entre densidad de individuos y rendimiento que se realizé a
partir de los buceos experimentales para evaluar los bancos, antes y después de la extraccion,
se obtuvo las relaciones que se muestran en la Tabla 29. Estas relaciones, que se utilizaron en
las estimaciones de rendimiento promedio, se usaran también en las evaluaciones y
prospecciones de bancos, buscando poder determinar criterios de definicion de bancos de
recursos benténicos. En particular, esta aproximacion, bautizada como andlisis densidad-
rendimiento (ADEREN), fué¢ de gran utilidad en la definicién de bancos minimos y en la

estimacion de densidad de tales bancos minimos.

Tabla 29. Relacién densidad - rendimiento para algunos recursos bent6nicos de la XI

Regién.

Recurso Densidad (ind/m?) r
Culengue =0.8356 x Rend + 0.1106 0.86
Almeja =1.1403 x Rend 0.83
Cholga =11,941¢ 00 Rad 0.74
Lapa =2.143 x Rend "' 0.43
Loco** =0.001 x Rend ™’ 0.53
Erizo =0.0133 x Rend x 1.4722 0.82
Chorito = 119666720 " R 0.61
Pelillo* =0.0212 x Rend "*'"* 0.71

Rend = Rendimiento en kg/buzo/hr o en ind/buzo/hr

* = calculos en base a peso seco del alga **= Rendimiento en ind/buzo/hr

Puede observarse que los recursos bentonicos que no forman capas y que se entierran o
mueven en el sustrato plano (ej. culengue, almeja y erizo), presentaron generalmente relaciones
matematicas lineales simples; en cambio aquellos que pueden apilarse como el pelillo, la

cholga y el chorito presentaron relaciones de tipo exponencial.
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A continuacion se entregan resultados que van en directa relaciéon con el cumplimiento

del Objetivo Especifico 2.

3.5. Localizacion y caracterizacion de dreas principales.
3.5.1. Zonas recomendables para la acuicultura.

Las zonas de los canales al este del Canal Moraleda, presentaron en general una menor
diversidad de recursos comerciales y no comerciales.

Los principales bancos naturales que se observaron en estas areas fueron mitilidos
(choritos y cholgas). No obstante la importancia de estos bancos en términos de su densidad y
de su potencialidad como recursos a explotar, las areas en las que se encuentran son de alta
vulnerabilidad tanto al Veneno Diarreico de los Mariscos (VDM) como al Veneno Paralizante
de los Mariscos (VPM), lo cual impide su comercializacion desde 1995.

Lo anterior se comprueba al observar que de los datos de desembarque, recopilados en
todos los puntos de muestreo, no se obtuvo capturas provenientes del interior de Canales como
el Jacaf, Puyuhuapi (y practicamente todos los grandes esteros de Isla Magdalena), Fiordo
Aysén, Estero Quitralco, Estero Cupquellan, Seno Vera y Bahia Ester.

Por otro lado, los recursos mencionados se encontraron a profundidades que van entre
aproximadamente los 2 y los 20 m de profundidad como méximo, a muy corta distancia de la

linea de costa debido a la fuerte pendiente que presentan las laderas (casi verticales) de estos

fiordos.

3.5.2. Zonas intermedias.

Es el caso de sectores como Isla Traiguén (incluyendo Canal Costa, C. Errazuriz y Paso
Tres Cruces), donde se observé una escasa actividad extractiva bentdnica (con excepcion del
sector norte asociado a Isla Renaico, principalmente caracterizada por luga y culengue) y la
actividad de faenas jaiberas al sur, en Bahia San Ramén. Todo este sector se ha visto

fuertemente afectado por mareas rojas toxicas, por lo que la extraccion de moluscos bivalvos
ha sido nula desde 1996.
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En similar situacién se encuentra el sector ubicado al Oeste y al Sur de Isla Traiguén
(Canal Darwin, Canal Vicuiia y Canal Chacabuco), aunque en estos sectores existe una mayor
diversidad de recursos, lo que proporciona algunas alternativas al sector pesquero artesanal.

Los sectores ubicados en la Reserva Forestal Islas Guaitecas, corresponden a areas de
operacion de la flota benténica y bentodemersal. Sin embargo, los antecedentes de
desembarque existentes no permiten realizar una estimacion clara de la importancia que esta
zona tiene. Esto se debe principalmente a que gran parte de las embarcaciones que operan en

ese sector no registran sus capturas ya que estas son enviadas directamente a plantas en la X u
XI Region.

3.5.3. Areas de Operacién frecuente de la flota bent6nica.
3.5.3.1. Estero Piti-Palena.

Los bancos de mitilidos, almejas y algas existentes en este Estero se encuentran en los
sectores costeros (en el caso de los mitilidos) a no mas de 10 m alejados de la linea de baja
marea, mientras que las algas y almejas se ubican en macro areas claramente identificadas y
con un grado importante de conocimiento por parte de los pescadores. En este sentido s6lo
cabe considerar la inquietud de los habitantes de Puerto Rail Marin Balmaceda para que no se

permita a embarcaciones de otras areas operar en el Estero.

3.5.3.2. Islas Guaitecas.

Constituye la principal 4rea de trabajo de la flota de Melinka y una porciéon no
determinada de la flota de la X Region. Aunque aparentemente los bancos de recursos
naturales de este sector (principalmente lapa, loco, erizo, culengue y luga) estdn sobre
explotados, la zona aun sigue soportando una presion de extraccion fuerte (caso del erizo).
Ademas, esta 4rea ha constituido la principal alternativa a la flota bentonica para la extraccion
de mariscos filtradores, ya que desde 1996 sélo se ha mantenido abierta a la extraccion (por
veda sanitaria), desde el paralelo 44°S al Norte.

Ello repercutié en la extraccion de loco 1998, ya que practicamente toda la flota se

desplazo a los alrededores de Puerto Aguirre a completar su cup6n.
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En este sentido se hace necesario evaluar la sustentabilidad en el tiempo de la actividad
en esta area, ya que podria verse seriamente afectada por una crisis de agotamiento de recursos
0 perjuicios por contaminacion con mareas rojas toxicas, lo que podria ocasionar graves dafios

a la economia local, como por ejemplo le ha sucedido a Puerto Aguirre.

3.5.3.3. Canal Perez Sur.

En el sector Sur de este Canal se constituye un sistema formado por las Islas Tanbag,
Teresa y Transito, las que se conectan entre si por canales y pequefias islas de una
aparentemente gran productividad en recursos como loco, culengue, almeja, picoroco, centolla,
jaiba, erizo, etc. En 1997-1998 una porcién importante de la flota operé en este sector

extrayendo recursos como culengue, loco y centolla, y la zona es reconocida por los pescadores

por su “abundancia”.

3.5.3.4. Islas Huichas - Canal Ferronave.

Al igual que el 4rea de Canal Pérez Sur, esta zona presentd desembarques importantes,
destacandose recursos como loco y culengue. Este sistema se extiende desde Isla Tuap por el
Norte, entre el Canal Moraleda y el sector continental, hasta alrededor de Isla Meninea por el
sur, donde también se han detectado praderas de Luga.

Ademas de su importancia por la frecuencia en los desembarques de los recursos
mencionados, esta es la principal 4rea de accion de la flota bentonica y bento-demersal de

Puerto Aguirre.

3.5.3.5. Puerto Lagunas - Este de Isla Melchor.
Este sector tiene importancia en la extraccion de recursos como Luga, principalmente.
También existen bancos de choro zapato asociados con estos sectores los que por la marea roja

han perdido su importancia comercial.

Cabe mencionar que, en general, los principales bancos de recursos benténicos se

localizaron entre 4 y 20 m de profundidad, estimandose que un rango apropiado para el limite
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de los bancos naturales de importancia comercial en la Region se establece con la isobata de
los 25 m; profundidad que a la vez determina el limite de seguridad para el trabajo de los buzos

mariscadores.

A continuacion se entregan resultados que van en directa relacion con el cumplimiento

del Objetivo Especifico 3.

3.6. Compatibilizacién de Diferentes Usos.

Las actividades realizadas con este proposito se orientaron a establecer si existe 0 no un
nivel de interaccion o relacion entre la actividad acuicola (salmonicultura) y los bancos
naturales de recursos bentonicos. Se trabajé sobre el supuesto que los excedentes de la
actividad de cultivo podrian beneficiar a organismos benténicos filtradores. Si asi ocurriese, se

podria postular con antecedentes objetivos la compatibilizacion de ambas actividades.

Se recopilé informacién que permitid caracterizar los bancos bajo diferentes
condiciones: a) en presencia o ausencia de centros de cultivo, y b) con y sin explotacion. Los
resultados obtenidos permiten ilustrar las distribuciones de tallas en bancos de chorito, cholga y
almeja; parte de los cuales se entregan en el Anexo 6. También se establecio el estado de
condicién de los individuos provenientes de bancos con o sin salmonicultura y en el Anexo 8 se
proveen algunos de los datos obtenidos con esta actividad. Ademas de las eventuales
diferencias de tallas y factor de condicién enunciadas antes, un tercer elemento, que podria
contribuir a evaluar si existe o no, relacién entre salmonicultura y recursos benténicos

filtradores, se refiere al crecimiento.

En el Anexo 8 se entrega los datos relativos a los experimentos destinados a comparar
el crecimiento de choritos en cultivos suspendidos, ubicados en sitios con salmonicultura y

sitios control (sin influencia de centros de cultivo).
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3.6.1. Chorito.

Con respecto a las tallas promedio por lugar, se observé que en el Canal Puyuhuapi el
chorito presentaba una talla promedio mayor con respecto a lo observado en Puerto Raul Marin
Balmaceda; esto fue muy evidente en los muestreos realizados en Diciembre 1997 y Agosto
1998. Una situacién similar ocurrié con las densidades promedio para estos mismos lugares en
ambos muestreos. Ademas, la biomasa promedio del Canal Puyuhuapi en Diciembre 1997 fue
casi el doble de lo obtenido en Puerto Rail Marin Balmaceda (Tabla 30). Sin embargo, estas
diferencias resultaron sélo marginales, encontrandose diferencias significativas (de acuerdo a
un test de t) s6lo para las biomasas de Agosto en ambos sitios (p < 0.05).

Comparando los diferentes puntos de muestreo y evaluacién, dentro de cada lugar, se
obtuvo que para el caso del Canal Puyuhuapi en Diciembre 1997 la mayor talla ocurrié en el
punto mas alejado de los centros de cultivos, mientras que la menor ocurrié en el punto mas

cercano a €stos.

Tabla 30. Tallas y densidades promedios de Choritos en bancos de Puyuhuapi (Con

Salmones) vs. bancos de Puerto Rail Marin Balmaceda (Sin Salmones).

Sitio y Fecha Talla Prom.| Peso Prom.| Densidad Biomasa Indice de
(mm) (gr)|  (ind/m?) (Kg/m®)| Condicién (K)

Canal Puyuhuapi

Nov-97 55.37 2100.0 1.40 0.304

Dic-97 75.78 1.60 472.7 *0.65 0312

Ago-98 78.97 4003

Raiil Marin Balmaceda

Dic-97 72.10 1.09 463.8 *0.30 0.300]

Ago-98 67.45 341.6

* Estos valores fueron significativamente distintos a un nivel de 5%

Las estructuras de tallas para estos mismos lugares revelaron que para el Punto 1 (el
mas cercano a los centros) se registré un amplio rango de clases de tallas, lo que indicaria la
incorporacion o reclutamiento de individuos jovenes a la poblacién (Anexo 8). En contraste,
esta lo observado en el Punto 5 (el mas alejado de los centros) en el cual se apreci6é que la

mayor parte de la poblacion correspondid a individuos mayores que 100 mm, sin
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representacion de individuos menores que 50 mm. Los Puntos intermedios (2, 3 y 4) mostraron
tallas promedio similares entre si. Por otra parte, la mayor densidad ocurri6 en el Punto 1y la
menor en el Punto 5, lo mismo ocurrié con la biomasa. En Agosto de 1998 fueron muestreados
4 Puntos coincidentes con los del afio anterior a excepcion del Punto 5, que no fue registrado.
En esa oportunidad la situacion se present6 invertida con respecto al afio anterior registrandose
las mayores tallas en los Puntos 1 y 2, no existiendo representacién de individuos menores que
60 mm en ambos Puntos. Los Puntos 3 y 4 presentaron estructuras similares con mayor
cantidad de clases de tallas representadas; las densidades no mostraron un patrén claro a lo
largo del transecto, la mayor densidad ocurrié en el Punto 3, y la menor en el Punto 2.

Para el caso de Ralil Marin Balmaceda, en Diciembre 1997 las tallas promedio
mostraron un aumento a medida que nos alejabamos de la desembocadura del Canal (Anexo
8). Ahora bien, las mayores densidades se presentaron precisamente en los Puntos que
revelaron las menores tallas promedio (Puntos 1 y 2). En Agosto 1998, las tallas promedio
mostraron un ligero aumento con respecto al afio anterior, a excepcion del Punto 4, en el cual
se aprecio claramente la existencia de al menos 2 cohortes (una gran cantidad de individuos
Jovenes y una pequeifia cantidad de individuos de gran tamaifio). Esto pudo deberse a que las
faenas extractivas se desplazaron mas al interior del Canal lo que habria permitido un cierto
grado de recuperacion de dichos bancos por reclutamiento de juveniles. Por otra parte, las

densidades en general experimentaron una pequefia disminucion con respecto al afio anterior.

3.6.2. Cholga.

Esta especie fue objeto de una explotacion intensa en la zona de Raual Marin
Balmaceda, por lo que en el muestreo de Diciembre 1997 sélo se encontraron bancos en dos de
los cuatro Puntos de muestreo, y en Agosto 1998 no se encontraron bancos en ninguno de los 4
Puntos de muestreo previamente establecidos (Anexo 8).

Para las tallas promedio de los dos lugares, encontramos, en diciembre de 1997, que
Raul Marin Balmaceda present6 un promedio levemente superior (92,2 mm) al observado en el
Canal Puyuhuapi (91,8 mm); ahora bien las densidades promedio observadas en este ultimo

lugar fueron tres veces mas altas que las registradas en Raial Marin Balmaceda.
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Si bien las tallas promedio entre los Puntos de muestreo del Canal Puyuhuapi no
presentaron un patron muy claro a través del transecto, las mayores densidades se encontraron
en los Puntos mas préximos a los centros de cultivos en los dos muestreos (con excepcion del
Punto 4 en Agosto 1998).

Con respecto al promedio de tallas en el Canal Puyuhuapi, éstas presentaron una
reduccion en Agosto 1998 (75.8 mm) respecto con lo registrado en Diciembre 1997 (91.8 mm),
pero las densidades promedio mostraron un aumento, de 267,98 ind/m” en Diciembre 1997 a
302,65 ind/m’ en Agosto 1998 (Tabla 31). Todo lo cual sugiere la ocurrencia de eventos de
reclutamiento.

En resumen, podemos decir que las diferencias observadas entre los dos lugares (con o
sin salmonicultura) podrian deberse, en gran parte, a que los extensos bancos de mitilidos del
Canal Puyuhuapi no presentan extraccién debido a la recurrencia de mareas rojas, mientras que

en Raul Marin Balmaceda se realiza una intensa extraccion de estos recursos.

Tabla 31. Tallas y densidades promedios de Cholga en bancos de Puyuhuapi (Con
Salmones) vs. bancos de Rail Marin Balmaceda (Sin Salmones).

Sitio y Fecha| Talla Prom| Peso Prom.| Densidad Biomasa Ind.Cond.
(mum) @] (nd/m’) (Kg/m’) x)|

Canal Puyuhuapi

Nov-97 91.8 3.0 268.0 **799.5 *0.449|

Ago-98 75.8 2.28 302.6 665.4 0.339]

Raiil Marin Baimaceda

Dic-97 92.2 2.9 85.9 246.3 0.438

[Ago-98 No hubo ind.

* P=0.043

** P =0.0068

3.7.  Evaluacién Socioeconémica
La aplicacién de la encuesta socioecondmica y la informacién obtenida de las capturas
abarcé cinco centros de importancia pesquera. Se obtuvo un total de 98 respuestas de la

encuesta socioecondmica correspondiendo a 243 embarcaciones muestreadas, que se
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distribuyeron segun se sefiala en la Tabla 32. Los tipos de embarcaciones representadas en las
respuestas correspondieron a botes con un 84% de representatividad y lanchas un 16%.

Tabla 32. Distribucién del nimero de encuestas respondidas por localidad

Lugar Encuesta Socioeconémica Embarcaciones Muestreadas
N % n* %
Puerto Aguirre 40 40.8 97* 399
Puerto Cisnes 15 15.3 9* 3.7
Gala toto 12 12.2 --
Melinka 13 13.3 107* 44
Marin 18 18.4 30 12.4
Total Encuestas 98 100 243 100

* Procedencia determinada por el nimero de matricula

Tabla 33. Distribucién porcentual de los recursos explotados por la flota benténica y

bentodemersal en la XI regién durante el periodo de estudio (n=243).

Recurso % Representacion en la encuesta
segun periodo de Capturas
1. Loco 79
2. Erizo 37
3. Centolla 19
4. Culengue 16
5. Jaiba 14
6. Almeja 12
7. Gracilaria 9
8. Luga 8
9. Cholga 7
10. Chorito 5
11. Lapa 5
12. Caracol 3

La representatividad de los diferentes recursos benténicos explotados en la XI region y
registrados en las encuestas realizadas se indican en la Tabla 33.
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De los 12 recursos contenidos en las encuestas, dos (loco y erizo) fueron los mejor
representados (79 y 37% respectivamente), otros cuatro (centolla, culengue, jaiba y almeja)
tuvieron frecuencias medias (12 - 19%). La mas baja representatividad se registré para los

recursos caracol, lapa y chorito (3 -5%).

Para realizar el analisis econémico de la flota artesanal de la XI Region, en funcién de
los recursos benténicos explotados (mariscos y algas), fue necesario realizar una serie de
célculos y estimaciones derivadas de las encuestas. En todos los casos que fue posible se
empleé como estimadores los valores promedios con sus respectivos errores estindar, para el
calculo de intervalos de confianza del 95%.

En cuanto a la flota bentonica y bentodemersal de la XI regién, en ésta se distingue 2

tipos de embarcaciones de trabajo:

a) Botes: embarcaciones normalmente descubiertas de 5 a 8 m de eslora, propulsadas
generalmente por motores bencineros centrados y que operan en promedio con un
buzo mariscador.

b) Lanchas: embarcaciones con obra muerta, sobre 10 m de eslora, propulsadas por
motores petroleros centrados. Estas embarcaciones operan generalmente con 2
buzos mariscadores en la XI regién, aunque en embarcaciones encuestadas

procedentes de la X region se registr6 hasta 6 buzos por embarcacion.

En cuanto a la inversién realizada por los pescadores artesanales que explotan los
recursos bent6nicos y bentodemersales, los montos itemizados se resumen en la Tabla 34, a

continuacion.
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Tabla 34. Inversién itemizada por tipo de embarcacién pesquera artesanal, flota

benténica XI regién.
Item Promedio ($) [Intervalo 95% Confianza)
(ds) $$
Lancha 3.884.973 3.292.129 -4.477.817
(427.759)
Bote 1.166.701 995.250 - 1.338.152
(123.708)
. 737.602
Equipo Buceo (53.467) 663.501 - 811.703
. e 26.742
Equipo Auxiliar (15.189) 5691 - 4793

Nota: Elqdpnlehuoyeﬂomﬂnrnmﬂeﬂ-h&rpnmbuﬁukmhmﬂqﬂodebﬂoaqﬂhdmw
encontradas fueron minimas.

Con los valores obtenidos fue posible lograr una estimacién general de la inversién total
para cada tipo de embarcacién artesanal. Asi, para un bote dedicado al buceo la inversién
total, en promedio es de $ $1.931.045 (intervalo 95% = [1.644.442 — 2.197.648]), mientras que
para una lancha dedicada a la misma actividad los valores correspondientes son $4.649.317
(intervalo 95% = [ 3.961.321 - 5.337.313 ]).

A partir de la informacién obtenida en las respectivas Capitanias de Puerto de cada
localidad se obtuvo la poblacién de embarcaciones artesanales que se dedica efectivamente a
la extraccion de recursos bentonicos y bentodemersales en la XI region, las que sumaron 708
embarcaciones entre botes (84%) y lanchas (16%). En este sentido, cabe destacar que la
informacién entregada por el proyecto FIP 97/13, relativa al censo de embarcaciones que se
dedican a la extraccién de recursos demersales no es aplicable a este estudio debido a que:

- El' mencionado estudio s6lo concluye que un 40% de la poblacién de embarcaciones (de un
maximo de 273) dedicadas a la pesca de la merluza actuarfan también en la extracciéon de
recursos bentonicos. Valor que estaria incluido dentro de nuestra estimacién (708).

- De esta forma los antecedentes entregados servirian sélo para estimar que al menos 109

embarcaciones estarian participando en la extraccion de recursos benténicos, ademas de

capturar merluza, lo cual ocurre principalmente en Puerto Aguirre.
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Con los antecedentes antes mencionados fue posible hacer la estimacion de la inversion

total para la XI regién (embarcaciones y equipos). Esta result6 ser en promedio $
1.675.105.712 (intervalo 95% = ([1.504.469.263 - 1.845742161)).

3.7.1. Ingresos.

Con los valores correspondientes a cada recurso, respecto a los elementos que

determinan las condiciones de su explotacion (ej. dias trabajados, volumen extraido, precio

unitario), fue posible estimar los ingresos totales anuales por recurso, por embarcacién (Tabla

35).

Tabla 35. Célculo del ingreso total anual (§) por cada embarcacién, por recurso.

Recurso  |Dias Meses |Captura diaria |Unidad |Precio Error  |Ingreso total anual

trabajados |por afio Medida |promedio |Est. (&3]

al mes Bote Lancha $ Bote Lancha
Almeja 12 10| 300 600|kg 100 43 3.600.000| 7.200.000
Caracol 7 4 130 260|kg 170 0 618.800| 1.237.600
Centolla 11 6 25 50|kg 767 29 1.240.239| 2.531.100
Cholga 9 8 400 800|kg 83 29 2.390.400| 4.780.800
Chorito 7 5 560 1120|kg 27 0 529.200| 1.058.400
Culengue 11 9] 370 740|kg 126 5 4.615.380| 9.230.760
Erizo 13 10 45 90|cajas 836 54 4.890.600, 9.781.200
Gracilaria 10| 4] 1067 2134|kg 16 0 682.624| 1.365.760
Jaiba 3 2| 260 600|unidad 39 3 60.840 140.400
Lapa 3 7 86 172|kg 300 55 542.493| 1.083.600
Loco 18 2 160 320|Unidad 845 33 4.867.200| 9.734.400
Luga 10 9 360 720|Kg 87 10 2.818.800) 5.637.600

La distribucién de los ingresos anuales netos por temporada, por recurso y por

embarcacion, se ilustran graficamente en la Figura 39. En primer lugar se aprecia que el mayor

ingreso se produce en las lanchas, que practicamente duplican a los botes, lo cual est4

principalmente dado por el hecho de que la lancha duplica el esfuerzo del bote.
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Figura 39. Distribucién de los ingresos anuales por recurso y por tipo de embarcacién en

la pesqueria benténica de la XI regi6n.
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Tabla 36. Célculo del ingreso total anual por tipo de embarcacién y recurso para la XI

region.
Recurso |Importancia| Total botes Total lanchas Ingresos Totales Error Esténdar
segiin $ § Anuales XI regién
encuesta $
Almeja 12% 250.496.064 97.873.920 348.369.984 45.284.254
Caracol 3% 11.408.395 4.205.860 15.614.255 1.272.143
Centolla 19% 137.930.253 54.477.372 192.407.625 37.561.187
Cholga 7% 103.778.164 37.909.832 141.687.996 27.614.943
Chorito 5% 16.995.194 5.994.778 22.989.972 1.006.769
Culengue 16% 433.687.689 167.305.679 600.993.368 17.645.506
Erizo 37% 1.070.341.849 409.965.304 1.480.307.153 154.455.967
Gracilaria 9% 35.319.403 13.924.196 49.243.599 5.382.967
Jaiba 14% 4.993.222 1.929.747 6.922.969 2.204.495
Lapa 5% 14.518.415 6.137.510 20.655.925 4.330.869]
Loco 79% 2.286.750.735 871.143.137 3.157.893.873 668.670.415
Luga 8% 139.140.929 51.090.186 190.231.115 20.082.545
Total 6.229.320.207 $957.267.179
103
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Ademds se observa que los mayores ingresos se registraron en los recursos loco, erizo,
culengue, almeja, luga y cholga, mientras que los més bajos ingresos netos se produjeron en el
recurso jaiba.

Los ingresos promedios totales por temporada de trabajo anual para cada recurso, por
embarcacion, se estimaron separadamente para botes y lanchas (Tabla 36).

Tabla 37 a. Célculo de los costos operativos diarios ($) por recurso para botes

Recurso | Alimentacién | Personal | Combustible | Otros* Total bote
Lubricantes
$ $ $ $ $
Almeja 1944 11.806 7.083 755 21.588
Caracol 1980 7.030 7.083 746 16.839
Centolla 1366 7.447 4.103 610 13.526
Cholga 1708 13.962 7.083 755 23.508
Chorito 2000 2.822 7.083 746 12.651
Culengue 1700 22.022 7.083 697 31.502
Erizo 1683 14.672 10.361 683 27.399
Gracilaria 1980 4.009 7.083 746 13.819
Jaiba 1366 2.256 4.103 618 8.343
Lapa 2200 9.050 7.083 765 19.098
Loco 4000 61.248 26.453 799 92.500
Luga 1222 12.873 7.828 779 22.702

* Incluye principalmente mantencién

Tabla 37b. Célculo de los costos operativos diarios ($) por recurso para lanchas

Recurso Alimentacién | Personal | Combustible | Otros* | Total lancha
Lubricantes
$ $ s s $

Almeja 3888 28.564 5913 1207 39.572
Caracol 3960 19.012 5913 1199 30.084
Centolla 2732 18.050 3.713 1190 25.685
Cholga 3416 32.876 5913 1207 43.412
Chorito 4000 10.596 5913 1199 21.708
Culengue 3400 48.996 5.913 1150 59.459
Erizo 3366 36.778 8.333 1136 49.613
Gracilaria 3960 12.978 5913 1199 24,051
Jaiba 3960 7.852 3.713 1199 16.724
Lapa 4400 23.012 5913 1218 34.543
Loco 8000 142.112 20.213 1252 171.577
Luga 2444 31.262 6.463 1232 41.401
* idem Tabla 37
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Luego se estableci6 la estructura de costos operativos asociados con la explotacién de
cada recurso para botes y lanchas (Tablas 37 y 38).

La distribucién de los costos anuales por recurso, por embarcacion para la XI region se
ilustra graficamente en la Figura 40, siguiente. Los resultados del calculo del costo promedio
total anual por tipo de embarcacion y recurso se entregan en la Tabla 38.

Figura 40. Distribucién de los costos totales anuales por recurso, por embarcacién en la
flota benténica de la XI regi6n
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Tabla 38. Célculo del costo total anual por tipo de embarcacién y recurso para la XI

region
Recurso Importancia segiin | Para total botes|Para total lanchas|Costos anuales flota
encuesta $ $ XI Regién $
Almeja 12% 180.258.638 62.937.653 243.196.291
Caracol 3% 8.692.681 2.958.090 11.650.771
Centolla 19% 99.812.957 35.910.523 135,723.480
Cholga 7% 73.483.067 25.847.610 99.330.677
Chorito 5% 14.220.212 4.647,708 18.867.920
Culengue 16% 293.052.688 105.357.288 398.409.976
[Erizo 37% 779.551.421 268.869.569 1.048.420.990
Gracilaria 9% 28.599.246 9.481.093 38.080.338
Jaiba 14% 4.108.427 1.568.660 5.677.087
Lapa 5% 11.448.826 3.697.836 15.146.662
Loco 79%| 1.564.533.287 552.767.383 2.117.300.670
Luga 8% 100.855.849 35.033.762 135.889.611
Total 4.267.694.474

3.7.2. Estimacién del flujo neto

Los ingresos netos anuales por recurso para la XI region se muestran en la Figura 41,
siguiente. Los resultados del clculo de costo promedio total y el ingreso promedio total por
recurso para la flota bent6nica se entregan en la Tabla 39.

En la Figura 41 se aprecia que el recurso loco, cuya explotacién ocurre actualmente en
volimenes limitados (cupones) y durante un lapso restringido, més que duplica los ingresos
netos alcanzados por los recursos que le siguen en importancia tales como el erizo y el
culengue. Esto se explica por los altos valores alcanzados por la unidad de este recurso y
debido al ingreso de cupones de otras regiones, principalmente de la X, los cuales son
extraidos por buzos de la XI region u otros en las faenas de trabajo.

El recurso erizo aunque genera grandes volimenes de extraccién en una temporada
comparativamente mucho mas larga que la del loco (lo que aumenta los costos), muestra

precios inferiores.
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Figura 41. Ingresos netos por recurso, de la flota benténica de la XI Regi6n.
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Ademas este recurso fue mayormente registrado en las extracciones de la flota de
Guaitecas principalmente; mientras que el recurso culengue, aunque se distribuyé més

homogéneamente en los registros, predominé en la zona de Pto. Aguirre.

Tanto el recurso almeja como la cholga representan las mas importantes actividades en
Pto. Raul Marin Balmaceda (despues del loco), seguida por el pelillo y el chorito, lo cual
explica su importancia en los ingresos netos, mientras que la luga es un recurso alternativo,

principalmente en verano, luego que el erizo entra en veda.

Recursos como la jaiba, lapa, gracilaria, caracol y chorito presentaron muy bajos
ingresos netos, lo que se asoci6 a los cortos periodos de trabajo durante el periodo de este

estudio (Lapa, caracol) y a los bajos precios (jaiba, chorito y gracilaria).
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Tabla 39. Célculo de los ingresos netos anuales (Ingresos — Costos) de la flota Bent6énica en

la XTI regi6n, por recurso.
Recurso Costos totales flota | Ingresos totales flota Ingresos netos
%) (9
%)

Almeja 243.196.290 348.369.984 105.173.693
Caracol 11.650.770 15.614.254 3.963.483
Centolla 135.723.480 193.145.219 57.421.739
Cholga 99.330.677 141.687.995 42.357.318
Chorito 188.67.920 22.989.972 4.122.051
Culengue 398.409.976 600.993.368 202.583.391
Erizo 1.048.420.990 1.480.307.153 431.886.163
Gracilaria 38.080.338 49.243,598 11.163.260
Jaiba 5.677.087 7.219.853 1.542.766
Lapa 15.146.662 21.623.819 6.477.157
Loco 2.117.300.670 3.157.893.873 1.040.593.203
(Luga 135.889.611 190.231.115 54.341.504

Con los valores obtenidos hasta aqui, es posible hacer una primera aproximacién
general y gruesa en relacién con el flujo neto de la actividad extractiva artesanal, en lo que se
refiere a los principales recursos de la XI Regi6n. La estimacién del flujo neto promedio queda

entonces expresada como:

Ingresos Totales - Costos Totales =
$ 6,229,320,207

Neto de la actividad
$ 4,267,694,474% 1,961,626,734

3.7.3. Anilisis de sensibilidad para la estimacién del flujo neto.

Posteriormente, se realiz6 un ejercicio simple de sensibilizacién para la estimacién del
flujo neto, en dos escenarios posibles: a) una reduccién en el rendimiento de captura, para
botes y lanchas y b) un aumento en las distancias a las zonas de extraccién y/o desembarque.

Los resultados de ambos ejercicios, por separado, se ilustran a continuacién en las Figuras 42y
43.
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Figura 42. Sensibilizacién del rendimiento de captura para botes y lanchas (porcentaje de

diferencia con el actual ) versus flujo neto (ingreso total - costo total).
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Figura 43. Sensibilizacién de la cantidad diaria de combustible usado (porcentaje de

diferencia con el actual) versus flujo neto (ingreso — costo)
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De la Figura 42 se puede deducir que el rendimiento de captura diario en botes tendria
que disminuir en aproximadamente un 40% para que la actividad tuviera un flujo negativo,
mientras que en las lanchas esta disminucion tendria que ser del orden del 35%. Ello sugiere la
precariedad de la actividad extractiva ante el agotamiento de los recursos y/o el aumento del
esfuerzo pesquero.

Tendria que aumentar la cantidad de combustible diaria en aproximadamente un 150%
para que el flujo neto sea negativo.

Si analizamos el flujo neto del sistema (Ingreso - Costo) con estas dos variables
(rendimiento de captura diario y cantidad de combustible diaria) como patrones que reflejan el
comportamiento de la actividad en general, se puede encontrar en la interaccién entre ellas un
flujo igual a cero (una de las tantas soluciones al sistema) cuando el rendimiento disminuye en

un 29% y el combustible aumenta en un 46% (Fig. 43)

3.8. Estimacién de ingresos derivados de usos alternativos.
3.8.1. Produccién de salménidos.
Como una manera de analizar en uso alternativo de las 4reas con presencia de bancos

para el desarrollo del sector pesquero, se realizé un calculo estimativo del ingreso total anual
generado por la salmonicultura en la XI Region.

Tabla 40. Cosecha de salmonideos por especie durante 1997 en la XI Regién, (Sernap,
1997).

Desembarque (toneladas)
Especie Puerto Cisnes Puerto Aysén Total
Trucha arcoiris 1.252 4.291 5.543
Salmén coho 3.099 16.769 19.868
Salmén atlantico e 912 912
Total 4.351 21.972 26.323
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Segin Sernap (1997), en la XI Regién existiria un total de 38 centros de cultivo
destinados a la crianza de peces. Al efectuar el calculo de la produccién promedio anual por
centro de cultivo, éste resulta de 692.7 toneladas.

3.8.2. Empleo directo.

En lo referente a empleo directo, se estima que un centro de cultivo con niveles de
produccidn cercanos a las 700 ton/afio significaria un total de 13 personas contratadas durante
todo el afio en labores directamente relacionadas con la produccién (jefe de centro, asistentes
de centro, operarios, buzos, mecénicos, etc.). Se suma a los empleos anteriores un total de 5
personas contratadas temporalmente durante las cosechas (principalmente en el verano para el
caso del Salmén coho), lo cual tendria una duracién aproximada de 4 meses/afio.

Continuando con este razonamiento, se estima que la produccién de salménidos en la
XI Region tendria un aporte en cuanto a empleo directo ascendiente a un total de 532 personas
durante todo el afio y a 190 durante la temporada de cosecha. Ello representa mas que la mitad
(70%) de la cantidad de pescadores artesanales existentes en la Regién (1.028), sin incluir el
empleo generado por las empresas salmoneras en todo lo referente a personal administrativo o
de otra indole distinta a la produccién.

La Tabla 41 siguiente muestra el impacto econémico en cuanto a empleo que genera la
salmonicultura en la XI Regi6n.

Tabla 41. Impacto econémico anual, en cuanto a empleo, generado por la salmonicultura

en la XI Regi6n.

Rango Numero Total XI | Salario Medio* Meses Total

Empleo Regi6n $ $

Jefe Centro 38 450.000 12 205.200.000

Asistente 57 320.000 12 218.880.000

Operario 380 120.000 12 547.200.000

Temporeros 190 120.000 04 91.200.000
Total 1.062.480.000

* No se incluyen bonos ni gratificaciones.
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Para ello se usaron estadisticas oficiales de produccién (Tabla 40) y empleo de ese
sector; a continuacion se hizo una proyeccion estimativa de los aspecto socioecondmicos de
esta actividad productiva.

3.8.3. Ingresos por produccién.
En lo referente a produccion anual, la Tabla 42 siguiente muestra el ingreso generado

por la produccién directa de los centros.

Tabla 42. Ingresos anuales generados por la salmonicultura en la XI Regi6n.

Especie Precio/kg Produccion Total | Ingreso Total
(USS)* (ton) (USS)
Trucha arcoiris 5.64 5.543 31.262.520
Salmén atlantico 543 912 4.952.160
Salmén coho 511 19.868 114.638.360
Total 150.853.040

*valor CIF promedio (fresco enfriado y congelado) en funcién de la informacion
dada en Aquanoticias (varios volimenes, 1998).

Esta cantidad (150.853.040 USS$) trasformada en pesos chilenos a una tasa de cambio
de 1 US$ es a 485 Ch$, arroja un total de Ch$ 73.163.724.400.

No obstante la gran cantidad de dinero que generaria la produccién de salménidos en la
X1 Regi6n, menos del 2% ($1.463.274.488) de ella corresponderia a salarios directos para los
habitantes de la propia Regién. Por lo tanto, comparativamente, las pesquerfas benténicas que
ocupan un contingente superior a los mil pescadores artesanales, dentro de la realidad regional
sigue siendo una actividad competitiva que deriva amplios beneficios sociales y econémicos

para la XI Regién y el pais.
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4. DISCUSION.
4.1. Proposicién de metodologia para evaluar la presencia de bancos de recursos
benténicos.

Para elaborar una metodologia que permita evaluar la presencia de bancos naturales, es
necesario tener presente, de partida, el problema de escala espacial en la que se debe abordar el
problema.

Por una parte esté la calidad y cantidad de la informacién disponible, lo que limita el
nivel de resolucién espacial. Las fuentes de informacion consultadas y los datos recopilados de
prospecciones y actividades extractivas, en general, proveen una descripcion macrogeografica.
De tal manera que un primer criterio de definicién de la presencia de bancos naturales puede
hacerse en base a macrozonas de distribucién de recursos de acuerdo con lo ilustrado por las
cartas teméticas (Anexo 7). Lo que en la practica puede ser visualizado eficientemente con
ayuda del SIG que debiera ser implementado a partir de este proyecto.

A continuacion, y en una escala de menor resolucién, se debe abordar la escala local de
distribucion de los recursos benténicos y sus bancos. A este nivel es necesario, en la gran
mayoria de los casos, obtener la informacién pertinente con muestreos dirigidos y/u
observaciones directas en el terreno. No obstante la necesidad de obtener la informacién
mencionada, se requiere establecer criterios que permitan evaluarla en el contexto de la
definicién de bancos naturales. En este sentido, es posible establecer al menos cuatro criterios
de definicién de banco, dependiendo de los intereses para los cuales ellos sean utilizados:

a) Banco Potencial: Este “tipo de banco” se refiere mas bien a la macro area con la
profundidad adecuada y el sustrato adecuado para sustentar potencialmente el asentamiento
y/o mantencion de poblaciones naturales de recursos benténicos. Estos bancos potenciales
son los que sustentan o han sustentado la pesca artesanal y que se indican en las cartas
tematicas incluyendo los registros histéricos (Anexos 3 y 7). El criterio de historicidad
permite reconocer dreas explotadas y/o sobrexplotadas que actualmente no presentan
concentraciones importantes de recurso, pero que dadas sus condiciones son
potencialmente repoblables. En esta categoria también se incluirian los bancos

estacionales, es el caso de organismos que por su ciclo bioldgico, reclutamiento y/o
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b)

d)

migraciones naturales, aparecen con menor o mayor abundancia o densidad en el transcurso
del afio (ej. algas, macrocrusticeos como centolla). Este banco potencial se podria
considerar también como macrobanco biologico puesto que en el 4rea contenida pueden
existir micro bancos o bancos mas pequefios factibles de extinguirse localmente.

Banco Artesanal, es el caso de aquellas concentraciones de recursos que por sus tallas y/o
a abundancia o densidad, son atractivos para la extracciéon artesanal. En este sentido, es
posible establecer la densidad o abundancia a la cual el pescador toma la decisién de
quedarse y extraer o abandonar el lugar. Esta informacién, como se vio en resultados, se
obtuvo del anlisis de los rendimientos por banco de cada recurso. Los bancos artesanales
son unidades mas pequefias y estdn contenidas en los bancos potenciales; para algunos
recursos los bancos artesanales pueden ser mas pequefios que los bancos ecoldgicos-
pesqueros. Es decir, un banco puede ser explotado comercialmente por debajo de su
tamafio minimo para contribuir al repoblamiento en forma significativa.

Banco Ecolégico-Pesquero, es el caso de aquellos bancos que por sus caracteristicas
demograéficas (tallas o edades, abundancia o densidad), cumplen un papel potencialmente
importante en términos del repoblamiento y/o el mantenimiento de una cohorte de interés
comercial a futuro.

Banco “real”: son bancos naturales no explotados. Como ejemplo de esta situacién se
encuentra el Canal Puyuhuapi, zona de veda por marea roja, donde se pueden encontrar
extensos bancos de chorito y cholga los cuales no han sido explotados en lo absoluto desde
1994. Quizd sean estos los Unicos bancos, especificamente para estos bivalvos, que

mantienen este caracter de banco natural con practicamente ninguna presién de

explotacion.

4.1.1. Macrozonas de concentracién de los recursos: cartas temdticas de distribucién de

bancos comerciales.

Volviendo a lo que es la macroescala, el primer criterio de decision puede lograrse

rapidamente haciendo uso de la herramienta provista por las cartas tematicas operando bajo un

SIG. La sobreposicion de las diferentes actividades y distribuciéon de recursos, permite
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vislumbrar claramente las macrozonas de interés y sobre las cuales puede establecerse criterios
de prioridad de uso. Las cartas tematicas permiten visualizar claramente que la mayor
extraccion y sobreposicion de los recursos explotados se concentra en el 4rea noroeste de la XI
Regién (Guaitecas, Melinka y alrededores cercanos al limite con la X Regién) y la zona media
(Islas Huichas, Canal Perez Sur, Puerto Aguirre). En tanto la zona sur, en general, por su
distancia a centros de proceso y comercializacion es notablemente menos visitada por la flota
extractiva, aunque presenta extensos bancos de diversos recursos. Se suma a lo anterior, el
hecho que desde los 44°S al sur existe veda sanitaria indefinida para mariscos filtradores desde

1996, lo cual contribuye a la proteccion y conservacion de los bancos alli existentes.

Asi, la flota benténica de la XI Regién se concentra principalmente alrededor de
Melinka (Guaitecas), Puerto Raill Marin Balmaceda (Estero Piti-Palena), Islas Huichas (Canal
Ferronave, Meninea), Canal Perez Sur (Islas Tanbag, Teresa y Tréansito), operando en el
Archipiélago de Los Chonos y alrededor del Canal Moraleda (Puerto Lagunas, Isla Melchor y
Lampazo). Es claro entonces que en esta macro zona debiera privilegiarse decisiones que
contribuyan a la sustentabilidad de los diversos recursos benténicos que posee. La iniciativa de
crear zonas de reserva para la mantencion y repoblamiento de los stocks debiera ser
implementada respaldada ampliamente (ej. solicitudes de 4reas en la vecindad de Puerto Raul
Marin Balmaceda). Un criterio macro que viene a sumarse al anterior, puede aplicarse en las
situaciones en que sea aceptable la compatibilidad de usos o destinos; éste dice relacién con la
profundidad de trabajo de los buzos mariscadores, pudiéndose establecer la zona prioritaria
para la pesca artesanal aquella entre el borde litoral y los 25 m de profundidad.

La zonacién natural, con un gradiente decreciente de la pesca artesanal hacia el sur,
puede emplearse entonces como el criterio macro que da prioridad al establecimiento de
salmonicultura en sectores como: Canal Jacaf, Canal Puyuhuapi, Fiordo Aysén, Estero
Quitralco, Estero Cupquellan e Isla Traiguén (incluyendo Canal Costa, Canal Errazuriz y Paso
Tres Cruces), entre otros.
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4.1.2. Existencia de bancos segin densidades minimas artesanalmente explotables y su
estado actual en relacién a bancos no explotados.

Retornando ahora a lo que es la microescala, un criterio de decisiéon puede lograrse
haciendo uso de herramientas que permitan observar o medir directamente ciertas
caracteristicas claves.

De acuerdo al andlisis de rendimiento por banco y utilizando las equivalencias de
rendimiento - densidad en el analisis DENREN, (Tabla 29) es posible estimar las densidades
minimas atractivas para los pescadores artesanales (Tabla 43).

Esta estimacion tiene varios supuestos comenzando con la significacion estadistica,
mas fuerte, o mas débil de la relacién densidad - rendimiento. Es decir, en algunos casos la
extrapolacién hacia 4reas sobre todo de mayor rendimiento como es el caso del loco o de la
cholga puede tener asociado un error mas grande que en los otros casos, posiblemente una
sobre estimacion (Tabla 43). Otro supuesto es que la distribucién de los individuos sobre el
sustrato es mas o menos uniforme.

Un supuesto adicional importante es que el rendimiento tal como se calculd, en
kg/buzo/ hr, depende exclusivamente de la densidad del recurso, y por tanto no considera
buzos con capacidades fisicas inusuales o sistemas de buceo mas eficientes. Estos aspectos
podrian constituir un sesgo sobre todo en los rangos de mas altos rendimientos; es decir, el
sector mas a la derecha de cada grafico en las curvas de distribucién de rendimiento de cada
recurso en la seccion resultados.

Finalmente es importante reconocer que la decision del tamafio de banco minimo
atractivo, se hace sobre una meta - poblacién ya explotada y por ello es también necesario
conocer la desviacién de la curva de rendimiento de estos bancos a partir de una curva
supuestamente mas similar a una “normal” la cual debiera corresponder a la distribucién de un
gran namero de bancos no explotados. Esta situacién se puede evidenciar al comparar la
distribucién de rendimiento de todos los bancos de cholga encuestados al desembarque
(bancos explotados) con aquellos del sector Puyuhuapi, no explotados por marea roja (Figura
44). La comparacién de ambas Figuras deja en evidencia que el promedio de rendimiento de
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Tabla 43. Rendimientos minimo y méximo observados, para rangos de extraccién actual y
densidades correspondientes estimadas. Estas densidades corresponden a densidades sobre
la talla minima comercial, es decir corresponden aproximadamente a un 60 a 70% de la
poblacién o banco. Se indica ademds, para comparacién, el rendimiento minimo
“comercial™, este valor es un promedio de lanchas y botes.

Rendimiento Densidad| Rendimiento minimo

observado “comercial” calculado
Loco unid./buzo/hr Ind/m* Unid/buzo/hr
min observado 30 1 17.5
max obs. 340 140.7
Promedio 60.6 42

kg/buzo/hr Kg/buzo/hr
Erizo
min. obs. 43 3.4 82
Max. obs. 210 349
Promedio 126.9 16.4
Cholga
min obs. 30 15.2 454
max obs. 420 3440
Promedio 1159 30.2
Almeja
min obs 30 20.8 345
max obs 300 342.1
Promedio 107.5 122
Culengue
min obs 20 10.3 40.5
max obs 180 212.0
Promedio 87.9 73
Lapa
min obs 4 17.7 10.1
max obs 28 340.5
Promedio 10.9 81.1
Chorito
min obs 70 178.3 72.5
max obs 340 831.0
Promedio 198 369.9|
Pelillo** (kg/m’)
min obs 15 2.9| 13.4
max obs 90 75.4
Promedio 349 13.5
* Densidad Mixima posible
** Pelillo en peso seco

# Rendimiento minimo comercial de acuerdo a los valores de la Tabla 45, es aquel que permite cancelar los costos.
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todos los bancos de la meta-poblacion de cholga en la Regién debiera estar alrededor de 200 -

250 kg/buzo/m” si la explotacién de los bancos comenzara hoy dia.

Para estimar el alejamiento o acercamiento a esta situacion (tedrica) de baja
depredacion o de seleccién contraria a las altas densidades, se calculé una curva normal para
cada recurso con un N de datos independientes (bancos) superior a 20. Luego se estim6
visualmente y en porcentaje la desviacién de este promedio esperado en cada caso y la
desviacién en cada intervalo (Tabla 44, Figura 45). Para realizar este ejercicio, se supuso una
curva normal perfecta entre los valores minimos y méaximos observados, la cual representaria la
distribucién en bancos no explotados suponiendo que no existen otras presiones selectivas

sobre la densidad de la poblacién la cual se traduce en rendimiento.

Figura 44. Rendimiento de bancos de cholga explotados (Superior) y algunos datos de
bancos no explotados (Inferior).
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Tabla 44. Promedio real del rendimiento por banco de distintos recursos en kg/buzo/hr o

unidades/buzo/hr y promedio esperado de acuerdo a una distribucién normal teérica.

Recurso | Promedio Promedio Porcentaje de reduccién con respecto al
Real Esperado rendimiento promedio esperado
Cholga 115.9 195 -40.5
Loco 60.6 160 -62.0
Almeja 107.5 140 -23.2
Erizo 126.9 150 -154
Culengue 87.9 90 -02.3
Chorito 198.1 170 +16.5

Para demostrar la aplicabilidad del procedimiento propuesto arriba, se hizo el ejercicio
con todos los recursos comunes y representativos para los cuales se disponia de los datos
necesarios. A continuacion se entregan las propuestas de criterios de bancos minimos para la
pesca artesanal de diferentes recursos.

Es importante sefialar que tales densidades minimas podrian o no ser comercialmente
significativas de acuerdo al andlisis econémico realizado. De hecho para algunos recursos y de
acuerdo a la evaluacién que se hizo con las encuestas econémicas, el banco minimo que
todavia parece atractivo para la pesca artesanal puede estar por debajo de la cobertura de
costos de la operacion (Tabla 43), generando teéricamente un balance econémico negativo
para el pescador o al menos la imposibilidad de generar recursos econémicos nuevos. Este
parece ser el caso del erizo, la lapa el culengue y la cholga. Sin embargo, es posible que las
encuestas, que tienen una alta variabilidad, hubiesen sobre estimado el valor de la operacién
de pesca en estos casos. Para los otros recursos existe una gran similitud entre los
rendimientos minimos observados y el rendimiento minimo “comercial “ calculado como se
ha definido en la seccién 3.7 y Tablas 43 y 45. Ello confirma la validez de la aproximacién
metodologica usada en este estudio.

Del analisis independiente de botes y lanchas (Figuras 40, 42 y 43, Tablas 38 y 45) se
desprende que el flujo econémico neto total es ligeramente mayor para botes que para lanchas.
Ello se debe a que los botes constituyen la mayor fuerza operativa (84%). De la Tabla 45
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también se desprende que rendimiento minimo para cubrir los costos es algo mayor para los
botes que para las lanchas cuando se hace el célculo por buzo, ello se debe a un leve

incremento en economia de escala al trabajar en lancha vs botes.

Tabla 45. Rendimiento minimo diario de extraccién por recurso por tipo de embarcacién

para alcanzar el costo diario.

Botes Lanchas
Costo diario  |Rendimiento [Rend/buzo/h |Costo diario  |rendimiento Rend/buzo/h
min./bote/dia min./lancha/dia
M$ Kg Kg MS$ Kg Kg
Almeja 21.6 216 36.0 39.6 396 33.0
Caracol 16.8 99 16.5 30.1 177 14.8
Centolla 13.5 17 2.8 26.0 34 2.8
Cholg,a 23.5 283 472 43 .4 523 43.6
Chorito 12.7 468 78.0 21.7 804 67.0
Culengue 31.5 250| 41.7 59.5 471 393
Erizo 274 512 853 49.6 944 78.7
Gracilaria 13.8 863 143.8 24.1 1503 125.3
Jaiba 8.3 213 35.5 16.7 428 35.7
Lapa 19.1 64 10.7 345 115 9.6
Loco 92.5 109 18.2 171.6 203 16.9
[Luga 22.7 261 435 41.4 475 39.6

4.1.2.1. Banco artesanal minimo de Loco.

Segun las equivalencias que se muestran en la Tabla 43, un buzo puede considerar un
banco de loco todavia aceptable, cuando encuentra aproximadamente 1 individuo por m”. Ello
significa que en una hora el buzo debe recorrer aproximadamente 30 m” y si el buzo tiene
posibilidades de bucear 4 horas obtendria 120 unidades de locos.

Por esta razén se reconoce como banco artesanal minimo (y que alcanza a cubrir los
costos diarios minimos, Tabla 45) a un banco que tiene una densidad de 1 ind/m® con un
rendimiento aproximado de 30 unidades por buzo por hora.

Los bancos actuales de loco, de acuerdo a la comparacién con la normal (Tabla 44,
Figura 45) son los mas explotados y han perdido mas del 60% de su rendimiento potencial.
Ello también pudiera significar la pérdida equivalente de la poblacién de loco ya que la mayor
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presion de extraccion estd siendo ejercida sobre el 4rea de menor rendimiento (Figura 45). Se
debe recordar ademas que la extraccion de loco tiene un porcentaje importante de individuos
por debajo de la talla minima. Por estas razones, para la preservacion y recuperacién del
recurso seria recomendable evitar la explotacién de bancos cuyo rendimiento fuera inferior a 3

locos/m>.

4.1.2.2. Banco artesanal minimo de Cholga.

Para la cholga un banco artesanal minimo se consideraria una densidad de 15 cholgas
por metro cuadrado (Tabla 43) por lo cual cuatro hrs de buceo rendirian aproximadamente 120
kg. En la prictica la mayoria de los bancos de cholgas producen un rendimiento entre 50 y 60
kg/buzo/hr (Figura 44), lo cual significa una densidad probable entre 16 y 19 cholgas/m’. Es asi
que las actuales extracciones se encontrarian muy cercanas al rendimiento minimo y también
cercanas al minimo aceptable comercialmente (Tabla 45). Ello también se puede demostrar al
analizar la desviacion de la curva de rendimiento desde la normal y en particular al comparar la
distribucion de rendimiento de los bancos explotados y aquellos no explotados en el sector de
Puyuhuapi (Figura 44) cuyos resultados generales se mostraron en la Seccién 3.6. En estos
dltimos bancos las densidades fluctuaron entre 130 y 400 individuos/m>. La distribucién de
rendimiento de cholga se aleja significativamente de la distribucién esperada y de acuerdo con
el modelo tedrico los bancos de cholga estarian reducidos en mas de 40% con respecto al
promedio de tal forma que el banco minimo observado corresponderia a una porcién muy
pequefia de la distribucién de rendimiento teorico, equivalente a un 7% de todo el rango de
distribuci6n. Es posible entonces que la autoridad considerase una densidad mayor como banco

minimo. Ello podria permitir la recuperacion del recurso.

4.1.2.3. Banco artesanal, minimo, de Almeja.

Para la almeja un banco minimo atractivo para el pescador artesanal corresponderia a
rendimientos de 30 kg/buzo/hr lo cual es equivalente a densidades de 20 ind/m2. Tales
densidades también corresponden al banco minimo comercial (Tablas 43 y 45). La almeja

como recurso también muestra un grado de sobre explotacién con una reduccién de 23% con
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respecto al rendimiento promedio tedrico, lo cual dada la distribucion de la curva (Figura 45),
significa una reduccién entre 25 y 35% del rendimiento total posible. También se observa una
mayor presiéon de extraccion sobre areas de menor rendimiento, posiblemente areas mas
cercanas a los lugares de desembarque y seria importante intensificar la extraccion en las 4reas

de mayor rendimiento para un mejor manejo y preservacién del recurso en el largo plazo.

4.1.2.4. Banco artesanal, minimo, de Erizo.

El andlisis de la distribucion actual de rendimiento de los bancos de erizo y la
distribucién esperada no muestran una diferencia tan significativa aunque también se percibe
una reduccion del rendimiento en un 15% (Tabla 44) siendo evidente una mayor presién sobre
areas de menor rendimiento y una sub explotacién sobre areas de mayor rendimiento.

Como se explicé anteriormente, el rendimiento minimo comercial de erizo, calculado
a partir de las encuestas, es mas bien alto, pudiendo tener varias explicaciones. Entre ellas que
la pesca de erizo es de mayor costo que la extraccion de otros recursos (Tabla 45) lo cual
podria contribuir a prevenir una mayor sobre explotacion.

La distribucién de rendimiento de erizo que muestra menos sesgo y menor reduccion
del rendimiento que otros recursos podria deberse quiza a la situacion mas homogénea de los
bancos, a una mayor capacidad de recuperacién de las p;oblaciones o eventualmente a la
constante penetracion de la flota hacia el sur, ya que el erizo es uno de los recursos con mayor
volumen de desembarque y de explotacion mas antigua (Tabla 13).

Es también importante recordar que los tnicos recursos para los cuales tenemos
informacién como bancos no explotados son cholga y chorito, y es posible que la informacién
actual que tenemos de bancos de erizo sea ya sesgada, sin embargo el buen ajuste normal de la
curva (Figura 45) indicaria lo contrario.

Algunos datos tomados para otro proyecto, en Bahia Low (Melinka) mostraron
densidades entre 0 y 260 individuos por m” con las frecuencias mas comunes de densidad
alrededor de 10 erizos/m’ las cuales segin datos entregados podrian producir rendimientos
entre 40 y 60 kg/buzo/hr.
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4.1.2.5. Banco artesanal minimo de Chorito.

El tamafio minimo atractivo de los bancos de chorito se produciria a una densidad
de 178 ind/m? con un rendimiento equivalente a 70 kg/buzo/hr. Densidades por debajo de
esta dejarian de ser de importancia comercial, de hecho el minimo comercial de acuerdo
al anlisis econdmico es de 80 kg/buzo/hr.

Es notable la distribucién de rendimientos del recurso chorito (Figura 45) dado
que se observa una dispersién grande en los rendimientos y no se observa sesgo claro
hacia ninguno de los extremos, mas bien pareciera tratarse de dos grupos de datos (o
mas). Por ello al comparar la distribucién con una normal esperada, la diferencia en
promedio de rendimiento estd en favor de los datos observados, notandose un mayor
rendimiento que el esperado en las clases de tallas mayores. Esto se explicaria por la
incorporacion a esta distribucién de datos de lugares con un rendimiento inusualmente
alto, que podrian corresponder a lugares nuevos de reciente explotacién.

Es claro de este analisis que el chorito no estaria siendo sobre explotado y la
metapoblacién tendria ain un rendimiento bien distribuido en torno al promedio de
poblacién no explotada, aunque las modas representativas de la seccion promedio
aparecen disminuidas. Serfa tal vez posible pensar que este es el primer sintoma de una
fuerte presion de extraccion.

4.1.2.6. Banco artesanal minimo de Culengue.

De acuerdo con las curvas de rendimiento de culengue, un banco minimo de esta
especie, atractivo para la pesca artesanal tendria un rendimiento de 20 kg/buzo/hr,
equivalente al banco minimo comercial calculado (Tabla 43), rendimientos equivalentes
a una densidad de 10 individuos/m?. Esta parece una sobre estimacion y es posible que la
densidad minima real sea menor que la estimada, ello se deberia al escaso poder
predictivo de la relacién rendimiento - densidad encontrada (Tabla 29).

Por otra parte, la distribucién de rendimiento de los bancos de culengue no parece
mostrar signos de sobre explotacién, al menos con los datos que se cuenta. Una
explicacién posible podria ser el menor tiempo de extraccion comparado con otros
recursos (Tabla 13) aunque la tasa de extraccién anual actual es alta siendo el segundo
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recurso en volumen de extraccion anual (Figura 5). Los bancos de rendimiento
intermedio aparecen sobre explotados de acuerdo a la curva esperada de rendimiento

pero es dificil darle a esto una explicacién.

4.1.2.7. Banco artesanal minimo de Pelillo.

Como se observa en la Tabla 43, un banco minimo de pelillo corresponderia a
una densidad de 2.9 kg/m2 lo cual corresponderia a un rendimiento minimo de 15
kg/buzo/hr, lo que también representa el banco comercial minimo calculado (Tabla 43).
Ello se pudo observar bien en las evaluaciones directas y se refleja en el banco que deja
el buzo después de la extraccion (Fig. 35). Los bancos de pelillo, aunque la informacién
colectada es de una sola drea, parecieran tener algun grado de sobre explotacion.

4.1.3. Estimacién de las densidades actuales de los bancos y tamaiios de los macro
bancos.

La metodologia ADEREN desarrollada en este informe permitiria proyectar las
densidades calculadas a partir de los rendimientos, de tal forma que los pescadores
constituyen los “muestreadores” por el uso que tendrian las encuestas de desembarques.
Seria posible entonces, a partir de las densidades promedio calculadas, en base a la
distribuci6n de rendimiento, estimar el tamafio o biomasa aproximada de los bancos en la
medida que se conociera con exactitud la procedencia de los desembarques. Ello no es
posible de realizar en este informe puesto que se requeriria esta informacion y conocer la
extension exacta de los microbancos. Sin embargo se pueden hacer estimaciones
aproximadas, por ejemplo, se podria estimar el banco de culengue del sector Isla
Latolque conociendo el 4rea aproximada alrededor de esta isla que permite el desarrollo
de estos bancos cuyo rendimiento promedio es de 81.7 kg/buzo/hr (Tabla 15) lo que
corresponde a  densidades promedio de 93.2 individuos/m’ (talla comercial). Tal
ejercicio, que se veria adecuadamente respaldado por el SIG, produciria valores

estimados tanto en niimero como en biomasa.
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4.2. Compatibilizacién de la acuicultura con el uso de los bancos de recursos
bentbnicos.

Dado que la mayoria de los recursos explotados se encuentran a profundidades
menores que 30 m, no se prevé incompatibilidad con la acuicultura de peces (por ej.
Salmoénidos) ya que los centros de cultivo de estos ultimos, en general, y por disposicion
de SERNAP anclan a debieran anclarse a profundidades iguales o mayores que 30 m.

Por otra parte, el seguimiento comparativo de bancos de cholgas y choritos en un
canal con salmonicultura (Puyuhuapi) y otro sin ella (Raul Marin Balmaceda), en
general no revel$ efectos negativos significantes de esta tltima sobre los bancos; por el
contrario, en algunos casos se observéd efectos positivos sobre el tamafio e indice de
condicién de los mitilidos (Anexo 8). Un problema en esta evaluacion fue el efecto
sumado de la salmonicultura con la ausencia de extraccion de los bancos por encontrarse
en zona de veda de marea roja, lo que imposibilité separar claramente ambos factores.

En relacion con la coexistencia de ambas actividades (salmonicultura y
explotacion de recursos bentonicos) debieran ser potencialmente compatibles,
particularmente con bivalvos dado que estos pueden usar efectivamente las particulas de
materia organica en el agua producida por los cultivos de peces (Stirling y Okumus 1995,
Soto y Mena 1999). En general, todos los componentes de las tramas tréficas benténicas
debieran eventualmente beneficiarse en la medida que la materia organica circule y esté
disponible (Soto y Mena 1999).

Para el establecimiento de otras actividades de cultivo, se recomienda
previamente la verificacién de presencia de bancos usando las cartas tematicas y la
corroboracion de la existencia de bancos minimos comerciales, lo que deberia hacerse
con buceo dirigido. Para ello resulta apropiado aplicar los criterios que aqui se han

definido en base a los datos de desembarque y a las evaluaciones directas.

4.3. Consideraciones socioeconémicas.
Del analisis realizado con la informacién proveniente de la encuesta resulta claro
que la actividad pesquera artesanal de la XI Region es rentable. La sobre explotacién de

los recursos, sin embargo, amenaza el retorno econémico; siendo el flujo neto sensible a
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la reduccion de las capturas y al aumento de uso de combustible. El aumento en un 50%
de ambos factores en combinacién implicaria un flujo neto nulo; situacién plenamente
posible si la disminucién de las capturas en las cercanias de los centros compradores
fuerza a la flota a seguir penetrando hacia el sur con los consiguientes mayores costos de
combustible.

Comparativamente, la salmonicultura representa flujos en é6rdenes de magnitud
mayores que los de la pesca artesanal. Sin embargo, s6lo una fracciéon muy pequeiia (2-
3%) de ello va en beneficio de empleos directos. Por lo tanto, estratégicamente es
necesario que ambas actividades coexistan y se realice un esfuerzo por compatibilizar los
usos del mar interior de la XI Regién, para maximizar tanto los beneficios econdémicos
como sociales.

Una planificacién adecuada, empleando herramientas de decision como el SIG
que genera este proyecto, pueden contribuir grandemente al desarrollo arménico y
ordenado de la Regién. Este ordenamiento pasa por priorizar los usos de la zona litoral
para satisfacer a los distintos usuarios, considerando la necesidad adicional de acomodar
otras alternativas de proteccion y conservacién de los recursos, tales como la creacién de

zonas de reserva y la autorizacién de 4reas de manejo.
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S. CONCLUSIONES

a. Las fuentes de informacién consultadas y los datos recopilados de prospecciones y
actividades extractivas, en general, proveen una descripcién macro geografica de la

abundancia y distribucién de los recursos benténicos de la XI Region.

b. Un primer criterio de definicién de la presencia de bancos naturales se ha hecho en
base a macrozonas de distribucién de recursos de acuerdo con lo ilustrado por las
cartas tematicas (Anexo 7). Lo que en la practica puede ser visualizado
eficientemente con ayuda del SIG que debiera ser implementado a partir de este

proyecto.

c. Fue imposible encontrar una definicion operativa Ginica de banco de recursos
benténicos, debido a que los criterios empleados dependeran del interés que se
persiga. Sin embargo, la visién mas préctica lograda es aquella de banco artesanal; no
obstante tales bancos no serian sostenibles en el tiempo a menos que exista la

posibilidad de mantencién y repoblamiento.

d. La metodologia ADEREN (analisis densidad-rendimiento) desarrollada en este
informe permitiria proyectar las densidades calculadas a partir de los rendimientos,
de tal forma que los pescadores se constituyen en “muestreadores”, monitoreando el
proceso, por el uso que tendrian las encuestas de desembarques. De esta forma es

posible estimar en forma indirecta la produccién o biomasa de los bancos.

e. De los principales recursos explotados en la XI regién, y de acuerdo con la
metodologia de estudio, algunos muestran indicaciones de sobre explotacién al
menos a escala local; tal es el caso del loco, la cholga y la almeja cuyos rendimientos

se alejarian significativamente de la situacién original (teérica) sin explotacién.
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f. En sus decisiones de quedarse o abandonar y en la eleccién de sitios, los pescadores
artesanales parecen manejar la nocién de banco minimo comercial para varios
recursos; si bien en muchos casos los rendimientos que obtienen estdn cerca de la
rentabilidad minima, definida como aquella que solo garantiza la recuperacién o
cobertura de los costos de la operacion. De esta forma, aunque la actividad de pesca
artesanal es globalmente rentable, la sobre explotacién amenaza claramente el

retorno econdémico.

g Una planificacién adecuada, empleando herramientas de decisiéon como el SIG que
genera este proyecto, puede contribuir grandemente al desarrollo arménico y
ordenado de la Region. Este ordenamiento pasa por priorizar los usos de la zona
litoral para satisfacer a los distintos usuarios, considerando la necesidad adicional de
acomodar otras alternativas de proteccion y conservacion de los recursos, tales como

la creacion de zonas de reserva y la autorizacién de 4reas de manejo.

h. Los resultados de este estudio no son suficientemente claros acerca de la
potenciacién de las actividades de extraccién de recursos benténicos gracias a la
acuicultura, sin embargo el ordenamiento de las 4reas de uso de los recursos debiera

permitir la compatibilizacién y ambas actividades no debieran ser excluyentes.

i. Para el establecimiento de actividades de cultivo, se recomienda previamente la
verificacion de presencia de bancos. Esta aproximacién debiera realizarse a
macroescala usando las cartas tematicas junto con la corroboracién de la existencia
de bancos minimos comerciales (microescala), lo que deberia hacerse con buceo
dirigido. Los valores de referencia a considerar se definen aqui en base a los datos de

desembarque y a las evaluaciones directas.
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ANEXO 1.

Formularios de Recoleccién de Datos.
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MUESTREO INDIVIDUAL EMBARQUES Talla-Poso XI REGION
Proyecto FIP97-41 "Herramientas Melodoldgyicas"

I_W'Tt?i_ﬂoon: ,ﬁrmmo:
CALETA: AREA DE WFLUBREIAT ucm:“um'ﬂ-lmi—__— |
[EMBARCACION; MATIRICULA yio HOMBIE (Codign) TP EMBARGAGION Iarruru:_x_lu Yo N Individuos yio Cajas
PROCEDENCIA (Banco) 1 SUSTRATO: DESTIIO:
' }mmm:
| COORDENAGAS: TATITUD LONGITUD
OBSERVACIONES;
N'INO.  |LONGITUD (mwn)  |PESO (gramos] — |HF D LONGITUD (mm)  [PESO (gramos] NIND, [LONGITUD {rwm) [PEST (graman)
1 34 67
2 35 GO
3 36 69
4 37 70
5 30 71
6 39 72
7 410 73
1] 1 74
9 42 75
10 43 76
i1 44 77
12 45 78
13 46 79
14 47 80
15 48 o1
16 49 B2
17 50 03
BED 51 84
19 52 85
20 53 86
21 54 o7
22 55 80
23 56 09
24 57 90
25 50 91
26 59 92
27 60 93
28 61 94
29 62 95
30 63 96
3 64 97
32 65 o8
33 66 99
100

Destino: 1=Industria 2=Consumo en Fresco

Sustrato: 1: Rocoso 2: Arenoso 3: Ripio-Grava 4: Fangoso §: Otro (Indic. Obs.)
Tipo Embarcacion; B: Bole remos LM: Lancha o bole motor G: Golela
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ANEXO 2.

Formularios Encuesta Socioeconémica

FIP Q7.41 Horramiontac Metndoldoirac




L TN VUL WS

ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA FIP 97-41

UBICACION LUGAR:

1. Numero de personas que integran el grupo familiar por sexo y edad.
Rango Edad Sexo
(Afos) M F
0-14
15-18
18-30
30-50
50 y mas
M: Masculino; F: Femenino

2. Detalle las personas que aportan ingreso al grupo familiar por actividad
desarrollada.

Grupo Aporte de Actividad econémica que desarrolla
Familiar Ingreso
(Marque X)
Padre
Madre
Hijos
Otros:

3. Detallar el lugar de procedencia del grupo y el tiempo de permanencia en la zona.

Procedencia Marcar Afos de
X permanencia
en la zona

De la zona

Otras zonas del litoral de la X| Region
Otras zonas del resto de la X| Regiéon
X Regién

Otras regiones del pais (detallar)

4. Numero de diJagpromedicE. trabajados al mes y periodo de trabajo al afio.
Recursos | Dias Periodo
Loco
Erizo
Lapa
Jaiba
Centolla
Almeja
Culengue
Chorito
Cholga




5. Cantidad promedio de extraccion por dia por recurso.

Recurso

Unidad de
Medida

Cantidad Prom.
de Venta

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cholga

6. Distancia de la faena.

Recurso

Faena

Diaria

Distancia

Hrs.
Nav.

En Islas

Distancia

Hrs.
Nav.

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cholga

7. Precio de venta promedio

unitario de los recursos extraidos.

Recursos

Unidad de
Medida

Precio Venta.
Promedio
($/Unidad)

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cho_lga




'—|
J

' 8. Detalle costos de extraccion para cada recurso por jornada diaria en temporadas
r alta y baja ($ al dia).

| Costos Recursos .

Loco Erizo Lapa | Jaiba |Centolla] Almeja Culeng. | Chorito | Cholga

' Combustible [Valor
| Unidad
Lubricante Valor

Unidad

Personal Valor

Unidad

Carnada Valor

Unidad

Alimentosy |Valor

Unidad

Olros Valor

Unidad

9. Detalle el equipamiento con que se cuenta para realizar la actividad extractiva.

Equipamiento Detalle Cant. |JAnode| Valor Estim.
Adquis. ($)
Lancha Casco y cubierta
Cargo de Navegacion:

Compés Gob.o clreflexién magistral
Compéas Punta Seca
Transmisor/Receptor VHF

Radar Navegacion

Escandallo 50 m.c/plomada 3-5 Kg.
Pito o Sirena

Cuerno Niebla

Reflector de Radar 30 cm.didmetro
Faroles rojos

Linterna Eléctrica Portatil

Reglas Paralelas

Escuadra

Bengala de Mano

Caja Estanca Sefales Luminosas
Carta de la Region que navegue
Cuadro de Choques y Abordaje
Tablilla Desvios Compas Magnético
[Cargo de Maniobras:

Anclas de Levas

Anclote Repuesto

Cadena o Cable de Levas

Cabo de Amarre y de Repuesto
Baldes Galv./Plast.

Salv.Circulares c/Sefales Fumigenas
| Agua Dulce Envasada

Caja para Viveres

Balsa/Bote Auxiliar

Salvavidas

Pabelldn Nacional

Cargo de Ingenieria:

Extintores de PQS o CO2 c/Calzos
Hacha

Linterna

Valdes




(Continuacién)

Equipamiento

Detalle

Cant. |Afo de
Adquis.

Valor Estim.

(%)

Lancha

Tendido Cables Eléctricos

Ampolletas c/proteccién acrilico

Motor y cambios de marcha

Estanque de Expansién c/tapa

Baterias

Baterias para equipo comunicacion

Repetidor Motor Operativo en Puente

Sistema de Achique operativo

Machén de Acoplamiento del Eje

Poleas y Correas

Costo Botiquin Primeros Auxilios

Alajamientos:

Camas

Vajilla

Cubiertos

Otros

Bote

Casco

Motor

|3 Remos

3 Chumaceras o Toletes

2 Achicadores

Ancla ¢/50 m. de cabo

Farol Blanco a Parafina

Bidones

Herramientas

Extintor

Botiguin

Chaleco Salvavidas

Equipo de Buceo

Motor Compresor

Trajes completos

Manguera

Regulador

Aletas

Plomo

Mascarillas

Equipo de Capturas

Trampa para jaiba y centollas

Quine y/o Chinquillo

10. ¢ Qué cantidad se extraia por recurso hace 1, 5y 10 afios?

Recurso | Unidad de

Cantidad Promedio Hace

Medida 1 Ano 5 anos

10 anos

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cholga




ecurso

Unidad de

Precio de Venta Promedio

Medida

1 Ano

5 anos

- .10 anos

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cholga

11. ¢ Cual era el precio de venta promedio por recurso hace 1, 5y 10 afios?
R

12. ¢, Como vislumbra su actividad, en relacién a la cantidad extraida, en los
proximos 5 y 10 afios?

Recurso

Perspectiva

Perspectiva

Igual

Mejor

Aumento %

Peor
Disminuc. %

Igual

Mejor
Aumento %

Peor
Disminuc. %

Loco

Erizo

Lapa

Jaiba

Centolla

Almeja

Culengue

Chorito

Cholga

13. ¢, Sabe qué son las areas de manejo?

14. ¢ Existe algln lugar en dénde Ud. cree que éstas se puedan implementar?

15. ¢ Por qué?




ANEXO 3.

Base de Recursos Benténicos de la XI Regién

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas.
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ANEXO 4.

Informacion de Desembarques y Rendimientos de Algunos Recursos

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas.




%

J rend-culen

' FECHA PROCEDENCIA  ESPECIE VOLU/C/VOL. Kg N. BUZCHRS. PROF. REND

23/8/97 Latolque Culengue 50 1750 1
' 29/8/97 Luchin Culengue 11 385 2 4 5 48.1
| 29/8/97 Luchin Culengue 1 385 2 4 5 48.1
29/8/97 Fenix Culengue 5 175 1 8 5 29.2
| 29/8/97 Isla Costa / W Culengue 20 700 3 5 3 46.7
30/8/97 Inca/S Culengue 13 455 2 4 5 56.9
30/8/97 Latoique Culengue 24 840 2 3 12 140
30/8/97 Latolque Culengue 54 1890
30/8/97 Los Bango/l.Costa Culengue 6 210 1 4 4 52.5
30/8/97 Mininea Culengue 50 1750 4 4 4 1094
23/8/97 Auchil Culengue 18 630 2 5 7 63
23/8/97 Inca Culengue 20 700 2 5 5 70
22/8/97 Inca / Yanez Culengue 29 1015 2 4 5 1269
21/8/97 Adriana Culengue 5 175 2 2 5 43.8
23/8/97 Fenix /N Culengue 6 210 2 4 6 26.3
23/8/97 Vergara Culengue 10 350 1 4 5 87.5
25/8/97 Latolque - Culengue 22 770
Culengue 0
26/8/97 Adriana Culengue 13 455 2 4 4.5 56.9
26/8/97 Ratas Culengue 36 1260 2 5 35 126
24/8/97 Latolque Culengue 333 11655
1/9/97 Latolque Culengue 28 980 2 6 6 81.7
5/9/97 Pl.Largas/Tambac Culengue 42 1470
5/9/97 Inca / Sur Culengue 38 1330 2 5 7.5 133
5/9/97 Playas Largas Culengue 9 315 1 7 6 45
5/9/97 Tangbac Culengue a3 1155 2 7 12 82.5
6/9/97 Vergara Culengue 43 1505 2 5 5 1505
6/9/97 Pase Vergara Culengue 65 2275 2 4 6 28.4
9/9/97 Cellon Culengue 13 455 2 4 5 56.9
9/9/87 Cellon Culengue 8 280 1 5 4 56
9/9/97 Latolque Culengue 40 1400 2 6 5 118.7
9/9/97 Inca Culengue 26 910 2 5 4.5 91
10/9/97 Latolque Culengue 43 1505 2 6 6 125.4
11/9/97 Playas Largas Culengue 25 875 1 7 6 125
12/9/97 Adriana Culengue 12 420 1 4 7 105
12/9/97 Diana Culengue 20 700 1 5 8 140
12/9/97 Castillo Culengue 36 1260 2 5 126
12/9/97 Vergara Culengue 32 1120 2 5 55 112
15/9/97 Traiguen Culengue 22 770 2 6 5 64.2
15/9/97 Traiguen Culengue 34 1190 2 6 5 99.2
16/9/97 Playas Largas Culengue 46 1610
16/9/97 Viel Culengue 12 420 1 5 5 84
16/9/97 Adriana /N Culengue 13 455 2 4 3.5 56.9
16/9/97 Herradura Culengue 13 455 1 5 5 91
16/9/97 Castillo/Aguirre Culengue 355 12425
25/9/97 Viel Culengue 12 420 5 5
25/9/97 Latolque Culengue 11 385 2 5 6 38.5
25/9/97 Latolque Culengue 1200 2 7 7
25/9/97 Herradura Culengue 2 8 5
26/9/97 Isla Norte/ Jesus  Culengue 30 1050 2 4 7 1313
26/9/97 Latolque Culengue 35 1225 2 5 7 1225
27/9/97 Inca Culengue 44 1540 2 5 6 154
27/9/97 Latolque Culengue 15 525 1 3 4 175
27/9/97 Vergara Culengue 4 140 1 2 4 70
27/9/97 Vergara Culengue 6 210 1 3 3 70
29/9/97 Viel Culengue 9 315 1 5 5 63
1/10/97 Puerto Aguirre Culengue 38 1330
26/8/97 Marin / Sur Culengue 34 1190 2 5 4.5 119

Page 1




RENDIMIENTO CHOLGA

FECHA PROCEDEN!LATITUD LONGITUL ESPECIE VOLU/C VOL.Kg PRECIO N.BUZOS HRS.

8/8/97 43 52" 15" S
5/8/97 43 45'45" S
6/8/97 43 45'45" S
8/8/97 43 45'55" S
B/8/97 43 45' 45" S
10/8/97 43 45' 45" S
10/8/97 4343'0'S
11/8/97 43 42'0" S
8/8/97 43 41'30" S
14/8/97 43 41'30" S
12/8/97 4343'0" S
14/8/7 4341'30'S
14/8/97 43 43'0" S
12/8/97 43 45' 45" S
18/8/97 43 55'0" S
16/8/97 43 41'30" S
15/8/97 43 45' 45" S
13/8/97 43 41'30"S~
13/8/97 43 45'45" S
18/8/97 43 45' 45" S
22/8/97 43 45' 45" S
20/8/97 43 42'0" S
20/8/97 43 45' 45" S
20/8/97 43 45' 45" S
22/8/97 43 46' 30" S
23/8/9T7 43 41'30" S
23/8/97 4355'0" S
27/8/97 4355'0" S
26/8/9T7 43 45' 45" S
27/8/97 43 45'45" S
1/9/97 Bolsillo
28/8/97 Pescador

1/9/97 Sombrero Mexicano
29/8/97 sombrero Mexicano

31/8/97 S. Mexicano
31/8/97 Laja

4/9/97 S. Mexicano
4/9/97 Laja

4/9/97 Pescador
7/9/97 Laja

6/9/97 Bolsillo P'arriba

4/9/97 Pescador

5/9/97 S. Mexicano

9/9/97 Pto. Rulquen
12/9/97 Laja

12/9/97 S. Mexicano
18/9/97 Frente Candil
19/9/97 Bahia Condor
1719/97 S. Mexicano
20/9/97 Pescador
25/9/97 Pillan
25/9/97 Pescador
26/9/97 S. Mexicano
3/10/97 Pto. Rulguen
2/10/97 Laja

43 52' 15" 73 3' 20" W\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W\ Cholga
43 45' 45" 72 50°' 0" W\ Cholga
43 45’ 55" 72 50' 30"\ Cholga
43 45' 45" 72 50° 0" W Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W\ Cholga
43 43'0'S7248' 30"\ Cholga
43 42'0"£72 49 30"\ Cholga
43 41' 30" 72 48' 30"\ Cholga
43 41' 30" 72 48' 30"\ Cholga
43 43' 0" £72 48' 30"\ Cholga
43 41' 30' 72 48’ 30"\ Cholga
43 43' 0" £72 48' 30"\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W Cholga
43 55' 0" £73 6' 30" W\ Cholga
43 41' 30" 72 48' 30"\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W\ Cholga
43 41' 30" 72 48’ 30"\ Cholga
43 45'45" 172 50' 0" W\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W Cholga
43 45' 45" 72 50' 107\ Cholga
43 42° 0" £72 49 30"\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 0" W\ Cholga
43 46' 30" 72 54’ 18"\ Cholga
43 41' 30" 72 48' 30"\ Cholga
43 55' 0" £73 6' 30" W\ Cholga
43 55'0" £73 6’ 30" W Cholga
43 45' 45" 72 50' 10"\ Cholga
43 45' 45" 72 50' 10"\ Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
43 41' 30" 72 48’ 30"\ Cholga

Cholga

Cholga

Cholga

Cholga

rend-cholg
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1000
1200
580
308
240
540
900
450
1540
1200
930
600
480
750
3000
1530
870
1650
1020
210
360
1290
1200
1200
630
1500
1650
1800
295
400
382
1380
1200
1700
2153
1380
1050
900
692
1200
300
1800
2160
1200
960
1350
660
240
780
1470
1500
411
1500
600

1050

67
63
67
75
67
67
76
74
67
67
76
16
76
76
85
67
67
67
80
67
76
67
76
67
67
80
67
67
67
67
86
67
67
50
50
67
67
67
100
67
100
67
67
83
67
76
67
67
76
67
76
100
67
83
67

1

1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
2
1
1
1
2
1
9
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
1
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15
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153.8
50
38.7
38.5
343
67.5
75
75
96.3
120
77.5
100
80
41.7
375
956
62.1
117.9
102
70
80
143.3
571
66.7
52.5
833
4125
225
49.2
33
63.7
76.7
150
2125
239.2
76.7
262.5
75
86.5
100
100
1125
270
150
80
225
825
60
195
81.7
166.7
343
125
150
80.8




rand-almeja

DESEMBARQUES ALMEJA

FECHA PROCEDE LATITUD LONGITUD ESPECIE VOLUVOL.Kg PRECIO N.BUZOS HRS. PROF. RENDIM (K
7887 locuna 434T50°S 7255 18" W Almeja 400 8o 1 6 10 40
B/B87 locuno 434T 50°S 7255 18°W Aimeja 520 B0 1 y 4 10 52
5/8/97 locuno 434T 5075 7255 187 W Almeja 400 80 1 (] 10 40
5/8/97 loc2 4346 255 T252'12°W Almeja 400 80 1 10 (-] 66.7
7/8/97 locuno 434T'50°S 7255 18°W Aimeja 210 80 1 5 8 263
/897 locuno 4347 50" S 7255 18" W Almeja 456 80 1 10 6 76
9/8/97 locuno 4347 50"S 7255 18°W Almeja 1027 70 1 17 10 102.7
8/8/97 locuno 434T 50°S 7255 18°W Aimeja 1340 70 1 15 10 134
B/8/97 locuno 4347 50°S 7255 18°'W Almeja 991 70 2 10 6 826
10/8/97 locuno 4347 50" S 7255 18" W Almeja 810 70 1 5 6 101.7
11/8/97 locuno 4347 50°S 7255 18°W Almeja 385 70 1 7 8 4586
12/8/97 locuno 434T50°S 7255 18°W Almeja 494 80 1 10 8 618
12/8/87 locuno 4347 50" S 7255 18" W Almeja 1900 80 1 25 8 2315
16/8/97 locuno 434T500S 7255 18°W Aimeja 342 79 1 8 8 57
12/8/87 lococho 4352 15°S TAY200W  Almeja 418 105 1 6 8 523
16/8/97 locdos 4346'25"S 7252°12°W Almeja 228 79 1 5 6 38
13/8/97 locuno 4347 50" S 7255 18°W Almeja 570 79 1 10 8 713
18/8M87 locuno 4347507 S 7255 18°W Almeja 760 80 ] 14 8 25
13/8/87 locuno 434T 50r'S T255' 18" W Almeja 2005 70 2 16 5 2005
15/8/97 locuno 434T'50°S 7255 18°W Almeja 1300 70 1 16 10 130
13897 locuno 4347 50°S 7255 18"W Almeja 1300 70 1 19 a 1825
15/8/97 locuno 434T'50'S 7255 18°W Almeja 1050 70 1 10 8 175
13/8/97 locuno 434T 50" 6 7255'18"W Almeja 1300 70 1 24 8 1825
20/8/97 loctres 4346'30°S T254' 18" W Almeja 570 79 1 -] T B1.4
20/8/87 loccuatro 4352°0°S T734'0°W Almeja 1520 80 2 12 5 152
23/8/97 locuno 434T 50°S 7255'18°W Aimeja 180 8o 1 4 4 475
20/8/97 locuno 434750°S 7255 18°W Almeja 798 80 1 12 8 998
21/8/87 locuno A34T'50"S 7255 18°W Almeja 874 79 1 14 8 108.3
21/8/97 locuno 4347 50°S 7255 18°W Almeja 722 80 1 12 8 80.3
21/8/97 locuno 4347 50" S 7255 18°W Almeja 800 80 1 18 8 1333
21/8/87 locuno 4347 50 S 7255 18" W Almeja 2053 70 2 15 8 1711
25/8/97 locuno 4347 500 S 7255 18°W Almeja 476 70 1 L] 8 595
19/8/97 locuno 4347 50" S 7255 18°W Almeja 1705 70 1 25 ] 189.4
19/8/97 locuno 4347'50°"S 7255 18°W Almeja 1809 70 1 s 7 2113
200897 locuno 434T7'50"S 7255 18"W Almela 1454 70 1 15 8 2423
22/8/97 locuno 434T'50°S 7255 18" W Almeja 380 70 1 8 6 80
22/8/97 locuno 434T'50°S 7255 18°W Almeja 341 70 1 8 7 487
22/8/97 locnueve 4352'0°S 7340°W Almeja 76 80 1 05 5 15.2
28/8/97 locdiez  4352'45°S 731'0°W  Almeja 1368 80 2 8 5 136.8
1/9/97 Las Varas Almeja 2683 70 1 8 7 are
1/9/87 Las Varas Almeja 234 70 1 5 8 203
3/9/97 Les Varas Almeja 760 80 1 18 a a5
S/9/97 Las Varas Almeja 684 80 1 9 8 85.5
S/8/97 Las Varas Almeja 532 B0 1 10 <] 8a8.7
7/9/97 Las Varas Almeja 700 70 1 12 8 875
7/9/97 Las Varas Almeja 863 70 1 10 8 828
6/9/97 Las Varas Almeja 1200 70 1 15 7 1714
8/9/97 Las Varas Almeja 722 70 1 8 8 1203
6907 Las Varas Almeja 16889 70 1 21 8 2111
12/8/97 Las Varas Almeja 812 80 1 12 8 101.5
12/9/97 Las Varas Almeja 875 100 1 5 8 844
12/9/87 Pto. Rulquen Almeja 400 BO 1 k] 8 50
12/9/97 Las Varas Almeja 80O BO 1 12 8 100
12/9/87 Las Varas Almeja 400 79 1 45 8 50
12/9/97 Las Varas Almeja 800 79 1 12 8 100
10/9/97 Las Varas Aimeja 240 79 1 5 7 343
14/8/97 Las Varas Almelja 608 80 1 1 8 76
12/5/97 Las Varas Almeja 700 80 1 -] 8 875
13/9/97 Las Varas Almeja 320 80 1 8 8 40
18/9/97 Bahia Com 4347 10°S 7255 30°W Aimeja 200 79 1 4 8 25
20/9/97 Las Varas Almeja 720 80 1 8 5 144
18/9/97 Las Varas Almsja 2000 70 1 25 7 2857
18/9/97 Las Varas Almeja 1481 70 | 19 8 185.1
20/9/97 Las Varas Almeja 337 100 1 5 8 562
20/9/97 Las Varas Almeja 400 70 1 T 8 50
20/9/97 Las Varas Almeja 1753 70 2 15 8 1098
20/9/97 Las Varas Almeja 1076 70 1 16 8 1345
20/9/97 Las Varas Almeja 687 70 1 8 8 B34
24/9/87 Las Varas Almeja 328 100 1 3 10 328
20/9/97 Cerro Colorado Almeja 4000 ] 2 1 15 1333
25/9/97 Lote Universitarios Almeja 600 80 1 12 9 687
25/9/87 Las Veras Almeja 800 80 1 7 B 75
27/9/97 Las Varas Almelja 1788 80 2 12 8 1118
26/9/97 Ensenada Islas Almeja 800 80 1 14 8 100
28/9/97 locsiete 4356'0°S 734'30°W  Amejs 3500 80 2 24 8 2188
3/10/97 Las Varas Almeja 240 80 1 4 8 30
11097 Las Varas Almeja 1300 80 1 18 7 1857
2110/97 Las Varas Almeja 1040 80 1 15 8 130
1/110/97 Las Varas Almeja 200 79 1 4 8 25
27/10/97 Anihue ( Poza ) Almeja 4500 =] 2 21 4 562.5
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DESEMBARQUES LOCO

FECHA  PROCEDE LATITUD LONGITUC ESPECIE VOLU/C VOLKg PRECIO N BUZOS HRS
800

WSB7 he Pefigro Loco 1000
ASAT Gamrso Loco 4800
W5B7 la Concolo Loco 2400
WSR7 | Canal Loco 2400
w597 | Canal Loco 2400
BS97 | Jachica Loco 1200
ST | Gameo Loco 8000
BSAT 1 Jechica Loco 3800
117507 Cta Momis Loco 2200
11587 C. Comente Loco 40
100587 | Morel Loco 940
1V5%87T Pro Low Loco 2400
10507 Plo Low Loco 2400
11/587 Paso Chacso Loco 2400
10/5A7T Tehuenahuec Loco 1200
B/5M7 Estero Mena Loco 2400
ASMT | Gamso Loco 1800
7/5M7 Paso Chacao Loco 2400
W5R7 Paso Chacso Loco 1200
W5A7 Carbunco Loco 2400
12587 Cuervo Loco 1200
11507 ke Bajo Loco 1200
1887  Cuervo Loco 1000
WSRT | Garrao Loco 2400
1VSAT  Carbunco Loco 1200
1¥5M7  Betecoy Loco 1200
14587  Legreze Loco 240
W7 cuervo Loco 3600
1587  Paso Chacso Loco 1200
W87 Canal Corrients Loce B40
B/5/%7 Bahis Low Loco 2400
1587  Manrano Loco 1200
11/557 Estero Mena Loca 3800
18587 Cuervo Loco 1200
1547 | Cuptana Loco 2400
WS87 Tahuenahuec Loco 3600
WSET Riquelme Loca 3800
14597 e El Bajo Loco 1200
14597  Pto Bonito Loco 2400
141507  Lampaso Loco 1200
12/%97 Bahia Low Loco 4800
10597 Bahia Low Loco 1440
105497 Plo Bonito Loco @950
17587  Estero Canal Loco 240
12/5%97 Pio Bonlto Loco 3600
1175497 Bamianto Loco 4800
15/5%87  Paso Chacao Loco 1560
19597 Cuervo Loco 1200
1/5/87 Riqueimae Loco 2400
10587 Cuervo Loco 2400
145507 Carbunce Loco 3000
15587  Baliena Chica Loco 1200
1sa7 Loco 3600
18507  Bafiens Chica Loco 800
175507  Canal Carbunco Loco 1200
May 87 | Garmso Loco 1300
TI5/47 Bahia Mais Loco 2400
127507 Leucayec Loco 2400
1597  Plo Aguime Loco 28800
125507 Liano Loco 1200
14557  Carbunco Loco 1200
11/5/97 Pedregoso Loco 2400
14587 | Cuptana Loco 4800
14/5%7  Bahia Low Loco 2400
1WSBT  Bahia Low Loco 2400
13597 | Bajas Loco 2400
14597 | Llano Loco 2400
597 Paso Chaceo Loco 2720
1587 P Low Loco 3800
14597 G Peligroso Loco 480
121587 isla Anita Loco 800
15587  hsla Semano Loco 720
1507  Pto Bamiento Loco 1200
10587 | Liano Loco 3600
10587 Manzano Loco 3000
10/5/7 Bahia Low Loco 2400
15507  Toro Loco 720
1587 lsla Matilde Loco 2400
18587  Batecoy Loco 480
14587  Isla Matiide Loco 2400
16597 | Bajas Loco 1500
18587  Carbunco Loco ann
1587 Isla Julla Loco 240
17/4587  Canal Lagreze Loco 1800
1587 | Gamso Loco 3800
14597 Filomens Loco 3000
17/597  Ista Blanca Loco 33800
17/5M7  Isla Ehvira Loco 3000
14587 sl Sanchex Loca 1200
1597 | Gamso Loco 2400
16597  Valverde Loco 2400
14507  Cuptana Loco 1200
18587 | Gameo Loco 1200
1/5MT  Mulchey Loco 950
15587 Concoto Loco 2400
147507  Tahusnahuec Loco 1200
18587 Manrano Loco 2400
180587  Bamiento Loco 480
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TSET | Ouncheles Loco 3800 1000 3 12 7 100 3800
14447  lss Eve Loco 00 B30 1 Frd 10 408 900
15597 Comwl Corbureo Loco 2400 1000 2 ol AL a0 2400
155487 Merreno Loeo 840 L] 1 20 15 42 840
21497 | Bajs Loco 1200 850 1 30 a 40 1200
W57 Evem Loco 480 1 12 5 30 B0
22547  Lagere Loco 240 1 4 4 L 240
1424587 | Gereo Loco IM0 800 3 % w0 432 IM0
15357  Ivis Eugenia Loco 2400 2 ko 13 50 2400
AT Paso Chacso Loco 240 800 1 4 1m0 L] 240
19597  Concalo Looo 1200 ] 1 ol 12 L] 1200
15487  Bahis Low Loco 2400 2 b L] 0 2400
15587  lela Triguena Loeo 3800 3 kol 10 40 3600
155487 G Frenchco Loco 3800 3 45 L] mr 3600
154587  Guandps Loco 3800 3 0 4 30 3800
15597 s Jechics Loco 3800 3 » 12 n3 3800
IVMAT  Plo Bamenio Loco 3800 800 1 ] L) 20 3800
17A87 e Kent Loto 3800 3 » 12 03 00
18SAT e Kend Loco 2400 2 » 10 40 2400
23587  Plo Low Loco 140 w00 1 LE ] T M 140
28T Mowion Loca 2400 900 2 Fi] 10 50 2400
T2RT | Bajes Loco 1200 2 28 3 na 1200
TWSAT  Veherde Loco 6810 1000 2 12 [} 24 810
19557  Velerde Loco 1200 1 12 L] 100 1200
15587 ivis Ebir Loco 1080 H » 10 ALE 1080
19587  Gnpo Pelgroso Loco T 1 Pl 10 30 L.
7A88T  Onpo Pelgroso Loco 380 1 15 15 M 350
HWSET  Fllomens Loco 1080 950 2 o] 12 r 1080
22A8T Concolo Loco 1200 2 r 4 asT 1200
15487 Tetuwenahues Loco 3600 30 3 35 3 M3 w00
18297  isie Kend Loco 8000 5 40 12 0 L]
21487 Plo Low Loco 2400 1 172 L] 200 2400
25387  Flo Frances Loco 13000 2 13000
TVERT  Riquelme Loco 2400 2 x T a0 2400
JX5AT  ivin Betecoy v - Loco 2400 L) ] T il 2400
2487 ivis Blencs Loco 39600 E SR ¥ ] 35600
200597  Flomena Loco 1800 2 1l L] s 1800
22587 ivia Frances Loco L] 4 Fo 1 50 ABO0
22587  hsia Francisco Loco 4800 4 n 12 45 4800
1TAST | Jorge Loco 260 950 1 L] L] 120 960
16597 Pwso Checeo Loco 1140 1000 3 18 10 211 1140
14387 | Gemso Loco 2400 800 2 a 10 ms 2400
17AST  Legrere Loco 1000 1 kL 3 n3 80g
SAT e Riquelme Loco 2400 800 2 15 k] 80 2400
194587 | Gemeo Loco 1200 800 2 1] L] n3 1200
naaT Plo Berienio Lo 240 0 1 8 a 40 240
THBT Verdugo Leco “h0 800 2 T 10 343 B0
7AHT  Lempazo Loco 11200 11200
3AT  Cansl Blance Loco 39600 39800
24507 Whduel Loco #50 950 1 15 L] Lk 550
19597 1 Leaol Loco 1040 1000 1 a8 5 nr 1040
NSAT  Anlts Loco 400 2 B 15 200 2400
255487  Plo Bonto Loco 2400 2 » L] %0 2400
INABT  Lagrers Loco as0 2 1o L] ns 450
48/T  C Menzeno Loco 450 1 10 12 L] 450
75587  Babers Chica Loco Aas0 2 12 5 354 a50
TIGT  Clotide Loco 3600 %0 3 L] 10 Fel 3800
W38T Paso Chaceo Loco 1200 950 1 *0 0 » 1200
2T/ART | Oveleda Leco 1200 900 1 a0 5 a 1200
INAET  Menreno Loco &30 800 1 10 12 L] &30
ABST Repobel Leca 28680 28680
18T Plo. Americano Loco 1200 1 12 10 67 1200
1RST G Pelgross Loco 880 1 14 10 1] 960
84T Pro, Bamienio Loco 1960 21980
AT Lsmparo Loea 30000 0000
AT Puguitin Loco 800 1 o 10 40 L]
ST ieie Tebez Loco 1200 1 2 a L] 1200
ARAT Frances Loco 30000 30000
0BT Garao Loco 25200 25200
BT Babens Chica Loco 10 1 n L] » 720
BBAT Concolo Loco b 00 1 1] T 40 20
BRAT G Pelgrown Loca Teso as0 TE80
BRAT Cerbunco Loco 240 1 3 " L] 40
BEAT G Pelgroso Loco 1200 1 0 1% L] 1200
BT | Gersa Loco 2400 2 1w 2400
10T Pl Americanc Loco 2400 2400
12847 Boldoy Loco 40 1 L] 0 L] 240
12047 Plo. Aguire Loco 33000 33000
11857 Plo. Aguime Loco 33000 34000
13887 Po. Aguime Loce 45080 48080
12887 Repolel Loco 10440 L] 10440
14587 | Flomena Loco 380 1 12 - nr 380
12897 | Mards Loco 1200 ) 1L 10 B8 T 1200
18857 Bolecoy Loco 120 1 8 (] 1] 720
15857 | Baje Loco 380 1 10 5 » M0
12096 Caral Lagress Loca Lo ' 1% L] 40 s00
1V8AT Gareo-Flomers Loco 2180 20160
1458 | Marts Loco TOO 1 12 12 583 Too
14857 Mo Frances Loce 30000 30000
18857 | Torgu Loco 24000 24000
1RBST Flo Aguire Loco 18800 15800
18887 Guaylecen Loce 31800 31800
18857 Lemparo Loco 30000 30000
21BAT Torqu-Amencana Loco 37200 3200

T Maraano-Scheffer Loco 240 1 s 15 an 240

17887 Canel Morsieds Loco 1100 900 2 " " N6 1100
JVRAT | Cenal Loco ELp. ] o
Jure 87 Mers Loco 40 40
10887 Estero Mera Loco TH0 1 18 0 40 TN
20887 Cansl Cortunco Loco 1200 ] ” 1L} TOB 1200
20887 | Refugio Loco 1200 1 20 " B0 1200
TA89T Plo Aguirme Loco S400 3 b a T 5400
22857 Canal Cuenvo Loco an0 1 L} 10 80 ang
204537 Mena Loso 1200 2 18 12 333 1200
1VEAT7 Menreno Loco L 1 1?2 10 ra Ban
21887 Guayleces Loco 1000 2 (1] " »7r 1004
20887 Barientos Leco 480 1 L] L) B0 480
22887 Plo Bamienicy Loco 360 1 B L] a3 360
20887 Cuervo Loca 8O0 1 " i0 s 600
22587 Telaz Loca 1200 2 » L] o) 1200
WBAT Flo. Aguire Loco 32280 32280




' DESEMBARQUES ERIZO

Fecha Procedenc Latitud Longitud Erizo Vol U/C Vol Kg PrecioUnit N Buzos Hms Profundida REND (KG/E Vol Kg
i 68/6/87 Plo Bonito Erizo 6a 952 2 45 12 1058 252
6//A7 Balena Chica Eriza 65 810 2 A4 12 1138 810
| 6/8/97 Ballena Chica Erizo 70 980 2 45 14 089 980
9/6/A7 Lagrere Erizo 49 686 1 45 7 1524 686
9597 C. Betecoy Erzo 117 1638 2 7 10 17 1638
10697 Manzano Erzo 75 1050 2 4 18 13 1050
10/6/37 Pto Bonito Erzo 38 532 1 4 14 133 532
8/6/97 Ballena Chica Erizo 113 1582 1 ;] 10 1978 1582
11/6/97 Lagreze Erizo 78 1092 2 5 10 1092 1002
11687 Plo Bortlo Erizo 38 532 1 45 12 118.2 532
10/6/97 Belecoy Erizo 95 1330 2 7 15 a5 1330
11/6/97 Manzano Erizo 40 560 1 5 18 112 560
12/6/37 Pto. Bonito Erizo 12 168 1100 xe 1 2 10 B4 168
12887 Plo Bonfto Erizo 69 966 1100 x¢ 2 4 12 1208 966
12/6/37 Baliena Chica Erizo 75 1050 1100 xc 2 45 14 1167 1030
12/6/87 Manzano Erizo 51 714 1100 x ¢ 1 45 15 158 7 714
12/6/37 Manzano Erizo 34 476 1100 xc 1 4 18 118 476
12m37 Erizo 48 672 1100 xe 672
11/8/87 Betecoy Erizo 145 2030 1100 x ¢ 1 9 10 2256 2030
12/6/97 Betecoy Erizo 48 672 1100 %o 1 45 10 149.3 672
13/6/87 Lagreze Erizo 78 1092 1000 % ¢ 2 45 8 1213 1092
13/6/97 Pto Bonito Erlzo 24 336 1100 xe 1 4 10 84 336
12/6/96 Cuervo Erizo 218 3052 1100 x ¢ 2 7 7 218 3052
13/8/97 Carbunco Erizo o6 1344 1100 x¢c 2 3 5 224 1344
13/6/87 Manzano Erizo 68 952 1100 x¢ 2 4 12 19 952
12897 Carbunco L Erizo 124 1736 1100 x¢c 2 8 18 1085 1736
13/6/87 Pto. Bonito Erizo 42 588 1100 xc 1 45 12 1307 588
13/8/97 Pto. Bonito Erizo 27 378 1100 xc 1 45 10 B4 are
13/6/96 Manzano Erizo 34 476 1100 x ¢ 1 45 18 1058 476
136/37 Pro Bonito Erzo a2 448 1100 x ¢ 1 45 10 996 448
13/6/07 Manzano Erizo 53 142 1100 x ¢ 1 6 12 n7? 142
13/6/96 Manzano Erizo 19 266 1100 x¢c 1 5 4 532 266
13697 Manzano Erizo k- 546 1100 x¢ 1 45 15 22 546
16/6/97 Lagreze Erizo 40 560 1000 xc 1 45 10 124 4 560
16/8/97 Lagreze Erizo A5 630 1100 x¢c 1 5 10 126 630
16/6/87 Plo Bonllo Erizo 35 490 1100 x0 1 5 12 98 490
16/6/87 Manzano Erizo 72 1008 1100 xc 2 4 18 126 1008
16/6/87 Manrano Erizo 47 658 1100 xc 1 45 15 1462 658
16/6/87 Grupo Pefigroso Erizo 23 322 1100xc 1 5 10 G4.4 322
16/6/87 Pto. Bonilo Erizo 52 728 1100 xc 1 5 14 1456 728
16/6/37 Pto Bonito Erlzo 38 532 1100 x ¢ 1 45 14 1182 532
16/6/87 Pto. Bonito Erizo 75 1050 1100 x ¢ 2 4 5 1313 1050
16/6/37 Ballena Chica Erizo 50 700 1100 xc 1 4 10 175 700
16/6/37 Ballena Chica Erzo 82 1148 1100 x ¢ 2 4 12 1435 1148
27/8/97 Playes Largas Erizo 95 1330 2 1330
25/8/97 Yanez Erizo 200 2800 2 2800
25/8/87 Tres Dedos Erizo 130 1820 2 6 10 151.7 1820
27897 Mininea Erizo 50 700 1 10 700
26/B/97 Verde Erizo 160 2240 2 9 5 124 4 2240
25/8/97 Castilo Erizo 70 980 280
26/B/97 Playas Largas Erizo 95 1330 1330
26/8/A7 Tokque Erizo 108 1512 2 8 10 945 1512
26/B/A7 Vergara Erizo 22 308 1 4 a8 77 308
26/8/97 Castillo Erizo B0 1120 2 4 10>15 140 1120
1/9/87 Renaico/Mininea Erizo 188 2632 2632
1/9/97 | Costa Erizo 43 602 2 2 ] 1505 602
21997 Tolque Erizo 179 2506 2 10 6 1253 2506
2/3/37 Renaico Erizo 140 1960 4 L] 12 817 1960
ABMBT Americano Erzo 179 2506 4 S 10 1253 2506
5/9/87 Meichor Erizo 102 1428 2 5 10 1428 1428
5887 Grupo Thne Erizo 102 1428 2 A 6 893 1428
5/9/897 Grupo Tiane Erizo 70 980 1 4 6>7 245 980
B8/9/97 Renaico/Americano Erizo 226 3164 3164
8/9/97 Vargas Erizo 108 1512 2 L] 20 126 1512
9/9/97 Eslero Pato Erizo 151 2114 2114
11/9/37 Melchor Erizo 79 1106 2 6 4 922 1106
11/9/7 Yanez Erzo 42 588 L] 4 18 147 588
12/9/87 Americano Erizo 200 2800 3 6 10 1556 2800
12/9/97 Laloique Erizo 104 1456 2 10 4 728 1456
15/9/97 Tisne Erizo 180 2520 2520
16/9/97 Lampazo Erizo 177 2478 2 7 4 177 2478
16/9/97 Playas Largas Erizo 30 420 1 2 15 210 420
16/9/97 Fleyes Largas Erizo 30 420 1 2 15 210 420
23/9M97 Lampazo Erizo 229 3208 2 7 229 3206
241997 Vergara Erizo 50 700 1 4 30 175 700
24997 Erizo 30 420 420
24/9/97 Latolque Erizo 72 1008 -] 5 2 252 1008
25/9/97 Isia Costa Erizo 3 434 1 6 10 >15 723 434
2577 Vergara Erizo 3 434 1 B 5 543 434
25/5/7 Isla Costa Erizo 70 980 980 '
25//37 Vergara Erizo 30 420 1 5 20 Ba 420
26/9/87 Lampazo Erlzo 173 2422 2 12 12 1008 2422
26/9/97 Inca Erizo k] 532 1 4 10 133 532
29/9/87 Vergara Erizo 33 482 1 4 15 1155 462
30/9/87 Fentx Erizo 4 56 1 2 10 28 56
30/9/97 Vergara Erizo 36 504 1 2 10 252 504
1/10/97 Lamparo Erizo 145 2030 2 10 [:] 1015 2030
171097 Puerto Aguirre Erizo a0 1120 1120
13887 Pto Bonito Erizo 33 462 1100 x ¢ 1 4 15 1155 462




138%7  Pio. Bonito Eriro 3 462 1100xc 1 4 15 1155 482
12807 Pto Bonlto Erizo 47 858 1100xc 1 4 12 1845 as58
127807 Faro Melinks Erzo Fal 204 1100 xc 1 3 20 a8 204
12//07 Baliens Chica Erizo 49 s 1 a4 14 1715 ana
12887 Puquitin Erro 50 700 2 3 12 nar 700

13887  Manzano Erizo 14 108 1 2 12 w8 104

13887  Puquitin Erizo 3 4M 1100xc 1 45 10 [ K] 434
12/4%7 Plo Bonlto Erizo 57 708 1100xc 1 L] 10 133 708

1VART  Ballens Chica Erizo 43 802 1100xc 1 4 14 1505 802

18887 Pio Bonito Enro 14 108 1 3 12 853 108

18887  Manrsno Erizo 45 #30 1100x¢c 2 5 10 a3 430

1T | Mercader Eriza s 480 1100 x o 1 3 T 1833 g0

188487  Betecoy Enro 40 560 2 4 B T0 560

1VANT  Manzano Erzo 80 1248 2 ] 10 1248 1248

1857  Pro Bonito Erizo 50 700 1 4 10 175 Too

18887 Yaie Erizo s 400 2 3 7 87 490

1887 Puquitin Erizo 7™ 1108 2 4 12 1383 1108

18587 Pto Bamiento Erizo 244 8 3 L] ] 1808 38

18/8/87  Bamento Erizo nr 3038 3 4 5 532 3038

14887 P Bonito Eriro 80 1120 2 5 10 12 1120

1WBE7  Pto Bonito Erizo 20 280 1100x¢c 1 a5 10 B0 280

1857 Pwo Bonito Erizo 0 420 1100 xc 1 4 10 105 420

18897 Pwo Bonio Enizo o4 1318 1100xco 2 B 8 823 1318

1897 Pio. Bonito Erize 40 560 1100xec - 2 3s 8 80 560

1887  FPlo Bonito Eriro L] 908 1100x ¢ 2 4 10 1208 964

1897 P Bonito Eriro 50 700 1100x ¢ 1 45 15 1558 o0

19WAS87  Pw Bonito Erira 30 420 1100xc 2 45 T a7 420

1WAR7  Ballena Chica Eriro 3 452 1 3 5 154 462

1887  Plo Bonio Eriro 50 TOOD 1 4 a 175 700

19807 Plo Bonfto Erira 58 812 1 4 10 03 812

198087  Puguitin Erizo 30 420 2 4 3 525 420

1WAMT  Manzano . Erizo 42 588 2 4 15 735 588

1898587  Pto. Bonito Eriro S0 TOO 1 4 12 175 T00

18887 Pto Bonito Eriro F) 302 2 4 L] 40 02

1B/87  Manrano Erizo 0 880 2 4 18 1225 980

1987  Pto Bamento Erizo 138 1932 3 4 4 R3] 1832

18/8/87 Pro Bonfo Eriza 52 T8 1 5 10 145 8 T8

1807  Bamiento Erizo 243 3402 1100xc 3 45 8 52 3402
Aug 87 Cueno Erzo

21887  Pro Bonito Erizo 72 1008 1100xc 2 4 10 128 1008

21/mM7  Bamento Erizo 1] 1274 3 3 L] 1418 1274

21BAT  Po Bonito Erizo a3 802 2 4 10 753 802

2187  Plo Bonito Erlzo 58 812 1100x¢ 1 5 15 1824 812

21887 Yote Erizo 40 560 1100xc 2 4 8 70 560

21807 P Bonito Eriro 34 504 1100xc 1 -1 10 1008 504

21M87  Betecoy Eriro 53 743 2 2 0 1858 T43

21807  Pto. Bonito Eriza 50 700 1100 x¢ 1 25 L] 280 00

21mM7  Plo Bonito Eriro 40 5680 1100xc 2 L] 5 70 560

21m07  Pio Bonito Eriro 40 560 1100x¢ 1 45 10 1244 560

21807 | Bajas Erizo 200 2800 3 5 3 1287 2800

21/807  Manzano Eriro 80 B840 1100x ¢ 2 1 12 B4 B840

21897  Lagreze Erizo % 350 1 3 10 187 a5y

28/8%M7  Melinka Erizo 700 9800 1100 x ¢ 8800

2547 Pto. Bonito Erizo 36 504 1000 xc 1 45 14 112 504
57 Pro Bonito Erlzo 34 478 1000 x ¢ 1 45 14 1058 418
2587 Manzano Erizo a7 938 1000 x ¢ 2 5 12 038 938
A5M7 Ballena Chica Eriro an 532 1000 % ¢ 1 4 L 133 532
27587 Carbunco Erizo 42 588 1200x ¢ 1 4 18 147 588
25AT Manzeno Erizo 3 532 1000 x ¢ 1 4 1 133 532
557 Cansl Puguitin Erizo 70 080 1100x¢c 2 5 8 L] 980
S5%7 Pio Bonito Erizo 40 580 1100xc 1 45 10 1244 560
S/5MT Manzano Erro 80 B840 1100xc 2 4 10 105 B40
ArSRT Melinka Erzo 530 T420 1100 xc 7420
415787 | Llano Erizo 880 13720 1000 x ¢ 13720
/57 Bahis Low Erze 300 4200 1000 x ¢ 4200
5/507 Pro. Bonito Erizo 04 1372 1000 x ¢ 3 L] 10 182 1372
8547 Ca Momia Erizo 50 700 1000 x ¢ 1 a 7 167 700
7/5/87 Manzano Eriro 57 708 1200x ¢ 1 5 18 1598 708
8587 | Garreo Erizo 188 2632 1000x¢ 3 7 12 1253 32
B/S8T Manrano Erizo 58 8 2 4 8 1033 628
T/5%7 Pto Concha Enizo 1180 16520 1000 x ¢ 10520
WSMT Carbunco Erizo a2 448 1200xc 1 4 16 112 448
BS/87 Carbunco Erizo 88 §52 1200x¢ 2 4 18 18 052
W57 Manzano Erzo 40 580 1000xc 1 45 15 124 4 580
B5/97 Manzano Erizo 58 784 1000 xc 2 4 14 o8 784
587 Plo Bonito Erize 30 420 1200x ¢ 1 4 18 105 420
W5R7 Bahin Low Erizo 50 3500 1100xc 3500
587 Plo Concha Erizo B43 11802 1000 x ¢ 11802

13587  Po Bonito Erizo a3 482 1 4 14 1155 482

1¥587  Pwo Bonto Erizo 38 532 1 45 15 1182 532

13587  Carbunco Eriro n 408 1 4 i@ 1015 408

1¥5M7  Manzano Erixo a5 910 2 45 ] 101 o

1VSGT  Manzano Erizo 2 ana 1 2 12 180 378

13507  Faro Melinka Erizo a3 Ba2 1 4 30 2205 Ba2

1587 Plolow Erizo 200 2800 2800 ,
12757 Bahia Low Eriro 100 1400 a 8 875 1400

13587 Cm Monica Erizo 1 5 a4 ]

15597 P Bonlo Erize o L] 1 5 198 @80
12587 Pio Concha Erizo 820 11480 11480

14/507  Manzano Erize 40 580 1200xc 1 4 18 140 580

145587 Chla Momm Erizo 20 280 1200xc 1 4 4 70 280

14587 P Bonito Erizo 43 602 1200xc 1 4 T 1505 a2

147587  Ballena Chica Eriro 102 1428 3 45 14 1058 1428

14597  Manzano Erizo 62 Bos 2 4 15 085 a8

14/5A7  Manzano Erizo 56 784 1 5 12 1588 T84

14597  Manzano Erizo k. 540 1 4 20 1365 540

13507  Manzano Erizo 105 2130 3 10 15 1] 2730

14507  Manzano Erizo 0 280 2 2 20 70 280

14587  Cta Momis Erizo 2 A48 1 4 7 12 448

15507  Legraze Erizo a7 #38 1000 xc 2 5 10 P38 8

14507  Ballena Chica Erizo ] 1182 1000xc 2 10 a 581 1182




' 15597  Manzano Erzo

45 630 1000x ¢ 2 4 ] 788 830
18507  Carbunco Eriro 0 280 1000 x ¢ 1 4 25 70 280
' 18/597  Carbunco Eriro 21 264 1000x¢ 1 4 18 735 204
1597 P Bonfio Erizo .} 952 1200 ¢ 2 45 10 1058 52
14507 cusno Erizo 1] 1200 1100 ¢ 2 12 ] 525 1200
I 1507  Grupo Peligroso Erzo 51 T14 1200 ¢ 1 5 ] 1428 T4
24507 Manzano Etizo 7] 808 2 4 18 12 808
20587 Lagreze Erizo 3a 532 1 3 10 1773 532
24597  Pro. Bonito Erizo 32 448 1100xc 1 4 10 112 448
25547  Balena Chica Eriro 140 1980 1100 xc 2 10 [+ a8 1980
20507  Manzano Erizo 80 B40 1000 % ¢ 2 4 18 105 B40
25587 Westhofl Erizo T4 1038 1100 x ¢ 1 a 4 1205 1008
260597  Manzano Eriro ] 532 M0 xc 1 45 15 1182 532
20507 Manzano Eriro 20 1200 1100xc 2 4 10 1575 1260
271587  Manzano Erizn 54 758 1 4 7 180 758
3097 Pta Calqueman Erizo 200 2800 1000 x ¢ 3 800
SWRT C. Temusn Eriro ] 3060 1000 xc 3 3080
TRRT C Temuan Eriro 0 3080 1000 x o 3 3080
a7 C Temuan Erizo 180 2520 1000 x ¢ 3 2520
11777 | Bajas Erizo 400 5600 1000 x ¢ 5600
121807 Erizo 1439 20148 1000 xc 3 5 12 13431 20148
12mm7 Erizo 55 3570 1000 x ¢ 3 5 12 238 3570
14807 Erizo 125 1750 1000 x e, 3 5 12 1187 1750
17ma7 Eriro 120 1680 1000 xc 3 5 12 112 1880
1ART Erira 120 1680 1000 x ¢ 3 5 12 112 1680
2imm7 Eriro 150 2100 1000 x ¢ 3 5 12 140 2100
24887 Erizo 200 2800 1000 x ¢ 3 5 12 1887 2800
xammT Eriro 130 1820 1000 x ¢ 3 5 12 1213 1820
e Erizo 200 2800 1000 xc 3 5 12 1887 2800
mn? Eriro 130 1948 1000 xc 3 5 12 1207 1848
117497 Plays Raleigh . Erizo 80 1 15 80
13997 Pta Este Tolo Erizo 100 1 25 28 40 100
15007 Sur Fors Ouke 44 15 207 73 26°'W Erizo 20 150 x Kg 1 1 L} 20 20
15507 Surl E1IG 44185 7327 507 Eriro 12 150x Kg 1 03 ] 40 12
25/8M7 F Quinchel 44 15 20" 73 28'' W Eriro 30 150 x Kg 1 2 14 15 30
10807 Pta Norte 44 18 25" T31TW Erize 218 2 4 10 273 218
17887 Swte G 44 155 7313 307 Erzo 150 150 x Kg 1 5 15 30 150
1087 Paso Oslk 44 19 507 73 18°'W Erizo 85 150xKg 1 3 12 83 BS
2187 W | Sinno 44 15 300 7313 307 Erize BO 150 x Hg 1 4 10 223 L]
2587 W Plays B 44 1% 30" 73 00 307 Erro a2 1 3 3 307 o2
2587 N isla Her 4417 S 7315 300 Erzo 102 1 L] a 255 102
25/8M7 Bajos Canc 44 18°S 7314 207 Eriro 80 150 x Kg 1 2 12 30 60
25/807 W lsla Ha 44 13 30" 73 14" 307 Erizo 115 1 3 a 383 115
AT W klaWi4411'S  731I0W Erizo 88 150 x Kg 1 4 a » 88
26807 Pase Pact 44 11° 107 7312 30" Erizo 51 1 1 1 51 51
20/B07 W I Sinno 44 15 30" 7313 300 Erizo PO 150 x Kg 1 3 14 30 L]
20/8M7 Costa N J 4410 200 7310 30" Eriro 80 1 2 7" 40 [4]
20807 Bajos Cam 44 16°S 7314 207 Erizro 150 1 3 7 50 150
JBN7 Bajos Carc 44 1675 73 14' 20 Erizo 100 1 2 7 50 100
JAMT W lelas B 44 247307 TIEW Erlzo 400 150 x Kg 1 a8 20 a8 7 400
J0AMT7 NW Cla V4414 30" 7TI1TW Erizo 100 1 2 12 50 100
JWBRT Bajos Carc 44 15 407 73 14° 207 Erizo 50 1 [ -] a
VBT W Canal C 44 20 200 T3I1FW Eriro 200 150 x Kg 1 4 14 50 200
I0BAT S iule Vier 44 207 300 TI14W Eriro 250 150 x Kg 1 a8 8 a7 250
/DT Pta Ese 144 18S  T31ZW Eriro 50 0s 50
15507 Isla Kent Eriro 8000 BADD 5 AD 12 0
215%7 Plo Low Eriro 2400 33600 1 12 a8 [+]
75/57 Pro Frances Erizo 13000 182000 2 o
2V5AT Riquelms Erizo 2400 23800 2 20 T. o
221507 hla Betecoy Eriro 2400 33600 4 an 7 4]
24/507 hla Blanca Erro 30600 554400 3 12 0
A¥SMT Filomena Eriro 1800 25200 2 24 8 ]
72157 Isla Frances Erizro AB00 B7200 4 24 10 1]
Z25M7 isla Francisco Erizo 4800 67200 4 2 12 o
271597 Manzano Eriro 54 758 1 4 7 189 756
27157 Betecoy Erizo a3 882 1 B a 1103 Ba2
27/5/97 Ballena Chica Erizo 120 1880 2 4 12 210 16880
12/587 Liano Eriro 1200 1 18 a
117587 Pedregoso Evizo 2400 2 45 12
147587 Isla Cuptans Enzo 4800 4 i) 18
147597 Bahia Low Eriro 2400 2 2 a
1507 Bahia Low Eriro 2400 2 Fil a
13547 isla Bajn Erizo 2400 1 2 ]
1VSA7 isle Lisno Erza 2400 2 32 4
WSB7 Paso Chaceo Erizo 210 3 22 20
13507 Plo Low Erizo 3600 3 s 4
147587 Preciosa Erzo 480 1 0 12
12/5/7 iuin Anita Eriro 800 1 12 10
15507 Isla Semano Erizo 120 1 12 a
18597 Pio. Bamiento Erizro 1200 1 a 7
107597 Isla Llano Erizo 3600 3 a2 10
1/5/87 Manzana Erizo 3000 2 20 5
10/5/87 Bahia Low Erizo 2400 2 18 a
15587 Toro Erizo 720 1 10 20
May-87 Isla Matilde Erizo 240
18/5/97 Betecoy Erizo 480 1 3 10
14587 isla Matilde Erizro 2400 2 B 10
16507 Islas Bajas Eriro 1500 a a 7
14587 Carbunco Erizo 600 1 15 18
1RT Isla Julia Erizo 240 1 T 18
1787 Faro Falso Erlzo 78 1108 1100 2 45 10 1229 1108
17MT Manzana Erizo 45 630 1100 1 5 12 128 830
17M7 Faro Falso Erizo n 434 1100 2 3 [} 723 434
1787 Cta Momin Eriro 82 BES 2 4 a 1085 Bas
17@7 Manzana Erizo 62 868 1 5 14 1738 808
2TMT P Bonito Eriro 48 B44 1000 1 45 12 1431 644
ATAT Manzana Eriro a5 4090 1000 1 4 14 1225 490
TR Manrano Eriro 51 T14 1000 1 4 18 1785 T4
27@T Manzano Erizo Ba 1232 1000 2 as 10 174 1232
ATRT G Peligroso Erzo a B854 1000 1 5 10 1708 BS54




chorito

DESEMBARQUE CHORITO
FECHA PROCEDENCIA ESPECIE VOL.Kg PRECIHrs buzo PROF. Rend

71011 Ensenada islas chorito 600 2 1 3 300
Lote Univer chorito 510 3 1 2 170
Lote Univer chorito 450 2 2 2 112.5
Lote Univer chorito 2670 10 1 2 267
Lote Univer chorito 4000 15 2 2 133.3
Macetero c chorito 150 0.5 1 3 300
Lote Univer chorito 120 0.5 1 5 240
Lote Univer chorito 2459 16 1 2 153.7
B.condor chorito 2362 9 1 2 262.4
Macetero gr chorito - 573 5 1 1.5 114.6
Lote Univer chorito 1322 7 1 2 188.9
Canal chorito 1114 T 1 2 159.1
Pta Garrido chorito 1210 4 1 3 302.5
Loté Univer chorito 726 25 1 3 290.4
Pta Garrido chorito 612 4 2 1 76.5
Ensenada islas chorito 2172 10 1 2 217.2
Lote Univer chorito 1153 5 1 2 230.6
Lote Univer chorito 3060 10 1 4 306
Lote Univer chorito 4400 20 2 3 110
Lote Univer chorito 3517 40 1 2 87.9
Lote Univer chorito 550 6 1 2 91.7
Canal chorito 2469 18 1 3 137.2
Lote Univer chorito 2473 12 1 3 206.1
Lote Univer chorito 1940 9 1 3 2156
Macetero gr chorito 1327 12 1 2 110.6
laja chorito 600 200
laja chorito 540 180
Costa Peralta chorito 1500 250
Piedrero chorito 360
Pillan fondo chorito 168
198.06

Page 1




rend-lapa

RENDIMIENTO LAPA

Fecha PROCEDENCIA ESPE VOLUMI Prof hr buzo  Rend
20-dic-97 P.Low lapa 480 4 14 2 17.1
20-dic-98 tordo lapa 170 6 12 2 7
20-dic-99 ajo lapa 250 4 12 1 20.8
20-dic-100 | bajas lapa 40 3 12 2 1.7
20-dic-101 Puquitin lapa 100 4 8 1 12.5
20-dic-102 Yalac lapa 130 6 & 1 26
20-dic-103 P.Low lapa 35 10 5 1 7
20-dic-104 B.Low lapa 100 5 6 2 8.3
20-dic-105 B.Low lapa 106 4 15 1 71
20-dic-106 B.Low lapa 40 6 6 1 6.7
16-dic-97 P.Low lapa 280 4 16 2 8.8
16-dic-98 B. Chic lapa 113 4 12 1 9.4
16-dic-99 P.Low lapa 118 3 8 1 14.8
16-dic-100 P.Barriento lapa 84 4 8 1 10.5
16-dic-101 P.low lapa 118 4 10 1 11.8
16-dic-102 P.Barriento lapa 31 3 4 1 7.8
16-dic-103

16-dic-104 P.Barriento lapa 43 6 1 7.2
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MIENTO PELILLO

Arribo Tipo Emb.

11/13/97
11/13/97
1111797
11/13/97
11/13/97
11/113/97
11/13/97
11113197
11/13/97
11/6/97

11/7/97
11/14/97
11/12/97
11/11/97
11/10/97
11/14/97
1117197
11/16/97
11/17/97
11/17/97
11117197
11/18/97
11117197
11/22/97
12/10/97

29-11-1997

1212197

B.M

BM
B.R
B.R
B.R
B.R
B.M
B.M
B.M
B.M
B.M
B.M
LM
B.R
L.M
B.M

B.M

Volumen (kg)
460
1611
1826
1456
1313
678
1624
1878
196
500
3700
650
407
73
203
63
768
353
222
589
469
305
302
240
1050
500
2000
71

Sp.
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo

Pelillo

Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelillo
Pelilio
Pelillo
Pelillo
Pelillo

rend-pelillo

Precio Prof.

200

200
200
200
280
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
230
200
200

Page 1

B WE AR WM

Hrs.B [° Buzo

MNMN = 2 a a N a )= oo NG -

-

OBS
seco
seco
seco

seco
seco
seco
seco
seco
seco
seco
seco

Rend
* Kilos secos

62.5
88.1
81.3
19.4
14.6
11.3
15.8
76.8
294
17.1
36.8
29.3
254
60.4

20
52.5
62.5
83.3
17.8




alga roja

FECHA PROCEDENESPECIE VOLU/C VOL.Kg PRECIO N. BUZOS HRS. PROF. Rend
2/9/97 Vergara LUGA 543 1 6 90.5
LUGA 618 1 6 103.0
12/9/97 Pto. Laguna: LUGA 937 1 6 166.2
23/9/97 Caleta Vidal LUGA 638 1 6 7 106.3
24/9/97 Yanez LUGA 1125 1 8 5 140.6
24/9/97 Caleta Vidal LUGA 821 1 6 T 136.8
30/8/97 LUGA 1600 2 6 133.3
11125197 B.M LUGA 80 300 1 6 50.0
11723197 B.M LUGA 80 140 1 3 46.7
11/28/97 B.M LUGA 80 316 1 6 52.7
11126197 B.M LUGA 85 - 415 1 7 59.3
11/26/97 B.M LUGA 80 294 1 3 98.0
1117197 B.M LUGA 80 2000 2 10 100.0
11/18/97 Pto. Laguna: LUGA 156.2 657 1 6 109.5
12/12/97 Caleta Vidal LUGA 106.3 865 1 7 123.6
12/13/97 Yanez LUGA 140.6 312 1 5 62.4
12/14/97 Caleta Vidal LUGA 136.8
12/15/97 NN2 LUGA 133.3

Page 1




EQUIVALENCIAS ESTIMADAS RENDIMIENTO-DENSIDAD
CULENGUE

-
MO-‘QOOO@OMOUO&&SGQ

[y

LOCO
Densidad Rendimient Frecuencia
Ind/m2 ind/bvhr
0
0.4 20
1.8 40
41 80
74 80
1.7 100
188 120
232 140
30.4 160
3886 180
478 200
58 220
680.3 240
. B1S 260
84.8 2680
100.1 300
124.4 320
140.7 340
CHOLGA
Densidad rendimientt Frecuencia _
ind/m2 g/ohr
189 0
14 20
16.4 40
18.3 60
228 BO
288 100
31.2 120
88 140
429 180
50.4 180
50.1 200
60.4 20
B1.4 240
858 260
1122 280
1318 300
1545 320
181.3 340
2127 380
2498 380
2029 400
3438 420
403.4 440

O-‘Q*QODQNON—‘-‘NM-AQLGMOO

PELILLO

883838883

-
O=NON~-ND=00ON

-

W W=0=wWw~o

Page 1

CHORITO

S s apOO =0

ALMEJA

Densidad Rendimiento Frecuencia

ind/m2

228

458

68.4

812

114

136.8
159.8
182.4
2053

kg/bihr
20

40

60

80
100
120
140
160
180
200
220
240

260
280
300

9
12
12

-, A VWOND DD~

Rendimiento Frecuencia

kglomr

N8232883358,

240

300

-y

ona2aIBHR2R89823




ANEXO S.

Evaluaciones Directas de Bancos Naturales con Buceo

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas.
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ANEXO 6.

Estructuras de Talla de Algunos Recursos en Ciertos Bancos

FIP 97-41. Herramientas Metodolégicas.
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ANEXO 7.

Cartas Tematicas

FIP 97-41. Herramientas Metodolégicas.




Las cartas tematicas que se presentan a continuacién solo permiten una evaluacion
muy general de la distribucién de los recursos y areas de pesca, ya que el formato en pagina
tamafio carta no permite observar los detalles. Por lo cual se recomienda hacer uso de los
archivos georeferenciados electronicos y las cartas en formato mapa que acompaiian a este

estudio




AREAS APTAS Y CONCECIONES DE ACUICULTURA
PROYECTO FIP Nr. 97-41

HERRAMIENTAS METODOLOGICAS PARA DEFINIR LOS USOS DE AREAS CON BANCOS NATURALES EN LA X1 REGIGN
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ANEXO 8.

Distribuciones de Talla en Bancos de Chorito y Cholga con Salmonicultura,
no Explotados y Bancos sin Salmonicultura, Explotados

FIP 97-41. Herramientas Metodoldgicas.



No Saimonicultura

No Salmonicultura

No Salmonicultura *

Estructura de Tallas Promedio por Estacion
Dic'97

PROM. PTO2 Raul Marin B. CHORITO

70

80

90 100 110

70

] 90 100 110

PROM. PTO4 Raul Marin B. CHORITO

30 40 50

80

70
Talla (mm)

80 90 100 110

Bancos Explotados

Coordenadas:
43°45'49" S
72°54°30" W

Coordenadas:
43°46'06" S
72°52'04" W

Coordenadas:
43'44'56" S
72°52'29"' W
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HNo Salmonlcultura

No Salmonlculturs

Estructura de Tallas Promedio por Estacion

Dic'97

% PTO2 Raul Marin B. Cholga
]
]
4
2

20 30 40 50 60 70 8O0 60 100 110 120 130 140
10 PTO4 Raul Marin B.Cholga
8+
6l
4
2
0 —t+——pP== u i

20 30 40

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Coordenadas:
43°45'49" S
72°54'30" W

Coordenadas:
43°44'56" S
72°52'29" W

Bancos Explotados
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Estructura de Tallas Promedio por Estacion

Dic'97
PTO1 CISNES CHOLGA
10
Salmonlcultura 8 Coordenadas:
& 44°47°27" S
4 73°56°28" W
2
0 e PR T | ! i } ‘ f—4% ' |
10 20 30 40 50 60 FO BO 90 100 110 120 130 140
PTO2 CISNES CHOLGA Coordenadas:
10 44749°08" S
Salmonicultura 8 72°57'53" W
[
4
2
04—t ' | | | I | PR v
10 20 30 40 50 60 70O B8O 80 100 11D 120 130 140
10 - Pto.3 Cisnes Cholga Coordenadas:
No Salmonicultura " AA*50'51" S
73700'11" W
[
4
2
04 T i AL FLAGEL 9|
10 20 30 40 S50 60 70 B0 8O 100 110 120 130 140
10 Pto 4 Cisnes Cholga Coordenadas:
No Salmonlcultura 5 44°53'11" 5
73°03'18" W
[
4
2
4] - i b chS HETEREN B 1 : B o = )
10 20 30 40 50 60 70 A0 90 100 110 120 130 140
10 Pto.b Cisnes Cholga Cihoidanadaa:
No Salmonicultura 8 44°54'68" S
6 73°08'00" W
4
2 Lk
| 10 20 30 40 50 60 Thia @) 90 100 110 120 130 140

Bancos No Explotados



Salmonicultura

Salmonicultura

No Salmonicubtura

No Balmoniculiura

Estructura de Tallas Promedio por estacion

Ago'o8

Pto.1 Puyuhuapi Cholga

1" Coordenadas:
12 44°4727" S
10 73°58'28" W
8
6 H
; :
| il
0 A Fren I 6 B IRTH St st BN |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
P Pto 2 Puyuhuapl Cholga Coordenadas:
12 4 44°49'08" S
10 - 72°57'53" W
8
. ¢
44
21
0 - . b— —4 ] ] 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
20 - Pto 8 Puyuhuapi Cholga Coordaiadas;
44°50'51" S
73°00'11" W
14 Pto. 4 Puyuhuapl Cholga Coordenadas:
s 44°5311" S
8 73°0318" W
[
4
2
0 + M B S |

10 20 30 40 50 60 70_80 90 100 110 120 130 140 150 160
Talla (mm)

Bancos no explotados
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No Salmonlcultura

No Ssimonicultura

Estructura de Tallas Promedio por Estacion
Ago'9s

15 4

L

Pto 1 R.M.B. Chorito

t f T T - - F ]

0 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110 120

20 |
15

— ]

Pto.2 RM.B. Chorlto

10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 110 120

Pto.3 R.M.B. Chorito

50 60 70 80 90 100 110 120

——

130

S

130

4 AR .

130

Coordenadas:
43'4712" 8
72°55'45" W

Coordenadas
43°4549" S
72°5430" W

Coordenadas:
43°46'06" S
72°5204" W

Pto.4 R.M.B. Chorito

10 20 30 40 50 B0 70 @D 80 400 110 120
Tafla (mm)

Bancos Explotados

130

Coordenadas:
43°44'56" S
72°5229" W
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Salmonicultura

Salmonicultura

No Saimonicultura

No Salmonlcultura

25
20

10

i oy

10 20 30 40 50 60 70

Estructura de Tallas Promedio por Estacion
Ago'98

Pto.1 chorito Puyuhuapi

—p—t——

110 120 130

Pto.2 Chorito Puyuhuapi

10 20 30 40 50 60 70

0 +—-t- {

Pto.3 Chorito Puyuhuapi

e ' ——i u 1 rr———} '
10 20 30 40 S50 60 70 80 S0 100 110 120 130

Pto.4 Chorito Puyuhuapi

10 20 30 40 50 &0 70

B0 40
Talla {mm)

100 110 120 130

Bancos no Explotadns

Coordenadas:
44°47'27" S
73°56'28" W

Coordenadas:
44"49°08" S
72°57'53"'W

Coordenadas:
44°50'51" S
73700'11" W

Coordenadas:
44°53'11" S
73°0318" W
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