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RESUMEN EJECUTIVO

Se presenta en este informe final los resultados del proyecto FIP 97 - 31
“Analisis bioeconémico del recurso erizo en la Xll regiéon”, desarrollado en

conjunto por Biomar Consultores Ltda. y la Universidad Catdlica del Norte.

La informacién entregada incluye una parametrizacion biolégica del
recurso, una aplicacion sistematica de levantamiento de informacion, que
incluye nivel educacional, organizacional y econdmico de los agentes
extractivos, tipificacion de los intermediarios, caracterizacion del régimen
operacional, tipificacion de plantas de proceso y una caracterizacion
economica de la pesqueria.

Con esta informacion se ha realizado una caracterizacion bio-pesquera del

recurso erizo y su analisis bioeconémico estatico y dinamico.

De los usuarios del recurso debe mencionarse la alta variabilidad en sus
ingresos como consecuencia del efecto de dos factores; variabilidad del
rendimiento y numero de dias efectivos trabajados.

Los resultados de aspectos econdémicos muestran que el recurso genera
beneficio privado, especialmente asociado al subsector de procesamiento

y exportacion y un menor beneficio en el subsector de armadores.

Con relacion a los aspectos bio — pesqueros el resultado mas gravitante es

la alta variabilidad en el reclutamiento entre diferentes sectores y anos.

Los resultados del modelo estatico muestran a una pesqueria en un nivel
de inversion y esfuerzo cercano al punto de maximo rendimiento
econdémico, con un esfuerzo de 81,000 hrs/buceo y una captura de
alrededor de 18,000 toneladas. Un aumento del esfuerzo y de la captura

augura a mediano y largo plazo una disminucién tanto en las propias
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capturas asi como en los demas indicadores de la pesqueria: cpue,
ingreso por agente extractivo (armador e intermediario) y biomasa. Lo

anterior es reforzado por los resultados del modelo dinamico.
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1. ANTECEDENTES

La organizacion de la pesqueria del erizo comestible Loxechinus albus,
(Molina 1782) en la Xll region se ubica en 30.000 km lineales de canales
y fiordos patagénicos y fueguinos, region caracterizada por su extension
latitudinal, heterogeneidad oceanografica y por el desconocimiento

existente sobre la estructura y funcionamiento de sus ecosistemas.

El desempefioc de esta pesqueria debe estudiarse tomando en
consideracion esta vasta y accidentada geografia, distinguiendo aquellas
caracteristicas que la hacen singular en su funcionamiento y que deben
ser reconocidas para su evaluacion tanto biolégica como econdémica y

finalmente para el disefio de estrategias de manejo adecuadas.

El erizo comestible Loxechinus albus (Molina 1782) representa el principal
recurso para la pesqueria artesanal de la Xll region. Historicamente, entre
los afios 1982-1992, los niveles de desembarque anual en la region
fluctuaron entre 30 y 300 ton, con un promedio anual de 278 ton. A partir
de 1993 se registra un notorio aumento (3400 %), llegando rapidamente a
9264 ton desembarcadas correspondiente a su vez, al 30 % del total
nacional. Desde 1995 la regién ha superado las 25000 ton, lo cual

corresponde a un 50 % del total desembarcado.

El rapido desarrollo experimentado por la pesqueria del erizo en la Xl
regién, ademas del hecho que el manejo de esta no ha integrado
aspectos tales como; la biologia, dinamica poblacional y aspectos
econdmicos involucrados en la actividad, ha motivado al Estado a impulsar
estudios que integren estos aspectos y conduzcan finalmente al

desarrollo de una pesqueria sustentable en el tiempo.

En este contexto, el presente estudio contempla lo siguiente:
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2.- OBJETIVO GENERAL

Analizar a través de un conjunto de indicadores bioecondémicos la

pesqueria artesanal del recurso erizo existente en el litoral de la Xl regién

2.1.- Objetivos Especificos

e Definir indicadores bio-econdmicos de la pesqueria artesanal del
recurso erizo de la Xl region.

e Valorar y caracterizar desde el punto de vista bioecondmico la
pesqueria artesanal del recurso erizo de la Xll region.

e Realizar un andlisis bioeconémico estatico y dindmico de la pesqueria

del recurso erizo.

3.- METODOLOGIA
3.1.- Indicadores Bioeconémicos de la Pesqueria:

3.1.1.- Estructura de Tamanos y Pesos en las Capturas.

Informacion basica requerida: Estructura de tamaros en la captura, peso

de las muestras, CPUE, parametros a y b de la relacion longitud-peso.

Metodologia:
La informacién provino de dos flotas extractivas que operaron en la region

de Magallanes. La primera, oper6 en la zona Norte, con sitio de
desembarque el muelle de los pescadores artesanales de la ciudad de /
Puerto Natales entre los meses de enero y mayo y la segunda en la zona '
sur de febrero a agosto con sitio de desembarque el muelle fiscal de la

ciudad de Punta Arenas. También se colectdé informaciéon de
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desembarques en Puerto Williams en los meses de mayo y junio. La
informacion obtenida se ordend segun los protocolos adjuntos en el
Anexo 1. Estas bases de datos se realizaron en Excel. Las estructuras de
tamanos de las capturas provienen de muestras (500 individuos medidos)
semanales obtenidas por zona de pesca. La CPUE corresponde a la
captura obtenida por cada buzo perteneciente a dos flotas extractivas (Ver
Anexo 1). Los parametros a y b de la relaciéon longitud-peso fueron
calculados a partir de una muestra de 4000 individuos provenientes de la
poblacién estudiada de Isla Dawson y Canal Cockburn, tomados

aleatoriamente (se contaba con una muestra de 16000).

3.1.2. Estacionalidad en la Captura.

Informacion basica requerida: CPUE, numero de botes muestreados,

numero total de botes que operaron por dia.

Metodologia:
Se aplicd un muestreo cuya frecuencia tuvo una base mensual Hemos

implementado un programa computacional, el cual a partir de los datos de
CPUE de dos flotas nos permite estimar el desembarque promedio
mensual, la desviacion estandar de la estimacién y el respectivo
coeficiente de variacion. Mediante la aplicacién mensual de este protocolo

se evaluod la estacionalidad en las capturas. (Ver Anexo 1).

3.1.3.- Calculo de la estructura de tallas del desembarque total

mensual.

Informacién basica requerida: La estructura por rango de tallas del

desembarque total
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Metodologia:
La estructura del desembarque total fue determinada una vez conocida la

estructura de las muestras mediante un programa desarrollado por nuestro
grupo el cual reproduce la estructura de tamarios de todo el desembarque a
partir de las muestras y del numero total de viajes de pesca dentro del mes.
Como resultado genera la tabla final (nimero total de individuos capturados

por rango de tamaros) y un grafico con la distribucion de tamarios.

3.1.4.- Estimacioén de la composiciéon de la captura en términos de

peso.

Metodologia:
Conocida la estructura de tamafios de la captura total y la relacion

longitud-peso se estimd la composicion por peso en la captura.

3.2.- Caracterizacion de los usuarios del recurso

La caracterizacién de los usuarios del recurso se enfrenta a través de una

estrategia que incluye tres niveles de aproximacion:

e Informacion general: Se obtiene mediante la revisién de la estadistica
construida por SERNAPESCA con base en informaciéon proveniente
de los Anuarios de Pesca.

o Caracterizacion socioecondémica: Obtenida a través de la elaboracién y
ejecucion de encuestas dirigidas a los agentes extractivos e
intermediarios.

e Informacidn detallada: Generada a través del analisis de la

organizacion de una flota tipo.
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3.2.1.- Agentes extractivos

Informaciéon basica  requerida: numero de embarcaciones, buzos,
tripulantes, armadores, numero y caracteristicas de equipos, distribucion

del ingreso y costo de oportunidad asociado a la mano de obra.

Métodos:
Toda la informacion basica requerida se ha generado mediante encuestas

realizadas directamente a los agentes extractivos.

3.2.2.- Nivel educacional de los agentes extractivos.

Informacion basica requerida: Registro del nivel educacional en términos
de los afos cursados por los distintos agentes que operan en esta

actividad.

Métodos:
Para conocer el nivel educacional de los usuarios involucrados en la

extraccion del recurso se aplicd una encuesta a 107 personas (46 buzos,
35 marinos, 10 capitanes, 9 tripulantes y 7 motorista). Los niveles de
escolaridad se clasificaron: sin escolaridad, basica incompleta, basica
completa, media incompleta, media completa y ensefianza superior (ver

Anexo 2).

3.2.3.- Tipo y nivel organizacional

Informacion basica requerida: Nivel y tipo de participacién en

organizaciones.
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Métodos:
Para evaluar el nivel organizacional de los usuarios involucrados en la

extraccion del recurso se aplico una encuesta a 107 personas (46 buzos,
35 marinos, 10 capitanes, 9 tripulantes y 7 motorista, la que incluye si

participa en algun tipo de organizacion y el tipo de ésta (Anexo 2).

3.2.4.- Tipificacién de los intermediarios

Informacion basica requerida: datos relativos a tipos de intermediarios,
volumenes movilizados, destino de éstos, cobertura geografica de la

demanda intermedia (mayoristas, minoristas, plantas).
Meétodos:

Se ha entrevistado, durante la ejecucion del proyecto a tres intermediaros
representativos de esta pesqueria. Uno de ellos comprometid informacién

adicional para uso del proyecto. (ver Anexo 2).

3.3.- Caracterizaciéon del Régimen Operacional

Informacion basica requerida: ndmero de embarcaciones que operan por
area de pesca, numero de viajes mensuales, horas de operacién efectiva

(buceo), numero de agentes extractivos.

Métodos:
Para la recopilacion de la informacién requerida se han revisado dos

flotas extractivas que operaron en las dos zonas de pesca estudiadas. La
informacién esta disponible desde el 20 de enero de 1998, que por las
razones senaladas en la introduccion, corresponde operativamente al

inicio efectivo de la temporada de extraccién de erizo.
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3.4. Tipificacion de plantas y proceso de materia prima.

Informacién basica requerida: numero de plantas, operarios, volumen y

tipo de producto.

Métodos:
La informacién acerca de plantas inscritas, volumenes y tipo de

elaboracion fue obtenida de la estadistica de SERNAPESCA recopilada
en el Anuario de Pesca 1997. El funcionamiento de una planta
elaboradora (numero de operarios, volumen y tipo de producto, y
caracterizacion de las lineas de proceso) sé caracterizd con base en la

informacién generada por una pesquera tipo durante el afio 1997.

3.4.1. Rendimiento

Una de las principales caracteristicas de las poblaciones de erizo
explotadas en Magallanes es la gran variabilidad que poseen éstas en la
calidad de la gbnada (p.e. coloracién, textura, sabor, etc.) y por lo tanto, en
el rendimiento final obtenido en planta una vez procesados estos. Es
conocido en pesqueria que en general los costos y finalmente la utilidad
dependen del rendimiento de la materia prima procesada. Ademas, los
valores por docena de erizo cancelados al intermediario y a su vez los que
cancela éste a los armadores de las unidades extractivas dependen del
rendimiento final logrado. Dada la importancia de este factor se ha
colectado y analizado el rendimiento para la planta tipo para la temporada

1998, a pesar de que esta informaciéon no estaba comprometida en la

propuesta inicial.

Métodos:
Debido a que en la lancha de acarreo los erizos se transportan a granel,

es imposible conocer de qué lancha de pesca provienen, y por lo tanto si
la calidad del erizo varia o no dentro del grupo de pesca. Para realizar un
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andlisis mas detallado del rendimiento final obtenido en planta, se

incorpord el analisis del rendimiento por unidad extractiva.

Muestras: Cada unidad extractiva en zona de pesca entregé al acarreador
una muestra aproximada de 100 unidades de erizo, debidamente

rotulados, a la cual en planta se le determiné el rendimiento (docenas de

erizo/kgs. lenguas o kgs. totales/kgs lenguas).

Rendimiento Planta: Corresponde al criterio de rendimiento utilizado
convencionalmente en la pesqueria local e indica la relacion docenas de
erizo ingresadas por lancha de acarreo vs kg obtenidos de lenguas
correspondientes a tipos de mayor valor comercial (k1-k2-k3-A-B) (ver

tipificacion en resultados).

3.5. Caracterizacion econémica de la pesqueria.

Informacion basica  requerida: Nivel de precios (estacionalidad vy
tendencia), inversion para la operacion (valor y antiguedad de la
inversion), costos de operacion (combustible, lubricantes, viveres, zarpe,
mantencion, depreciacion), ingresos de operacion (volumenes transados y
precio de venta asociado) vy rentabilidad de la operaciéon (renta vy
quasirenta).

Métodos:
Para la obtencion de los niveles de precios se procedié a confeccionar una

base de datos (en Excel), en donde se registré diariamente los precios

que se pagan al armador, buzo y marino por docena de erizo pagada.

3.5.1. Inversiones y antigiiedad de los activos.

Informacion basica requerida: Para el caso de las unidades extractivas;
antigliedad de casco, motor y compresor. Para los acarreos; antigiedad
casco, motor/caja de cambio, y equipos de seguridad de navegacion (

balsa salvavida, ecosonda, GPS, etc).
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Métodos:
Para determinar la inversion de la operacion se aplicd una encuesta

dirigida a 25 unidades extractivas y 3 acarreadores.

3.5.2. Costos operacionales.

Metodos:
Los costos de operacion mensual de las unidades extractivas provienen

de una muestra de 25 botes. Primero, se procedio a identificar los gastos
en que incurren los armadores en el desarrollo de su actividad y segundo
se procedio a evaluar los mismos. Tanto para la categoria de “acarreador”
como para la de “unidades extractivas”’, los datos disponibles fueron

separados en costos fijos y variables.

3.5.3. Ingresos de operacion

Informacion basica requerida: numero de horas de buceo (esfuerzo),

ingresos brutos por viaje de pesca y precios de playa.

Métodos:
Para determinar los ingresos de operaciéon se confeccioné una base de

datos sobre una muestra de 25 unidades extractivas. Para obtener los
precios en playa, se lleva un registro semanal para muestras (armador,
buzo y marino) provenientes de dos macrozonas el que es registrado junto

con el desembarque.
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3.5.4. Rentabilidad

Para determinar la rentabilidad de la operacién, se utilizara la informacién

obtenida de la inversidon de la operacion, y los ingresos obtenidos de los

precios de playa.

3.6. Caracterizacion bio- pesquera del recurso erizo.

Informacion requerida: crecimiento en longitud: (distribuciones mensuales
de frecuencia de longitudes (dfl)) y en peso (L., pendiente de la relacion
longitud peso), mortalidad natural (L., K, to, A (longevidad)), mortalidad por
pesca (Muestras de dfl, L, K, longitud media, Lms, coeficiente de

capturabilidad), esfuerzo de pesca (nominal y efectivo)) y reclutamiento.

Métodos:
Con el fin de obtener los parametros de crecimiento y mortalidad se inicié

un muestreo poblacional en el Estrecho de Magallanes, Isla Dawson (Fig.
1, Punto I). Este sitio se selecciond considerando; (i) La facilidad de
acceso al lugar. Se puede llegar a él utilizando una embarcacion ZODIAC.
(if) La ausencia de actividad extractiva de erizo en el area. Al sur de Tierra
del Fuego e Isla Dawson existen abundantes poblaciones de Loxechinus
albus que no han sido explotadas comercialmente. Esto es debido a que
los individuos de estas poblaciones poseen la génada de coloracion mas
parda que lo que acepta el mercado. (iii) La disponibilidad de informacion
biolégica previa. Consultores Biomar Ltda y la Universidad de Magallanes,
dentro del marco de un estudio financiado por el Fondo Nacional de
Desarrollo Regional, realizaron un muestreo poblacional que cubre doce
meses de los afios 1996-1997 en Isla Dawson (53°43'48"S; 70°42'35") y
Canal Cockburn (54°29' 77"S; 72°00'52"W) (Fig.1, Puntos | y IlI). En el
presente proyecto se realizaron cinco muestreos adicionales en este sitio

10
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en Junio, Septiembre y Octubre de 1997 y en Mayo y Septiembre de 1998.

Ademas, para conocer la estructura de talla y poder inferir acerca de la
variabilidad en la dinamica poblacional del erizo en diferentes sectores de
la Regidon de Magallanes, se realizaron durante septiembre y octubre
1997 muestreos en diversos sitios a lo largo del mar interior de Magallanes
(Fig. 1). Estos muestreos han sido realizados del mismo modo descrito

para Isla Dawson.

3.6.1. Metodologia General de Muestreo en Terreno

Todos los muestreos se efectuaron desde una embarcacion ZODIAC MK-
V mediante buceo semiauténomo por un Bidlogo Marino y un buzo
capacitado para efectuar muestreos biolégicos. En todos los sitios
estudiados, el muestreo consistié en una recoleccion de individuos de L.
albus, realizando un barrido en tres sitios del bosque de Macrocystis
pyrifera: el costado mas cercano a la costa, el centro del bosque y cerca
del limite profundo del bosque. En cada barrido se recolectaron como
minimo 150 individuos. Luego, a cada individuo se le midié el diametro

maximo de la testa con pie de metro de 0.1mm de precision.

3.6.2. Analisis y Procesamiento de datos

Las distribuciones de frecuencia de tallas fueron analizadas mediante
la rutina de  ELEFAN |, incorporada en el Programa FISAT. Esta rutina
ajusta una funcidon de crecimiento de von Bertalanffy en forma
simultanea a un set de distribuciones de tallas de una misma poblacién en
diferentes momentos. La ecuaciéon de von Bertalanffy utilizada incorpora
una oscilaciéon estacional. Una vez obtenidos los parametros de la
funcion de von Bertalanffy, se construyé en base de ellos y la

distribucién de frecuencias de tallas acumulada sobre el afio, una curva

11
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de captura referida a tamarfio ("length converted catch curve", Pauly
1983, 1984) utilizando la rutina respectiva incorporada en FISAT. La
pendiente de la curva de captura es equivalente a la mortalidad total (Z).
En aquellos casos en que se trata de poblaciones que no estan sometidas

apesca, Z=M.

3.7. Modelo estatico de Thompson y Bell

3.7.1. Andlisis de seudocohortes

Para estimar el tamario poblacional de Loxechinus albus en las zonas de
pesca de Magallanes se procedid a realizar un analisis de seudocohortes
con los datos obtenidos en la temporada de captura '98 (ver tabla 26). Con
tal propdsito el niumero de individuos del grupo de edad mas viejo se

calculé mediante la expresion:

N o= G

[ F 1-e (M+Pl
M+ F

donde Ct es la captura de individuos de la edad mas vieja, F la mortalidad

por pesca terminal y M la mortalidad natural.
Los calculos posteriores prosiguen sucesivamente a las edades mas

jovenes usando la siguiente ecuacion

1

M M
N,=| N, *e? +C,J*e 2

Para estimar la mortalidad total para cada edad se utilizé la expresion

12
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en tanto que la mortalidad por pesca a cada edad se calculd mediante la
expresion
F,=Z,-M

Para cualquier grupo de edad el nimero promedio de individuos en el mar

se estimo usando

N:ﬂ.:NH—I
Z,

1

3.7.2. Modelo de Thompson y Bell

Para llevar a cabo el analisis estatico de la pesqueria se construyé una
hoja de calculo con el modelo de Thompson y Bell, usando exactamente el
mismo procedimiento sugerido por Sanders (1995). Para no extender
demasiado a los aspectos de férmulas involucradas en el andlisis tipico

sugerimos remitirse a Sanders (op. cit.).

3.8. Modelo dinamico para la pesqueria de Loxechinus albus en

Magallanes

Se desarrollé un modelo dinamico para predecir el comportamiento futuro
de la pesqueria. El modelo se estructura de cuatro submodelos, a saber:
un submodelo biolégico (que describe la conducta del recurso), un

submodelo tecnolégico que describe al sector extractivo (armadores e

13
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intermediarios), un submodelo de plantas de procesamiento y un cuatro

submodelo econdmico que realiza un analisis integrado del sector

extractivo y de procesamiento.

3.8.1 Submodelo biolégico

El tamafo del stock para inicializar el modelo fue aquel calculado en el
analisis de seudocohortes del punto 3.7.1. El nimero de sobrevivientes a

través de las estaciones de pesca es calculado a través de la ecuacion
*e“(pl..r,i,g.ss.i.k +Mt)

=N,

s,1,t

N,

5,1,t+1

donde N;; es el numero de individuos de edad i al comienzo del tiempo t, F;
es la mortalidad por pesca edad especifica. La expresion S; representa el
patron de selectividad (generado a partir del submodelo tecnoldgico) y M;
es la mortalidad natural durante la estacion de pesca. La biomasa por

edad es determinada por

B, = Ns,i,t * (as * l’s,ib;)

it

donde, L; es la longitud a la edad i; a y b son constantes de la relacidon

longitud-peso. La longitud a la edad es calculada utilizando la féormula de

crecimiento de von Bertalanffy,

[ =1, *(1-e "))

1,5

donde el subindice i representa la edad. La biomasa total al final de la

temporada de pesca es determinada por:

14



BIOMAR CONSULTORES — UCN Informe Final FIP 97-31

donde el subindice i representa la edad.

Froe = Fog *8.%4,

15,08 g

donde f; es el nimero de horas efectivas de buceo en cada temporada; S
representa el patron de selectividad por edad. El coeficiente de

capturabilidad es denotado por g.

Para calcular la captura por temporada de pesca para cada edad, la

siguiente ecuacién de captura es utilizada

F .
Ct g — LR S I [1 —e (Fr,_r.i.: A{r ]* Nt o
o F.. . +M, ”

51,8

La captura total de la temporada es estimada como

3.8.2 Submodelo Tecnolégico

Para inicializar este submodelo, se requiere como insumo el esfuerzo
actual (total de horas de buceo por temporada). En el caso de la pesqueria
de L. albus el esfuerzo efectivo depende en gran medida de factores
climaticos. Buenas condiciones del clima pueden permitir un alto nivel de
esfuerzo en contraposicion a condiciones adversas donde el esfuerzo
efectivo disminuye. A modo de ejemplo en la temporada de pesca ‘96-97

se capturé un total cercano a las 26,000 toneladas (en aprox. 150,000

15
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horas de buceo) debido al alto numero de dias efectivos de pesca posibles
dado el excelente clima imperante. Sin embargo, en la temporada ‘97-'98
las malas condiciones del clima permitieron una captura de 18,500
toneladas con un esfuerzo efectivo de 81,498 horas de buceo. Debido a la
imposibilidad de predecir las condiciones climaticas a futuro, el nimero de
horas de pesca en temporadas sucesivas fue estimado aleatoriamente a
partir de una distribucion homogénea de probabilidades entre el rango de
81,000 y 150,000 horas de buceo. Una vez determinado este valor, la

mortalidad por pesca para cada edad en la temporada se calcula como
F‘I,S.i.g = ft.g *Ss.i *qg

donde f; es el numero de horas efectivas de buceo en cada temporada; S
representa el patron de selectividad por edad. El coeficiente de

capturabilidad es denotado por q.

Para calcular la captura por temporada de pesca para cada edad, la

siguiente ecuacién de captura es utilizada

F
(V 1,5, —F;_,i .Afft
"’“'3:[1. ,”kM *[l_e( o ]*Ntsi

- +M, .5,

5,08

La captura total de la temporada es estimada como

3.8.3. Submodelo de Procesamiento (Plantas)

La captura total de individuos por edad, calculada en el submodelo

tecnoldgico se separa en subcategorias con el fin de ser asignadas a seis

16
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lineas de procesamiento: congelado, congelado molde, fresco, fresco
molde, vapor y alcohol. En este submodelo la cantidad a cada linea de

procesamiento se calcula de acuerdo a la siguiente ecuacion

CP,

Lsit.g

= T("'s,i,l,g *71

donde TCsjtg €s un insumo desde el submodelo tecnoldgico y v es la
proporcion de la captura asignada a la linea de procesamiento /. Esta
CPisjtg ©s transformada a producto final usando un factor de conversion

n, el cual es especifico para cada linea de procesamiento

FP,

ls,itg

= C])l,s.i.t.g * ,71

3.8.4. Submodelo econémico

Los retornos por agente (armador e intermediario) y por linea de

procesamiento (planta) se calcula utilizando la ecuacion

TRg.t = Z ZI:FPg,s,i,z * Py

i

donde p;; es un vector de precios por tipo de producto final.

El beneficio privado generado por agente y en el sector de procesamiento

por temporada de pesca se calcula como

PP,, =1R,,~1C

£.!

donde TCg; son los costos totales por agente g (armador, intermediario y
planta) en la temporada de pesca t. El beneficio privado total producido

por la pesqueria es determinado por

17
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IPP, =Y PP,,
£

Los costos totales por agente se separan en fijos y variables. Los costos
variables para los armadores son separados a $/hr de buceo; mientras
que los del intermediario son referidos como $/docena acarreada. Los
costos fijos estan asociados al numero de botes y acarreadores. La
formula general para estimar los costos totales de la pesqueria es como

sigue.

1C, , = tceffort, , + icprocessing , ,

donde tceffortg: son los costos asociados al numero de botes vy
acarreadores; tcprocessingg: €s los costos de procesamiento por kilo de
gonada. Para el sector de procesamiento los costos estan referidos a

costo total por kilo de génada procesada.

Las relaciones cuantitativas entre estos items son como sigue:

teeffort, , = (c d,* fdg‘t)+ (cpu g Fhu g,t)+ (ocug *nug’,)

donde cfdg es el costo por hora de buceo (bote) y docena (acarreador);
fdgt son las horas totales de buceo y las docenas de erizo transportadas
en la temporada t; cpuy es el costo fijo por bote y acarreador, y nug; es el
numero de botes y acarreadores operando en la temporada t; ocug es el

costo de oportunidad de los botes y acarreadores.

1=4
teprocessing , = > C, ¥y, *n, *cp,
I=1

donde Cg; es la captura de la temporada que ingreso a las lineas de

proceso en la temporada t; y cp, es el costo por kilo procesado.

18
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3.9. Valor presente neto de la pesqueria

El valor presente neto de la pesqueria se calcula como

t=15 P}),

=0 (l - 5)‘

donde § es la tasa de descuento.

NPV =

3.10. Aplicacion del modelo dinamico a la pesqueria de L. Albus en

Magallanes

Parametros bio-econdmicos

La Tabla 28 contiene la informacion biolégica basica utilizada como

insumo para el modelo.
El ndmero actual de individuos en las zonas de pesca de Magallanes se
muestra en la Tabla 26, en tanto que los insumos econdémicos para el

modelo se resumen en la tabla 29.

4. RESULTADOS

4.1. CARACTERIZACION DE LA PESQUERIA DEL ERIZO EN LA XIl
REGION

4.1.1. Indicadores Bioeconémicos de la Pesqueria

4.1.1.1. DESCRIPCION DE LAS MACROZONAS

De acuerdo al puerto de desembarque se definen dos macrozonas de
extraccion, una al Norte con sitio de desembarque en Puerto Natales,

entre islas Guarello y Faro Fairway (macrozona 1) y otro entre Faro
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Fairway y Bahia Desolada (macrozona 2) con sitio de desembarque en
Punta Arenas (fig. 1). También se incluye informacién de una tercera
macrozona (de menor importancia) ubicada entre Bahia Desolada e isla

Navarino, con sitio de desembarque en Puerto Williams.
41.1.2. Eleccion de las Zonas de Extraccion.

Debido a que la calidad del erizo procesado depende entre otros factores
de la frescura, la materia prima debe llegar a las plantas de proceso,
antes de 24 hrs. de haber sido extraida. Por lo tanto, todas las faenas
extractivas asociados a un puerto desembarque determinado, deben
encontrarse en un radio inferior a la distancia que recorre una lancha
acarreadora en 24 hrs desde ese puerto de desembarque. Dentro de este
radio, la zona de extraccion seleccionada va depender primero, de las
caracteristicas del erizo existente en esa zona (calidad) y segundo, de
caracteristicas de la zona propiamente tal. Dentro de las primeras, las
mas importantes son la coloracién, gordura y textura de la génada, de las
cuales depende finalmente el rendimiento obtenido en la planta de
proceso. Dentro de las segundas, las mas importantes son la frecuencia
de pesca ( N° de dias trabajados / mes) y la Captura por unidad de

esfuerzo (cpue).

La seleccidn de la zona de pesca al inicio de |la faena extractiva se realiza
sobre la base de antecedentes recopilados durante la faena extractiva
previa, o bien sobre la base de antecedentes recopilados en un muestro
de las zonas de pesca, que por lo general se realiza durante la veda
reproductiva de cada afno. Una vez seleccionada l|a zona de pesca e
iniciada la labor extractiva, el cambio de zona va depender principalmente
de la disminucion de la cpue y de la calidad. Usualmente, estas dos
variables alcanzan sus maximos durante los primeros dias trabajados en

una zona de pesca determinada, decayendo paulatinamente en el tiempo,
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hasta alcanzar un nivel de rentabilidad no deseado para uno o todos los
integrantes del ciclo productivo del erizo. En ese momento utilizando los

mismos medios que al principio de temporada se selecciona una nueva

zona de pesca.

4.1.1.3. DESEMBARQUES EN LAS MACROZONAS

En general los mayores desembarques desde enero - agosto del presente
ano (tabla 1) se registran en el Puerto de Punta Arenas con 4.622.632
docenas de erizos a diferencia de Puerto Natales que en igual periodo
registra 3.742.546 docenas, a diferencia de la zona de Puerto Williams
que para los meses de marzo, abril, mayo, junio y agosto registra un
desembarque de 74.750 docenas. Dentro de la macrozona 1 (sitio de
desembarque Puerto Natales) el area de pesca con mayores
desembarques corresponde a Islas Virtudes con 240.895 docenas (551,95
tn), seguida de Isla Diego de Almagro con 225.346 docenas (523,52 tn),
Canal QOeste con una captura de 187.714 docenas (396,44 tn) y Canal
Huemul con 183.798 docenas (392,22 tn). Para la macrozona 2 (sitio
desembarque Punta Arenas), la zona de pesca con mayores
desembarques corresponden a Isla Carlos con 350.490 docenas (758,30
tn), seguido de Canal Abra con 274.814 docenas (596,74 tn), Paso Aguirre
con 249.485 docenas (535,09 tn). Para la macrozona de Puerto Williams,
la principal zona de extraccion correspondié al area de Puerto Toro con
51.960 docenas (113,24 tn), seguido de Rio Douglas con 15410 docenas

(32,30 tn)
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4.1.2. Tamanios y pesos representados en las capturas

4.1.2.1. Macrozona Puerto Natales

En la macrozona de Puerto Natales el tamafio minimo representado en las
capturas fue de 60 mm de diametro de testa, en tanto que el didmetro
maximo observado fue de 105 mm (fig. 2). El total de los individuos
capturados durante el periodo de estudio fue estimado en 57.316.006. La
principal moda observada en el didametro de testa fue de 84 mm (fig. 2). La
cantidad total de individuos capturados representa un desembarque
equivalente a 8362,67 tn, con un maximo estimado de 627,22 tn en la
marca de clase de 84 mm de diametro de testa. La seccion bajo la talla
minima de extraccion fue de 2.509.442 individuos equivalentes a 222,46
tn. En la tabla 1A se muestra la variacién en el tiempo y zonas del
porcentaje de captura bajo la talla minima legal, destacandose Isla Froilan
con un 12,2 % en el mes de abril (valor maximo para la temporada) y con

un 0 % la zona de Canal Elena.

4.1.2.2. Macrozona Punta Arenas

En esta macrozona el tamario minimo representado en las capturas fue de
60 mm de diametro de testa, en tanto que el diametro maximo observado
fue de 105 mm (fig.3). El total de individuos capturados durante la
temporada enero - agosto 1998 fue estimado en 71.781.946 individuos. La
principal moda fue observada en el tamafio de 80 mm de diametro de
testa (fig.3). La cantidad total de individuos capturados representa un
desembarque en biomasa equivalente a 9974,6 tn, con un maximo
estimado de 603,74 tn en la marca de clase de 80 mm de diametro de
testa. La captura bajo la talla minima legal fue de 5.898.770 individuos
equivalentes a 519,65 tn, proporciéon mayor que la registrada en la
macrozona de Puerto Natales. En la tabla 1A se observa que los
porcentajes de captura bajo talla minima legal varié para esta macrozona
entre los 3,3 y 16,2%, registrandose este Ultimo en la zona de Isla Kempe
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en el mes de abril.

En general, no se manifiesta un patrén en el porcentaje de captura bajo
talla minima legal como el que se debiera esperar en lugares que estdn
permanentemente sometidos a pesca. Esto puede deberse a que las
embarcaciones estan en un constante cambiar de microzonas, o sea, un
bote puede trabajar un mes en una zona y jamas repetir el lugar donde
estuvo trabajando debido a que los bancos son muy grandes, y por ende,
cuando un buzo nota que su CPUE (captura/hora) es muy baja se cambia
rapidamente a otro que reporte menor esfuerzo para extraer lo que él

considera su cuota diaria.

4.1.2.3. Macrozona de Puerto Williams

No se dispone de informacion.
4.1.3. Estacionalidad en la captura

Macrozona Puerto Natales
En la figura 2a se puede ver que la captura mensual es relativamente

homogénea (febrero-junio), sin embargo, se verificé una tendencia a la
disminucion a medida que pasaba el tiempo, para registrarse los valores
mas bajos de la temporada en los meses de julio y agosto, que para el
primer caso coincidié con fuertes temporales en la zona y el mes de
agosto soélo se trabaja la primera quincena, ya que después el recurso

entra en veda.

La tendencia a la disminucidén podria ser explicada por la calidad de las
gonadas (materia prima), la que no fue la Optima este afio en la
macrozona de Puerto Natales. En general, las gbnadas eran mas blandas,
lechosas y de facil desmigajar lo que dificultaba su proceso en las plantas.
Por otra parte, al comienzo de la temporada las temperaturas fueron méas

altas de lo habitual, lo que provocé que algunos cargamentos se perdieran
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por descomposicién. La suma de estas externalidades motivo que la flota

monitoreada se desplazara a la macrozona de Punta Arenas.

Macrozona Punta Arenas
En el mes de enero, se registro una captura de 14.090 docenas (28 tn) de

erizo, con un fuerte aumento en el mes de febrero que llego a las 611.187
docenas (1.301 tn), para continuar con tendencia al aumento, hasta llegar
al mes de mayo con 1.345.516 docenas (3.023 tn), con una caida en el
mes de abril. En junio y julio presentan las menores capturas (498.700 y
291.130 docenas respectivamente), para aumentar nuevamente el mes de
agosto, 319.594 docenas (704 tn), considerando que sdlo se puede

trabajar los primeros quince dias del mes (ver Fig 3a).

En general, se puede decir, que el periodo de mayor desembarque
debiera estar entre los meses de marzo y mayo, si las condiciones

climaticas permiten que las flotas extractoras operen.

Macrozona Puerto Williams

Esta macrozona presentd desembarques esporadicos y de muy poca
envergadura (Fig. 3b), registrandose los mayores desembarques, para la
flota monitoreada, en los meses de mayo y junio (7.100 a 29.720
docenas). Una de los motivos, de la baja actividad extractiva en la
macrozona se debe al alto porcentaje de erizos con génadas negras, lo
que provoca descuentos en los pagos por docena capturada, haciendo

poco atractiva la actividad.

4.1.4. Diametro de testa y pesos representados en las Capturas.

Para este indicador se logré obtener datos para las dos macrozonas
comprometidas en los TTR:
4.1.4.1. Macrozona Puerto Natales.
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Para la macrozona de Puerto Natales se logré6 muestrear el periodo
comprendido entre enero a abril de 1998, ya que, la textura inadecuada y
de facil rompimiento de la gbénada obligé el desplazamiento de la flota
monitoreada hacia otras zonas ubicadas mas al sur. La mediana, en
tamano y peso, se presenta sobre los 75 mm de didmetro de testay 150 g
por unidad durante este periodo. Los mayores valores se observan en los
meses de febrero-abril y febrero-marzo para talla y peso respectivamente
(figuras 4 y 5). Mientras que los menores valores se presentan al inicio de
la temporada (enero) para la talla y abril para el peso. Como se observa
en la figura 4, en la medida que aumenta la permanencia de la faena
extractiva, en una macrozona de pesca, aumenta también la longitud de

los bigotes, lo cual estaria indicando un aumento en los rangos de talla

capturadas.

4.1.4.2. Macrozona Punta Arenas.

La mediana de los diametros de testa, para la macrozona de Punta
Arenas, se mantuvo aproximadamente entre los 75 y 80 mm (Figura 6),
observandose los menores valores en los meses de marzo y abril. Para el
periodo febrero-mayo el bigote inferior denota un aumento de las capturas

de individuos de menor talla.
En cuanto a las medianas del peso total, el mayor valor se observo el mes

de mayo, encontrandose el 75 % de los ejemplares capturados entre 170 y
330 g. Por el contrario, en el mes de abril se observo el valor mas bajo de
la mediana, apenas superd los 150 g (Figura 7), esto esta en estrecha

relacion con las tallas capturadas durante ese mes (Figura 6).
4.1.5. Captura por unidad de esfuerzo (cpue)

4.1.5.1. CPUE macrozona Puerto Natales

Entre enero y mayo de 1998 el 75% de las observaciones de CPUE

(docenas por hora de buceo) caen bajo las 150 doc./hora. Este indicador
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para los buzos de esta macrozona (Figura 8) con una mediana de 140
doc./hora como maximo en mayo y un minimo de 90 doc./hora en enero.
Pero la flota, aunque los capturas fueron buenas, decide abandonar la
macrozonas por las externalidades mencionadas en el punto anterior que
afectan los rendimientos de la materia prima en la planta de

procesamiento.

4.1.5.2. CPUE macrozona Punta Arenas

El 75% de las observaciones se encuentra bajo las 150 doc./hora (Figura
9). En esta macrozona se puede apreciar que, desde febrero a mayo las
CPUE van en aumento, luego se produce una disminucién en la mediana
y tiende a mantenerse en alrededor de las 100 doc/hora. También, es
posible observar dos punto que estan fuera de rango de las capturas,
cercanos a las 700 doc./hora, lo que puede deberse a que posiblemente
trabajaron dos buzos en la embarcacién y se declaré6 que la captura

correspondia a un trabajador.

4.1.5.3. CPUE macrozona Puerto Williams

La mediana de la CPUE para el mes de mayo es de 175 doc/hora, pero
cae bruscamente para el mes de junio, en que sélo alcanzo las 100
doc/hora y también se puede observar, en la figura 10, que la caja que
representa el percentil 50 es de gran tamario, lo que indica que existe una

gran variabilidad en las CPUE en el muestro de este mes, en esta zona.

4.1.6. Criterio de rendimiento por recluta Fns y Fo1 para el recurso

erizo en la XII? Region.
Para el andlisis de rendimiento por recluta se utilizd los valores de los
parametros de crecimiento obtenidos en nuestro estudio, con un Lo = 110

mm, K = 0,27 afio” y Z = 0,33 afio’. Con estos datos bioldgicos se
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determind que (Figura 11) el valor de Fmax para el recurso erizo en los
bancos de la XII2 Region corresponde a 5,82 afio™ y un Fo1 equivalente a

0.13 afio .

4.1.7. Precios en playa

En esta pesqueria, el precio playa fue considerado como el valor por
docena de erizos capturado que paga el intermediario al armador en la
zona de pesca. Para este indicador, aunque no estaba comprometido, se
logr6 mantener un registro para las tres macrozonas existentes en la

pesqueria del erizo en la XlI2 Region.

4.1.7.1. Macrozona Puerto Natales

En la macrozona de Puerto Natales, la variable precio presentd un
comportamiento bastante inestable durante el periodo enero-febrero
(Figura 12). En efecto, durante los primeros dos meses, el precio del erizo
se mantuvo con una tendencia a la disminucién bajando de los $260/doc a
los $140/doc. De marzo a mayo se observé una estabilidad en el nivel de

precios, con una mediana muy préxima a los $240/doc.

4.1.7.2. Macrozona Punta Arenas
La variable precio presenté un comportamiento bastante inestable durante

el periodo febrero-agosto (Figura 13). En los primeros meses muestra una
tendencia al aumento, con una mediana de $240/doc hasta alcanzar los
$260/doc. De marzo a mayo se produce una caida de los precios (Figura
13), encontrandose en el mes de mayo que el 50% de las docenas
capturadas se pagaron ente los $190 y $240. En junio, nuevamente los
precios aumentan llegandose a pagar $260/doc y en los dos ultimos

meses de la temporada se observa una mediana de $190/doc.
4.1.7.3. Macrozona Puerto Williams
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En la macrozona de Puerto Williams, se logrd registrar esta variable en
dos de los cinco meses trabajados. La mediana de los precios en playa
fue de $240/doc y $150/doc en los meses de mayo y junio

respectivamente (Figura 14).

La situacion descrita para las tres macrozonas muestra que los precios en
general dependen de los rendimientos que presenta la materia prima en la
plata de procesamiento. Pero existen algunos casos en que la calidad de
esta no se ve reflejada directamente en ellos, ya que, el intermediario
aplica descuentos mayores a los que debiera a modo precautorio para
amortiguar posibles futuros descuentos por problemas de textura
(producto lechoso y de facil desmigajar) y/o para reducir el descuento que
se le debiera aplicar a aquellas embarcaciones que han capturados erizos
de menor calidad y de esa forma, permitirles que sigan operando hasta
que puedan encontrar nuevas zonas en donde los erizos sean mejores.

Por lo tanto, si el precio en playa que quiere usar como un indicador para
realizar cambio de zona, se debe tener presente que este indicador esta

afecto a algunas externalidades que también deben ser consideradas en

el analisis.

4.1.8. Costos medios de la Produccion

4.1.8.1. Macrozona Puerto Natales

De acuerdo con los resultados obtenidos, el costo asociado a la obtencion
de una docena de erizo en la macrozona de Puerto Natales, es
relativamente alto. En efecto, la mediana del costo medio de la captura o
produccion, fluctud entre $125 y $187 por docena captura por el armador.
Se excluyo del andlisis el mes de mayo debido a que la flota fue
trasladada de macrozona, lo que hace ver a este mes con costos ficticios

(Figura 15).
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4.1.8.2 Macrozona Punta Arenas

Los costos asociados a la obtencion de una docena de erizo, en esta
macrozona, son menores a los de Puerto Natales. La mediana del costo
medio de la captura fluctué entre $113 y $200 por docena (Figura 16). En
el mes junio se obtuvo el valor mas alto, debido a que las malas
condiciones climaticas impidieron que los agentes extractivos trabajaran.

4.1.8.3. Macrozona Puerto Williams

En esta macrozona no es mucho lo que se puede decir, ya que los datos
son escasos y ademas, la actividad de extraccion es ocasional. Los costos
medios de produccién fluctian con medianas entre $295 y $124 por
docena (Figura 17). La disminucién de los costos medios de produccién

para el mes de junio, es sblo atribuible al aumento de las capturas.

4.1.9. Generacién de ingresos de los agentes extractivos.

4.1.9.1. Ingreso diario buzo y marino macrozona Puerto Natales

Los ingresos diarios obtenidos por la operacidon se presentan en las
Figuras 18 y 19. Para el caso de los buzos, se puede apreciar una
marcada tendencia al aumento, partiendo al inicio de la temporada con
una mediana de $21.000/dia, para llegar al mes de mayo con una
mediana de $35.000/dia, la mas alta de las tres macrozonas. El mes que
presentd menores ingresos diarios fue febrero. Los ingresos diarios de los
marinos muestran la misma tendencia que los buzos, partiendo con
ingresos menores al inicio de la temporada, para llegar al mes de mayo
con una mediana de $25.000/dia. También se puede observar, en la figura
19 que existe un mayor numero de puntos fuera de rango, esto se debe a

gue algunos marinos trabajan para dos buzos, por lo tanto sus ingresos se

duplican.
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4.1.9.2. Ingreso diario buzo y marino macrozona Punta Arenas

Para esta macrozona, tanto los ingresos diarios de buzos y marinos son
oscilantes (Figura 20 y 21). Se presentan picos en los meses de marzo y
mayo con medianas de $27.000 y $29.000/dia para los buzos y de
$20.000 y $22.000/dia para los marinos respectivamente. EI mes de
febrero, primer mes muestreado, presenta las medianas mas bajas de la
temporada, tanto para buzos y marinos. En general se puede, decir que, el
75% de los buzos percibe ingresos diarios superiores a los $10.000 y los
marinos de $8.000.

4.1.9.3. Ingreso diario buzo y marino macrozona Puerto Williams.

Para los dos meses que se dispone de informacidén, se puede observar
una gran variabilidad en el ingreso de los buzos y marinos (Figura 22 y
23), ya que el percentil 50 se encuentra entre los $15.000 y $50.000/dia
para los buzos y entre los $10.000 y $38.000/dia para los marinos.

4.1.94. Ingreso mensual buzo y marino macrozona Puerto Natales.

En el ingreso mensual se deberia esperar la misma tendencia del ingreso
diario de los buzos y marinos, pero esta no se da, ya que el primero esta
en directa relacion con los dias que operd el agente extractivo. En la figura
24 se observa que las medianas, para el ingreso de los buzos fluctto entre
los $75.000 y $180.000 (se excluye del analisis el mes de mayo, porque la
flota fue traslada a la macrozona de Punta Arenas), produciéndose el

mayor ingreso el mes de marzo.

La mediana en los ingresos de los marinos (Figura 25) fluctua entre los
$60.000 y $165.000/mes, presentandose el mayor valor en el mes de

febrero, para después estabilizarse en $155.000/mes.

4.1.9.5. Ingreso mensual buzo y marino macrozona Punta Arenas.
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Los ingresos mensuales de buzos y marinos en la macrozona de Punta
Arenas (Figuras 26 y 27), variaron en el tiempo. Los menores se
observaron en el mes de febrero, con medianas de $28.000 y 25.000/mes
respectivamente; para incrementar y estabilizarse los meses de marzo,
abril y mayo con medianas de alrededor de $250.000 y 200.000/mes.
Luego se presenta una caida (junio-julio), atribuible a las malas
condiciones climaticas presentes en la zona, lograndose ingresos
cercanos a los $100.000/mes, en ambos casos, para mejorar la ultima

quincena de la temporada (agosto).

Al comparar las medianas de los ingresos mensuales entre macrozonas,
se puede observar que la macrozona de Punta Arenas tiene los mejores

ingresos mensuales, tanto para buzos como marinos.

4.1.9.6. Ingreso mensual buzo y marino macrozona Puerto Williams.

Los ingresos menores se observan en la macrozona de Puerto Williams,
con medianas que no sobrepasaron los $30.000/mes para el buzo y
marino (Figura 28 y 29), esto se debe a que en esta macrozona se opera

muy pocos dias del mes.

4.1.9.7. Ingresos tripulacion de Acarreadores.

De los usuarios del recurso solamente la tripulacion de las lanchas de
acarreo, presentan un contrato de trabajo por su labor. Un capitan de
acarreo recibe un sueldo base de $180.000; motorista $120.000 y un
tripulante $ 80.000. Para estos tres niveles reciben bonos con relacion a la
cantidad y calidad de materia prima transportada, por cada viaje del
acarreador, y esto ultimo esta directamente relacionado con el estado de
la calidad del recurso. Esta situacion se ve claramente reflejada en los
promedios mensuales de sueldo recibido para cada nivel del usuario, es

asi como los mejores sueldos promedios fueron para el mes de abril en
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donde un capitan recibié $370.679, a diferencia del mes de agosto, en que
recibié $ 189.421 (Tabla 24); lo mismo ocurre para los motoristas, los que
en promedio recibieron durante los meses de abril y mayo $ 319.678 y en
agosto $ 145.273. A diferencia de los tripulante que en el mes de mayo
recibieron los mejores sueldos con un promedio de $ 293.322 y en el mes
de agosto los menores con $ 122.178. Importante es destacar que para el
mes de agosto se trabaja aproximadamente 15 dias, ya que después
comienza la veda reproductiva del recurso. Por lo que, la mitad de los
tripulantes se les termina el contrato y el resto continua, basicamente en
tareas de mantencion, hasta el comienzo de una nueva faena extractiva

en otro recurso alternativo, mientras se espera el término de la veda del

erizo.
4.2.0. Caracterizacioén de los usuarios del recurso
4201 Relacién Contractual usuarios del Recurso.

Subsectores Extractivo-Intermediarios-Plantas Procesadoras y/o
Exportadoras.

El ciclo productivo del erizo involucra tres etapas secuenciales y
coordinadas (extraccion, transporte y procesamiento). Cada una de ellas
es relativamente independiente y coordinada por personas que poseen
funciones y responsabilidades particulares. Asi, la extraccién esta a cargo
de armadores que son duerios de unidades extractivas entre 7 y 12 metros
de eslora y que por lo general se desempefian como buzos o marinos. Si
esto Ultimo no ocurre, los armadores deben contratar a los buzos y
marinos que operaran su embarcacion durante la faena de pesca. En
general, no existe relacion contractual entre el armador y los operadores
de la embarcacion.

Los intermediarios que generalmente son los duefios de las lanchas
acarreadoras, son los que organizan en faenas de pesca a los amadores
extractivos. Esto lo realizan apoyando econémicamente a los armadores,
habilitando las unidades extractivas, al inicio de cada temporada de
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pesca, y segundo, durante la temporada en el caso que ocurriera algun
imponderable. En los inicios de la pesqueria, intermediarios y armadores
extractivos se relacionaron informalmente, sin embargo, probablemente
consecuencia de los cambios sufridos por esta actividad (p.e. aumento
de las distancias entre el puerto de desembarque y las areas extractivas,
aumento de los costos de produccion y en general del riesgo) actualmente
se ha registrado un notable aumento de la formalidad entre estos grupos.
Las obligaciones que poseen entre si agentes extractivos e
intermediarios estan detalladas en un "Contrato de suministro" que los
relaciona (ver anexo). Ademas, siempre existe una garantia legal (Letra
notarial, Pagaré, etc.) que garantiza la devolucion del préstamo por
concepto de habilitacién, entregado por el intermediario al armador
extractivo al inicio de la faena.

Las Plantas Procesadoras y/o Exportadoras, que por lo general arriendan
0 son duefos de plantas procesadoras, no se relacionan
contractualmente con los intermediarios. En algunos casos, al inicio de la
temporada extractiva el intermediario recibe en calidad de préstamo un
monto de dinero, el cual es garantizado con un activo (lancha acarreadora

u otro) por este dltimo.

De lo anterior se desprende, que la calidad de las garantias es superior en
el caso de la relacién intermediario - procesadores/exportadores (activo)
que armadores extractivos - intermediarios (letra, pagaré, etc.). Esto se
traduce finalmente en que el riesgo lo asuma en su mayor parte el

intermediario.

4.2.0.2 Caracterizacién agentes extractivos y tripulantes

De acuerdo a la tabla 2 el sector de agentes extractivos agruparia a 2070
personas. Ademas es posible distinguir que la lista de espera alcanza
aproximadamente al 20 % del total inscrito. Informaciéon confidencial,

indica que el nivel de ilegalidad en la pesqueria del erizo (sin permiso de
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pesca) alcanzaria alrededor del 60 %. Lo anterior revela que la pesqueria
del erizo es la principal opcidén del sector artesanal en la regién. De un
modo preliminar es posible estimar considerando los % de ilegalidad entre
capitanes, tripulantes, motoristas, marinos y buzos que el nidmero de
agentes extractivos en esta pesqueria debera alcanzar alrededor de 5500

personas.

La poblacién de usuarios del recurso erizo en Magallanes esta compuesta
en su mayoria por pescadores de esta regidn y los provenientes de la X
Regién. Solamente dos de los encuestados (1,8 %) provienen de otra
region. En general, se observa la presencia de un 50 % de pescadores de
cada region en las unidades de acarreo y de extraccion (Tabla 3).

Las edades varian entre 19 y 50 anos. Edades medias (20-40 anos)
predominan entre los buzos marinos y tripulantes y edades mas
avanzadas son mas comunes en capitanes y motoristas (Tabla 4). En
este grupo casi no es posible encontrar trabajando personas con
educacion superior o0 media completa. La mayoria posee educacion
basica ya sea completa o bien incompleta (Tabla 5). Del mismo modo,
solamente en buzos y motoristas es posible observar algun grado de

capacitacién (Tabla 6).

En cuanto a la experiencia laboral de esta poblacién se aprecia que
aproximadamente un 50 % del grupo lleva mas de 10 afos en la actividad.
La mayoria de los marinos (34,3 %) posee una experiencia laboral de
entre 10 a 14,9 anos, en cambio, la mayor parte de los buzos (32.6%)
poseen una experiencia laboral de mas de 15 afos. Los operadores de
acarreo poseen gran experiencia laboral. El 55.5% de los tripulantes
posee una experiencia laboral mayor a 10 afos. Los motoristas son el
grupo con mas experiencia laboral la que supera los 25 afios (Tabla 7).

Ademéas la encuesta revela que a diferencia de capitanes y motoristas
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que han tenido al menos un trabajo anterior, la mayoria de los buzos,
marinos y tripulantes (87, 82,9 y 55,5 % respectivamente) no posee
experiencia laboral previa (Tabla 8). Solamente los motoristas (42,9 %) y
el 33,3 % de los tripulantes declararon realizar trabajos en forma paralela

a la actividad extractiva del erizo (Tabla 9).

A diferencia de los capitanes (solamente el 10 % son solteros), la mayoria
de los marinos y los buzos son solteros (62,9 y 54,3 % respectivamente).
Para los motoristas y tripulantes la situacién es diferente, ya que un 57,14
% se encuentra casado y el otro 28,8 % separado en el caso de los
primeros (motoristas) y un 55,5 % se encuentra casado, un 33,3 %
separado y un 11,1 % soltero en el caso de los segundos (tripulantes)
(Tabla 10). Sobre un 50 % de los usuarios del recurso pertenecen a

grupos familiares de tamafno entre uno a tres miembros por grupo. (Tabla

11).

En general sobre el 50 % de los encuestados el usuario del recurso es el
jefe de hogar (Tabla 12). Importante es destacar que a nivel de buzos y
marinos un porcentaje importante (34,78 % y 48,6 % respectivamente)
vive en pension (y corresponde al estado civil de soltero) por lo tanto, no

cumplen el rol de jefe de hogar.

En cuanto a la posesion de vivienda, un 40 % de los marinos tiene casa
propia y el otro 40 % vive en pension. En los buzos, el mayor porcentaje
(47,8 %) vive en casa arrendada y el menor porcentaje (2,2 %) vive como
allegado. Para los capitanes el 70 % arrienda y el 30 % tiene casa propia
y para los tripulantes el 44 % tiene casa propia y el otro 55 % arrienda
(Tabla 13). En general sobre el 70 % de los encuestados el usuario del
recurso es el que aporta con ingresos al grupo familiar (Tabla 14).

Al consultarseles sobre su afiliacion a organizaciones de pescadores, el
94,3 % de los marinos, 87 % de los buzos, el 80 % de los capitanes, el
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85,7, % de los motoristas y el 88,8 % de los tripulantes no se encuentran

afiliados a ningun tipo de organizacioén (Tabla 15).

En cuanto a salud, el 80,4 % de los buzos y el 91,4 % de los marinos
declaran no pertenecer a ningun sistema de salud. EI 100 % de los
capitanes, motorista y tripulantes se encuentran afiliados a ISAPRES,
FONASA o Seguro Social (Tabla 16). Por otra parte, el 100 % de los
capitanes, motoristas y tripulantes se encuentran afiliados a alguna AFP,
a diferencia de la mayoria de los marinos (91,4 %) y buzos (80,4 %) que

no se encuentran afiliados a ninguna AFP (Tabla 17).

Al consultarseles si se encuentran inscritos en los registros de
SERNAPESCA (Tabla 18) para la extraccion de erizos: el 60 % de los
marinos y el 73,9 % de los buzos responde que no; a diferencia de los
capitanes, motoristas y tripulantes (666 %, 666 % y 75 %

respectivamente) los cuales indican que si estan inscritos.

4.2.1. Tipificacién de Plantas.

La informacién de estadisticas pesqueras proporcionada por el Anuario de
Pesca indica que la actividad se concentra mayoritariamente en la ciudad
de Punta Arenas, que reune el 76 % de las plantas elaboradoras (Tabla
20) y a 2200 personas correspondientes al 82 % del total empleado en
esta pesqueria (Tabla 21). En contraposicion, el aporte de Puerto Williams
es escaso no superando el 2% de la mano de obra ocupada en el
procesamiento de erizo. Las tablas 22, 23 indican que la linea de
elaboracion predominante es fresco-enfriado y congelado.

La revisidon de la informacion proporcionada por una empresa tipo nos
permite identificar y caracterizar las etapas y las relaciones que
especifican la organizacion de las diferentes lineas de elaboracién del

producto y estas aparecen en la Figura 30.
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4.2.1.1. Proceso de elaboracién
El proceso de elaboracién de la materia prima presenta en general las

siguientes etapas:

Desconche : Esta etapa consiste en la extraccion de las génadas de
erizo, la cual implica una mano de obra de alrededor de 60 personas
por turno (dia - noche). Una vez extraidas las gdénadas el
desconchador separa las gonadas en canastillos de acuerdo al color
(calidad A: gdnadas amarillas; calidad B: génadas oscuras). El valor
pagado es por kg de gonadas obtenidas de calidad A y calidad B las
cuales tiene diferentes precios.

Pinzado: Esta etapa consiste en la clasificacién, limpieza de las
gonadas (eliminacion de visceras) y la verificacion que la clasificacion
hecha por el “desconchador” corresponda a los estandares
establecidos por la empresa. En esta etapa se ocupa una mano de
obra de alrededor de 5 personas por turno.

Lavado: Los canastillos conteniendo la materia prima pasan por
diferentes lavados en tinas con agua al 3 % de salinidad. Esta etapa
implica una mano de obra de 4 personas por turno.

Escurrimiento: Los canastillos se dejan escurrir por 15 minutos, para
eliminar el exceso de agua proveniente de la etapa de lavado. Esta
etapa ocupa a 2 personas por turno.

Moldeo: Esta etapa consiste en el ordenamiento de las lenguas de

erizo dentro de un pote de acuerdo al color y textura.

Se subdivide esta etapa de acuerdo al procesamiento final que recibe la

materia prima de acuerdo al siguiente esquema:

Congelado: las lenguas son congeladas utilizando para ello nitrégeno
liquido. Se distinguen cuatro categorias de acuerdo a la calidad del

producto:
K1 = lengua amarilla entera
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K2 = Lengua amarilla partida
K3 = Lengua amarilla oscura entera

K4 = Lengua amarilla oscura partida

e Fresco seco: Se distinguen tres categorias de acuerdo a la calidad de
la materia prima:
A = equivale a la categoria K1 de congelado
B = equivale a la categoria K2 de congelado
C = equivale a la categoria K3 de congelado

e Fresco humedo: Se distinguen dos categorias:
A = 85 % de gonada amarilla enteray 15 % de gdonada partida mayor
a2cm.
B = 85 % de gdénada amarilla oscura entera y 15 % génada amarilla

oscura partida mayor a 2 cm.

e Erizo vapor: En tipo de moldeado se utiliza el erizo proveniente del
desconchado calidad B (rechazo bueno), y se clasifica de acuerdo a |o
siguiente:

D1 = gbénadas color café claro
D2 = gbnadas color café oscuro
4.2.1.2. Rendimientos

El rendimiento final obtenido en planta es el producto de la interaccion de
varios factores, los que pueden dividirse en biolégicos, o que dependen
en alguna medida de ciclos biolégicos del erizo y los extrabiolégicos, que
no dependen directamente de aspectos bioldgicos del erizo. Dentro de los
primeros, los mas importantes son el peso, textura y coloracion de la
gonada y dentro de los segundos el mas importante es la frescura del

erizo.
Es conocido que el peso y la textura de la gbnada de los erizos dependen
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directamente del ciclo reproductivo. En un estudio realizado sobre dos
poblaciones de Loxechinus albus en la regibn de Magallanes
(Investigacion Biolégico Pesquera del recurso Erizo Xl Regiéon, FNDR
1997) se observé variacion del peso gonadal entre meses para un mismo
sitio de muestreo y entre sitios. Para una de las poblaciones estudiadas
los pesos gonadales maximos se observaron durante los meses de mayo
y Junio, mientras que para la otra los maximos se observaron durante los
meses de Marzo y Abril del mismo afo. Esto concuerda con lo observado
en las plantas de proceso (Obs. Pers.) en donde los maximos
rendimientos se alcanzan entre los meses de Marzo y Julio de cada
temporada de pesca. De acuerdo a lo registrado en planta los problemas
con la textura gonadal se suscitan principalmente en el mes de Agosto y
Diciembre de cada afio, que son los meses pre y posdesove. En cuanto a
la coloracion de la gbnada se ha observado que aquellas poblaciones de
erizo asociadas a Chlorophytas y Rodophytas poseen una mayor
proporcién de erizo con goénadas de color amarillo.

Dentro de los factores extrabioldgicos de los cuales depende la frescura,
los mas importantes son el tiempo transcurrido entre la extraccion y el
procesamiento, las condiciones climaticas (principalmente la temperatura)

y la velocidad de proceso en plantas procesadoras.

4.2.1.3 Rendimientos de Planta y.Muestras para la temporada enero-
agosto 1998.

En la Fig. 31 se observa la alta variabilidad en los rendimientos de planta
dentro de un mismo mes como también entre meses. Para la temporada
de febrero-agosto del presente ario, los rendimientos mas altos se
obtuvieron en el mes de febrero, alcanzando en algunos casos valores de
30 doc/kg. Los mejores rendimientos se obtuvieron para los meses de
mayo y junio. Al analizar los rendimientos de las muestras, provenientes
de las unidades extractivas (Fig. 32), se distingue una alta variabilidad en

la calidad de la materia prima (alta desviacién estandar) para los meses de
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febrero y marzo. Al igual que el rendimiento de planta, presentaron sus
peores rendimientos para el mes de febrero; para los meses de abril a
agosto los rendimientos disminuyen a igual que la desviacion estandar, lo
cual indica que la calidad de la materia prima entregada por las unidades
extractivas es similar. Al contrastar el rendimiento de muestra con el
rendimiento de planta (Fig. 33) se observa, que ambas curvas tienden a
seguir las mismas tendencias. Siendo, por lo general, superior el
rendimiento de planta con relaciéon al rendimiento de muestra. Importante
es destacar que el rendimiento de muestra, incluye toda la variaciéon en
calidad de las lenguas amarillas (k1-k2-k3-k4-A-B), mientras que en el
rendimiento de planta se incluye sélo k1-k2-k3-A-B,(no incluye el k4 que
explicaria una fraccién cercana a (0.5 docenas/kg ) de la diferencia
observada entre ambos rendimientos, quedando cerca de 2 doc /kg de
pérdida en el rendimiento de planta serian consecuencias de las
ineficiencias en el proceso de elaboracion de la materia prima.

En las figuras 34, 35 y 36 se presentan los mismos rendimientos indicados
en el parrafo anterior, variando exclusivamente la escala. Se ha cambiado
de doc/kg a kilo de erizo / kilo de lengua, es decir cuantos kilos de erizo en
concha se necesitan para obtener un kilo de lengua de buena calidad

(buena textura, color).
4.2.2. Tipificacion flota extractica

Casi la totalidad del erizo desembarcado en los distintos puntos de
desembarque proviene de grupos de pesca (flotas de pesca) ubicados en
distintos lugares (puertos de pesca) del litoral de la Xll regién. Estos
grupos estan compuestos por las embarcaciones de pesca vy las
embarcaciones de Acarreo. Las primeras como su nombre lo indica se
encargan de la extraccion del erizo para lo cual cuentan con instalaciones
y equipos para operar con uno o dos buzos y con uno o dos marinos.
Estas embarcaciones poseen una eslora de entre 7 a 12 metros, siendo la

mayoria de una eslora de 9 metros (ver anexo). Las embarcaciones de
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acarreo se utilizan para el transporte del erizo desde los puertos de pesca
hasta los puntos de desembarque. Estas embarcaciones superan los 12
metros de eslora y generalmente no sobrepasan los 20 metros de eslora,
no superando las 50 toneladas de registro grueso. Estas, estan tripuladas
por un patrén de pesca, un motorista y dos o tres tripulantes. Ademas de
transportar la captura de la flota extractiva, las lanchas de acarreo se
utilizan para mover las embarcaciones de pesca desde una antigua a una
nueva zona de pesca. Esta operacion se conoce como la faena de

remolque de cuadrillas de pesca.

Profundidad de buceo
La profundidad de buceo no ha variado desde los comienzos de la

pesqueria del erizo en la regidon de Magallanes y Antartica Chilena. Los
buzos, por lo general, han buceado este recurso entre los uno y veinte
metros de profundidad, debido a que en canales interiores y zonas
expuestas, en donde se realiza la faena extractiva de erizos, el tipo de
fondo existente en los primeros veinte metros es sustrato rocoso y bajo
estas profundidades casi siempre se observa ambientes fangosos, de

conchuela o arena, sustratos sobre las cuales no habita el erizo.

Esto concuerda con el hecho de que casi no se han registrado problemas

relacionados con baromedicina en buzos que trabajan en extraccion de

erizo en Magallanes.

4.2.Caracterizacion bio- pesquera del recurso erizo

4.2.1. Crecimiento y reclutamiento

En la Figura 37 se muestra las distribuciones de tallas del erizo en el
sector de Isla Dawson y del sector de Cockburn. En la poblacion de Isla
Dawson se observa durante los primeros 13 muestreos una distribucion
bimodal. En octubre de 1997 aparece una tercera moda, la cual sin

embargo en los muestreos posteriores desaparece nuevamente. A su
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vez, en los ultimos muestreos desaparece o se hace muy poco importante
la moda de individuos grandes, apareciendo la poblacién dominada por
una sola moda, representada por los individuos que reclutaron al bentos
en el aflo 1995. El grupo formado por esos individuos muestra un
desplazamiento en el eje de tallas, acercandose en el tiempo a la segunda
moda de individuos mas grandes, la cual, si bien muestra también un
desplazamiento hacia la derecha, este es muy leve.  Para ajustar una
curva de crecimiento se trabajé en un inicio sdlo con la moda de individuos
mas pequefios, afinando luego con la muestra completa. De acuerdo al
mejor ajuste logrado, el asentamiento se verificaria en octubre, creciendo
los individuos en su primer afio de vida hasta unas tallas entre 20-28 mm
de diametro de testa. En ese momento se observa el reclutamiento a la

poblacidén de adultos. La talla minima de captura de 70 mm de didmetro
de testa se estaria logrando en 34 afios. Los parametros que describen

este crecimiento son: K=0.27, Loo=110 mm, C=0.3 (magnitud de la
oscilacién estacional es moderada), WP=0.6 (el menor crecimiento se
verificaria a fines de invierno). El analisis de los datos de Canal Cockburn
muestra un patrén muy similar al descrito para la Isla Dawson (Fig.37). El

mejor ajuste se logré con los mismos parametros de crecimiento.

En la Figura 38 se han dibujado las curvas de crecimiento sobre ‘_
distribuciones de talla de la captura realizada en diversos sitios y fechas.
Ello muestra que en general, la pesqueria estuvo extrayendo durante 1998
los individuos de la cohorte reclutada en los afios 1992-93. No se hizo
ningun intento de estimar crecimiento utilizando estas estructuras de talla,
pues no cumplen la condicion de ser muestras representativas de la
poblacidn, sino sélo son representativas de la pesqueria, la cual busca y
privilegia determinadas tallas. Ello explica por ejemplo, de que en algu-
nos sitios el rango de tallas y la moda se desplazan hacia tallas menores,
simulando decrecimiento. En realidad ello se deberia a un agotamiento de

los individuos de tallas mayores, producto de la propia actividad pesquera.
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Reclutamiento :
La curva de crecimiento ajustada a los datos de Dawson también muestra

que no todos los afos se han registrado reclutamientos. De acuerdo a
ello, la bimodalidad de la poblacién provendria de reclutamientos en los
anos 1989-91 que generd la moda de los individuos de mayor talla
presente actualmente en la poblacién, y un segundo reclutamiento en el
ano 1995. Entre estos dos periodos practicamente no hubo reclutamiento
a esta poblacion. A su vez, si bien en octubre 1997 se observd el ingreso
de reclutas provenientes del periodo reproductivo del afio 1996, estos mas
tarde desaparecieron y no formaron un grupo de importancia, equivalente

a aquel reclutado en el afio 1995.

También en el caso de Canal Cockburn se observa una bimodalidad, la
cual tendria su origen en uno o varios reclutamientos exitosos en los afios
1990-92, y otro en el afio 1995. También en este caso faltarian los

reclutamientos de los afios 1993-1994.

A los datos de distribucion de tallas del resto de la costa se les ajusté una
curva de crecimiento con los mismos pardmetros de crecimiento
estimados para Isla Dawson y Cockburn, bajo el supuesto que el
reclutamiento en todos los sitios se verifica en la misma época del afio
(Figura 39). Se observan aqui diferentes patrones de distribuciéon de
tallas, los cuales aparentemente se generan por variaciones en el
reclutamiento. No todos los afios se registra reclutamiento, fallando sin
embargo en diferentes afios en diferentes sitios. Los datos, ordenados en
la Tabla 25, sugieren la existencia de algun patrén en el gradiente norte
sur (en la tabla los sectores estan ordenados de norte a sur), ocurriendo

reemplazos.

4.2.2. Mortalidad :

La curva de captura construida con los datos de Isla Dawson (Figura 40),
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lugar en el cual no existe pesqueria, muestra una mortalidad de Z=M=0.83
y 0.88 para la fraccion de individuos de menor y de mayor talla de la
poblacién, respectivamente. De manera similar, para Cockburn, se estima
una mortalidad total de Z=1.34 para la fraccion de individuos mas grandes,
mientras que la cohorte de individuos mas pequefios presenta un Z=0.91,
similar al de isla Dawson. De acuerdo a esto, en Cockburn habria una

pesqueria, pero leve, observandose una mortalidad por pesca cercana a
F=0.4.

Luego, el andlisis de los restantes sitios de la region, muestra para Carlos
Il (Figura 41) una mortalidad similar a la de Isla Dawson para la cohorte
de individuos pequenos (M=0.82), pero considerablemente mas alta para
la fraccion de individuos de mayor talla (Z=1.86). De acuerdo a esto en
este sitio se habria registrado una pesca mas intensiva, estimandose una

mortalidad por pesca de F=1.04.

En Campana, Seno Nevado y Fairway se verifican altas mortalidades para
ambas modas, tanto la pequefia como la mas grande, fluctuando entre

Z=2.01 a Z=4.99. Esto sugiere la existencia de una intensa pesqueria en

estos sitios.

Luego, en San Pedro se observa nuevamente una mortalidad similar a
aquella de Isla Dawson, sugiriendo la no existencia de pesqueria en ese

sitio. La mortalidad es Z=M=0.88.

4.2.3. Analisis de Thompson — Bell

Del analisis se desprende que la biomasa total de L. Albus en los campos
de pesca donde opera la flota de Magallanes alcanza, en condiciones de
equilibrio, a las 90,740 toneladas (Tabla 26). En cuanto a la edad mas

contribuye a la captura en peso y en N°, ésta corresponde a la edad de 5

anos.
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Del mismo analisis estatico, se deduce que el equilibrio bioeconémico
(beneficio privado igual a cero) se obtendria con un nivel de esfuerzo
superior a las 220,000 horas de buceo y una captura total de 23,500
toneladas aproximadamente (Tabla 27 y Figura 42). La biomasa en los
campos de pesca en este punto de la pesqueria alcanzaria a las 63,000
toneladas con una cpue de 107 kg/hr.

En cuanto al maximo bioecondémico el modelo estatico predice que si la
poblacidn estuviera en equilibrio el maximo beneficio privado se obtendria
con un esfuerzo de 70,000 horas de buceo y una captura total de 17,400
toneladas. En este punto la biomasa alcanzaria un nivel de 95,855
toneladas con una cpue de 249 kg/hr (Tabla 27 y Figura 42).

4.2.3.1. Modelo Dinamico

Debido a que existen dos variables aleatorias incorporadas en el modelo
(reclutamiento, +/- 20% del estimado en el analisis de seudocohortes, y
esfuerzo aplicado por temporada) no existe una solucién deterministica al
modelo y existiran tantas soluciones posibles como iteraciones de las
variables aleatorias se ejecuten. La Figura 43 ilustra una de esas salidas
dinamicas del modelo. La captura por temporada varia de afio en afio en
funcién de la variacién en el nivel de esfuerzo y en el tamafio del stock
dado por la variabilidad esperada en el esfuerzo. En consecuencia, la
cpue varia en el tiempo en funcién de las variables de desempefio antes
mencionadas y de la variacion en el tamario del stock dado la variabilidad
en el reclutamiento. El beneficio privado también es variable en el tiempo.
Como resultado del modelo se puede desprender que la mayor parte del
beneficio privado total de la pesqueria, esto es en el andlisis integrado de
armadores, intermediarios y plantas de procesamiento, es explicado
fundamentalmente por el beneficio obtenido en el sector de procesamiento
(entre 8 y 18 mil millones de pesos). El segundo subsector mas importante
corresponde al de intermediarios (entre $2,000 y 3,000 millones de pesos)
y por ultimo al subsector de armadores (del orden de los $1,000 millones).
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Este bajo nivel de beneficio privado por el subsector de armadores se
explica fundamentalmente porque en el analisis econdmico se incorporoé la
depreciacion de embarcaciones y equipos. En la practica, para muchos de
estos armadores la mayor parte de esta inversion ya esta depreciada, de
manera tal que al excluir del analisis este costo fijo el beneficio privado de

estos agentes debiera aumentar.

La Figura 44 muestra los resultados maximos y minimos de las salidas
correspondientes a 10 corridas de simulacién. En ella se puede ver el
espectro de valores probables dada la incertidumbre en los parametros de
entrada al modelo. En este caso, es evidente que el nivel de variacion en
el reclutamiento (20%) esta excedido, o bien que el nivel de reclutamiento
estimado por el analisis de seudocohortes no corresponde a un valor
medio de reclutamiento como se supuso iniciaimente. De ahi que la
biomasa del stock aumente hasta superar incluso las 400,000 toneladas
en cierto ciclo de tiempo. Dado este aumento en el tamarfo del stock, el
beneficio econémico aumenta también para el analisis integrado de la
pesqueria. Esta situacion plantea la imperiosa necesidad de avanzar en el
analisis de la variabilidad temporal del reclutamiento, dado que el modelo
se muestra altamente sensible a este parametro. Finalmente, el rango
para el valor presente neto de la pesqueria en estas simulaciones estuvo

entre $100,000 y $260,000 millones.

La Figura 45 muestra los resultados del modelo dinamico asumiendo un
reclutamiento constante y aleatoriedad sélo en el nivel de esfuerzo. Esta
salida es una de las multiples posibles dada la incertidumbre en los
parametros de insumo del modelo. Lo importante que se desea rescatar
es el orden de magnitud de las variables de desemperio de la pesqueria.
La captura oscila entre 15,000 y 25000 toneladas, la biomasa entre
85,000 y 105,000 toneladas y un beneficio privada neto del orden de
$12,000 y $24,000 millones de pesos, aproximadamente. Se mantiene la
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jerarquia en el beneficio privado, en donde la mayor parte de éste se
genera en el sector de procesamiento y el menor entre los armadores,
quienes en promedio percibirian en las situaciones actuales de la
pesqueria un beneficio cercano a $1.5 millones por temporada de pesca
por lancha. En estas condiciones el valor presente neto de la pesqueria

alcanza a los $144,000 millones.

5. DISCUSION

Este estudio intenta dar respuesta a las necesidades de los diferentes
agentes que participan en esta pesqueria. El estado como administrador,
requiere disponer de antecedentes y criterios sobre el comportamiento del
recurso ante los actuales niveles de esfuerzo y visualizar la situacion de
los diferentes usuarios del recurso. El sector privado necesita conocer
los niveles de riesgo que afectan a sus inversiones y también los
beneficios esperados de las mismas. Por Ultimo, los cientificos y técnicos
requieren aumentar su conocimiento sobre la biologia y ecologia del
recurso, de tal forma de asegurar un manejo sustentable del mismo.

Dada la multiplicidad de lecturas posibles, es necesario atender a las
fuentes de incertidumbre biolégicas, estadisticas y econémicas de
importancia que subsisten en este estudio y que obligan a la cautela en su
interpretacion y utilizacion.

Bioldgicas:

Los resultados de nuestro estudio muestran que en el drea estudiada
existe gran variabilidad en el reclutamiento de Loxechinus albus. Solo es

posible observar similitudes en los patrones de reclutamiento de algunos
de los sitios estudiados, lo que sugiere que cada zona de pesca
presentaria una dinamica de reclutamiento propia. Esto plantea una
cuestion de gran importancia para la administracién de la pesqueria de
este recurso: La necesidad de contar con informacién propia para cada

zona de pesca. El contar con informacion oportuna, permitiria predecir
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con al menos 1 a 2 afos de antelacion cuando se verificara una cohorte
que sustente una pesqueria importante. Basado en ello, se podria disefiar
una rotacion de areas, centrando en cada afio la pesqueria en aquellas
zonas en que se verifique el reclutamiento mas intensivo a la pesqueria,
prefiriendo a su vez dentro de éstas a aquellas en que se vislumbre un
pronto reemplazo por una cohorte mas joven que renueve la cohorte
sometido a presion pesquera. No obstante, para el disefio de una
estrategia de esta naturaleza, es previo el estudio de la extension de las
diferentes zonas, es decir realizar un muestreo en una malla mas fina. Por
Ejemplo, la similitud entre el patron de Isla Dawson y Cockburn sugiere
que aquellas zonas sometidas a la circulacién de la misma masa de agua,
presentan una dindmica similar. Por tanto, basado en una recopilacion de
informacién de circulacién de masas de agua en la zona de Magallanes,
asociado con el estudio de los patrones de distribucion de talla, se podria
lograr definir zonas, que luego podrian constituir la base para administrar

la pesqueria del erizo dentro de un sistema de rotaciéon de areas.

Las estimaciones de mortalidad, con resultados similares para aquellas
fracciones de poblacion o poblaciones completas no sometidas a
pesqueria, permite contar con valores de mortalidad natural para esta
poblacion. En poblaciones tan separadas, como la Isla Dawson, en el
estrecho de Magallanes por una parte, y en San Pedro, en el extremo sur
del Golfo de Penas, se obtuvo la misma estimacion, sugiriendo que la

mortalidad natural del erizo en la zona de Magallanes es de M=0.8-0.9.

El crecimiento del erizo en la zonas de estudio es mas lento que aquel
descrito para poblaciones de la IV Regién, sin embargo las diferencias son
leves. Llama la atencion que las tallas maximas logradas sean inferiores a

aquellas de las poblaciones del Centro y Norte del Pais.

Otro aspecto importante de mencionar es la variabilidad existente en la
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coloracion de las gonadas de los erizos. Como se menciond, un aspecto
determinante de calidad es la coloracion de las génadas, las cuales
pueden poseer (descrito de forma simple) cualquier tonalidad entre
amarillo claro y café oscuro. A su vez, en ambiente natural las
poblaciones poseen distintas proporciones de erizos de estas tonalidades,
predominando en algunas las tonalidades mas claras (mejor calidad) y en
otras las mas oscuras (peor calidad). En general, los intermediarios
utilizan el siguiente criterio de calidad al momento de recibir y luego cargar
la captura de las cuadrillas de pesca en lanchas acarreadoras en zona de
pesca: Se recibe y carga exclusivamente la captura que luego de un
muestreo realizado al azar demuestra tener al menos un 50 % de los
erizos de calidad A (lengua amarilla). Lo anterior, se traduce en que esta
pesqueria es selectiva, ya que el esfuerzo no se orienta
homogéneamente sobre todas las poblaciones de erizo, sino
exclusivamente sobre aquellas en que al menos un 50 % de los individuos
poseen una coloracion del tipo "A". Esto explica probablemente el hecho
de que mas del 50% desembarcado en la regién de Magallanes

provenga solo de 30 areas de pesca (sobre un total aproximado de 200).

Estadisticas pesqueras: Otro aspecto importante que se desprende de
este estudio es alto grado de ilegalidad existente dentro del subsector de
agentes extractivos. Por lo tanto, es necesario contar con informacion
confiable sobre el numero total de agentes extractivos trabajando los
diferentes recursos de la region para poder evaluar luego el nivel de
importancia de la pesqueria del erizo y las alternativas disponibles para los

pescadores.

Econdmicas: en general, la estructura de costos de cada agente
involucrado es un punto sensible. La caracterizacién de los costos de
produccidon en planta debe ser ampliado para caracterizar el nivel de
informalidad y la importancia y régimen operacional de las maquilas
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(prestadoras de servicio), el movimiento de operarios entre plantas, las
alternativas laborales (especialmente en los periodos de veda) y la
tendencias en el empleo de mano de obra. También debe considerarse
que la planta tipo estudiada es una de las cuatro mas grandes de la
region, y por tanto no representa las caracteristicas de las pequefias en
términos de eficiencia en el aprovechamiento del recurso, economias de
escala y acceso a mercados. También se requieren mejores antecedentes
sobre las relaciones informales, especialmente en prestamos entre los
diferentes usuarios del recurso, pues esto afecta las estimaciones de
riesgos y en ultimo término (por deudas impagas) las rentabilidades reales.
Otro punto de importancia es caracterizar las ineficiencias del proceso
(destruccion de materia prima por transporte, manipulacion, demora en los
procesos) que pueden afectar la rentabilidad de la pesqueria.

No obstante lo anterior, los 6rdenes de magnitud de los indicadores
analizados estan en el orden actual de la pesqueria. En este sentido,

puede cambiar su valor exacto mas no la magnitud del indicador. .

Resumiendo lo anterior, es recomendable el revisar las principales fuentes
de incertidumbre a los que el modelo es sensible, e incorporar otros
factores no considerados de modo de comprobar la precisién de los datos
y monitorear o evaluar el ajuste de las predicciones de los modelos en el
tiempo. El logro de esto permitira disponer de una herramienta de gran

potencia para el manejo de esta pesqueria.

Tomando en consideracion las precauciones sugeridas debemos sefialar
que en las condiciones actuales de esfuerzo observado y de capturas, el
recurso genera beneficio privado, fundamentalmente asociado al
subsector de procesamiento y exportacion. El subsector de armadores
genera un menor beneficio privado, pero esto es debido a que hemos
incorporado en el andlisis el costo de la depreciacion de embarcaciones y

equipos, lo que ellos habitualmente no consideran en su evaluacion
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econdmica de corto plazo. En esta perspectiva, la cuasi renta de los
costos variables para cada temporada de pesca es mayor en cerca de
$400.000 por lancha mas alrededor de 1,5 millones de beneficio privado
que incluye sus costos fijos por temporada.

Los resultados del modelo estatico muestran a una pesqueria en un nivel
de inversion y esfuerzo cercano al punto de maximo rendimiento
econdémico, con un esfuerzo de 81.000 hrs/buceo y una captura de
alrededor de 18,000 toneladas. Un aumento del esfuerzo y de la captura
augura a mediano y largo plazo una disminucion tanto en las propias
capturas asi como en los demas indicadores de la pesqueria: cpue,
ingreso por agente extractivo (armador e intermediario) y biomasa. Lo

anterior es reforzado por los resultados del modelo dinamico.

6.- CONCLUSIONES:

1.- Basandose en los puertos de desembarque existentes en el area de
estudio y las distintas zonas de pesca asociadas a estos, es posible
reconocer tres macrozonas de extraccion:

Macrozona 1; Entre Isla Guarello y Faro Fairway, con sitio de

desembarque en Puerto Natales.
Macrozona 2; Entre Faro Fairway y Bahia Desolada, con sitio de

desembarque en Puerto Punta Arenas. _
Macrozona 3; Entre Bahia Desolada e Isla Navarino, con sitio de

desembarque en Puerto Williams.

2.- La fluctuacién de los costos de produccion, de los ingresos de los
usuarios del recurso y de las variables asociadas a estos indicadores se
explica con la variacién de dos factores: El rendimiento (calidad) y el

numero efectivo de dias trabajados.

3.- Los resultados de aspectos econdmicos muestran que el recurso

genera beneficio privado, especialmente asociado al subsector de
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procesamiento y exportacion y en un menor grado en el subsector

armadores.

4.- Los parametros de crecimiento del erizo en la zona de Magallanes son
K=0.27, Loo=110, C=0.3 y WP=0.6.

S.- El reclutamiento presenta gran variabilidad entre afios y entre sitios.
6.- La mortalidad natural del erizo asciende a M=0.8-0.9

/.- La mortalidad total varia de un sitio a otro, probablemente a causa de
diferentes intensidades de pesca, que generan mortalidades por pesca

que fluctuan entre F=0.4 - 4.

8.- Del modelo estatico se desprende que la biomasa total de Loxechinus
albus en los campos de pesca en donde opera la flota de Magallanes
alcanza, en condiciones de equilibrio, a las 90,740 toneladas, siendo la

edad que mas contribuye a la captura en peso y nimero la de 5 afios.

9.- Los resultados del modelo estatico muestran a una pesqueria en un
nivel de inversion y esfuerzo cercano al punto de maximo rendimiento
econdémico, con un esfuerzo de 81,000 hrs/buceo y una captura de
alrededor de 18,000 toneladas. Un aumento del esfuerzo y de la captura
augura a mediano y largo plazo una disminucién tanto en las propias
capturas asi como en los demas indicadores de la pesqueria: cpue,
ingreso por agente extractivo (armador e intermediario) y biomasa. Lo

anterior es reforzado por los resultados del modelo dinamico.
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TABLA 1. Capturas totales, expresadas en docenas y toneladas, por puerto de desembarque, zona de pesca y mes.

MACROZONA ZONA snsro febrero marzo abril mavo iunie lutie agosto Total

Docenss  Teosledar| Osconas Tensiadas | Decesss Tensiadss| Oocenss Toasiedas | Doconar  Tensiadas | Docenss  Tomsisdas | Docomas Tomelsdss | Decenss Temsiadas Docsass  Tensiadas
Punta Arsnas Bahia Churruea 13300 28,30 13300 28,30
Bahia Cook 2000 4,20, 2000 4,20
Bahia Desolada 33850 12200 23.88] 104358 23445 8600 18,07, 15800 3255 8500 18,71 183108 327.67
Bahis Félix 13000 27,32 13000 27,32
Bahia Gente Grande 14750 3139 19938 44,07 9500 18,59 4500 10,11 48888 104,16
Bahia Lee 2500 5,53, 2500 553
Bahia Mansa 20100 45.18 20100 4518
Bahia San Juan 8500 13.23 3000 5.87 8500 18,70
Bahia San Migusel 1500 3,30 1500 3.30
Bahia Valencia 8000 16.38 8000 18,38
Bahla Valentina 12000 2522 12000 2522
Brazo Sur 58070 127.83 58070 127,83
Cabo Tate 20580 4379 26700 58.02| 12580 2462 27217 61,15 87077 188,58
Caleta Condes 4000 8,80, 4000 8,80,
Canal Abra 34800 738 73730 162,00 18200 se 63880 143,52 24738 5198 15080 30.83 45048 99.16] 274814 598,74
Canal Adventure 4860 10,92 8800 18,49 2000 4,09 15860 3.5
Canal Ballensro 22482 50,47 4300 9,04 6500 1431 33282 7381
Canal Barbara 2850 558 10000 22,47 12850 28,04
Canal Brecknock 7300 1553 18500 43,99 7000 13,70 14040 31,54 13199 27,74 14200 28,07 8300 20,47 84939 182,04
Canal Ciprés 5000 11,05 4000 899 9200 18,84 18200 38,87
Canal Cockburn 1800 4.04 1100 2,25 2800 6,30
Canal dei Medio 4800 10,78 4800 10,78
Canal Elena 8330 16,30 8330 16.30
Canal Gabriel 3200 6,26 3200 826
Canal Gonziler 10550 22,45 33438 7391 5600 10.98 92330 207,44 16000 3362 13000 26.62 12800 28.18| 183718 403,17
Canal Jerdnimo 1300 292 500 1,05 1800 397
Canal Maule 7000 15,47 16400 32,10 16000 35,95 39400 8352
Canal Monts 3850 7.85 3550 7.85
Canal Ocasién 1200 2.65 3500 7.86 18100 38,04 22800 48,55
Canal San Miguel 2500 525 2700 553 5200 10,78
Canal Timbales 3800 7.19 6580 13,96 5100 11,27 50340 113,10 89080 187,20 32900 67,36 19730 43.43] 207310 443,51
Canal Tres amigos 5630 11,25 7830 16,66 60380 12364 86580  151.46| 180830 343,01
Canal Valdés 2000 4,40] 2000 4,40
Canal Wakefield 2000 4,49 7000 14,71 9000 18,20
Estero Colorado 6600 14,83 6800 14,29 13400 78,12
Grupo Nelson 8000 12,61 6000 12,81
Isla Aguirre 36704 78,10, 21700 47,96 78753 154,13 68290 148,83 2000 4,20 205447 433,33
Isla Beltran 4000 851 4000 8,51
Isia Burt 25670 5462 39880 87,66 8400 18,40 49780 111,84] 11300 23,75 1000 2,05 136810 29832
Isla Calvo 500 738 3500 7.38
Isia Carlos 77870 165,91 586880 131,87 46150 90,32 125180 281,20 17450 36,67 4700 9,62 19400 42,70] 250480 758,30
Isla Clementina 29450 62,67 25850 §7.23 18448 36,10 40000 89,87 113788 24587
Isla del Medio 6710 14,83 16000 3595 5500 2z2n 28210 62,89
Isla Desclada 1500 a3 1500 332
Isis Dora 4000 85 5000 11,05, 3000 587 35800 80,43, 17300 36,35 8100 16,58 3300 7.28 76500 166,07
Isla Drumend 5000 11,05 5000 11,05
Isia Evans 41852 92,73 25800 50,69 7300 16.40 75152 159,82
Isia Furia 8257 1757 2200 4.86) 4000 7.83 17900 40,22 7600 15,97 10600 21,70] 800 1,76 51357 109.91
isla Gilbert 17050 37,69 13200 2583 49830 111,95 8000 18,91 85080 184,39
Isla Guardian Brito 18070 38,45 4722 10,44 4200 822 9000 20,22 3000 6,30 20100 41,15 10800 23,77 69882 14858
Isla Isabella 8000 13,48 3500 7,38 8500 2084
Isla Kempa ass0 7.62) 121883 269,41 41944 82,09 31440 70,64 3100 851 201947 435828
Isia Las Rachas 10500 23,59 10500 2359
Isla London 29295 57.33] 117370 263,70, 21700 45,80 13940 28,54 182305 39517
Isia London 14450 3248 0,00 14450 32,48
Isla Lord 29581 68,48 32200 87,67 0,00 61781 134,13
isla Lorens 9795 20.84 6800 12.92 0,00 16385 3376
Il Lort 35830 76.24] 100566 222,29 40940 80,12 0,00, 177336 378,85
Isla Oiga 4860 .7 3600 7.37, 8460 17.08
Ista Pilioico 5500 11,56 5500 11.58
Isla Providencia 3300 7.41 11000 2312 14300 30.53
Isla Rachas 23082 48,12 10410 2.0 33492 7213
Isia Recalada 69610 148,12 7800 17,24, 17005 35,73 84415 201,10
Isla Steward 0,00 10000 18,57 10000 19,57
Isla Sykring 0,00 11200 25,16 11200 25,16
Isia Tamar 0.00] 12000 2522 12000 2522
Isia Trevor 5000  1064] 10800 2387 4540 889 19500 4381 6304 1407| 48234 10128
lsa Yamab 0,00 7000 14,71 7000 14,71
Isiota Nelson 2800 5,96 8000 17,88 2300 4,50 13100 28,14
Pase Adventure 14810 32,29 3220 6,30, 52670 11833 16170 3388 88870 180,91
Paso Aguirre 41108 87.47| 108081 23890 28088 54,97 17500 38.32 40530 85,17 12880 2598 1500 3,30| 249485 53509
Paso Bueno 0,00, 2000 4.49 2000 4,49
22000 48,63 22000 48,63
3800 8,40 12100 27.19] 14850 30,79, 30550 66,37
0,00 8120 17.87| 8120 17.87
0.00 5000 11,23 5000 11,23
0,00 7800 17.52 7800 17.52
34300 7299 8000 17.68 42300 90.67
0,00 15600 31,94 15800 34
0,00 3800 8,09 3800 8.09
0,00 1500 3,07 1500 307
14000 0,85 14000 30,95
0.00| 18960 3882 4000 880 22960 4782
0.00 10580 2.7 10580 n
0.00 3000 6,30 3000 6,30
0.00, 4200 044 4200 .44
5400 11.54 14000 27,40 1000 220 20400 4154
0.00 4180 878 3500 7.7 7680 15.85)
0.00, S0 21,57 3400 7.14 13000 28,71
1500 3x 2000 EX- 1000 2,08 4500 0.28
0,00 200 0,44, 200 .44
0.00 1400 2,87, 1400 2.87|
0.00 12850 28.42 12850 28,42

18850 B2

34443 7329

2900 1894

1 X
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Continuacién tabla 1
MACROZONA ZONA snero fabraro marzo abril mayo junio lulle agosts
Decenas 'M‘u__ Docenss Tensladas | Docenss  Tenslsdas | Docenas  Tonsisdas Docsnas  Tonsisdss | Docenas  Tensisdas | Docwnas  Tonsladas Dossnss  Tensladas

Pusrto Natales  |Angostura Guia 11250 26,55 X
Bahia Parker 13430 30,04 11630 27.45 18230 37.32 21570 47,48 64880 14229
Bajo Vordes 4200 9.39 4200 9.39
Cabo Philips 10250 2303 3900 8,20 14150 3122
Canal Artilieria 13700 27.38 8800  20.30| 22300  47.88
Canal Ballsna %00 9,20 3900 8.20
Canal Beltran 7350 1851 7350 16,51
Canal Castro 9070 2028 8000 14,18 18380 4372 4300 9,47 37750 8763
Canal Concepcion 5700 11,29 13500 31.88 14002 =R}l 3202 76,55
Canal Covadongs 8500 14,80, 6500 14,60
Canal Elena 4472 10,00 12900 28,98 17372 3498
Canal Esmeralda 20500 4585 4000 944 24500 55,29
Canal Esteban 16800 37.74 10000 21,01 26800 58,78
Canal Ferrer 6000 13,48 6000 13,48
Canal Guadalups 6000 13,42 1800 4,28 2260 5.08 10060 2278
Canal Hiemul 18200 40,70 8800 20,83 12050 27.07 98383 206,70 34480 70,55/ 11925 26,25| 183798 392.22
Canal ignacio 57808 129,28 27579 85.61 59740 134,22 8300 17,44 3700 8,14| 157128 354,70
Canal Inocents 20330 4061 3000 8,71 8000 18,88 11400 2712 4800 10,33 47330 10385
Canal Molina 4000 8.95 8300 21,985 13300 30.89
Canal Montt 38255 T2.42 59481 133,05 95746 205,47
Canal Nogueira 11220 2508 5000 11,89 4500 9.46 20720 4644
Canal Oests 101740 20322 32380 72,44 12000 2832 8874 16,35 21850 49,09 12860 27,02 187714 298 44
Canal Ohiggins 41350 9836 14910 3350 31080 65.27 3810 7,39 90930 20452
Canal Picton 38820  B7.22 38820  87.22
Canal Pitt 13500 32,11 13500 32,11
Canal Rayo 15600 3711 5000 10.51 20600  47.62
Canal San Andrés 5000 11,89 5000 11,89
Canal San Blas 5800 13,80 25328 56,90 7000 14,71 3800 7.82 41728 93,34
Canal sarmisnto 5100 11,41 1000 2,05 1500 3,30] 7600 16,76
Canal Smith 15000 31,52 15000 31,82
Canal Trinidad 21070 47.34| 3500 7.38 24570  54.69
Canal Uribs 7500 17.70 20130 47,89 2500 525 30130 70.84
Canal Vidsl 5400 12,13 5400 12,13
Canal Vidal Gormaz 4650 10,45] 4100 862 8750 19.08
Canal Wide 6500 14.60| €500 14,60
Canal Wilson 20400 40,75 32100 71.78 18000 40,44 7000 14,71 77500 187,69
Estrecho Nelson 13400 28,16 6840 15,08 20240 4322
Faro Pedro 4800 11,33 4800 11,33
Grupo Angelotti 11440 2570 11440 2570
Grupo Lobos 45839 102,52 10800 2593 56739 128.45
Grupo Nelson 8000 12,61 8000 12.61
Grupo Solar 20050 40,05 51569 11533 8300 19,59/ 10850 2581 18550 41,68 109319 242,48
Grupo Verdejo 14440 32,30 86580 204,35 57580 136,97 158810 37382
Isla Ploma 3300 7.79 2300 7.79
Isls Blanca 6000 14,16 8000 14,18
Isia Carmona 10200 22,92 10200 29
Isia Céndor 35000 65.91 57470 128,53 22500 50,55/ 38200 80,27 153170 329.27
lala Contreras 15200 36,16 24930 5601 40130 §2.17
Isla Comejo 14100 31,53 14100 3153
Isia Cuarenta dias 5500 12,30 21720 51,28 14500 31,92 41720 8548
Isla Cueri Cuerl 21280 50,64 10190 22,89 31480 7354
Isia del Medio 7550 17,82 7550 17.82
Isla Diego de Almagro 29870 66,80 60879 143,87| 101239 24083 17758 39,90 7000 1471 8800 17.81 225348 52382
Isla Dofias 51270 121,96 5500 12,38 56770 134,32
Isia Dos Canales 6000 1348 8000 13,48
Isla Drumend 2400 5868 2400 5,68
isla Duque de York 22450 44,84 11720 26.21 9000 2141 65814 137,88 18825 38,54 127609 26389
Isia Escobar 14170 31,84 14170 3184
Isla Esperanza 16400 32,78 25100 56,14 21000 49,58 5800 13,80 68300 152,25
Isia Farrer 6000 13,48 6000 13,48
Ista Frigoa 13800 3257 13800 32,57
Isia Frodden 28870 64,57 16191 38,21 7200 1713 52261 118,81
Isia Froilan 38020 89,73 5000 11,89 5200 11,68 48220 113,30
Isla Gémez Carrefio 22680 50,91 22680 50,91
Isia Grado 14330 34,00
Isia Guarsilo 42400 84,69 6200 13,03
Isla Hanover 2000 4,49
Isla Latorre 4200 9,44 2000 420
Isia Madra de Dics 15150 30.26 7850 17,58
Isia Maldonado 30000 70,80
Isia Pacheco 18000 42,48 8000 21.41 5000 11,01
isia Parker 10240 22,90 39710 3.7 12137 28,87 35990 80,86 18800 35,30 7080 14,45 10000 22,01
Isia Piazz 14180 28.32 8570 12,48 28820 68,01 10030 23,88
1sla Ploma 9300 2195
Isls Ramirez 35830 80,72
Isia San Jorge 68250 14,04
Isis San Juan 5000  11.89
Isla Sofia 3200 7.16
Isis Summer 4300 859 37200 83.20 21980 49,40
isia Topar 20 5.24
Isia Topas 5554 11.87
isia Toro 3800 8,50
Isia Torres 78310 184,81 2800 €.90 32600 8 51
Isia Tras Carros 2500 5.85) 5500 12,38
Ista Valanzusia 7020 1583
Isla Vancouver 5700 1.2 4900 10,98 15680 37.00 42750 101,89 19138 43,00 24170 50.79
Iaia Wilson 8200 10.51 11370 289
isins Virtudes 58242 125,79 28300 67.99 73280 174,32 48583 104.81 38001 70.25
lsiots Carmels 9980 228 2400 568
isiots Pierre 4000 8,95
Paso Labbe 12600 28,48
Paso Sharpes 1000 2,10
Paso Tom
Paso Vicioria 3600 737 800 178
Punta San Migusl
Serw Panguin

[Total Pueric Natales ST Taika| Toudsz_ikedel] g 1 KL LN
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Continuacién tabla 1

ZONA snero febrero marzo abehl maye funio lulio agosto Total

Ducsnas Tensiedas | Docenas  Tonsisdas | Decenss  Tonsisdas | Docenas  Tensisdas | Docunas  Tensisdas | Docenas  Tonsisdas | Docenas Tonsiadss | Docenss Tonsisdas | Docenss Tonslsdas

Puerto Cormients 2000 4.42 2870 562 I - 4870 1004

Puerto Toro 3600 7.96 2530 495 20830 4680 15000 3152 10000  22,01| 51960 11324

Puarto Williams ©,00, 2510 527 2510 527

Rio Douplas 1500 332 1700 333 12210 25,68 15410 32.30

Total Puarto ams 7100 15,69 1 13,80 62. 10000 72.01 4 160, 8!
[TOTAL GENERAL 469] 1319600 2866.41| 1665166 4.20] 1 2643,82] 2021073 T1_ 206784 38651 T33| 44 9.08| 8409928 18486.13
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Tabla 1A. Porcentaje de individuos bajo talla minima de captura, por zona y mes

Meses
Zonas J
Canal Montt 34 8,9
Grupo Lobos 43
Canal Ignacio 1,9
Islas Virtudes 1,9 4.4 4.5
Canal Elena 0
Isla Froilan 12,2
Isla Diego de Aimagro 3,3
Total macrozona Puerto Natales 3,4 3,7 4,4 5,9
Isla Kempe 9 16,2
Isla Furia 7,3 3,8
Isla London 11,8 7.5 6
Isla Aguirre 15,5 10,1
Isla Clementina 3,3
Canal Tres Amigos 55 6,3
Brazo Sur 34
Total macrozona Punta Arenas 7,3 9 15,1 8,2 3,5 55 4,9
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Tabla 2. Embarcaciones, buzos, tripulantes inscritos para la extraccién de erizo

Item Inscritos Lista de espera
Unidad extractiva 624 178
Acarreadores 57 0
Buzos 491 87
Tripulantes 1522 278

* En tripulantes estan incluidos los marinos
** Los registros para el acceso 2 la pesqueria del recurso erizo se encuentran

cerrados hasta el 31/12/99.

Tabla 3. Procedencia de los agentes extractivos y de transporte del recurso erizo.
Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %

X regién 14 40,0 25 54,3 5 50 3 42,8 5 55,5
XIl regién 21 60,0 21 45,6 4 40 3 42,8 4 44,4
Otra region 0 0,0 0 0,0 1 10 1 14,2
Tabla 4. Rangos de edades para los usuarios del recurso involucrados en el proceso extractivo y de transporte del er

Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
<20 15 42,9 0 0,0 0 0 0 0 1 11,1

20-29.9 11 31,4 19 41,3 3 30 0 0 3 333

30-39.9 8 22,9 24 52,2 4 40 3 42,8 4 44,4

40-49.9 1 2,9 3 6.5 2 20 4 57,1 1 111

> 50 0 0,0 0 0,0 1 10 0 0 0 0

extractivo y de transporte del recurso erizc

Tabla 5. Nivel de escolaridad para los usuarios involucrados en el proceso
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
s/escol. 0 0,0 0 0,0 0 0 0 0 0 0
Bésica inc. 21 60,0 19 413 3 30 3 42,8 4 44 4
Basica Com 8 229 18 391 5 50 2 28,8 4 44 4
Media Inc. 4 11,4 3 6,5 2 20 2 28,8 1 1.1
Media Com 1 0,0 5 10,9 0 0 0 0 0
Ed. Superio 1 2,9 1 2,2 0 0 0 0 0 0

extractivo y de transporte del recurso erizc

Tabla 6. Grado de capacitacion de los usuarios involucrados en el proceso
Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
s/cursos 32 914 36 78,3 8 80 4 57.14 8 88,8
1 curso 3 8,6 10 21,7 1 10 3 42,85 1 111
2 curso 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0 0 0
3 curso 0 0,0 0 0,0 1 10 0 0 0 0
4 cursos 0 0,0 0 0,0 0 0 0 0 0 0
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para los usuarios del recurso erizo.

Tabla 7. Experiencia laboral, medida como afos en la actividad pesquera,
Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % .n % n % n % n %
0-49 5 14,3 0 0,0 0 0 0 0 1 11,1
5-9,9 9 257 7 15,2 1 10 1 14,28 1 11,1
10- 14,9 12 343 13 28,3 4 40 1 14,28 5 55,5
15-19,9 4 11,4 15 32,6 0 0 2 28,57 2 22,2
20-24,9 3 8,6 11 23,9 3 30 1 14,28 0 0
25-29,9 2 57 0 0,0 0 0 2 28,57 0 0
> 30 0 0,0 0 0,0 2 20 0 0 0 0
Tabla 8. Experiencia laboral de los usuarios del recurso, en trabajos anteriores a su actividad actual.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
5/trabajo an 29 82,9 40 87,0 3 30 2 28,57 5 55,5
1 trabajo an 5 14,3 4 8,7 6 60 5 71,42 3 33,3
D trabajo an 1 2,9 2 4.3 1 10 0 0 1 11,1
B trabajo an 0 0,0 0 0,0 0 0 0 0 0 0
Tabla 9. Diversificacién laboral, medido como trabajos paralelos, de los usuarios del recurso erizo.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
si tiene 3 8,6 5 10,9 1 10 3 42,85 3 33,3
no tiene 32 91,4 41 89,1 9 90 4 57,14 6 66,6
Tabla 10. Estado civil de los agentes involucrados en la extraccion y transporte del erizo.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
casado 11 31,4 18 39,1 9 90 4 57,14 5 55,5
convive 0 0,0 3 6,5 0 0 0 0 0 0
separado 2 57 0 0,0 0 0 2 28,57 2 222
soltero 22 62,9 25 54,3 1 10 1 14,28 1 22,2

Tabla 11. Nimero de miembros por grupo familiar de los agentes involucrados en la extraccién y transporte del erizo.

Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
1-3 19 54,3 28 60,9 5 50 4 57,14 6 66,6
4-6 5 14,3 18 391 4 40 3 42,85 2 222
>6 7 20,0 0 0,0 1 10 0 0 1 11,1
Tabla 12. Jefes de hogar por grupo familiar grupo familiar de los usuarios del recurso.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
El 18 514 30 65,2 9 90 6 857 6 66,6
Otro 17 48,6 16 34,8 1 10 1 14,28 3 33,3
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Tabla 13. Propiedad de la vivienda de los usuarios involucrados en la extraccion y transporte del recurso erizo.

Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
propia 14 40,0 11 23,9 3 30 2 28,57 4 44 4
arrendada 6 17,1 22 47,8 7 70 4 57,14 5 55,5
allegado 1 29 1 2,2 0 0 0 0 0 0
pensién 14 40,0 12 26,1 0 0 1 14,28 0 0
Tabla 14. Cuantos personas aportan con ingresos al grupo familiar.
Personas Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
1 27 77,1 38 82,6 9 90 5 7142 7 77.7
2 2 57 5 10,8 1 10 0 0 0 0
3 3 8,5 3 6,5 0 0 1 14,28 1 14,28
4 0 0,0 0 0,0 0 0 1 14,28 1 14,28
5 2 57 0 0,0 0 0 0 0 0 0
6 1 2,8 0 0,0 0 0 0 0 0 0
Tabla 15. Participacién, de los usuarios del recurso, en organizaciones de pescadores.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
participa 2 57 6 13,0 2 20 1 14,28 1 11,1
no participa 33 94,3 40 87,0 8 80 6 85,7 8 88,8
Tabla 16. Grado de afiliacion a los sistemas de salud.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
cotiza 3 8,6 9 19,6 10 100 7 100 9 100
no cotiza 32 91,4 37 80,4 0 0 0 0 0 0
Tabla 17. Grado de afiliacién al sistema previsional.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n Y% n % n % n %
cotiza 3 8,6 9 19,6 10 100 7 100 9 100
no cotiza 32 91,4 37 80,4 0 0 0 0 0 0
Tabla 18. Inscritos en los registros de SERNAPESCA para la extraccién de erizo.
Rango Marinos Buzos Capitan Motorista Tripulante
n % n % n % n % n %
inscrito 14 40,0 12 26,1 7 70 5 71,42 7 77,7
no inscrito 21 60,0 34 73,9 3 30 2 28,57 2 22,2
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TABLA 20. EMPRESAS QUE PROCESAN ERIZO EN LA REGION DE

MAGALLANES.
UBICACION NUMERO DE
EMPRESAS
1996 1997 1998
Punta Arenas 15 12 19
Puerto Natales |4 4
Puerto Williams |2
Total 21 17 25

TABLA 21. NUMERO DE PERSONAS ,PROMEDIO MENSUAL, QUE
LABORAN EN PLANTADE PROCESAMIENTO DE ERIZO. ENERO-

AGOSTO DE 1997.

UBICACION NUMERO
PERSONAS

Punta Arenas 2200

Puerto Natales 450

Puerto Williams 35

Total 2685

* Incluye personal fijo de planta y flotante.
* * Informacién entregada por las mismas plantas pesqueras a

SERNAPESCA

63



BIOMAR CONSULTORES -~ UCN Informe Final FIP 97-31

TABLA 22. MATERIA PRIMA POR LINEA DE ELABORACION PARA EL

ANO 1997.

MATERIA PRIMA (TN) |LINEA DE ELABORACION
15469 Fresco-Enfriado

9527 Congelado

8 Conserva

25184 Total

* |nformacién entregada por las plantas pesqueras a SERNAPESCA.

TABLA 23. PRODUCCION POR LINEA DE ELABORACION PARA LA
REGION DE MAGALLANES PARA EL ANO 1997.

PRODUCTO FINAL LINEA DE ELABORACION
1208 Fresco-Enfriado

964 Congelado

4 Conserva

2176 Total

* Informacion entregada por las plantas pesqueras a SERNAPESCA.
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Tabla 24. Ingreso de la tripulacion de Acarreos, por actividad y mes.

MES |[ACTIVIDAD| INGRESO MENSUAL Desv.

PROMEDIO Estandar N

enero capitan 237940 42846 4
motorista 193773 38890 4
tripulante 157595 38055 4

febrero| capitan 310768 63924 4
motorista 270096 38273 4
tripulante 257768 53504 4

marzo | capitan 354839 56079 4
motorista 319678 50493 4
tripulante 271791 19134 4

abril capitan 370679 60791 4
motorista 319678 50493 4
tripulante 279515 26804 4

mayo capitan 341150 115298 7
motorista 290257 131893 7
tripulante 293322 108791 9

junio capitan 295687 28952 7
motorista 240195 42283 6
tripulante 211622 50069 10

julio capitan 260239 33619 5
motorista 213370 47190 5
tripulante 165992 49091 10

agosto| capitan 189421 56518 5
* motorista 145273 43234 5
tripulante 122178 57096 10

* agosto se trabajo hasta el 15 de agosto.
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Tabla 25: Existencia o fallas del reclutamiento en diversos

sectores de la

XIl Region y prondstico del ingreso de cohorte reclutada en la pesqueria

(aprox. 4 afos : por ej. recluta en octubre 1993, en

afos, pero resulta importante recién en la pesqueria del afo 1998)

octubre 1997 cumple 4

Afic en que|1989 [1990 |1991 |1992 1993 |1994 |1995 (1996 |1997
ocurrié el | | N S
reclutamienté g _' ok |
SanPedro | = |- XX XX XX | X X ’?.
Mala Espina | |- |- XX XX |?2 |- ?
Vancouver | |- ? ? XX |? XX |?
Fairway XX |- X
Bahia X X XX
Campana
Seno Nevado | |- |- X XX [ XX [? XX
Carlos . | |- [ ? XX |? XX |?
Dawson X X XX [ X |- |- XX X
Cockburn | -====- |- XX [XX |- |- XX |?

2002

ingresa a la|

2000

2001

pesca
XX = Buen reclutamiento
X = Reclutamiento mas débil
? = Los datos no permiten sefalar en forma clara

ausencia/presencia de reclutamiento

no hubo reclutamiento
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Tabla 28 Parametros bio-pesqueros usados en el modelo dinamico.

Parametro Valor Unidad Fuente
Capturabilidad 4,62 E-6 1/hr buceo Este estudio
Mortalidad natural 0.33 Afio™ Este estudio
A 3753 g Este estudio
B 2530 Lon/peso Este estudio
Reclutamiento anual (mill) 325 Individuos Este estudio
Parametro de curvatura (K) 27 afio™ Este estudio
Longitud asintdtica 110 Mm Este estudio
to 0 AnRos Este estudio
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Tabla 29 Insumos para el submodelo de pfocesamiento

Insumo

Armador

I. COSTOS FIJOS
Inversién equipo
Inversion motor
Inversion casco
Inversién barco
Depreciacién equipo
Depreciacién motor
Depreciacion casco
Sueldos

Il. COSTOS
VARIABLES
Combustible
Lubricante

Gas

Viveres

Bono bhuzo (doc)
Bono marino
Participacion
Docena acarreo
Otros

lll.- Valor docena
Armador
Intermediario

IV. Procesamiento
(solo planta)

Costo por kilo (prod.
final)

% captura a linea 1
% captura a linea 2
% captura a linea 3
% captura a linea 4
% captura a linea 5
% captura a linea 6
Factor de conversion
Precio prod. 1

Precio prod. 2
Precio prod. 3
Precio prod. 4
Precio prod. 5
Precio prod. 6

V. VPN
Tasa de descuento

$ 957,000
$ 2,000,000
$ 1,100,000

$ 96,000
$ 200,000
$ 110,000

$ 46,000
$ 13,500
$ 20,000
$ 90,000
$60
$ 50
$0,0
$0.0
$ 40,000

$ 222

$612

65.7
9.5
1.7
2.5
14.1
6.0
0.1
$10,252
$11,650
$10,252
$ 8854
$ 4660
$ 1864

10 %

Intermediario*

uente

$ 30, 103,000
$ 3,013,000**

$ 361,000

$ 16,000,000
$ 1,500,000
$ 950,000
$ 6,000,000
$00
$0,0
$ 3,600,000
$ 222
$ 69,000,000

$ 489

e

Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio

Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio

Este estudio
Este estudio

Este estudio

Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio

* Valores por temporada

**incluye equipo, motor y casco

*** Valor mensual

70



BIOMAR CONSULTORES - UCN Informe Final FIP 97-31

6. FIGURAS
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Figura4 .: Detalle de los sitios de muestreo
I :lsla Dawson (53 43'48"S/ 70 42' 35"W)

Il Canal Cockbum (54~ 29' 77"S /7200 52" W)
I Iska Caros Il (53- 34'52"S/72- 1908" W )

IV :Seno Nevado (53" 26'49"S/72° 51' 36"W )

V  :Bahia Campana (537 12'47"S/ 73- 15 18"W)
VI : Faro Fairway ( 52° 45'21"S/73° 54' 44" W)

VIl : Isla Vancover (51-21'14"S/74° 06 57" W)

VIl : Iska Mala Espina (40° 56' 09" S/ 75° 00" 26" W)
IX :lslaSan Pedio (477 63'20"S/74° 45 39"W)
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Figura 2. Puerto Natales: tamarios y peso representados en la captura. La linea vertical indica
la talla minima legal de captura.
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Figura 2a. Estacionalidad en la captura expresada en docenas y toneladas para
el recurso erizo en la macrozona Puerto Natales, XIl Region.
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Figura 3a. Estacionalidad en la captura expresada en docenas y toneladas para
el recurso erizo en la macrozona Punta Arenas, XIl Region.
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Figura 3b. Estacionalidad en la captura expresada en docenas y toneladas para
el recurso erizo en la macrozona Puerto Williams, Xl Region.
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Figura 3. Punta Arenas: tamafios y peso representados en la captura. La linea vertical indica
la talla minima legal de captura.
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Figura 4. Puerto Natales: diametro de testa representados en las capturas
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Figura 5. Puerto Natales: peso total representados en las capturas
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Figura 6. Punta Arenas: diametro de testa representados en las capturas
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Figura 7. Punta Arenas: peso total representados en las capturas
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Figura 8. Puerto Natales: CPUEe
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Figura 9. Punta Arenas: CPUEe
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Figura 10. Puerto Williams: CPUEe
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Figura 13. Punta Arenas: precio en playa por docena
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Figura 14. Puerto Williams: precio en playa por docena
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Figura 15. Puerto Natales: costos medios de la produccion
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Figura 16. Punta Arenas: costos medios de la produccion
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Figura 17. Puerto Williams: costo medios de la produccion
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Figura 18. Puerto Natales: ingreso diario buzo

90000 -
80000
70000 *
_. 60000 o 0 g
5 8
2 50000 8 hd
S T T+
o 40000
[72]
o
2 30000 H
20000 ﬂ] B
10000 1
0
E F M A M J J A

90



BIOMAR CONSULTORES - UCN

Ingreso diario ($)

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

Informe Final FIP 97-31

Figura 19. Puerto Natales: ingreso diario marino
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Figura 20. Punta Arenas: ingreso diario buzo
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Ingreso diario ($)

Figura 21. Punta Arenas: ingreso diario marino
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Figura 22. Puerto Williams: ingreso diario buzo
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Figura 23. Puerto Williams: ingreso diario marino
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Figura 24. Puerto Natales: ingreso buzo mensual
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Figura 25. Puerto Natales: ingreso mensual marino
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Figura 26. Punta Arenas: ingreso buzo mensual
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Figura 27. Punta Arenas: ingreso marino mensual
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Figura 28. Puerto Williams: ingreso buzo mensual
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Figura 29. Puerto Williams: ingreso marino mensual
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SUBSECTOR EXTRACCION

|

TRANSPORTE A PLANTA

( CONTEO ERIZOS
l
F DESCONCHE ERIZOS

(—‘ | SELECCION '——}

ERIZO BUENO ’ZE&E’;ZBO
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RECHAZO BUENO RECHAZO MALO
FRESCO —®| CONGELADO
[ l VAPOR
* * D1,02,C
HUMEDO SECO
K1,K2,K3, K4
TIPOA ., TIPOB #
+ ELIMINADO
TIPOC,TIPOD,TIPOE

VY

B MERCADO EXTERNO

Figura 30. Esquema de etapas en las diferentes lineas de elaboracion de una
planta de procesamiento de erizo.
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=E Figura 37. Estructura de Talla del erizo Rojo
“F Loxechinus albus en dos localidades de la XII
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=F - crecimiento con los siguientes parametros :
=
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5E En los extremos inferiores de cada curva se indica
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Figura 38. Estructura de talla de la captura de Loxechinus albus en diversas zonas en la
Region de Magallanes. Sobre los histogramas se han dibujado las curvas de
crecimiento, indicando para aquellas que cruzan la distribucién de talla el afio
en el cual se habria producido el reclutamiento al bentos de la cohorte que
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Figura 39. Distribucion de talla de Loxechinus albus en diversos sitios de
la Region de Magallanes. A cada una se le ha ajustado las
respectivas curvas de crecimiento, indicando para cada una de
ellas el afio en que tiene su origen.
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Figura 40. Estimacion de la mortalidad total (Z) de las poblaciones de
Loxechinus albus en Isla Dawson y en Cockburn. En cada caso
se indican los parametros de crecimiento con los cuales se
construyo la curva de captura.
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Figura 41. Estimaciones de mortalidad total (Z) de poblaciones de Loxechinus
albus en diversos sectores de la region de Magallanes. En cada caso
se indican los pardmetros de crecimiento utilizados para construir la

respectiva curva de captura.
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Figura42 Resultados del analisis estatico en condiciones de equilibrio
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Figura 42 Variables de desempefio calculadas por el modelo dindmico: captura, cpue, esfuerzo, biomasa del stock en los campos de pesca

y beneficio privado (total y por agente involucrado en la pesqueria
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Figura 44 Rango de valores maximos y minimos calculados por el modelo para las variables de desempefio, dada la incertidumbre en los pardmetros
de esfuerzo y reclutamiento descritos en el texto.

116



BIOMAR CONSULTORES - UCN Informe Final FIP 97-31

= 025 r2E+05 —~ | | § 2E+10

g o2 28405 F 28404/ |00 0 A

.%0'01? LIV VALY L 1E+05 § | g@Es0 ] - NI A

o ‘ |

g 005 - peEwag g osel

o 0+ T T T 1 0,E+00 | i 0,E+00 T ! d T !
1998 2008 2018 2028 2038 2048 f ! 1968 2008 2018 2028 2038 2048

afio | ‘ afio -
—==cpue ——hr | |=——=Dbotes —— acarreo —— Beneficio total —— planta

Figura 45 Variables de desempefio calculadas por el modelo dindamico: captura, cpue, esfuerzo, biomasa del stock en los campos de pesca
y beneficio privado (total y por agente involucrado en la pesqueria. A diferencia de la situacién presentada en la Figura 43
aqui el reclutamiento se ha mantenido constante y variable sélo el esfuerzo.
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1. COMENTARIOS TALLER ERIZO

Para incorporar en este informe final a los sectores cientificos, industrial y
administrativo se efectud una exposicién y charla sobre los resultados del
proyecto FIP 97-31. Dicha actividad se llevo a cabo el dia 8 de marzo de

1999 a la que asistieron las siguientes personas:

e Dr. Leonardo Guzman - Instituto de Fomento Pesquero Xll region,

e Sr. Patricio Diaz - Jefe Zonal de Pesca, Xll Region,

e Sr. Jorge Sierpe - Profesional de SERNAPESCA, XlI region,

e Sr. Hernan Mancilla - Director Subrogantes SERNAPESCA, Xl regién,
e Sr. José Barrientos - Inspector de SERNAPESCA, XIl region,

e Sr. Jorge Gibbons - Academico Instituto de la Patagonia, Xll region,

e Sr. Carlos Valladares - Consultores Biomar Ltda.

e El representante de los Industriales Pesqueros se excusé a ultimo

momento, Sr. Drago Covacic,

Expuso el estudio el Jefe del Proyecto, Sr. Carlos Valladares. Las dudas y

opiniones de los participantes se resumen a continuacion;

Se discuten las curvas de los tamafos y pesos representados en las
capturas (fig. 2 y 3), llamando la atencién la alta representaciéon de
individuos que exceden la talla minima de captura. Las explicaciones

planteadas se apuntan a una pesqueria subexplotada o bien a la posible

segregacién por tamano en los bancos naturales de Loxechinus albus.

Con relacién a los efectos de la pesqueria sobre el reclutamiento, se
plantea que en el presente estudio no se aprecia efecto alguno de la
pesqueria sobre el reclutamiento. En las figuras 37 y 39 se aprecian

intensos reclutamientos en el afno 1995 y 1996 dependiendo del sitio
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estudiado. Ademas, se previene sobre no confundir reclutamiento a la
pesqueria (individuos de longitud de testa superior a 70 mm) con
reclutamiento a la poblacion (asentamiento de la larva plancténica y

posterior crecimiento del juvenil sobre el fondo).

Se analiza la aplicabilidad del analisis de la CPUE como indicador del nivel
de explotacion de la pesqueria del erizo en Magallanes. Los siguientes
son los aspectos mencionados como particulares de esta pesqueria y que
harian finalmente que la CPUE no sirviera como un estimador eficiente
del nivel de explotacion de la misma esta:

- La distancia de los entre bancos naturales y el puerto de pesca, el tiempo
empleado en la ubicacidn de los bancos naturales. Una fraccion
importante de su tiempo lo emplean en la busqueda de bancos de erizo.
La cpue solo muestra lo que ocurre cuando el buzo trabaja en un banco ya
seleccionado como apto comercialmente. El esfuerzo real de pesca
incluye también los desplazamientos para buscar nuevos bancos de erizo
comercial, lo que ha ido aumentando en los ultimos anos. La estabilidad
de la captura en los mismos bancos de afo en ano también puede
obedecer a conductas de agregacion de los erizos, lo que mantendria la

densidad constante aunque disminuiria el tamano total del banco.

Se considera que del nimero de pescadores inscritos en los registros de
Sernapesca para extraccion de erizo, solo una fraccion se encuentra
participando activamente en esta pesqueria. Debido a ello, se sugiere
precaucion en su utilizacion para hacer estimaciones del total de
participantes y se considera sobre estimado el nimero presentado en este
estudio. Por otra parte, se estima confiable la estimacién del nivel de

ilegalidad en el sector extractivo.

Se sugiere considerar en la descripcidn de los usuarios del recurso la
relacion maquila (prestadoras de servicio-industriales), teniéndose en
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consideracion la movilidad de trabajadores entre plantas, el trabajo
simultaneo en varias plantas (de acuerdo a la llegada de materia prima) y

la informalidad laboral.

Finalmente, se sugiere contrastar y complementar los resultados de este
estudio con los realizados por la Universidad Catdlica de Valparaiso y con
el que esta realizando actualmente la Asociacion de Industriales

Pesqueros.
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2. MANIFIESTO DE CARGA

FECHA:

LANCHA DE ACARREO:

ZONA DE PESCA:

TOTAL DOCENAS TRANSPORTADAS:

Unidad M
extractiva

B1

B2

Hrs.
buceo

Entrega

Descuento

Pagadas

10
11
12
13
14

15
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3. Proyecto: Analisis Bioeconémico de la Pesqueria del Erizo en la XII
Regién
Caracterizacion Socio-Econdémica de los Agentes Extractivos

1). Identificacion

1. Nombre :

2. Edad

3. Localidad

4. Actividad:

o Capitan

o Tripulante lancha
. Maquinista

. Buzo mariscador

) Tripulante bote

Il). Nivel Educacional

1. Indique hasta que nivel de educacion llegd

Sin Escolaridad

o E. Basica Incompleta
o E. Basica Completa
o E. Media Incompleta
o E. Media Completa

o E. Superior
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. Otra

lll). Capacitacion

Sefale si ha recibido algun tipo de capacitacion laboral.

Curso

Duracion

Institucion

IV). Experiencia laboral
1) Cuantos afos lleva en la actividad pesquera:
2) Cuantos afos lleva en su actividad actual:

o Capitan

o Tripulante lancha

o Maquinista

o Buzo mariscador

o Tripulante bote

3. Con anterioridad a su trabajo actual, ha realizado otro tipo de trabajos.

Indique dos de ellos y tiempo que lo desempenio.

Trabajo

Actividad

Tiempo

Trabajo 1

Trabajo 2
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4. En la actualidad, aparte de su trabajo en el mar realiza otro trabajo.
Indique cual y tiempo que le dedica:

Actividad

Tiempo

V). Situacién Familiar
1. Cuantos miembros componen su grupo familiar:
2. Su estado civil actual es:

Casado
Conviviente
Viudo
Separado
Soltero

3. Quién es el jefe del hogar:

e Padre
e Madre
e Otro

e Usted

4. Cuantos miembros de su grupo familiar aportan con ingresos:
5. La vivienda en que viven es:
Propia

Arrendada
Allegado

Misma vivienda
Mismo sitio

VI). Participacién en Organizaciones

1. En la actualidad participa en alguna organizacién de pescadores
Si NO
Cargo
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2. Si su respuesta anterior fue positiva, indique en que tipo de
organizacion participa:

e Sindicato

Cooperativa
e Asociacion Gremial :

Otra (especifique)

3. Se encuentra inscrito en los registros de SERNAPESCA - Punta Arenas
para la extraccion del recurso erizo.

Sl NO

VIl). Salud y Previsién

1. Cotiza en el sistema de salud

Sl NO

2. Si_su respuesta anterior fue positiva, indique el sistema en el que
participa

FONASA

ISAPRE

3. Tiene algun sistema de previsién
SI NO

AFP

Seguros de vida
INP

Otro (especifique)
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4. Distribucion Porcentual de Unidades Extractivas por eslora, para la flota

tipo. N=40

ESLORA (mts.) PORCENTAJE (%)
7,0-80 5
8,1-90 26
9,1-10,0 53
10,1-11,0 11
11,1-12,0 5
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5. CONTRATO DE SUMINISTRO

EN PUNTA ARENAS A DE 199, ENTRE
DON CARLOS ROBERTO VALLADARES MARANGUNIC, CHILENO,
CASADO, BIOLOGO MARINO, C.I 6.829.732-K, DOMICILIO EN
AVENIDA ESPANA 666, PUNTA ARENAS POR UNA PARTE, TAMBIEN

DENOMINADO “EL COMPRADOR?, Y DON
DE ESTADO
CIVIL RUT DE
ESTE
DOMICILIO FONO AD

MINISTRADOR DE PESCADORES ARTESANALES, EN ADELANTE
ASIMISMO DENOMINADO “EL ARMADOR”; SE HA CONVENIDO EN EL
SIGUIENTE CONTRATO DE SUMINISTRO, QUE REGIRA POR LAS
ESTIPULACIONES QUE A CONTINUACION SE ESPECIFICAN:

PRIMERO DON _ES
ARMADOR DE LA(S) EMBARCACION(ES)
DENOMINADA(S) . DESTINADA(S) A

LA ACTIVIDAD PESQUERA EXTRACTIVA DEL RECURSO ERIZO
ENTRE OTROS.

SEGUNDO POR EL PRESENTE ACTO EL ARMADOR SE OBLIGA A
SUMINISTRAR, VENDER, CEDER Y TRANSFERIR A DON CARLOS
ROBERTO VALLADARES MARANGUNIC EL 100% DEL PRODUCTO
ERIZO QUE EXTRAIGA CON LA(S) EMBARCACION(ES)
INDIVIDUALIZADAS EN LA CLAUSULA ANTERIOR.LA PRODUCCION
DEL ARMADOR SERA ENTREGADA, DIARIAMENTE EN LA ZONA DE
PESCA, A LAS LANCHAS DE ACARREO DE LA EMPRESA.

TERCERO EL PRECIO A PAGAR POR EL PRODUCTO ERIZO
ENTREGADO POR EL ARMADOR AL COMPRADOR, SERA
ESTIPULADO AL INICIO DE LA TEMPORADA POR AMBAS PARTES. AL
ENTREGAR EL PRODUCTO EN ZONA DE PESCA SE HARA EN
BANDEJAS, COMO ES DE COSTUMBRE EN EL RUBRO. A FIN DE
FACILITAR EL CALCULO DE CUANTAS UNIDADES DE ERIZO SE
ENTREGAN, EL COMPRADOR O QUIEN SUS DERECHOS
REPRESENTE, REALIZARA UN MUESTREO AL  AZAR
CONTABILIZANDO LOS ERIZOS EN AL MENOS UN DIEZ POR CIENTO
DE LAS BANDEJAS ENTREGADAS. SE SACARA UN PROMEDIO CON
ESTOS DATOS, Y ELPROMEDIO RESULTANTE SE CONSIDERARA
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COMO EL NUMERO DE UNIDADES DE ERIZOS CONTENIDAS EN
CADA UNA DE LAS BANDEJAS ENTREGADAS.

EN CONSECUENCIA, EL NUMERO DE ERIZOS ENTREGADOS SE
OBTENDRA MULTIPLICADO EL PROMEDIO OBTENIDO, POR LA
CANTIDAD DE BANDEJAS ENTREGADAS.

CUARTO SE REALIZARA UN CONTROL DE CALIDAD DE COLOR,
TEXTURA Y TAMANO DE LA LENGUA (GONADA) DEL ERIZO, ANTES
DE SU RECEPCION EN ZONA DE PESCA, DEBIENDO ESTE CUMPLIR
CON LAS CONDICIONES DE PROCESO, QUEDA A CRITERIO DEL
SUPERVISOR DE LA EMPRESA EN ZONA DE PESCA ACEPTACION O
RECHAZO, TOTAL O PARCIAL DE LA CARGA; EL COMPRADOR NO
ESTARA OBLIGADO A COMPRAR EL PRODUCTO RECHAZADO O
QUE NO REUNA LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS.

QUEDA ESTIPULADO ADEMAS, QUE SI EXISTIERE ALGUN
DESCUENTO PORCENTUAL, EN LA CANTIDAD DE ERIZO,
POSTERIOR A LA RECEPCIONADA EN LA ZONA DE PESCA POR EL
COMPRADOR, O SU REPRESENTANTE. ESTE, SE BASARA EN LA
CALIDAD FINAL DEL ERIZO, QUE RESULTE DEL ANALISIS DE LA
MUESTRA REPRESENTATIVA, QUE SERA ENVIADA POR EL
ARMADOR EN LA MISMA PARTIDA'Y LANCHA DE ACARREO.

QUINTO EL ARMADOR NO PODRA RETIRAR DE LA FAENA A SU O
SUSEMBARCACIONES, SI NO ESTA AL DIA EN EL PAGO DE LOS
DINEROS QUE LE HAYA ADELANTADO LA EMPRESA, CONFORME A
LA CUENTA CORRIENTE QUE SE LLEVARA AL EFECTO. EN CASO DE
QUE QUIERA PONER TERMINO ANTICIPADO A ESTE CONTRATO,
DEBERA DAR AVISO POR ESCRITO AL COMPRADOR CON UNA
ANTICIPACION DE AL MENOS TREINTA DIAS HABILES.

SEXTO EL COMPRADOR PROPORCIONA AL ARMADOR EN ESTE
ACTO, LA SUMA DE DOCUMENTADO,
QUE EL ARMADOR DECLARA RECIBIR A SU ENTERA
SATISFACCION, PARA SER DESTINADA EXCLUSIVAMENTE AL
APROVISIONAMIENTO Y ALISTAMIENTO DE SU O SUS
EMBARCACIONES PARA LA FAENA DE EXTRACCION DE ERIZOS.

AL TERMINO DEL PRESENTE CONTRATO, LA CUENTA CORRIENTE
DEBE QUEDAR EN CERO, ANTES DE QUE EL ARMADOR PUEDA
EXIGIR EL PAGO DE CUALQUIER OTRA CANTIDAD DE DINERO QUE
SE LE ADEUDARE POR EFECTO DEL PRESENTE CONTRATO.
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SEPTIMO A FIN DE RESGUARDAR LOS DERECHOS DEL
COMPRADOR EMANADOS DEL PRESENTE CONTRATO, EL
ARMADOR CONSTITUYE POR ESTE ACTO, PROHIBICION DE
CELEBRAR ACTOS Y CONTRATOS SOBRE SU EMBARCACION
DENOMINADA , HASTA QUE SE
FIRME DE MUTUO ACUERDO, FINIQUITO DONDE SE DECLARE QUE
NADA SE ADEUDAN MUTUAMENTE POR LAS OBLIGACIONES QUE
DE EL SE ORIGINAN. DE ESTE MODO EL ARMADOR SE
COMPROMETE A NO VENDER NI GRAVAR DICHA (S)
EMBARCACION(ES), Y A MANTENERLA(S) EN LAS MISMAS
CONDICIONES DE EQUIPAMIENTO Y NAVEGABILIDAD QUE HOY SE
ENCUENTRA(N), LAS QUE SON CONOCIDAS DE LAS PARTES. ESTA
PROHIBICION SE INSCRIBIRA AL MARGEN DEL REGISTRO DE
EMBARCACIONES MENORES DE LA CAPITANIA DE PUERTO DONDE
ESTE REGISTRADA LA O LAS EMBARCACIONES RECIEN
MENCIONADA(S), Y SOLO PODRA SER ALZADA CON LA
PRESENTACION DEL FINIQUITO FIRMADO POR AMBAS PARTES.

OCTAVO LA UBICACION GEOGRAFICA DE LA FLOTA DE
EXTRACCION, O UNA FRACCION DE ELLA, SERA DE EXCLUSIVA
DECISION DE LA EMPRESA.

NOVENO LA TALLA DE RECEPCION DE ERIZO ES LA INDICADA POR
EL SERVICIO NACIONAL DE PESCA, SIENDO ESTA DE 7.0 Cm DE

DIAMETRO.

DECIMO Sl EL COMPRADOR DETERMINA QUE LAS CONDICIONES
ANTES SENALADAS NO SON CUMPLIDAS POR PARTE DEL
ARMADOR, EL COMPRADORAQUEL TENDRA DERECHO A PONER
TERMINO AL PRESENTE CONTRATO DE INMEDIATO, IPSO FACTO,
PROCEDIENDOSE A FIRMAR EL FINIQUITO DEL MISMO, SIN
DERECHO A INDEMNIZACION ALGUNA PARA EL ARMADOR,
ADEMAS DE HACER EFECTIVO RL COBRO DE PAGARE, LETRA Y/O
CHEQUE DEJADO EN GARANTIA, POR LOS GASTOS DE
HABILITACION DE LA EMBARCACION.

DECIMOPRIMERO LA AUTORIZACION DE NAVEGACION Y
ELEMENTOS DE SEGURIDAD DE CADA EMBARCACION, COMO SU
TRIPULACION, REMUNERACIONES, DESCUENTOS DE SEGURIDAD
SOCIAL (AF.P., FONOSA ETC), SON DE ENTERA
RESPONSABILIDAD DE SU ARMADOR, NO TENIENDO EL
COMPRADOR RESPONSABILIDAD ALGUNA.
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DECIMOSEGUNDO LOS PAGOS DE LA MATERIA PRIMA
SUMINISTRADA AL COMPRADOR EN VIRTUD DEL PRESENTE
CONTRATO, SE EFECTUARAN EN LOS DIAS INDICADOS POR ESTE,
EN SUS OFICINAS UBICADAS EN KILOMETRO 13.5 NORTE, RIO
SECO Y/O EN LA CIUDAD DE PUERTO NATALES, EN EL RESPECTIVO

DOMICILIO DEL ARMADOR.

DECIMOTERCERO ESTE CONTRATO DE SUMINISTRO REGIRA

DESDE EL | DE DE 199___,
HASTA EL TERMINO DE LA FAENA EXTRACCION DEL RECURSO
ERIZO.

DECIMOCUARTO EL ARMADOR A FIN DE GARANTIZAR EL
CUMPLIMIENTO DE SUS OBLIGACIONES EMANADAS DEL
PRESENTE CONTRATO, SUSCRIBE Y ACEPTA UNA LETRA DE
CAMBIO O PAGARE A LA ORDEN DEL COMPRADOR. ADEMAS POR
EL PRESENTE ACTO EL ARMADOR, VIENE EN OTORGAR MANDATO
ESPECIAL AL COMPRADOR, PARA QUE COMPLETE LAS
MENCIONES DEL PAGARE O LETRA DE GARANTIA, EN ESPECIAL LA
CANTIDAD ADEUDADA EN CONFORMIDAD A ELLA, LA QUE SERA
DETERMINADA POR EL MONTO DE LA INDEMNIZACION DE
PERJUICIOS CONVENCIONAL, ESTIPULADA EN LA PRESENTE
CONVENCION SI ELLA TUVIERE LUGAR, Y CUALQUIER SALDO EN
CONTRA, QUE EL ARMADOR TUVIERE EN SU CUENTA CORRIENTE
CON EL COMPRADOR POR EFECTO DE ESTE CONTRATO.

R.U.T. _ R.U.T. 6.829.732-K

ADMINISTRADOR EMPRESA.
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