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PROYECTO: ESTUDIO DEL CICLO VITAL DEL PIURE Y PICOROCO EN LA VIII
REGION.

RESUMEN

El piure, Pyura chilensis, y el picoroco, Austromegabalanus psittacus, son especies de importancia
comercial en Chile para las que no existen politicas de manejo. Por tal motivo el objetivo principal
del presente estudio fue determinar el ciclo reproductivo, el tamafio de primera madurez y la
fecundidad de estas 2 especies en la VIII Region de Chile. En este informe se analizan los
resultados de 13 meses de muestreo entre junio de 1997 a agosto de 1998, incluyendo el ciclo de
madurez sexual, los periodos de evacuacion gamética, el tamafio minimo de reproduccion, la

fecundidad por tamaifio y los periodos de asentamiento larval en el ambiente natural.

El ciclo vital de piure y picoroco fue estudiado en la Peninsula de Gualpén VIII Region. Con este
fin se extrajeron mensualmente muestras de ambas especies desde roquerios submareales someros,
por buceo autébnomo y semiauténomo. Cada individuo fue caracterizado segin una serie de medidas
para piure (distancia entre sifones, altura de la tunica, ancho dorso-ventral de la tunica, peso
humedo del cuerpo y volumen del cuerpo) y para picoroco (ancho, largo y area de la apertura
opercular, y peso humedo del cuerpo). Ademas, se determino las caracteristicas macroscopicas de la
gonada (color y textura) y su peso hiimedo. De la muestra total extraida por mes se saco una
submuestra para estudio histologico de la gonada y otra submuestra para determinacion del indice
gonado-somatico (IGS) mensual. Para picoroco se determind el nimero de larvas por lamela
ovigera y en piure el nimero de huevos liberados en condiciones de laboratorio en un intervalo de
tiempo prefijado. El periodo de asentamiento larval fue determinado instalando placas de

asentamiento en el submareal.

Para piure el analisis de las gonadas permitid proponer una escala de madurez microscopica de
cuatro estados: Estado 1 o inactivo, Estado 2 o previtelogénico, Estado 3 o vitelogénico y Estado
4 0 maduro. Se propone ademas una escala de madurez macroscopica de 3 estados: Estado I o de
iniciacion, Estado IT o de preparacion y Estado ITT o maduro. Sobre la base de la variacion mensual
de los estados micro y macroscépicos de madurez, de la variacion del IGS y de los otros indices de
madurez estudiados, fue posible identificar 3 periodos en el ciclo de madurez sexual de piure: el

primero en otoflo-invierno con maxima madurez sexual, el segundo a finales de invierno y
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comienzos de primavera donde ocurre el inicio de la evacuacion gamética, y el tercero desde
mediados de primavera a finales de verano donde ocurre una evacuacién constante, luego la

poblacion empieza a recuperarse comenzando con un nuevo ciclo en otoo.

El tamafio minimo de reproduccién a escala individual para piure se establecié en 0,38 cm de
distancia entre sifones: 1,20 cm de altura de la tunica; 1,22 cm de ancho dorso ventral maximo; 1 g
de peso humedo del cuerpo y 1 ml en volumen del cuerpo. El tamafio minimo de reproduccion a
escala poblacional se estimé en 1,65 ¢cm de ancho dorso ventral maximo y 1,46 cm de altura
maxima de la tinica. Sorprendentemente para esta especie se obtuvo una mayor fecundidad en
individuos pequefios a medianos (entre 3 y 10 g de peso himedo; entre 2,5 y 3,5 cm de ancho

dorso-ventral) que en los mas grandes.

El periodo de asentamiento larval fue detectado entre agosto y septiembre. Por otra parte, las
observaciones de liberacion espontanea en laboratorio permiten por primera vez documentar la

incubacion larval en Pyura chilensis, aunque ésta fue infrecuente.

El estudio de la génada de picoroco permitié identificar tres tipos celulares (oogonias, ovocitos
previtelogénicos y vitelogénicos), estructurando una escala de madurez microscépica de tres
estados: Estado 1 o inactivo virginal, Estado 2 o previtelogénico, y Estado 3 o vitelogénico. Al
mismo tiempo, se propone una escala macroscopica de dos estados: Estado I o inmaduro, y Estado
II o maduro. Sobre la base de la variacion mensual de los estados micro y macroscopicos de
madurez, de la variacion del IGS y de los otros indices de madurez estudiados, fue posible
identificar 3 periodos en el ciclo de madurez sexual de picoroco: el primero en otofio - invierno de
madurez sexual maxima, el segundo a comienzos de primavera donde ocurre el inicio de la
evacuacion gamética y el tercero un largo periodo que abarca desde mediados de primavera a inicios
de otofio, donde ocurre una evacuacién constante pero baja. Luego de un nuevo aumento en la

madurez sexual, recomenzaria el ciclo reproductivo.

El tamafio minimo de reproduccion a escala individual en picoroco se establecié en 0,43 ¢cm de
ancho opercular; 0,47 cm de largo opercular; 0,86 cm® de area opercular; 0,44 cm de altura de la
carina; 0,69 cm de altura del rostro y 0,1 g de peso del cuerpo. El tamafio minimo de reproduccion a

escala poblacional se estima en 0,44 cm de ancho opercular.
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La fecundidad en picoroco aumenté en forma directamente proporcional al tamafio de los
individuos, dandose la maxima fecundidad en los rangos de talla superiores de la poblacién (4,29 a

5,11 cm de ancho opercular; y 4,14 a 5,08 cm de largo opercular).

El periodo de asentamiento larval en placas de sustrato artificial ocurrié en primavera y verano, con

maximos al comienzo del periodo.

Nuestros resultados, en parte, concuerdan con los publicados previamente por Gutiérrez & Lay
(1965) para una poblacion de piure de Antofagasta, aunque segin Cea (1973) ésta corresponderia a
una poblacion endémica de Pyura praepucialis. Por otra parte, nuestros resultados difieren de los
publicados por Cea (1973) para una poblacién de piure en la cercania de nuestro sitio de estudio,
particularmente en lo que se refiere a la época principal de madurez sexual. Tales diferencias
podrian explicarse por las influencias del evento del Nifio en desarrollo durante el tiempo en que se
realizo el presente estudio. Es probable que tal evento halla afectado también nuestros resultados
para picoroco. Por tal motivo parece necesario realizar un estudio que permita determinar las épocas
de madurez y el ciclo reproductivo de ambas especies en un periodo en que este evento no esté

presente.
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Austromegabalanus psittacus. Ovariola madura, en la cual se observan mayoritariamente ovocitos
vitelogénicos (OV) y algunos ovocitos previtelogénicos (OPV), ademas de oogonias (OG).

Austromegabalanus psittacus. Estado inactivo: las ovariolas (OVR) presentan solo oogonias (0OG).

Austromegabalanus psittacus. Estado inmaduro; las ovariolas (OVR) presentan ovocitos
previtelogénicos (OPV) y oogonias (0G).

Austromegabalanus psittacus. Estado maduro: las ovariolas (OVR) posen mayoritariamente ovocitos
vitelogénicos (OV) terminales y entre ellos algunos ovocitos previtelogénicos (OPV) y oogonias
(0G).

Austromegabalanus psittacus. Frecuencia porcentual de los estados de madurez microscopicos
determinados desde junio de 1997 a mayo de 1998 en ejemplares recolectados en Peninsula Gualpén
(El nimero de individuos analizados se observa en la Tabla 8).
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Figura 35

Figura 36

Figura 37

Figura 38

Figura 39

Figura 40

Figura 41

Figura 42

Figura 43

Figura 44

Austromegabalanus psittacus. Frecuencia de los estados macroscopicos de madurez en gonada para
los muestreos mensuales. Donde i son indeterminados, Estado | y Estado Il son los estados de
madurez macroscopicos. El signo ? indica los meses en que por mal tiempo fue imposible muestrear,

Austromegabalanus  psittacus. Indice gonado-somético (1GS) promedio en los ejemplares
recolectados mensualmente. Las barras indican el valor promedio * 1 error estandar. El signo ? indica
los meses en que por mal tiempo fue imposible muestrear.,

Austromegabalanus psittacus. Frecuencia (%) de individuos en los diversos colores que se observaron
en el ovario en los muestreos mensuales. El signo ? indica los meses en que por mal tiempo fue
imposible muestrear.

Austromegabalanus psittacus. Frecuencia de individuos maduros e inmaduros definidos por la
coloracion del ovario en los muestreos mensuales. La letra i corresponde a los individuos
indeterminados en la coloracion del ovario, Inmaduros son la suma de ovarios blancos y cremas, y
Maduros son la suma de los ovarios amarillos y café. El signo ? indica los meses en que por mal
tiempo fue imposible muestrear.

Austromegabalanus psittacus. Frecuencia de ocurrencia de individuos con lamelas en los muestreos
mensuales de picoroco. El signo ? indica los meses en que por mal tiempo fue imposible muestrear.

Austromegabalanus psittacus. Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la proporcién de
individuos maduros por rango de tamafio (Ancho opercular) en picorocos procesados el mes de agosto
de 1997.

Austromegabalanus psittacus. Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la proporcion de
individuos maduros por rango de tamafio (Largo opercular) en picorocos procesados el mes de agosto
de 1997.

Austromegabalanus psittacus. Fecundidad promedio (+ | error estandar) observada en los diferentes
rangos de ancho opercular en picoroco para los meses de maxima fecundidad (agosto y septiembre de
1997).

Austromegabalanus psittacus. Fecundidad promedio (£ | error estandar) observada en los diferentes
rangos de largo opercular en picoroco para los meses de maxima fecundidad (agosto y septiembre de
1997).

Austromegabalanus psittacus. Nimero promedio (£ | error estindar) de reclutas de picoroco
3
asentados por placa (900cm”) en cada mes.
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1.- OBJETIVOS

1.1.- Objetivo general

Determinar el ciclo reproductivo y fecundidad de las especies Pyura chilensis (piure) y

Austromegabalanus psittacus (picoroco) en la VIII Region.

1.2.- Objetivos especificos

1.2.1.- Determinar el ciclo de madurez sexual en los recursos piure y picoroco en la VIII Region.

1.2.2.- Determinar los periodos de evacuacion gamética de los recursos piure y picoroco en la VIII

Region.

1.2.3.- Determinar el tamafio minimo de reproduccion para piure y picoroco.

1.2.4.- Estimar fecundidad por tamaiio para piure y picoroco.

1.2.5.- Determinar los periodos de asentamiento de piure y picoroco en el ambiente.



2.- ANTECEDENTES

Entre las especies de invertebrados de importancia comercial en Chile, unas de las menos
estudiadas desde el punto de vista de manejo son el “piure” Pyura chilensis Molina, 1782 y el
“picoroco” Austromegabalanus psittacus (Molina, 1782). En los ultimos siete afios el desembarque
total de piure ha fluctuado entre 3.297 y 3.961 toneladas con un maximo de 4.549 toneladas en
1996, lo que significé un 38% de aumento con respecto al afio anterior. En picoroco cabe destacar
la preocupante disminucion de los desembarques desde 1990 con 2.268 toneladas hasta 1996 con
879 toneladas, correspondiente a un 61 % de disminucion total (SERNAP, 1990-1996). De lo
anterior es claro que es urgente conocer los parametros de la historia de vida de estos recursos,
particularmente en la VIII Region ya que ésta contribuyd en 1990 con un 19% de los piures
desembarcados en Chile aumentando hasta un 53% para 1996 y entre 9% a 85% para picoroco en
igual periodo. Tales conocimientos debieran servir de base para elaborar una legislacion que regule

la extraccion de estos recursos.

En referencia a piure existen tan solo 6 trabajos publicados a la fecha (Gutiérrez & Lay, 1965; Cea,
1969-1970; Cea, 1973; Zamorano & Moreno, 1975; Ambler & Canete, 1991; Davis, 1995),
constituyendo una de las especies de tunicado menos estudiada del mundo. De éstos sélo Cea
(1969; 1973) entreg6 una acabada descripcion del ciclo de vida en una localidad de la VIII Region
(Caleta Leandro, Isla Quiriquina). En ese estudio el autor identifica la época principal de madurez
sexual para esta especie y propone una escala de madurez sexual al nivel macroscopico. También
caracteriza los tipos celulares presentes en la gonada, sin embargo, no propone una escala de

madurez a nivel microscopico.

Con respecto al picoroco no existen estudios previos en la region, aunque en otro lugar de Chile (X
Region) se han descrito los estados larvarios tempranos y la larva cypris (Lopez & Toledo, 1979).
Se han estudiado, ademas, aspectos tales como la fecundidad y los periodos de reclutamiento
(Lopez, 1994). Aunque es sabido que todas las especies de balanidos presentan fecundacion y
desarrollo embrionario en la cavidad del manto, el picoroco forma una lamela ovifera sobre la
gonada donde ocurre el desarrollo embrionario hasta el estado de Nauplio I, la que es liberada al
medio, prosiguiendo 5 estados naupliares planctotroficos y una larva terminal cypris que no se

alimenta (Lopez et al. 1988; Levin & Bridges, 1995). Esta especie se distribuye latitudinalmente en



el margen costero del Pacifico Sudoriental desde Pacasmayo (Peru) a Tierra del Fuego e Islas Juan

Fernandez (Nillson-Cantell, 1957).

Tanto el piure como el picoroco son especies hermafroditas que habitan roquerios desde la zona
intermareal inferior hasta la zona submareal, llegando a formar asociaciones epifaunisticas sobre
substratos duros. El piure posee la caracteristica especial de formar un microhabitat al cual se
encuentra asociado una fauna abundante y diversa (Zamorano & Moreno, 1975), por lo que el
manejo de esta especie no sélo tiene importancia directa para ella, sino que también para otras
especies. Ademas, ha sido descrito como un importante item presa en la dieta del loco Concholepas

concholepas (Bruguiere, 1789) (Castilla et al., 1979; DuBois et al., 1980).

Un adecuado estudio del ciclo vital, con especial énfasis en los periodos de madurez sexual,
fecundidad y dinamicas de reclutamiento es requerido como un primer paso para establecer medidas
de manejo de estos recursos, entregando asi informacion que podria influir en la toma de decisiones
por parte de la autoridad pesquera tendientes a la mantencion en el tiempo de las poblaciones

explotadas.



3. METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.1: “Determinar el ciclo de madurez sexual en los

recursos piure y picoroco en la VIII Region.”

3.1.1.- Metodologia de muestreo: Durante un periodo de 13 meses a contar de Junio de 1997, se
tomaron muestras mensuales de las poblaciones naturales del submareal somero de la costa norte de
la Peninsula de Gualpén (Fig. 1), en profundidades que fluctuaron entre 5 y 15 metros para piure y
entre 2 y 10 metros para picoroco. Las profundidades de muestreo se subdividieron en dos franjas
ubicadas a 4 y 10 m (+ 2). No se utilizo una tercera franja de muestreo a los 20 m dado que, por la
batimetria del lugar de recoleccion, fue imposible ubicar zonas con esta profundidad y con
individuos de estas especies. Para la recolecta se utilizO buceo auténomo (SCUBA) y

semiautonomo (HOOKA).

En cada salida a terreno se obtuvo entre 100 y 124 piures, y entre 75 y 104 picorocos, considerando
2 salidas al mes (una para cada especie) (Tabla | y 2). Dado el mal tiempo predominante en algunos
periodos fue necesario a veces mas de una salida por mes: asi en el primer mes de muestreo se
realizaron dos salidas para completar la muestra de piure. Las muestras de marzo, abril y mayo para
picoroco que habitualmente se tomaban a finales de cada mes se debieron tomar a comienzos del
mes siguiente; y fue imposible obtener las muestras de junio, realizandose el Gltimo muestreo para
esta especie en la primera quincena de agosto de 1998, por lo que representarian las muestras de un
mes posterior (julio). El mal tiempo fue la mayor dificultad encontrada durante la realizacion de las

actividades en terreno.

Si bien el nimero de picorocos obtenidos cada mes fue menor al inicialmente planteado en la
Propuesta Técnica (n = 100), esto no fue en desmedro de los objetivos planteados. La muestra de
100 individuos propuesta iba a ser separada en dos grupos (ver punto 3.1.3); uno especifico para el
trabajo histologico (n = 25 aproximadamente.) y el otro para determinar los parametros
morfologicos y el indice de madurez sexual (n = 75 aproximadamente), lo cual no fue necesario ya
que las mismas muestras pudieron ser utilizadas para ambos fines (n = 75). Por otra parte, se tomo
esta decision en terreno dado el dificil acceso a las zonas de muestreo, lo que comprometia la

seguridad de los buzos.



3.1.2.- Procesamiento de las muestras y caracterizacion de los individuos recolectados: Los
ejemplares extraidos fueron puestos en cajas aislantes tan pronto como se sacaron del agua (a bordo
de la embarcacion), para ser trasladadas inmediatamente al Laboratorio Costero Lenga de la
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion (Fig. 1). Alli se mantuvieron durante el periodo
de analisis en piletas con agua de mar circulante y burbujeo constante de aire, procesandoseles
dentro de las 48 horas siguientes. Cada individuo se caracteriz6 de acuerdo con las siguientes

medidas por especie:

Piure (ver anexo 1):

a) Distancia entre la base de los sifones (Ambler & Cafiete, 1991; Davis,
1995), medida internamente.

b) Altura maxima de la cavidad de la tinica, medida interiormente.

¢) Ancho dorso-ventral maximo de la cavidad de la tunica, medida
interiormente.

d) Peso humedo del cuerpo sin tunica, luego de drenar el canastillo faringeo
(Davis, 1995).

€) Volumen del cuerpo sin tinica, luego de drenar el canastillo faringeo (Cea,
1973).

Picoroco (ver anexo 2):
a) Ancho y largo de la apertura opercular, para calculo de area opercular
(Lopez, 1994).
b) Peso humedo del cuerpo sin concha.

c) Altura de la carina y del rostro.

Para tomar las medidas (d) y (e) en piure, y (b) en picoroco, los individuos fueron previamente
disecados para extraer las partes blandas. En este proceso se tuvo especial cuidado con los
picorocos, para no dafiar la fragil gonada femenina que presentan en la base y proteger la lamela
ovifera que se encuentra sobre ésta en los individuos que la poseian, la cual fue aislada para su

posterior analisis (ver puntos 3.2.2, 3.3.1 y 3.4.3).

Se estimo el area opercular en picoroco por medio de la aplicaciéon de la ecuacién que mejor

relaciono las variables largo y area opercular, a través de la curva de ajuste que mostr6 el mayor
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coeficiente de determinacion (r°), en una submuestra de 121 individuos tomada durante el primer y

el segundo mes de muestreo.

3.1.3.- Caracterizacion de los estados de madurez: Una vez obtenidas las medidas morfométricas,
se diseco la gonada para su observacion. Para piure la gonada fue caracterizada macroscopicamente
de acuerdo a los estados de madurez previamente estandarizados por Cea (1973). Se observaron las
caracteristicas de los testiculos y los ovarios por separado, a pesar de que se encuentran formando
una misma estructura. Para picoroco fue caracterizada de acuerdo a su forma, tamafio, textura y
color. Para esta especie se observo en forma separada la coloracion del ovario y del tejido que
acompaiiaba al ovario ya que ambas partes variaban en su tonalidad y por tanto la génada femenina

no podia ser considerada en su conjunto.

La muestra inicialmente tomada (Tabla 1 y 2) se separ6 en 2 grupos de analisis: Grupo A para

estudio histolégico y Grupo B para determinar el indice gonadosomatico (IGS).

Grupo A para estudio histolégico: En piure, si bien la submuestra de individuos que se destinaria
para este estudio era de 5 por estado de madurez por mes (n = 25 aproximadamente), las génadas
destinadas realmente para éste fin entre junio de 1997 y enero de 1998 correspondieron a las que
fue posible encontrar en el muestreo para cada estado de madurez sexual, por lo que el numero de
individuos no siempre correspondié a una proporcion igual entre estados, sino mas bien a lo que
realmente se encontr6 en la muestra total por mes, abarcando el mayor espectro posible de tallas,
mientras que para los Ultimos 5 meses (febrero a junio de 1998) correspondieron a una muestra
tomada al azar, segun la sugerencia de la calificacion técnica del informe de avance, recibida en

enero 1998 (Tabla 1).

Para picoroco, en los primeros 8 meses (junio de 1997 a enero de 1998), se seleccionaron
macroscOpicamente s6lo aquellas gonadas que no sufrieron dafio alguno en el proceso de separar las
placas para disecar el individuo. Estas gdénadas se agruparon segun sus caracteristicas
macroscopicas (textura y color) y se eligié el mayor espectro posible de morfologias presentes, por
lo que no fue posible en todos los muestreos obtener el mismo numero de génadas para cada tipo o
categoria de caracteristica macroscopica. Para los dltimos 4 meses (febrero a mayo de 1998) la

muestra fue tomada al azar (Tabla 2).



Mensualmente en los ejemplares de ambas especies se extrajo un trozo de la parte media de la
gbénada (ovario), que fue fijada en formalina al 10 % tamponada en agua de mar, para su posterior
anélisis histologico. Estas muestras provenian del muestreo descrito en el punto 3.1.1 y la cantidad
fluctu6 entre 20 y 31 para piure, y entre 17 y 33 para picoroco (Tabla 1 y 2). Luego se examind
histologicamente los ovarios para establecer los estados de madurez microscopicos. Para esto,
fueron sometidos a técnicas de histologia clasica, obteniendo cortes de 8-10 um, los que fueron
tefiidos con hematoxilina-eosina. En total se analizaron 316 placas histologicas (con un individuo

por placa) para piure y 284 para picoroco.

Las observaciones fueron realizadas en un microscopio Nikon Fluorphot con aumento de 100x a
1000x y las microfotografias se obtuvieron con una cdmara Nikon 2000. También se utilizé un

ocular con reglilla graduada para la medicion de las células gaméticas.

El reconocimiento de las células gaméticas en los diferentes estados de la gametogénesis en los
ovarios de piure se baso en la determinacion de los tipos celulares identificados y definidos por Cea

(1973). Quien establece los siguientes estados:

Estado 1.Células ovoides de 8 um de longitud, con citoplasma homogéneo y nucleo esférico
granuloso de 2 um de diametro. No se observa nucléolo. Se encuentran a nivel del epitelio

germinativo y podrian corresponder a ovogonias.

Estado 2. Ovocitos de 15 um de longitud, mas o menos ovoides. Nucleo esférico, granuloso de 4 um

de diametro y Feulgen positivo.

Estado 3. Ovocitos de 28 um de longitud, ovoides. Nucleo esférico de 7 um que contiene un
nucléolo esférico de 3 um de diametro con pequeiias vacuolas. En estas células se inicia la

formacion de la capa folicular primaria.

Estado 4. Ovocitos de 39 um levemente ovoides. Aparecen los primeros granulos de vitelo que se
tinen de rojo brillante con PAS. Nucleo de 14 um de diametro con un gran nucléolo

esférico de 7 um de diametro con vesicula en su interior.



Estado 5. Ovocitos de 60 | levemente ovoides. Aumenta la cantidad de granulos de vitelo. Nucleo
esférico de 20 um de diametro con nucléolo esférico excéntrico de 9 um de didmetro que
presenta numerosas vacuolas claras en su interior. Aparecen las primeras células foliculares
internas ovoides de 2-3 um de longitud que se ubican en invaginaciones de la membrana

plasmatica. Entre las dos capas de células foliculares aparece el corion.

Estado 6. Ovocitos de 200 um u évulos inmaduros. El citoplasma de estas células casi esféricas, esta
relegado a los espacios existentes entre los granulos de vitelo. El vitelo se encuentra
homogéneamente distribuido en forma de granulos esféricos de 1 pum fuertemente
coloreables de rojo brillante por PAS. Presentan un gran nucleo, de 77 um de diametro,
levemente excéntrico, provisto de un nucléolo voluminoso de 14 um, también levemente
excéntrico y en su interior se visualizan varias vesiculas esféricas incoloras de hasta 2 pum.
Periféricamente a la membrana plasmatica y alojadas en pequefias invaginaciones se
encuentran las células foliculares internas de 6 um. El corién es una fina membrana de
basamento acidofila, en contacto intimo con la membrana plasmatica en aquellas zonas
donde no hay células foliculares internas. Las células foliculares externas son cubicas y se

ubican sobre el corion formando una sola corrida de 10 um de alto.

Estado 7. Ovulo maduro de forma esférica de un didmetro de 225 um. La morfologia es igual a la
del ovocito en Estado 6, el que a través de un proceso madurativo, con aumento tanto en la

cantidad de vitelo como en el tamafo alcanza la madurez (Cea, 1969-70).

Para el reconocimiento de las células gaméticas en los ovarios de picoroco se siguié basicamente la
determinacion de los tipos celulares (oogonias, ovocitos inmaduros y ovocitos maduros)
identificados y definidos por Fyhn & Costlow (1977), para Balanus amphitrite y B. eberneus, y por

Mollares et al. (1994) para Pollicipes cornucopia.

Para piure se caracterizo los estados de madurez sexual por observacion directa de la gonada a ojo
desnudo (a escala macroscépica), siguiendo en primera instancia la escala confeccionada por Cea

(1973), y cuyos estados se caracterizan como sigue:



-Estado I o de Diferenciacién. Las génadas muy pequenas estan apenas esbozadas. Los sacos

testiculares y ovaricos no presentan diferenciacion externa. Los epitelios germinativos

de ambos sexos se encuentran inactivos.

-Estado Il o de Preparacion. Las gonadas se encuentran totalmente flacidas con los sacos

testiculares de color blanquecino y la regién ovarica de color verde-pardo claro. El
epitelio germinativo de los sacos ovéricos presenta ovocitos en los Estados 1, 2, 3 y 4 de

la ovogénesis.

-Estado III o de Preovulacion. Las gonadas son mas o menos turgescentes. Los sacos testiculares
presentan coloracion amarillo-lechoso intenso. Los sacos ovaricos se presentan de color
verde-pardo oscuro. Histologicamente los sacos testiculares se diferencian por presentar
gran cantidad de espermios formando fasciculos en su interior y los sacos ovaricos

presentan ovocitos en los Estados 5 y 6 de la ovogénesis.

-Estado 1V o de Ovulacion. Los sacos ovaricos son de color verde-pardo, més oscuros que en el

Estado III. Se encuentran llenos de 6vulos y en su maxima turgescencia. Muchos de los
ovulos se encuentran en el oviducto. Los 6vulos son completamente esféricos de 225um
de diametro. Algunos sacos testiculares se presentan turgescentes y de color amarillo-
lechoso intenso igual que en el Estado III, pero la mayoria se encuentran vacios y

flacidos, de color rosado palido.

El estudio histolégico que se presenta en este informe para piure, corresponde al muestreo normal
de monitoreo de los estados de madurez efectuado a lo largo de toda la duracion del proyecto. El
estudio histologico exhaustivo que de a cuerdo a la Propuesta Técnica se realizaria sélo entre
noviembre y febrero, estacion reproductiva principal segiin Cea (1973), no se realizo en esta época
debido a los bajos valores de IGS promedio mensual obtenidos durante ese periodo. Por lo tanto el
estudio de la concordancia entre las escalas de madurez a nivel macro y microscopicas se realizo

usando las muestras estudiadas durante todos los meses que durd el proyecto.

Los resultados del estudio histologico en el caso de picoroco, permitieron definir estados de
madurez sexual a nivel microscopico. Estos se usaron como base para proponer una escala de
madurez macroscopica que incluye la descripcion general del tejido que compone la goénada,
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ademas de las caracteristicas de textura y color, que en conjunto permiten diferenciar estados de
desarrollo gonadal. No se considero la observacion de la forma de la gonada, dado que ésta es muy

blanda y adopta facilmente la forma del recipiente en que se le ponga.

Las observaciones directas de la gonada de picoroco a ojo desnudo (a escala macroscopica)

consideraron los siguientes criterios:

1) Aspecto o textura: gonada turgente, semiturgente o flacida.

2) Color del Ovario: blanco, crema, amarillo-cremoso, amarillo, café claro o
indefinido.

3) Color del tejido conjuntivo: traslicido, blanco, crema, amarillo-cremoso, café claro

o indefinido.

Grupo B para determinacion del indice gonadosomatico (IGS): A los animales recolectados y
medidos, no utilizados para histologia, se les disecd el conjunto de la gonada masculina y femenina
para piure y la gonada femenina para picoroco (Tabla 1 y 2). Esta fue pesada, himeda, para obtener

el indice gonadosomatico, expresado como en Vazzoler (1981):

IGS = peso de la gonada X 100

peso del cuerpo

Esta medicion fue graficada en funcion del tiempo (mes de muestreo) para sefialar la tendencia del
grado de madurez que experimento la gonada durante el ciclo reproductivo a escala poblacional (ver

abajo punto 3.1.4.¢c).

3.1.4.- indices de madurez: En el presente estudio se obtuvo informacién tendiente a generar un

maximo de 3 tipos de indices de madurez por especie. A continuacion se define cada uno de ellos.

a) Indice de madurez sexual basado en una escala de coloracion de la gonada femenina. Se
tomo la coloracion de los ovarios y se determind el correlato con los estados microscopicos, con

la finalidad de asignar determinados colores a la categoria de maduro o inmaduro.



b) indice de madurez sexual basado en la proporcién de individuos maduros a escala
poblacional por mes. Para determinar el valor de este indice en piure inicialmente se
consideraron a los individuos que se encontraban en los Estados IIl y IV de madurez
macroscopica, pues éstos representaban la porcion de la poblacion que se encuentra a punto de
desovar o desovando, es decir, los individuos realmente maduros o con ovocitos en Estado 5 y 6
(Cea 1973). En el caso de picoroco, este valor fue definido considerando el analisis de las
muestras de histologia y su correlato con las caracteristicas microscopicas que permitieron

definir una escala de madurez.

¢) Indice gonadosomatico (IGS), para esto, se peso: la génada femenina en el picoroco y la suma
de la gonada masculina y femenina en el piure (esto por la imposibilidad de separar en esta
especie, las gonadas de ambos sexos). La determinacion del IGS se realiz6 durante los 13 meses
de muestreo, por lo que fue posible observar las fluctuaciones del grado de madurez en funcién

del tiempo para ambas especies.

3.2.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.2: “Determinar los periodos de evacuacion gamética

de los recursos piure y picoroco en la VIII Region.”

Para definir el periodo de evacuacion gamética durante los meses de muestreo, se siguieron 4

aproximaciones:

3.2.1.- Porcentaje de individuos en ovulacion, determinado mediante el muestreo mensual para
piure y picoroco. En piure este indice considerdé graficar mensualmente, durante el periodo de
estudio, el porcentaje de individuos en estado de maxima madurez (Estado IV) y con goénada
“desovada” (Estado II), siendo el cambio abrupto en la frecuencia de gonadas en Estado IV a
Estado II, indicativo del periodo de ovulacion. En picoroco este valor fue definido a partir de la
escala macroscopica desarrollada en el presente estudio. La informacion para elaborar estos indices

provino del muestreo descrito anteriormente (punto 3.1.1).

3.2.2.- Porcentaje de animales con huevos o larvas en la cavidad del manto para picorocos. Se
realizaron observaciones directas de la lamela ovifera para contar el nimero de huevos o larvas por

individuo de acuerdo a Lopez (1994) y tomar este valor como un estimador de la liberacion de
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gametos. Este valor se expres6 mensualmente en porcentaje. La informacion también proviene de

los ejemplares del muestreo descrito en el punto 3.1.1.

3.2.3.- Observacion directa de la liberacion de gametos femeninos o de larvas en piure.
Independiente de que el piure libere al medio dvulos o estados mas avanzados de desarrollo, €stos
fueron cuantificados en laboratorio usando muestras de individuos recién sacados del ambiente,
usando una modificacion del método de Cancino (1991, 1992), el cual consiste en utilizar una
camara que retiene los huevos y/o las larvas evacuadas por un individuo. Mensualmente se usaron
10 ejemplares adultos que fueron puestos individualmente en camaras con un flujo de 0,96 | min”
de agua de mar filtrada a 60 um, contabilizandose el numero de 6vulos liberados espontaneamente
durante 24h, por 5 dias. Ademas, entre diciembre de 1997 y junio de 1998 se determind la
liberacion a intervalos de 1h en el primer dia de estudio, y en los meses de marzo y abril de 1998 se

compar6 este resultado con la liberacion obtenida en 10 individuos agrupados (Fig. 2).

3.2.4.- Observacion del IGS en el tiempo para ambas especies. Graficando el valor de IGS
mensual (punto 3.1.4.c) en funcién del tiempo, se obtuvo para ambas especies una vision general de
las fluctuaciones del grado de madurez de la génada en el ciclo reproductivo. Asi el periodo en el
cual se produce una baja acentuada de IGS mensual corresponde a aquel en el cual se produce la

liberacion de gametos desde la gonada (desove).

3.3.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.3: “Determinar el tamafio minimo de reproduccion

para piure y picoroco.”

3.3.1.- Tamaiio minimo de reproduccion a escala individual. Para dar respuesta a este objetivo
en ambas especies se utilizo la metodologia descrita en el punto 3.1.3 para determinar madurez
sexual, determinando durante los 13 meses de muestreo la talla del individuo mas pequefio que
estuvo sexualmente maduro (talla minima individual) tanto con la escala de madurez sexual
histologica como la de caracteristicas macroscopicas. Considerando la observaciéon de la
calificacion técnica del informe de avance, para este céalculo se incluyeron sélo aquellos individuos
con estado de madurez avanzado (Estade III-maduros) y no aquellos que como estado de madurez
macroscopica ya presentan granulos de vitelo (Estado Il-preparacion). En picoroco el estado de
madurez sexual se determind como se explica en el punto 3.1.3. Ademas, la presencia de larvas en
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la cavidad del manto permitié determinar el tamafio minimo de reproduccién individual como
hembra para estos meses de muestreo. Por otra parte, la presencia de pene como indicador del
tamafio minimo de reproduccion individual como macho, que habia sido propuesta inicialmente
como un indice posible a utilizar, no es aplicable en esta especie ya que no se encontr6 en todo el

espectro de individuos analizados ninguno que careciera de pene.

3.3.2.- Tamaiio minimo de reproduccién a escala poblacional. Fue determinado graficando la
proporcion de individuos maduros (individuos de méxima madurez gonadica segun la escala
macroscopica) en funcién de los rangos de talla para el mes de maxima madurez, definido a través
del IGS mensual (agosto de 1997, en ambas especies, ademas de junio de 1998 en piure). En la
curva generada se aplicé un ajuste logistico, utilizando la metodologia estadistica de Roa et al.
(1997), lo que permitié obtener el tamafio minimo de reproduccion a escala poblacional (lso%), a

través de una simulacion de Monte Carlo, cuya expresion final es:

Ispss = Bo

B

Donde By y B son parametros de la pendiente de la funcion logistica.

La metodologia de muestreo y las muestras utilizadas son aquellas sefialadas en el punto 3.1.1. La
medida de tamafio utilizada en piure fue la altura maxima de la cavidad de la tinica y el ancho
dorso-ventral maximo (ambas medidas interiormente), mientras que en picoroco fue el largo carino-

rostral y el ancho de la cavidad opercular.

3.4.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.4: “Estimar fecundidad por tamafio para piure y

picoroco.”

3.4.1.- El valor de fecundidad determinado para piure fue el numero de huevos liberados por
individuo. La determinacion de la talla de los individuos utilizados para esta determinacion fue a
posteriori, ya que por la irregularidad de la tinica fue imposible determinar rangos de tamafio

exactos previo a la realizacion del experimento. Sin embargo, se seleccioné por su apariencia
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externa desde individuos pequefios a grandes. Las medidas usadas para caracterizar la talla fueron el
ancho dorso-ventral de la tinica y el peso himedo del cuerpo, ya que éstas son las variables que

mejor describen el tamafio del individuo (resultados del presente estudio, punto 4.3.2).

Para esta especie se habia propuesto determinar la evacuacion de larvas y/o huevos en ciclos diarios
una vez al mes, durante la estacion reproductiva principal (Noviembre a Febrero, segiin Cea 1973),
pero los mayores valores de IGS y el periodo de maxima madurez encontrados en el presente
estudio no coinciden con lo propuesto por Cea (1973). Por lo tanto, el estudio de fecundidad por
rango de tamafio sélo se realizé a fines de mayo y junio de 1998, determinando la liberacion en
funcién del tamafio mediante una modificacién del método de Cancino et al. (1991, 1992). Debido a
que en los sistemas de liberacion los individuos aislados liberaron un bajo nimero de 6vulos o
larvas, surgié la necesidad de estudiar el efecto que tenia en el desove la presencia de otros
individuos. Por tal motivo, el desove de piure por tamafio fue estudiado en grupos de 4 individuos

por sistema, en un total de 10 sistemas de liberacion (Fig. 2).

3.4.2 El valor de fecundidad determinado para picoroco fue el nimero de huevos o larvas presentes
en la cavidad del manto. Se usaron los rangos de tamafio en los que fue posible separar aquellos
individuos que poseian lamela en los meses de maxima fecundidad (agosto y septiembre de 1997).
Las medidas usadas para caracterizar la talla fueron largo y ancho opercular, ya que éstas son las

variables que mejor describen el tamario del individuo (Lopez, 1994).

3.5.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.5. “Determinar los periodos de asentamiento de piure

y picoroco en el ambiente.”

Para determinar el asentamiento de estas especies se us6 una modificacion de la metodologia de
Ambler & Carfiete (1991) y de Lopez (1994). Durante el primer mes de estudio se intentd instalar
placas de asentamiento, pero debido al mal tiempo y a las marejadas, recién fue posible instalar los
sistemas en el segundo mes de ejecucion del proyecto (Julio de 1997). Estos fueron ubicados en el
submareal somero (<20 m), en el sector de roquerios denominados Navia Grande (sudoeste de la
Bahia de San Vicente) en la peninsula de Gualpén (Fig. 1), lugar donde existen poblaciones

naturales de ambas especies en estudio.
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Las placas instaladas segln la propuesta original (baldosas de ceramica de 10x10 cm) debieron ser
reemplazadas a partir del segundo mes por baldosas de 30x30 cm, debido a su fragilidad y facil
ruptura en terreno por efecto de temporales. Por otra parte el tamafio se aument6 con la finalidad de
ampliar el area disponible para el asentamiento. Ademas, se tuvo en cuenta que el principal material
que constituye las baldosas usadas (granito reconstituido) era de una composiciéon mas cercana a la

del sustrato natural.

Un total de 10 placas por mes, aclimatadas en laboratorio por una semana en agua de mar
circulante, se montaron sobre soportes de acero inoxidable enterrados en el sustrato y sellados con
masilla epdxica submarina. Las placas fueron sacadas después de | mes e inmediatamente
reemplazadas por otras nuevas de iguales caracteristicas. Las placas extraidas fueron transportadas
al laboratorio en agua de mar para ser analizadas bajo lupa y contar el nimero de individuos fijados
por especie (piure y picoroco). Este muestreo se repitio por 12 meses (agosto de 1997 a julio de
1998).

3.6.- Nota: En el Anexo 3 se detallan las principales actividades del proyecto hasta el 15° mes de

ejecucidn, ademas de las condiciones generales del tiempo durante los muestreos.

15



4.- RESULTADOS PARA Pyura chilensis.

4.1.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.1: “Determinar el ciclo de madurez sexual en el

recurso piure en la VIII Region.”

4.1.1.- Caracterizacién de los individuos: Durante los 13 meses de muestreo se estudiaron en total
1403 individuos cuyas caracteristicas morfologicas se presentan en el Anexo 1. La morfologia
general del individuo después del corte dorso ventral a través de la tinica y posterior separacion del

canastillo faringeo, se observa en las Figs. 3 y 4.

4.1.2.- Caracterizacion de los estados de madurez: Las tallas de los ejemplares usados para la
caracterizacion histologica, estuvieron comprendidas por ejemplares que presentaron distancia entre
sifones de 0,27 a 1,44 c¢cm; una altura maxima de la tunica entre 0,83 y 6,0 cm; un ancho dorso-

ventral maximo entre 0,64 y 3,92 cm, y peso humedo entre 0,3 y 37,2 g.

Ovarios y células germinales: El piure es un cordado hermafrodita con dos gonadas, ubicadas una
al lado derecho y la otra al lado izquierdo de la cara interna del manto. Cada génada esta formada
por una parte central, el ovario, rodeado en su cara interna y lateralmente por numerosos saculos
seminiferos que representan al testiculo (Cea, 1973; Gutiérrez & Lay, 1965). Lo anteriormente
citado se observa claramente en la Fig. 5, donde se ve la contigiiidad que existe entre el tejido
ovarico y el tejido testicular. El examen de los cortes histologicos permitié identificar las principales
formas celulares citadas por Cea (1973) (descritas en la metodologia, punto 3.1.3), pero con algunas
modificaciones en relacion con los tamafios registrados en los ovocitos del estado 4. Estos segun

Cea (1993) miden 39 um de diametro, nuestras mediciones en cambio, indican un diametro de 45

pm.

4.1.2.1- Estados de madurez microscopica: Sobre la base de la presencia de los tipos de células
gaméticas, que serialan diferentes estados en el proceso de desarrollo del ovocito, asi como de la
presencia de granulos de vitelo (GV), de células foliculares externas (CFE), y de células foliculares
internas (CFI), se definieron los siguientes cuatro estados de madurez sexual microscopicos para el

piure:
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Estado 1: Inactivo, ovarios con células ovoides o esféricas con un diametro entre 8 a 20 pum las que
presentan un nucleo esférico grande de 2 a 6 um de diametro. Corresponderian a oogonias
y ovocitos primarios. Presentan una fuerte coloracion oscura a la tincion con hematoxilina-

eosina.

Estado 2: Previtelogénico (Fig. 6), ovarios con ovocitos de forma esférica, con un didmetro de
alrededor de 38 pum, provistos de un nucleo esférico de 12 pm de didmetro maximo, y de un
nucleolo esférico de 4 um. En torno a estos ovocitos se inicia la formacion de la capa
folicular primaria. Conjuntamente con estos ovocitos se presentan oogonias y ovocitos

primarios del Estado 1.

Estado 3: Vitelogénico (Fig. 7), ovarios con ovocitos bastante desarrollados, con didametros entre 40
y 190 pm, nucleo y nucleolo esféricos, con diametros maximos de 3 y 60 pum,
respectivamente, y ubicados excéntricamente. En el citoplasma es caracteristica la
presencia de granulos de vitelo, los que se hacen mas abundantes y grandes a medida que el
ovocito crece. También es caracteristico el desarrollo de la membrana de células foliculares
externas, los cimulos de células foliculares internas y el corién. Junto a estos ovocitos se
presentan en menor numero, las formas celulares que caracterizan a los estados inactivo y

previtelogénico.

Estado 4: Maduro (Fig. 8), ovarios con ovocitos que han alcanzado el maximo desarrollo, con
diametros mayores a 200 um, poseen un nucleo grande y esférico de 75 um levemente
excéntrico y un nucleolo de 17 um. Se diferencian claramente las células foliculares
externas cubicas en una corrida de 10 um de alto, los grupos de células foliculares internas
y el corién. El citoplasma se encuentra lleno con granulos de vitelo. Junto a estos ovocitos

se pueden presentar ovocitos vitelogénicos y algunos previtelogénicos e inactivos.

Ciclo Reproductivo Anual basado en estados microscopicos de madurez: El examen mensual de
las frecuencias de los estados de madurez mostraron que durante el afio, la mayor parte de la
poblacion de piure se encuentra en proceso de maduracion avanzada. Esto es evidente por la
presencia permanente de los estados vitelogénicos y maduros, abarcando en conjunto a mas del 87

% de los individuos estudiados cada mes (Tabla 3; Fig. 9). El mayor porcentaje de especimenes con
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ovarios maduros se registré entre junio y agosto de 1997 y entre abril y junio de 1998, mientras que
el menor porcentaje se present6 en septiembre 1997 (Fig. 9). En cambio, las mayores frecuencias de
estados vitelogénicos se registraron desde septiembre (1997) a enero (1998) y en marzo (1998),

indicando un proceso de gametogénesis continuo durante la mayor parte del periodo de estudio.

Estados previtelogénicos se observaron durante los meses de enero a abril de 1998, en ejemplares de
pequefio tamafio y en los que la goénada presentaba “yemas reproductivas™ (Fig. 10), condicién
caracterizada por la aparicion de tejido gonadico aislado en varios puntos del corte. Las “yemas
reproductivas” (Fig. 10) estan constituidas por un estrato germinativo central del cual se desarrollan
las oogonias y ovocitos. Periféricamente a ellas se ubican nucleos que daran origen a los saculos
testiculares donde se originaran las espermatidas y posteriormente los espermios. Estas
observaciones concuerdan con la descripcion hecha por Cea (1973). La presencia de ‘“‘yemas
reproductivas” no se restringe solo a los individuos en estado previtelogénico, se encontraron
también en las gonadas inactivas y vitelogénicas. Estas estuvieron presentes entre enero y mayo, con
un maximo en enero (42,3%) y un minimo en mayo (6,7%). Su presencia en estos meses podria

indicar el inicio de un periodo reproductivo.

Solamente se detecto dos casos de estado inactivo, uno en febrero y otro en mayo de 1998 (Fig. 9).
Estos correspondieron a ejemplares pequefios que presentaron distancia entre sifones de 0,37-0,40
cm; altura maxima de la tinica de 1,2-0,69 cm; ancho maximo de la tunica de 0,89-1,16 cm y peso

humedo de 0,3-0,6 g.

A escala microscopica no se encontrd estructuras celulares indicadoras del periodo post-desove,
salvo la apariencia algo colapsada y los espacios vacios en los tibulos ovaricos. Esto se debe a que
en el proceso de puesta los ovocitos maduros son liberados con todas sus estructuras foliculares, no

quedando en el interior del ovario estructura alguna que indique que el desove ha ocurrido.

4.1.2.2- Estados de madurez macroscopica: La Tabla 4.a permite comparar la equivalencia entre
los estados de madurez microscopicos senalados en el punto 4.1.2.1 y los estados de madurez segin
la escala macroscopica definida por Cea (1973). Notese que en esta Tabla y en su analisis posterior,
se usa numerales arabes para los estados determinados microscdpicamente y nimeros romanos para
los determinados macroscopicamente. Como se puede observar en la Tabla, el mayor nimero de

individuos de los estados 1 y 2 se distribuyen en el estado I; el estado 3 presenta mayor abundancia
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en los estados Il y I1I; y el estado 4 coincide mayoritariamente con el estado IV. En consecuencia se
puede afirmar que la escala de madurez microscopica que surge como resultado del presente estudio
(punto 4.1.2.1), no concuerda directamente con la clasificacion de estados macroscopicos segun la
proposicion de Cea (1973). Dicho de otra forma, lo que a escala macroscopica aparece como un
estado discreto y determinable incluye al examinarlo a escala microscopica una mezcla de distintos

estados de desarrollo gonadico.

Respecto a la textura de la gonada, la Tabla 4.a muestra que el estado de madurez histolégico 1 y 2
corresponde principalmente a gonadas flacidas; el estado 3 a gonadas semiturgentes y turgentes y el

estado 4 mayoritariamente a gonadas turgentes.

En cuanto al color del ovario, la Tabla 4a muestra, que los estados 1 y 2 corresponden
principalmente a gonadas traslucidas; el estado 3 a génadas verde-pardo claro y verde-pardo oscuro
y el estado 4 principalmente a verde-pardo oscuro. Finalmente, con respecto a la coloracion del
testiculo, los estados 1 y 2 son principalmente traslucidos; el estado 4 es principalmente naranjo
claro y naranjo oscuro. El estado 3 es mayoritariamente naranjo claro, pero presenta una gran

dispersion respecto a las categorias de color.

Sobre la base del analisis de la Tabla 4a es posible afirmar que no existe una buena concordancia
entre las escalas definidas a nivel microscopico y macroscopico, esto debido a que en las categorias
definidas macroscopicamente existen diversos estados de desarrollo gonadico.Por esta razon se
decidié formular una nueva escala de madurez macroscopica que tuviera en cuenta los nuevos

antecedentes generados en el presente estudio, principalmente los de nivel microscopico.

NUEVA ESCALA DE MADUREZ MACROSCOPICA

Estado I: Iniciados, Las génadas muy pequerias estan apenas esbozadas, se aprecian traslucidas y
flacidas al tacto. Los sacos testiculares y ovaricos no presentan diferenciacion externa. Los
epitelios germinativos se encuentran en Estado 1 y 2 de madurez microscopica, es decir,
Inactivos y Previtelogénicos (punto 4.1.2.1). Las caracteristicas macroscopicas de este estado

corresponden a las del Estado I de Cea (1973).



Estado II: En preparacion, Las gonadas se encuentran semi-turgentes a turgentes con los sacos
testiculares translicidos de color blanquecino a naranjo claro y la regién ovarica de color
verde-pardo claro y oscuro. Histolégicamente los sacos ovaricos se presentan en Estado 3
de madurez microscopica es decir Vitelogénicos (punto 4.1.2.1). Las caracteristicas

macroscopicas de este estado son coincidentes con las de los Estados II y III de Cea (1973).

Estado III: Maduro. La gonada presenta turgescencia maxima. Los sacos ovaricos son
principalmente de color verde-pardo oscuro, mientras que los sacos testiculares son de
color naranjo claro a oscuro. Histologicamente las gonadas estan en estado Estado 4 de
madurez (punto 4.1.2.1). Las caracteristicas macroscopicas de este estado coinciden con el
Estado IV de Cea (1973); pero conceptualmente son cosas distintas ya que Cea (1973)

llama a éste el “estado de ovulacion”.

En la Tabla 4.b es posible comparar la concordancia entre la nueva escala propuesta y la escala de
madurez microscopica definida anteriormente (punto 4.1.2.1). Se aprecia que el mayor nimero de
individuos de los estados microscopicos 1 y 2 se encuentran distribuidos en el Estado I (71 % de los
individuos); el estado 3 tiene su mayor abundancia en el Estado II (61 % de los individuos), y el
estado 4 coincide mayoritariamente con el Estado III (61 % de los individuos). Sin embargo, cabe
destacar que todos los estados definidos macroscopicamente siguen presentando una dispersion de
estados microscopicos y viceversa. Esto permite afirmar que aparentemente no es posible definir
macroscopicamente estados discretos de madurez que permitan una mayor resoluciéon a nivel

microscopico.

La nueva escala propuesta se diferencia de la Cea (1973) porque ha fusionado los estados II y I1I de
ese autor (de preparacion y de pre-ovulacion, respectivamente) en uno s6lo, que hemos denominado
de preparacion. Para la identificacion de la época principal de madurez y desove, tiene sentido
clasificar a los individuos en una escala de 3 categorias (inmaduros, en preparacion y maduros), la
subdivision de tales categorias es posible, pero esto no contribuiria a identificar tal época con una

mayor precision en las poblaciones naturales.

Los datos brutos de la asignacion de cada individuo a la escala de madurez sexual macroscépica
propuesta se encuentran en el Anexo 1. La distribucion de frecuencia de estos estados a través del

tiempo se observa en la Fig. 11. El Estado I, de iniciacion, se encuentra en baja frecuencia en todos

20

B —



los meses, no superando el 10% del total de individuos analizados por mes. El Estado II, individuos
en preparacion, presenta una maxima frecuencia entre septiembre y octubre de 1997, alcanzando
valores de 85 y 95% respectivamente, disminuyendo progresivamente hacia marzo de 1998, lo que
coincide con un aumento del Estado III, individuos maduros. Este Gltimo estado presenta sus
maximos valores desde abril a junio de 1998 (entre 63% y 66%), aunque antes habia presentado una

pequena alza en agosto de 1997 (39%).

Cabe sefialar que durante todos los meses de muestreo fue posible observar los estados
macroscopicos propuestos por Cea (1973) sobre la base de las caracteristicas macroscopicas de las
gonadas (Anexo 1), los que luego se replantearon y se asignaron a la escala propuesta en el presente
trabajo. Ademas, se observé un morfotipo macroscopico que se caracterizaba por una génada donde
predomina el ovario muy turgente de color verde-pardo oscuro y en la que el testiculo es apenas
visible (representado por agregados en pequefios puntos de color amarillo lechoso). Esto ya habia
sido planteado en el informe de avance, sin embargo su coloracion y textura general de la gonada en
este estado es muy similar al estado IV de Cea (1973), por lo que se determin6 que no constituia un
tipo de gonada claramente distinguible de tal estado, por tanto se le fusioné con dicho estado, para

luego asignarlo a la nueva escala propuesta.

4.1.3. indice gonadosomatico (IGS) en piure: El valor del IGS se mantuvo alto durante los 3
primeros meses de muestreo, alcanzando un valor promedio maximo de 35% en el mes de agosto de
1997, declinando posteriormente hasta un valor minimo de 15% en febrero de 1998. Luego se

produce un aumento entre marzo y junio de 1998 llegando a 30% en este Gltimo mes (Fig. 12).

4.1.4.- indices de madurez:

a) indice de madurez sexual basado en una escala de coloracién: Este indice se definio
considerando el correlato de los estados microscopicos de madurez con la coloracién del ovario.
Con respecto a esto Gltimo la Fig. 13 muestra la distribucion de frecuencia a lo largo de afio de
estudio, de las 6 categorias de color reconocibles en el ovario de piure. En la Tabla 4.a, se muestra
como se distribuyen los individuos de las diversas categorias de color con respecto al estado de
madurez de la génada determinado histologicamente. Nétese que en esta Tabla no se consideré la
categoria de color indefinido por tratarse de un nimero muy bajo de individuos y porque no aportan

a una escala que se definird en base a colores. Se aprecia que los individuos histologicamente

21




reconocibles como en estado 1-inactivo y 2-previtelogénico, presentan principalmente un ovario
translicido; pero nétece que no todos los individuos con ovario translicido corresponden a
individuos en estado de inactivo o previtalogénico. Los individuos en estado 3-vitelogénico, se
reparten en todas las categorias de color del ovario, aunque muestran una mayor frecuencia
asociado con el color verde-pardo claro y verde-pardo oscuro. Los individuos en el estado 4-

maduros, fundamentalmente se encuentran asociados al color verde-pardo oscuro.

De esta forma la escala de madurez microscdpica propuesta en el presente estudio (punto 4.1.2.1),
puede ser complementada afirmando que los individuos en estados 1 y 2 presentan gonada
translucida, mientras que los en estado 4-maduro, presentan principalmente ovario de color verde-

pardo oscuro. Los individuos con otros colores corresponden a una mezcla de estados de desarrollo.

Sobre la base de lo anterior nos parecié apropiado considerar como “maduros” a todos los
individuos con ovario verde-pardo oscuro y como “inmaduros” a todos los que poseian otro color
del ovario. Tal clasificacion facilita el analisis y permite identificar la época principal de madurez

sexual.

La distribucion de frecuencia de los dos estados reconocibles aplicando este indice de color a través
del tiempo, se muestra en la Fig. 14: Se observa un méximo de individuos inmaduros en el mes de
octubre de 1997 (96%) y un méaximo de individuos maduros desde abril a junio de 1998, con
valores que van entre 81 y 83%. Cabe sefialar que también se observé un pico, pero de menor

intensidad, de animales maduros entre agosto y septiembre de 1997 (39 y 36 % respectivamente).

b) Indice de madurez sexual basado en la proporcion de individuos maduros a escala
poblacional por mes (Fig. 15). Si consideramos los individuos en Estado I-iniciacién y Estado Il-
en preparacion como inmaduros (I) y el Estado IIl-maduros como maduro (M), se observa la
misma tendencia que en las Figs. 11 y 14. Existe un maximo de individuos inmaduros en el mes de
octubre de 1997, aumentando el porcentaje de individuos maduros hacia marzo, con maximos entre

abril y junio de 1998, observandose ademas un pico menor en agosto de 1997 (Fig. 15).

¢) Iindice gonadosomitico (IGS): La tendencia mensual de los valores de este indice,
determinado en cada mes para piure, se observa en la Fig. 12 y se describe en el punto 4.1.3. La

informacion disponible muestra dos periodos de madurez durante el tiempo de estudio, uno entre
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junio y agosto de 1997, y el comienzo de otro entre marzo y mayo de 1998, el cual se concreta en

junio del mismo afo.

4.2.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.2: “Determinar los periodos de evacuacion gameética

del recurso piure en la VIII Region.”

4.2.1.- Porcentaje de individuos en ovulacion: Para determinar este valor es necesario considerar
tanto la frecuencia de individuos en Estado II, o en preparacion, como la de individuos en Estado
III, o de maxima madurez (Fig. 16). El momento de inicio de ovulacién coincidiria con una baja
abrupta en la frecuencia del Estado ITI, simultaneo con un aumento de la frecuencia del Estado I1I.
Hay que considerar sin embargo, que los individuos en Estado II corresponden en parte a aquellos
que se encuentran en maduracion por primera vez y no exclusivamente a individuos a desovados y
preparando un nuevo desove. Diferenciar entre estos dos tipos de individuos no es posible ya que en
el analisis histologico no se encontré estructuras post-desove que permitieran luego separar la
caracteristica macroscopica de un individuo desovado (ver punto 4.1.2.1). Por lo tanto, los datos
sugieren que el mayor porcentaje de individuos estaria en ovulacion desde agosto a octubre de 1997
(Fig. 16).

4.2.2.- Observacion directa de la liberacion de gametos femeninos en piure:

Liberacion mensual: En este experimento se observo que durante todos los meses de estudio hubo
liberacion espontanea de dvulos (Fig. 17). Los valores promedio de 6vulos por individuo por dia
fluctuaron entre 0,02 + 0.01 (para marzo de 1998) y 1796 * 945 (para agosto de 1997). Se observé
dos maximos de liberacion, uno en agosto de 1997 y el otro en mayo de 1998 (Fig. 17, Tabla 5).
Cabe destacar que en la mayoria de los meses los valores mas altos de liberacion fueron obtenidos

durante el primer dia de registro (Tabla 5).

Liberacion a intervalos de 1h (Fig. 18): En este experimento se observo que no existe un patron
definido de liberacion de 6vulos en un ciclo de 24h. Sin embargo destaca el hecho de que en las
primeras horas de observacion existio una tendencia a una mayor liberacion, lo que es claro para el
mes de Diciembre (48,8%), aunque en los otros meses el maximo en las primeras horas no es tan
pronunciado.
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Comparacién de liberacion en individuos aislados y agrupados (Fig. 19): En este experimento,
para los meses de Marzo y Abril, se observé que el promedio de 6vulos liberados por grupos de 10
individuos fue siempre mayor que la sumatoria del nimero de 6vulos de 10 individuos aislados, de
hecho el mes de Marzo no se registrd liberacién en los individuos aislados dentro de las 24h
analizadas. Por otra parte, se aprecia que, en los sistemas con individuos agrupados se dio la mayor

liberacion durante las primeras Sh de experimentacion. (Fig. 19)

Los piures utilizados en los 3 tipos de experimentos de este estudio estaban sexualmente maduros,
observandose en promedio un 65% (+ 18,4) de individuos en Estado III y un 35% (+ 18,4) en

Estado II de madurez sexual macroscopica.

Cabe destacar que en el proceso de recoleccion de évulos durante 24h (registro mensual) se obtuvo
larvas en 3 ocasiones (5,5 + 17,4 larvas por individuo por dia en Septiembre-1997, 13,1 + 41,4 en
Diciembre-1997 y 3,9 +12,3 en Febrero1998), lo que involucré a un total de 14 individuos de los
130 analizados. Existia la duda si el desarrollo habia tenido lugar en el tamiz recolector de dvulos,
durante las 24h de recoleccion. Sin embargo 1 de los 70 individuos estudiados a intervalos de 1h
liber6 39 larvas. Este constituye el primer registro inequivoco de que en piure existe incubacion

larval, aunque infrecuente.

4.2.3.- Observacién del IGS en el tiempo: La Fig. 12 (ver punto 4.1.3.) muestra que para esta
especie el valor del IGS decae para los meses de Septiembre y Octubre, por lo que este periodo se

podria interpretar como el periodo de liberacion gamética.

4.3.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.3: “Determinar el tamafio minimo de reproduccion

para piure.”

4.3.1.- Tamaiio minimo de reproduccion a escala individual: La talla minima de madurez sexual
determinada en medidas lineales fue similar para ambas escalas de madurez (Tabla 6). La mayor
discrepancia en cuanto a la talla se generé en las medidas de peso y de volumen corporal (2,3

versus | g de peso hiimedo y 2 versus | ml de volumen del cuerpo, para las escalas macro y
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microscopicas, respectivamente). Notese el pequefio tamafio corporal al momento de la primera

madurez sexual (Tabla 6).

4.3.2.- Tamaiio minimo de reproduccion a escala poblacional: El tamafio minimo a esta escala se
calcul6 con el ancho dorso-ventral maximo y la altura maxima de la tinica, para los meses de
agosto de 1997 y junio de 1998 (Fig. 20, 21, 22, 23), dado que en estos meses se observo el maximo
valor de IGS y la maxima frecuencia de individuos en Estado III. Se descarto el volumen y el peso
de los individuos, dado que éstos mostraron una distribucion de frecuencia del tipo log-normal. Por
otra parte, se descarto la distancia entre sifones dado el pequefio rango de variacion de los datos, lo
que obligaba a realizar rangos con amplitudes demasiado bajas (= 0,2 mm) y propensas a un gran
error de muestreo. De esta manera el tamafio minimo de reproduccion a escala poblacional se
estima en 1,65 cm de ancho dorso-ventral (Fig. 20) y 1,82 cm de altura maxima de la tinica (Fig.
21), en el mes de agosto de 1997, y en 1,68 cm de ancho dorso-ventral (Fig. 22) y 1,46 cm de altura
maxima de la tinica (Fig. 23), en el mes de junio de 1998. El numero de individuos maduros por

cada rango de talla se encuentra en la Tabla 7.

4.4.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.4: “Estimar fecundidad por tamafio para piure.”

El total de huevos evacuados en ciclos diarios de estudio para fines de mayo y junio de 1998,
mostro que en general el mayor porcentaje de huevos es liberado durante el primer dia del
experimento (Fig. 24). Al comparar los resultados en funcion al peso promedio de los individuos
estudiados, se observo que tanto los individuos mas pequerios (3,65 + 1,66 g en mayo y 1,43 + 0,27
a 2,20 + 0,56 g en junio) como los de mayor tamano (de 12,43 + 1,09 a 39,88 + 4,73 g en mayo y de
16,00 + 1,56 a 33,30 + 2,61 g en junio) liberaron sobre el 50% de los huevos en el primer dia (Fig.
24). Los individuos medianos, en cambio, (de 3,78 + 1,29 a 6,3 = 0,53 g en mayo y de 4,00 + 0,30 a
8,50 + 0,52 g en junio) los liberaron indistintamente a lo largo del tiempo estudiado, exceptuando
los de 4,1 £ 0,57 g en mayo que liberan el 71% de los huevos al cuarto dia y los de 6,85 + 0,32 g en

junio que liberaron el 93% el primer dia (Fig. 24)

Al graficar el nimero promedio de 6vulos liberados por individuo por dia, después de 5 dias de
medicion, versus el peso humedo promedio del cuerpo de los individuos en cada sistema (Fig. 25),

se aprecia que en mayo fueron los individuos mas pequefios (>3 g y <10 g) los que liberaron un
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mayor numero de ovulos. La liberacién disminuy6 a medida que aumenta el peso del individuo (>
10 g). En junio de 1998 se observé una tendencia similar, aunque la maxima fecundidad estuvo
desplazada hacia individuos de mayor peso (15 g aproximadamente, Fig 25). Nuevamente los

animales mas grandes liberaron un nimero muy bajo de 6vulos.

La misma tendencia se puede corroborar al graficar la liberacion con respecto al ancho dorso-
ventral maximo de la tinica (Fig. 26), donde los individuos pequefios y medianos (2,5 a 3,5 cm)
mostraron la mayor fecundidad. Esto permite preguntarse si lo anterior es reflejo de una baja de la
fecundidad a medida que aumenta el tamafio corporal o se debe a que los animales més grandes se

vuelven mas selectivos respecto a la liberacion.

4.5.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.5. “Determinar los periodos de asentamiento de piure

en el ambiente.”

Los resultados obtenidos del asentamiento larval en terreno muestran que el nimero de piures
fijados en promedio por mes fue muy bajo, de hecho de 8 placas del primer mes (agosto) s6lo una
tenia asentamientos (n = 1), el mes de septiembre fue una de 9 y el resto de los meses no se observé

asentamiento en ninguna de las 10 placas puestas cada mes (Fig. 27).




5.-RESULTADOS PARA Austromegabalanus psittacus.

5.1.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.1: “Determinar el ciclo de madurez sexual del recurso

picoroco en la VIII Region.”

5.1.1.- Caracterizacion de los individuos: Durante el presente estudio se analiz6 un total de 1060
individuos, los datos obtenidos para cada ejemplar se presentan en el Anexo 2. El célculo del area
opercular en picoroco se realizo a través de una curva polinomial de ajuste, con la ecuacién que se
muestra en la Fig. 28, por ser ésta la que presentd el mayor coeficiente de determinacion (r°) entre

los ajustes posibles. Los datos brutos usados en este grafico provienen del Anexo 4.

La morfologia general del individuo después de un corte longitudinal a través de las placas murales

se observa en la Fig. 29.
5.1.2.- Caracterizacion de los estados de madurez:

Durante los doce meses de muestreo (junio de 1997 a mayo de 1998) se analizo histoldgicamente un
total de 295 individuos, con un nimero mensual que fluctué entre 17 y 33 (Tabla 2) lo que generd
un total de 284 placas histologicas con buenos resultados (Tabla 8). La talla de los animales
estudiados histologicamente fluctué entre 0,43 y 4,12 cm de ancho opercular; entre 0,47 y 5,56 cm

de largo opercular y de 0,1 a 96,6 g de peso humedo del cuerpo sin concha.

El analisis de los cortes histologicos permitié identificar con claridad las células gaméticas
identificadas por Fyhn & Costlow (1977) en los ovarios de Balanus amphitrite y B. eberneus, y por
Cruz & Hawkins (1998) para Pollicipes pollicipes. Su identificacion y caracterizacion muestra que
los ovocitos de picoroco no presentan células foliculares de ninguna clase, como se detecté en el
piure, lo que hace dificil conocer el instante de la liberacion de los ovocitos maduros a las lamelas
ovigeras. La clara diferenciacion de los tipos basicos de células gaméticas ha posibilitado la
confeccion de una escala de madurez microscopica para esta especie, la que se describe mas

adelante (punto 5.1.2.1).

Ovarios y células germinales: El ovario de picoroco presenta una forma de bolsa constituida

fundamentalmente por un tejido conjuntivo laxo rico en sustancias lipidicas, en cuyo interior se
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encuentran paquetes casi esféricos que contienen los ovocitos en nimero de 6 a 10.
Histologicamente, consisten de tibulos ramificados u ovariolas (Fyhn & Costlow, 1977; Cruz &
Hawkins, 1998) ubicadas en el tejido conjuntivo entre la cavidad del manto y la membrana basal del
pedunculo (OVR, Figs.30 a 33). En las preparaciones histolégicas fue posible distinguir un tipo de
célula que forma la membrana de los tubulos y tres clases de células gaméticas, a saber: Células
primordiales u oogonias (OG), ovocitos previtelogénicos (OPV) y ovocitos vitelogénicos (OV)

(Fig. 30).

Las oogonias son células redondeadas con un didmetro de alrededor de 5 a 10 um y se encuentran
formando pequefios paquetes o hileras en la pared de la ovariola, ademas presentan un nucleo

distintivo (poco visible a la escala de la Figs. 30 y 31).

Los ovocitos previtelogénicos presentan a lo largo de su desarrollo un didmetro entre 15 y 45 um,

poseen un gran nicleo con un nucleolo, sin granulos de vitelo (Figs. 30, 32 y 33).

Los ovocitos vitelogénicos (Fig. 30 y 33) poseen un diametro entre 45 y 115 um, presentan forma
ovoidal o esférica, dependiendo del grado de presion entre ellas. Poseen un niicleo grande entre 18 a
26 um con un nucleolo notorio (3-6 um). El inicio de la formacion de los granulos de vitelo en el

citoplasma comienza cuando el ovocito alcanza un diametro aproximado de 45 pum.

5.1.2.1- Estados de madurez microscépica: Sobre la base de la presencia de los tres tipos de
c€lulas gaméticas citadas, fue posible reconocer diferentes estados o etapas en el proceso de
desarrollo del ovocito u ovogénesis, dando origen a la siguiente escala de madurez sexual

microscopica, de tres estados:

Estado 1: Inactivo virginal, las ovariolas presentan solamente oogonias. Se detect6 sé6lo un ejemplar
en este estado, que presentaba ovariolas poco numerosas, con pocas oogonias adosadas a las

paredes y espacios vacios en su interior (Fig. 31).

Estado 2: Inmaduros, las ovariolas se caracterizan por presentar ovocitos previtelogénicos en

diferentes fases de desarrollo, coexisten junto a ellos grupos de oogonias (Fig. 32).



Estado 3: Maduros, se caracterizan por presentar mayoritariamente ovocitos vitelogénicos en
diferentes estados de desarrollo, pero con predominancia de las células de mayor tamafio;
coexisten en las ovariolas un menor nimero de ovocitos previtelogénicos y algunas oogonias

(Fig. 33).

Ciclo reproductivo anual basado en estados microscépicos de madurez: El examen de los cortes
histolégicos de los ovarios de picoroco mostré durante todos los meses del afio una elevada
frecuencia de individuos en estado maduro (Fig. 34). El porcentaje de individuos maduros superd el
90% de junio a octubre de 1997, disminuyendo alrededor del 70% en los meses de noviembre de
1997 y febrero de 1998, para aumentar nuevamente a partir de marzo de 1998 (Fig. 34; Tabla 8). El
estado inmaduro muestré su mayor porcentaje (30%) entre noviembre de 1997 y enero de 1998 (Fig.
34). Solamente se detecté un ejemplar en estado inactivo virginal en el mes de marzo. Lo anterior
permitié afirmar que el picoroco se mantuvo en intensa actividad reproductiva, durante todo el

periodo de estudio, con una leve baja al término de 1997 e inicios de 1998.

5.1.2.2- Estados de madurez macroscopicos: Las caracteristicas macroscopicas de las génadas de
los individuos muestreados desde junio de 1997 a agosto de 1998, se detallan en el Anexo 2;
incluyendo: textura, coloracion del tejido de sostén y color del ovario. Cabe mencionar que las
muestras correspondientes a abril y mayo de 1998 se colectaron a principios del mes siguiente, y no
a finales del mes correspondiente como se hizo en los meses anteriores. Por otra parte, debido al
mal tiempo predominante fue imposible recolectar muestras durante junio y julio de 1998, recién

fue posible hacerlo en agosto.

Como una primera aproximacion a la determinacion de los estados de madurez macroscopicos se
uso el color del ovario, pues éste constituye la caracteristica visual mas cercana a la expresion de
madurez del individuo. La goénada de cada individuo estudiado fue clasificada en una de seis
categorias segln el color del ovario (Anexo 2). Para el analisis posterior se agrupd como una sola
categoria a los individuos con génada de color blanco y de color crema, por ser éstas muy cercanas
en tonalidad. De esta forma se separaron las génadas en 5 categorias: Blanco a Crema, Amarillo
cremoso, Amarillo, Café claro e Indeterminado. Luego, al comparar la clasificacién segin este
criterio con la clasificacion segun el color del tejido de sostén de la génada, seglin la textura de la

gonada y segln el largo carino-rostral promedio de los individuos (Tabla 9), se aprecia que:
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D)

2)

3)

En cuanto a la coloracién del tejido de sostén, 65% de los individuos con ovarios de color
blanco a crema poseen tejido de sostén de color blanco. Los individuos con ovarios de color
Amarillo cremoso, Amarillo, Café claro e Indeterminado, poseen principalmente un tejido de

sostén de color crema (37 a 77 %).

En cuanto a la textura de la gonada: 72 % de los individuos con ovarios de color blanco a crema
presentan un aspecto flacido. Los individuos de las otras categorias de color del ovario no se
asocian a una textura particular de la gonada, aunque las gonadas flacidas tienen una alta

frecuencia (46 a 60 %).

En cuanto al largo carino-rostral promedio: Los individuos con ovarios de color indeterminado
y los de color Blanco a crema, son los de menor largo carino-rostral promedio, con 1,41 + 0,10
cmy 1,87 £ 0,07 cm, respectivamente. Los individuos que presentaban ovario de color Amarillo
a Café claro poseen un mayor largo carino-rostral y su valor aumenta hacia el café desde 2,86 +

0,06 cma 3,98 +£0,12 cm.

Sobre la base de la informacion anterior se procedié a clasificar a las génadas de los individuos

recolectados durante todos los meses de estudio en los siguientes estados macroscopicos:

Estado 0: Indeterminado, corresponde a gonadas en las que no fue posible determinar la coloracién

del ovario debido a su pequeflo tamario, éstas se caracterizan por poseer un tejido de sostén de
color principalmente crema, de textura flacida y estar presente en individuos de pequefio

tamaiio.

Estado I: Crema a blanco, ovario y tejido de sostén de color principalmente blanco, génadas de

textura flacida. Estado presente en individuos de pequefio tamaiio.

Estado II: Amarillo cremoso, el ovario se aprecia de color amarillo cremoso, con tejido de sostén

principalmente crema, gonada de textura flacida a semiturgente. Estado presente en

individuos de tamano mediano.
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Estado III: Amarillo, el ovario se aprecia de color amarillo, con tejido de sostén principalmente
crema, gonada de textura semiturgente a flacida. Estado presente en individuos de tamafio

mediano a grande.

Estado IV: Café claro, el ovario se aprecia de color café claro, con tejido de sostén principalmente
crema, gonada de textura flacida a semiturgente. Estado presente en individuos de tamafio

grande.

Al comparar estos estados macroscopicos y las caracteristicas de la gonada (Textura, color tejido de
sostén y color ovario) con los estados de madurez microscopicos determinados en el punto 5.1.2.1
(Tabla 10), se apreci6 que los individuos en el Estado 1 y 2 de madurez histolégica se distribuyen
principalmente en el Estado macroscopico I. Los individuos en Estado 3 microscopico se
distribuyen principalmente en los Estados II, IIl y IV. Las gonadas de los individuos en Estado 1 y 2
de madurez histologica son principalmente de textura flicida y las del Estado 3 son flacidas a
semiturgentes. Notese que todos los individuos con goénada de textura turgente analizados

histologicamente (n=21) estaban en el Estado 3 de madurez histolégica.

En cuanto al color del tejido de sostén, tanto el Estado 1 como el 2 de madurez histologica
presentaban tejido de sostén principalmente blanco, en cambio los del Estados 3 éste es
mayoritariamente de color crema. El color del ovario es mayoritariamente blanco en los Estados 1 y
2, y es Amarillo claro, Amarillo y Café claro en el Estado 3. El color Crema es una tonalidad

intermedia en cuanto a estados microscopicos de madurez.

La comparacién anterior permitié afirmar que los Estados de madurez | y 2 comparten
caracteristicas macroscopicas que los diferencian del Estado 3. Lo anterior nos permitiria soportar y

plantear sélo dos estados de madurez macroscépicos, que se definen a continuacion:

ESCALA DE MADUREZ SEXUAL MACROSCOPICA

Estado I Inmaduros. Ovarios de color principalmente blanco, con tejido de sostén habitualmente
blanco, gonada de textura flicida o semiturgente. Presente en los individuos mas pequeiios de la

poblacion. Histologicamente presenta los Estados 1 y 2 de madurez, con ovariolas que en su interior




poseen oogonias y ovocitos previtelogénicos en diferentes fases de desarrollo. Este estado coincide

con el Estado macroscopico I planteado anteriormente.

Estado II: Maduros. Ovarios de color amarillo claro, amarillo o café claro, con tejido de sostén
habitualmente crema, gonada de textura flacida, semiturgente o turgente. Presente en individuos
medianos a grandes. Histologicamente presenta el Estado 3 de madurez, las ovariolas poseen
principalmente ovocitos vitelogénicos en diferentes estados de desarrollo, un menor nimero de
ovocitos previtelogénicos y algunas oogonias. Este Estado incluye individuos en los Estados

macroscopicos I, III y IV planteados anteriormente.

Los datos brutos de la asignacion de cada individuo a esta escala de madurez se incluyen en el
Anexo 2. Los individuos marcados con una “i” fueron indeterminados en cuanto a la coloracién del
ovario, por lo que no fue posible asignarlos a la escala propuesta. En la Fig. 35 se ha graficado la

distribucion de frecuencia de individuos en estos estados de madurez sexual a través del tiempo.

En todos los meses existio una alta proporcion de individuos maduros (Estado II), los mayores
valores se dieron entre julio (91 %) y septiembre (90 %) de 1997, luego estos valores decaen
progresivamente hasta enero de 1998, mes en que se alcanzo el minimo valor del periodo de estudio
(62 %). Durante los meses de febrero a abril de 1998, la proporciéon de individuos maduros e
inmaduros se mantuvo relativamente constante (70 % de maduros y 27 % de inmaduros,
aproximadamente). En los ultimos dos meses de muestreo se observd un leve aumento en la
frecuencia de individuos maduros, alcanzando un 76 % en mayo y 78 % en agosto. Los individuos
sefialados por “i” (indeterminados) tuvieron su méxima frecuencia en junio de 1997 (21 %) para
luego decaer progresivamente a 1 % entre febrero y abril de 1998, aumentando levemente a 5 % en

mayo y agosto de 1998.

5.1.3.- Indice gonadosomatico (IGS) en picoroco: Los valores de IGS (Fig. 36) se mantuvieron
altos durante los 3 primeros meses de muestreo con un maximo de 34 % en el mes de agosto de
1997, que ademas corresponde al mayor valor del periodo estudiado. El valor del IGS decliné a un
22 %, en septiembre de 1997, alcanzando un valor minimo de 20 % en octubre del mismo afio. En
los meses siguientes aument6 levemente hasta un maximo de 28 % en marzo de 1998 para luego

declinar hasta agosto, donde se observo el menor valor del periodo de estudio (16 %).



5.1.4.- indices de madurez:

a) Indice de madurez sexual basado en una escala de coloracién: Este indice se definid
considerando el correlato de los estados microscopicos de madurez con la coloracion del ovario. En
la Fig. 37 se muestra la distribucion de frecuencia de las 6 categorias de color del ovario en que se

clasifico a los individuos muestreados.

En la Tabla 10 se aprecia que la mayoria de individuos de los Estados l-inactivo virginal y 2-
inmaduros poseen ovario de color Blanco o Crema. Los del Estado 3-maduro se distribuyen
principalmente en las categorias Amarillo claro, Amarillo y Café claro. Por lo tanto, es posible
afirmar que los individuos sexualmente maduros poseen ovarios de colores amarillos y café claro,
esto coincide con el Estado IT (maduros) de la escala macroscopica propuesta. Los individuos con

otros colores del ovario pueden ser considerados como inmaduros.

Aplicando este indice (Fig. 38) se observd que durante todo el tiempo de estudio existié una alta
frecuencia de individuos maduros. El maximo porcentaje se dio en el mes de julio de 1997 (91 %) y
el minimo en enero de 1998 (62 %). La interpretacion general de esta figura es coincidente con el

de la Fig. 35 (ver punto 5.1.2.2).

b) indice de madurez sexual basado en la proporcion de individuos maduros a escala
poblacional por mes. Dado que la escala de madurez sexual macroscopica se basé en el Estado I-
inmaduros y Estado II- maduros, la proporcion de individuos maduros se puede observar en la
Figura 35, y su interpretacion es coincidente con la realizada en el punto 5.1.2.2 y 5.1.4. (Figura
38).

¢) Indice gonadosomitico (IGS): La tendencia mensual de los valores de este indice determinado
en cada mes para picoroco se observa en la Fig. 36 y se describe en el punto 5.1.3.b). De ésta, se
desprende que para el periodo estudiado, existirian dos probables periodos de madurez, uno entre

junio y agosto de 1997, y otro entre diciembre de 1997 y marzo de 1998.
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5.2.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.2: “Determinar los periodos de evacuacion gamética

en el recurso picoroco en la VIII Region.”

5.2.1.- Porcentaje de individuos en ovulacion: Para determinar este valor fue necesario considerar
tanto la frecuencia de individuos en Estado I, o inmaduros, como la de individuos en Estado II, o
maduros (Fig. 35). El momento de inicio de la ovulacion coincidiria con una baja abrupta en la
frecuencia del Estado II, simultineo con un aumento de la frecuencia del Estado I. Hay que
considerar, sin embargo, que una parte de los individuos en Estado I corresponden a individuos que
maduran por primera vez y no a individuos que han desovado y estan preparando un nuevo desove.
Diferenciar entre estos dos tipos de individuos no es posible ya que en el analisis histoldgico no se
encontré estructuras post-desove que permitieran luego caracterizar macroscOpicamente a un
individuo desovado (ver punto 5.1.2.1). Los datos sugieren que el mayor porcentaje de individuos

estaria en ovulacion entre septiembre a octubre de 1997 (Fig. 35).

5.2.2.- Porcentaje de animales con larvas en la lamela ovifera: La Figura 39 expresa el
porcentaje de animales con lamela en la cavidad del manto para cada mes de estudio. La
distribucion de frecuencia no fue homogénea durante el tiempo (p < 0.0001), observandose un
primer maximo de individuos incubando en septiembre de 1997 (36 %), disminuyendo
abruptamente a valores cercanos a 10 % desde octubre de 1997 hasta enero de 1998, luego decae a
3 % en febrero, para desaparecer en marzo y abril. Posteriormente aument6 abruptamente de 1 a 40

% entre mayo y agosto de 1998, mes en que se dio el segundo méaximo.

De lo anterior se desprende que durante el estudio hubo dos periodos principales de evacuacién
gameética, el primero entre agosto de 1997 y enero de 1998, y el segundo en agosto de 1998. En el
anexo 5 se detalla los individuos que presentaron lamela en cada mes, se indica ademas el peso de

ésta, el nimero de larvas totales y el numero de larvas por gramo de lamela.
5.2.3.- Observacion del IGS en el tiempo: La Fig. 36 (ver punto 5.1.3.b) muestra que para esta

especie el valor del IGS decae para los meses de septiembre y octubre de 1997, y entre mayo y julio

de 1998, por lo que estos periodos se podrian interpretar como los periodos de liberacion gamética.
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5.3.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.3: “Determinar el tamafio minimo de reproduccion

para picoroco.”

5.3.1.- Tamafio minimo de reproduccion a escala individual: Fue determinado como el minimo
tamafio en el cual un individuo presentaba Estade II-maduro en la escala de madurez
macroscopica; como el minimo tamarfio en Estado 3 en la escala de madurez microscépica; y como
el minimo tamafio en el cual un individuo presentd lamela ovigera en la cavidad del manto. Los
resultados de este analisis se pueden apreciar en la Tabla 11. Para todas las medidas tomadas, los
valores de tamafio minimo obtenidos correspondieron al rango de individuos mas pequefios de la
poblacion muestreada. El tamafio minimo de reproduccion a escala individual determinado sobre la
base de la presencia de lamela mostr6 mayores valores que los determinados en base a otros

criterios, exceptuando los de la altura del rostro y del peso del cuerpo.

5.3.2.- Tamaio minimo de reproduccion a escala poblacional: Este valor se calculé para el mes
de agosto de 1997 con las variables ancho y largo opercular (Fig. 40 y 41, respectivamente). Se uso
este mes porque en éste se dio el valor maximo de IGS (Fig. 36) y una de las mayores frecuencia de
individuos en Estado II-maduros (Fig. 35). Se descart6 la variable de area opercular debido a que
no es una medida facil de tomar en terreno, sino mas bien un célculo a partir una ecuacion
polinomial. El alto de las placas carina y rostro se descartaron por la gran variabilidad que poseen
estas medidas en la poblacion, ya que la agregacion de individuos produce variaciones en la tasa de
crecimiento de estas variables (Lopez, 1994). Por ultimo, se descarto el peso el que a pesar de ser
un buen descriptor del estado fisiologico del individuo, no es un buen descriptor del crecimiento en

el tiempo.

De esta manera el tamafio minimo de reproduccion a escala poblacional en el mes de agosto de
1997, se estima en 0,4 cm de ancho opercular (Fig. 40) y 0,046 cm de largo opercular (Fig. 41). El

numero de individuos maduros por cada rango de talla se detalla en la Tabla 12.

5.4.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.4: “Estimar fecundidad por tamafo para picoroco.”

El valor de fecundidad por rango de tamario para picoroco fue determinado sobre la base del

numero de larvas en la lamela ovifera para los meses de agosto y septiembre de 1997, ya que en
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estos meses se observd el mayor nimero de lamelas en la poblacion (Fig. 39). Se calculd seis
rangos (Tabla 13) para las variables Ancho opercular (Fig. 42) y Largo carino rostral (Fig. 43). A
partir de esta estimacion se puede decir que la fecundidad con respecto al ancho opercular aumenta
en forma lineal, tendencia que se repite con el largo opercular. La maxima fecundidad se da en
individuos mayores a 4,29 cm de ancho opercular y en individuos mayores a 4,14 cm de largo

carino rostral.

5.5.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.5: “Determinar los periodos de asentamiento de

picoroco en el ambiente.”

Los resultados obtenidos del asentamiento larval en terreno se muestran en la Fig. 44. Para esta
especie el periodo de maximo asentamiento correspondié a septiembre y octubre de 1997,
disminuyendo considerablemente entre los meses de noviembre de 1997 a febrero de 1998, para
luego desaparecer en los meses de marzo, abril y mayo. En el Gltimo mes de muestreo (junio de

1998), sélo se obtuvo 1 individuo en 17 placas de asentamiento.
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6.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS PARA Pyura chilensis

6.1.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.1: “Determinar el ciclo de madurez sexual del recurso

piure en la VIII Regién.”

Cea (1969; 1973) hizo una acabada descripcion del ciclo de vida de picoroco en una localidad de la
VIII Regioén (Caleta Leandro, Isla Quiriquina), identificé la época principal de madurez sexual para
esta especie; propuso una escala de madurez sexual al nivel macroscopico y caracterizé los tipos
celulares presentes en la génada; pero no propuso una escala de madurez a nivel microscépico. El
examen de las preparaciones histologicas de ovarios de piure, realizada en el presente estudio, ha
permitido corroborar los tipos celulares descritos por Cea (1969-1970; 1973), sin embargo, se ha
encontrado que en general los didmetros de las células son levemente mayores a los citados por ese
autor y que la época principal de madurez sexual propuesta por €l no coincide con la determinada

en el presente estudio.

El analisis de los elementos celulares y la aparicion durante el desarrollo de estructuras propias de
los diferentes estados de la gametogénesis, han permitido establecer una escala de madurez
microscopica de cuatro estados (Estado 1 o inactivo, Estado 2 o previtelogénico, Estado 3 o
vitelogénico y Estado 4 o maduro), inexistente anteriormente para el piure. En particular se han
detectado las capas que envuelven el ovocito: Células foliculares externas, células foliculares
internas, membrana vitelina y corién, todas ellas descritas previamente para otras especies de
ascidias (Zaniolo et al., 1987; Manni et al., 1994; Manni, et al., 1993). En forma similar, Manni et
al.(1994) y Manni, et al. (1993), han dividido en cinco estados la oogénesis de Botryllus schlosseri,
reconociendo como etapas basicas las fases de previtelogénesis y vitelogénesis, distinguiendo tres

estados al interior de la primera y dos estados en la segunda.

La tendencia general del ciclo reproductivo anual del piure determinada mediante histologia fue
concordante con la tendencia obtenida a través del examen macroscopico de la gonada, éstas
evidencias indican que Pyura chilensis presenta una actividad reproductiva permanente y alta

durante todo el afio, con un maximo desde abril a agosto.

La comparacion de los estados de madurez microscopicos con las caracteristicas generales de la

gonada, no avalo la escala de madurez macroscdpica propuesta previamente por Cea (1973), por lo
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que fue reformulada considerando tanto las caracteristicas generales de la gonada como la escala de
madurez sexual microscopica disefiada en el presente trabajo. De esta manera se determiné la
existencia de 3 estados de madurez macroscopicos (Estado I de iniciacién, Estado II de
preparacion y Estado III o maduros). Determinando que todos los meses existe un bajo porcentaje
de individuos iniciados, se han encontrando dos periodos de maxima madurez; el primero en agosto
de 1997 y el segundo entre abril y junio de 1998, lo que marcaria el periodo reproductivo de esta

especie entre abril y agosto.

La presencia de “yemas reproductivas” (punto 4.1.2.1) es indicativa del inicio de la reproduccion al
nivel individual, por lo tanto su presencia decreciente desde enero a mayo, al nivel poblacional

indicaria el inicio de la época reproductiva.

Concordante con lo anterior, la variacion del IGS mensual permitié determinar dos periodos de
maxima madurez, el primero entre junio y agosto de 1997 y el segundo entre abril y junio de 1998,
indicando que los individuos destinarian una parte importante de su energia al desarrollo gonadal
durante el periodo otofio-invierno. Por otra parte los menores valores de IGS observados durante el

periodo primavera-verano sugieren que ésta seria la época de principal de desove de esta especie.

Cabe destacar que en este estudio nunca se observaron estructuras que permitieran diferenciar a los
individuos desovados, lo que indicaria que los ovocitos maduros son liberados con todas sus
estructuras foliculares. La presencia de estructura algo colapsadas y espacios vacios en los tubulos
ovaricos, podria relacionarse con el desove, pero su verdadera implicancia en este proceso debe ser

sometida a prueba, lo cual esta fuera de los alcances del presente proyecto.

Sobre la base de la escala de madurez macroscopica propuesta en el presente estudio se logro
separar las categorias de maduro (Estado III) e inmaduro (Estados I+II), cuya tendencia mensual y
época de maxima madurez coinciden con los encontrados a través de la escala de coloracion y de
las variaciones de IGS mensual. Si bien durante el transcurso del estudio se logré observar un total
de seis categorias de coloracion del ovario, solo la de verde-pardo oscuro mostré una buena relacion
tanto con el estado de madurez maxima definida microscopicamente (Estado 4- maduro) (Tabla

4.a), como con la definida macroscopicamente (Estado I1I- maduros).
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Los indices de madurez sexual estudiados han permitido visualizar la tendencia de la poblacion en
cuanto a su madurez sexual a través del tiempo, por lo tanto su utilizacién en otros estudios a escala
poblacional presenta buenas perspectivas. De estos indices, solo el de coloracion de la gonada

podria servir para determinar macroscopicamente la madurez a nivel individual.

Las discrepancias de nuestros resultados con los de Cea (1973), en cuanto al ciclo de madurez
sexual de P. chilensis, particularmente sobre la época principal de madurez podrian explicarse por
los efectos del fenémeno de “El Nifio”, que afectdé a nuestras costas mientras se llevo a cabo el
presente estudio. Este evento fue uno de los de mayor intensidad registrado en el presente siglo,
afect6 al Océano Pacifico Ecuatorial y Oriental con anomalias positivas de las temperaturas
superficiales del mar que en Callao (Peru) alcanzaron valores de +5,3 °C en julio de 1997 (Lagos,
1997). Sin duda anomalias positivas menores, pero importantes han debido afectar nuestra zona de
estudio durante el afo 1997 y parte de 1998. Sobre esta base seria de mucho interés realizar un

estudio del ciclo de madurez del piure en un periodo normal, sin efecto del fenomeno del Nifio.

6.2.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.2: “Determinar los periodos de evacuacion gamética

del recurso piure en la VIII Region.”

La disminucion del porcentaje de individuos maduros (Estado III) y el aumento de los individuos
en preparacion (Estado IT) en los meses de agosto a octubre de 1997, indicarian que el inicio del
periodo de evacuacion gamética de esta especie ocurre a finales de invierno y comienzos de
primavera. Resultado que coincide con los cambios mensuales del valor del IGS y el periodo de

maxima liberacion de 6vulos determinados en experimentos de laboratorio.

Los resultados obtenidos en los 3 experimentos de evacuacion de 6vulos realizados (ver punto 3.2.2
y 4.2.2) indican que la adaptacion del método empleado por Cancino et al (1991), para la obtencion
de larvas de briozoos, es efectivo para cuantificar la liberacion espontanea de 6vulos en piure. El
método fue apropiado ademas para detectar la liberacion de larvas en esta especie, hallazgo
importante ya que por primera vez se documenta la capacidad de esta especie para incubar larvas.
Los huevos de gran tamaiio como los de P. chilensis (225um) son tipicos de especies incubadoras
(Barnes, 1987) y la norma en Ascidias compuestas que liberan larvas que se asientan pocos minutos
luego de la liberacion (Olson, 1983). El hecho de que un individuo de los que fueron registrados a
intervalos de 1 hora (Fig. 18) halla liberado larvas, descarta la posibilidad de que el desarrollo
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ocurriera en el tamiz recolector, ya que el desarrollo completo hasta larva nadadora demora
aproximadamente 16 horas (Cea, 1969-70). Estos antecedentes indican que el piure no sélo libera
Ovulos, poseeria también la capacidad de incubar huevos fecundados. Queda pendiente por
determinar donde ocurre la fecundacion, pero esto estd mas alla del alcance de los objetivos de este

proyecto.

El estudio comparativo de la liberacién de 6vulos a lo largo de 13 meses permitié detectar que
aunque en todos los meses se observa desove, hay tres épocas de desove principal. Dos mayores, la
primera a finales de invierno y comienzos de primavera (agosto-septiembre de 1997), la segunda a
finales de otofio y comienzos del invierno (mayo-junio de 1998) y una menor a finales de primavera
y comienzos de verano (diciembre de 1997 a enero de 1998) (Fig. 17). Por otra parte, el estudio de

liberacion de 6vulos con frecuencia de 1h, no detect6 un ritmo circadiano claro (Fig. 18).

Los resultados del desove en individuos aislados en comparacion con el de individuos agrupados
sugieren que la presencia de otros individuos estimularia el desove (Fig. 19). De hecho se observd
en laboratorio que individuos mantenidos en acuarios desovan casi en forma sincronica, luego que
uno de ellos comienza a desovar. Lo cual es esperable para organismos que se distribuyen

gregariamente en la naturaleza.

Aplicando este método fue posible detectar que la liberacion de dvulos, generalmente, fue mas alta
en el primer dia de observacion y durante las primeras horas de experimentacion, lo que sugiere que

la manipulacion previa al inicio del estudio estimularia el desove.

6.3.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.3: “Determinar el tamafio minimo de reproduccién

para piure.”

Los resultados del presente estudio muestran que los ejemplares de P. chilensis maduran
sexualmente a tamafio pequefio (Tabla 6). Al respecto hay que destacar que los animales mas
pequenios sexualmente maduros encontrados corresponden a los individuos mas pequefios
recolectados durante el transcurso del proyecto. Esto concuerda con los resultados obtenidos
mediante el analisis de tamano minimo de reproduccion a escala poblacional, sugiriendo que los
piures maduran muy tempranamente luego de su asentamiento. Los dos calculos de talla minima de

madurez a escala poblacional realizados en el presente estudio, dieron valores muy similares entre

-
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si, por lo tanto se sugiere utilizar los minimos valores determinados para cada variable estudiada

(1,65 cm y 1,46 cm de ancho dorsoventral y de altura maxima de la tunica, respectivamente).
6.4.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.4: “Estimar fecundidad por tamafio para piure.”

La liberacién promedio de 6vulos por individuo por dia, utilizada aqui como indicador de la
fecundidad en funcion del tamafio corporal, muestra que la mayor fecundidad se da en los
individuos pequefios a medianos (entre 3 y 10 g de peso himedo; entre 2,5 y 3,5 cm de ancho
dorso-ventral) y que a medida que el tamafio aumenta la liberacion de 6vulos disminuye. Esto se
repitié en dos meses distintos, tanto al utilizar el peso como el ancho dorso-ventral de la tinica
como indicadores del tamaiio corporal. Esto es sorprendente ya que en invertebrados normalmente
la fecundidad aumenta al aumentar el tamafio corporal. Sin embargo, una mayor fecundidad en las
tallas intermedias también ha sido registrada en el gastropodo muricido "loco" (Concholepas

concholepas), (Duran & Castilla, 1988).

Cabe preguntarse si los resultados para P. chilensis se deben a que los animales mas grandes se
vuelvan maés selectivos respecto a la liberacion. Sin embargo la liberacion espontanea de huevos
durante todos los meses del afio (punto 4.2.2) y la liberacion preferencial durante el primer dia,
presuntamente como resultado de la manipulacion, sugieren que los animales grandes no se

comportan diferentes a los individuos de otras categorias de tamario.

6.5.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.5.: “Determinar los periodos de asentamiento de

piure.”

En general el asentamiento de piure en las placas fue muy bajo durante los meses de estudio, y solo
se observaron asentamientos en el primer y segundo mes de muestreo (agosto y septiembre de
1997), lo que coincide con el comienzo del periodo principal de evacuacion gamética detectado en
el experimento de liberacion de évulos (punto 4.2.2) y sugerido mediante el estudio del porcentaje
de individuos en ovulacién (punto 4.2.1). La época de asentamiento ocurri6 al final del periodo de
méaxima madurez sexual, detectada tanto por las variaciones del valor del IGS, como por la
distribucién de frecuencia de los distintos estados de madurez a escala macro y microscopica (punto
4.1). La época de asentamiento detectada en el presente estudio no concuerda con resultados del

trabajo de Ambler & Carete (1991) para esta misma especie en Coquimbo ya que estos autores
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registraron asentamiento preferencial en verano. Desconocemos si estas discrepancias se deben

también a los efectos del fendmeno del Nifio.

Respecto a las bajas tasas de reclutamiento obtenidas, teniamos la duda de si tales resultados
pudieran deberse al efecto de depredadores, por tal motivo se realizo un experimento con placas
protegidas y no protegidas que se instalaron en terreno el mes de mayo de 1998 y se recuperaron al
mes siguiente. Los resultados mostraron ausencia de asentamiento en ambos tipos de placas por lo
que no fue posible concluir nada respecto al efecto de la depredacion en el asentamiento. Las bajas
tasas de reclutamiento obtenidas en las placas son sorprendentes ya que éstas fueron ubicadas

dentro de un banco natural de piure.
6.6.- Discusion general de los resultados en Pyura chilensis:

Los ascidiaceos presentan un amplio rango de comportamientos en sus ciclos reproductivos, la
temperatura, y por tanto la ubicacion geografica, parecen determinar si la reproduccion ocurre
durante todo el ano o sélo durante algunos periodos (Millar, 1971 fide Durante & Sebens, 1994). Al
respecto Goodbody (1961, fide Durante & Sebens, 1994) sefiala que ascidias de regiones temperadas
tienden a tener estaciones reproductivas extensas, como ocurriria en P. chilensis, mientras que
especies de aguas frias se reproducen preferentemente durante periodos calidos. Asi en el Golfo de
Maine, U.S.A (42° 25’ N), el 46% de los ejemplares de Molgula citrina, estan sexualmente maduros
durante todo afio, mientras que el 100% esta maduro durante la primavera (Durante & Sebens,

1994).

Los resultados obtenidos para resolver los diferentes objetivos del proyecto muestran una alta
concordancia en cuanto a las épocas de maxima madurez, periodos de desove y é€pocas de
asentamiento detectadas. De hecho, los analisis mensuales de los estados de madurez micro y
macroscopica, IGS, e indices de madurez basados en la coloracién y en la proporcion de individuos
maduros, indican que el periodo otofio-invierno seria el de maxima madurez (abril a agosto). Al
respecto, nuestros resultados concuerdan parcialmente con los publicados previamente por
Gutierrez & Lay (1965) para una poblacion de piure de Antofagasta, y difieren de los publicados
por Cea (1973) para una poblaciéon de piure en la cercania de nuestro sitio de estudio. Cabe
mencionar que segun Cea (1973) la poblacion estudiada en Antofagasta podria corresponder en

realidad a la especie Pyura preapucialis, endémica de esa zona.
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El andlisis histologico mostré la presencia de “yemas reproductivas” en disminucién entre los
meses de enero a mayo de 1998, indicando el inicio de un periodo reproductivo en esta especie a
finales de verano y comienzos de otofio, lo que coincide con la época de maxima madurez

observada en el presente estudio (otofio-invierno).

El inicio de la evacuacion gamética corresponderia al periodo de finales de invierno y comienzos de
primavera de acuerdo a lo determinado por el cambio mensual de IGS y de la caida de los Estados
III a II. Por otra parte, los iinicos meses en los que ocurrié asentamiento en placas y los meses de
liberacion de dvulos (determinada en laboratorio), es concordante con una mayor evacuaciéon a
finales de invierno. Sin embargo, la liberacién de dvulos también muestra otra época importante de
desove a mediados de otofio. Estos periodos de evacuacién gamética, como es esperable, se dan

después de cada periodo de maxima madurez.

De esta manera durante los meses de estudio es posible distinguir tres periodos en el ciclo de
madurez sexual de P. chilensis. El primero, en el periodo otofio-invierno con maxima madurez
sexual en la poblacion. El segundo, a finales de invierno y comienzos de primavera donde ocurre el
inicio de la evacuacion gamética. Y el tercero, desde mediados de primavera a finales de verano
donde los descriptores de madurez se mantienen relativamente bajos debido a que durante esta
época estaria ocurriendo una evacuacién constante de gametos. Luego la poblacién comienza

nuevamente a recuperarse para comenzar un nuevo ciclo en otofio.
6.7.- Notas adicionales:

I. Algunas de las variables consideradas para esta especie en el presente estudio, pueden ser
medidas en forma facil y rapida en terreno, pudiendo ser de utilidad para implementar futuras
medidas de administracion; como las que plantea Davis (1995) en un estudio de piure en Mehuin.
Ademas, las medidas elegidas para describir cada individuo son las comunmente usadas en

literatura, por lo que ha sido posible comparar nuestros resultados con los de otros autores.

2. Se debe tener presente que los resultados obtenidos en este proyecto son validos para un afio con
fuertes influencias del fenémeno del Nifio. Algunas de las discrepancias con estudios previos (Cea,

1973) en cuanto a la época principal de madurez por ejemplo, podrian deberse a tales influencias.
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7.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS PARA Austromegabalanus psittacus

7.1.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.1: “Determinar el ciclo de madurez sexual en el

recurso picoroco en la VIII Region.”

Se identifican y describen tres clases de células gaméticas en las ovariolas de picoroco, las cuales
son semejantes a las registradas por Fyhn & Costlow (1977) en los ovarios de Balanus amphitrite y
B. eberneus, con la diferencia que las oogonias y ovocitos de picoroco alcanzan mayor diametro, lo
que con seguridad esta relacionado con el mayor tamafio que alcanza esta especie. Por otra parte,
Hilgard (1960) describe para Mitella polymerus diametros de los ovocitos muy semejantes a los del

picoroco.

El examen de los cortes histologicos de ovarios de A. psittacus permitié identificar tres tipos
celulares (oogonias, ovocitos previtelogénicos y vitelogénicos) que hicieron posible estructurar una
escala de madurez microscopica de tres estados (Estado 1 o inactivo virginal, Estado 2 o
previtelogénico, Estado 3 o vitelogénico) inexistente anteriormente para esta especie. El analisis de
las fluctuaciones de la distribucion de frecuencia de estos estados en el tiempo, permiten afirmar que
existe un proceso de maduracion y desove de gametos durante todo el afio. Sin embargo, existiria un
periodo de maxima madurez desde mayo a octubre. Al respecto Hilgard (1960) describe que la

produccidn de huevos en Mitella polymerus es continua a través del ano.

Durante el transcurso del estudio fue posible identificar 5 tipos de génada definidas a partir de la
coloracion del ovario (0 = Indeterminada; I = blanco a crema; II = amarillo cremoso: III = amarillo;
IV = café claro). La comparacion de esta escala macroscopica con los estados de madurez
microscopicos permitié ordenar estas categorias en dos grupos definidos segun su nivel de madurez,
los que finalmente se transformaron en dos estados de madurez macroscopicos (Estado I -
inmaduro, Estado II — maduros). Aplicando esta escala de madurez (Fig. 35) es posible afirmar que
todos los meses existe un alto porcentaje de individuos maduros, aunque durante el estudio se
pudieron reconocer dos periodos de maxima madurez, el primero entre julio y septiembre de 1997,
y el segundo en agosto de 1998. Por lo tanto, en un ciclo reproductivo, el periodo principal de
madurez se ubicaria en invierno (julio a septiembre). Esto concuerda con los resultados del indice

de madurez basado en coloracion.
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Las variaciones del valor del IGS mensual permitié localizar también el periodo de méxima
madurez en la época invernal (junio a agosto de 1997). En esta época los individuos se encontrarian
destinando una parte importante de su energia al desarrollo gonadal. Por otra parte el periodo

primavera-verano muestra bajos valores de IGS, lo que corresponderia a la época de desove.

Los indices de madurez sexual estudiados en A. psittacus han permitido visualizar la tendencia de
la poblacion en cuanto a su madurez sexual a través del tiempo, por lo tanto su utilizacion en otros
estudios a escala poblacional presenta buenas perspectivas. De estos indices, sélo el de coloracion

de la gonada podria servir para determinar macroscopicamente la madurez a nivel individual.

7.2.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.2: “Determinar los periodos de evacuacion gamética

del recurso picoroco en la VIII Region.”

La disminucién del porcentaje de individuos maduros (Estadoe IT) y el aumento de los individuos
inmaduros (Estado I) en los meses de septiembre a octubre de 1997, marcaria el inicio del periodo

de evacuacion gamética de esta especie a comienzos de primavera.

La presencia de lamelas ovigeras en la cavidad del manto indicaria el periodo de evacuacion
gameética en esta especie, estas estuvieron presentes entre agosto de 1997 y febrero de 1998, y entre
mayo y agosto de 1998. El porcentaje de individuos con lamela por mes tuvo su maximo valor a
finales de invierno-comienzos de primavera, indicando evacuacion gamética preferencial en esta
época. Sin embargo, cabe destacar que a nivel histoldégico nunca se observaron estructuras que

permitieran diferenciar individuos desovados.

La presencia de lamela deberia tener su maximo valor inmediatamente después del momento de
maxima madurez gonadica. Al aplicar este razonamiento a nuestros datos para 1997, era esperable
que septiembre fuese el mes de maxima liberacion gamética ya que agosto fue el mes de maxima
madurez gonadica. Esto fue efectivamente asi y se confirma ademas al observar las variaciones del
IGS mensual (ver 7.1.3.c). En general la época de desove detectada con estos indices en la
poblacion estudiada, concuerda con la época de desove de una poblacién de picorocos en las

cercanias de Puerto Montt (septiembre a noviembre, segtin Lopez 1994).
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7.3.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.3: “Determinar el tamafio minimo de reproduccion

para picoroco.”

El valor del tamafio minimo de reproduccion a escala individual obtenido al considerar la presencia
de lamelas, en general, es mayor que el obtenido al considerar los estados de madurez sexual.
Aunque en todos casos corresponde a los individuos mas pequefios muestreados durante el
transcurso del proyecto, lo que sugiere que los individuos de 4. psittacus madurarian muy temprano
luego del asentamiento. Esto se confirma con el valor de tamafio minimo de reproduccion a escala
poblacional, aunque en el céalculo de este ultimo sélo el ancho opercular muestra una buena relacion

con lo observado en terreno al nivel individual.
7.4.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.4: “Estimar fecundidad por tamafio para picoroco.”

En picoroco la fecundidad aumenta en forma lineal con respecto al tamafio de los individuos,
registrandose los mayores valores en las tallas de los rangos superiores de la poblacién. Situacion
esperable si consideramos que la fecundidad se determiné contando las larvas presentes en la lamela
ovigera, cuyo tamano depende de la cavidad en la que ésta se aloja. Por lo tanto, se espera que
mientras mas grande sea el individuo este contribuya individualmente con un mayor nimero de

reclutas a la poblacion.

7.5.- Con respecto al objetivo especifico 1.2.5.: “Determinar los periodos de asentamiento del

picoroco en el ambiente.”

La ¢época principal de asentamiento fue detectada en primavera, observandose también
asentamientos durante el verano, aunque con valores mas bajos. La época de asentamiento es
concordante tanto con la presencia de individuos con lamela en la poblaciéon; como con la ubicacién
del periodo de maxima madurez detectada mediante las variaciones del IGS y mediante los indices

de madurez a escala micro y macroscopica.

7.6.- Discusion general de los resultados en Austromegabalanus psittacus:

Los resultados obtenidos en cuanto al ciclo de madurez sexual, indices de madurez, periodo de

evacuacion gametica y periodos de asentamiento, indican que la época invernal es la de maxima
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actividad reproductiva en esta especie. De hecho, las escalas de madurez micro y macroscopica,
IGS, e indices de madurez basados en la coloraciéon y en la proporcion de individuos maduros,
indican los meses de julio y agosto como los de maxima madurez sexual, aunque los limites
extremos de este periodo, considerando todos los descriptores de madurez ya nombrados,
mostrarian un periodo que abarca entre mayo y octubre, es decir mediados de otofio, toda la época

invernal y principios de primavera.

Por otra parte; el maximo porcentaje de individuos con lamela, y la evacuacion gamética
determinada por el cambio brusco en la proporcion de individuos en los Estados II y I, sefialan a
los meses de septiembre y octubre de 1997 (inicios de primavera) como aquellos en los cuales se
inicia la evacuacion. Lo que coincide con el inicio del periodo de asentamiento, con el término del
periodo de méaxima madurez microscopica y con el inicio de los minimos valores de IGS mensual.
En los siguientes meses, todos estos descriptores de madurez se mantienen relativamente bajos

desde mediados de primavera hasta principios de otofio.

De esta manera durante los meses de estudio es posible distinguir tres periodos en el ciclo de
madurez sexual de 4. psittacus. El primero, en otofio — invierno, de madurez sexual maxima de la
poblacion. El segundo, a comienzos de primavera donde ocurre el inicio de la evacuacion gamética.
Y el tercero, un largo periodo que abarca desde mediados de primavera a inicios de otofio, donde los
descriptores de madurez se mantiene relativamente bajos y en el estaria ocurriendo una evacuacion
gamética constante pero baja. Finalmente se observaria un nuevo aumento en la madurez sexual,

para volver a comenzar un ciclo reproductivo.

Un ciclo reproductivo prolongado como éste, ha sido descrito para otras especies de cirripedios,
como lo informa Hines (1978) para dos especies de la costa de Central de California (Chthamalus
fissus, Balanus glandula) y Hilgard (1960) para Mitella polymerus. Tampoco debe descartarse aqui

la posible influencia del fendmeno del Nifio.
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8.- CONCLUSIONES.

Aparte de las dificultades generadas por el mal tiempo, que interferieron en el muestreo, abortando
salidas y destruyendo algunas placas de asentamiento, se pudo dar cumplimiento a lo programado.

Se puede concluir lo siguiente para cada especie:

A.- Con respecto a piure:

- Se establece una escala de madurez microscopica de cuatro estados (Estado 1 o inactivo, Estado
2 o previtelogénico, Estado 3 o vitelogénico y Estado 4 o maduro) y una macroscopica de 3
estados (Estado I de iniciacion, Estado II de preparacion y Estado III o maduros). Determinando
tres periodos en el ciclo de madurez, el primero en otofio-invierno con maxima madurez sexual, el
segundo a finales de invierno y comienzos de primavera donde ocurre el inicio de la evacuacion
gamética y el tercero desde mediados de primavera a finales de verano donde ocurre una
evacuacion constante, luego la poblacion empieza a recuperarse comenzando con un nuevo ciclo en

otono.

- El tamafio minimo de reproduccion a escala individual se establecié en 0,38 cm de distancia entre
sifones, 1,20 cm de altura de la tinica, 1,22 ¢cm de ancho dorso ventral maximo, 1 g de peso
humedo del cuerpo y 1 ml en volumen del cuerpo. El tamafio minimo de reproduccién a escala
poblacional se estima en 1,65 cm de ancho dorso ventral maximo y 1,46 cm de altura maxima de la

tunica.

- La mayor fecundidad se obtuvo en individuos pequefios a medianos (entre 3 y 10 g de peso

himedo; entre 2.5 y 3.5 cm de ancho dorso-ventral).

- El periodo de asentamiento larval se ubicé entre agosto y septiembre.

B.- Con respecto a picoroco:

- En los ovarios de esta especie se identifico tres tipos celulares (oogonias, ovocitos previtelogénicos
y vitelogénicos), estructurando una escala de madurez microscopica de tres estados (Estado 1 o

inactivo virginal, Estado 2 o previtelogénico, Estado 3 o vitelogénico) y una escala de madurez
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macroscopicas de dos estados (Estado I - inmaduro, Estade IT — maduros). En el ciclo reproductivo
se identificaron tres periodos, el primero en otofio - invierno de madurez sexual méaxima, el segundo
a comienzos de primavera donde ocurre el inicio de la evacuacion gamética y el tercero un largo
periodo que abarca desde mediados de primavera a inicios de otofio, donde ocurre una evacuacion
constante pero decreciente. Luego de un nuevo aumento en la madurez sexual, comenzaria un ciclo

reproductivo.

- El tamafio minimo de reproduccion a escala individual se establecio en 0,43 c¢cm de ancho
opercular, 0,47 cm de largo opercular, 0,86 cm?’ de area opercular, 0,44 cm de altura de la carina,
0,69 cm de altura del rostro y 0,1 g de peso del cuerpo. El tamafio minimo de reproduccion a escala

poblacional se estima en 0,44 cm de ancho opercular.
- La fecundidad aumenta en forma directamente proporcional al tamaiio de los individuos, dandose
la maxima fecundidad en los rangos de tallas superiores de la poblacion (4,29 a 5,11 cm de ancho

opercular; y 4,14 a 5,08 cm de largo opercular).

- El asentamiento en placas ocurrio en primavera y verano, con maximos al comienzo del periodo.

49



9.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ambler, R.P. & J.I. Caiiete. 1991. Asentamiento y reclutamiento de Pyura chilensis Molina, 1782
(Urochordata: Ascidiacea) sobre placas artificiales suspendidas en Bahia La Herradura,
Coquimbo, Chile. Rev. Biol. Mar., 26 (2): 403-413.

Barnes, R.. 1987. Zoologia de los Invertebrados. Interamericana, McGraw-Hill, México. 957 pp.

Cancino, J.M., R.N. Hughes & C. Ramirez. 1991. Environmental cues and the phasing of larval
release in the bryozoan Celleporella hyalina (L.). Proc. R. Soc. Lond. B, 246: 39-45.

Cancino, J.M., M.C. Orellana, M.R. Mufioz & R.N. Hughes. 1992. Ciclo diario de liberacion larval
en dos especies de briozoos. Rev. Biol. Mar., 27(2): 213-223.

Castilla, J.C., Ch. Guisado & J. Cancino. 1979. Aspectos ecologicos y conductuales relacionados
con la alimentacion de Concholepas concholepas (Mollusca: Gastropoda: Muricidae).
Biologia Pesquera (Chile) 12: 99-114.

Cea, G. 1969-70. Estados primarios del desarrollo y metamorfosis de Pyura chilensis Molina, 1782
(Tunicata, Ascidiacea, Pyuridae). Boletin de la Sociedad de Biologia de Concepcion,
Tomo XLII: 317-331.

Cea, G. 1973. Biologia del piure (Pyura chilensis Molina, 1782; Chordata, Tunicata, Ascidiacea).
Gayana, Zoologia, 28: 1-65.

Cruz. T. & S. Hawkins. 1998. Reproductive Cycle of Pollicipes pollicipes at Cabo de Sines, South-
West Coast of Portugal. J. Mar. Biol. Ass. U.K., 78: 483-496.

Davis, A.. 1995. Over-exploitation of Pyura chilensis (Ascidiacea) in southern Chile: the urgent
need to establish marine reserves. Revista Chilena de Historia Natural, 68: 107-116.

DuBois, R., J.C. Castilla & R. Cacciolatto. 1980. Sublittoral observations of behaviour in the
chilean "Loco" Concholepas concholepas (Mollusca: Gastropoda: Muricidae). Veliger, 23
(1): 83-92.

Duran, R. & C. Castilla. 1988. Determinaciéon de la fecundidad de Concholepas concholepas
(Bruguiere, 1789) (Gastropoda, Muricidae) en condiciones de laboratorio. Biologia
Pesquera (Chile) 17: 39-45.

Durante, K. & K. Sebens. 1994, Reproductive Ecology of the Ascidians Molgula citrina Alder &
Hancock, 1848 and Aplidium glabrum (Verrill, 1871) from the Gulf of Maine, U.S.A.
OPHELIA 39 (1): 1-21.

50



Egan, EA. & Anderson, DT. 1987. Larval development of the megabalanine balanomorph
Austromegabalanus nigrescens (Lamarck) (Cirripedia, Balanidae). Aust. J. Mar. Freshwat.
Res., 38 (4): 511-522.

Fyhn, U. E. & J. Costlow. 1977. Histology and histochemistry of the ovary and oogenesis in

Balanus amphitrite and B. eberneus. Biol. Bull., 152: 351-359.
Gutiérrez, J. & J. Lay. 1965. Observaciones bioldgicas en la poblacion de Pyura chilensis Molina,
1782 en Antofagasta (Urocordata, Ascidiacea, Pyuridae). Estudios Oceanoldgicos. 1: 1-32.
Hilgard, G.H. 1960. A study of reproduction in the intertidal barnacle, Mitella polymerus, in
Monterey Bay, California. Biol. Bull., 119: 169-188.

Hines, A. H. 1978. Reproduction in three species of intertidal barnacles from Central California.
Biol. Bull., 154: 262-281.

Lagos, P. 1997. Condiciones Climéticas en el Mar y en la Costa Asociadas con El NINO 1997-1998.
Boletin de Alerta Climatica N° 82, Comision Permanente del Pacifico Sur.

Levin, L.A. & Bridges, T.S. 1995. Pattern and diversity in reproduction and development. In:
Ecology of Marine Invertebrate Larvae. Larry McEdward (Ed), pp. 1-48.

Lopez, D.A.. 1994. Efecto de la estructura corporal de cirripedios en el resultado de interacciones
bioticas. Tesis para optar al grado de Doctor en Ciencias Biologicas. Departamento de
Ecologia, Facultad de Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad Catdlica de Chile: 1-
181.

Lopez, D.A. & G. Toledo. 1979. Estudio descriptivo comparado de los estados larvarios y cypris de
balonomorfos chilenos. Acta Zooldgica Lilloana, 35: 547-551.

Lopez, D.A., M.V. Vial, R. Lazcano, M.L. Gonzalez & O.E. Mancilla. 1988. Uso potencial de
embriones y larvas de Austromegabalanus psittacus (Mol.), en alimentacién animal. Biota,
Chile. Vol. 4: 63-71.

Manni, L., G. Zaniolo & P. Burighel. 1993. Egg envelope cytodifferentiation in the colonial ascidian
Botryllus schlosseri (Tunicata). Acta Zoologica (Stockolm) 74:103-113.

Manni, L., G. Zaniolo & P. Burighel. 1994. Ultrastructural study of oogenesis in the compound
ascidian Botryllus schlosseri (Tunicata). Acta Zoologica (Stockolm) 75:101-113.

Mollares,J., F.Tilves, R.Quintana, S.Rodriguez & C.Pascual. 1994. Gametogénesis of Pollicipes
cornucopia (Cirripedia: Scalpellomorpha) in north-west Spain. Marine Biology, 120: 553-
560.

Morilla, J. & H. Valeria. 1984. Mocroscopia cuantitativa y madurez sexual de trucha arco iris,

Salmo gairdnerii Richardson, 1836. Bol. Soc. Biol. Concepcidn 55: 119-124.

51



Nillson-Cantell, C.A. 1957. Thoracica cirripeds from Chile Report of the Lund University Exp.
1948-9 N° 31 Lund. Univ. A.R. SS. K.B.

Olson, R.R. 1983. Ascidian-Prochloron symbiosis: the role of larval photoadaptations in midday
larval release and settlement. Biol. Bull. (Mar. Biol. Lab., Woods Hole) 165: 221-240.

Roa, R., B. Emst & F. Tapia. 1997. Monte Carlo estimation of sexual maturity. Fishery Bulletin (en
prensa).

SERNAP. 1990-96. Anuario Estadistico de Pesca. Servicio Nacional de Pesca. Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion. Chile. 190 pp

Vazzoler A.E.A. de M. 1981. Manual de metodos para estudos biologicos da populacoes de peixes,
reproducao e crescimiento. Brasilia CNPq. Programa Nacional de Zoologia, 108 pag.

Zamorano, J.H. & C.A. Moreno. 1975. Comunidades bentonicas del submareal rocoso de Bahia
Corral: 1. Area minima de muestreo y descripcion cuantitativa de la asociacién de Pyura
chilensis Molina. Medio Ambiente, 1: 58-66.

Zaniolo,G., P. Burighel & G. Martinucci. 1987. Ovulation and placentation in Botryllus schlosseri

(Tunicata): an ultrastructural study. Canadian Journal of Zoology 65: 1181-1190.



10.- TABLAS

53



Tabla 1. Pyura chilensis. Calendario de muestreo y destino de los individuos de
piure. Se indica la fecha del muestreo correspondiente a cada mes, el nimero de
individuos colectados en cada profundidad y el nimero total de individuos colectados.
Se indica ademas el numero de individuos (génadas) analizados con histologia y el
numero de individuos analizados para determinar el indice gonado-somatico (IGS).

Numero de
individuos
colectados en cada
profundidad
N° total de N° de gonadas mnﬁvigios
MES fecha 4+2110+2/15+2 individuos analizadas con .
colectados histologia ansliziion; pans
- == IGS |
JUNIO 16y23/6/96][ 23 ] 50 | 43 116 I 25 85
JULIO 9/07/97 30 94 - 124 24 92
AGOSTO 4/08/97 59 50 - 109 20 89
SEPTIEMBRE 9/09/97 58 44 - 102 20 82
OCTUBRE 7/10/97 48 61 - 109 26 83
NOVIEMBRE 4/11/97 55 50 - 105 22 83
DICIEMBRE 10/12/97 53 61 - 114 31 83
ENERO 5/01/98 56 52 - 108 29 79
FEBRERO 2/02/98 55 51 - 106 26 80
MARZO 2/03/98 57 51 - 108 26 82
ABRIL 6/04/98 49 51 - 100 24 76
MAYO 4/05/98 48 53 - 101 30 71
JUNIO 3/06/98 || 51 50 - 101 31 70
= —
TOTAL 642 | 718 | 43 1403 334 1055
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Tabla 2. Austromegabalanus psittacus.

Calendario de muestreo y destino de los

individuos de picoroco. Se indica la fecha del muestreo correspondiente a cada mes,
el nimero de individuos colectados en cada profundidad y el numero total de
individuos colectados.
analizados con histologia y el numero de individuos analizados para determinar el
indice gonado-somatico (IGS).

Se indica ademas el numero de individuos (gdénadas)

Numero de
individuos colectados
en cada profundidad
N¢ total de |[N°® de génadas inc:vi:zos
MES fecha 4+2m | 10£2m | individuos | analizadas con .
colectados histologia analizados
para IGS
JUNIO 26/06/97 67 8 75 22 66
JULIO 31/07/97 34 50 84 30 82
AGOSTO 21/08/97 48 56 104 21 95
SEPTIEMBRE 30/09/97 0 78 78 24 66
OCTUBRE 22/10/97 27 50 77 25 70
NOVIEMBRE 28/11/97 37 44 81 22 69
DICIEMBRE 30/12/97 31 53 84 17 76
ENERO 30/01/98 39 39 78 33 68
FEBRERO 27/02/98 51 24 75 24 74
MARZO 6/04/98 38 44 82 22 75
ABRIL 8/05/98 31 49 80 25 75
MAYO 5/06/98 32 50 82 30 77
AGOSTO 15/08/98 42 38 80 0 72
TOTAL 477 583 1060 295 965
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Tabla 3. Pyura chilensis.

Numero de especimenes segun los estados de madurez

microscopicos (EMM) determinados en ovarios de los individuos recolectados en Peninsula
Gualpén entre junio de 1997 y junio de 1998.

[laNOs 1997 1998
[[EMM Junio {Julio i Agosto iSeptiembre {Octubre iNoviembre ; Diciembre | Enero : Febrero iMarzo {Abril :Mayo iJunio
Inactivo ) | 1
[Previtelogénicol| 2 3 3 2 1 1
[Vitelogénico || 5 i 5 i 4 17 18 12 20 |18: 7 {17 :3}: 9 5
[Maduro | 15:17: 13 3 6 10 9 5: 15 ¢ 6 19} 20 i 24
TOTALES || 20 i 24 17 20 24 22 20 [ 26 26 i 25 23 30 30
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Tabla 4.a. Pyura chilensis. Comparacion del numero de individuos en los cuatro
estados de madurez histologico con los diferentes descriptores del estado de la gonada.
Se comparan los resultados obtenidos por histologia con observaciones macroscopicas

de la génada al momento de la diseccién de los mismos individuos.

ESTADO MACROSCOPICO (Segun Cea, 1973)

E;:::,T::: Estado | | Estado Il | Estado Ill | Estado IV || Total (n°)
histoldgico
1 2 0 0 0 2
2 8 4 0 0 12
3 14 49 36 41 140
4 3 22 38 99 162
i 316
TEXTURA GONADA
otz | rade’| Fidcido | SSTRMT | Turgente | Total (1
histolégico
1 1 1 0 0 2
4 3 8 1 0 12
3 8 30 52 50 140
4 _] 16 38 107 162
- - 316
COLOR OVARIO
el Verde- Verde-
_ E.::;duc::: Trarz:um- o::::,o Café claro| pardo pardo Total (n°)
histoldgico claro oscuro
1 2 0 0 0 0 2
2 10 0 0 2 0 12
S 21 3 44 56 140
4 2 12 1 35 112 162
316
COLOR TESTICULO
Estado de | Transltci- | Amarillo Naranjo Naranjo i
madurez do lechoso Bianoo claro oscuro Vol {09
histolégico
1 2 0 0 0 0 2
. v o 3 0 0 12
3 21 12 20 68 19 140
4 2 16 13 92 39 162
316
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Tabla 4.b. Pyura chilensis. Comparacion del nimero de individuos en los cuatro
estados de madurez histologico y los tres diferentes estados de madurez sexual
macroscopicos definidos en el presente estudio (ver punto 4.1.2.2 del texto).

ESTADO MACROSCOPICO DE MADUREZ (1998)

[ Estado de
madurez | Estadol Pf:;:::c{;j Estadoll || _ (")
histolégico Iniciacion B Maduros
1 2 0 0 >
2 8 4 0 12
3 14 85 41 140
= 3 60 99 162
316
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Tabla 5. Pyura chilensis . Numero de huevos liberados por dia por un periodo
de 120 horas de monitoreo durante los meses de muestreo. En cada mes se
evaluaron 10 individuos aislados.

gA
MES | 1 2 3 4 5 | Total por mes ||
Jun-97 282i 174 0 0 0 456|
Jun-97 | 282i 187 193 0 0 662
Ago-97 | 319 896:69,549:17,707: 1,316 89,787
Sep-97 | 1,077 228 29: 280i 201 1,815
[[Oct-97 127 11 4 0 0 142
Nov-97 | 224i 42 22 9 5 302
Dic-97 986 688 143 8 1,825
Ene-98 31 84: 24 0: 1,771 1,910]f
Feb-98 54 4 0 0 0 58
Mar-98 1 0 0 0 0 1
Abr-98 | 240 74 11 7 0 332
May-98 | 4,497 733; 470 100: 27 4,372
Jun-98 | 1,958f 210 235! 484 16 2,873
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Tabla 6. Pyura chilensis. Tamafio minimo de reproduccién a nivel individual
para cada variable medida. Sobre la base de dos criterios (estados de madurez
macroscopico y estados de madurez microscopico).

Tamaiio minimo

Estado 11T, Macro. |[Estado 4, Micro.
Dist. entre sif. (cm) 0.38 0.44
Altura tinica (cm) 1.20 1.23
Ancho D-V max. (cm) 1.29 1.22
Peso hiimedo (g) 2.3 1.0
Vol. del cuerpo (ml) 2.0 1.0
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Tabla 7. Pyura chilensis . Proporcion de individuos maduros en funcion de la talla. Se
indica el limite inferior de los rangos de talla usados en el ajuste a la curva logistica
para determinacion de tamafio minimo de reproduccion a nivel poblacional, los
porcentajes de madurez por rango y el numero de individuos por rango para los dos

meses que muestran maximos de madurez.

Agosto/97 Junio/98

= Limite % de N° de Limite % de N° de
= |inferior del |individuos |individuos |inferior del |individuos |individuos
o rango (cm) |maduros por rango |rango (cm) |maduros por rango

0.650 0.0 1 0.720 0.0 3
= 1.134 50.0 4 1.121 20.0 5
g 1.618 40.0 10 1.522 70.0 10
. 2.102 62.5 16 1.923 69.7 33
3 2.586 93.8 16 2.324 57.9 19(l
B 3,070 92.3 13 2.725 92.3 13
- 3.554 94.7 19 3.126 77.8 9
£ 4.038 100.0 12 3.527 75.0 4
g 4.522 100.0 6 3.928 100.0 1]l
g 5.006 100.0 7 4,329 50.0 4
= 5.490 100.0 3

5.974 100.0 1

6.458 100.0 1

TOTAL 109 101

_ 0.540 50.0 2 0.440 0.0 2
§ 1.070 44.4 9 0.820 0.0 2
g 1.599 58.3 12 1.199 0.0 2
5 2.128 80.7 26 1.578 0.0 3
= 2.657 96.6 29 1.957 50.0 12
f 3.186 933 15 2.336 78.6 14
2 3.715 100.0 11 2.715 64.3 14
e 4,244 100.0 2 3.094 70.6 17
2 4.773 100.0 ;) 3.473 93 8 16|

5.302 100.0 I 3.852 75.0 12

4.231 60.0 5
4.610 100.0 2
TOTAL 109 101
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Tabla 8. Austromegabalanus psittacus . Numero de especimenes segun los estados de
madurez microscopicos (EMM) determinados en ovarios de los individuos recolectados
en Peninsula Gualpén entre junio de 1997 y mayo de 1998.

avos | 1997 1998

|JEMM Junio :Julio : Agosto i Septiembre i Octubre i Noviembre ; Diciembre | Enero i Febrero iMarzo iAbril iMayo

Inactivo |

Inmaduro 2 2 1 1 | 6 5 3 8 4 3 1

Maduro 20 : 27 20 22 25 16 12 20 16 17 : 22§ 29

TOTALES| 22 { 29 21 23 26 22 17 23 i 24 22 {251 30
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Tabla 9. Austromegabalanus psittacus. Comparacion de individuos que presentan los
diferentes tipos de coloracion de ovario con respecto a color del tejido de sostén, textura de
la génada y tamafio promedio medido como largo carino-rostral.

COLOR DE TEJIDO SOSTEN .
" . Indetermi- y Amarillo )
Color del ovario nado transluci-do Blanco Crema cremoso | Café Claro| Total
Indeterminados 338 0.0 27.0 36.5 0.0 2.7/ 100.0
Blanco a Crema 0.0 06| 647 34.7 000 0.0/ 100.0
Amarillo cremoso 04 07 22.8 72:3 0.7 3.1 100.0
Amarillo 00 0.4 17.1 77.0 1.6 4.0/ 1000
Café claro 00/ 1.7 7.8 56.9 0.9 32.8]  100.0
TEXTURA
|| Indetermi- Semitur-
Color del ovario [nado Fliacido gente Turgente |Total
Indeterminados 33.8] 459 18.9 14
Blanco a Crema ]S'Qi 71.8 10.6| 1.8
Amarillo cremoso 0.9| 60.3 34.2[r 4.7
Amarillo 0.8 48.4 49.6 1.2
[[Café claro ) 0.9i 586 328 7.8

LARGO CARINO ROSTRAL (cm)

Desviacion Error ||
Color del ovario |Promedio |estandar N°de ind. |estandar
Indeterminados 1.41 0.89 74 0.10
Blanco a Crema 1.87 0.90 170 0.07
Amarillo cremoso 2.86 1.17 448 0.0
Amarillo 2.91 1.06 252 0.07
[Café claro 3.08 1.29 116 0.12
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Tabla 10. Austromegabalanus psittacus. Comparacion del nimero de individuos en los
tres estados de madurez histologico y diferentes descriptores del estado de la gonada . Se
comparan los resultados obtenidos de histologia con observaciones de la goénada al

momento de la disecciéon de los mismos individuos.

ESTADO MACROSCOPICO

" Estado de Farkia -
madurez nde Zrml- Estado I Estado 11 Estado III Estado IV
histolégico a0 Total
1 0 | 0 0 1
2 3 25 2 2 4 36
3 5 27 96 60 60 248
TEXTURA GONADA FEMENINA
[ Estado de Indetermi Semi
madurez e ;ﬂm_ Flacida ¢ eml-t Turgente
histologico fada WLESER Total
1 0 | 0 1
2 2 28 6 36
3 1 119 107 21 248
_ COLOR TEJIDO DE SOSTEN
Estado de ;
madurez Traslacido Blanco Crema Amiriio Café claro
histolégjco Ltz Total
1 0 1 0 0 1
2 24 8 0 36
3 1 43 169 5 30 248
- COLOR OVARIO
[ Estado de Indet . :
madurez Rue Zrm'- Blanco Crema An:arlllo Amarillo Café claro
histolégico nado A Tt
1 0 1 0 0 1
2 3 17 8 2 36
3 5 5 22 96 60 60 248
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Tabla 11. Austromegabalanus psittacus. Tamafio minimo de reproduccion a nivel
individual para cada variable medida. Sobre la base de tres criterios (estados de madurez
macroscopico, estados de madurez microscopico y presencia de lamela).

Tamaiio minimo

[Estado 11, Macro.

Estado 3, Micro.

Presencia de lamela

Ancho opercular (cm) 0.43 0.43 0.6
Largo opercular (cm) 0.47 0.47 0.86
Area opercular (cmz) 0.860 0.860 1.14
Altura de la carina (cm) 0.44 0.84 1.3
Altura del rostro (cm) 0.69 1.22 1

Peso del cuerpo (g) 0.1 1.1 0.8
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Tabla 12. Austromegabalanus psittacus . Proporcion de individuos maduros en
funcioén de la talla. Se indica el limite inferior de los rangos de talla usados en el
ajuste a la curva logistica para determinacion de tamafio minimo de reproduccion
a nivel poblacional, los porcentajes de madurez por rango y el numero de
individuos por rango para los dos meses que muestran maximos de madurez
(agosto de 1997).

Ancho opercular (cm) Largo opercular (cm)
Porcentaje Porcentaje
Limite de Nimero de |[Limite de Numero de
|iuferior del |individuos |individuos [linferior del |individuos [individuos
lﬂ“ (cm) |maduros por rango | | rango (cm) [maduros por rango
0.044 44.4 _ 9 0.046 50 ! 6
0.796 57.14 14 0.894 46.15 13
1.548 84.21 19 1.743 1 93.33 15
2.299 96.15 26 2.591 83.33 24
3.051 95.45 22 3439 | 9524 21
| 3.803 100 12 4.288 100 19
4.554 100 2 5.136 100 | 6
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Tabla 13. Austromegabalanus psittacus . Limite inferior de los rangos usados
para determinar la fecundidad por rango de talla en picoroco, ademas se muestran
los promedios del nimero de huevos por individuo, su desviacion estandar y el
numero de individuos de cada rango (N).

Ancho opercular Largo opercular

Limite | Numero Limite | Numero

inferior | promedio | Desviacié inferior | promedio | Desviacié

del rango | de huevos |n estindar| N | del rango | de huevos n estandar| N
0.68 127,747 121,476 2 1.04 41,850 1
1.40: 718,079 488,520 11 1.77: 752,128: 588,186 7
2.11: 1,226,709 714,017 10 2.49: 776,276: 618,104 10}
2.83i 2,077,506; 905,060i 7 3.22¢ 1,560,510: 637,183 9ff
3.54: 1,058,487: 1,105,760i 5 3.95: 1,832,763: 1414,733; §|
4.26; 2,149,360 | 4.67: 1,531,968 1,020,891 4

36 36
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Fig. 1. Localizacion geografica de los sitios de muestreo y principales actividades de terreno

realizadas en la Peninsula Gualpén.

® Navia Chica 3
# Navia Grande 2

. J"'

N f * /Teta S

\

£Ensa i»> Yramps > - w0 ¥ : » ,b‘.L
Pta Cuallhiat i e ]
ulhinta _ A2 o 1000m & w
§ ‘LJM‘ e ————] R
Ras Lo Labo-d ie,-' (s N

<

Leyenda:

1- Laboratorio Costero Lenga (Procesamiento de muestras).

2- Roca Navia Grande (Instalacion de Placas de asentamiento).
3- Roca Navia Chica (Extraccion de muestras de piure).

4- El Tranque (Extraccidon de muestras de picoroco).

5- Punta El Faro (Extraccion de muestras de picoroco).

6- Pangal (Extraccion de muestras de picoroco).

7- Tequil (Extraccion de muestras de picoroco).

8- Perone (Extraccion de muestras de picoroco).

9- Punta Mahue (Extraccion de muestras de picoroco).

10- Las Cruces (Extraccion de muestras de picoroco).
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Fig. 2. Pyura chilensis. Esquema de la metodologia empleada para cuantificar la
liberacion de 6vulos. Donde “Ai” son piures aislados para el control mensual y “Ag” es el
sistema de individuos agrupados. Los évulos retenidos en el tamiz recolector (TR) fueron
contados cada 24h por 5 dias y a intervalos de 1h por 24h en los ultimos 7 meses del
estudio. Otros simbolos: (L) llave de regulacion de flujo; (R) recipiente del tamiz; (V)
superficie de vidrio; (E) soporte estructural.
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Fig. 3: Pyura chilensis. Vista general de un individuo después del corte dorso ventral de la tinica.

Donde: (C) canastillo branquial, (S) sifones y (T) tinica.

Fig. 4: Pyura chilensis. Vista interna de un individuo al cual se ha retirado la tinica y el canastillo

branquial. Donde: (G) gonada femenina y masculina, (H) hepatopancreas, (I) intestino.




Fig. 5: Pyura chilensis. Corte de gonada sefialando la contigiiidad de tejido testicular (TT) y tejido
ovarico (TO), en donde se distinguen, ovocitos vitelogénicos (OV) y ovocitos previtelogénicos

(OPV).

Fig. 6: Pyura chilensis. Estado previtelogénico: presenta ovocitos previtelogénicos (OPV) junto a

ovocitos primarios (OP) y oogonias (OG).
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Fig. 7: Pyura chilensis. Estado vitelogénico: se observan mayoritariamente ovocitos vitelogénicos

(OV), también ovocitos previtelogénicos (OPV) y ovocitos primarios (OP).

Fig. 8: Pyura chilensis. Estado maduro: se observan ovocitos que han completado la vitelogénesis
(OM) los que presentan un gran nucleo (NU) y nucleolo (NC) visible. Ademas de ovocitos

vitelogénicos.
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Fig. 9. Pyura chilensis. Frecuencia porcentual de los estados de madurez
microscopicos determinados desde junio de 1997 a junio de 1998 en ejemplares

recolectados en Peninsula Gualpén (El nimero de individuos analizados se observa en
la Tabla 3).
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Fig. 10: Pyura chilensis. Desarrollo inicial de gonada en forma de “yema reproductiva™ se observan
en la base el tejido ovarico (OV, OPV) y en la periferia el tejido testicular (TT) con los tibulos

(TB).
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Fig. 12. Pyura chilensis. Indice gonado-somatico (IGS) promedio en los ejemplares
recolectados mensualmente. Las barras indican el valor promedio + 1 error estandar.

77



B Verde-pardo

oscuro

N Café oscuro

E Verde-pardo
claro

B Café claro

@ Translicido

OIndeterminado

YA 77%

/2

g6-unp
86-Aepy

.l ssay

4 86121
4 86-904

86-au3

{ 26-00

L6-\ON

L6-10

L6-deg
L6-0By

L6-Inf

e-unr

1001

Y T T T
©O O O 9 0 O O
3D 0O M~ © 0 T M

(%) elouanoaiy

Frecuencia (%) de individuos en los diversos colores que se

observaron en el ovario en los muestreos mensuales.

Fig. 13. Pyura chilensis.
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Fig. 14. Pyura chilensis. Frecuencia de individuos maduros e inmaduros segun la
coloracion de la gonada en muestreos mensuales. Los maduros corresponden a gonadas

de color verde pardo oscuro, y los inmaduros a la sumatoria de todas las otras categorias
de coloracion del ovario.
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Fig 15. Pyura chilensis. Frecuencia (%) de individuos inmaduros y maduros segin el
estado de madurez macroscopico de la goénada en los muestreos mensuales. Los
inmaduros corresponden a la suma de los individuos en Estado I y Il de la actual escala
de madurez macroscopica y los maduros corresponden al Estado 111 .
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Fig. 16. Pyura chilensis. Frecuencia (%) de individuos en estado macroscopico de
maxima madurez (Estado III) y con goénada en preparacion (Estado II) en los
muestreos mensuales. El cambio abrupto en frecuencia de gonadas en Estado III a
Estado IT (agosto a octubre) indica el periodo de ovulacion.
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Fig. 17. Pyura chilensis . Liberacion de dvulos por individuos en los 13 meses de

estudio. Las barras indican el promedio (+ 1 error estandar) de 6vulos liberados por
individuo por dia.
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Fig. 18. Pyura chilensis . Porcentaje de dvulos liberados por hora en los tltimos 7
meses de estudio. Las horas aproximadas de luz estan indicadas por las flechas.
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Fig. 19. Pyura chilensis . Numero total de évulos liberados a intervalos de 1h por 24h en
los tratamientos con individuos aislados y agrupados para el mes de marzo y abril de
1998. Las lineas sobre los puntos indican la desviacion estandar de los individuos
agrupados, los puntos negros corresponden al promedio de évulos liberados por las
replicas de individuos agrupados (n = 10 en cada réplica), y los cuadros corresponden a
la sumatoria de 6vulos liberados por los individuos aislados (n = 10).
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Fig. 20. Pyura chilensis . Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la
proporcién de individuos maduros por rango de tamafio (Ancho dorso-ventral
maximo de la cavidad de la tunica), en individuos procesados el mes de agosto de
1997.
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Fig. 21. Pyura chilensis . Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la
proporcion de individuos maduros por rango de tamafo (Altura méxima de la
cavidad de la tunica), en individuos procesados el mes de agosto de 1997.
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Fig. 22. Pyura chilensis . Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la
proporcion de individuos maduros por rango de tamafio (Ancho dorso-ventral
maximo de la cavidad de la tunica), en individuos procesados el mes de junio de

1998.
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Fig. 23. Pyura chilensis . Ajuste de la curva logistica en la nube de puntos de la
proporcion de individuos maduros por rango de tamafio (Altura maxima de la
cavidad de la tinica), en individuos procesados el mes de junio de 1998,
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Fig. 24. Pyura chilensis . Porcentaje de liberacion de 6vu
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umedo

del peso hu

on

.

en cada grupo) en funci
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promedio del cuerpo de los individuos. El porcentaje fue calculado con respecto a la
de estudio a finales de mayo (A) y junio (B) de

liberacion total en un periodo de 5 dias

1998.
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Fig. 25. Pyura chilensis. Liberacion promedio (£ 1 error estandar) de ovulos por
individuo por dia en 10 sistemas con individuos agrupados (n = 4, en cada grupo) en
funcion del peso himedo promedio del cuerpo, durante un periodo de 5 dias de estudio
a finales de mayo y junio de 1998.
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Fig. 26. Pyura chilensis. Liberacion promedio (+ 1 error estandar) de 6vulos por
individuo por dia en 10 sistemas con individuos agrupados (n = 4, en cada grupo) en
funcion del ancho dorso ventral promedio maximo de la tinica, durante un periodo de 5
dias de estudio a finales de mayo y junio de 1998.
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Fig. 27. Pyura chilensis. Numero promedio (+ | error estandar) de reclutas
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Fig. 28. Austromegabalanus psittacus . Curva de relacion polinomial entre el area
opercular y el largo carino-rotral para submuestras de los individuos procesados.



Fig. 29: Austromegabalanus psittacus. Vista interna de un individuo en el cual se ha hecho un corte
longitudinal a través de las placas murales; (PC) placa carina, (PR) placa rostral, (PO) placas

operculares, (M) musculo,(B) base, (G) gonada.
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Fig. 30: Austromegabalanus psittacus. Ovariola madura, en la cual se observan mayoritariamente

ovocitos vitelogénicos (OV) y algunos ovocitos previtelogénicos (OPV), ademads de oogonias (OG).

Fig. 31: Austromegabalanus psittacus. Estado inactivo: las ovariolas (OVR) presentan s6lo oogonias

(0G).
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Fig. 32: Austromegabalanus psittacus. Estado inmaduro: las ovariolas (OVR) presentan ovocitos

previtelogénicos (OPV) y oogonias (OG).

Fig. 33: Austromegabalanus psittacus. Estado maduro: las ovariolas (OVR) posen mayoritariamente
ovocitos vitelogénicos (OV) terminales y entre ellos algunos ovocitos previtelogénicos (OPV) y

oogonias (OG).
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Fig. 34. Austromegabalanus psittacus. Frecuencia porcentual de los estados de
madurez microscopicos determinados desde junio de 1997 a mayo de 1998 en

ejemplares recolectados en Peninsula Gualpén (El ntimero de individuos analizados se
observa en la Tabla 8).
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Fig. 35. Austromegabalanus psittacus. Frecuencia de los estados macroscopicos de
madurez en gonada para los muestreos mensuales. Donde i son indeterminados, Estado I y

Estado II son los estados de madurez macroscopicos. El signo ? indica los meses en que por
mal tiempo fue imposible muestrear.
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Fig. 36. Austromegabalanus psittacus. Indice génado-somatico (IGS) promedio en los
ejemplares recolectados mensualmente. Las barras indican el valor promedio + 1 error
estandar. El signo ? indica los meses en que por mal tiempo fue imposible muestrear.
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que se observaron en el ovario en los muestreos mensuales. El signo ? indica los meses en que

Fig. 37. Austromegabalanus psittacus.
por mal tiempo fue imposible muestrear.
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Fig. 38. Austromegabalanus psittacus. Frecuencia de individuos maduros e inmaduros
definidos por la coloracion del ovario en los muestreos mensuales. La letra i corresponde
a los individuos indeterminados en la coloracion del ovario, Inmaduros son la suma de
ovarios blancos y cremas, y Maduros son la suma de los ovarios amarillos y café. El signo
? indica los meses en que por mal tiempo fue imposible muestrear.
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Fig. 39. Austromegabalanus psittacus.
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Frecuencia de

ocurrencia de individuos con

lamelas en los muestreos mensuales de picoroco. El signo ? indica los meses en que por

mal tiempo fue imposible muestrear.
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Fig. 40. Austromegabalanus psittacus . Ajuste de la curva logistica en la nube de
puntos de la proporciéon de individuos maduros por rango de tamafio (Ancho
opercular) en picorocos procesados el mes de agosto de 1997.
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Fig. 41. Austromegabalanus psittacus . Ajuste de la curva logistica en la nube de
puntos de la proporciéon de individuos maduros por rango de tamaifio (Largo
opercular) en picorocos procesados el mes de agosto de 1997.
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Fig 42. Austromegabalanus psittacus . Fecundidad promedio (+ 1 error standar)
observada en los diferentes rangos de ancho opercular en picoroco para los meses de
maxima fecundidad (agosto y septiembre de 1997).
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Fig 43. Austromegabalanus psittacus . Fecundidad promedio (+ 1 error stiandar)
observada en los diferentes rangos de largo opercular en picoroco para los meses de
maxima fecundidad (agosto y septiembre de 1997).
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Fig. 44. Austromegabalanus psittacus . Nimero promedio (+ 1 error estindar) de

reclutas de picoroco asentados por placa (9000m2) en cada mes.
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Anexo 1. Pyura chilensis. Tabla de datos brutos de los individuos procesados desde el mes de junio

de 1997 a junio de 1998. En el texto adjunto se detalla el significado de cada variable.

DATOS DE MEDIDAS INTERNAS MEDIDAS DEL |MEDIDAS GENERALES DE LA GONADA escala
TERRENO DE LA TUNICA CUERPO Cea- 1998
1973

o |@ @ g & T |8 = — 8 8
=3 3|3 [s8 £ |88 E |23 |835|e |B2 [Bo |28 85
1 [16-06-1997 5 13] 062 298 121 |75 6 |28 3 3 4 4 0 3733 2
2 |16-06-1997 5 13| 098 4,13 267 |166 6 |64 3 3 4 4 0 3855 2
3 |16-06-1997 5 13| 1,12 357 358 |122 12 | 5 4 3 4 5 0 4098 3
4 |[16-06-1997 5 13| 1,24 431 355 |294 28 [129 4 3 4 5 0 4388 3
5 |16-06-1997 5 13| 091 379 123 |63 6 |15 3 3 4 4 0 2381 2
6 |16-06-1997 5 13| 084 269 212 | 6 6 |25 3 3 4 4 0 4167| 2
7 |16-06-1997 5 13| 094 282 141 |55 4 |15 3 3 4 4 0 2727| 2
8 |16-06-1997 5 13| 163 399 229 |215 20 | 8 4 3 4 4 0 3721 3
9 [16-06-1997 5 13| 081 439 328 |243 24 [93 4 3 4 5 0 3827 3
10 | 16-06-1997 5 13| 1,12 42 332 (305 28 (97 3 3 4 4 0 3180 2
11 |16-06-1997 5 13| 1,61 523 384 [487 46 | 19 4 3 4 4 0 3901 3
12 |16-06-1997 5 13| 152 466 299 [356 34 [141 3 3 4 4 0 3961 2
13 | 16-06-1997 5 13| 1,73 527 332 (475 46 [233 3 3 4 4 0 4905| 2
14 | 16-06-1997 5 13| 1,79 462 337 [377 36 |[168 4 3 4 4 0 4456 3
15 |16-06-1997 5 13| 216 52 37 |485 46 |186 4 3 4 4 0 3835 3
16 [16-06-1997 5 13| 2,15 49 404 (387 37 [ 19 4 3 4 4 0 4910 3
17 |16-06-1997 5 13 1,36 336 251 [113 11 |43 4 3 4 4 0 3805 3
18 | 16-06-1997 10 13| 148 403 3,17 [183 19 [83 4 3 4 4 0 4536| 3
19 |16-06-1997 10 13| 1,56 372 474 |261 25 |88 3 3 4 4 0 3372| 2
20 [16-06-1997 10 13| 1,11 258 1,92 (55 5 1 2 1 4 4 o0 1818 2
21 [16-06-1997 10 13| 1,15 242 251 [ 5 5 [ H 2 1 4 4 x no 2
22 [16-06-1997 10 13 141 177 316 (53 55 | H 3 1 4 4 x no 2
23 |16-06-1997 10 13| 101 241 137 [15 2 [<01 1 1 1 1 0 no 1
24 [16-06-1997 10 13| 1,33 322 262 (91 9 |26 2 1 4 4 0 2857 2
25 | 16-06-1997 10 13| 123 3,17 266 (108 105 (37 3 1 4 4 0 3426( 2
26 |16-06-1997 10 13| 1,73 509 41 |28 26 |92 4 3 4 5 0 328 3
27 |16-06-1997 10 13| 1,31 283 341 [104 10 [29 2 1 4 4 0 2788 2
28 [16-06-1997 10 13| 168 4,18 347 [227 24 (108 3 3 4 4 0 4758 2
29 |16-06-1997 10 13| 128 291 391 [135 14 [19 3 1 4 4 0 1407 2
30 |16-06-1997 10 13| 1,14 252 221 (55 5 [09 2 3 4 4 0 1636 2
31 [16-06-1997 10 13| 138 426 254 (165 15 [48 3 3 4 4 0 2009| 2
32 |16-06-1997 10 13| 1,18 372 296 (131 12 [32 4 3 4 5 0 2443| 3
33 | 16-06-1997 10 13| 136 427 272 (195 20 [ 7 4 3 4 5 0 3590 3
34 [16-06-1997 10 13| 124 269 214 (54 6 | H 3 3 4 4 x no 2
35 | 16-06-1997 10 13| 142 384 345 (201 20 (81 3 3 5 4 0 4030| 2
36 |16-06-1997 10 13| 145 349 231 (92 9 (23 3 2 4 4 0 2500 2
37 |16-06-1997 10 13| 1 234 223 (65 6 (17 3 2 4 4 0 2615 2
38 [16-06-1997 10 13| 131 261 244 |46 45 (08 3 2 4 4 0 1739 2
39 |[16-06-1997 10 13| 07 138 1,18 | 1 1 [<01 1 1 1 1 0 no 1
40 |16-06-1997 10 13| 229 486 464 (334 32 (104 4 3 4 5 0 31,14| 3
41 [16-06-1997 10 13| 2,16 439 42 [306 29 (97 4 3 4 5 0 31,70 3
42 |16-06-1997 10 13| 136 335 205 [107 10 [34 3 3 4 4 0 31,78 2
43 |16-06-1997 10 13| 126 374 246 (85 9 [22 3 2 4 4 0 2588 2
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49
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93
94
95
96
97
98
99

16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997
16-06-1997

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

1,43
1,74
1,75
1,68
1,77
1,51
1,53
2,15
1,3
1,77
0,62
0,77
0,72
1,47
1,66
1,59
1,35
1,17
1,27
1,18
1,62
2,18
1,77
0,77
1,28
1,41
1,37
1,36
0,94
0,59
0,62
2,15
1,03
1,25
1,06
1,41
1,29
1,01
2,13
2,05
1,45
1,73
0,77
0,57
1,95
0,86
1,16
1,28
0,48
1,44
1,08
1,4

0,75
0,58
0,62

3,74
4,62
4,78
3,96
4,83
3,68
3,43
4,38
3,94
5.1
0,97
2,37
1,98
3,02
4,18
4,49
3,48
2,26
3,21
3,46
3,88
53
5,45
1,85
2,8
2,63
3,6
3,74
3,83
2,19
3,52
4,23
1,76
2,14
2,77
3,63

2,74
3,77
4,12
3,88
2,94
2,73
2,44
5,06
2,72
2,44
3,37
2,67
4,92
2,78
3,23
2,9

4,33
2,85
2,66

2,88
2,64
3,8
3,18
2,77
2,91
2,43
2,67
2,77
2,84
1,32
1,45
1,49
2,6
3,83
3,16

1,27
4,57
3,07
4,09
4,79
3,17
1,756
3,2
2,83
3.4
2,48
1,98
1,03
3,1
3,33
2,19
2,09
1,66
2,36
3,4
1,94
4,15
4,02
3,23
2,33
3,2
2,17
5,22
2,35
2,1
3,02
3,05
3,11
3,75
2,32
3,34
2,73
2,01
2,48

13,7
22,1
26
22,7
31,1
12,3
79
18,1
14,2
32,3
0,4
1,8
1.6

171
24,6
18,8
25
25,3
13,1
24,2
42,1
32,1

11,2
14,3
13,9
12,1
8,8
1,2
10,9
20,6
2.4
4,9
44
18,6
23,1
3.8
24,2
222
11,9
9,7
10,7
2,7
49,9

2,8

121
7,2
204
15,3
7.4
23,2
16,7
53

57

110

14
22
26
23
30
12

18
14
30
0,4

1.5

3,1
7.7

11,9
41
2,2
7.6
4.8
15

<0,1
0,2

10,1
58

43
9.8
19,2
12,4
0,1
29
4,1
54

< 0,1
3,6

0,2
0,7

7,6
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8,7
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3.4
2,2

20,7
25
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5,1
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10,00
25,89
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115
116
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121
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09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
08-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
08-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
08-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

1,75
0,87

1,2
0,86
1,39
1,27
1,48
1,12
0,63
0,74
1,29
1,69
1,38
0,99
1,64
1,77
1,56
1,07

1,1
0,9
0,96
0,75
0,78
1,37
1,55
0,18
0,27
0,5
1,49
0,86
1,08
1,39
0,69
0,83
0,99
1,05
0,79
0,69
0,79
0,84
0,57
1,29
0,42
0,27
0,86
0,76
1,04
0,49
0,87
0,86
0,47
1,16
1,01
0,35
0,71

4,74
2,08
2,49
34
1,23
1,46
3,9
4,61
4,45
1,67
2,55
4,35
5,37
4,2
1,97
3,47
3,65
5,19

2,84
2,67
3,31
2,69
3,6
5,27
4,09
0,57
0,83
1,6
41
2,56
5,02
3,91
3,38
1,36
3,76
1,88
3,19
2,58
2,29
1,58
15
4,66
1,25
0,96
2,58
1,59
3,34
0,95
4,3
3,49
1,2

3,8
1,19
1,97

54
2,37
1,96
2,5
2,21
3,44
4,15
3,25
2,84
1,55
1,87
3,47
3,58
3,37
1,17
2,73
3,14
3,39
2,77
3,83
2,14
1,85
1,76
2,19
3,36
3,32
0,6
0,64
1,24
4,28
2,18
4,55
3,63
2,8
3,17
2,61
3.2
22
2,33
2,05
2,59
1,7
4,69
2,19
0,86
2,29
2,85
3,76
2,03
3,87
2,36
1,31
4,67
22
0,85
1,49

49,1
51
7,2
9,1
3,8
18,1
37,7
319
24

6,6
25,6
46,4
211

15,1
26,9
32,4
19,7
25,2
6,2
6,3
52
10,9
38,6
21,7
< 0,1
0,3
0,9
23,3
54
35,2
22,1
10,3
53
11,6
8.8
85
4.6
55
4,7

27

0,2
5,3
4,4

23,1
1,6
22
12,3
0,9

33,8
8,4
0,2
1,6

47

10

13,5
36
32
22

n

25
42
28

15
26
32
18
25
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37
24
<0,1
0.5

23

33
21
10
5.2
11

55
4,9

26

0,25

4,5
23
1,5
22
13

35
9
0.25
2

19

1,8
3,4
1.4
6,6
14,3
12
8,9

1,7

8,5
19,8
6,6

0,5

4,9

1.4

Hr
10,9
1.5
2,2
0,8
42
17,7

o
JIxxxIx

15,7

1,1
3.4
24
1,2
12
1,5
1,6
0,1
10,5
0,1
Hr
1.9

8,5
0.2

0,1
12,2
1.9

0,2
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38,70
no
25,00
37,36
36,84
36,46
37,93
37,62
37,08
no
25,76
33,20
42,67
31,28
25,00
32,45
42,38
no
no
43,25
24,19
34,92
15,38
38,53
45,85
no
no
no
no
no
12,96
44,60
30,32
29,13
20,75
29,31
27,27
21,82
26,09
27,27
34,04
10,00
38,89
10,00
no
35,85
no
36,80
12,50
no
24,39
11,11
36.09
22,62
no
12,50
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212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261

262
263
264
265
266
267

09-07-1997
08-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
09-07-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

0,73
0,5
0,3

0,35

0,67

0,95

0,45
0,7

0,77
0,5

0,72

0,74
0,77
0,87
1,02
0,18
417
0,75

0,86
1,24
0,95
1,14
0,86
1,04
1,15
1,1
1,17
1,29
1,05
1,03
1,19
1,09
0,79
0,96
0,95
1,44
0,86
1,2
0,47
1,38
0,89
0,95
1,69
0,96
1,29
0,98
0,76
0,97
1,33
0,79
1,09
1,06
1,14
1,038

1,68
1,49
1,99
1,15
1,69
3,18
2,73
2,29
2,19
2,2
2,02
2,36
2,45
3,46
3,56
2,67
0,8
3,5
2,73
3,84
3,82
43
23
43
3.4
3,41
3,46
4,37
3,9
4,58
4,03
3,9
2,43
4,66
2,47
2,56
4,46

4,37
1,64
2,44

4,01
3,14
4,36
2,83
4,23
2,94
1,95
1,99
4,03
2,32
1,68
3,32
4,09
2,37

1,83
1,34
1,49
1,24
1,81
2,23
1,72
2,58
1,55
1,81
1,95
2,33
1,45
2,9
2,49
3,06
1,04
2,44
1,69
3,25
4,24
2,94
2,65
4,02
3.08
3,22
4,4
3,13
3,94
4,03
2,77
2,79
2,58
3,24
2,33
2,18
2,06
3,92
2,89
3,25
1,24
3,43
2,38
2,95
2,56
2,06
3,09
2,59
2,22
2,34
3,14
2,33
1,19
2,55
2,89
1,75

24
0,7
1,4
0,4
1.9
11,3

3,4
6,7
3
7.8
9,9
3
< 0,1
9,5
7
21,4
18,7
23,1
10,1
40,3
19,9
25,8
34,6
29,8
32,7
29,9
14,4
13,3
48
30,8
6,4
5
14,2
37,2
34,4
15,7
54
19,6
14,3
13,5
17.3
6,3
24
1.1
2,4
5.1
22,8
8,9
1,8
12,6
16,4
2.4

11

<0,1

2

12
7
25
18
22
9
39
18
23
34
30
31
29
14
12
5
30
7
5
14
36
34
16
55
28
14
12
16
6,5
23
12
25
5
22
8
4,5
13,5
17
3

0,3
0,3

0,1
0,1

1,4

1,5
1,4
0,3
1,2
0,3
1,7
0,6
0,4
<01
0,3
3,2
0,7
6,5
8.4

12,6

11

14,6
14

15,7
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12,50
42,86
no
25,00
5,26
35,40
28,57
27,78
37,50
46,67
8,82
17,91
10,00
21,79
6,06
13,33
no
3,16
45,71
3,27
34,76
36,36
no
31,02
30,15
43,02
42,20
46,98
48,01
no
no
30,83
no
no
no
28,00
50,70
no
no
39,49
38,89
36,22
39,86
32,59
36,99
no
no
45,05
no
no
41,67
no
no
41,27
50,00
no
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268
269
270
27
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

302
303
304
305
306
307
308
309
310
311

312
313
314
315
316
317
318
319
320
321

322
323

04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

1,06
1,56
05
1,06
1,17
13
0,95
0,99
1,24
1,39
0,97
0,69
1,1
1,19
0,64
1,04
1,69
0,99
13
1,05
0,78
1,44
0,47
0,67
0,67
0,83
0,64
0,86
1,13
1,1
1,04
1,13
1,13
1,19
1,61
1,73
0,85
0,55
0,93
1,25
1,24
0,84
1,16
0,98
0,48
0,94
08
1,2
1,13
07
0,65
0,16
1,17
1,17
0,75
0,6

3,95
4,03
2,33
3,84
4,02
5,44
22
2,3
4,07
3,41
2,43

4,55
3,75
1,99
2,84
4,49
1,29
2,69
4,44
2,78

1,93
2,14
2,17
1,84
1,37
3,64
2,93
2,44
4,34
2,96
2,68
3,39
5,52
4,29
3,2
2,57
3,49
4,09
3,49
1,99
3,2

1,58
2,7

3,09
3,8
3,64
2,83
0,65
3,3
2,57
2,44
1,45

2,53
2,89
1,6
2,38
2,47
3,13
5,83
2,1
4,01
2,43
1,64
1,29
3,18
3,31
2,17
3,32
3,1
2,87
3,27
2,99
2,15
1,29
1,2
1,95
1,95
14
1,94
3,72
2,53
2,18
3,49
2,81
2,74
3,24
4,81
3,96
2,89
2,22
2,74
3,57
2,84
1,84
2,43
2,45
1,41
2,32
2,64
3,15
3,69
3,12

0,54
0,84
2,47
1,17
1,55

21 21
153 16
24 25
135 14
142 145
285 28
144 14
72 7
247 24
149 14
36 3
p 3
20,1 20
208 20
37 4
121 12
227 23
132 12
136 14
22 22
62 65
282 28
19 2
19 2
31 3
33 3
26 3
139 135
118 115
9 9
362 34
128 125
87 85
182 165
56,4 53
355 32
104 10
28 25
109 11
332 32
124 12
41 4
8 75
75 75
16 15
8 8
151 14
123 12
25 245
186 18
124 12
03 025
15 15
65 65
43 4
18 17
114

10,2
1.4
4.9
9,8
4.8
7,3
8,9
1,9
10,1
0,2
0,3
0,2

0.8
55
4,7
3.1

42

3,5

71
27,3
12,9
3.2
0,8
35

23
1,4
4,6
2,5
0,5
4,4
5.9
2,4

4.6
0,1
58
1,8
1.2
0,2
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35,24
26,80
4,17
51,85
no
43,86
no
27,78
41,70
no
27,78
10,00
40,30
49,04
37,84
40,50
43,17
36,36
53,68
40,09
30,65
35,82
10,53
15,79
6,45
30,30
30,77
39,57
39,83
34,44
no
32,81
40,23
39,01
48,40
36,34
30,77
28,57
32,11
6,02
18,55
34,15
57,50
33,33
31,25
55,00
39,07
19,51
8,00
no
37.10
33,33
38,67
27,69
27,91
11,11
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324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351

352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

362
363
364
365
366
367
368
369
370
371

372
373
374
375
376
377
378
379

04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
04-08-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997
09-09-1997

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

1,01
1,26
1.5
1,29
0,96
1,39
1,27
1,49
1,25
1,1
1,02
1,79
1,96
1,25
0,81
0,74
0,76
1,23
1,17
1,64
0,96
1,31
1,17
1,39
0,95
1,19
1,22
0,57
1,07
1,31
1,42
0,79
1,27
1,38
0,85
0,49
0,94
0,99
1,16
0,85
0,56
1,47
1,39
0,89
0.88
1,39
1,05
0,76
0,86
1,45
0,75

1,65
0,96
1,21
0,88

3,98
4,5
3,35
3,67
3,57
5,02
5,84
5,42
5,69
4,98
4,85
6,94
5,1
5,35
4,98
2,68
3,15
3,74
2,73
2,67
3,46
5,21
2,96
5,3
3,77
3,91
3.9
1,19
4,46
2,94
3,73
1.9
4,18
3,47
4,45
3,05
2,53
3,58
4,44
3,26
1,96
2,64
3,09
1,03
4,27
3,64
2,94
1,86
2,85
4,1
3,79
4,4
2,83
2,55
3,47
3,45

3,07
3,44
3,72
3,13
2,1
3,49
3,43
4,33
2,57
4,86
2,91
4,13
3,74
3,06
2,65
1,73
2,68
3,33
3,79
3,07
3,76
3,61
2,9
4,33
3,09
3,85
3,22
1,69
3,64
3,74
3,03
2,53
2,46
3,41
3,47
2,25
2,41
3,46
4,48
2,14
1,82
3,13
2,82
4,02
3,52
3,38
2,84
15
1,88
4,78
2,35
4,74
2,99
2,57
3,63
2,79

138 125
20 20
21,3 20,5
211 205
8,2 8
338 33
44 41
356 35
281 27
304 30
125 115
33,7 32
349 33,5
225 21
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04-11-1997
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

0,7
1,16
1,4
0,38
1,41
0,6
1,09
0,88
1,18
1,1
1,66
0,95
1,23
0,54
0,66
1,28
1,2
0,61
1,01
0,6
1,24
0,61
0,54
0,86
0,67
0,79
1,68
0,99
0,96

1.4
0,87
0,9
0,84
0,55
1,04
1,09
1,02
0,35

0,92
0,86
1,16
1,33
1,04
0,8
0,5
0,4
1,48
0,73
0,68
1,5

0,9
1,09
0,67

1,9

1,8
1,46
1,06
2,69
1,35
2,45

35
3,8
2,44
2,77
2,25
2,04
3,32
3,95
3,09
2,84

3,92
3,05
2,3
3,92
2,6
3,17
2,82
3,57
3,46
2,22
2,02
4,37
2,88
2,91
3,16
3,89
4,75
3,7
1,2
3,09
2,4
2,17
3,34
3,45
1,95
3,99
1,48
2,2
3,45
2,34
2,2
4,69
2,5
1,92
1,75
3,69

2,61
2,41
3,15
1,72
4,48
1,54
4,59
2,8
3,34
3,44
3,8
3,28
4,38
1,18
2,13
1,85

1,94
2,02
2,27
3,39
2,37
2,4

1,91
2,22
2,34
3,01
2,82
1,72
2,61

3,36
25
2,6
3,9

3,45

3,38

0,78

2,13

1,99

2,38

3,22

4,22

2,05
2,4
0,9
1,5

2,57

1,84

1,85

2,66

4,05
2,6

3,66

3,27

66 5
7 7
68 65
24 25
236 215
42 45
174 17
134 13
172 17
198 20
22,1 20
143 14
222 21
3 275
15 14
62 6
6 6
49 5
27 25
69 65
129 13
71 65
51 5
10,7 10
39 35
62 6
68 6
128 12
92 85
58 55
72 7
72 7
99 9
62 6
63 6
156 14
125 12
137 13
03 05
53 5
8 7
53 55
96 95
168 16
16 1,75
52 5
06 05
64 6
T 7
23 225
43 4
15 135
17,6 155
134 115
88 75
176 16
119

1,1

1,3
0,2
3,2
0,5
4,3
4.3
4,6

0,8
1.9
0,9
0,9
23
3,3
3.6

0,9

2,3

0,1
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16,67
no
19,12
8,33
13,56
11,90
24,71
32,09
26,74
29,80
34,39
20,98
27,03
13,33
no
12,90
no
16,33
3,70
21,74
no
no
no
no
33,33
6,45
no
no
no
15,52
16,67
11,11
19,19
14,52
14,29
14,74
26,40
26,28
no
16,98
no
no
23,96
no
6,25
13,46
no
23,44
32,39
4,35
no
no
26,70
no
11,36
31,25
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604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631

632
633
634
635
636
637
638
639
640
641

642
643
644
645
646
647
648
649
650
651

652
653
654
655
656
657
658
659

04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

0,63
0,68
1,13
0,7
0,58
0,68
0,5
0,5
0,9
0,7
0,85
1,3
0,74
0,87
0,57
1,27
0,74
0,49
0,89
1,16

0,97
1,04
1,09
0,68
0,94
1,5
0,85
0,7
1,15
0,8
1,04
0,88
0,66
0,73
0,46
0,6

0,45
0,55
0,64
1,05
0,43
1,28
1,39

0,68
1,33
0,65
0,69
0,82
0,68
0,6
0,72
1,3
1,22

29
2,8
3,5
1,55
1,3
2.1
1,1
1,26
2,68
1,48
4,69
3,6
2,06
1,76

3,06
1,89
1,82
2,6
3,4
2,53
2,23
2,36
3,79
1,8
2,66
3,96
3,9
2,08
3,56
3,69
3,95
1,55
1,55
1,19
1,19
27
4,24
1,23
1.8
1,33
1,86
1,36
4,54
4,44
2,38
3,35
4,56
2,13
3,16
3,92
3,46
2,12
25
4,68
33

3,42
2,47
2,12
1,39
2,34
3,46
1,27
1.2
2,9
1,87
3.4
3,14
1,62
2,35
3,05
3,24
3,11
1,07
3,39
2,86
3,62
2,47
2,84
2,74
2,04
2,56
4,09
3,24
1,75
3,32
1,7
3.1
2,79
2,22
2,66
2,24
2,14
2,84
1,95
1,56
1,9
4,35
1,23
4,11
3,89
2,05
3,28
3,67
1,57
2,84
3,27
3,56
1,61
1,92
3,77
3,86

18,3
56
15,6
17
4,5
14,6
2,2
1,2
9,4
1.8
22,6
13,7
3,2
3,4
57
1,7
52
0,9
10,9
10,8
10,9
6,5
7,6
1.1
2,5
13,7
26
19,8
4,9
17,5
12
16,8
9,9

7,6

9,7
10,2
1.8
1.9
1,7
10,7
1,3
252
19,9

9.4
18,7
2,1
8,5

15
11,3
3,7
3,7
22,6
13,9

16

14
1,5
4,5

13,5
2,25

8,5

1,5

21
12

3,25
3,5

12
5,5

10
10,5
10,5

7.5
12

13,5
25,5
19,5
4,75
18
11,5
20
10
4,5
8,5

10
1,75
1,75
1,75
9,75
1,25

24

18

T
17
1,75

13
11

3,75
20
13

3,7
1,3

0,1
1.7
3.7
0.1
0.1
3,1
0,1
6,3

0,3
0.2

2,9
0,6
0,1
2,5
2,4
1.8
17
0,9
2.2
0,3

5,1

0,5
54

4,6

0,9
1,3
0,1
2,2
2,1
0,1
0.1
0,1
2,3
0,1
9.8
58
1,1

57
0,1
1.9
3,7

03
0,7
58
3,5
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20,22
23,21
no
5,88
37,78
25,34
4,55
8,33
32,98
5,56
27,88
no
9,38
5,88
17,54
24,79
11,54
11,11
22,94
22,22
16,51
26,15
11,84
19,82
12,00
29,20
19,62
no
10,20
30,86
16,67
27,38
20,20
22,50
17,11
5,00
22,68
20,59
5,66
5,26
5,88
21,50
7,69
38,89
29,15
22,00
21,28
30,48
4,76
22,35
24,67
no
8,11
18,92
25,66
25,18
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660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681

682
683
684
685
686
687
688
689
690
691

692
693
694
695
696
697
698
699
700
701

702
703
704
705
706
707
708
709
710
711

712
713
714
715

04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
04-11-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

1,2
1,3
0,79
0,68
1,33
0,56
0,85
0,94
0,29
0,53
1,53
0,57
0,7
0,74
0,88
0,5
0,7
0,56
0,4
1,05
0,9
1,1
0.2
0,7
1,18
0,78
0,75
0,72
0,7
0,99
0,3
0,34
0,96
0,72
07
0,43
0,51
1,38
1,3
1,5
1,3
0,8
0,8
1,37
0,92
0,96
0,8
0,81
0,87
0,73
0,76
1.1
0,7
0,8
1,06
1,09

3,01
3,9
3,68
3,63
3.8
4,35
1,24
1,5
1,6
1,54

1,57
1,64
1,65
3,05
2,85
3,5
18
2,44
3,42
4.2
3,4
1.2
3,1
5,6

3,7
2,87
2,86
3,14

0,9
2,04
3,37
2,82
3,04
1,62

2,9
4,04

2,1

4,6
473
2,23

3,36
2,48
2,73
1,86
2,68
3,6
3,78
2,43
3,66
1,7
2,07
3,65
3,22

3,14
3,35
3,59
2,48
3,97
2,48
2,15
3,36
2,35
19
2,74
2,73
3,85
2,75
3,53
2,3
2,68
1,78
2,14
2,4
3,3
3,44
1,05
2,93
3.2
2,89
3,02
3,73
2,18
3,3
0,87
1,56
2,07
2,54
3,7
1,73
2,83
1,25
3,95
37
4,35
2,12
3,33
3,8
2.7
3,27
2,36
2,8
3,44
3,54
2,4
3,65
2,24
3,02
3,74
4,04

9,5
141
16,7
13,8
18,7
8,7
3,9
8,2
5,2
1,7
8,1
5.1
6.6
8.4
14,3
9,6
14,1
2,7
4,9
12,2
22,5
227
0,3
10,7
36,2
13,1
17,1
15,8
10,9
14,9
04
3,5
10,9
10,9
12,9
2,9
13,1
26,8
27,2
18,1
26,4
3,5
15,4
22,3
7.2
12,2
55
10,6
15,1
18,9
5,5
20,3
2.4
53
15.1
15,5

9
13
16
13,5
17.5

11,5
16
13
10
14

0,5

10
9,5
11,5
2,5
11,5
26
26
17
25
3,5
14
21
7.5
12

10
14
18
5.5
19
2,5

14
14,5

21
41
46
4,7
49

0,1
0,7
03
0,1
1,4
0,3
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22,11
29,08
27,54
34,06
26,20
no
2,56
8,54
5,77
5,88
17,28
5,88
15,15
13,10
27,27
13,54
7,09
3,70
4,08
27,05
41,33
26,43
no
23,36
14,36
22,90
32,16
20,25
22,94
20,13
25,00
2,86
30,28
no
no
24,14
no
32,09
25,74
22,10
no
no
no
no
15,28
no
no
no
17,88
24,87
7,27
17,73
417
no
13,91
no
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716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

732
733
734
735
736
737
738
739
740
741

742
743
744
745
746
747
748
749
750
751

752
753
754
755
756
757
758
759
760
761

762
763
764
765
766
767
768
769
770
771

10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

0,46
0,6
0,47
0,74
0,84
0,35
0,56
0,6
0,8
0,44
0,86
1,1
0,7
0,8
0,8
0,4
1,04
0,9
0,3
0,9
1,1
0,78
1,15
0,59

0,85
0,9
0,64
0,55
0,8
0,68
0,6
0,8

0,5

0,74
0,7

1,2
0,97
0,96
0,69
0,54
0,64
0,88
0,48
0,85
0.79
1,14

0,6

0,8
1,14
0,76

0,6

1,23
2,1
1,37
2,36
2,07
1,74
1,94
1,58
2,05
1,77
2,97
4,65
1,7
1,88
2,07
1.7
1,4
1,59
1.4
3,39
27
2,16
2.4
1,59
2,27
3,22
2,14
3,63
2,64
1,53

2,23
2,33
2,2
1.8

1,75
3,06
3,48
2,85
17
3,1
22

2,43
2.1
4,1

2,69
1,94
1,5
29
1,2
2,2

3,15
2,9
1,94

1,5
1,99
1,9
2,34
2,16
1,77
1,92
1,37
2,1
1,44
3,3
4,36
2,74
3,34
3,8
2,1

3,65
2,5
1,96
3,57
3,85

3,05
3,256
29
2,92
3,4
2,84
2,99
3,69
2,67
1,77
3,56
2,83
2,9
3,75
2,22
2,35
3,4
2,14
3,48
3,21
1,51
3,27
1,88
2,42
1,58
2,37
2,86
3,96
1,67
3,66
2,8
2,63
2,6

35 35
1.8 1,78
52 5
43 45
2.1 2
3.8 4
16 15
28 275
24 2
9,1 9
18,3 17
64 55
10,6 8
126 9,5
3,3 4
4,8 5
10,3 9
47 45
95 85
174 16
164 16
1656 16
6,9 55
15 12
15,56 145
149 12
11,3 10
8,6 8
7,2 5
152 13
9,5 7
10,9 9
9,6 9
59 b
126 11,5
14 11
11,2 11
10,1 9
14 13
5,1 4,5
176 16
12 115
751 7
20,1 19
83 75
16 14
52 5
5.2 5
79 75
271 26
4,8 5
22 21
141 14
7.4 8
82 75
122

0,4

0.4
0,2
0,1
0,2
0,2
0,2
0,1
0,4

1.9
1.2

1.4
0,2
3,6
0,1
3,9
2,3
27
12

1,2

PORERANMMOMNEPLPNOAWWONOENDEBRONWAOEAONRENNENDERAWWANNDWOEBARRMNNWMNDNMMDLLEIMNDMNDND

WML WWWMNWMNDMNDWMPDND =2 WONWMNDNNNMNMWNLNWNPDRNWMNWWMRONNNNWEWNNPDROONNNNMNNN=NNONO

A Rh R RPORAOAELEPL,POUORRERPRPOOOEDEDBEORERDREREEDDEDREOREEDDODLEOEDEDEDRDRRWOEWWO®HLELE®LW

MMM AEOONOON AERLOQUOOOAOONLQOOONNNWAONNNWWARWNNDNONODNONNODNONNWEOREROO R WWE

COWWOoOOoOOoOOOoODWOODO0ODO0OODWOWOWODOODOOLOLDOODOOOWOWXOOWX O0RWOOOODOOO0CO WO &

no
11,43
no
7,69
4,65
4,76
5,26
12,50
7,14
4,17
4,40
no
no
17,92
9,52
no
no
13,59
4,26
no
no
21,95
no
1,45
6,67
25,16
15,44
23,89
13,95
9,72
7,89
11,58
18,35
23,16
10,17
15,87
no
13,39
no
19,29
no
17,61
25,83
18,31
9,95
16,87
no
19,23
9,62
6,33
20,30
4,17
no
no
22,97
17,07

WMNWWLWMNMMNWWNNLWNNMNDNONNNDNNDWWNNONNDWNNWNNNWNWMPDNWMNDWWNWMNDMNONNNNWWMNDNDNNDNONDNDLNDNDN




772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791

792
793
794
795
796
797
798
799
800
801

802
803
804
805
806
807
808
809
810
811

812
813
814
815
816
817
818
819
820
821

822
823
824
825
826
827

10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1997
10-12-1897
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998

oo OO aaOaoOaahaoegaoao oo

16
16
16
16
16
16
16
16
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

0,95
0,61
0,8
0,6
0,97
0,77
0,9
0,96
0,65
0,74
0,66
0,56
0,94
04
0,8
0,95
0,79
0,24
0,9
1,83
0,63
0,5
0,6
0,46
0,45
0,67
0,66
1,15
1,3
1,25
0,8
1,2
0,83
0,55

0,74
1,14
0,74
0,82
1.1
0,94
0,5
0,66
0,44
1,04
0,9
0,86
0,4
0,6
0,95
0,59
0,8
0,94
1,3
0,81
1,04

3,78
2.4
2,3
3.4

2,66
3,7

3,23
2,2
1,74

4,08

4,18
1,15

2,14
1,35

3,43
3,8

2,47

0,88

2,13

4,75
1,28
1,84

2,24

1,25
1,48

2,22
1,13
1,3

2,57

3,16

2,86

2,35
37

2,06

2,46

3,64
3,6

2,77

3,02

3,44

2,75

1,54

2,28
1,28
2.1

3,39

2,47

1,33
1,84

2,02

1,85
2.4

2,41

3,55
1,99

3,44

2,03
22
1,74
3,26
2,7

2,85
4,23
2,23
3,44
2,68
2,55
4,25
2.8
3,56
3,29
2,26
0,75
3,33
4,78
1,56
1,55
2,13
1,02
1,4
35
22
2,56
4,83
3,72
3,57
3,35

11
2,51

3,3
3,41
2,4
3,32

2,9
1,28
2,86

1.2
2,76
2,94

2,1
1,44

1,6

34
2,67
2,19
2,93

4.1

3,8
2,93

15,1
7,6
8,3
16,2
11
16
10,7
15
9,8
23,8
171
4,8
16,6
4.1
14,5
15,5
6,5
0,4
11,7
43,4

1,5
2,9
1,3
1,3
10,4
2,2
14,3
254
16,8
16,2
7,6
10,8
4.2
7,6
14,8
21,5

11,8
16

1,7
6,7
0,8
7,4
16,9
4,1

1.4
13,2
5,1
6,9
9,9
23,9
10,6
18,2

15

14,5
10
14

13,5
8,5
21
14
4,5

12,5

13
14

0,5

39,5
0,7
1,3
25
1,2
1,2

13

21

14
14,5

3,8

13,6
21

10,5
14

1.5
5,5
0,75

16
4,5
0,75
1,5
13
4,5

9,5
23
95
16

1,4
1.1
3,4

L]
I, I ITIToI

0,5
2,6
0.1
3.1

0,8

= o rauetn K 4
w

0,1

27
3.2

3,7
4,1
04
1,6
0.1
0,4
3,7
55
0,7

1.6
0,9
0,8
0,2
0,1
0,5
0,9
24
58

3,6

B AOOLWELEMN 2L WAL= E AL RONOOORAROONEOEPEANENNN-=NWE—=WHHEPRENWWOWWRNDDDEMAWWLSELRELL

WWWWWLWNWMN=LMNWWOo W= WMN = WWWW=W=WMNMNWLWMNW === =NW=WMNMNMNWOWWMNWMNLWLWOWLWOLWWMN

L L el L T e R i i €L e /L - < B & N A N O e - T -~ - N~ S NS | I O S -y 4 |

U OoOsE:OL,O0O,E, =2 DA 0= 000000200 AONDAERMAND= OO0 OO0 AEOOGOOG ONOM

C PP O0OO0CO0ODO0OWONOODOWONOCOPOODOODODOODOOPRAOWOWWOWMNMNOWX OWOODOODWOWWhMAROMEMODOOO

19,87
18,42
13,25
20,99
no
31,25
no
no
no
13,87
no
10,42
15,66
2,44
21,38
no
12,31
no
no
26,50
no
no
3,45
no
no
25,96
no
22,38
no
22,02
25,31
5,26
14,81
2,38
5,26
25,00
25,58
8,75
no
25,00
17,78
no
13,43
no
10,81
23,67
4,88
no
7.14
no
9,80
13,04
24,24
24,27
no
19,78

WWMNNWMNWMN=-NWMN WO NNWMNDNONWOWNDWWNWMNDNON SN W=LTTWWNNONNMDNDWMNDWWMNNWWW




828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851

852
853
854
855
856
857
858
859
860
861

862
863
864
865
866
867
868
869
870
871

872
873
874
875
876
877
878
879
880
881

882
883

05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998

5
5
5
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
5

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

0,8
0,85
0,7
1,3
0,85
1,44
1,3

1,04
0,76
1,15

0,77
0,3
0,4

0,85

0,85

0,98

0,75

0,85

0,51

0,94
1.1
0,9

0,53

1,26
1,06

0,84
1.1

0,56

0,38

0.84

0,97

0,67

0,37

0,97

0,69
0,7

0,75

0,48

0,7
0,64
0,79
0,99

0,5
0,57
0,78
0,86
0,65
0,38
0,79

0,6
0,32
0,43
0,94

1,95
1,6
1,72
3,84
1,62
3,39

2,56
1,95
2,71

274
1,66
1,27
1,38
3,17
1,94
3,45
2,74

23
3,06
2.1

1,97
1,06

3,94
2,5
3,39
22
2,17
3,55
3,65
3,25
1,75
2,5
1,42
23
1.8
1,35
1,99
3,43
1,86
1.9
1,92
1,19
3.5
3,58
2,94
2,15
1,44
2,05
1,32
0,65
1,2
2,61

2,38
2,33
2,14
4,45
4,6
3,48
2,96
3,58
3,2
2,85
2,74
1,8
2,38
1,65
1,9
1,92
2,15
3,6
3,22
2,37
1,74
3,43
3,56
2,05
2,3
47
3,3
3,1
3,82
2,02
1.8
2,6
2,35
1,73
1,2

2,39
2,58
2,19
0,78
4,53
3,93
4,07
3,94
3,6
2,23
3,33
3,33
4,07
1,8
2.9
3,6
2,8
1,75
1,97
4,36

5,8
6,4
5,2
243
10,3
15,7
11,6
15,5
8,2
10,5
57
1,8
3,9
0,8
1,2
10,3
2.7
19,4
15,1
46
5.7
6.8
10,7
2,9
11
18,5
17,3
13,5
18,2
2,9
2,3
11
10,5
7.9
2,2
14
5,3
6,6
5.8
0,9
17,8
26,2
15,4
19,9
10,8
3,4
15,1
19,5
25,4
5.8
3,3
13,4
6,2
1.3
2,8
26,2

55

4,7
20
9,5
13
10
14

95
1.7
0,75

9,5
2,75
17
14

6.5
85
25

16

15
11,5

16
2,25

11
10
75
2,25
12
4,5
55

15
24
14
18
9,5

14
16
24
4,5
3,5
11,5
5
1
25
26

1.3
0,8
41

2,8
3,9
1,9

0,3
0,1
0,5
0,1
0,1

0.1
3,8
3,2
0,6
0,8
1,1
1,5
0,1

3,7
3,4
2,3

0,1

25
0,1

0,5
0,7
0,8

3,6
51
2,8
0,2
2,7

81
0,4
0,2

0,3
0.1
0,1
6,6

WM = PN WPWWWMNWOWWEAEMNEOREMNWND WA WWWWW—=NNEEWREBEBNENNDEONDWLRWREWHRELBES S

N =N WMNN WOWWWwMNnWWMNPN = WWwowWwoowaownowowaowowowaowaowonNnMmwWwWMNWWMNWMNMNIWN-—WLWWWMNWWWWW

W= 0p0ps0sLpep0brhea8Eb0-0hbs,esrO0L485084RALA00480=pp00OCasELBAMOORERELEREBERLEOAARLOOOL RGN A

O =000 EPODOOROONDOANONDORERONOO =AU, ArpbAORAbORrOOOGOOOOON

OO0 O0O L0000 HPODOO0ODO0ODO0OWWWOOOODODODODWWOWOOOWOOODOODODOODOODDOODOOOODOWOOOO

17,24
20,31
15,38
16,87
no
19,11
24,14
25,16
23,17
19,05
5,26
5,56
12,82
12,50
8,33
19,42
3,70
19,59
21,19
13,04
14,04
16,18
14,02
3,45
no
20,00
19,65
17,04
no
3,45
no
no
23,81
12,66
4,55
21,43
9,43
10,61
13,79
no
no
no
23,38
25,63
25,93
5,88
17,88
no
31,89
6,90
6,06
no
4,84
7,69
3,57
25,19

MN -~ DWOUMNMMNWMNPDMNMNDPDMNODPODNNWNWMNDNNWRNNDPRDNDNOGPLDNNNDNODNN 2PN OWNWWMNNNNDMNDNDWNDWMNWN WWW W




884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939

05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
05-01-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998

12
12
12
12
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
10 16
10 16

U ;gao.gaoogon

0,94
0,88
0,75
0,97
1,03
0,99
1,08
1,57
0,52
0,49
0,92
1,29
1,39

1,46
1,02
0,82
1,08
1,82
0,6
0,59
0,35
0,36
0,69
1,39
0,95
0,75

1,24
1,06
0,55
0,83
0,6
0,88
0,69
0,96

1,1
0,9
1.1
1,09
0,87
0,5
0,98
0,9
0,99
0,37
0,88
0,45
0,86
0,36
0,6
0,38
0,68
0,95
0,88

2,6
1,63
19
4,54
3,37
2,57
2,69
42
2,6
1,57
3,48
4,36
2,16
2,21
3,2
3,11
1,95
48
4,51
2,97
4,69
1,28
1,78
2,64
1,53
4,37
2,44
3,65

2,13
1,2
1,59
1,69
4,05
4,35
4,66
4.1
3,63
1,28
4,68
2,04
3,8
4,39
2,74
3,53
4,08
1,2
2,83
1,99
1,54
1,16
2,48
1,05
2,1
2,04
1,88

3,1

2,8

4,55
2,5

3,12
2,65
2,92
4,67
2,16
1,22

5,04
4,19
2,98
4,39
2,91
2,05
4,41
3,84
3,02
2,77
1,04
2,47
1,69
3,74
2,6

2,6
3,48
3,33
1,66
3,4
3,64

1,9

1,7
35
2,75
3,47
2,6

3.8

3,9
3,09
2,65

4,6
2,25
3,05
0,89
3,89

1,2

2,8

0,7

1,15
1,58
2,83

1,6

16,2
19,8
21,9
22,2
18,5
6,6
7
41,5
53
1,2
12,4
28,3
17,7
8,7
26,1
10,8
3,1
35,3
31,3
9.2
18,8
1,8
35
6,5
9,3
11,8
16,9
19.9
25,3
16,5
5,4
11,8
10,1
14,2
21,8
241
13,9
21,2
6,6
28,6
15,3
19,3
21,3
15,1
1.1
18,5
0,6
21,3
1,3
72
0,5
5,6
0.6
3,7
9,6
4.6

16
19
21
20
18

6,5
37
4,5

1
26
16
7,5
24
g
2,75
32
28
7,5
17
1,75
35
6,5
8,5
12
16
18
24
16

11
9,5
13
20
23
13
19
6,5
27
14
18
21
14
11
17
0,5
20
1,5
6,5
0,5
55
0,75
3,5

125

1,2

57
1,1
6,1
25
4,8
3,5
3.1
3.2
3,8

4,6
0,1
1,3
0,1
0,2
0,1
0,1
0.8
0.3

NEEMNMMNMMNENAE = WWOWW-EEPELAEDLEPELEWHRELEWEREELEBEMNMNENMNMDENESERNWLEWLRMNDMW=MNLALILWLRLELRWLHR

N Wow = = = W= N=TNMNWwao W wWwwwWwMNnNWOWMNRNWWWMN = WW-—=W=WUN—= = WNhNN-LO0LLWMNMNWLMNDMN W

A A2 O NWEAE =P PAPOORPOLRPNDONAEROAEAOOONORARPEDERARARORLPOCOOWPANER,RLRE=DPDONPAERANEPLO

OO0 R LA LROL OO0 EOOOOOOOOAENON=L NG = 2080485820000 O0HN

OO0 0000000~ 0000000 000~ POPLPWOORODODOODOONOORLAOWORODOWOMNAAE PAWOSROXOX

no
26,26
no
18,92
no
16,67
no
no
no
no
16,13
no
14,69
8,05
no
10,19
no
25,50
no
6,52
16,49
no
5,71
4,62
9,68
10,17
12,43
11,06
no
21,82
14,81
no
no
30,28
no
no
23,02
26,89
16,67
21,33
16,34
24,87
16,43
20,53
28,83
20,54
no
21,60
7,69
18,06
20,00
3,57
16,67
2,70
8,33
6,52

RNWWMNNMNNMNWMRN W=D WWWOWowowowaeowmMmowaewMmaowaowaowaowaeowmNnWMNPMPRWMRNWWMNDMPNDWMNDWMNNMN =N WWMN WWWMNnW




940
941
942
943
944
945

947
948
949
950
951

952
953
954
955
956
957
958
959
960
961

962
963
964
965
966
967
968
969
970
971

972
973
974
975
976
977
978
979
980
981

982
983
984
985
986
987
988
989
990
991

992
993
994
995

02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-02-1998
02-03-1998
02-03-1998

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
AT

0,8
1,18
1,58
0,9
0,62
1,23
1,01
0,85
1,1
1,13
0,69
1,3
1,21
0,81
0,86
0,76
1,03
0,86
0,8
0,81
0,93
0,8
0,87
1,53
0,79
0,8
1,14
0,9
0,75
1.4
0,91
0,82
0,98
1,18
0,49
0,65
1,08
0,41
0,78
0,77
0,58
1,13
0,93
0,84
0,61
0,62
0,7
0,6
0,99
0,83
0,99

1,02

0,92

0,76
1.1

1,99
3,2
4,54
3,71
2,12
2,87
217
4,28
3,61
3,64
2,72
2,69
4,69
4,21
3,1
3,91
2,71
2,81
1,94
3,72
2,76
2,15
3,16
3,58
3,35
2,58
3,54
2,08
2,72

2,37
2,87
3,74
1,43
1,72
3,22
1,15
2,84
3,3
2,16
3,96
3,34
2,96
2,32
2,49
2,87
2,57
3,53
2,56
2,56
2,44
4,53
2,78
3,74
2,95

1,9
29
4,13
3,86
2,05
3,49
3,28
3,81
3,05

3,3

4.2

27
3,23

4,7

2,6
4,89
3,74
3,41

1,9

3,3
2,91

1,9
3,27
6,15
2,75
2,98
377
2,18
1,81
4,39

3,2
2,26
2,45

3,2
0,97
1,65
3,69
1,43
2,51
2,45
1,95
3,07
2,96

2,3
2,29
2,78
2,46
2,12
2,93
4,11
5,42
4,05
2,22
4,22
3,53

4,5

6,4
13,9
243
14,6
10,9

6,9

9,7
17.9
10,3
21,7
14,8

6,6
27,7
23,6

8,7
20,5
16,2

3,6
20,4
7,6

35,6
8,4
7.4
14
1.7
3,6
17,6
16,3
3,4
8,1
14,8
08

13,8
0,8
14,3
8,3
3,5
14,7
13,2
52
3,9
7.4
7.4
3,8
13,3
21,1
32,9
33,1
16,3
22,5
21,3
22,4

6
13
23

13,5
10

6,5

8,5

16
9,5
19
13
6,5
26
20

19,5
16

19

2,5

6,5
14
0,75
15
12
0,75
15
75

13,5
11
52

3,5
10
19,5
31,5
31,5
15,5
21,5
18
20

0,6

26
1,2

1,3
1,9
1,9

6,2
4,5
1,3
44
2,6
0,4
0,1

1,3
0,1
0,9
7,3
0,9
0,7
2,5

3,4

2,6

0,7

PWOWEWWLRWLRLRWWOWMNRERREWWNDEN REAMOMMNDE AN AELRAERERERELRARLRLRWLRERMNL R ERWMNLRERWLRWMNW®ELRELROWWHRMWDLERLROWLRW

WWWWwoWwWwwWwMmMWWMMNNNNON = WO W= = WMNNWMNNWWOWWWMN = WNWWWWMNMNDNWMNWWWW-—=WWNWW

LS B B LI A S L R L e e e e e e i i i et - 1 R S T I S - S & ) B S & 1 R - S S S S - 2 I 4 3 TR S - s S S (G T A U T~ I - i 4 [ - -

oo, ENNOOLEORER A RAOOOOOOOOOO0NEONDPOOOOONDNOEOIOOOOMNDOEBDONS

PO O0OO0CO0COO0OWRAODOWOODOODODONMNODOOO0OO0000D0D00C0O0O0CO0O00CO0ORERO0O0D00000RA,AOCHAROWOHROOROO

9,38
14,39
no
17,81
11,01
no
13,40
no
18,45
no
12,84
no
22,38
19,07
14,94
21,46
16,05
4,44
2,78
no
17,11
3,33
11,25
20,51
10,71
9,46
17,86
10,39
5,56
19,32
20,86
5,88
7,41
17,57
12,50
5,00
11,59
no
22,38
8,43
5,71
17,69
20,45
1,92
no
13,51
13,51
no
no
26,54
26,14
26,59
20,25
26,22
23,94
no

WMNMMNMWMNMNWMNDWMNMMNDNNWWLMPNDMNDND WD WMNDMNDWWMNWWOWWWWWMNDWMNDNWMNDMNLWMNWMNDMNDNNDNWWWWMNDNDWOWND LMD WM




996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 10
02-03-1998 5
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998

(S N6 6 6 & 4 |

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

0,99
0,5
0.56
0,49
1,07
0,58
0,4
1,09
0,85

0,64
1,42
0,54
0,47
07
0,56
0,5
0,92
0,68
0,54
0,96
0,57
0,6
0,55
0,84
0,53
0,99
0,75
0,52
0,51
0,6
0,74
0,72
0,68
1.156
0,51
0,67
0,84
0,93
0,6
0,84
1,04

1,04
0.8
0,8
0,64
0,6
0,77
1,47
1,08
1,1
0,75
09
0,82
1.2

2,2

1,14
0,77
1,44
1,87
1,9
2,46
2.1
3,08
3,23
3,74
2,77
1,28
2,18
3,02
2,34
2:T
3,7
22
3.2
2,08
2,49
2,69
3,54
2,38
3,32
3,23
1,13
2,66
1,77
2,29
3,86
3,19
3,48
1,67
2,72
4,25
3.2
2,75
2,45
2,83
3,05
2,93
2,33
2,14
1,46
2,16
23
6,27
4,12
4,33
1,95
1,94
2.24
4,88

4,1
3,23
2,07

1,5

3,35
2,3
3,3
3,64
35
3,03
3,92
2,6
1,35
1,19
3,038
2,72
3,51

233
3,27
2,66
2,55
2,8
3,35
2,97
3,6
3,07
1,1
2,13
1,68
2,06
3,71
2,65
3,69
1,63
2,27
4,07
4,03
4.6

3,84
3,53
2,74
2,7
2,7
17
2,1
2,41
4,04
3,19
2,76
3,07
4,39
3.2
33

257 22
86 75
1,7 15
11 1
101 9
138 12
34 275
95 9
13 12
154 135
11,9 11

262 22
69 65
08 075
24 2
1056 95
61 55

232 21
121 11
7.4 65

18 11
53 45
47 4
75 7
141 12
59 5
124 10,5
92 85
05 05
24 25

2 1,75

27 25
185 17
59 525
168 155
23 2
34 3
149 14
20 18
162 14
10 9
11 10
94 9

103 95
93 8
93 85
19 175
72 65
61 55

426 395

256 25

195 175
81 8

258 235

106 95

27,7 245

127

71
1,4
0,1

1,8
2,1
0,1
1.9
2,8
36
26

0,1
0,1
2,5
0,6

0,8
13,4
59

6.3
3,1
4.6

A REN AR PREOONEONWOEEROREWONWWANMNDONDE LA WBADNWWWWWWOWWMNMNWERERWHRBENLALBE=NRA®

WWMNWMNWWWOW—LWMNPMNWMNWWWWMNMNWWW A = aOWWWoWowaowaoMnawawmMNnMNN—=NWWOWMNMNW— WO — = wMN

(6 NG T A I SNG NG S ¢ S U N N e S N U SO S L TR G O Oy X O S ST Y 0 T S S O SO N S ¢ T o S N S S N SO SO U S

OO DOOORAOTNWNDNOOOOORARENRAOEREPAPOREOTOOUOAOTRERNOOOLRAEROTOOOOROGOON =& O

OO0 WWOO0DO0OO0OLRODOODOWHEMAODODOODOWNWOWOWOOODOODOWWOOOOOODODWOOOOOODOMNOD OO

27,63
16,28
5,88
no
17,82
15,22
2,94
20,00
21,54
23,38
21,85
no
28,99
12,50
417
23,81
9,84
32,76
no
no
31,36
18,87
12,77
16,00
21,28
10,17
no
21,74
no
8,33
no
no
no
11,86
31,55
4,35
5,88
24,83
no
no
no
29,09
19,15
12,62
27,96
no
5,26
11,11
13,11
31,46
23,056
no
no
24,42
29,25
16,61

WWWNWWWMNMNOMNDNWMNDNODNWWWNWMNDMNONNNWNDMPDNODNDNWWWMNDWMNRNDNONDMOONNDNRNMDMNDWWNWWNWW=NWN




1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101

1102
1103
1104
1105
1106
1107

02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
02-03-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998

mmmmmmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmmmm

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
il
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
2
17
17
17
17
14
14
14
14
14
14

0,77
0,4
0,57
0,9
0,96
1,06
1,14
1.1
0,7
0,75
1,08
0,76
0,55
0,5
0,71
0,8

0,77
1,23

0,96
0,79
1,1
0,86
1.1
1,29
1,14
1,04

0,73
0,45
0,92
1,29
0,9
1,2
0,6
0,98
0,3
1,19
0,84
1,05
1,53
1,03
1,26
1,16
1,06
1,26

1,2
0,95
0,91
0,88
1,22
0,35
0,54
1,63

2,42
13
2,44
3,68
4,53
2,92
3,04
2,83
1,85
1,69
2,63
1,4
1.8
1,94
2,82
1,73
2,08
2,44

1,75
2,58
1,39
2,1

3,33
2,29
3,04
2,77
1,68
1,78
0,9
2,33
2,56
3,01
5,28
1,55
2,86
1,4
3,66
2,6
2,54
3,5
3,54
3,65
2,24
2,22
2,68
2,24
2,77
1.9
2,22
3,63
47
1,54
25
4,29

3,45
1,77
1,65
2,46
2,56
3,05
4,88
4,05
2,43
2,77
4,24
2,8
17
1,63
2,86
2,64
3,77
2,4
4,25
2,72
3,85
2,46
4,14
3,1
3,78

4,1
3,65
3,66
2,25
1,17
3,74
3,79
3,52
3,52
1,79
3,75
1,47
3,14
3,28
38
3,24
3,16
4,18
4,33
4,65
4,72
4,84
4,77
4,48
3,46
3,05
4,24
1,43
2,04
4,34

9
1,7
41
17,2
14,9
11,4
24
22,5
6,3
58
25,8
49
2,2
24
13
54
14

29,1
55
10,7
8,1
18,7
13,8
20,4
13,4
25,8
12
13,4
57
0,9
19,8
29,3
19,4
34,7
29
25,7
1,1
23
17,5
17,9
13,3
28,2
31,5
20
22,3
29,5
32,5
29,5
19,5
12,9
12,5
36,8
1.4
2,8
34,7

7.5
1,25
3,5
16,5
11
9,6
20
19
55
4,5
21
4,5
1,75

g |
5,1
12
4,5
25

9,5

16
12
16
11
23
10
11

0,5
14
23
15

27,5
2,5
22

20
15
15
12
25
29,5
19
21,5
28
30
28
18
12
11,5
33
1
2,5
32

0,6
4,9
2,3
2,4
6,7

0,8
0,8
71
0,6
0,1
0,1

0,6

0,7
8,9
0,9
3.2
1,8
5,1
2,9
6,7

8,1
22

0,1
5,8

51

0,1
9,2
0,1
ot
54

71
9,2
7.1
10,7

11,9

5,5

PN - AR RROAERAENEREOEREBRNENEEDLEONOEOWSDLEDEOEWOALEDLEREONDNRERNOMNONNNMAEN®DEDSROREBENN

WN = LN MNWMNWWWWWWWWWWOWMNWNWMNOMNWMWOWWWNMNWWWMNNMN = W= =2NWNNWWWMNDWMNMNN W

e e e i LI I S S A & o T S S N I O 1 T - T LI - S ¢ T S O O SO T S N S 5 S SO L S N NS S S B S R < N G

e OO0 =NDNAENOOEANDNITOOOOONOOONOREOREBRWANWREROOONGOS S

OCWMNPOODO0ODO0ODOCOOWOOWOOODODOOWOHARODOWOWORARODOOODODODODODODOOOX O000CO0O0O0O0O0O0O0O0 MWW

no
no
14,63
28,49
15,44
21,05
27,92
26,67
12,70
13,79
27,52
12,24
4,55
4,76
no
11,11
21,43
14,00
30,58
16,36
29,91
22,22
27,27
21,01
32,84
no
31,40
no
16,42
no
11,11
29,29
no
26,29
no
3,45
35,80
9,09
33,48
30,86
27,93
no
25,18
29,21
no
31,84
36,27
36,62
32,88
28,21
20,16
26,40
no
no
no
19,02

LW = WWwWWMNWRWMNWWNWWLWMNWMNWWWMRLMNMNWMNNNDWWMNWMNWWWWMNDNWMNDNONDWMNMNWWWNWWNN




1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
11156
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131

1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

1162
1163

06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998

oo oo oo om

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

1,35
1,17
0,53
0,84
1,7
1,06
1,87
1,3
1,07
0,81
0,8

0,97
0,78
1,25
0,86
0,88
0,79
0,68
1,18
0,94
0,62
0,67
1,36
0,9
0,84
0,45
0,89
0,59
0,9
0,89
0,78
0,57
0,7
1,056
0,88
0,83
0,76
0,76
0,97
0,91
0,75
0,89
0,97
0,98
1,26
0,59
1,1
1,57
0,48
0.8
0,48

0,32
1,2
1,06

3,56
4,95
1,54
3,23
4,93
2,86
3,75
3,42
2,95
3,21
3,88
4,19
2,93
2,96
4,96
3,75
2,9
2,25
2,86
5,92
2,68
3,16
3,55
3,56
3,8
3,63
1,84
4,14
2,07
2,38
2,75
3,08
2,31
2,4
3,86
3,52
4,19
3,97
2,91
2,52
2,53
1,98
0,98
1,53
2,61
3,88
3,07
4,64

3,43
2,79
3,51
3,83
1,34
3,05
4,24

3,54
473
2,48
2,98
4,86
3,07
3,56
3,03
2,44
3,26
4,43
5,22
2,82
2,82
4,14
2,32
2,53
1.9
2,35
4,67
2,47
2,44
3,01
3,18
3,09
2,43
1,28
3,23
1,55
2,52
2,73
2.8

3,05

3,53
4,47
2,86
2,8
3,04
2,07
19
3.2
1,61
3,32
4,72
2,82
3,6
4,64
2,47
3,66
2,72
3,4
0,95

3,55

216 20
40,8 37
4 3,5
123 M
446 40
9,6 9
162 15
164 15
6.6 6
9,5 9
204 18
46,1 41
74 65
98 85
28 26
11,9 11
6,9 6
4.1 3,5
39 35
438 40
54 ]
7,6 7
71 6,5
10,8 9
133 12
65 6,5
09 085
15,8 18,5
21 1,75
57 5
7.4 6
11,3 105
49 45
7,3 6
18 15
21,7 16
31,7 24
17,1 145
7.5 6
10,4 9
6,7 5
3.1 25
i 6
48 45
77 65
389 34
7,9 7
308 28
50,1 435
10 8,5
293 26
10,6 9
195 18
07 05
226 20
168 16
129

3.2
1,4
0,6
0,2
9,4

0.9
1,3
1,8
3,5
0,8
0,1
5.4
0,1

1.9
3,5

0,1

BEMNEWOWRE BN EOWWWWEPRELERAWLWWHRERLAODNODN® R EAOENMBEWRERERERRAWREAMNDLRERLEBRLRDLBOLREDLROLBLROWLARHRM

WW = WWNWWMN = WMNNWWMNWWWWWWWMNWW == NO=WUMNWN—=- W= NWWLWWMN = WLWNWWMNMNNWLWNDW

AN WEEAEAOTUOOQORPEDOERERENERAEERERRL,LAW=Eh2RApUONMNOORLELEOOLELELEOEOREEREREOEWSSEM

b NOOAEOO RO OOOOOO0ORANRARREOOOOORAPPOOOOOUOOAEOO0OOOOOOOOOOOLRON

O, WOOCOORLOL,RLPOOCOO0ODO0COOCHLOCORL,PRPOOCOROCOO0OO0DO0CDOCOO0COLOO000C0ORLORL,OR,ORAPLPOOROROO

31,02
38,24
no
24,39
no
15,63
30,86
no
no
27,37
no
41,21
no
21,43
no
26,89
20,29
14,63
5,13
21,46
no
11,84
18,31
16,67
26,32
12,31
11,11
34,18
4,76
no
25,68
30,97
16,33
no
no
23,50
27,13
no
14,67
22,12
1,49
3,23
12,99
12,50
12,99
no
no
46,10
no
28,00
24,91
24,53
34,87
no
no
38,69

WWMNMWMNMMNWWWMNMWMNMNMRNMMNDMNWWWWMNDPODMNWWLWMRLMPNDPODMNDMNDWWMNWMNWMNWWWLMNWMNWWWWWWOWowWowMNww




1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191

1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201

1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211

1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219

06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
06-04-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1898
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998

U OO oo o

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

1,17
1,54
0,95
0,69

1,26
0,86
0,67
1,03
0,73
1,17
0,61
0,68
0,6
0,65
1,23
0,67
0,71
0,54
1,18
0,85
0,71
0,74
1,17
0,77
0,72
0,84
1,15
0,6
1,07
1,08
0,86

1,14
1,48
0,91

1,06
1,08
0,76
0,95

0,75
0,8
0,63
1,75
0,7
0,77
0,8
0,55
0,67
0,96
0,68
1,2
0,95
0,89

3,08
4,23
2,54
3,2
3,26
3,64
2,83
3,05
2,96
3,9
3,86
2,27
2,23
2,57
3,04
2,76
1,64
3,3
1,58
3,17
3,46
3,6
35
2,9
3,38
1,99
2,55
2,93
2,2
4,24
3,47
3,32
3,18
3,37
2,16
3,38
2,55
3.2
3,26
2.1
2,77
2,55
1,84
2,54
1,97
3,08
3,54
3,28
1,94
2,04
42
4,35
2,43
3,33
2,8
3,53

3,9
3,85
2,98
3,37
2,96

33
2,71
3,24

3,37
1,34
2,2
1,9
2,35
2,6
1,57
3,25
2,1
2,56
3,52
3,07
3,07
3,13
2,9
19
1,94
2,13
23
33
2,93
4,29
4,05
3,5
3,75
3,98
3,17
4,76
3,8
2,82
2,8
3,9
2,54
3,05
1,4
2.7
3,6
4,14
3,53
2,52

3,06

2,88
3,13
25
2,7

26,1
30,3
14,6
10,5
12,8
16,5
12,7

16,3
14,6
16,4
1.7
6,4

8.8
12
2,7
14,9
4,8
13,8
19,1
10,4
13
17,8
14,8
32

8,4
7.4
52,7
20,2
24,7
32,3
19,3
15,5
222
13,1
34,2
18,5
7,4
16,7
21,1
6,1
11,6
1.8
13,3
14,4
22,4
16,3

25,7
25,4

24,3
T2
8.9

24
27
12
2,5
12
14
12

14
13
14
1.5

3,5
11

13
4,5
12
17
9,5
12
16
12,6
25
55

6,5

18
23
30
19
15
22
12
32
15

13,5
20

12
9,5
11
19
15
4.5
23
22

21
10
7.5

130

9,5
8,8
4,4
17
3,1

39

2,7
48
4,3

1,8
0,1
3.2
2,7
0,7
3,7

4,8
6,9
3,1
3,9
53
57
0,1
1,6
2,8
2,2
24,2
57

11
53
33
7.4
1,4
1,9
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36,40
29,04
30,14
16,19
24,22
30,30
30,71
no
16,56
32,88
26,22
no
28,13
2,50
36,36
22,50
25,93
24,83
no
34,78
36,13
29,81
30,00
29,78
38,51
3,13
26,67
33,33
29,73
45,92
28,22
no
34,06
27,46
21,29
33,33
10,69
34,80
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
30,45
22,32
16,85
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1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241

1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251

1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261

1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271

1272
1273
1274
1275

04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
156
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
156
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

0,63
0,87

0,59
07

1,1
1,2

09
0,5
1,03
1,1
0,93
1,43
0,84
1,15
0,98
0,5
1,3
0,7

1,08
1,35
0,37
0,75
0.9
0,83
0,83
0,56
0,95
0,92
0,37
0,66
0,9
0,88
1,33
0,4
0,57
0,84
0,94
0,86
1,63
0,66
0,58
0,55
1,06
0,83
1,25
0,86
1,06
0,67
1,1
0,9
0,8
0,97

2,34
3,04
3,54
2,96
3,01
3,08
2,98
3.4
3,96
2,44
1,8
2,4
3,61
2,06
5,54
3,72
4,06
2,45
3,13
4,24
3,9
3,7
2,82
5,58
0,86
5,75
2,78
2,32
2,27
1,63
2,18
1,83
1,56
3,22
4,87
6.2
5,65
0,69
1,06
2,28
5,26
2,8
2,8
1,63
1,23
2,54
3,7
1,26
1,73
1,22
3,5
1,38
1,65
1,46
1,95
1.8

1,6
3,3
3,5
3,3
3,6
3.6
3,75
3,55
4,04
2,96
1,92
2,94
2,93
3,47
4,5
3.4
3,27
3,9
2,55
2,98
2,92
4,09
4,38
3,17
1,25
2,92
3.8
3,34
3,53
29
3,66
3,94

3,44
3,25
4,82

1,16
1,94
1,66
2,4
4,5
4,2
3,1
1,66
3,77
2,82
3,1
2,97
3,26
2,65
2,95
3,34
3,5
2,87
2,72

3,4
14,5
15,9
9,7
13,2
15,7
18,8
20
339
16,4
4,4
9,8
10,1
10
33,7

19
18,1
10,3
27,5
18,9
23,2

18
29,6

0,7
30,2
20,8
11,6

9,7

7,6

14
18,5

10,5
16,8
50,1
37
0.3
2,2
3,7
22
19,8
22,3
7,5
2,1
12,6
14,8
8,9
12,6

1.4

10
7,2
7.6
8,2

131

3,5

0,7

11,5
16
0,7

14
40
28
0,4
1,5

17
16
19

1,75
11
13
7.5
11
10

8,5

6,5

0,1
4,3
1,3
1.5
3.2
4,8
6,9
5.3
10
4,6
1,2
21
2.1
25
13,3
1,9
6,2
4,6
3,8
10,6
45

3,8

0,1
10,9
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2,94
29,66
8,18
15,46
24,24
30,57
36,70
26,50
29,50
28,05
27,27
21,43
20,79
25,00
39,47
21,11
32,63
25,41
36,89
38,55
23,81
34,48
21,11
30,41
14,29
36,09
36,06
23,28
11,34
14,47
32,86
36,22
10,00
12,38
23,21
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
26,32
34,29
34,00
31,94
30,26
21,95
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1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
12985
1296
1297
1298
1299
1300
1301

1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311

1312
1313
1314
13156
1316
1317
1318
1319
1320
1321

1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331

04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
04-05-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

0,58
0,56
0,8
0,66
0,46
0,3
0,57
0,76
0,88
0,63
0,6
0,66
0,6
1,03
0,77

0,76
1,25
1,04
0,95
0,86
0,85
1,1
1,54
0,81
0,8
1,35
0,68
0,95
0,77
0,77
0,9
0,75
0,74

0,75
0,8
0,75
0,98
0,87
0,87
0,5
1,43
0,85
0,93
0,66
0,68
0,59
0,78
0,65
1,04
0,77
0,6
0,56
0,95
0,58

0,95
21
2,61
2,48
1,47
0,77
1,25
2,9
3,25
3,22
2,45
1,73
2,3
2,14
3.1
2,74
2,82
1,9
1.9
3,24
2,74
2,34
2,96
2,83
2,6
2,75
4,7
3,45
3.4
2,92
21
2,33
2,25
2,25
2,64
2.1
3,33
2,64
2,37
3.2
2,27
2,26
3,55
2,32
2,65
2,49
2,64

2.4
1,43
2,32
2,83

2,2
1,38
3,33

1,88
2,97
4,06
2,43
1,74
0,95
1,42
2,5
3,33
2,96
2,97
2,15
2,17
3.8
3,65
2,73
2.7
3,83
2,87
2,18
2,9
3,22
3,14

2.8
3,44
4,05
3,08
3,47
3,78
3,65
3,86
2,92
2,65

44
3,48
3,09
3,08
3,76
4,28
3,88
3,38
2,96
3,54
3,33

3.3

2,8
2,31
3,47
2,94
2,66

2,5
2,35

2,3
2,47
2,32

1,6 1,6
4,7 4

198 18
64 55
2,3 2

0,8 1

14 1,25
4,7 4

15,1 13,5
132 12
41 3,15
7 6,5
3,3 3

199 19
158 15
122 11
11,3 10
186 16
76 65
8,1 8

7.9 7

133 12
124 12
9,1 8

9.1 8

153 16
257 23
109 M

202 195
193 18
162 16
173 17
9,6 9

75 65
239 225
8,4 8

173 17
126 12
16,4 15
302 28
84 8

13,1 13
17 16
145 14
89 85
78 75
5,3 5

49 45
17,7 16
1.8 2

104 95
69 65
8,2 8

39 35
145 14
47 45

132

0.1
0,8
6,6
1,2
0,1
0,1
0,1
0,6
4,4
4,4
0,1
0,6
0,2
5,6
4,4

27
52
1,7
2,3
1,6
2,8
3,8
Tl
2T
3,5
8,4
2,4

6,1

7.5
2,8
1,9
9,4
27
6,1
37
4,8
12,4
1.9
4,8
57
5.1
2.1
2.4
1,2
1.4
7.6
0.1
3,3
2,1
21

4,8
0,8
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6,25

17,02
33,33
18,75
4,35

12,50
7,14

12,77
29,14
33,33
2,44

8,57

6,06
28,14
27,85
24,59
23,89
27,96
22,37
28,40
20,25
21,05
30,65
18,68
29,67
22,88
32,68
22,02
39,60
31,61
24,69
43,35
29,17
25,33
39,33
32,14
35,26
29,37
29,27
41,06
22,62
36,64
33,53
35,17
23,60
30,77
22,64
28,57
42,94
5,56

31,78
30,43
25,61
25,64
33,10
17,02
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1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361

1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371

1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381

1382
1383
1384
1385
1386
1387

03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
03-06-1998
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

0,8
1,26
0,47
0,63
0,63

0,5
1,06
0,92
1,15
1,43
1,86
1,13
0,92
0,83

1,03
1,16
1,06
0,66
0,67
0,8
1.8
1,2
1,2
0,87
1,15
1,2
0,9
0,66
0,89
0,93
0,5
0,7
1,05
1,08
0,65
0,75
0,86
0,6
0,69
0,65
0,6
0,96
0,6
0,69
0,69
0.2
0,26
0,78
0,36
0,1
0,63
0,75
0,68
0,65
0,7

2,24
3,6
1,2

2,57

2,26

2,93

2,53

4,73
1,7

2,77
3,23
2,03
2,66
2,91
2,06
4,4
2,3
2,45
1,54
2.9
4,58
3,74
4,46
2,17
2,32
2,68
2,14
1,71
2.4
2,12
1,8
2,2
2,95
1,87
3,47
2,31
2,83
2,28
2,19
1,78
1,84
2,22
2,82
1,75
3,28
0,82
0,88
28
1,43
072
25
2,96
1,96
2,64
2,38

2,9
3.2
1,93
2,48
3,28
3,6
3,48
3,48
2,74
4,62
3,94
39
3,24

4,05
3,97
3,7
4,39
2,43
1,22
3,37
3,44
4,8

3,08
4,2
3.5
3,3

2,41

2,06

3,87

2,11
2.1

3,66

3,28

3,17

2,83
3,7

3,04
23
1,16

2,64

3,04

2,61
23

3,27
1,04

0,78

2,63
1,46

0,63

2,33

2,03

2,43

2,66

3,96

11,1
19,9
2,7
7.7
15,7
18
19
21

25
19
23,9
9,7
17,6
19,8
13,1
28,2
16,8
3,9
1,6
7.7
12,8
35,2
35,8
15,3
24,7
12
12,9
55
7.8
10,5

16,7
20
9,6

18,1

12,4

17,5

10,4
7.6
9,6
43
9.8
6,4
4.8
9,9
0,3
0,4
8,7
1.1

<0.1

5,8
59
7.4
6,6
20

10
18
25
75
15
16
18
20
7,5
24
18
23,5
9,5
18
19
13
27
16,5

1,75

12,5
33,5
33,5
15
24
12
12,5

6.5
10,5
55
15,5
19
9,5
17,5
12
17
10,5
75
9,5
4,5
9,5
6,5

9,6
0,5
0,5

0,1
55
55
7.5
6,5
19
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17,12
34,67
3,70
27,27
42,04
35,00
42,63
52,86
22,50
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
41,19
46,09
30,07
no
26,67
no
no
no
21,90
33,33
49,10
no
no
no
no
no
37,50
19,74
35,42
41,86
31,63
39,06
37,50
23,23
no
no
39,08
9,09
no
24,14
35,59
29,73
33,33
no
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1388 | 03-06-1998 5 14| 0,6 4,25 4 32,8 315 H 4 3 4 5 L no 3
1389 03-06-1998 5 14| 1,03 223 428 |193 19 H 4 3 4 5 3 no 3
1390 | 03-06-1988 5 14 1,33 325 3,58 (235 23 H 4 3 4 5 4 no 3
1391 ( 03-06-1998 5 14| 0,95 2,84 44 189 175 H 4 3 4 5 ) no 3
1392 | 03-06-1998 5 14 0,87 3,84 358 (178 17 H 3 3 4 5 4 no 2
1393 | 03-06-1998 5 14 0,557 2,12 3,3 88 85 2 4 3 4 5 0 2273 3
1394 | 03-06-1998 5 14| 0,98 27 372 |247 24 7,2 4 2 4 5 0 29,15 3
1395 | 03-06-1998 5 14| 0,9 2,54 3,1 139 13 3,7 4 3 4 5 0 26,62 3
1396 | 03-06-1998 5 14| 0,85 2,17 3,6 11,4 105 | 3,6 4 3 4 5 0 31,58 3
1397 | 03-06-1998 5 14| 0,68 2,03 2,87 7.8 7 1,4 4 3 4 5 0 17,95 3
1398 | 03-06-1998 5 14| 0,9 216 334 (108 95 | 24 3 3 4 5 0 2222 2
1399 | 03-06-1998 5 14| 0,68 2,3 2,23 75 75 | 24 4 3 4 5 0 28,00 3
1400 | 03-06-1998 5 14| 0,7 1,83 25 4,9 5 0,6 4 2 4 5 0 12,24 3
1401 | 03-06-1998 5 14| 0,6 2.2 2,32 44 45 1.1 3 2 4 & 0 25,00 2
1402 | 03-06-1998 5 14| 0,44 154 1,84 2,2 2 0,1 3 2 4 4 0 455 2
1403 | 03-06-1998 5 14| 0,37 1,35 1,7 2,1 2 0,5 2 2 4 4 0 23,81 2
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Leyenda de Anexo N° 1. A continuacion de detalla los distintos items de la tabla de datos brutos
procesados desde el mes de junio de 1997 a junio 1998 para piure.

l. -

7. -

N° del individuo. Este es el numero de identificacion del individuo, el que fue asignado a
medida que fueron siendo analizados. Es un nimero correlativo desde el primer individuo del
primer muestreo hasta el ultimo individuo del ultimo muestreo. Identifica al individuo en cuanto
a las medidas morfométricas, las observaciones reproductivas y las observaciones histologicas, si
es el caso. El numero del individuo va desde 1 a 1403.

Fecha. Corresponde a la fecha en que se realizo la salida a terreno en que fue colectado cada
ejemplar.

Profundidad (m). Profundidad a la cual fueron colectados los individuos. La profundidad fue
evaluada durante el muestreo con un profundimetro y esta expresada en metros.

Temperatura (°C). Temperatura del agua de mar durante cada salida a terreno. La temperatura
fue tomada con un termémetro a 50 cm de la superficie del mar y estd expresada en grados
Celsius con precision de 0,5 °C.

Distancia entre sifones (cm). Corresponde a la distancia entre la base de los sifones medida
internamente en la tinica en el momento de la diseccion del individuo. La distancia entre sifones
fue medida con un pie de metro y esta expresada en centimetros con precision de 0,1 mm.

Altura maxima (cm). Corresponde a la altura interna maxima de la cavidad en la tunica
evaluada en el momento de la diseccion del individuo. La altura maxima corresponde a la
distancia entre el punto medio entre los sifones y la base de la cavidad de la tinica sin deformar
la tinica. La altura maxima fue medida con un pie de metro y esta expresada en centimetros con
precision de 0,1 mm.

Ancho dorso-ventral maximo (cm). Corresponde a la distancia méaxima entre la zona dorsal y
ventral de la tunica evaluada al momento de la diseccion del individuo. El ancho dorso ventral
corresponde a la distancia en un eje perpendicular al de la altura, paralelo a la linea que une los
sifones. El ancho dorso-ventral maximo fue medido con un pie de metro y estd expresado en
centimetros con precision de 0,1 mm.

Peso humedo (g). Corresponde al peso humedo de las partes blandas del cuerpo, sin tinica,
evaluado en el momento de la diseccion del individuo posterior al drenado del canastillo
faringeo. El peso humedo fue evaluado en una balanza y esta expresado en gramos con precision
de 0,1 g. Algunos individuos pesaron menos que 0,1 g; estan indicados con "<0,1" en la columna
Peso huimedo. Para estos individuos no se calculé el IGS y estan indicados con "no" en la
columna IGS.

Volumen (ml). Corresponde al volumen de las partes blandas del cuerpo, sin tinica, posterior al
drenado del canastillo faringeo. El volumen fue evaluado por desplazamiento de agua en una
probeta y estd expresado en mililitros con precision de 0,1 ml. Algunos individuos fueron muy
pequenios por lo que el volumen de sus partes blandas fue menor que 0,1 ml; éstos estan
indicados con "<0,1" en la columna Volumen.

10. - Peso de la génada (g). Corresponde al peso de la génada (incluye ovario y testiculo) evaluado

luego de la diseccion del individuo y la separacion del tejido gonadal del resto del tejido blando.
El peso de la gonada fue evaluado en una balanza y esta expresado en gramos con precision de
0,1 g. Dado que la diseccion para pesar el tejido gonadal destruia la génada, para los individuos
que debian ser analizados con histologia la génada no fue pesada, sino que se removio un trozo
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que fue preservado. Estos individuos estan identificados con una "H" o "Hr" (de reserva) en la
columna del peso de la gonada. La génada de algunos individuos pesé menos que 0,1 g; estan
indicados con "<0,1" en la columna Peso de la gonada. Para estos individuos no se calculo el IGS
y estan indicados con "no" en la columna IGS.

11.- Estado de madurez macroscopico (segiin escala de Cea, 1973): Corresponde a la
clasificacion en categorias de madurez definidas segun la apariencia y color de la gonada
evaluado en el momento de la diseccion del individuo. La descripcion de estas categorias esta en
el texto. Esta escala tiene como categorias: 1, 2, 3 y 4 que corresponden a los Estados I, II, IIT y
WV

12. - Textura. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al grado de turgencia o
flacidez de la gonada evaluada en el momento de la diseccion del ejemplar. La descripcion de
estas categorias estd en el texto. Esta escala tiene como categorias: 0 (indeterminado), 1
(flacido), 2 (semiturgente) y 3 (turgente).

13.- Color del testiculo. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al color del testiculo
en el momento de la diseccion del ejemplar. La descripcion de estas categorias esta en el texto.
Esta escala tiene como categorias: 0 (indeterminado), 1 (translicido), 2 (amarillo lechoso), 3
(blanco), 4 (anaranjado claro) y 5 (anaranjado oscuro).

14. - Color del ovario. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al color del ovario
en el momento de la diseccion del ejemplar. La descripcion de estas categorias esta en el texto.
Esta escala tiene como categorias 0 (indeterminado), 1 (translicido), 2 (café claro), 3 (verde
pardo claro), 4 (café oscuro) y 5 (verde pardo oscuro).

15.- Analisis histolégico. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al analisis
histologico de las gonadas. La descripcion de estas categorias esta en el texto. Esta escala tiene
como categorias: 0 (no analizada por histologia), 1 (Estado 1, Inactivo), 2 (Estado 2,
Previtelogénico), 3 (Estado 3, Vitelogénico) y 4 (Estado 4, Maduro). En algunos casos la gonada
fue procesada para analisis histologico pero la muestra estaba en una condiciéon en la que no se
pudo tener una placa (preparado histologico) final observable; éstas estan indicadas con “x “en la
columna Analisis histologico. La gonada de los individuos analizados con histologia no fue
pesada para no destruir su estructura; éstas estan indicadas con "H" en la columna Peso de la
gonada. Algunas gonadas adicionales fueron también separadas al momento de la diseccion pero
finalmente no fueron analizadas con histologia; estas estan indicadas con "Hr" en la columna
Peso de la gonada.

16. - IGS. Corresponde al indice gonado-somatico calculado como porcentaje del peso total de la
gonada con respecto al peso total de las partes blandas (sin tunica). El IGS no fue calculado en
algunos casos y estan indicados con "no" en la columna IGS. Estos casos son: cuando el peso del
cuerpo o el de la gonada fue menor que 0,1 g, y en el caso de individuos cuya gonada fue
separada para analisis histologico (H o Hr).

17.- Estado de Madurez macroscépica (segin la escala redefinida 1998): corresponde a la
clasificacion en categorias de madurez definidas segun la apariencia de la gonada, su coloracion
y la relacion con los estados de madurez microscépica. Esta escala tiene como categorias |
(Estado I, iniciado), 2 (Estado I, en preparacion) y 3 (Estado ITI, maduro).
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Anexo 2. Austromegabalanus psittacus. Tabla de datos brutos de los individuos procesados desde el

mes de junio de 1997 a agosto de 1998. En el texto adjunto se detalla el significado de cada variable.

DATOS MEDIDAS DATOS
DE TERRENO DE LA CONCHA INTERNOS [MEDIDAS GENERALES DEL OVARIO
. (I € T 3 - = o N
e |8l | &| §|E s | = 2 3 | e s g
3 s Sl sz 5|8 | 2|z el I8 |52, 28
s| 2 |EB|S5| 3| 3| S |=e| 8| 8 |8|8|S|28|3|8|88 «|E3
El 08 |28l g g| S s8]z 5 |E|c|E|zgB|2|5d¢ st
s 3 g o =l g | = 3 g 318 |F 5 “ls|=| Y |5
= 2|s| 8| &|s|2 | §5|& 3 3|88 g€
< 3 < < = a < w
1| 23-06-1997 5 14 1,88 321 6,71 766 610 360 0 |126 1 3 6 3 4 3500( 2
2| 23-06-1987 & 14 1,06 1.47 185 217 227 26 0 0.3 2 3 5 3 4 1154| 2
3| 23-06-1997 5 14 216 280 526 750 653] 456 0 [181 2 3 5 0 4 4189| 2
4| 23-06-1997 5 14 1,70 222 355 590 5090 209 O 41 2 5 4 2 3 1982| 2
5| 23-06-1997 5 14 0,74 0,95 1,23 1,94 217 08 0 |<0.1 1 3 0 2 0 no i
6] 23-06-1997 5 14 077 094 122 166 187 04 0 |<01 1 3 0 0 0 no I
7| 23-06-1997 5 14 265 284 539 814 810/ 520 0 |184 2 3 0 3 0 3538 |
8] 23-06-1997 5 14 188 279 522 787 795 593 0 |211 2 3 0 0 0 3558 i
9| 23-06-1997 5 14 210 295 576 860 B30f 502 0 |[1B9 2 3 0 3 0 3765| |
10{ 23-06-1997 5 14 148 207 318 503 474 176 0 39 2 3 5 0 4 2216| 2
11{23-06-1987 5 14 1,16 207 318 585 626 230 O Tk 2 3 5 3 4 3130 2
12| 26-06-1997 &5 145 254 323 678 99 739 B3B 0 |296 2 3 3 3 2 3532| 2
18] 26-06-1997 5 145 427 490 1480 1230 1250 1102 0 |278 1 5 5 3 4 2523 2
14| 26-06-1997 5 14,5 3,09 451 12,63 10,24 9,51 954 0 |344 2 3 5 3 4 3608| 2
15| 26-06-1997 § 145 215 220 350 714 6501 477 0 [251 2 3 3 3 2 65262 2
16| 26-06-1997 &5 145 385 475 1394 975 B68] 1796 0 |753 2 3 3 3 2 4193| 2
17| 26-06-1997 5 14,5 449 527 1703 1286 1244| 1840 0 |737 3 4 3 3 2 4005| 2
18] 26-06-1997 10 14,5 379 435 11,79 860 633] 12056 0 |35 3 4 4 3 3 2946| 2
19] 26-06-1997 10 145 210 327 693 1030 9,15 568 0 |173 2 4 3 3 2 3046| 2
20| 26-06-1897 10 14,5 312 408 1045 550 675 790 O 29 2 3 3 3 2 37| 2
21| 26-06-1897 10 14,5 160 220 350 820 459 269 O 5 1 3 3 3 2 1859| 2
22| 26-06-1897 10 14,5 0,84 1,10 141 1,80 275 14 0 0,2 1 2 1 X 1 1429| 1
23| 26-06-1997 10 145 274 348 777 603 885 686 0 |203 1 3 3 0 2 2959| 2
24| 26-06-1997 10 145 270 410 1054 1140 900/ 662 0O |165 2 3 5 0 4 2492| 2
25| 26-06-1997 10 145 267 342 752 1021 1030, 615 0 |168 2 3 5 0 4 2732| 2
26]| 26-06-1997 5 145 1,16 214 335 343 6200 207 O 54 2 3 4 0 3 2609| 2
271 26-06-1997 5 145 176 225 363 434 527 363 0 82 2 3 4 0 3 2259 2
28| 26-06-1997 5 145 230 374 BBB 604 762 466 0 |168 2 3 4 0 3 3605 2
29)| 26-06-1997 5 14,5 2,27 28 5,29 4,58 4,70 257 0 5.7 1 3 4 0 3 2218| 2
30| 26-06-1997 5 14,5 243 327 6893 847 400f 430 O |81 2 3 4 0 3 4209 2
31| 26-06-1997 5 14,5 236 332 713 885 5000 505 0 |176 2 3 4 0 3 3485| 2
32| 26-06-1897 &5 145 1,20 210 325 430 349 58 0 0.9 3 3 0 0 0 15582] i
33| 26-06-1897 &5 145 254 247 424 59 510 233 0 6,4 2 3 0 0 0 2747 i
34| 26-06-1997 5 145 0,93 1,38 180 197 240 16 0 |<01 1 3 0 0 0 no i
35| 26-06-1997 5 145 196 248 427 455 525 382 1 9.6 2 3 3 3 2 2513] 2
36| 26-06-1997 5 14,5 1.91 253 44 750 335 335 0 |13 2 3 3 3 2 3910 2
37| 26-06-1997 5 145 256 351 789 930 685 738 0 |281 2 3 3 0 2 3808 2
38| 26-06-1997 5 14,5 0,57 0.84 112 0.87 1,20 01 0 |<01 1 3 0 0 o} no i
39| 26-06-1997 5 145 220 262 469 538 550 223 O 51 2 3 3 0 2 2287 2
40| 26-06-1997 5 145 303 382 923 1076 877 B44 0 |283 2 3 3 o] 2 3472 2
41| 26-06-1997 5 145 2,65 186 270 530 7000 2v8 O 8.3 2 3 3 0 2 2986| 2
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26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997

46| 26-06-1997

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997

58| 26-06-1997

59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
8O
81

82
83
B84
85
86
87
88
89
90
9

92
93
94
95

26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
26-06-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
31-07-1997

oo RGO Ot O th G O Y Ch G Ch ot

14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
145
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
14,5
125
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5
12,5
12,5
12,6
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125

0,42
0,65
342
2,18
0,86
1.84
0,75
2,36
1,79
4,69
2,24
1,68
1,96
0,78
1,86
2,30
0,90
2,07
0,83
1,20
1,38
1,20
1,45
231
1,77
0,53
0,55
2,44
2,08
1,81
1.66
2,10
2,13
1,56
3,00
2,66
2,37
1,58
2,68
0,29
3,74
3,87
1,53
213
3,57
3,35
2,60
2,75
1,33
2,04
4,07
3,45
2,29
2,13

0,43
0,87
429
2,57
1,30
2,49
1,10
2,88
243
5,64
2,96
2,27
2,58
1,22
2,86
3.03
1,30
2,92
1,06
1,66
2,10
1,44
2,05
2,90
244
0,66
0,72
3,46
3,00
2,90
2,09
2,82
3,23
2,83
4,54
2,87
3,48
1,94
375
0,30
483
4,80
2,14
3,46
4,92
3.86
3,52
3,05
1,89
2,56
476
4,40
3,03
3,09

0,84
1,15
11,48
4,53
1,68
430
1,41
5,52
412
19,43
5,80
3,68
4,56
1,56
5,46
6,04
1,68
5,66
1,36
2,29
3,25
1,90
313
5,59
4,15
0,97
1,02
7,69
5,94
5,59
3,23
5,32
6,78
5,36
12,79
549
777
2,88
8,92
0,79
14,40
14,23
3.35
7.69
14,92
9.41
7,93
6,12
2,76
4,50
14,00
12,08
6,04
6,26

073
2,27
7,40
4,39
3,52
6,05
2,57
791
7,80
9,00
6,12
5,63
6,50
3,10
5,05
8,16
2,18
6,55
2,80
1,60
4,55
2,36
3,79
6,07
5,10
1,07
0,80
777
6,88
6,98
6,00
3,36
6,60
6,54
577
5,10
5,39
3,71
13,74
0,71
6,18
B,64
5,97
6,22
7,50
7.35
9,00
10,82
4,07
4,02
767
9,77
6,25
8,23

0,71
1,94
4,41
2,69
2,20
8,26
3,30
7,00
6,04
8,20
737
4,27
5,86
1,97
4,94
6,50
3,06
4,53
2,50
4,00
4,45
2,36
4,20
777
6,90
1,70
1,36
6,08
7,02
6,15
6,02
4,70
4,88
6,04
9,63
10.45
9,43
5,35
10,72
1,09
10,52
10,35
8,05
7,44
10,00
9,44
8,18
7.85
533
6,10
12,57
10,58
5,94
7.90
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0,7
58,6
211
28
337
3,0
53,5
288
104,5
36,7
19,2
38,8
22
16,9
40,7
26
28,7
1.1
3.9
10,7
2,6
94
34,1
29,6
04
0,3
534
419
346
21,7
298
48,3
33,2
87,6
77,7
51,3
12,8
70,3
0.2
1014
103,2
295
471
136,8
67.3
61,3
95,9
15,6
32,7
146,9
127,0
26,3
838
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<01
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0.6
10,7
07
21,9
8,3
37
136
58
16,1
0,3
38
10.9
05
82
<0.1
04
2.1
04
13
13,5
83
<0.1
<01
16,9
13,9
13,2
57
10,1
22,4
11,2
25,2
23
20,6
1,7
28,4
<0.1
25
341
6,1
11,9
60,5
205
16,5
38,6
39

53,8
56
5,9
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1,80
2,00
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0,74
1,20
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2,25
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1,54
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2,13
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0,80
3,30
2,67
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3,46
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4,40
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2,88
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2,70
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2,80
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2,45
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1,41
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0,53
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3,05
2,30

5,26
3,76
4,24
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4,69
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12,05
11,13
3,61
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5,26
3,76
5,32
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7.85
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1,68
1,85
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4,30
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7,73
3,25
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1,37
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4,07
4,46
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6,47
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2,10
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B.78|
6,50
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3,00
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3,10
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8,35
7.10
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2,68
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6,70
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6,13
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2,39
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8,10
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4,20
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20,3
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23
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6,9
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2,07
0,60
0,59
1,83
4,10
0,54
0,29
0,65
2,78
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2,70
2,70
3,54
0.80
2,80
0,58
1,84
1,19
0,67
2,60
2,46
2,22
0,86
3.10
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3,04
0,59
2,66
0,70
0,43
0,59
084
0,67
0,70
0,79
2,80
3,57
2,40
2,00
1,95
2,40
0,54
0,57
1.84
0,68
0,80
0,71
292
1,06
3.25
237

1,00
247
0,94
0,80
2,30
5,00
0,70
0,47
0,90
4,83
0,66
117
3,47
3,31
3,56
3,36
1,12
3,70
0,72
3,10
1,55
0.83
3,55
3,10
3,59
1,03
3,86
481
4,01
083
3,24
0,98
0,65
078
1,13
1,15
1,07
1,10
3,65
443
2,84
2,67
2,37
2,57
0,80
0,80
2,50
0,88
1,06
1,02
3.21
1,30
3,66
3,54

1,29
424
1,22
1,09
3,76
15,39
1,00
0,86
1,18
14,40
0,97
150
7,73
7,09
8,10
7,29
1,43
8,70
1,02
6,30
2,09
1.1
8,06
6,30
8,23
1,32
9,41
14,28
10,11
1,11
6,82
1,27
0,97
1,07
1,44
1.47
1,37
1,41
8,48
12,21
5,39
4,84
3,96
4,53
1,09
1,09
4,33
117
1,36
1,31
6,71
1,68
8,53
8,02

2,54
5,84
2,00
1,14
4,54
8,47
1,12
0,99
0,70
4,10
0,86
1,60
7,08
8,80
4,53
9,13
1,70
7,21
1,40
4,87
1,73
1,74
7,24
6,51
8,00
1,83
9,23
10,72
8,16
0,75
7,97
2,25
0,90
1,46
1,41
213
2,00
2,18
7,44
5,36
4,74
2,47
5,70
4,30
1,35
1,60
6,37
2,20
3,73
187
8.28
2,00
8,90
9,90

1,93
6,46
0,90
1,00
7,28
10,12
1,58
1,13
1,181
3,40
1,70
4,07
5,34
7,73
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6,47
1,46
7,63
2,80
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2,25
2,12
10,35
7,30
5,57
2,90
8,72
10,14
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1,15
5,70
3,12
1,64
1,85
1,60
1,80
1,78
1,72
8,53
7.96
5,59
6,94
7,68
5,40
0,94
2,45
7,18
2,74
3,21
3,30
8,51
2,78
7.33
8,49
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1.1
254
13
0,4
15,5
118,7
05
06
0,7
78,1
04
3.1
48,8
56,3
75,5
96,0
0.6
80,5
1,3
28,2
2,7
1,2
35,3
54,2
62,1
1.4
1133
1454
7.8
023
49,0
1,9
04
1.0
098
20
2,0
1.6
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3,8
80,3
81,5

- 0 0O 0O 0O 0C 0O 0O 000 OO0 O0O0CO0OO0OCO0OOo0OOGOQCOOOoOO o O OO OCOoO0C OO 0O O0OO0OCOC O O O

- O O 0O O O O 0 0 0O 00 00O =

<01

<01
<0.1
1,6
39,7
<01
<01
<01
233
<0.1
0.4

13,6
21,2
35,4
<01
24,8
0,2
79
05
0.2
7.8
12,3
16,1
<01
35,7
56,8
21,4
<0.1
10.9
0,2
<01
01
<01
03
03
03
16,2
15,3
10,7
7.2
82
34
<01
01
6,3
0,3
08
<01
324
07
26,8
25,8

= N = N O W NN s D =00 0 N = O D - -

- -

o o o =+ O N N = -

—ry

oW N

WWwhWwoLwNnnNOoOOoRRNRNRN-= MR RN R NN WO W W W W RN DR WO W W W N R W RN W D =

-

EOR L B

- b b RO A B BN = O O -

O W W W= s WA W

- -

-

- W o W W

W W w e R WO O WN

©C WO oo MMNMOoONOOC O OO0 O0OOCOOC O OO0 OO0 O W WOoO o WwOoOIWwWOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOoOOoOoNOoOIN OO W

o o o W o x

—_ o W = N = W

= W o MM =W W RN S W W WO R W W W = = A

T T e e 1

L T R B ]

N R N W W = NN N oo N =

no
19,69
no

10,32
33,45
no
no
no
29,83
no
12,90
32,79
24,16
28,08
36,88

30,81
15,38
27,05
18,62
16,67
22,10
22,69
25,93
no
31,51
39,06
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30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
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30-12-1997
30-12-1997
30-12-1997
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30-12-1997
30-12-1997
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2,88
1,88
3,03
1,90
1,25
1,33
3,99
2,24
2,49
0,50
0,55
0,90
2,33
0,85
0,90
0,80
3,50
1,97
0,84
1,96
2,55
2,95
3,08
3,15
3,35
3,31
0,70
2,22
2,82
4,33
2,88
2,06
2,34
0,94
3,95
2,05
217
4,68
2,44
1.95
2,33
2,33
2,58
0,52
0,55
3,42
3,23
2,67
2,46
2,99
2,25
1,80
3,10
1,90

3,16
2,56
3,74
2,86
1.96
1,44
493
2,66
353
0,67
0,89
1,38
3,16
1,25
1,16
0,94
3,30
2,80
1,40
2,70
3,10
3,64
4,22
3,90
3,39
4,23
1,04
2,64
417
5,50
424
3,38
3,09
1,09
453
2,48
3,28
5,68
3,25
2.78
3,15
2,86
3,98
0,74
0.83
4,10
4,47
3,80
3,38
3,96
2,83
3,60
4,80
2,66

6,52
4,50
8,88
5,46
2,92
1,90
14,98
4,81
7,98
0,98
117
1,80
6,52
1,61
1,48
1,22
7,05
5,26
1,83
4,93
6.30
8,44
11,13
9,60
7,40
11,18
1,33
4,75
10,88
18,50
11,23
7,36
6,26
1,39
12,74
4,27
6,97
19,69
6,86
5,19
6,48
5,46
9,97
1,04
1.1
10,54
12,42
9,14
7,36
9,88
5,36
8,27
14,23
4,81

10,95
6,10
7,40
6,66
1,47
1,94

10,04
6,20
5,60
0,69
1,33
2,00
6,10
243
2,30
1,00
6,90
6,81
1,27
4,96
546
7,85

13,50
9,02

11,47
9,92
1,54
538
8,86
7.10
7,38
6,32
7,30
1,80
8,85
5,33
5,15

12,90
9,25

11,95
8,75
9,14
8,50
1,66
1.42
9,41
8,57

12,14

10,68

11,18
7.72
7.00
8,60
7.46

4,58
6,22
11,70
5,15
2,96
1,75
7,34
5,55
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0,75
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2,86
3,70
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5,90
9,54
1,43
6,17
8,63
7,65
1,08
8,04
8,56
9,09
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7.22
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8,39
6,54
4,00
1,95
7.15
8,75
5,67
8,90
7,65
8,20
6,75
6,91
10,16
1,27
1,60
6,00
9,60
10,45
8,59
11,36
6,57
7,90
877
7.94
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177
37,6
89,9
442

6,6
27

126,7
271
29,9

04
07
3,0
37,4
3.8
1.5
08
63,2
45,3
0,8
27,8
42,8

102,8
88,0
90,1

100.8

126,6

1.3
27,4
86,4

104,2
80,8
33,4
50,6
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1118
60,1
348
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53,2
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614
615
616
617
618
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620
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623
624
625
626
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628
629
830
831
832
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30-12-1997
30-12-1897
30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
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30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
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30-01-1998
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30-01-1998
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30-01-1998
30-01-1998
30-01-1998
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30-01-1998
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4,08
1,93
2,15
345
5,00
147
1,60
4,14
1,74
0,87
1,15
1,16
1,50
0,70
187
074
4,67
0,81
0,88
3,90
1,10
1,70
1,90
1,73
3,06
324
037
3,22
0,80
3.65
0.80
0,74
0,76
1,55
3,34
247
0,86
0,66
0,85
2,40
1,67
2,90
1,16
3,97
2,73
3,22
0,90
1,36
117
0,80
0,75
0,90
0,97
0,92

4,60
2,46
3,19
4,20
5,27
1,96
2,35
5,34
2,30
1,27
2.00
2,03
1,97
0.78
2,64
1,06
5,16
1,26
1,30
4,83
1.38
245
2,72
2,50
3,37
4.44
0,58
3,68
1,33
4,74
1.04
1,14
0,96
2,42
3.47
3,30
1,06
0,95
1,30
3,28
217
3,38
1,54
478
3,48
3,50
1,37
2,07
1,19
1,13
1,03
122
1,26
1,08

131
4,21
6,63

11,08

17,03
2,92
3,90

17,47
3,76
1,64
301
3,08
2,94
1,07
475
1,36

16,35
1,62
1,68

14,40
1,80
418
5,00
4,33
7.32

12,26
0,92
8,61
1,72

13,89
133
1,46
1,24
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1014} 15-08-1998 5 11 279 337 732 774 747 782 0 |148 1 3 3 0 2 1893| 2
1015] 15-08-1998 5 11 098 126 1,62 1,25 2.2 12 0 |<01 1 2 3 0 2 no 2
1016] 15-08-1998 & 11 236 312 6,37 624 64/ 297 0 4 1 3 E 0 3 1347 2
1017] 15-08-1998 5 11 258 267 484 643 792 689 1 |148 1 3 5 0 4 2148| 2
1018| 15-08-1998 5 1 1,13 155 209 238 501 698 0 08 1 2 4 0 3 1158) 2
1019] 15-08-1998 5 11 1,99 2,8 526 616 806 391 0 9,2 1 3 2 0 1 2353| 1
1020| 15-08-1998 5 1 157 231 379 6,18 5098 25 0 | 38 1 3 3 0 2 1440| 2
1021 15-08-1998 5 1 231 345 7.65 541 765 7 0 207 1 3 3 0 2 2688| 2
1022| 15-08-1998 5 11 458 b22 1672 947 B52 180 1 [406 1 3 5 0 4 2256 2
1023| 15-08-1998 10 11 1 1,56 2,11 282 4,08 36 0 |<01 0 0 0 0 0 no i
1024] 15-08-1998 10 1M1 264 3,16 652 741 941 779 1 |123 1 2 2 0 1 1579 1
1025| 15-08-1998 10 11 1 1,36 177 261 464 38 0 |<01 0 0 0 0 0 no i
1026 15-08-1998 10 11 0,97 1.3 1.68 31 378 43 0 03 1 2 1 0 1 6,98 1
1027] 15-08-1998 10 11 236 338 736 637 815 431 0 7.8 1 3 3 0 2 1810 2
1028| 15-08-1998 10 11 1.07 1.5 200 437 366 42 0 |<01 1 2 3 0 2 no 2
1028| 15-08-1998 10 11 424 493 1498 11,13 8,11 1086 1 [214 1 5 5 0 4 1971 2
1030| 15-08-1998 10 11 222 288 552 707 598 266 0 3 1 2 3 0 2 11.28| 2
1031 15-08-1998 10 11 247 285 542 738 665 417 1 7 1 2 2 0 1 1679| 1
1032 15-08-1998 10 11 1.4 179 255 548 477 382 O 0,2 1 3 2 0 1 524 1
1033| 15-08-1998 10 11 146 203 308 566 36| 175 1 1.2 1 2 2 0 1 686 | 1
1034| 15-08-1998 10 1M 1,64 211 328 375 548 93 0 | 07 1 2 2 0 1 753 1
1035] 15-08-1998 10 11 303 414 1074 93 944 1831 0 |265 1 2 2 0 1 2023] 1
1036 15-08-1998 10 11 1,28 1.7 237 3,02 447 69 0 0 0 0 0 0 0 no i
1037] 15-08-1998 10 11 138 187 27 47 4,14 79 0 | 04 1 3 3 r 2 506 2
1038] 15-08-1998 10 11 1,23 127 le4 297 234 36 0 0.5 1 3 3 0 2 1389| 2
1039 15-08-1998 10 11 234 3,15 648 879 583 704 1 |164 1 3 3 r 2 2330| 2
1040] 15-08-1998 10 11 3,74 468 1355 665 57| 1694 1 42 2 3 2 r 1 2479 1
1041| 15-08-1998 10 11 1,01 1,43 188 368 4,83 51 0 |04 1 3 3 0 2 784 2
1042 15-08-1998 10 11 117 115 147 298 477 5 0 |01 1 3 3 0 2 200 2
1043| 15-08-1998 10 11 1,7 243 412 475 695 135 0 |03 1 3 3 r 2 22 2
1044] 15-08-1998 10 11 204 242 410 285 264 72 1 11 1 3 3 r 2 1528 2
1045 15-08-1998 10 11 095 144 190 1,77 3,66 37 0 0.3 1 3 3 2 81 2
1046] 15-08-1998 10 11 1,27 18 257 354 4,2 92 0 0,7 1 2 2 0 1 7,61 1
1047| 15-08-1998 10 11 1.7 25 433 4068 561 187 1 1,1 1 3 4 r 3 588 2
1048| 15-08-1998 10 11 153 204 31 349 5.9 88 0 | 07 1 3 3 r 2 78B7)| 2
1049] 15-08-1998 10 11 1.8 223 358 3582 42 159 1 09 1 3 3 r 2 566 2
1050| 15-08-1998 10 11 137 1,78 253 257 475 78 0 1.3 1 3 3 r 2 1687| 2
1051] 15-08-1998 10 11 188 254 444 716 722 25 0 21 1 3 3 r 2 B40| 2
1052 15-08-1998 10 11 208 275 5.09 68 688 4417 1 4 1 3 4 r 3 9859)| 2
1053] 15-08-1998 10 11 215 285 478 852 6,78 416 1 47 1 3 3 r 2 11,30| 2
1054 15-08-1998 10 11 1,71 2,46 421 416 317 166 1 09 1 3 4 r 3 b542| 2
1055] 15-08-1998 10 11 2 246 421 615 629 254 O | 28 1 3 4 r 3 102 2
1056| 15-08-1998 10 11 1.2 157 2,12 1.9 435 62 0 0,5 1 3 3 r 2 B06| 2
1057| 15-08-1998 10 11 114 125 1,61 2,36 3.2 49 0 0.2 1 3 3 r 2 408 2
1058| 15-08-1998 10 11 2,65 4 1006 953 B804f 858 0 |237 2 3 2 r 1 2762 1
1059 15-08-1998 10 11 1,66 245 4,18 37 408 179 1 2.1 1 3 3 r 2 1173| 2
1060| 15-08-1998 10 1 17 222 355 464 6.1 188 0 1.3 1 3 3 r 2 691 2
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Leyenda de Anexo 2. A continuacion se detalla los distintos items de la tabla de datos brutos
procesados desde el mes de junio de 1997 a agosto 1998 para picoroco.

1. - N° del individuo. Este es el nimero de identificaciéon del individuo, el que fue asignado a
medida que fueron siendo analizados. Es un numero correlativo desde el primer individuo del
primer muestreo hasta el dltimo individuo del ltimo muestreo. Identifica al individuo en cuanto
a las medidas morfomeétricas, las observaciones reproductivas y las observaciones histoldgicas,
si es el caso. El numero del individuo va desde 1 a 1060.

2. - Fecha. Corresponde a la fecha en que se realizé la salida a terreno en que fue colectado cada
ejemplar. Para picoroco, el muestreo correspondiente a marzo fue hecho a principios de abril, el
muestreo de abril fue hecho a principios de mayo y el que correspondia a junio no se pudo
realizar sino hasta la primera quincena de agosto.

3. - Profundidad (m). Profundidad a la cual fueron colectados los individuos. La profundidad fue
evaluada durante el muestreo con un profundimetro y esta expresada en metros.

4. - Temperatura (°C). Temperatura del agua de mar durante cada salida a terreno. La temperatura
fue tomada con un termémetro a 50 cm de la superficie del mar y esta expresada en grados
Celcius con precision de 0,5 °C.

5. - Ancho opercular (em). Corresponde al ancho de la apertura opercular. El ancho opercular fue
medido con un pie de metro y esta expresado en centimetros con precision de 0,1 mm.

6. - Largo opercular (cm). Corresponde el largo de la apertura opercular. El largo opercular fue
medido con un pie de metro y esta expresado en centimetros con precision de 0,1 mm.

7.- Area opercular (cm?). Corresponde al area opercular calculada a partir de una ecuacién
establecida por la medicion directa del area opercular con relaciéon al largo opercular (ver
texto). Esta expresada en centimetros cuadrados.

8. - Altura de la carina (cm). Corresponde a la altura de la carina medida desde la base hasta el
extremo superior. La altura de la carina fue medida con un pie de metro y esta expresada en
centimetros con precision de 0,1 mm.

9.- Altura del rostro (cm). Corresponde a la altura del rostro medido desde la base hasta el
extremo superior. La altura del rostro fue medida con un pie de metro y esta expresada en
centimetros con precision de 0,1 mm.

10. - Peso hiimedo (g). Corresponde al peso himedo de las partes blandas del cuerpo, sin concha,
evaluado en el momento de la diseccion del individuo. El peso humedo fue evaluado en una
balanza y estd expresado en gramos con precision de 0,1 g. Algunos individuos pesaron menos
que 0,1 g; estan indicados con "<0,1" en la columna Peso hiumedo. Para estos individuos no se
calculd el IGS y estan indicados con "no" en la columna IGS.

11.- Lamela. Indica la presencia (1) o ausencia (0) de lamela.

12. - Peso del ovario (g). Corresponde al peso de la gonada femenina evaluado luego de la
diseccion del individuo y la separacion del tejido gonadal del resto del tejido blando. El peso de
la gonada fue evaluado en una balanza y esta expresado en gramos con precision de 0,1 g.
Algunos individuos pesaron menos que 0,1 g; éstos no fueron considerados en el calculo del
IGS y estan indicados con "<0,1" en la columna Peso del ovario.

13.- Textura. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al grado de turgencia o
flacidez de la gonada evaluada en el momento de la diseccion del ejemplar. La descripcién de
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estas categorias estd en el texto. Esta escala tiene como categorias: 0 (indeterminado), 1
(flacido), 2 (semiturgente) y 3 (turgente).

14. - Color del tejido de sostén. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al color
del tejido de sostén del ovario. La descripcion de estas categorias esta en el texto. Esta escala
tiene como categorias: 0 (indeterminado), 1 (translucido), 2 (blanco), 3 (crema), 4 (amarillo
cremoso) y S (café claro).

15.- Color del ovario. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al color del ovario
en el momento de la diseccion del ejemplar. La descripcion de estas categorias esta en el texto.
Esta escala tiene como categorias: 0 (indeterminado), 1 (blanco), 2 (crema), 3 (amarillo claro), 4
(amarillo) y 5 (café claro).

16. - Analisis histolégico. Corresponde a la clasificacion en categorias de acuerdo al analisis
histolégico de las gonadas. La descripcion de estas categorias esta en el texto. Esta escala tiene
como categorias: 0 (no analizada por histologia), 1 (Estadol, Inactivo Virginal), 2 (Estado2,
Inmaduro), y 3 (Estado3, Maduros). En algunos casos la génada fue procesada para analisis
histolégico pero la muestra estaba en una condicion en la que no se pudo tener una placa
(preparado histologico) final observable; éstas estan indicadas con "x" en la columna Anélisis
histologico. En el ultimo mes de muestreo algunas gonadas adicionales fueron separadas, pero

finalmente no fueron analizadas con histologia; éstas estan indicadas con “r” en la columna
Analisis histologico.

17.- Estado macroscopico. Corresponde a la clasificacion en categorias definidas segun la
apariencia y color de la goénada evaluada en el momento de la diseccién del individuo. La
descripcion de estas categorias esta en el texto. Esta escala tiene como categorias: 0, 1,2, 3 y 4.

18.- IGS. Corresponde al indice génado-somatico calculado como porcentaje del peso total de la
gonada femenina con respecto al peso total de las partes blandas (sin concha). El IGS no fue
calculado en algunos casos y aparece "no" en la columna IGS; estos casos corresponden a
individuos en los cuales el peso del cuerpo o el peso de la gonada fue menor que 0,1 g.

19.- Estado de madurez macroscdpica. Corresponde a la clasificacion en categorias de madurez
definidas segun la apariencia, el color de la génada y su relacion con los estados de madurez
microscépica. La descripcion de estas categorias estd en el texto. Esta escala tiene como
categorias: 1 (Estado I, Inmaduro), 2 (Estado II, maduro), i (indeterminado).
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Anexo 4. Austromegabalanus psittacus. Submuestra de individuos para calculo de area opercular
con relacion al largo carino-rostral.

Largo Area Area opercular
N° | carino-rostral (cm) | opercular (cm?) | estimada (cm?)
1 2,00 3,4836 3,0131
2 2,09 3,1076 3,2272
3 2,86 5,4206 5,4565
4 2,17 2,6251 3,4257
5 0,79 0,8940 1,0778
6 3,33 8,1876 7,1669
7 1,00 1,0642 1,2877
8 2,52 4,9878 4,3845
9 2,64 4,8530 4,7470|
10 3,00 5,3212 5,9383|
11 4,26 11,9693 11,3323
12 1,14 1,3126 1,4570
13 3,87 8,4572 9,4592
14 3,03 5,5341 6,0446)
15 2,35 3,2282 3,9004
16 2,35 4,1577 3,9004
17 3,22 6,4352 6,7429
18 0,77 1,0784 1,0606
19 2,75 4,5834 5,0945
20 1,94 2,9657 2,8757
21 1,04 1,0642 1,3337
22 3,63 7,6626 8,3972|
23 2,31 4,2073 3,7916|
24 2,28 4,1931 3,7112
25 1,95 2,2065 2,8983
26 3,34 7,8187 7,2062
27 1,81 2,4407 2,5929
28 2,57 4,8317 4,5334
29 2,77 4,7607 5,1593
30 2,66 4,5692 4,8091
31 1,60 2,1782 2,1790|
32 3,33 6,3926 7,1669)|
33 2,90 6,0520 5,59018|
34 2,84 6,1230 5,3896|
35 2,02 2,8593 3,0598
36 3,38 7,0524 7,3645
37 3,15 5,4277 6,4806
38 3,72 9,3813 8,7874
39 2,72 6,1878 4,9983|
40 3,04 5,7326 6,0803
41 2,46 4,5804 4,2097
42 3,06 4,8009 6,1520
43 3,31 7,2476 7,0887
44 1,91 2,9303 2,8087
45 1,15 1,3585 1,4700
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46 1,62 1,9986 2,2161
e e s ST
48 2,97 5,5335 5,8331
49 2,03 2,7027 3,0834
50 1,75 2,4894 2,4693
51 1,18 1,4509 1,5097
52 1,47 1,7141 1,9492
53 1,96 3,0370 2,9210|
54 3,60 9,4524 8,2693|
55 4,74 15,2704 13,8882
56 1,70 2,6316 2,3695|
57 2,76 5,7824 5,1268]
58 5,44 17,6815 18,1111
59 1,73 2,8379 2,4290|
60 2,70 4,9503 4,9348|
61 2,45 5,7397 4,1810
62 0,45 0,8037 0,8501
63 1,19 1,4225 1,5232)
64 0,78 1,0526 1,0691
65 0,81 1,0882 1,0955
66 0,79 1,0953 1,0778
67 2,00 2,9872 3,0131
68 4,73 15,4553 13,8322
69 3,01 5,9389 5,9736|
70 2,59 5,3983 4,5939|
71 2,74 5,1850 5,0623|
72 0,84 1,2376 1,1230|
73 2,94 5,2205 5,7290]
74 1,65 2,7383 2,2727
75 2,53 5,1494 4,4140|
76 2,75 5,4410 5,0945|
77 2,74 5,1352 5,0623|
78 2,06 3,8976 3,1548|
79 2,06 3,4353 3,1548
80 3,58 8,2647 8,1847
81 3,73 9,1964 8,8313
82 2,55 4,4310 4,4735
83 3,58 6,6217 8,1847
84 2,65 4,7938 4,7780
85 1,79 2,6245 2,5512
86 0,50 0,8819 0,8749
87 3,21 6,9560 6,7050]
88 3,89 8,4069 9,5508]
89 2,20 3,3215 3,5022
90 3,60 6,8351 8,2693|
91 2,55 5,1850 4,4735|
92 2,19 3,2788 3,4766
93 3,08 6,2518 6,2241
94 4,36 10,1779 11,8420
95 3,17 7,0769 6,5549|
96 2,61 4,0470 4,6548|
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97 2,90 4,9218 5,5918]
98 2,66 4,3955 4,8091
99 3,60 9,0043 8,2693|
100 1,21 1,4296 1,5505
101 2,32 3,8701 3,8186
102 2,00 3,1436 3,0131
103 1,08 1,4531 1,3816
104 0,90 1,2229 1,1811
105 0,59 0,9352 0,9271
106 2,50 4,6111 4,3257
107 0,54 0,8560 0,8969
108 0,69 0,9927 0,9964
109 0,60 0,9136 0,9335
110 1,30 1,7768 1,6793|
111 0,94 1,1438 1,2223
112 0,90 1,1869 1,1811
113 0,60 0,8848 0,9335
114 1,20 1,3236 1,5368|
115 1,10 1,4171 1,4062
116 2,13 3,1220 3,3255
117 0,69 0,9352 0,9964
118 0,54 1,0071 0,8969
119 1,14 1,4171 1,4570]
120 1,78 2,0430 2,5306
121 0,54 0,9711 0,8969)|




Anexo 5. Austromegabalanus psittacus. Peso de la lamela, nuimero de larvas totales y por gramo de
lamela, presentes en los individuos de picoroco para cada mes. Donde I = Indeterminado.

o3 [+

38 |5 |.5 | ¢ AR
. | =8 |1522|2%3 8 E= k: 28 | €%
Z Sg |8ss|sg8| o2 0 8 g o0 =

LR |<aT" &7 2 ° g = 9

& © ° & z - &
35| Jun-97 1,96 2,48 3,116l 710129 227890 9.6
64| Jun-97 1,45 2,05¢ 0,4000 88953 222384 1,3

169] Ago-971 3,15¢ 4,00 14,6592 3979480 271466, 56,20|
187 Ago-97: 3,54; 5,07 14,6316  3112330{ 212713 4?,40]
188 Ago-97. 4,09 5,55 16,9867  3481442; 204951 47,:0]
191 Ago-97: 1,71: 2,07: 59255 1179312; 199023 8,80|
199] Ago-97i 2,85 2,84 6,5710; 2396099 364648 3l.60|
203| Ago-97: 1,95 2,62 10,4382  2431338; 232927 28,00]
205| Ago-97] 3,92 4,57 154808 4074497 263197 44,10]
210] Ago-97; 3,95 4,71 22,0270 3932271 178520 113,50]
228| Ago-97 424 505 253145 5917705; 233767; 120,50]
240 Ago-97: 4,14 529 3,5034 1037031; 296007: 66,70
246| Ago-97: 2,18 346 6,1966 1285612; 207471 8,80

247 Ago-97: 0,60: 0,86 0,0476 9721: 204217, 0,10
254] Ago-97: 456 5,55 18,2275 4912488 269510: 84,80
256| Ago-97: 2,65 3,70: 0,5492 154633: 281560; 77,90
262| Ago-97; 1,77: 2,30; 3,526l 886711: 2514717 9,00
268 Sep-97: 2,92: 3,39 8,8405 2741678 310127 23,70
269 Sep-97: 3,61 4,65 I I I 18,80

270] Sep-97: 3,61 3,62 29660 1684015. 567773 9,90
272| Sep-97! 1,68 2,33] 3,2393 1487970; 459349; 3,50
274 Sep-97: 2,111 2,53 1,1964 575837 481308 6,60
275| Sep-97i 2,47 2,80 65773 1425455, 216723; 11,30}
277 Sep-97; 2,53 3,62 9,2985 2119270 227915 16,20
280| Sep-97. 0,68 1,04 0,1040 41850 402404:  0,10]
282 Sep-97. 1,520 1,97 1,0645 3171230 297908:  1,70]
283| Sep-97:  3,15! 4,83 4,5582 2061636: 452292 22,40
285 Sep-97: 2,76. 3,90 4,7078 1478118, 313972 1530|
287| Sep-97. 1,80: 2,45 09162 594217 648566,  4,20|
290 Sep-97: 1,15 1,81: 04520 213643 472662 1,70|
292| Sep-97 2,53  3.00 6,6604 2092363 314150 12,50|
300{ Sep-97: 2,50. 3,090 19613 770479, 392841 l6,?0|
301) Sep-97: 3,60: 4,39 49025 2566729; 523555 34,50|
305 Sep-97. 287 4,30 7.8227 1868121 238808 14.30|
312| Sep-97! 3,55 4,59 5,3080 1033796 194762; 24,70|
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313| Sep-97. 2,88 3,55 8,7797 1164902] 132681 14,90|
314] Sep-97. 4,151 540 0,0292 7896: 270424 25,40|
315 Sep-97. 4,70. 5,35 7,6144] 2149360 282276; 17,10
316] Sep-97. 3,50 4,80 6,8651 1908980 278070 21,60
321| Sep-97:  1,41: 2,15 13077 292176] 223427, 3,20
325| Sep-97: 1,95 2,76 14164 504087; 355893 3,50|
326] Sep-97:  2,22i 325 1,777l 526725 296396; 4,20
337 Sep-97. 247 3,55 4,8010 1810769; 377165 13.?0|
340 Sep-97; 3,351 3,35 12,2588 1102057; 487895 10,2o|
341| Sep-97. 2,02i 2,50 1,5167 754045 497162 4,90
342 Oct-97.  327: 4,15 10,3211 3695169 358021 30,9o|
350 Oct-97  1,71. 2,93 20142 954317, 473795, 4,40]
364] Oct-97; 1,94 246 3.,6787 1655634; 450060 4,70|
396] Oct-97. 1,65 2,35 1,9304 704133; 364760 I,60I
411 Oct97; 1,78 2,66. 03330 59329 178164 I,GOI
414] Oct-97, 2,29: 290! 2,2937 626467 273125 2,60]
417 Oct-97: 2,50: 3,38 44230 1417058; 320384 12,10]
418 Oct-97. 2231 3,15 00015 381: 252193 20,50]
422 Nov-97: 1,921 2,47 1,65% 1300728 783854 7
427| Nov-97. 241  324; 3,1256 719322; 230139 15,7
441 Nov-97. 2,00 2,88 1,7830 301624: 169167 7.9
455 Nov-97, 1,63} 2,45/ 02472 1218490000 492917 0,5
458 Nov-97: 1,76: 2,60: 1,5052 305759: 203135 2,4
459] Nov-97. 235 3,00 1,1658 193259 165774; 4,5
465| Nov-97, 236 3,47 13644 2285151 1674840 9,6
511 Dic-97:  0,79: 1,10i 0,0251 7664; 305351 0,3
512| Dic-97 2,80 3,65 3,3393 891086; 266848 16,2
527| Dic-97. 237 3,54 58634 1375293 234556 258
545| Dic-97  1,97. 2,80 3,1417 827969 263542; 114
555 Dic-97. 222! 2,64 0,0760 26348 346688 5,7
558 Dic-97; 2,88 4,24, 34237 1248835 364762 18,7
583 Dic-97: 193] 2,46/ 2,1243 1079498 508167 8,4
598] Ene-98: 4,67 5,16 7,1577 1901193 265615; 47,7
629] Ene-98: 136: 2,07. 00471 201264: 427493 0,6
648] Ene-98.  3.11i 4,40 0,1664 204282: 122773: 25,5
659| Ene-98  1,54. 2,15 0,1176 328356: 279167 4,5
660| Ene-98  1,27: 2,15 0,0691 198907: 287896 3.1
661| Ene-98 125 1,80 0,1098 624423: 568899 1,2
693| Feb-98 1,537 2,17 19744 624114 316103; 5,7
714| Feb-98 1,561 2,50, 0,7299 186854: 256000 2.9
942 May-98: 136 1,76 14217 233001 163889 1,7
981 Ago-98; 2,04 2,80 4.8850. 2152657 440667 9.4
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983 Ago-98F 4261 550 88630 3537814. 399167 48,8
985 Ago-98: 434 547 10,8237 4142320; 382708 434
987| Ago-98i 253 330 4,5537 3762495 826250 21
990 Ago-98: 301! 3,40 13,0496 4822915 369583 30,6
991| Ago-98: 344 4,05 13.4760 6252864 4640000 19,6
992 Ago-98; 1,200 1,47 03244 158956; 490000 0]
997| Ago-98: 2,44 253 49487 3480586 703333 9,3
1000] Ago-98: 2,72 3,95 5,8965 2897147 491333: 18,9
1002] Ago-98: 231 3,160 65112 2337521 359000 6,1
1004] Ago-98: 340 3,82 11,9946 7781497, 648750; 14.9
1006] Ago-98: 3,56 4,66 8,3856 7452702 888750: 224
1009] Ago-98; 3,43 4,45 14,8541 5848802 393750: 10,3
1010] Ago-98; 3,85 4,50 14,1599 84221917 594792: 30,3
1012] Ago-98; 3,66] 5,00: 16,3735 7709190 470833: 36,1
1017] Ago-98 2,58 2,67 79498 3738062; 470208: 14,8
1022] Ago-98: 4,58 5,22 149129 12303143, 825000{ 40,6
1024] Ago-98 264 3,16 7,8828 6105886: 774583 123
1029] Ago-98: 4,24 4,93 10,2366 2787646 2723211 214
1031 Ago-98; 247 2,85 21738 709345 326315 7
1033 Ago-98. 146 2,03 22165 471560 212750 1,2
1035 Ago-98: 3,03 4,14 16,8093 5788703 344375 26,5
1039] Ago-98; 2,34 3,15 7,6489 1324535: 173167 16,4
1040| Ago-98; 3,74 4,68 23,8194 5721618, 240208 42
1044] Ago-98: 204 242 077827 139418: 178125 1,1
1047] Ago-98: 1,70; 2,50 24215 503470; 207917 1,1
1049 Ago-98: 180 223 4,6418 841326; 181250: 0,9
1052] Ago-98: 2,08 2,75 5,6421 1762328 312353 4
1053] Ago-98; 2,15. 2,65 4,2413 1051607; 2479441 4.7
1054] Ago-98 1,71 2,46 23737 733907. 309183 0,9
1059] Ago-98; 1,66 2,45 0,582l 178389 306458 2,1
1060] Ago-98: 1,70: 2,22: 2,1227 720657: 339500 1.3
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