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'RESUMEN EJECUTIVO

Se ‘realizé e[ proyecto Evaluamon dlrecta del stock de camardén nallon en la zona -

cen’cromorte concordante Con los termmos del Contrato de Inveshgaaon con’cemdo en el

Decreto Supremo N* 223, ‘de fecha 19 de abrli de 1996. Para el efecto de obtener la

~ informacién requerida, realizé un total de 357 lances de pesca, lo que permitié cubrir zonas

marmas desde el sector de Isla Mocha en el sur hasta el norte de Bah:a Carrizalillo en e[

' extremo norte del drea de prospecmon

' Se analizaron cerca de 33 331 machos y 41, 256 ‘hembras para disponer de. una

conﬁable estrictura. de tal[as la que mostro ser- ampha y estable con cuatro (&) grupos
a modales en rriachos y cinco (5) en hembras con una proporcion sexual de 44, 3% de machos

y 55, 7% de hembras. Consnstentemente las tallas dlsmmuyen en el sentido sur-norte. La taIIa _ : :
de. prlmera ‘madurez sexual ﬂuctua én torno de los 24 mm de longitud cefalotoracica y la ®

e pesantez relativa resulto ser llgeramen’ce a[ometr;ca con valores del factor de pesantez "b'

C entre 2,733,000

- Se analizé la bi'omasa'pre.sehzte. eva"lﬁa'oé"por.a'réa barrida y determinada por varios

S proced:mlentos de estimacion; s¢ estima que Ia blomasa proyectada a los fondos de pesca. :
" con presencia cor're5ponde a 35.000 t en tanto que la biomasa proyectada al rango =

batimétrico de dlstnbucron resulta ser del. ordEn de las 55.000 t Para el efecto de una

L posncnon de los estimados, cons:derando Ias lsobatas de 170 m a 440 m; se proyecta un nivel .-

: medlo de 37.500 t. con 54, OOO i como maxlmoy un mm:mo de 25.000 t.

o En cuanto ai creamlento se produce el efecto de dlsmmumon de los’ parametros de -
crecimiento en el sentido sur-norte, no. obstante que en el momento de globahzar los .

" resultados, éstos son bastantes similares. Se estima un conjunto de resultados que satisfacen - '

: - las estructuras de tallas,




2

Se detects un esquema selectivo de retencién al 50% que gradualmente disminuye en la
medida que se desplaza desde sur a norte, inictdndose con 23,650 mm para machos y 24,361
“mm para hembras en la zona de Talcahuano, hasta llegar a 20,123 mm (machos) y 20,166

“(hembras) en la zona de Caldera.

La tasa de incremerito/decremento de biomasa es el procedimiento empleado para
evalauar la talla Sptima o critica de explotacidn, la que en todo momento es mayor que la
posicién de las tallas de captura al 50% evaluadas desde los esquemas selectivos a la malla.
De igual forma se evalué el nivel de talla que corresponde a la mayor dSt/dt, el que resultd
ser menor que la talla de primera portacion y menor que la talla de primera captura. Desde
esta perspectiva se deduce que la pesqueria del camarén, con los artes empleados, no esti
afectando las capacidades de renovacién del recurso, en lo que respecta a los

posicionamiento relativos de la primera madurez, primera captura (50% filo de cuchilio)

Los resultados evaluados para una seudo-cohorte sefialan una biomasa que es
altamente consistente con los estimados producidos por el drea barrida, produciéndose por

este efecto un suerte de validacion de los rangos precitados de biomasa presente.

El estado del recurso es bueno desde la perspectiva de las estructuras poblacionales,
biomasa, esquema de edad, esquema selectivo y los diversos andlisis al concepto de stock.
La biomasa en consideracién de diversos razonamientos, deberia estar entre 37.500 t y
54.000 t . Estructuralmente el recurso presenta tallas menores en la zona norte y tallas

mayores en su estremo sur de la distribucion; esto tiene su efecto en el momento del anilisis

de las tasas de mortalidad y la respectiva selectividad.

€224 90868029990008978%08300s9csttgs9ststssss0820000888




2595909090399 9090999500090909509000090509555988869889808

~ INTRODUCCION

ia pesquetia de crus"tétébs;:que::his’_c_é'rica'ménte se ha desarrollado en la plataforma’
 continental dé la Zona centro-norte y.ceﬁfféfsur,' se focaliza en la captura de dos especies de :

la familia Galatheidae y qu.e'é:&'r:*reépoﬁd_éﬁ:é_l_' l.éngosti no amarillo Cervimunida johni Porter,”
1903 v lan g‘dstiho colorado o "ién'ahori'a".'Pié'uro'ncbde's monodon (H. Milhe' Edwards, 183 7y
yen el camaron nylon o l’lallO!‘I Heterocarpus Reedi Bahamonde, 1935 unico r-epresentante .

~de la familia Pandahdae

g La'pesq.u.er:’a del cafn‘a?éh'nai[o*n'se inicié como opcidn de pes.ca. para los arrastreros |

I que pescaban el [angoshno amanllo en 195? llegando a alcanzar un desembarco méaximo.

Cen 1968 con 10526 t . La captura de ESte crusticeo $¢ hizo mucho mas intensa desde
' puer’cos_ de la IV a Ia \'4 Regmn, ﬂu_m_an_do_- entre los 5.000 y 9.000 toneladas los

| desem'Barqu.eS'de'ios dos décenios 'sigu'iéhtes' no obstante que la especie se distribuye entre

o Taltal y Puerto Saavedra 2 proﬁ.mdldades entre los 155 m'y los 420 m (BUSTOS et al,
'{1982) . SIS : .

- la pesquerla del camarén natlon (Heteromrpus reedD en su zona de operaciones, |
se mantuvo en una condicion de libre acceso por mds-de 25 afios, sin estar afecta a cuotas’
ni‘a otras medidas de manejo hasta que se'le fijara un limite mdximo de captura y

" desembarque en 1994 (DS (MINECON) N 62?/1994)

Desde el inicio y debldo a su: alto va[or comerc;al esta: pesquena parhapo de una

actlwdad floreciente de exportaaon que perm:txo la obtencién de interesantes retornos para :'
s empresas involucradas. Lo ‘anterior, produjo una fuerte presidn de pesca que llevd la
~ flota a sobrepasar las 40 naVes-dedicédéé' a la 'caph.z}-a de estos crusticeos con artes de
* arrastre v mas de ocho empresas de ex'traccwn y procesos, que destinaban su captura al -

. congelado.
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No obstante Ia présién de pesca a la que fue sometido el recurso, el comportamiento

de la pesqueria mantuvo fluctuaciones que no hicieron temer por su sustentabilidad, ain
cuando la especie en- cuestion es un pbrtédor incubante, es decir, porta e incuba en gran

parte del periodo an‘ﬁal. Es quizds interesante acotar que esta especie fue considerada

.inicialmente como objetivo de pesca en combinacién con la pesqueria de los langostinos
(primeramente amarillo (Cervimunida johni Porter, 1903 y langostino colorado o

"zanahoria" Pleuroncodes monodon (H. Milne Edwards, 1837) ); entre los aftos 1960 y 1966

se pescaba el camardn y se completaba la capacidad de acarreo de las naves, con langostino

amarillo preferentemente.

Ciertos hechos decidieron el observado comportamiento de la pesqueria; por una
parte se produjo una fuerte caida del langostino amarillo en las regiones IV y V, por las
caracteristicas muy peculiares y delimitadas de los fondos de pesca, que lo hicieron
* particularmente vuinerable. Como una derivacién de este efecto, se dié una mayor incidencia
de la explotacion del langostino colorado como recurso de alternativa y posteriormente, al
tener una aceptacion en los mercados sobre los que actuaba la industria, adoptd el status
de especie principal, quedando la especie camardn como objetivo de pesca de cierta fraccion

de la flota.

A inicios de los '70 , comenzé una intensa actividad sobre el langostino colorado en
aguas de la VIII Regién, donde con posterioridad se determind la existencia del nticleo mayor
de la fraccion parental; esto tuvo como efecto la disminucién en los desembarcos que
desincentivé a gran parte de la industria del sector. Esto bien pudo haber motivado un
nuevo cambio de la especie objetivo (retormando la p.resién de pesca al camarodn) a fines de
- esa década, pero ello no ocurrié debido fundamentalmente a un efecto recesivo econdmico

en los mercados hacia los cuales era dirigido el producto de esta pesqueria.
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Los precios del mercado mternacnonal son los que determmaron en buena forma la

ﬁ_mayor o menor mtensrdad con que’ se actuo sobre el recurso, e incluso, su ritmo o
~estacionalidad en los desembarcos este fad:or es qulzas precisamente ei que ha prevalecido -

“érivel momento de exphcar el descenso y postertor incremento en los desembarques que se . -

observa en esta especie en parttcular

Las’ medldas de manejo que son’ pombles de adoptar para asegurar la- sostemblhdad L

de este recurso en el tlempo necesariamente requieren de estudios, tanto para evaluar la

 biomasa del recurso; como para determinar los pardmetros que definen su comportamiento =

en condicién de captura; en la zona de su'distribucién y en condicién de captura frecuente.

" La Ley General de Pesca y Acuicultura, contenida en el D.S.(MINECON) N° 430/1991

- establece en su titulo 11T (Art. 26) que en. las pesquerfas declaradas en plena explotacion,

como es el caso de la reciente declaracion- de la- pesquerfa del camardn nailon

(D.5.(MINECON) N°627f19'94).,.'se 'podf“én 'ﬁja_r cuotas globales anuales de captura. Estas :

- cuotas se establecerdn mediante dec’reto'ex’e'nto provio informe técnico de la Subsecretaria -

de- Pesca, con consulta al COHSEJD Zonal que ‘corresponda y con aprobacidén del Consejo -

Nacional de Pesca

- Esto es patticularmente ne::éSarid'dado el renovado interés de la fraccion industrial -

' ¢incluso de la artesanal, por participar en esta irmportante pesqueria de la zona centro-sur -
"'y centro-norte, como producto de la tendencna a la mejora que se observa en los precios de

' mercado de esta especie en la modalldad de conge[ados

€l preserite proyecto postula evaluar la biomasa de la especie en su drea de captura -

:'frechéh't'e, cornpréndidas entrela il y i'a."v.’I'II_- Regiones, empleando diversas modalidades de '-

- estimacion en un esquema analitico que los proponentes han empleado con éxito en otras -

‘oportunidades, a la vez que s'e-éstu’dian las estructuras de'-captura para  poder-

- simultineamente, aplicar un esquema analrhco indirecto de analisis que haga mds robusto

Ia evaluacién del estado del recurso.
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Es necesario analizar el comportamiento de respuesta de la pesqueria a los sucesivos
incrementos de los niveles de presion de pesca en el tiempo de modo de establecer si ello se
compatibiliza con una explotacién que mantenga un equilibrio razonable con la capacidad

" de renovacion del recurso.

£E5 4866866882395 4123¢820063 0253800099680 e98ass0 e ane




" TERMINOS BASICOS DE REFERENCIA

1. S .PRO.YE'(T'I;.O:' Evaluamon d:recta del stock de camarén nallon en la zona centro-

: norte

2. ANTECEDENTES

9300080900959 098935050059089099099309009083085993888989

La pesqueria del recurso camarén nailon (Heterocarpus reedi) en la zona

‘centro-norte (Regidnes Il a VIID), e'shi'vd"'sométida desde el afio 1991 al Régimen

. General de Acceso conSIgnado en el Tttulo 11T de la Ley General de Pesca y Acuicultura = -

N® 18 892y sus modtﬁcacnones contemda en el Decreto Supremo MINECOM N°430, :
: de 1991 Dicho reglmen de manejo consngna el libre acceso de naves a la explotacion = -

' del recurso camaron riailon, Sin PE!’JUICIO de lo anterior, y en conformidad con lo

consngnado al efecto en el Tltulo 111, a contar de dlmembre de 1994, y por un plazo '

de 12 meses, se suspendlo la'entrada de nuevas naves pesqueras a la explotacién del -
- recurso. A partir de octubre de: 1995 la pesqueria ha sido declarada en estado de
o plena explotacmn mediante Decreto Supremo MINECOM N°611, y a contar de 1996 -

- estard queta a cuotas globaies anua[es de captura.

la aphcamon de este slstema de admlmstraaon requtere dlSle“lEl‘ de -
antecedentes actualizados (afio a ano) sobre el desemperio de los agentes extractivos,
sobre los mdtcadores basmos de la pesquena el estado’ del recurso _y sobre la

. abundancna del stock.

.. Para los efectos de-c.:al.cuial_"-_l'as_ cuotas globales de extraccién la autoridad -

- pesquera requiere disponer de estimaciones actualizadas de la biomasa del recurso.




conveniencia de contar con informacién actualizada acerca de la abundancia y
composicion del stock de camardn nailon, ha decidido incluir el presente proyecto en
el programa de investigacién pesquera del afio 1996, el que fuera aprobado en sesién

N°41 de fecha 18 de enerc de 1996.

3. OBJETIVO GENERAL -

plataforma continental y talud 'superior entre las Regiones IT a VIII, con el propdsito

- de disponer de informacion actualizada de la abundancia y composicién del stock.
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1.

4.2,

4.3,

&4

4.5.

 Determinar la distribucién del recurso camardn nailon én el 4rea a

8

En este contextd, el Consejo de Inveéﬁgacién Pesquera teniendo presente la

Cuantificar, en forma directa, la biomasa de camardn nailon existente en la

prospectar.

Determinar la biomasa total (en peso) y abundancia (en nimero) del

recurse camaron nailon , por estrato de profundidad, en el drea a prospectar.

Determinar la estructura de tallas por sexo, la relacién longitud-peso y la

proporcion sexual.

Determinar la funcién de fecundidad de las hembras y el estado de madurez

de los huevos.

Registrar la captura e importancia relativa de las especies que constituyen la

fauna acompatiante de la pesqueria del camardn nailon, durante la

cuantificacién del recurso.
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: _4.6_

51

572

g9
. Registrar las condiciones oceanogrificas y meteoroldgicas asociadas a la -

distribucion del recurso camaron nailon, por estrato de profundidad, en el -

drea a prospectar y analizar las relaciones entre estas variables.

5. METODOLOGIA

El proponente debera desarrollar en su propuesta tecmca de acuerdo con lo -
consrgnado en- el punto '5 L letra d) de las Bases Admmts’cratwas de los
- concursos FIP lo s:gunen‘te (1) descrlpc:on de la o las metodologias que
- utilizara para dar cumphmlento a' los- obJehvos general y especificos en .'
términos fundados (D un programa de. actmdades -detallado; (iii) - |
. composicion y organizacion _de__l equ:po de trabajo y suasignacién al proyecto; '

.y (iv) experiencia de dicho equipo de trabajo y del Consultor en el tema del

proyecto.:

- -Ademis, 'el'proponent"e' deberd, en la-propuesta econdmica, dar cumplimiento -

a lo: consngnado en el punto 5 2 Ietra d) de: 1as Bases Administrativas -

precrtadas SRR

La cuanitificacion - del retuf*sd' camaron nailon al interior de la- unidad ‘de -
pesquena debera hacerse con el método de drea barrida, mediante la -
operacion de una nave pesquera acondicionada con los artes de pesca y

o equtpamlento espeualzzado que se requteran al efecto

El tons:ultof'_' debera” ‘detallar técnicamente los  siguientes éspectos "
: métodolo’g’ic‘:os relevantes; (i) 'él':d'iéeﬁo-de muestreo: (i) la unidad de muestra; _

(itt) tamano y-dis"'t"rib'w_:ién_.-d'e' las muestras; (iv) el muestreo biolégico y (v) -

método de cdlculo de la biomasa y su varianza,




5.3

54

5.5

‘5.6

5.7

5.8

10

La pesca de investigacion debe utilizar una red de arrastre de fondo de tipo

langostinera, con un tamafio de copo de 50 mm.

El drea prospectar corresponde a zonas rastreables hasta el veril de los 450
metros de profundidad en el litoral maritimo correspondiente a las Regiones

II a VIII, excluyendo la primera milla marina medida desde la costa.

La cuantificacién del recurso camardn nailon se debe realizar durante el

otofio de 1996.

El plazo de ejecucién del proyecto sera de 5 meses. El proponente deberd
sugerir al menos dos etapas correspondientes a la realizacidn de los cruceros,

en zona a ser definidas en la propuesta. -

El consultor deberd entregar: un informe de avance 10 dias después de
terminados cada uno de los cruceros comprometidos en la propuesta, con los
resultados preliminares de la cuantificacion; un pre-informe final, 30 dias
después de terminada la totalidad de los cruceros de evaluacién; y un informe

final al término del plazo consignado para el proyecto.

Para los efectos de la realizacién de este proyecto la Subsecretaria autorizard

lo siguiente:

a) Una cuota de captura a ser determinada por el equipo técnico del
Departamento de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca.
b) . 'Cuotas-de captura para fauna acompafiante a ser determinadas por

el equipo técnico del Departamento de Pesquerfas de la Subsecretaria

de Pesca.

- X2 2 AR R R R AR R ER AR R R AR AR R R AR R R R AR R R R D
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59
o a partir de la fecha de termmo de tramitacion del decreto del Ministerio de

CE pmponente debera incluir Ios 51guzentes resultados tanto en el pre- inforrme ﬁnal 3

11
9. La ‘capfura: obténidé-’éh: la pesca de investigaciér'l'uﬁ'a vez muestreada

y cumphdo con Ios obJetwos de la mveshgacwn quedara a disposicién -

del consultor

El presente proyecto se debera iniciar dentro del pnmer trimestre de 1996,

- Economia, Fomento v Rec,onstrucc:lon que - aprueba el ‘contrato de

| 'mvestigacmn entre el Consejo del FIP y el consultor.

6. RESULTADOS ESPERADOS = -

-como en el mforme ﬁnal

6l

63

o4

- Distribucién del recurso camardn nailon én el drea prospectada.-

' Baomasa total (en peso) y abundancxa total (en’ numero) de camarén nailon,

. su'varianza asoczada e mterva[os de conﬁanza en el drea prospec’cada

Biomasa (en peso): 'y'-'abhnd:a'hc.ia- (en nimero) - total por - estrato de . "

profundidad y diferenciando sexo y talla del recurso ‘camaron’ nailon en el

area pr‘osp'ectadé.--

Estructura de tallasy la re acion 1ong1tud peso por sexo, como asi tamblen la

.. proporcion sexual

~ Aspectos reproductivos: estados de madurez de los huevos y fecundidad. -




12

6.6  Listado de las éSpecies que se capturéh en calidad de fauna acompanante
~ durante el desarrollo de la pesca de investigacién, indicando para cada una de

ellas el ‘monto capturado, y porcentaje de incidencia en relacién a la especie

objetivo.

6.7  Relacién analitica entre las condiciones oceanograficas registradas, y la

distribucién del recurso camarén nailon y su fauna acompanante.

El proponente deberd, tanto en el pre-informe final como en el informe final describir
la metodologia utilizada en el proyecto, proporcionar el resumen ejecutivo del
proyecto que no deberd exceder de cinco paginas. Los textos, tablas y figuras de los

informes deberdn ser entregados en Word Perfect y Qpro, en diskettes de alta
densidad de 3,5".

Ademds, deberd hacerse entrega fisica de las bitdcoras y las bases de datos
generadas durante la ejecucion del presente estudio, en medios magnéticos, formato
ASCIL, sistema operativo MS-DOS, y en diskette de alta densidad de 3,5 pulgadas. La
estructura y contenido de todos los archivos que se entreguen, deberdn estar

debidamente doecumentados.

PRESUPUESTO INDICATIVO: $ 90.000.000
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i ANTECEDENfES- GENERALES .

" Antecedentes Legales y estado del recurso: -

_ - En el afio 1995'sé 'de.ci.afa en eéfédo'y 'r'égi'r.ﬂeh-dé plena explbtaciéh la unidad de -
: pesquerla de camarén. nailon (Heterocarpus reedr') en el area de pescd que corresponde al

o htoral comprendldo entre la I y la VIII reglon a través el D.S. (MINECOM) N°611.

| .Posterio'ﬁ.'rierite :c.ié.ac'ueﬁdo a'l'D_S (Mf'\éE.C.O'M) N°622 del mismd'aﬁo se suspende por -
el Iapso de un afio, @ contar desde el 26 de octubre de 1995, la recepcion de sohc1’cudesy el
otorgamiento de nuevas autonzacrones de pesc:a referidas a la actividad extractiva de esta |
“unidad de pesquena De la mlsma manera med;an’ce la Resolucion N° 1.509 de 1995 de la R
' Qubsacreter:a de Pesca se suspendlo transﬁonamente por el lapso de un afo 'y a contar'de- .
'Ia rmsma fecha, la mscnpcwn de Ia espec:e c:amaron nallon enel regts’cro artesanal de la II S

. a la VIII regson

- La Ley General de Pesca y Aculcu[tura de acuerdo a lo expuesto en el articulo 26,
Titulo TIT, del D.S. (MINECOM) N° 430 de 1991, propone que las pesquerias sujetas al :
o regmen de plena explotac:on pueden ser sometldas a la fijacion de cuotas globales anuales
o de captura para cada unidad de. pesquena las que regiran ‘a partn* del afio calendario -
siguiente. El mismo artfculo establece ademas que para el afio de la declaracnon del reg:men' :

~ de plena explotacidn se podra ﬁ_]ar cuotas globales anuiales de cap’cura las que reglran para ..

‘85 Mismo’ BHO

“Las ctiotas glo.balés anuales de capﬁira de acuerdo a lo establecido en el iﬁcis‘o tercero

g 'del articulo 26 antes mencxonado y en el DS N° 654 de 1994 del’ Ministerio del Intenor s
_ deben ser establec:das mediante decreto exento prev:o informe tecmco de la Subsecretarfa
. de Pesca ‘con la consulta al COHSGJO Zonai de Pesca que corresponda y con Ia aprobacion del

: Consejo Nacional de Pesca




Por otra parte , el inciso cuarto del mismo articulo establece que las cuotas globales anuales
de captura podrdn modificarse una vez al afio y mediante igual procedimiento al utilizade

para el establecimiento de dichas cuotas -

A principios de septiembre de 1995, a raiz de haberse alcanzado el limite maximo de
captura y desembarque establecido por el D.S. (MINECOM) N° 627, las actividades extractivas
del recurso debieron suspenderse, restableciéndose el régimen extractivo a fines del mes de
octubre, luego de la promulgacién del D.S. (MINECOM) N° 611 de 1995, sin establecerse una

cuota de captura para el resto del periodo de 1995,

En el segundo semestre de 1995, el Departafnento de Pesquerias de la Subsecretaria
de Pesca, realizé una evaluacién indirecta del stock del camardn nailon, para determinar la
biomasa del recurso entre la I y VIII Regidn, basado en los antecedentes biolégico-pesqueros
existentes en la literatura, en los muestreos de desembarques realizados por el Instituto de
Fomento Pesquero durante 1994 y el primer semestre de 1995, y en las estadisticas de
captura por region publicadas por el Servicio Nacional de Pesca. Los resultados de esta
evaluacion indicaron que el recurso se encuentra en un estado de explotacion caracterizado

por .

3 Una tasa de mortalidad por pesca (F_) muy 'supefior al criterio de explotacién FO.1
J Una tasa de explotacién cercana al 21%
0 Un nivel de biomasa para 1994 de casi 48.000 toneladas
O Niveles actuales de desembarques que superan la captura recomendable de acuerdo al
criterio de F= F,;
De acuerdo a las estadisticas de desembarque:del periodo entre enero y septiemiare
‘de 1995 y al desembarque esperado durante los meses de los meses de noviembre y

diciembre, el desembarque total anual para 1995 se estimé cercano a las 10.000 t.
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_ . Debido: a 10 antertomente expuesto y conSIderando que desde 1985 los -
.'.desembarques de camarén narlon a nivel nacmnal han ido en constante aumento ynoes
posible apreaar una tendencia a establhzar 0 a disminuir el esfuerzo de pesca, ademds que
los ‘niveles ‘de exp[otac:on podrlan comprome'ter la' renovabilidad del stock; - se considerd -

" necesario establecer una ‘cuota: global anua] de captura que permita regular la mortalidad -

= por pesca aque esta 51endo some’hdo el recurso o
~Antecedentes sobre la pesquerfa. -
- Localizacién de la unidad de pesquerfa - -
. Para efectos de adm;mstrac:on pesquera la umdad de pesquerla del camarén nailon, -

se extlende entre el limite nor’te de la IT Region y el limite sur de la VIII Regidn, y hasta una o

‘distancia de 60 millas marinas ‘hacia el oe_:ste_,- medidas desde las lineas de base normales.

Desembarques-

la explotac:lon del recurso se inicié en la década del 50. La fase de crecxmento de la

: pesquena se desarrolls entre los anos 1958 y 1968 periodo durante el cual se registré un .:.
' aumento sostenido de los desembarques, llegando ese afio a una cifra superior a las 11.000 5
~ton. Con posterioridad y hasta 1980 los: daseﬁibarques mostraron una tendencia de clara

declinacién llegartdo a mveles de 3. OOO fon. A partlr de 1986 el tonela_]e desernbarcado ha -

ido en constante aumento alcanzando en 1994- Ias 9.840 ton (Fig. 1)

_ En relacidn a los rendimientos de pe'séa .hi;ét'éricos.:, es posible éprec‘zai‘ qﬁe'entfe 1967

y 1994 son notablemente inferiores a los o.b:t'enidos entre los afos 1967 y 1977, década en |
que se obtenian entre 300 y 600 kg’ por hora de arrastre. Actualmente en base a ‘registros -

- obtenidos del PAM TIBERIADE.S se aprecxa que los rendimientos de pesca presentan una : _ |
‘tendencia a la baja, ya que de 147 ton/hr en 1994 llegd a 106 kg/hren 1995 '




Al parecer en estos tltimos 16 afios el recurso se ha estabilizado en un nuevo y mds bajo

nivel de biomasa.

Con respecto a la variacion mensual de los desembarques durante el periodo 1990-

1994 no existe una clara estacionalidad en la pesquerfa, pero durante los meses de
) P

primavera (octubre a diciembre) se aprecia una leve tendencia al aumento de las capturas

(Memorindum Técnico N° 158, SUBPESCA).

30000 e e - 90000

25000 47 o T e o 175000

|| —Camaron naﬂon% E
|
Total [ T 60000

20000 4+ - ENS

S15000 40 L 45000

10000 | L 30000

Desmbarque de camardn (ton)
Desembarque crusticeos (tan}

5000 | L 15000

0 '.1.':':““&”'?::::.'.," P ECTNIEPU O )
72 74 F6 78 80 82 84 B6& 88 90 972 94 '

Fig. 1: Desem barques (ton) nacionales de camarén-
nailon (M.reedi) entre 1972 y 1994

Los desembarques totales en el grifico antes citado, proceden del Servicio Nacional
de Pesca y corresponden a la suma de los desembarques de langostino amarillo
(Cervimunida johni), langostino colorado- (Pleuroncodes monodon) y camardn nailon

(Heterocarpus reedi).
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_ Caracteristicas de operacién de la flota R,

: Hasta 1994 la ﬂota camaronera comprendla un total de 26 embarcauones las -
B que operaron todo el afio repartldas entre las reglones III v, V y VIII, distribuidas en 10, -

-7, 13 _y 1 respectwamente (postenormente se mcremento el ‘nimero de las naves en

operacmn) La mayor parte de las embarcamones que operaron durahte 1994, posefan

o caracteﬁstlcas geometrlcas y funaonaies snmllares (Tab[a I)

“Los caladeros correspondlentes a la presente flota camaronera y que real:zan _

actmdades continua a lo largo de Chile centrai entre los 25°50' y 37° de latitud Sur se o

encuentran pnnc:palmente a una profundldad vanable entre los 200 y 400 m. No

obstante, es factible de reglstrar presencm comercial de la' especie desde los 180 m en

= aguas de Ia VIII Reglon y hasta los 450 m, en sectores 10cal|zados al sur'de Caldera -




Tablal

Caracteristicas d¢ las embarcaciones que operaron sobre el recurso camarén nailon

~ entre la IT1 y la VIII Region (199%)

Tiberiades 19,81 5,49 3,05 68 21 5% valparaiso
Pta. Talc 19,84 5,94 2,29 60 30 100 Valparaiso
Linda Kay 19,84 6,40 2,90 70 29 - 110 Coquimbo
Dubrovnic - 19,8% . 6,40 2,90 70 29 - 110 = Coquimbo
Tahiti . 20,24 6,40 2,29 61. - 29 70 Quinterc
Ulyses 1 © 2091 6,20 2,95 107 - 52 105 Quintero .
Don Mario 20,93 6,20 2,95 105 . 46 - 140 Quintero
Cachagua 21,40 6,20 2,95 ° 84 . 545 140 Coquimbo -
Denise _ 21,40 6,20 2,95 84 51 %0 Coquimbo
Isla Lenox . 21,87 6,11 340 O B0 a4 . 81 Coquimbo
Eldom S 21,95 6,63 . 2,59 8z - 37 140 Quintero
Nisshim Maru 12195 6,65 3,653 98 - 38 85 Cogquimbo
Of. California 21,95 6,63 2,59 B4 . 47 140 Coguimbo
Foche 21,95 6,63 2,59 84 . . 32 140 Talcahuano
Crusoe 21,97 6,65 2,60 78 . 32 140 Quintero
Eversen 21,97 | 6,40 2,44 79 43 100 Quintero
Maori 21,98 6,30 2,65 106 47 120 Quintero
Samoea - 21,98 6,30 2,65 106 -~ 47 120 Quintero
Cucana 22,25 6,63 2,59 82'. . 37 140 Quintero
Gringo 2236 6,63 2,59 82 32 140 Coquimbo
Polux 2241 6,30 3,07 71 45 138 Coquimbo
Walkus 28,50 7,02 - 2,85 140 49 70 Quintero
Basah 29,10 6,37 2,83 149 60 - 140 Quintero
Pinguin 30,72 7,03 3,14 158 . ° 62 102 Quintero
Albatros 11 33,81 7,00 3,65 192 72 158 Valparaiso
Tonyn : 34,38 6,52. 2,81 152 60 102 Quintero

Fuente: IFOP
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- Faunha acompanarite.

Ex1s’ce un sm numero de reiacaones mter—esPemﬁcas entre el camardn nallon by oth iy

" Nombre comin. - -

: orgamsmos bento demersales, concepto que debe ser considerado en las faenas extractivas,
ya que ‘debido a las caracteristicas opera’avas del arte de pesca utilizado (red de arrastre),
se- captura una variedad de otras esPecws er cahdad de fauna acompanante De acuerdo a

| antecedentes d:spomb[es y a b!tacoras de pesca se pueden clasificar dentro de esta categorla

L "..&dmbl‘e' cientifico .

. ‘Merluza comun
Congrio negro

... Congrio dorado
- Pejerrata .
- Blanguillo’
.. Besugo .
~ . Cabrilla"

- Lenguado

~ Lenguado de ojos grandes E

- Merluza de cola

- Pez gato

- Rayas
Tollos:

. Tiburones -

- Anguila babosa
Langostino amarille

 Llangostino colorado

~ Gamba o
Jaibas

.- Pulpo
‘Calamar

Merluccius gayi

. Genypterus maculatus
' Genypterus blacodes . -
" Coleorhynchus ch:fens:s
- Prolatilus jugularis
.- Epigonus crassicaudus
" Sebastes oculatus

Paralichthys sp.

~~Hippoglossina macrops -
" Macruronus magellanicus
. Centroscyllium granulosum
 Rajasp.
- Mustelus mento
. Etmopterusgranulosus :
. Myxine sp.
- Cevimunida johni
* Pleurocondes monodon
" Hymenopenaeus diomedeade
- Mursia gaudichaudi
. Cancer porteri
. Octopus vu!garts
e rLohgo gahl




Procedimientos Analiticos

Los procedimientos ‘metodolégicos. empleados han sido aplicados en diversos
documentos y situaciones referidas a los crustdceos; de hecho, la secuencia de anilisis de
crecimiento, mortalidad, rendimiento por recluta y biomasa presente ha sido aplicada a
langostino amarillo (Cervimunida johni). Los procedimientos de anilisis en la pseudo
-tohorte han sido aplicados al camardn nailon (Heterocarpus reedd en los informes
preparados por la Subsecretaria de Pesca al Consejo Zonal V-VIII Regidn y los anlisis de los

esquemas selectivos y de optimizacion de las biomasas en la pseudo cohorte, es empleado por

primera vez.
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' INDICE DE TRABAJOS REALIZADOS POR AUTOR

_ Estructura de’ tal!as y relacron talla'peso en el camaron nallon (Heterocarpus

reedi) entre la II y la VII Reg:on Mayo—agosto 1996.

Miguel Monardes V.y Cristian Olate P.

Compomcwn dlstnbuczon e mportancxa rela‘hva de la fauna acompanante del -
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) '_: ESTRUCTURA DE TALLAS Y RELACION TALLA—PESO EN EL CAMARON NAILON
| o (Heteror:arpus reeda ENTRE LA I Y vm REGION |

= MAYQ-AG'Q_S_TO 1996
Mlguel A. Monardes V y Cnshan Olate p.
- Escuela de Clenmas del Mar
Um\/erSIdad Catohca de Valparaiso

Casﬂla 1020 Valparalso ‘Chile

B 'A.SPECTOS 'Q'ET'ODOLOG'ICOS .

Eni el presente es‘cudno se. anal:zan los reg1stros obtemdos durante la pesca cle
_ mvestlgacaon reahzada entre ia I y VIII Regton la que comenz el 25 de mayo y se prolongd. o
- hasta el 19.de agosto de 1996 Los lances se efectuaron entre Carrizalillo (25°50'S) e Tsla

- Mocha (38°30'S) sobre la plataforma y el borde superlor del talud contmental abarcando -

el rango batimétrico comprendido entre los veriles de 100y 450 metros,

Con el pr0pos1to de prospectar toda el area de estudio en forma ordenada se
- : procedlo a fraccaonarla en cuatro zonas, la Zona L- . Caldera estuvo comprendlda entre los :
| 25950'S (Carrlzahllo) y Ios 26"405 (Punta Salmas) la Zona 2- Coqulmbo entre los 26°40'S :
y los 30°40'S (Rio lean’) la Zona 3 - Valparalso desde los 30°40'S hasta los 34030'S
- (Ensenada Las Cruces) y [a Zona & Taicahuano desde 105 34°30'S hasta los 38930'S (Isla -
- Mocha). Se asrgno la operacwn de pesca de arrastre al PAM "Tiberfades” de la ucy, abarcando. :

L dlchas zonas de sur a norte

SRR “Se realizaron un"to"cal"de 35?’!35’69..5' de'lés 'éu'a'lés 33 c.:crres.pdh'diéréh alaZonal-

o Caldera; 94 a la Zona 2 - Coqulmbo 104 a la Zona 3 - Valparalso y 126 a la Zona 4 -

Talcahuano Con el ﬁn de obtener reg15‘tros e mformacnon para complementar la evaluacion- -
- dely recurso, se tomaron. muestras enun to’cal de 167 lanices en los cuales aparecié la especie :

- objetivo, de los cuales 12 correspondleron ala zona 1- Caldera 47 a la Zona 2 - Coquimbo; -

'~ 84alaZona 3 - Valparalso y 24- a la Zona 4 - Talcahuano
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El muestreo de los ejemplares provenientes de los lances de la Zona 4 - Talcahuano
fue realizado en Tomé, mientras que los individuos provenientes de la Zona 3 - Valparaiso
y Zona 2 - Coquimbo fueron analizados en Valparaiso en la sala de muestreo de la Escuela
de Ciencias del Mar (UCV). Los individuos de los lances realizados en la Zona 1 - Caldera

fueron medidos en Caldera. ~

Distribuciénes de frecuencias de tatlas

Los ejemplares de camarén nailon fueron sexados utilizdndose los caracteres
sexuales externos descritos por Illanes y Zufiga (1971). De cada lance con captura de este
recurso, se tomd una muestra equivalente a tres kilogramos aproximadamente, a cuyos
ejemplares se les determind el sexo, siendo separados y agrupados en machos, hembras
oviferas y hembras sin huevos, Se procedié a medir la tongitud cefalotordcica (Lc, mm) a

cada uno de ellos y con los registros se confeccionaron las distribuciones de frecuencias

de tallas (con amplitud de intervalo de 1 mm) para cada una de las categorias antes.

sefialadas.

En el presente trabajo, la longitud del cefalotorax (Lc) fue considerada como la
distancia en linea recta sobre el eje medio dorsal, desde el arco post ocular hasta el limite
posterior del caparazén (Arana y Pizarro, 1970). Todas las mediciones se realizaron con
un pie de metro con precisién de 0,1 mm. Con la informacidn obtenida de esta manera se

definieron archivos diferenciados para cada uno de los lances muestreados,

Posteriormente, con el fin de obtener la estructura de tallas global de cada zona,
se confeccionaron nuevos archivos de los lances que fueron considerados dentro de las
zonas establecidas en el drea de estudic, amplificando la informacidn del archivo original
a la captura total del respectivo lance. Seguidamente, los archivos ponderados fueron
agrupados por zona, obteniéndose la distribucién de frecuencias de tallas de machos,

hembras totales, y hembras con y sin huevos para cada una de éstas.

Cada una de las distribuciones anteriores fueron analizadas estadisticamente,
estimandose diversos parametros, como la media aritmética, la mediana, la desviacion

estindar, la varianza, el error estindar y el coeficiente de variacion, Cabe sefalar que se

E2223223222 2222 222222222222 2222222222 X222 22222222 R R E
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' conS\dero como opcnon graﬁca ias d!stﬁbuaones cle frecuencnas de tallas porcentuates Y

: "acumuladas en cada uno de los casos.

| Prop.orci.é.n' sexual g'lbbal):.f ala fallé_ '

" Pdra obtener la proporcion sexual global por zona, se considerd el nimero de ' -

machos y hembras totales medidos'y considerados en cada caso, calculdndose con dichos

valores el porcentaje global respectivo. Para verificar la existencia de diferencia estadistica -

en la relacion esperada de 1:1 entre mach'bs'y hembras se utilizé el test Chi-cuadrado.

. Por otra parte la proporcaon sexual a la talla se deter‘mmo por zona utilizando . -
mtervalos de clase de 1 mm. En este tltimo caso, se graficaron los porcentajes de machos -

a la talla, siguiendo conel procedlmlento descrito por Wenner (1972).

Talla de pt.'imera'mﬁdu"réz'sékuai'. e

" Con el fin de describir 1a relacién entre el porcentaje de hembras oviferas sobre las -

‘hembras totales (p) versus la longitud 'céfalotorei'cic'a (Lc), se empled el modelo logistico
- ampliamente emipleado en diversas investigaciones (Arana et al, 1985; Palma'y Arana, "

] 1990, Restrepo y Wa't's'on,' 1991; Rba, 1993, entre otros autores):

]

(1 +'.éxp(a“'b'£’c:’) .'

el cual fue ajuSt:ido a través de un método no lineal. Dicho modelo fue evaluado al 50% -
- a fin de determinar la longltud cefa!otoramca que corresponde a la talla de primera

madurez sexual (L¢ 50%)

' :-.Rela(':ié'ﬁ. taﬂa-peso y apori:e 'en:" pesb

De los ejemplares muestreados para la obtencron de la dtstnbur.:lon de Frecuencnas

~ de tallas se tomaron en cada lance submuestras de hasta 30 mdmduos separadamente




de machos y hembras, registrando a cada uno de ellos la longitud cefalotordcica y el peso
total. Este tiltimo correspondié al peso de los ejemplares en estado fresco, es decir, sin
tratamiento de conservacidn, utilizando para ello una balanza electrénica digital con una
precisién de 0,1 g. Se tuvo espe';ial precaucion en que los ejemplares pesados presentaran

todos sus apéndices.

Posteriormente, se agruparon los registros de talla (Lo} y peso (P) de los lances
correspondientes a cada zona con el fin de determinar los parametros del modelo de poder
que los relaciona, separadamente para machos y hembras sin huevos, a través de un

método no lineal:
P=a=x* Lc? '

Adicionalmente, se realizé el anilisis anterior ' considerando todos los registros

recolectados en el drea global de estudio.

El aporte en peso con que contribuyd cada talla fue determinado separadamente
para machos y hembras totales, a través del producto entre el peso individual, estimado
a través de la relacién talla-peso, y el nimero de individuos presente en la respectiva
longitud. El aporte global en peso que efectud cada sexo en las zonas respectivas,
correspondié a la sumatoria de todos los aportes en peso de las tallas presentes en la
distribucién. Ei peso medio de los ejemplares machos y hembras en cada zona, se
determiné como el cuociente entre el aporte global en peso y el nimero de individuos

respectivos.

RESULTADOS
‘Ejemplares muestreados E

El numero total de ejemplares de camaron nailon medidos durante la pesca de
investigacién alcanzé un total de 75.328, de los cuales 33.331 (44,3%) correspondieron
a machos y 41.997 (55,8%) a hembras (Tabla 1). El mayor niimero de mediciones se
contabilizé en ta Zona 4 - Talcahuano con 26.960 individuos, mientras que el menor se

registré en la Zona 1 - Caldera con 5.941.
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Por otro lado, cabe sefialar que el porcentaje de hembras fue mayor que el de
machos en todas las zonas de estudio, con valores que fluctuaron entre 52,5% (Zona 3 -
Valparaiso) y 57,9% (Zona 2 - Coquimbo). En todas las zonas el porcentaje de hembras
oviferas alcanzé valores cercanos al 50%, a excepcion de la Zona 1 - Caldera, en la que

dicho valor alcanzé s6lo un 28,8%.

Proporcidn sexual global y a la talla

A través del test CHi?c'uédrado, se establecieron diferencias estadisticamente
significativas en la relacin esperada de 1:1 entre los sexos, en todas las zonas analizados
a excepcién de la Zona 3 - Valparaiso. De esta manera, las hembras predominaron en las
zonas 1 - Caldera {58,7%), 2 - Coquimbo (58,5%) y 4 - Talcahuano (59,3%). En este ultimo
sexo, se observé en las 4 zonas, similar representatividad de las dos categorias (con y sin
huevos) con valores cercanos al 50% en las zonas 2 - Coquimbo a 4 - Talcahuano. En
términos globales, las hembras oviferas alcanzaron una representatividad del 52,3% (Tabla
2).

Al analizar la proporcién sexual a la talla, se observé una tendencia similar en las
cuatro zonas. En general, los machos predominaron sélo en un estrecho intervalo en la
parte intermedia de! rango de distribucién de los registros, es decir, entre 19,5 mm (zonas
1 - Caldera y 2 - Coquimbo) y 25,5 mm (Zona 3 - Valparaiso), con porcentajes que no
sobrepasaron el 70%. A partir de esta tltima longitud es notoria la predominancia de las

hembras en las cuatro zonas alcanzando un 100% de presencia a partir de los 35,5 mm

(Figura 1).

Estructuras de tallas

Al disponer de las distribuciones de frecuencias de tallas globales correspondientes
a cada zona de estudio, se observd que en todas ellas el rango de distribucion de tallas de
los machos fue menor que el de las hembras, haciéndose atin més notorio en las zonas 3 -
Valparaiso y & - Talcahuano. Las hembras oviferas se distribuyeron en un rango de tallas
més estrecho en comparacién a las hembras sin huevos. En términos globales las tallas

estuvieron comprendidas entre los 11,5 mm y los 35,5 mm en los machos; entre los 13,5

Y1222 2112222222222 22222222 R R Rl
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Fig. 1. Proporcién sexual a la talla por zona de estudio.
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y 39 5 mm en las hembras ov:feras Yy entre Ios 10,5 mm y 47, 5 mm en las hembras sin

huevos (Tabla 3, Flguras 2 y 3)

CEnm generél las disti-ibt.tciones de frec'i'iehcia's de tallas presentaron pOIi'modalidad _
' (Flguras 2'y 3). Con respecto a ésto mismo, aI inspeccionar las graﬁcas correspondientes
“a ‘machos - y hembras, se observo la’ sumlhtud en la tendenc:a de Ias respectivas .

distribuciones en las cuatro zcmas Sin embargo en el caso de los machos se observé un

leve desplazam:ento de_.-_ la dlstnbucron hac_la la derecha de norte a sur.

_ _ En el caso de las hembras se constato la presenaa de grupos modales en el extremo
g mfenor de la distribucién en ias zonas 1- Caldera y2- Coquambo mientras que en la Zona -
4 - Taleahuanc se dbservé un’ grupo modal en el extremo derecho del gréfico lo que
provocd el aumento en amplitud del rango_ c_le distribucion. Estos grupos fueron aportados -

"pr'incip'almente por las her’nb'ras sin huevbs (Figuras 2y 3).

o Asnmismo a traves de las d|str1bumones de frecuenaas de tallas porcentuales |
cumuladas se observa que los machos presentaron en comparacion a las hembras, un -
‘mayor porcentaje acumulado de individuos a'una talla en particular, alcanzando el 100% -
‘a'una longltud menor que las hembras (Flgura 4), Por otro lado, cabe sefalar que esta
“tendencia ‘se ‘mantiene en todos las. zonas analizadas a parhr de los 19,5 mm,

" encontréndose que el 50% de los- eJemplares (mediana) se alcanzo entre los 21,1 mm -
R (Zona l Caldera) y los 24,7 mm (Zona &4 - Talcahuano) y éntre los 22,3 mm (Zona 1 -
-Caldera) y los 26,4 mm (Zcma A - Taicahuano) en machos y hembras respectivamente o

- (Tabla3y Flgura -’-l-)

En relac1on a las tallas medlas se’ observo que estas aumentaron de la Zona 1-

" Caldera a la Zona 4 - Talcahuano en todos los casos y estuvieron comprendidas entre los.
21,2 mm'y 24,8 mm en los machos; 26,3 mm y 28,2 mm en las hembras con huevos; oo
entre los 20,9 mm y 25,0 mm en las hembras sin huevos. Ademis, al comparar estos. -
valores por zona, se observé que, en todos los casos; los machos presentaron una talla
media inferior a la observada en las hembras totales, Cabe sefialar que, en estas dltimas, -
- se observé que las menores tallas medlas fueron aportadas en todas las zanas por las

. hembras sin huevos (Tabla 3)




Tabla 3

Estadistica descrip’civa pOT sexo y zona de estudio

ESTADISTICA BASICA

ZONA 1 - CALDERA

MACHOS

(mm) HEMBRAS TOTAL
. S sin huevos | con huevos |  totales ]
SUMAT ORIA DE FRECUENCIAS 61447 55970 29791 85761 147208
MARCA DE CLASE INICIAL - - - 115 12.5 17.5 12.5 115
MARCA DE CLASE FINAL 305 34.5 355 355 355
NUMERO DE MARCAS 20 23 19 pL S 25
MEDIA ARTTMETICA . 21.207 20.867 . 26.344 22769 22,117
MEDIANA (PERCENTIL 50%) 21.067 20.734 26.050 22.312 21.588
PERCENTIL 01 (%) 15.298 14.187 20.709 14442 14.6694
PERCENTIL 25 (%) 19.694 18.997 24,337 20.008 - 19.835
PERCENTIL 75 (%) 22.750 22453 28.199 25521 24,245
PERCENTIL 99 (%) 27.707 30.060 34882 33.366 31.958
VARIANZA . 5793 10.252 3.486 16.441 12.590
DESVIACION ESTANDAR 2.407 3.202 - 2.913 4.055 3548
ERROR ESTANDAR 0.010 0.001 0.017 0.014 0.009
COEFICIENTE DE VARIACION 0.113 0.153 0.1131 0.178 0.160
ZONA 2 - COQUIMEC
SUMATORIA DE FRECUENCIAS 216074 137633 166876 304529 520603
MARCA DE CLASE INICIAL 125 115 135 - 115 115
MARCA DE CLASE FINAL 32.5 345 355 355 - 355
NUMERO DE MARCAS 21 4 23 25 25
MEDIA ARITMETICA 22,537 21432 26.552 24755 23,532
MEDIANA (PERCENTIL 50%) 22,671 21.293 26.294 28.755 73.711
PERCENTIL O1 (%) 15.411 14.289 20.910 14.918 15.160
PERCENTIL 25 (%) 20579 18.927 24.901 21.582 21.015
PERCENTIL 75 (%) 28386 23.726 28.110 26.964 26.069
PERCENTIL 99 (%) 29.493 30.49] . 33.378 . 32.790 32,107
VARTANZA 8.782 12.495 6223 15.551 " 13.484
DESVIACION ESTANDAR 2.963 3.535 2.495 3.944 3.667
ERROR ESTANDAR 0.006 0.010 0.006 0.007 0.005
COEFICIENTE DE VARIACION 0.131 0.165- 0.094 0.163 0.156
ZONA 3 - VALPARAISO
SUMATORIA DE FRECUENCIAS 338575 152286 197197 319483 688058
MARCA DE CLASE INICIAL 13.5 10.5 155 10.5 10.5
MARCA DE CLASE FINAL 345 375 39.5 39.5 39.5
NUMERC DE MARCAS .22 o 28 25 30 30
MEDIA ARITMETICA _ 25123 22.566 27.769 25501 24823
MEDIANA (PERCENTIL 50%) 24132 22.639 27.456 25.725 24822
PERCENTIE 01 (%) 17.971 15.302 22.539 16.395 16.991
PERCENTIL 25 (%) 22.430 20.748 25.978 23.005 22.633
PERCENTIL 75 (%) 25.901 24480 . 29.313 28,012 26.962| -
PERCENTIL 99 (%) 30.823 29.422 34.918 34.228 33.333%
VARIANZA 6.593 8.335 6.385 13.891 10.775
DESVIACION ESTANDAR 2568 2.887 2527 3727 3.283
ERROR ESTANDAR : 0.004 c.007 0.008 0.006 © 0.004
COEFICIENTE DE VARIACION 0.106 . 0128 - - 0.091 0,136 0.132
ZONA & - TALCAHUANO
SUMATORIA DE FRECUENCIAS 86421 66693 59287 125980 212801
MARCA DE CLASE INICIAL 13.5 125 16.5 12.5 12.5
MARCA DE CLASE FINAL 35.5 575 39.5 475 375
NUMERQ DE MARCAS 23 36 25 36 36
MEDIA ARTTMETICA - . 24771 25023 . 78.215 26525 . 25811
MEDIANA (PERCENTIL 50%) 24.679 24459 27679 26424 | 25644
PERCENTIL 01 (%) 18.168 15.728 . 23,255 16.462 16.879
PERCENTIL 25 (%) 22913 22057 - 26.266 28,035 23.372
PERCENTIL 75 (%) 26.59% 27.318 - 29.826 28.960 27.999
PERCENTIL 99 (%) 31.693 38.128 36.223 37.220 36.351
VARIANZA 7.724 22.899 7.687 18.279 - 14.728].
DESVIACION ESTANDAR 2.779 5.785 L2773 4.275 3.838
FRROR ESTANDAR 0.009 0.019 0.011 0.012 0.008
COEFICIENTE DE VARIACION 0.112 0.191 - 0.098 0.161 0.149
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Con respecto a las tallas tﬁedianas, se observé una tendencia similar a la presentada
por las medias en todas las categorfas. Asi, los valores extremos fueron de 21,1 mm (Zona
1 - Caldera) y 24,7 mm (Zona 4 - Talcahuano) en machos, mientras que en las hembras
estos fueron de 22,3 mm y 26,4 mm- en las zonas 1 - Caldera y 4 - Talcahuano

respectivamente.‘

Considerandoel apofte porcentual global en niimero con que constribuye cada sexo
al total de individuos capturados en las distintas zonas, se determiné que las hembras
presentaron aportes globales que fluctuaron entre 50,8% y 59,3%, observandose la
predominancia de éstas por sobre los machos. En este ultimo sexo, este aporte fluctus
entre 40,7% y 49,2% (Tabla 4). '

Con respecto a la variabilidad presente en las distribuciones de cada zona, se
observé que en los machos fue menor con respecto a la determinada en las hembras
totales en todas las zonas. Dicha mayor variabilidad se debié a la diferente distribucién de
las hembras sin huevos. Estos valores variaron entre 5,8 mm (Zona 1 - Caldera) y 8,8 mm
(Zona 2 - Coquimbo) y entre 13,9 mm (Zona 3 - Valparaiso) y 18,3 mm (Zona 4 -
Talcahuano) en machos y hembras, respectivamente (Tabla 3).

Relacién tatla-peso

En el presente estudio se considerd un total de 13.892 individuos a los cuales se

les registrd la longitud cefalotoracica y el peso respectivo. De este total, el 33,7%

‘correspondid a ejemplares méchosy el 63,3% a hembras totales (Tabla 5). Se destaca de

estas cifras que el porcentaje de hembras fue notoriamente mayor que el registrado para

los machos dentro de cada zona. Desde un punto de vista general, la Zona 3 - Valparaiso

- registrd 7.089 (51%) ejemplares pesados y medidos; mientras que en la primera zona sélo
se muestrearon 1.068 (7,7%). SR )

En la relacién talla-peso determinada separadamente para machos y hembras sin

huevos, en cada una de las zonas de estudio, se observé que la ecuacion de poder obtenida -

presentd coeficientes de determinacién superiores a 0,8 alcanzando un valor de 0,9 en las

zonas 1 - Caldera y 4 - Talcahuano, en hembras y machos, respectivamente. La tasa de
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crec:mlento relatwo expresada por el coeﬁc:ente. "b" 'de la ecuacion, varié entre 2,7351 .
y2, 8735 en los machos, y entre 2 81883; 3, 0098 en las hembras (Tabla 6)

IR LA partir de los parametros regresucnales obtemdos en cada sexo y zona se -
R graﬁcaron las curvas resultantes, observandose en machos una tendencia similar en las

. zonas 1 - Calderay 2~ Coqmmbo con pesos que no sobrepasaron los 10 g, mientras que :

en las restantes zonas estos alcanzaron pesos cercanos a los 15 g (zonas 3 - Valparaiso y

" 4 . Talcahuano), Las hembras presentaron un rango de distribucion de peso mayor que

el de los machos cori pesos maximos cercanos a los 15 g en todos los casos (Figura 5).

_ Respecto al peso medto ponderado determmado en machos y hembras se observd -
o que en los primeros fue menor en todas las zonas. Asi, los pesos medios minimo y maximo
- calculados fueron de 3,9 gy 7 2 gen los machos yde 5,3 gy 10,0 g en las hembras. El -

© menor 'y mayor peso medio en machos Y. hembras, al igual que las tallas medias, fue -

g regl_s’crado en las zonas 1 Caldera y 4 - Talcahuano (Tabla 7).

o Enel aporte porcentual en peso se obsewo que los maximos valores de las hembras

'se encontraron a tallas mayores respecto de los machos en todas las zonas de estudio. En e
~ " este sexo se observé que el valor maximo se obtuvo a'los 20,5 mm (19%) yalos 23,5 mm L
| - (15%), en las zonas 1 - Calderay P Coqmmbo respectwamente En las zonas restantes el

o mayor aporte porcentuai _fue_ regs'trado__a l_os 25,5 mm (Flgura 6)

En relaaon a Ias hembras se presento una sﬂ:uacmn similar en todas las zonas -
"anallzadas en’ las zonas 1 :Caldera y 2 - Coquimbo el méximo aporte porcentual se :
alcanzé a los 25, 5 mm con 11% y 14% respectwamente mientras que en las zona 3 -
valparaiso y 4 - Talcahuano este se registrd a los 26, 5'mm con valores cercanos al 12%.
Ahora bien, considerando’el aporte porc_e_ntual en peso acumulado, se aprecia que este es f

" insignificante para tallas inferiores a 20,5 mm en machos y hembras (Figura 6).

Al considerar el aporte porcentual global en peso con que constribuye cada sexo. -

"~ al peso total de las distintas zonas se destaca que las hembras presentaron, en todos los -

¢asos, una mayor proporcion en peso respecto al total estimado. Dicho aporte fluctué

entre el 54,5% y el 66,9%, en las zonas 3 Valparaiso y # - Talcahuano respectivamente :
" (Tabla %). S SRy '
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Fig. 5. Relacion entre longitud cefalotoracica (mm) y peso total (g) de los
ejemplares de camardn nailon por zona (rachos y hembras sin huevos).
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Condicién reproductiva del recurso

En relacién a la condicién reproductiva de los ejemplares de camarén nailon
analizados en las cuatro. zonas, cabe senalar que sdlo un 52,3% de las hembras
- correspondieron a individuos que se encontraban portando huevos entre sus pledpodos.
Sin embargo, se observé que el porcentaje de hembras oviferas es escaso a tallas inferiores
de 20 mm de longitud cefalotordcica, presentando una talla minima de 13,5 mm en Ia
Zona 2 - Coquimbo. Vor otro lado, la hembra sin huevos observada mds pequenia,
correpondié a un ejemyilar de 10,5 mm de longitud cefalotoracica mientras que la mayor
registré una talla de¢ 47,5 mm en las zonas 3 - Valparaiso y 4 - Talcahuano,
respectivamente (Tabla 3, Figuras 3 y 5).. |

La talla de priviera madurez sexual alcanzé longitudes extremas de 23,8 mm y
24,9 mm en las zonas 7 - Coquimbo y 3 - Valparaiso, respectivamente, con un valor medio
de 24,5 mm. En todas |

por la correspondencii 2ntre el modelo y los valores observados (Figura 7).

as zonas se pudo observar un alto grado de ajuste, representado

La proporcién en ntimero de hembras cuya longitud es igual o inferior a la anterior
referencia bioldgica (24,5 mm) disminuyé desde la Zona 1 - Caldera (70,8%) hasta la Zona
4 - Talcahuano (33,1%). En relacién al aporte en peso porcentual acumulado a dicha
| ~ medida se observé uni tendencia similar a la anterior. Asi, el porcentaje en peso de los

individuos cuya longitu:l es igual o inferior a 24,5 mm presenté valores minimo y méximo
- de 18,8% y 50,6%, en iss zonas 4 - Talcahuano y 1 - Caldera, respecivamente (Tabla 4),

DISCUSION

En la determin:cidn de la estructura de tallas del camardn nailon (Heterocarpus
reedi) entre la Iy VIIT Regidn, a través de la pesca de investigacion realizada entre mayo
y agosto de 1996, se ¢:tablecié en forma global la predominancia de hembras. Esto se
repitié en todas las zonias a excepcidn de la Zona 3 - Valparaiso en la que se establecio
“igual proporcién de ambos sexos.
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Resultados similares fueron encontrados por Arana y Tiffou (1970) en la zona de
Valparaiso en agosto de 1969 y julio de 1970, estimando un porcentaje de machos de
25,0 % y 45,3% , respectivamente (Tabla 8). Por otro lado, Arana et al, (1976)
encontraron un 43,2% de machos en la misma zona entre 1969 y 1974, Esto estaria
corroborado con lo encontrado por Arana (1970}, quien sefala la existencia de una
notable preponderancia de hembras en los meses de invierno, una relativa equidad en

primavera y un total dominio de machos en los meses de verano,

Segiin Gaete y Arana (1985), la determinacion de la proporcién sexual en una
muestra considerada como un todo, enmascara la pfoporcién en que se encuentran
machos y hembras en los distintos rangos de tallas. Debido a esto, considerando que la
proporcién sexual necesaria de conocer es aquella relacionada directamente con la
estructura de la poblacidn, es que en el presente estudio se determiné la proporcidn sexual
a la talla, expresada en porcentaje de machos, Estas presentaron una tendencia similar en
todas las zonas analizadas (Figura 1), con un patrdén que seria caracteristico para esta

especie,

Las hembras presentaron un rango de distribucion de tallas mas amplio que el
observado en los machos (Figura 2), encontrindose estos ultimos en mayor proporcion
en el rango intermedio de tallas. En estudios anteriores en esta especie realizadosen la v
Regién, el rango de distribucién de ambos sexos, presentd un comportamiento similar al
descrito anteriormente (Arana, 1970; Arana y Tiffou, 1970 y Arana et al, 1976) (Tabla
8). .

En el presente estudio, esta situacién origind que los porcentajes de machos
describieran una determinada tendencia, lo que permitié definir tres sectores claramente
visibles en los grificos correspondientes a las cuatro zonas de estudio (Figura 1). El
- primero de éstos estuvo representado mayormente por hembras en porcentajes
decrecientes, con un aumento paulatino de machos. El segundo segmento, presentd un leve
predominic de machos en el rango de tallas intermedio, mientras que en el tltimo estps

individuos disminuyen, recuperando la predominancia las hembras en las tallas superiores.

Durante el periodo de portacién es probable que las hembras oviferas migren hacia
aguas menos profundas, haciéndolas mds accesibles al arte de pesca (Arana y Nakanishi,

1971). Estos movimientos, en general, corresponden a desplazamientos batimétricos

5582002608 6085002 8650988600840 0002 006000 ¢0000BBREREDR
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diferenciados por tallas, condicién reproductiva y época del afio, los cuales son realizados
por diversas especies de crusticeos, como por ejemplo, el langostino colorado (Palma y
Arana, 1990; Arana y Arredondo, 1993).

* En relacién a la'talla media, en los machos analizados ésta fluctud entre 21,2 mm
-y 24,8 mm, mientras que en las hembras entre 22,8 mm y 26,5 mm; en ambos casos
dichos extremos se encontraron en las zonas 1 - Caldera y 2 - Coquimbo, respectivamente.
Estos rangos son similares a los encontrados por Arana (1970); Arana y Tiffou (1970) y
Arana et al. (1976) e inferiores a las medias estimadas por Rodriguez y Henriquez (1986}
entre Caldera y Talcahuano (1984 - 1985) (Tabla 8); quienes a diferencia de la presente
investigacion, no observaron un incremento de ia talla media de norte a sur, en machos

vy hembras.

~ Amenudo, en diversas dreas de la investigacion se utiliza la media como pardametro
estadistico de una muestra en particular. Sin embargo, a pesar de ser aceptado y utilizado
ampliamente, esta medida de tendencia central es afectada seriamente por la presencia de
datos atfpicos entre los registros que se analizan (Snedecor y Cochran, 1971; Dixon y
Massey, 1969). Debido a lo anterior, ademds de estimar la media de cada muestra, se
calcul6 la mediana a fin de aumentar la certeza en el anilisis de los grupos considerados,
dado que este estimador entrega un valor mas robusto. En el presente estudio, la
tendencia de las medias registrada en las distribuciones de frecuencias de tallas de
machos, hembras (con y sin huevos) y ejemplares totales, es similar a la observada en la
mediana lo que estaria corroborando que los ejemplares, independiente del sexo o
- categoria considerada, presentan una distribucién caracterizada por ejemplares de mayor

tamafio al sur de la zona global de estudio.

- Porotro lado, a pesar de que las cuatro zonas no presentaron altos poréentajes de
hembras oviferas (Tabla 2), la madurez sexual a la talla pudo ser estimada en todos los
. casos presentando una adecuada representatividad de hembras con y sin huevos en los
diferentes rangos de tallas. Dicho parametro bioldgico fue estimado en 24,5 mm, valor que

se encontraria dentro del rango establecido por otros autores (Arana y Tiffou, 1970 y-

‘Arana et al, 1976) (Tabla 8). En todas las zonas, las hembras oviferas presentaron tallas
mayores en comparacion a las observadas en las hembras sin huevos, destacdndose que
a partir de los 20 mm, aproximadamente, la frecuencia de las ultimas comienza a

aumentar (aumento del predominio de las hembras portadoras) cuando las distribuciones
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de frecuencias de tallas de las hembras sin huevos se encuentran cercanas a su respectiva -

‘media (Figura 3)."

* El ajuste de ecuaciones de poder ha sido utilizado ampliamente en la determinacion -

de relaciones entre la longitud y el pesd de diferentes organismos (Arana y Pizarro, 1970; -
 Aranay Arredondo, 1993; Baez et al,, 198:55"Pavez y Penailillo, 1994; entre otros), ya que -
~es sabido que la masa total de 'un'ihdivi'dutj'é's directamente proporéional al cubo de su’ - -
longitud o una potencia préxima al cubo. (Csirke, 1980). Un aspecto importante de

considerar en la determinacion de las relaciones talla-peso del presente estudio es el

- niimero de observaciones de machos y hérﬁbr‘as utilizadas en el calculo de los parametros -
“regresionales; a pesar del elevado numero de observacuones los registros presentaron una -

- clara tendencia lo que favorecis el a_]uste regresuonal del modelo de poder a las .
“obsetvaciones de talla:peso de cada zona, destacdndose el alto grado de correlacion -

© existente entre el aumentd en peso yla ﬁ'layc_)r longitud de los ejem'plares (Tabla 6).

En todas las zonas de estudlo no se presentaron grandes variaciones en el valor de .

o los parametros, segun los cuales, a srmple vista se podria afirmar que las hembras

- presentan un crecimiento relativo mayor que el de los machos, situacién simitar a la
" encontrada por Arana (1970) y Arana et é::l-._ (1976) (Tabla 9). Sin embargo, a través del -
 estadistico t, esta situacion se mantiene 3610 en la Zona - 1 Caldera, mientras que en las =

- restantes zonas de estudio las relaciones talla-peso serian equivalentes (Anexo). Asimismo, -

los modelos de machos serian iguales en lé's::_io'nas 1y 3, yen las zonas 2y 4, Con respecto -
a las hembras esta situacidn ocurre entre las zonas 1'y 2 y entre las zonas 3 y 4.

" En el andlisis de los estimados de longitud media y peso medio de los ejemplares

- machos y hembras se destaca que a m'ayd_f longitud cefalotoracica media mayor esel peso .

medio de los ejemplares (Tabla 7). Por otra parte, en todas las zonas existe predominancia
en el aporte global en nimero de individuos y en peso de las hembras respecto a los
‘machos (Tabla 4). Ante esta situacién cabe tener presente que las hembras constituyen

una mayot proporcién numérica, lo que sumado a una mayor talla media (mayor peso

* medio idividual) se traduce en un mayor aporte global en peso respecto al estimado en .

machos .

_En relacién a esto mismo, Arana (1970) sefiala que a |gualdad de longitud
cefalotoramca las hembras poseen un peso total hgeramente mayor que los machos,; lo
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que éiﬁ'émbaf’gd'no' establece diferencias significativas entre ambos sexos. Esto se puede
; apreaar -también en'el presente trabajo al visualizar la similitud en el valor del parametro |

- bdelarelacién talla- peso estimada en cada zona, estableciéndose la mayor diferenciaentre -

: estos sexos e e[ caso de la Zona 1 - Caldera S

' Respecto a la ﬁacc1on en pesoy numero de hembras que se encuentran bajo la 'I:alla

de primera madurez sexual, se observé una “tendencia‘similar en ambos casos; los aporte
. porcentuales acumulados hasta esa talla dismmuyeron de norte a sur. Esto podria deberse :

- en parte a los grupos modales presentes en los pimeros rangos de tallas de las hembras.

sin huevos en las zonas 1 - Caldera y. 2 - . Coquimbo, lo que provocaria un mayor

| proporcnon de EJemplares baJO la talla de pnmera madurez sexual.

o Enla Zona 4 - Talc'ahuano', en 'ca:mbio:, se detécﬁé la presencia de un g’f-u'pb modal .-
“en el extremo derecho de dicha distribucién haciendo que ésta se extienda por sobre el

" rango de tallas encontrado en. las restantes zonas. Esto podria indicar la presencia de
- ejemplares por sobre la talla de referencra senalada anteriormente que ya han liberado sus-

| : huevos al medio (Tabla 4y Flgura 3).

CONCLUSIONES- |

Del analms de la estructura de talla y de la relacion talia- peso determmadas en el

| camaron nailon (He.terocarpus reedf) entre la I y VIII Reguon, entre mayo y-agostode 3

1996, se puede conclun‘ lo s;gwente o

. En forma general, se é'stablec.i'érbh '.ﬂifé'réh'c'.ias.és‘tadfﬁtiéameh’te sign.iﬁcati'vés en la
*velacion de 1:1 entre los sexos, en todas las zonas, a excepcion de la Zona 3 - Valparaiso.
Al considerar la muestra global se’ calculo la propor«:lcm sexual en 44,3% de machos y -
- 55,7% de hembras ' ' '

s En fodo§ los c':é's'os analiiédbs', machos y 'her_nbras (totales; con y .sir'l"huevbs'), se presentd '
" un incremento de la talla de norte a sur. De acuerdo a las mediciones efectuadas, los

" “'machos se distribuyeron entre los 11,5 mmy los 35,5 mm con una talla media que fluctus -
. entre 21,2 mm y 24,8 mm, mientras qug' las hembras lo hicieron entre los 11,5 mm y los

S A7,5 mm ccn_ uha talia'_m'e'dia que v'arié_'ehtfe_ 22,8 mmy 26,5 mm. .
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. La diferencia én témaﬁos se comprobd también .en hembras con y sin Huevos; las

. primeras se distribuyeron entre 13,5 mm y 39,5'm'm- con una talla media que fluctué

entre 26,3 mm y 28,2 mm, mientras que las segundas lo hicieron entre 10,5 mm y 47,5
mm con una talla media que fluctué entre 20,9 mmy 25,0 mm.

- Las tallas medianas de los ejemplares presentaron una tendencia similar a la media,
- presentando un aumento de norte a sur. Esta medida fluctud entre entre 21,1 mm y 24.7
mm en los machos, mientras que en las hembras ésta medida varié entre 22,3 mmy 26,4

mm.,

- En todos los casos analizados, los machos preseritaron mayor variabilidad en los fegist‘ros
de tallas con respecto a las hembras. De estas ultimas, las hembras con huevos

presentaron una menor variabilidad.
- La talla de primera madurez sexual en las hembras fue determinada en todas las zonas
con valores que fluctuaron alrededor de los 24 mm, determindndose una longitud

cefalotoracica media de 24,5 mm.

- Se determinaron las siguientes relaciones talla-peso, por sexo y zona de estudio

Zona _ MACHOS HEMBRAS
1 W = 0,0009 * Lc %7331 W = 0,0004 * Lc 30098
Caldera

2 W = 0,0006 * Lc 28733 W = 0,0005 * L 29488
Coquimbo o

3 W = 0,0010 * Lc 2759 W = 0,0008 * L¢ 28185
Valparaiso '

& W = 0,0008 * Lc 28234 W = 0,0008 * L¢ 28558
Talcahuano ' L

- Estadisticamente, las relaciones talla-peso de los machos de la zonas 1y 3, asi como las de
las zonas 2 y 4 son iguales. Con respecto las hembras esta situacién ocurre entre las zonas

23X 2 22 2 R 2 2222 2R 2R A2l E R AR R R R R R R R R N
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. 1 y 2 y entre las zonas: 3 Y 4- Al comparar entr'e los sexos, se puede senalar que estas -

b

~ relaciones son lguales entre machos y hembras en todas las zonas de estudio, a excepcidn de

. la Zona - 1 Caldera.

- Los pesos medlos de hembras y machos presentaron una tendencxa surmlar a la observada

- enlas tallas media- 'y mediana estos aumentaron de norte a sur, Las hembras’ presentaron

'un mayor peso medio que los’ machos en ‘todas las zonmas analizadas, con valores que

fluctuaron entre 5,35y 9,9 g, mientras que en los machos se determind un peso mmlmoy -

'maxlmo de 3,9 y 7.2 g respec’twamente

- En cada una de las zonas, laé hembras apoﬁérbn un mayor pdfcen’taje én peso respecto al -
S est;mado en los machos. Dicho aporte varidé entre el 50,8%, en la zona - Valparaisoy el 59,3% -

" en la Zona 4 Talcahuano

- Al considerar la talla de primera madurez sexual como medida de referencia se observé una

~ disminucicn del aporte en nimero y peso acumulado hasta esa longitud de norte a sur.
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Anexo

‘Comparacién de relaciones talla-peso

Tradicionalmente, con el fin de calcular los pardmetros regresionéles'. del modelo
k potencial de talla-peso se ha utilizado la versién logaritmizada a partir de la cual se emplea
el criterio de minimos cuadrados como procedimiento de ajuste. En el presente estudio se
~calculé el test t de student, y su valor de probabilidad asociado, para comparar los
-pardametros "b" (pendie.ntes) de dichos modelos linealizados calculados en las diferentes zonas,

. asi como también entre los sexos, de acuerdo a la siguiente expresion:

b b,
sty
donde:
b, :.  pendiente del "modelo 1" a comparar |
b, :  valorde la pendiente del "modelo 2" establecido como referencia
s(b) desviacién estandar de la pendiente del "modelo 1"

Al respecto cabe sefialar que se considerd vilido comparar sélo las pendientes debido'a que
este pardmetro se mantiene invariable al pasar de un dominio no-lineal a uno lineal ¥

viceversa,
De acuerdo.a este test se planted la sigﬁiénté décima de Hipétesis:
Ho: b = bg. :
H,: by=b, :
El test fue calculado para todas las corﬁbiﬁaciohés pdsibles entre las zonas, tanto para
" machos como para hembras, asi como entre estos sexos en cada zona de estudio. Se consideré

que las pendientes eran iguales (por ende los modelos), en aquellos casos en que ambas
combinaciones de los modelos, 1 - 2 y 2 - 1, presenteron un estadistico no significante. Como

:-&§%@%ﬁ%ﬁﬁﬁﬁ#fﬁ#%%ﬁ@ﬂ#ﬁ%ﬁ%%%ﬁ%#@%%ﬁﬁ%%ﬁﬁ%#%%ﬁ###@%%%%&%ﬁ#

]
i
:
3
§
|
ie
3
i
|
i:
g
|
I



2930002903509 990090999V000003P00090 3890908030929 589099

crlteno de decision s¢ tlene que valores de probabllldad mayores al’ mvel de S|gmﬁcanc1a (a

=0 05) concluyen no sngmﬁcanc:a del test aceptando Heo

Como resultado de las comparamones entre los machos de las dlstmtas zonas se puede

~ observar que existe evidencia deﬁm‘l:wa que los modelos de las zonas 1 y 3y los de las zonas -

2 y 4, son iguales (Tabla 10) Con resped:o ‘a Ias hembras, esta situacidén ocurre entre las

o zonas 1 y 2, y entre las zona._s 3 y 4 (Tabla__ll).

En relacxon a los sexos, se puede wsuahzar que los modelos de poder de talla-peso son

-' 1guales entre machos y hembras. en todas las zonas de estudio a excepcion de la primera,
" donde el parametro de crecnmlento "b" es mayor en hembras. En este taso se presentaron

valores de t altamente mgmﬁcatwos (p < 0,00001) (Tabla 12).




| ‘“Tabla 10

Comparacién de las relaciones télla—pésb de machos

de camarén nailon entre zonas

Zonas
1 - Caldera | 2 - Coquimbo | 3 - Valparaiso | 4 - Talcahuano

g 2.7351 2.770161

2 392 - 0.005869

Q 0.049961

o .

E 3.037152 2.8735 - 2499506

= 0.002481 669 0012675

S 0.045569

o

a

'® 3.713242 - 2.7596 2,145139206

g. 0.000214 1185 0.032144492

g - 0.030674

b .

2

i 2.106122 2.8254

ﬁ 0.035719 474

E 0.042875

<
En la d'iagonal se indica el valor del pardmetro b, el nimero de datos uilizados en el
ajuste del modelo y la desviacidn estindar respectiva, en cada zona de estudio. Los
Icuadros sombreados corresponden a un t no significativo,

ﬁ%%#%#@ﬁi%ﬁﬁ%ﬁ#%ﬁﬁ%%ﬁﬁ%%@%ﬁﬁ@%%ﬁ%ﬁﬁ%%ﬁ%%ﬁ&@%%%ﬁﬁ@%%%ﬁ%%
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o Tablall

- Comparacion de las relaciones talla-peso de hembras -
' de camarén nailon entre zonas -

T Tomas
1- Caldera .| 2- Coquimbo | 3 - Valparaiso |4 - Talcahuanol|.

1-Caldera

3.823058 - 3.082466

3.0098" | N
0.000153 0.002196

398
0.04996

- 2-Coquimbo |

~ - iajuste del modelo y la desviacion esténdar respectiva;-en cada zona de estudio. Los

29488 | 3325404 2378943 S
o671 | 0000931 0017641 |
0.039093 | S ' - Ce

5088082 3.463065 | = 2.8188
©.0.000000 - 0.000554 | 1139
o ] 0037539

3-Valparalso

28558
o478 |
| 0.049512

3110357
- 0.001980

4-Talcahuano

en la diagonal se indica el valor del pai;ém'é’tro b, el nimero de datos uilizados en el

‘cuadros sombreados corresponden a un t no significativo.
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- Umvers:dad Catollca de Valparalso
ERR Facultad de Recursos Naturales .
B Escuela de C[enaas del Mar

| Casdla_IOZQ_-__‘v_’alparalso “Chile

- COMPOSICION, DISTRIBUCION E IMPORTANCIA RELATIVA DE LA FAUNA
_ ‘ACOMPARANTE DEL CAMARON NAILON (Heterocarpus reed), EXTRAIDO ENTRE
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COMPOSICION DISTRIBUCION E IMPORTANCIA RELATIVA DE LA FAUNA
ACOMPANANTE DEL CAMARON NAILON (Heterocarpus reedi), EXTRAIDO ENTRE LA II
' - Y LA VIII REGION '

"MAYO - AGOSTO 1996

Vladimif Monardes V.
Escuela de Ciencias del Mar
Universidad Catdlica de'Valparan’sb

Casilla 1020, valparafiso, Chile
ASPECTOS METODOLOGICOS

La informacion utilizada para la confeccion del presente informe, fue obtenida del

crucero de investigacion desarrollado en el marco de la pesca de investigacion destinada a

valuacion del recurso camarcn nailon (Heterocarpus reedi). Las faenas de pesca de

agosto de 1996, desde Punta

la e
arrastre se realizaron entre el 25 de mayo y el 19 de

Carrizalillo (25°50'S) hasta 1sta Mocha (38°30'S). Para realizar estas labores se utilizd el

buque arrastrero PAM "TIBERIADES
de valparaiso. Los lances se efectuaron sobre la plataforma continental

" de 19,86 m de eslora total perteneciente a la

Universidad Catdlica
y en el borde superior del talud continental, en el rango batimétrico comprendido entre 130
y 470 m. '

Debido a la ai‘nplit’ud del drea de estudio, sta fue dividida en cuatro zonas, con el fin

de fealizar un proceso de toma de muestras y analisis de la informacién ordenado (Tabla D).
La primera zona (Caldera) estuvo com
Salinas (26°40'S), la segunda zona (Co
rio Limari (30°40'S); la zona tres (valpar
Las Cruces (34°30'S) y por ultimo, la zona ¢

Isla Mocha (38°30'S).

aiso) comprende desde los 30°40'S hasta Ensenada

uatro (Talcahuano), desde los 34°30'S hasta la

prehdida entre Punta Carrizalillo (25°50'S) y punta -

quimbo)'s'e considero entre el limite sur anterior y el .
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_.'_‘l"a_bil'a I

. 'D'i'vis'ic'm' de la zona de estudio

ZONA DE PROSPECCION | RANGO DE LAT‘i_‘“_r"uD'  REFERENCIA GEOGRAFICA ”
Caldera TR R 2305055.? 26°0°s Punta Carrizalille - Punta salinas
Coquimbo | | 26°40'S-30°%0'S | Punta Salinas - Rio Limari
valparaiso - 30°%0°S - 3_4"-30'5 " Rio Limari - Ensenada Las Cruces
Talcahuano™ . 34030'S 38”_3(_51.5 ._ . ‘Ensenada Las Cruces - Isla Mocha

5329990395850 0350809500003805008805500000859009800888%0

En el transcurso de ]a prospeccmn >e realizaron un ’coﬂd de 5T'Iances de pesca en . .

toda el drea de estudio, los cuales se dlsu‘lbuveron en las cuatro zanas la >lguleni‘e manera:

33,94, 104 126 lances en la primera, serrunda tercera v cuarta zona, resoectwamente

i n cada lance de pesLa se remstro la: cautura ob‘temda de cada especie. Con este ﬁn '
las tecmcos muestreadores a bordo de Ia embarcacxon identificaron las gspecies presentes
v, en el caso de dudas; se. desembanaron muectras oara su-clasificacion taxondmica por -

. 'espeaal[sfas yio mediante el uso de clav%_{Retamal, 1981: Mann; 1934 SUBPESCA, 1982;

‘Nelson, 1976; CORFO-IFOP, 1880; Boré, 1980).

.Co'n el objeté'dé'de{err'nihér'I'a'{:apt'ﬁrfa'er-.l ;::esoE por especie, en cada lance se separd .
y e‘ncéjohé .c'a'da"una'de ellds; régisf%éhdd_éé'en' las bitdcoras el monto extraido bajo la |
denominacion de 'p'r’esenc'ia,' media abundancia'y abundancia, Esta clasificacion se efectud de -
' “acuerdo 4 la cantidad extraida en el lance :tof‘réspdndiendé a cada uno'de estos casos media, -

una y dos LGIES respectwamente En el caso de captumrse mas de dos LJJBS se registro eI S

numero exaCtD de las mlcmas
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En el transcurso de la investigacion se pesaron cajas conteniendo las distintas especies
que fueron extraidas, obteniéndose con dichos valores un estimador del peso medio de las
' cajas para cada una de ellas (Tabla 2). A través de estos pesos medios fue posible determinar

el peso, en kilogramos, de las especies extrafdas en los lances de arrastres.

Para el almacenamiento, pr‘ocesamientby andlisis de la informacion, se ingresé a una
base de datos por grupo taxondémico. Los grupos taxondmicos que se consideraron fueron
peces, crustdceos y otras especies. En este ultimo grupo incluyé moluscos, equinodermos,
celenterados y poriferos. La base de datos de captura de fauna acompanante se estructurd
de la siguiente forma: fecha, posicién geogrifica, hora de calado y virado, profundidad de

trabajo de la red y captura por especie.
Con la informacién disponible, se estableci6 la distribucién latitudinal y batimétrica
de cada una de las especies en el drea de estudio. Para cada zona se entrega la composicion

de especies que aparecieron junto al camardn nailon.

Asi también, se determind el aporte con que cada especie contribuyé individualmente

a la captura total; la relacidn entre el peso extraido de cada especie y la captura de camaron -

nailon; y, la ocurrencia de cada especie respecto al niimero de lances realizados. Estos analisis

se efectuaron por zona y considerando globalmente el drea de estudio.

RESULTADOS

Identificacién de la fauna capturada

En el desarrollo del crucero de investigacion se identificé un total de 32 especies, de
éstas 18 corresponden a peces, ocho a crustdceos y seis a otras especies: tres moluscos, un
porifera, un celenterado y un equinodermo (Tablas 3 y 4). Estos resultados presentan una
composicién distinta en cada zona estudiada (Tablas 5 a 8).

i%%%%%ﬁﬁ#ﬁ&i%%%%@i%ﬁﬁﬁ%ﬁﬁ@ﬁ@ﬁ@ﬁﬁ%ﬁ%%#ﬁ%#%&@%@#%&&#%ﬁﬁ%ﬁ
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: _ Tabla 2 _ o .
 Pesos promedlo por caja de los d:stmtos recursos presentes en Ias capturas

T TAXONOMICO  ~ |+ T S : : o

Meluza comin - | 23
Comgriomegro © Ll 25
| Anguila babosa . ol o L
“Anguila morena 25
Anguilanegria o bo2s
Besugo © .o g © 18
Blanquilto - S RSP _ 18
Ccabrilla o 16
Congrio dorado. s :
| Leniguado de ojos grandes SO Cl2s
.Pejegallc T 20

 Peje hutno T S 20
Pejerata . )20
'Pejeratapncua e - 20
Peje rata de PTO‘FHﬂdldad L : - 20
Raya o s

Cr om0 m

Langostino amarillo - o o 1a _
.Léngb'stihocoloradb'_' R o SR _ L . !
Centolla falsa . ' o o '14' S ) ' : i!
Jaiba liman - - o ' S 1A . ' '
' Jaiba paco RSN HURETIS Y. S ' _ I!
Gamba oo i1e |- ]

oM. B S0

Ca'racoltrumuicd-_;.':_. e - N E 13

Pulpo o gs

n O w4 O
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| Tabla3 | 54
Nimero de especies capturadas por zona de estudio ' '

Niimero de especies
e ;;
ZONA e . OTRAS .
' PECES CRUSTACEOS TOTAL
l ESPECIES
( Caldera ' 7 6 A 17
‘ Coquimbo 13 ) 8 | 6 27
valparaiso = | 12 -8 5 25 j
| Talcahuano 16 T 6 29
Total area R S
_ 18 8 6 32
de estudio L |
|
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En general, se observa un numero especies semejante en las capturas realizadas entre .
la zona 2 - Coquimbo y la zona 4 - Talcahuano, mientras que en lazona 1 - Caldera, el numero
de especies fue inferior. La diferencia es debida a que en esta ultima zona se registro un

menor numero de peces.
Tmportancia relativa de las capturas

La captura total en peso realizada en toda el area de estudio alcanzo alos 66,999 kg;
de esta cantidad 19.313 kg correspondié a camardn nailon lo que representa el 28,9%. Las
otras especies que registraron capturas de importancia fueron, el peje rata con 9.042 kg

- (13,5%), el langostino amarillo 8.453 kg (12,6%) y la merluza comun 5.778 kg (8,6%) (Tabla
3). Por otro lado, las capturas totales obtenidas en cada zona alcanzaron los 7.119 kg
(10,6%), 15.438 kg (23,0%), 20.109 kg (30,0%) y 24.033 kg (35,8%) en las zonas uno, dos,
tres y cuatro, respectivamente (Tablas 10 a 13). -
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L Tabla 9
Composicion relativa en peso de las capturas registradas

en toda el 4rea de estudio

e | RECURSO CAPTURA (kg)| PORCENTAJE

1 | CAMARON NAILON 19313 29,0

2 | PEJE RATA 9042 13,6

3 | LANGOSTINO AMARILLO 8453 12,7

4 | MERLUZA COMUN 5778 8,7

5 | LEnGuADO 3727 5,6

6 | LANGOSTINO COLORADO 2848 4.3

7 | CENTOLLA FALSA 2072 31

8 | rRaYA 1776 2,7

9 | PEJE HUMO © 1691 2,5

10 | CONGRIO NEGRO 1452 2,2

11 | GAMBA 1394 2,1

12 | BEsuco 1360 2,0

13 |} ANGUILA MOORENA S 1212 1,8

14 | JAIBA PACO 1085 1,6

15 | puLrO0 1038 1,6

16 | JAIBA LIMON - 880 1,3

17 | PEJE RATA FICUA 773 1,2

18 | oo 615 0,9

19 | CONGRIO DORADO 613 0,9

20 | CARACOL T2UMULCO 518 0,8

21 | caBrILLA | 336 0,5

22 | ANGUILA BA30SA - 301 0,5

23 | anGuILA NEGRA 175 0,3

24 | PEJE RATA 1'E PROFUNDIDAD 160 0,2

24 | MERLUZA [ COLA 35 0,1

26 | sranquIiLLo 32 0,0

27 | PEJE GALLO 20 0,0
TOTAL 66699 100,0
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Tabla 10

Composmon relatwa en peso de las capturas regtstradas s

- en la zona 1 Caldera '

~ RECURSO

CAPTURA (kg) CAPTURA ESPECIE/CAPTURA TOTAL

PECES

MERLUZA COMUN |
PEJE RATA

~ PEJE RATA PICUA -
* PEJE HUMO
- TOLLO .

ANGUILA BABOSA

. RAYA -

667
w07
BEE

250

150

100

38

94
57
SENPE
35
21
1,4
05

_ TOTAL PEC Eb

1925

27,0 -

CRUSTACEQS

CAMARONNAHON

' LANGOSTINO COLORADO
LANGOSTINO AMARILLO
CGAMBA

_ JAIBA LIMON

CENTOLLA FALSA

3270
Qzlszo LH'

:  .135 7:

Coos

. :_?..._ .

459
ors
e
12
1,2
01

- TOTAL CRUSTACEOS |

5104

71,7

| (TFRAS ESPECIES

PULPO

- 'CARACOL .
© ESTRELLA
- ESPONJA

75
15 o

11 _
:'0',2 SR

"~ TOTAL OTRAS ESPECIES

1.3

* CAPTURA TOTAL .

7119

"100,0




Tabla 11

- Composicion relativa en peso de las capturas registradas

en la zona 2 - Coquimbo -

62

RECURSO

CAPTURA (kg)

CAPTURA ESPECIE/CAPTURA TOTAL .

N° | PECES
1 | MERLUZA cOMUN 961 6,2
2| PEERATA . . 923 60
3 | LENGUADO DE 0JOS GRANDES |- 734 4.8
4 | pgEHUMO 511 3,3
5 | ANGUILA MORENA 475 3,1
6 | PEJE RATA PICUA 460 3,0
7 | BESUGO 392 _ 2,5
8 | Touwo 320 2,1
9 | RAYa sP, 238 1,5
10| ANGUILA BABOSA 88 06
11| CONGRIO NEGRO 63 o4
12| CONGRIO DORADO 13 o1
13| PEJE GALLO 10 0,1
TOTAL PECES 5188 33,6
NP CRUSTACEOS
1 | camarRON NaILON 7179 46,5
2| LANGOSTINO COLORADO 1230 8,0
3 | JABAPACO 504 - 3,3
4 | LANGOSTINO AMARILLO 448 - 2,9
5 | GAMBA 200 1,3
6 | CENTOLLA FALSA - 161 1,0
7 | JAIBA LIMON 105 0,7
'8 | ZAPATEADOR e -
| TOTAL CRUSTACEOS 9827 63,7
NO | OTRAS ESPECIES
1| rurro 250 1,6
2 | CARACOL TRUMULCO 173 1,1
3 | ESTRELLA ' ' -
4 | ESPONJA .
5 | ACTINEA -
6 | JjBIA | - _
TOTAL OTRAS ESPECIES 423 2,7
CAPTURA TOTAL 15438 100,0

5585003088068 8306C0625665C80 8000640800006 080665300880668866¢
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Tabla 12

63

Compos:cmn relatwa en peso de Ias capturas reglstradas

o en la zona 3 Valparalso

RECURSO

CAPTURA(kg)

CAPTURA ESPECIE/CAPTURA TOTAL

=
]

. PECES

W 0O~ & U b M

I S Y
[ e

MERLUZA COMUN -
PEJE RATA.

" LENGUADO DE 0JOS GRANDES
© PEJE HUMO -

U RAYA
'BESUGO
 ANGUILAMORENA
- CONGRIO NEGRO . -

TOLLO

';ANGU&ABABOSA
" PEJE GALLO -

CABRILLA

a0 |
2o |
o 9?55[?.:*_'-
oas0

sz

S8

a7
408

275
75

10

7.3
83
4.8
22
2.2
20 -
16
14
SRR
.: 02
0,0
0,0

TOTAL PECES =

5728

285

=z
o

CRUSTACEOS' a

w ~N ;! A W N

© LANGOSTING AMARILLG
 CAMARON NAILON .~
- CENTOLLA FALSA -
- JAIBA PACO -

" JAIBA LIMON

' GAMBA S
'LANGOSﬂNOCOLORADO b

ZAPATEADOR

f 6519
5483 ¢

525
462
427

60

32,4
27,3
26
2,3 |
21
1.2
0,3

TOTAL CRUSTACEQS

".13?26

68,3

=z
&

- OTRAS ESPECIES

oW N =

" PULPO

" CARACOL .
" ESTRELLA
ACTINEAS .
" ESPONJA

475
180

2.4
0.9

TOTAL OTRAS ESPECIES

655

3,2572473988

 CAPTURA TOTAL -

20109 -

100




Composicién relativa en peso de las capturas registradas

Tabla 13

en la zona 4 - Talcahuano :

64

RECURSO

CAPTURA (kg)

CAPTURA ESPECIE{CAPTURA TOTAL

Ne PECES
1 PEJE RATA 6442 26,8
2 MERLUZA COMUN =~ 2680 - 11,2,
3 LENGUADO DE 0JOS GRANDES 2018 84
4 CONGRIO NEGRO 1114 46
5 RAYA SP. _ 1063 Bh
6 CONGRIO DORADO 600 " 2,5
7 BESUGO 560 2,3
8 PEJE HUMO 480 2,0
9 ANGUILA MORENA 425 1,8
10| cABriLLA 328 1,4
11 ANGUILA NEGRA 175 0,7
12 |  PEJE RATA DE PROFUNDIDAD 160 . 0,7
13 ANGUILA BABOSA 75 0,3
14 ] TOLLO 70 0,3
15 MERLUZA DE COLA~ 35 01
16 | ~ BLANQUILLO 32 01
TOTAL PECES 16257 67,6
N° CRUSTACEOS
1 CAMARON NAILON 3381 141
2 CENTOLLA FALSA 1379 5,7
3 LANGOSTINO AMARILLO 1351 5.6
4 GAMBA ' 856 3,6
5 JAIBA LIMON 264 1,1
6 JAIBA PACO 119 0,5
7 | LANGOSTINO COLORADO 38 0,2
8 | - ZAPATEADOR o -
TOTAL CRUSTACEQS 7388
N® OTRAS ESPECIES
1 PULPO 238
2 CARACOL TRUMULCO 150
3 | JBIA .
4 ESTRELLAS .
5 | esponja -
6 | ACTINEAS o -
TOTAL OTRAS ESPECIES 388
CAPTURA TOTAL 24033

B CSL 50568200 LP05559036035006060¢628608CC00CCL838CCsBRS
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: mayontana en la zona norte (Flgura 1) ".:: S

Tomando como base la’ captura de camaron hallon los. resultados obtemdcﬁs; o

: conSIderando toda la zona de estudio, muestran que el peJe rata presenta un 46,8% en peso,
“siendo la especue mds relevante respecto ala captura de camardn nailon. Otras especies que’

' se destacan en relacién a la ESPEClE objetwo es el langostmo amarillo (4-3 7%) y la merluza

comun (29 9%) (Tabla 14)

_ En 105 resultados por zona aI establecer la relauon entre la captura de camarén nallon

Y otras especies que se extraen como fauna acompanante se establecio que destaca el

langostmo colorado en la pnmera (46, 5%))/ segunda zona (17,1%); el Iangostmo amarillo en
la tercera zona (118,9%); Y, por ultimo; el pe_]e rata en la zona numero cuatro (190 5%)

' (Tabias 15 a 18)

- Con respecto a la ocurrencms de las especnes de acuerdo al niimero de lances

efectuados se encontré que de un ‘total de 357 lances realizados en el 4rea de estudio, se

registro la presencia de camaron nailon en 301 lances, lo cual representa un 84,3%. Destacar
“también el peje rata en 295 lances (82, 6%)y la merluza comun con 295 (?8 2%) apariciones
- (Tabla 19) B ' '

_ '_ 'ﬁ La prlmera zona de estud:o presento dos espeaes con la mayor- ‘ocurrencia estas son
el camardn nailon (8? 9%) y la merluza comtin (8? 9%) (Tabla 20). En la segunda y tercera

"~ 'zona, se observa que el camardn nailon presenta los mas alta presencia con 95,7% y 95,2%,
' :respectwamente (Tablas 21 y 22) Por ultlmo en %a cuarta zona el peje rata ocupa el primer -
' -'lugar con 74,6% (Tabla 23). '

s Distﬁbuciéh geogféﬁca Y batirﬁétrita.'_-':

i La dtstrlbucmn geograﬁca de Ias especaes que conforman la fauha acompanan’ce

3muestra 4 once especies que se encuentran en forma homogénea en todd el 4rea de estudio,

" cincocon predommanc:a en la zowa sur del area de estud:oy dieciséis especues con presencia

i

La dlstrtbucmn bahme’cnca de Eos lances indica que Ia mayor Intencionalidad de pesca -

- estuvo concentrada entre los SOOy 350 m de proFund:dad donde se realizé un total de 150
arrastres (42,0%). Los arrastres se efectuaron entre 130 m y470m de proﬁmdldad (Tabla -

24).




Composicion relativa de las capturas registradas en la pesca de investigacién

respecto al camaron nailon, en toda el drea de estudio

Tabla 184

66

RECURSO

CAPTURA (kg)

PORCENTAJE

"
1 | CAMARON NAILON 19313 100
2 | PEJE RATA 9042 46,82
3 | LANGOSTINO AMARILLO 8453 43,77
4 | MERLUZA COMUN 5778 29,92
5 | LENGUADO 3727 19,30
6 | LanGosTINOG COLORADO 2848 14,75
7 | CENTOLLA FALSA 2072 10,73
8 | RAYA | 1776 9,20
9 | PEJE HUMO . 1691 8,76
10 | CONGRIO NEGRO 1452 7,52
11 | GAMBA 1394 7,22
12 | BESUGO 1360 7,04
13 | ANGUILA MORENA 1212 6,28
14 | JAIBA PACO 1085 5,62
15 | rupo - 1038 5,37
16 | JAIBA LIMON 880 456
17 | PEJE RATA PICUA 773 4,00
18 | TOLLO 615 3,18
19 | CONGRIO DORADO 613 3,17
20 | CARACOL TRUMULCO 518 2,68
21 | cABRILLA 336 1,74
22 | ANGUILA BABOSA 301 1,56
23 | ANGUILA NEGRA _ 175 - 0,91
24 | PEJE RATA DE PROFUNDIDAD 160 0,83
24 | MERLUZA DE COLA 35 0,18 .
26 | BLANQUILLO 32 0,17
27 | PEJE GALLO 20 o0l0
TOTAL 66699 345,36

8585888280232 480¢6000¢80 €820 0¢0¢000%520a0c010CCc0CEERRE2ES
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Tabla 15 N

en Ia zona 1 Caldera

e Composmon relatwa de las capturas reglstradas en relacién al camardn nailon, -

"~ RECURSO |

CAPTURA @
B . PECES

CAPTURA ESPECIE /CAPTURA CAMARON

MERLUZA COMUN

“ PEJERATA . -

" PEJE RATA PICUA
 PEJE HUMO
TOLLO

_”ANGUIUABABOQA_

RAYA |

313

250
150

100
R

204

114_}f-f
56
76

46
31

12

TOTAL PECES

1925

1045

CAMARON NAILON

~ LANGOSTINO COLORADO | -
fLANGo¢nN0AMARnLo
" GAMBA -

_ JAIBA'LIMON g

 CENTOLLA FALSA

32?0.__
1520
135
S
e

-

i

C RUSTAC EOS

- 100,0
46,5
RS
e
0,2

TOTAL CRUSTACEQOS

5104

156,1

OTRAS

ESPECIES

PULPO

'CARACOL
. ESTRELLA s
CESPONJA

s

75

2,3

0,5

© TOTAL OTRAS ESPECIES

%0

7119 -

| %)
S ee
=l

- CAPTURA TOTAL




Tabla 16

Composicion relativa de las capturas registradas en relacién al camardn nailong8

en la zona 2 - Coquimbo

RECURSO

CAPTURA (k2) |

CAPTURA ESPECIE /CAPTURA CAMARON

NP | PECES
1 MERLUZA COMUN: - 961 134
2 | PEJERATA B 923 12,9
3 | LENGUADO DE 0jOS GRANDES 734 10,2
4 | PEJE HUMO 511 7.1
5 | ANGUILA MORENA 475 6,6
6 | PEJERATAPICUA | 460 6,4
7 | BESUGO 392 5,5
8| ToLLO 320 4.5
9 | RAYASP. 238 4.6
10| ANGUILA BABOSA 88 1,2
11| CONGRIO NEGRO 63 .09
12| CONGRIO DORADO 13 0,2
13| PEJE GALLO 10 0,1
TOTAL PECES 5188 73,5
N® CRUSTACEOS
1 | CcAMARON NAILON 7179 100,0
2 | LANGOSTINO COLORADO 1230 17,1
3 | JAIBA PACO 504 7,0
& | LANGOSTINO AMARILLO 448 6,2
3 | GAMBA 200 2,8
5 | CENTOLLA FALSA 161 2,2
6 | JAIBA LIMON 105 1,5
8 | ZAPATEADOR - o .
~ TOTAL CRUSTACEOS 9827 - 136,9
N OTRAS ESPECIES |
1 | puLpo 250 3,5
2 | CARACOL TRUMULCO 173 24
3 | ESTRELLA 0 .
4 | ESPONJA 0 -
5 | ACTINEA o .
6 | JIBIA o 0 -
TOTAL OTRAS ESPECIES 423 5,9
CAPTURA TOTAL 15438 211,7
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Tabla 17

63

Composmlon relativa de las capturas reglstradas en relacion al camaron nallon

v en Ia zona 3 Valparalso

"__RECURSO

CAPTURA*(kg) 'CAPTURA ESPECIE/CAPTURA CAMARON

Z SRS

- PECES

W 0 ~ O th bW Mo

P A ¥
N = O

" MERLUZA COMUN
CPEJERATA -
LENGUADO DE 0JOS GRANDES -.
CPEJEHUMO |
" RAYA

 BESUGO

_ ANGUILA MORENA

- CONGRIO NEGRO ™
CTOLLO - S
~ ANGUILA BABOSA -
PEJEGALLO -
CABRILLA

oasr

1470
2700

Cogrs

450

. 408 ..: :
Co312
ot
e |

8

268
232
178

S 82
8,0

7.4
B &

50

1.4
07
0,2

01

TOTAL PECES

5728

104,5 -

Z I
a

: CRUSTACEOS.

@~ B o R W N

~ LANGOSTINO AMARILLO" - -

CAMARON NAILON

' CENTOLLA FALSA
JAIBAPACO
 JAIBA LIMON-

GAMBA = IR
LANGOSHNOCOLORADO 

" ZAPATEADOR'

851§
5483
525 |
Coae2
427
50

1189
100,06
36
a4
78
46
RS

TOTAL CRUSTACEOS

13726

2503

- .
[

OTRAS ESPECIES

oW -

PULPO
 CARACOL
 ESTRELLA
: ACﬂNEAs"
ESPONJA -

e 475
o180

87
33

. TOTAL OTRAS ESPECIES

655 -

11,94601456 -

CAPTURA TOTAL

20109

3667517782 . -




Composicion relativa de las capturas registradas en relacion al camarén nailonm: '

Tabla 18

~ en la zona 4 - Talcahuano

RECURSO CAPTURA (kg) | CAPTURA ESPECIE [CAPTURA CAMARON
NC PECES ~
1 PEJE RATA 61442 190,5
2 MERLUZA COMUN ~ | 2680 79,3
3 LENGUADO DE 0JOS GRANDES 2018 59,7
4 | CONGRIO NEGRO 1114 32,9
5 RAYA SP. 1063 31,4
6 CONGRIO DORADO - 600 17,7
7 BESUGO 560 16,6
8 PEJE HUMO | 480 . 14,2
9 ANGUILA MORENA - 425 12,6
10 | CABRILLA | 328 9,7
11 |  ANGUILA NEGRA 175 52
12 |  PEJE RATA DE PROFUNDIDAD 160 4,7
13 ANGUILA BABOSA 75 2,2
14 TOLLO _ 70 21
15 | MERLUZA D COLA 35 1,0
16 |  BLANQUILLO . 32 0,9
TOTAL PECES 16257 480,8
N B} CRUSTACEOS
1 CAMARON HAILON 3381 100,0
2 CENTOLLA FALSA 1379 40,8
3 | LANGOSTIMNO AMARILLO 1351 40,0
4 GAMBA 856 25,3
3 JAIBA LIMOH 264 7.8
5 JAIBA PACC _ 119 35
6 LANGOSTING COLORADO 38 1,1
7 ZAPATEADOR. - -
TOTAL CRIISTACEOS 7388 | 218,5
NO OTRAS ESPECIES
1 PULPO 238 7,0
2 | CARACOL TRUMULCO 150 A4
3 | 1A - . -
4 | ESTRELLAS - -
5 | EsponjA - -
6 ACTINEAS - L o
TOTAL OTHAS ESPECIES 388 11,5
CAPTURA TOTAL 24033 710,8

%iﬁiﬁ#ﬂ%%#%%%ﬁ%@#ﬁ%%#%@%@%ﬁﬁﬁﬁﬁQﬁ##&%&#ﬁ@ﬁ%%%%%%@&%%@&@




Tabla 19 :

Porcentaje de presenaa de Ias dzferntes especues capturadas

en toda el drea de

estudlo -

- PRESENCIA

- - .

RECURSO

~-Numero de lances

Porcentaje

Y-~ SN L A VA S

L b W RN R MR R RN RN PN R Rl e e e et b e
PO = O W 0~ FE WRN MO WL U R WO

CAMARON NAILON
PEJE RATA

_'_MERLUZA COMUN _ =
'LENGUADO DE OJOS GRA\]DE: S

LANGOSTINO AMARILLO

PEJEHUMO 0 -

CENTOLLA FALSA -

“JAIBA PACO -
RAYA
'BESUGO -
JAIBA LIMON -

ZAPATEDAOR
GAMBA

‘PULPO
“CONGRIO NEGRO

ANGUILA MORE\JA' Bt

“PEJE RATA PICUA -

CARACOL. TRUMULCO

LANGOSTINO COLORADO
"TOLLO TR
'EbTRELLA;

CABRILLA
ESPONJA -

'CONGRIO DORADO =

ANGUILA BABOSA "~
ACTINEA. |

ANGUILA \JEGRA R

JIBIA

 PEJE RATA DE PROFU\EDIDAD ;

BLANQUILLO -

 MERLUZA DE co_LA'; e

301

295

279
187
o

- 159

S 156
153
129

126

104

88

84

83

- 82
?Q. B

69

68

60"
46

37
34

84,3

82,60

78,2

o524
496
s
83,7
. .4-.2,9.:: .:
: .36,1'_': .

35,3
S 29,1
246

235
232
L 23,0 -
SRS e T
196
19,3
190

16,8
129
C104
95
9,2

70

58
20
SR
11
11

_  _ 0.8
Z 0,6

9095909595083 033890509030200859590899599553903988859889

PEJEGALLO

71 .
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Tabla 20
Porcentaje de presencia de las diferentes especies capturadas
enla zona 1 - Caldera

i PRESENCIA

RECURSO NUMERO DE LANCES | PORCENTAJE
Ne o PECES
1| MERLUZA COMUN 29,0 87,9
2 | PEJE RATA 28,0 848
3 PEJE HUMO | ' 1250 . 75,8
4 | PEJERATAPICUA 240 72,7
5({ TOouo 15,0 45,5 |
6 ANGUILA BABOSA - 80 24,2 |
7 . RAYA _ 3,0 91 i;
N | CRUSTACEOS :
1 | CAMARON NAILON 29,0 87,9 :
2 | JAIBA LIMON 12,0 364 {
3 1 LANGOSTINO AMARILLO 11,0 ©333 !
41 GAMBA 110 333
5 LANGOSTINO COLORADQO 40 12,1 I
6 | CENTOLLA FALSA 10 3,0
N° _ OTRAS ESPECIES
1| ESPONJA 12,0 36,4 |
21 PULPO 6,0 18,2
3§ ESTRELLA. - 60 18,2
4 | CARACOL ) 2,0 | 6,1
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o : Tabla 21 o
Porcentaje de presem:la de as diferentes especies capturadas

en la: zona 2 Coqulmbo

73

PRESENCIA

- NUMERO DE LANCES

PORCENTAJE

Z .
o

--R’ECURS_O'

[ PECES

O W oN e U R W N

et e
W N -~ O

PE_JE RATA -

~ 'MERLUZA COMUN |
 LENGUADO DE 0JOS$ GRANDES
" PEJE HUMO EERT
" PEJE RATA PICUA
BESUGO

STowo
ANGUILA MORENA -
RAYASP. .

- ANGUILA BABOQA

' CONGRIO NEGRO

~ "CONGRIO DORADO
PEJE GALLO -

SON-T I
S
51
46
36
32
19
18
8
s

894
81,9
61,7
54,3
48,9
489
34,0
20,2.
19,1
8,5
5,3
: 1,1 =
L1

z
[=]

B ~f. Oy U W N ped

_. CAMARON \JAILON
_]AIBA PACO _
LANGOSTINO AMARILLO
 LANGOSTINO COLORADO' o
-~ GAMBA. =
© CENTOLLA FALSA
- ZAPATEADOR -

 CRUSTACEOS

.. 90
72

59

51
25
23
19
15

95,7
76,6
62,8 -
543
26,6
245
20,2
16,0

Z
S

- JAIBA LIMON -~

d\'.m__-p WK

- CARACOL TRUMULCO
PULPO . -
ESTRELLA
ESPONJA
JIBIA-
ACT"[\&EA

. OTRAS ESPECIES

23
- 20
14

24,5
21,3
14,9,
96
53
L1

925303353003 0008000008069V0P0PEPSPBPOHOIBIVINLIBEEB0883




Porcentaje de presencia de las diferentes especies capturadas

Tabla 22

en la zona 3 - valparaiso

74

PRESENCIA

_ RECURSO NUMERO DE LANCES PORCENTAJE
N° B ~ PECES |

1| PEE RATA 89 85,6

2| MERLUZA COMUN 82 78,8
3| LENGUADO DE OJOS GRANDES 69 66,3

| 4| BEsuGo 45 43,3

5] PeJE HUMO 44 42,3

6| RAYA 35 33,7

7] AnGuILA MORENA 25 24,0
8| CONGRIO NEGRO 23 221

9| Touo 6 58

#] ANGUILA BABOSA 3 2,9

#| CABRILLA ' 2 1,9
#| PEJE GALLO. 1 1,0
NO CRUSTACEOS

1| camaron NAILON 99 . 95,2

2| LANGOSTINO AMARILLO 68 . - 65,4
3| JAIBA PACO 66 63,5

4{ ZAPATEADOR 58 55,8

5} JAIBA LIMON 57 548

6| CENTOLLA FALSA. 52 50,0

7| camea | 24 231
8| LANGOSTINO COLORADO 8 7.7
Ne OTRAS ESPECIES

1| puLro 38

2] CARACOL 24

3| ESTRELLA 22 -

4| ACTINEAS 10 -

5| Eesponja 3

fﬂ%ﬁ%%ﬁ%ﬁ&ﬁﬁﬁ#i%%%#ﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁ@%ﬁ%&ﬁﬁﬁﬁﬁ#&ﬁﬁ%ﬁ&ﬁﬁ%%ﬁﬁﬁ%%#ﬁ




' Tabla 23

Porcentaje de presenaa de las diferentes espeaes capturadas -

T én la zona 4 - Talcahuano

75

PRESENCIA

RECURSO

NUMERO DE LANCES

PORCENTAJE

CH

PECES

G0N Y U R W N

T I o S e
N Y T =

PEJE RATA -

" MERLUZA COMUN

RAYA 5P.

: LENGUADO DE OJOS GRA\sDFﬁ o
" CONGRIO NEGRO |

* PEJE HUMO -

" BESUGO

. CABRILLA _
- CONGRIO DORADO

ANGUILA MORENA
ANGUILA NEGRA -
TOLLO

1 ANGUILA BABOSA

PEJE RATA DE PROFUNDIDAD

 BLANQUILLO
 MERLUZA DE COLA

TS
S
60
S
a9
35
35
32
o

| SN

T RN

746
72,2
57,9
47,6
429
310
27,8
27,8

254

254
56
56

a8
320

3,2

SRR S

-
)

CRUSTACEOS

RN T Y T R A o ]

. CAMARON NAILON
- CENTOLLA FALSA"
- LANGomNo AMARILLO

GAMBA

JAIBALIMON
" JAIBA PACO
- ZAPATEADOR

LANGOSTINO COLORADO

83
o 80
390

o

s
11

65,9
63,5
: 31,0;

1900

159
11,9
8,7
4.0

3

z
o

OTRAS ESPECIES

S T O

- CARACOL TRUMULCO

PULPO.

- ESPONJA
O ACTINEAS
- ESTRELLAS.

JIBIA"

20 ¢
19

S100

RS

159
151
79
48
32
0,8
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Tabla 24

- Composicidn batimetrica de los lances de pesca en

“toda el drea de estudio - -

. RANGQ -
BATIMETRICO

FRECUENCIA
ABSOLUTA

FRECUENCIA

. RELATIVA

FRECUENCIA
RELATIVA
ACUMULADA

0-25
25 - 50
50 - 75
75100
100 - 125
125 - 150
150-175
175 - 200
200 - 225
225 250
250 - 275
275 - 300
300 - 325
325 - 350
. 350-375
375400
400 - 425

425 -450

450 - 475

- w O O O O C

15 .
22
89
60
56
47
© 31
11

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,8
0,3
31
2,0
4.2
6,2
24,9
16,8
15,7
13,2
87
3,1
0,8
0,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

08

1,1
4.2
6.2.
10,4
16,5
41,5
58,3
73,9

87,1
95,8
98,9
997
100,0 -

TOTAL

357

100,0 -

76
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2300009V BLIPNI2EPVVHELD00P2292505555000390009885050893983

i -
|
|
i B ) - R : SLANGUILLG |
v R Lelvl L = o : " | PETE RATA D PEOFUNLIDAD -
el e . D T . : o0 |mEmwzacRecta .o - : %
e : S T : ANGUTLA NEGRA | -
. Ty u-‘--. > i . » . . S CABRIZLA \
- -'. : FEREGALLOD
n.._- e 'IOI Ca | e : ) © | ACTINIA o - . : |
e O ...:; - - | s :
- wms L T o - e CONGRI TORADE
e . tem ammes - e eew n “ e o FAPATIADOR
8 a% e semir wemid amme . ae O wec . el . . a | CERTOLLA TaLsA
e Cow T e N ANGUILA BABOGA
TR S e T T - ANGTILA MOREHA
: S n.- - . aseer m :‘;!;‘t FATA PICUTA
e — | - — e o w ;d_ - . v | JAIZA LIMOW
- e T R 1 T 1 » LR R ) . T ¥ |CONGRIONESRO
.. . L] . R o L . ¥ . (2 .o | EEpONTA
LI . B .- ) ) » i-u'n_ L] - - s cmm | TALLY
e e e e s - - v | cancoerine cototuno
@ mme wmmes CeweR e -n o T T T - A . ELPG
Dve e wees | mey e e e b ew - m pomw s em | MGOSTING AMARILLO
-'-. e - - e - L N A L T IR ™ Y 1) .. - = e -_' " . M ELTRILLA
e s e G mamie | o —— v e = =W e LENGUADO OO GRANDTS
- hiwe - . wke B --i;_ e --h.: - am . b . = » o = |sauna
e o a .n s a ™ o esiaw . -- ‘e e - » e e | SLAacol TRUKTCO
O seEmE . smEm temm . eemes W - —- “s m . . » v | gava,
ity m— S . Seemm B e u-'—::u - e semms B | DEIERATA
—e e - aemw . e R 5 wame ._ - mm - [y - — - PEIE HUNMO
.o LR L] -n'_ N e Csume - s—'-t:_ - E LI - oW | ARG
* . s -lli » e E—— e -i«i- - -l. : - - - — SAIBA PACT
Cikh | s mmde s e e kG in s | reruay CENEN
- —— o B S - —— —— ———— ——— — e : L__11] L] - — -_ SAMARON NAILOM
w - " .
_ J 3 3 2 3 3
I
b
i

LS ¥ [+

A

. L a

N k¢ v

u A -

y R M-

X i ' ,

K P o

3

B 5 :

pis) s ] ] 3“.

Fig 1. ﬁistﬁbuéiéﬂ latitudinal de las espedies encontradas en el crucero de investigacion

para evaluar el camardn nailon .
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La pr.esencia de camardn nailon alcanzé en la zona cuatro su mayor rango de
dispersién en profundidad, el cual estuvo comprendido entre los 170 my 470 m (Figura 4).
Por otra parte, las especies que presentaron las mayores capturas registraron, en general, una

distribucién batimétrica similares a los del camardn nailon, en cada una de las zonas de

estudio (Figuras 2 a'5).
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Fig. 5. Distribucién batimétrica de las especies con mayores capturas

registradas en la zona 4.

400

Hrpo-gZzadmMoR™

£}

i%@%ﬁ%ﬁ%%iﬁ%%%%ﬁ%%ﬁﬁ%ﬁ%‘i%ﬁﬁ%'ﬁ%ﬁ@@ﬂ@%ﬁ%#%%%@@ﬁ%ﬁ@ﬁﬁﬁﬁﬁ@@@




99995009950 009505599502892 9999080929898 09890909992829509

Dzscusxé_'m.. B

A partlr de uh anal:sls de Ios resul’cados resalta el 28, 96% de captura que muestra

realizados. Los anteriores resultados pueden ser éxplicados por el hecho que durante la pesca
“de mvestlgacwn se abarco un- gran rango batimetrlc:o (130 m - 470 m) el cual, si bien

coincide con la distribucidn conocida para este recurso 155 a'550 m de profundidad CORFO-
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_ camardn nailon respecto ala captura total en la totalidad del drea de estudio. Este valor se o

" contrasta con el 84,3% de apariciones de la especie objetivo; en los 357 lances de pesca

IFOP (1980) es demasiado ampho en relacicn’ a !a desarro]lada por la pesca comercial (300

“m-350m), que es donde mas vulnerable el se encuentra recurso, y donde se realizaron 150
lances’ durante el crucero de mvestlgamon lo cual representa un 42,9% del total. De lo

constante en las d:stmtas profundldades

" anterior se desprende que las ca pturas obtemdas de especies distintas a la objetivo, se vieron

'favorec:das sin embargo la: presencia de camaron nailon se mantuvo relativamente

La captura de camaron nailon en relacion a la captura total, presenta una

~diferenciacion porcentual apreciables entre las dos primeras y las dos wtltimas zonas (Figura

6). Esto se confirma al observar ¢l volumen de las capturas totales de camardn natlon de las

los lances; por su parte fas zonas uno_y dos aportaron el 54,1% de las capturas en tan solo

' el 35, 6% de ios lanices de pesca.

2 30
=

Fig. 6. Captura por zona de estudio.

o zonas tresy ZCUatr‘o que en conjunto épdrtaro'n el 45,9% y donde se realizaron el 64,4% de




Otro hecho destacable son las capturas de langostino colorado en las zonas unoy dos, 8

ya que presentan un alto porcentaje de las capturas totales y sin embargo el nimero de

lances que efectivamente registrd su presencia no es proporcional a éste. Esto se puede

observar, por ejemplo, en la zona uno, donde es posible observar que las capturas de

langostino colorado, representan el 21,4% del total para dicha zona, ubicandose como la

segunda especie més capturada, y sin embargo, tan solo cuatro lances registran presencia
de este crusticeo sobre un total de 33 efectivamente realizados.

La composicidn de las capturas presenta en general constancia en tres de las cuatro
zonas estudiadas, ya que se encontraron 27, 25 ¥ 29 especies en las zonas dos, tres y cuatro
respectivamente. Sin embargo, en la primera zona solo se registraron 17 especies, esto puede

ser explicado por el reducido nimero de lances que se realizaron en dicha zona.

 Las especies que componen la captura (especie objetivo mas fauna acompanante), en -

la zona 3 - valparaiso, presentan registros similares, en cuanto a especies, con las
encontradas por Yafiez et al. (1974), Yanez (1974) y Yahiez y Barbieri (1974), realizados
con artes de arrastre merlucero y camaronero. Un caso similar ocurre con el estudio de
fauna acompariante llevado a cabo en el marco de la pesca de investigacidon, para la
evaluacion de langostino amarillo (Cervimunida johni), realizado por Monardes y Arana
(1995), donde se encontrd un total de 49 especies en 492 lances realizados en la zona
comprendida entre Pichidangui (32°07'S) y Punta Lavapié (37°10'S).
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. CONCLUSIONES -

De acuerdo a los anahsls reallzados ccm Ea mformamon dlspomble sobre ta fauna

e acompanante provemente del crucero de mvestxgacnon de camaron nallon desarrollado entre

el'25 de mayo y el 19 de agosto desde F‘unta Carrlzahllo (25°50'S). hasta Isla Mocha, es

p051b!e destacar las srgunentes concluswnes

'a) Se reglstro un total de 32 espemes capturadas de éstas 18 corresponden a peces ocho 3

crustaceos tres a moluscos una a equmodermo una a porifera y una a celenterado;

_ -'b) Las espemes que apor’caron los mayores porcentajes a la captura total ‘Fueron camaron
3na1!0n con 19 313 kg lo que representa un 29, 0%, peje rata con 9.042 kg (13, 6%),

S langostmo amanlio con 8.453 kgy un 12, ?% y mer!uza comin con 5.778 kg y un 8,7%;

-0 Las especxes que presentaron los Prids altos porcentajes de: presenaa en toda el drea de
'estudlo coincidieron en general con las de mayores capturas y estdn constitidas por los
-sagulentes recursos: camaron nailon 301 lances (84 3%), peje rata 295 lances (82, 6%)

“werluza coriin 279 !ances (78 2%)y lenguado de ojos grandes 187 !ances (52,4%)

) Se encontraron 10 recursos que presentamn una dls’mbucnon latitudmal SImllar alade

* camardn nailon, éstas son: merluza comuin, jaiba paco besugo peje humo, peje rata, raya sp, ;'

caracol trumulco, gamba, lenguado de ojos grandes, y estrella de mar;. SR

' e) La dlstnbucmn batlmetnca que presentaron las mayores capturas presentan, en general

. uha dlstrubucmn sn-mlar a Ea establecxda en el camaron narlon en todds lag zonas estudladas

oy

f) Los recursos que presentaron los ma_yores porcentajes de captura en're

de o;os grandes 19,3%.

lacidn al camaron

langostino amanlio 43 8%, merluza comiin 29, 9% y lenguado -




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 86

Bore, D.y C.Martinez, 1980. Catalogo de recursos Pesqueros. Corporacién de Fomento de la
Produccién, Instituto de Fomento Pesquero, Chile, 136 pp.

Corporacién de Fomento de la Produccion, Instituto de Fomento Pesquero ( CORFO - IFOP),
1980. Catdlogo de recursos Pesqueros. Corporacion de fomento de la produccion, Instituto de
fomento pesquero: 88 pp.

Mann, E. G. 1954, Vida de peces en aguas chilenas. Instituto de Investigatidnés Veterinarias,
Ministerio de Agricultura y Universidad de chile, Santiago, 342 pp.

Monardes, M. A. y P. Arana. 1995. Distribucién e 'i'r"n'portancia relativa de [a fauna asociada al
langostino amarillo ( Cervinmida johni) extraida entre valparaiso (V Regién) y Talcahuano (
VIIT Regién). Estud. Doc., Univ. Catdlica Valparafso, 48/95; 284 pp.

Retamal, M.A. 1981. Catdlogo ilustrado de los crustaceos decapodos de Chile. Rev, Gayana
© (Zool.), 44: 110 pp. . _

Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA). 1982. Iconografia de los principales recursos pesqueros de
Chile, zona sur aguas continentales y Algas. Subsecretaria de pesca, Ministerio de Economia,

Fomento y Reconstruccion, 111 pp.

Subsecretaria de Pesca. (SUBPESCA) 1982. Iconografia de los principales recursos pesqueros de
Chile, zona Norte y Central. Subsecretaia de pesca, Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccion, 88 pp.

Nelson, J. 1976. Fishes of the world. Jhon WileyEr'Sc'ms,: New York : 416 pp;

Yafiez, E.; H. Trujillo; M.A. Barbieri y T. Melo. 1974 Distribucidn y abundancia relativa estacional
de los recursos disponibles a un arte de arrastre meriucero frente a la costa de Valparaiso
(otofo, invierno y primavera 1972). Rev. Inv. Marinas, 5(4): 111-125 pp.

Yafiez, E. 1974. Distribucién y abundancia relativa estacional de los recursos disponibles a un
arte de arrastre camaronero frente a la costa de Valparaiso (invierno y primavera 1972). Rev.
Inv. Marinas, 5(5) 126-137 pp.

_ Yariez, E. y M.A. Barbieri . 1974. Distribucion y abundancia relativa estacional de los recursos
disponibles a un arte de arrastre camaronero frente a la costa de Valparaiso (invierno 1973).

Rev. Inv, Marinas, 5(6): 138-156 pp.

ﬁ@ﬁﬁﬁ%ﬁ@%%ﬁ_#%%%ﬁ@%ﬁ?%@ﬁ%%%%%ﬁﬁé%ﬁﬁ#ﬁ%ﬁﬁ@%ﬁ@%#&#ﬁ%ﬁ##%ﬁﬁ%




5998995950900 099900550959290908008590089553500900098999

" Universidad Catdlica de Valparaiso
" Facultad de Rea’z_rﬁds Naturales
' Escuela He'"Ci_en'cia's del Mar

- Casilla 1020 - Va_lpéfafso - Chile

DESARROLLO EMBRIONARIO Y FECUNDIDAD DEL CAMARON NAILON,
o Hefemcarpus reedl CAPTURADO EN LA ZONA CENTRO- NORTE DE CHILE

' MAYO~AGOSTO 1996

~ Valparaiso, 's'éptié:mbre"dé 1996

‘87







®
®
®
®
»
-
.
®
®
»
®
@.
®
L
®
L
®
L
®
®
o
®
®
®
e
@
&
®
®
®
®
Y
'
®
®
p
®
o
®
®
»
QZ
LI
®
®
®
®
P
®

88

R DESARROLLO EMBRIONARIO Y FECUNDIDAD DEL CAMARON NAILON
S Heterocarpus reedi, CAPTURADO EN LA ZONA CENTRO- NORTE DE CHILE.

.:'Se'rgio _P_%x'l'hia.'G.-_' '
o Escuela de’(_fiéﬁcia‘s del Mar.

" Universidad Catdlica de Valparaiso

Casilla 1020, Valparaiso, Chile

- ASPECTOS 'M'E_Topo'LOGI'COS |

_ Durante el peﬂodo comprendado entre el 25 de mayo y el 22 de agosto de 1996 se

_ reahzo una pesca exploratona frente a la costa norte y central del pals entre las regiones

©II'y VIIL La zona de estudlo fue cornprendlda entre los 25°50'S (Carrizalilio) y los 38° 30 S' -
-"'(Isla Mocha) Los Iam:es de pesca se: reahzaron sobre la plataforma contmental y se :j

'ex'tendleron hasta-el borde clel talud entre los veri les de 150y 500 m de profundldad

- Con el fin de obtener una captura representa‘twa del recurso camarén nailon en la
zona: de estudio en’un penodo de tiempo de tres meses, el drea prospectada se-dividio en - -
cuatro zonas de muestreo. En cada una de estas se efectuaron lances de pesca de arrastre

- con red camaronera com ei B{E T'iberlades de Ia Escueia de Ciencias del Mar de la Universidad -

. "Catoilca de Valparalso

' Las Cuatr"oionés- de muestreo tuvieron ia'sigu'iehté localizacién: geografica:

| Zona 1t Camzahllo Punta Salmas (25 50 26”4-05)

zona 2: Punta Salinas - Rio Limari (26°40' - 30°40 'Sy

" Zona 3 R:o learl - Ensenada Las Cruces (30 30" - 34"30 5)
'Zona 4. Ensenada Las Cruces Isla Mocha (34°30" - 38° 305)




89

Para el estudio de los aspectos reproducﬁvbs'dél camardn nailon, se realizé el analisis

del estado de desarrollo embrionario o madurez de los huevos portados, de una fraccién de
las hembras oviferas obtenidas en cada lance de pesca exitoso. A cada ejemplar se le midis
su longitud cefalotoricica con un pie de metro con una precisién de 0,1 mm. La observacién
individual de las hembras oviferas para determinar su estado de madurez se efectud con

lupas estereoscépicas modelo Wild M5y Wild M8, =

La determinacion del estado de desarrollo embrionario de las hembras oviferas se
efectudé de acuerdo a la coloracién de sus huevos, estado del vitelo, desarrollo y
pigmentacion de los globos oculares del embrion. Para establecer la escala de madurez del
camardn nailon, se utilizaron los criterios sefalados para diversas especies de crusticeos
decipodos, como jasus frontalis (Avana et al,, 1985; Dupré, 1988), Rhynchocinetes typus
(Dupré et al, 1992), Pleuroncodes monodon (Palma y Arana, 1990; Palma, 1994a),
langostino amarillo Cervimunida johni (Pavez et al, 1994) y Lithodes santolla (Vinuesa,
1987; Penailillo et al, 1995).

Una vez determinado el estado de desarrollo de la masa ovifera, se procedié a medir
el didmetro mayor de un total de 50 huevos por estado de desarrollo, pertenecientes a
diferentes hembras oviferas, con una lupa Wild M8 provista de ocular graduado. De acuerdo

a esto, el tamano de los huevos se expresé en milimetros (mm) de diametro.

" 'Para determinar la fecundidad individual del camardn nailon, es decir la cantidad de
huevos producidos por cada hembra durante su perfodo reproductivo, se efectué la
estimadién del nimero de huevos contenidos en la masa ovifera de un total de 184 hembras

- procedentes del drea de distribucién del recurso.

Dado que el anlisis macroscpico de la masa ovifera no permite determinar si ha
habido algin grado de liberacién de sus huevos, para obtener una buena estimacion de la
fecundidad, se considers la metodologia propuesta por Palma y Arana (1990). Estos autores

recomiendan efectuar el contaje de huevos sélo en aquellas hembras que tienen sus huevos

“en estados iniciales de maduracién, para evitar la subestimacién de la fecundidad.
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R En vista que Ias'hémb'fés:' re;tieneh-'s'ii: _hfﬂa's'_é':ovffefa'ehtre' los pigépbdt}s; el abdomen
: "se"su'r'né'rgié'eh una éolutiéﬁ' de NaOH 8Nparalograr la liberacion total de sus huevos. El
’nempo de reposo fue vanab!e y Auctué en'tre 20 y 30 minutos, penodo que favorece no . 
solola separ'amon de Ia masa ovxfera de la hembra sino ademas, Ia separaaon de los huevos

'“entre sn

“La estimacion de ia canttdad de huevos por’cados por ‘cada hembra se realizé en

o _ capsulas plasticas de area conoada (8,92 cm) en las ‘cuales se d:stnbuyeron diferentes

o submuestras de la miasa ovifera hasta comple‘b‘;r su volurnen total. Con lupas es’cereoscopmas..
' Wild se cuantifics el riimero dé hﬁevbsé'pr}eée‘hlte_s en un rea de 3,2 cm equivalente al 36% o

o dela superﬁde de la cép'sula. .

“La est:macwn del numero de total de huevos (NT’H) fue de’cermmada utlhzando la.

s gulen'te expresxon o
o B

" donde:

NTH = numero total de huevos
: A . ';_ = area total de la capsula equwalente a8, 92 cm®
. UNth = nuimero total de huevos contados en cada submuestra ‘
._ a = dreadela capsula en que se efectuo el recuento, que equwale a 3, 2 cm? |

Para descnblr la relacaon entre la talla corporal y la fecundidad del camarén se utilizé. P

el modelo matematco de poder que ha srdo utlhzado no solo para esta misma espec:e .
(Arana y TI‘FFOU 1970; Arana- et al, 19/6} sino que para otras- especues de crustaceos
decapodos (Arana eta! 1985 Bustosy Retamal 198: Palma, 1994b Pavez et al, 1994).

donde:'__'. _ e SR

:'_."NHT-“ = ndmekétotal dehuevos g :j SRR : - L N ‘
Cle = longitud cefalotordcica | i
ab = constarites de regresi:o‘ﬁ _.: .
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RESULTADOS - =

Durarte el periodo de estudio comprendido entre el 25 de mayo y el 19 de agosto

~de 1996, se efectuaron 357 lances de pesca para la captura de camarén nailon en la zona
~ comprendida entre la II y VIII Regiones. De los distintos lances de pesca, se analizé una
- fraccién de hembras oviferas para el estudio de desatrollo embrionario y determinacién de

su fecundidad. -
Descripcién de los estados de desarrollo embrionario

Durante el pén’odo de estudio, se observé queen toda el drea estudiada el recurso
camardn estaba en proceso reproductivo, ya que un alto ‘porcentaje de las hembras
‘analizadas contenian huevos entre sus pledpodos. Del total de hembras capturadas, se
efectud el andlisis macroscopico a una submuestra total de 3.514 hembras oviferas
procedentes de las distintas zonas de pesca, estableciéndose una escala de madurez de cuatro
.-  estados de desarrollo. Para observar mejor los cambios morfoldgicos que experimenta el
embridn al interior del huevo, se efectud una serie de tomas fotograficas para ilustrar los

distintos estados de desarrollo (Figs. 1 a 4).

La coloracién de la masa ovifera presentd fuertes variaciones en funcion del estado
de conservacién de los ejemplares, por lo tanto no constituye por si misma un caracter
distintivo de los diferentes estados de desarrollo de los huevos, Por esta razdn, es necesario
recurrir a determinados caracteres morfoldgicos del embrién, que permitan identificar el
verdadero estado de desarrollo que tiene la masa ovifera. A continuadidn, se describen las

caracteristicas fundamentales de cada estado desarrollo de los huevos de camardn nailon.

“Estado 1 | . _ _
La masa ovifera es de color café oscuro brillante. El huevo es esférico; el vitelo es

~ homogéneo, de apariencia granulosa y ocupa la mayor parte del volumen del huevo. En este

estado no se observan células ni estructuras diferendadas. El huevo tiene un didmetro

- medio de 0,769 + 0,036 mm (Fig. 1).
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..-Esmdoz : R i IR . _
 La masa owfera es de color cafe oscuro pero mas opaco En el vnteio aparece una regxon o

- mas s clara correspondlente al pnmordlo embﬁonaﬂo que indica el comtenzo del desarrollo ©

' del embrion. El vitelo: se va redumendo a medtda que se.va desarrollando elembrion. Enel

" embrion comlenza el desarrol!o de los globos oculares y del abdomen El hueVO es ovalado ™

. o | :y su daametro mayor promecho es de 1, 008 * 0093 mm (Flg 2)-

o ) Estado 3

L masa cwfera es de color cafe, hgeramen’ce mas claro que el estado antenor EI embridn

presenta !os globulos oculares dpsarrollados Yensu extremo distal tlenen una linea oblicua

“de color negro que corresponde al comlenzo de la- pxgmentaaon ‘ocular. Se observan los
: permopodos desarrollados El extremo distal del abdomen correspondtente al telson, se
- encuentra ublczdo sobre la parte dorsal del embnon por encima de los pedunculos oculares, = |

CEl h_uevo es ovalado y su didmetro mayor p_romedlo ¢s de 1,068 = 0,114 mm (Fig. 3).
- Estado 4 . _ _ . _ _ .
La masa ov:fera es de color cafe -rojizo. H embnon es’ta completamente formado Los gIobos

“oculares son grandes hgeramente ovalados y tlenen una fuerte pigmentacion negra. El

en su parte dorsal presenta numerosos'f'_“

- cromatsforos es’crellados de’ color rcgo esta plgmentaaon se observa también en'los -

o pereropodos El huevo es: ovalado Y su dlame’cro mayor promedlo es de 1,195+ 0,111 mm

(Flg 4-)

Cuando Ios huevos han comple‘l:ado su desarrollo embnonarao se produce la ruptura

o de la membrana ex‘terna y la larva . zoea es hberada al medio ambtente acuatlco En varios -
'EJemplares maduros corres;:ondtentes aI ulhmo estads de desarrollo se observé, entre
_ ;'medlo de la masa ovifera, la presencia de Iarvas Estas larvas recién eclosmnadas presentan

* una curvatura inical caractenstlc.a de este’ momento (Fig. ). A los pocos minutos, la larva -

se va ‘extendiendo poco a poco, hasta ac_iqulr_l_r su forma alargada tipica con que se encuentra

- enel plancton: Los pereidpodos-de la larva tienen numerosos cromatdforos estrellados de -

- ~color rojo.
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Figura 1.- Huevos de camardn nailon en Estado 1. a} Huevos esféricos y de color naranja, sin
células diferenciadas. 230x. b) Huevos esféricos con vitelo de aspecto granuloso . que

ocupa la mayor parte del volumen de! huevo. 400x.
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crura 2. Huevos de camaron na:lon en Es’cado 2. a) Hueves ovaiados de colcr naranja. Ei
embnon es ’cravzstaarente v es’ta en Drog.eso de formacion, El vﬁfelo ocupa ura Doraon
menor del volurtien interior del huevo 250x. b) Hievos de color naranja mostrando la

“formacin del embrion.. 400::
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Fzgura &- Puevos de camaron naﬂon en Estado 4 a} Huevos ovalados de color rojize. Embnon

completameﬂte Tormado con ojos OVaI&dOS ¥ pwmentados de ¢olor negro. Abdomen con
rrumerosos cromatéforos rojos gn su reglon dorsal. 230x. b} Huevos con embriones
prontos a eclosionar, Se observa una larva recién eclosionada v membranas vadias de

huevos. 120x.

B 009300090320 0359332009900990990305300535508508009
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Tamatio de los huevos

" Durante el pen‘odo'de .eS'I?L.IdiO, se separaroﬁ hembras con huevos en distintos estados
~ de desarvollo embrionario, es decir de los estados 1 a 4. De cada estado de madurez se
" tomaron al azar,:diéﬁhtas submuestras para determinar el tamafio de los huevos,
midiéndose un total de 50 huevos por estado (Anexo 1). De esta forma, se determind que
. el didmetro mayor de'lés hueveos fluctué entre 0,'66? 'y 1,354 mm (Tabla I), con un

promedio general de 1,010 mm.

De acuerdo a estos resultados, se observé un incremento gradual del diametro del
huevo en funcién del avance del desarrollo embrionario, obteniéndose los huevos de mayor
tamario en el instante préximo a la eclosion, auando el embrion ha completado su desarrollo
y la larva va a ser liberada. El mayor incremento de tamafio se observé entre los estados 1

y 2, que corresponde al momento en que se inicia la formacion del abdomen del embrién.

Tabla I.- Rango de tamatio, promedio y desviacién estandar de los huevos de camardn

. nailon por estado de desarrollo embrionario.

Estado de desarrolio e 3 4

Nimero de huevos medidos . 50 - 50 - 50 50

Diametro minimo [mm] B 'o,éé?' -:'0,848 : i'o,sbé' 0,869

Didmetro maximo [mm] - 0828 1,192 1,212 1,354

Digmetro promedio [mm} 0,769 T 1008 1068 1195 ‘
Desviacion estindar - 0036 - 0093 - 0,114 o111 ?

ﬁ@%%%@ﬁ#%%#%@ﬁ%%%%ﬂ@ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ&%%ﬁ@ﬁﬁﬁﬁ@@&%#ﬁﬁ@ﬁ%%ﬁ%%&%ﬁ%%ﬁ
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- D1str1buc:on geograﬁca de las hembras ov:feras segun su estado de desarrollo :

R "embnonano

S El 'aﬁélis’i‘s 'dei'es;fado de "rﬁé’dur‘éz‘ dé"- i'os'-'hu'eif'sjs' pdri:ados por las hembras oviferas
se efed:uo sobre un ’t:otai de 3 514 espeumenes provemen’ces de las cuatro zonas de ;

prospecmon pesquera El numero de espeamenes analizados en cada zona oeocrraﬁca de

prospeccxon fue cie

_ Zomal: - - 59 3eJe-nplares con el 1 68% dél 'tofal’.'

| ::. Zona 2: 1,058 'ejempiares con el 30,11% del total -

- Zora 3:: o 1.?5:1.' 'qemp]ares con el 49,83% del total
Zona % _ 646 ejer.np_lares_. con'el 18,38% del total =

L El total de tas hembras ovnceras anahzadas procedentes de %as dls’cmtas zonas de |
o 'prospeccnon Fue cas:ﬁcado de acuerdo ai estado de desarrollo de sus huevos en estados 1 '

a 4 (Tabla'II). La mayor par'te de las hembras ovﬁeras se encontro en las etapas lmaaies_'-
~de desarvollo embnonano es decir ert estados 1 y 2 (66,99%), miertras que en estados o

- termmales de maduraaon se encon'h’o un porcentaje mucho menos de individuos.

A contmuamon se entreva la dtstnbuaon de las hembras correspondxente a cada:

= estado de desarrollo

- ."Est'ac.io'“l: L lii*’-l-S mdlwduos equwalentes ai 3./.,61% del ’cotal

_ Estado ?.'i: 1206 .: mdmduos equwalent&s al 34,32% del total

R Estado 3 470 : individuos equwaientes al 13,37% del total
:'.f- Es'tadb_ g .'690 :' _iﬁdividu’os eq'_iz_i'\:'falén"tes al 19,64% del Yotal L

SRUEIEREES o Sobre 1a base de la dxsthbucnon de las hembras oviferas en 1as distintas zonas de
| "prospecmon pesquera se encontraron ev:denaas de que el proceso de maduraaon-':
e embrionaria presenta d:ferencxas de acuerdo d fa procedenaa geografica de los individuos
. {Fig. 5). En efecto, al compa_rar_' el_ proceso_ ‘de maduracion en las distintas zonas de

' prospeccidn, se encontré que en la z6na 4 situada frente a Concepcion (VIII Regiom), la =

SO0 000000093000000020200099909000909092098000 09
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Tabla I1.- Distribudon por zona de prospeccio‘ﬁ'dé:las hembras oviferas segun su estado de
madurez R '
esTAD0 NSO porcenTae AN BREER
7ONA 1: PUNTA CARRIZALILLO - PUNTA SALINAS
1 0 0,00 -
2 1 1,69 25,5 0,0 255 255
3 13 22,03 261 2,4 21,6 30,3
3 45 76,27 ze;'_.é : 2,3 21,7 33,8
TOTAL 59 100.00 ;
ZONA 2: PUNTA SALINAS - RIO LIMARI
1 13 3,21 28,5 2,2 23,7 33,3
2 207 19,57 27,6 2,3 22,0 34,5
3 269 2543 271 2,2 220 33,5
a 548 51,80 26,8 2,2 21,0 334
TOTAL 1.058 100.00
ZONA 3: RIO LIMARI - ENSENADA LAS CRUCES -
1 597 34,09 27,9 2.3 232 36,0
2 886 50,60 280" 2,3 22,3 36,1
3 177 10,11 27,6 2,3 22,9 36,3
3 51 5,20 28,1 2.3 211 353
TOTAL 1.751 100.00 |
ZONA &; ENSENADA LAS CRUCES - [SiA MOCHA"
1 517 80,03 27,7 2.6 20,6 38,4
2 112 17,34 27.8. 2.3 24,3 37,3
3 11 - 1,70 27,1 L5 25,3 29,5
ES 6 0,93 30,0 2,% 26,0 33,0
TOTAL 646 100,00
TOTAL GENERAL
1 1.148 32,67 27,8 2,4 20,6 38,4
2 1.206 34,32 279 2,3 22,0 37,3
3 470 13,38 273 2,2 21,6 36,4
3 90 19,64 270 23 210 35,3
 TOTAL 3513 100,00 | |

2 R R X &
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%MEMBRAS OVIFERAS

i : F'gura 5. Porcentaje de hembras owferas de camaron nallcm en

- cada zona de prospecmon segun su estado de madurez
o embnonana. s o

" NUMEROC DE HEMBRAS

Figura 6 - Dustnbucmn de hembras ovfferas de camarén naulon

. capturadas en los distintos estratos de profundldad. segun
" su estado de madurez embnonana o _

100
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mayor parte de las hembras oviferas estaban en estados iniciales de maduracién,
particularmente en estado 1; en la zona 3 ubicada frente a la zona de Valparaiso (V Regidn),
s¢ encontraron las hembras en estado mas avanzado de desarrollo, en estado 2, con
aparicion de las primeras hembras en estados 3 y 4; en la zona 2 situada mas al norte,
frente a Coquimbb (IV Region), se observd un porcentaje importante de hembras en los
Ultimos estados de desarrollo, estados 3 y 4; mientras que en la zona 1 situada mas al del
norte, frente a Caldera, las hembras tenfan sus huevos en estados terminales de maduracién,

con un predominio del estado 4.

Distribucién batimétrica de las hembras oviferas segun su estado de madurez

En relacion a la diétﬁbudén batimétrica del recurso, las hembras oviferas fueron
capturadas entre los 150 y 450 m de profundidad. Sin embargo, para el estudio del
desarrollo embrionario, el mayor porcentaje de los ejemplares analizados correspondié a
individuos capturados entre los 200 y 400 m de profundidad (Fig. 6). Este-estrato se
extiende desde la parte inferior de la plataforma continental hasta el inicio del talud

continental.

Los resultados obtenidos indican, que a comienzos del periodo de portacién, cuando
las hembras portan huevos en estados tempranos de desarrollo, las hembras tienden a
encontrarse en las zonas menos profundas de su rango de distribucién batimétrica. Sin
embargo, en estados mas avanzados de madurez no se detects una distribucién diferendal

de las hembras en funcidn de la profundidad.

Determinacién de la fecundidad

- La determinacién dé la fecundidad de.l camarén nailon se efectud sobre un total de

184 hembras oviferas procedentes de las distintas zonas de captura. lLa fecundidad

individual fue estimada en base al recuento de alrededor del 36% de la masa ovifera de cada

hembra,

%%ﬁﬁ%%%%%ﬁ%ﬁ#ﬁ%&ﬁﬁ%ﬁ%%i#ﬁ%%%i%%%ﬁﬁ#ﬁﬁ@ﬁﬁ%%ﬁ%%@?ﬁﬁﬁﬁﬁ%@ﬁ%
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El rango de 'l:alla de las hembras ov:feras anahzadas para la estimacion’ dé la

| | :'fecundldad estuvo comprendldo entre los. 240y 37,9 mm de longl’cud cefalotoracica. En
este rango de tallas se determing una fecundxdad individual c:omprendlda entre un minimo

: de 2 631 y un maximo de 15. 097 huevos (Anexo II) SRR

. Los 184 ejemplares arializados 'fueroﬁ: "é'grl',{'p.'a'd'os en clases de 2 mm de longitud - -

o éefazloto't"écicé', ca'l'culéﬁdbse"pér'a cada _réﬁ'g’q de talla la-t:'antidad'prdmed'io' de huevos
- pofi:adoé El mayor pc':rk:éhtaje de hembras -'exén1ifiadas correspondiente'al 88,04% del total, -
estuvo comprendldo en el r'ango de '76 o] a 33 9 mm, que portaban un promedxo de 5.315
a9, 714 huevos (Tabla III) - ' ' B

: _ Tabla III R.elacmn entre la longli'ud cefalotoraaca y el nimero cle huevos portadosen los =

eJemplares exammados

CLONGITUD - - RANGODEL " - NUMERO @ NUMERODE

 CEFALOTORAX ~ 'NUMERO ~ - = . PROMEDIO EJEMPLARES -

Clmm) . DEHUEVOS DEHUEVOS ~ EXAMINADOS

240 - 259 . 26310 - 5015 3823 2
260 - 279 0 3688 - - 7259 - 5315 . 25 -
280 - 299 a3l2 - 9335 S 6632 a9

300 - 31,9 4736 - 11657 8487 . 47
3200 ©339  s845. . - 13815 9714 4l

380 - 359 8379 - 15094 - 11473 - 15

360 - 379 9135 - 15097 11831 . 5.

TOTAL - 184

: | Los resuh'ados obtemdos muestran un ‘incremento progreswo de la cantidad de
huevos por'tados a medida que aumenta el tamano de las hembras. Consecuentemente se

detecto un aumento en la mnhdad maxlma de huevos portados a cada rango de talla (Tabla
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ID). Al mismo tiempo, se observé que en cada rango, las hembras presentan una alta

variabilidad en el numiero de huevos portados. -

La relacion entre la talla corporal y niimero de huevos portados, se calculd en base
al modelo matematico. de poder, el cual mostré un incremento exponencial del nimero de

huevos en fundcion del aumento del tamario corporal de las hembras oviferas (Fig. 7).

. En consecuendia, para el recurso camarén nailon capturado entre la 11 y VIIT Region
- en el periodo comprendido entre mayo y agosto de 1996, la relacién longitud cefalotoricica
con el ntimero de huevos se encontré definida por el siguiente modelo:

NHT = 0,6171236 * Lc »7%*

25000

NHT = 0.6171236 * Lc2-76035
RZ=0.6171 '

20000 A

15000 A

Numero de huevos totales.

15 20 25 30 35 40 45
Longitud cefalotoricica (mm)
Figura 7.- Relacion longitud cefalotoracica/fecundidad del camardn nailon para el periodo
~ de estudio.

Este modelo indica que el niimero de huevos portados esta . relacionado
positivamente con la talla, con un valor de R = 0,7855, que explicé el 61,71% de la varianza

total del nimero de huevos presentes en la masa ovifera.
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CDISCUSION -

3 Los resultados obtemdos en este ’crabajo mdacan que durante el penodo en que se

realizg este proyecto de’ mayo a agosto se reg15tro la presenc:a de- un alto porcentaje de

= hembras owferas en las axpturas la obtenaon de hembras con huevos en distintos estados
de desarrol[o embnonano muiéstra que durante el penodo de estudzo eI didlo reproductwo

. 'deE camarén estaba en pleno desarroﬂo .

En efecto ia mformacnon dtspomble sena[a que esta espeae desova una vez al afio

5 ¥ su perlodo de mayor madenma de portaaon se exhende desde mayo a diciembre, R
" ocurriendo ia maxima mtenmdad entrejumoy sep’nembre la época de liberacion larval se '_: DR
- produana de. sephembre a dmembre yel per:odo de incubacidn seria de seis meses

. (Bahamondey Lopez 1960 Aranay TI‘FFOU 1970 Arana et al,, 1976)

De acuerdo a estos antecedentes se puede observar que el penodo de portaaon del

= camamn es muy parec:do al del langostmo colorado, que én aguas de la VIII Regioh tene |
e su penodo de portaaon ubtc;ado entre mayo.y noviembre, con mayor mtensxdad a fines de
~invierno, en agosto (Palma y Arana 1990; Gallardo- et al., 1993). Como también al del

:'_ 'langos’ano amanllo que entre Ea III y 1V Reglon tiene su penodo de portaaon entre mayo

: 'y nov:embre con mayor m'ten51dad de _}UIIO a octubre (Alegrla et al, 1963; Bahamonde,

1963 Hennquez 1979 Pavez et a! 1994)

En los cmsiac;eos decapodos el proce.so de maduramcm de ias hermbras ov1fer‘as puede .

- 3 ser segu:do tnds facxlmen‘te a traves del estabieamlento de escalas de madurez, las cuales
; pueden tener un numero variable de estadds seguin la especie considerada y el estado de

_ - conservacion de ios mdmduos (Guherrezy Zumga '1977; Dupreé, 1988 Palma y Arana,

19905 Dupre et al, 1992). Esto dltimo es muy importarite, ya que con la preservacron de

' _ las mues’cras se plerden aertas caractenstlcas distintivas, espemalmente la intensidad de

3 plgmentaaon de los pedunculos oculares y de los cromatsforos.

Bl tamario promedio de los huevos de camardn nailon por estado de desarrollo,
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fluctus para los estados 2. y 5, entre 0,769 y 1,195 mm de didmetro mayor, con una media
| global de 1,010 mm. Estos valores son superiores a los determinados por Arana y Tiffou
(1970), ‘-quiene's obtuvieron didmetros comprendidos entre 0,830 y 0,921 mm. Ambos
" resultados indican que los huevos de camardn son més grandes que los huevos de las
especies de lango.étiﬁos. En efecto, para esos mismos estados de madurez, los huevos de
langostino colorado fuchian entre 0,590 y 0,687 mm (Palma y Arana, 1390), mientras que
los de langostino amarillo varian entre 0,634 y 0,886 mm (Pavez et al, 1994).

Al considerar las hembras maduras por zona de pesca, se encontrd aparentemente

un avance del proceso de maduracién en funcién de la disminucién de la latitud geogrifica,
ya que en la zona sur las hembras oviferas tenian sus huevos en estados iniciales de
maduracién, mientras que hada el norte del pais, los huevos estaban en estados terminales
~ de madurez, con claras evidencias de liberacion larval. No obstante, es preciso considerar
que el muestreo se inicié a fines de mayo en la zona sur y a medida que se fueron
efectuando los lances de pesca hacia la zona notte, fue transcurriendo un lapso de tiempo
de casi tres meses. Por esta razonm, para determinar si esta especie presenta cambios
latitudinales en su proceso de maduracién, seria necesario efectuar pescas simultaneas en

las distintas zonas de muestreo.

Los resultados obtenidos en los lances efectuados a distintas profundidades,

indicaron que las hembras oviferas se localizan principalmente entre los 200 y 400 m de .

profundidad. Este estrato corresponde a la parte inferior de la plataforma continental e
inidio del talud continental, donde las las aguas estin constituidas por mas de un 70% por
la masa de agua ecuatorial subsuperficial (Silva y Konow, 1975). Esta masa de agua se
caracteriza por tener - temperaturas de 12,50°C, salinidades | de 34,90 psu, altas
. concentraciones de nutrientes y escaso contenido de oxigeno disuel’cb, menor a 2 mi/l. De
acuerdo a esto, se puede aprediar que este recurso estd adaptado para vivir en un ambiente
_ de baja concentracién de oxigeno disuelto, al igual que las otras dos especies de langostinos

chilenos.

De acuerdo a la recomendacion de Palma y Arana (1990), la determinacién de la

 fecundidad del camarén nailon se efectué considerando sélo ejemplares en estados iniciales

-%ﬁ%%ﬁ%%%%ﬁﬁ@%##ﬁ%ﬂ%%%ﬁ#ﬁﬁ&%%%%ﬁ%%i%%ﬁﬁﬁ%%%ﬁﬁﬁ%%%%ﬁ%@%%%
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de desarrollo Asi, para las hembras comprendzdas entre 740 y 37,9 mm de longitud
. cefalotoricica, la fecundidad minima y ‘mixima fluctué entre 2.631 y 15.097 huevos

: respechvamente, valores muy superiores a las estimaciones realizadas antericrmente para

'esta_'m_is'fna especie (Arana y Tiffou, 19 70; Arana et al, '1'976). Es probable que los mayores

- valores de fecundidad determinados en el presente estudio, se deban a la metodologia de
' recuento utilizada en esta ocasion, que permite cuantificar alrededor del 36% de la masa
~ovifera, en comparacién con el 10% cuantificado en el método gravimétrico utilizado por

.- esos autores.’

Segun los resultados expuestos se puede constatar que los valores de fecundidad -

determmados para el camarén nailon son muy mfenores a los estimados para las dos
espeaes de langostinos, langostmo colorado- entre 4027 y 24.789 (Paima y Arana, 1990)
iy Eangostmo amanllo entre (Pavez et a! 1994) ' '

Ademas se observo que mnto el mcremen’co del numero de huevos en funcién de la

: ’calia como las vaﬁaczones en la fecundldad individual de las hembras de la misma talla

corporal hd'sido endonada antenormente para esta misma especie (Arana y Tiffou, 1970;

" Arana. et a! -1976), al 1gual que para cﬂ:ros crusticeos chilenos, como los langostinos
o :_ coEoradoy amanllo centolla, centollon langosta de Juan Fernandez (Alegna et al, 1963;

Guzmany Campodomco 19?2 Arana ef:a{ 1985 Campodomco 1977; Cerna, 1987; Palma

y Arana, 1990; Pavez et a! 1994) '
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- CONCLUSIONES .

La informadién obtenida durante el desarrollo de la presente investigacion, permite

sefialar las siguientes conclusiones:

- El desarrollo embrionario del camardn nailon fue determinado en base una escala de
madurez de cuatro estados, los cuales fueron fotografiados y = descritos

macroscopicamente.

- El tamano de los huevos fluctué entre 0,66'7 y 1,'354 mm, con diametros medios de
0,769 mm para el estado 1 y 1,195 mm para el estado 4, observandose un incremento
del tamario de los huevos en funcién del avance del desarrollo embrionario. Para la

totalidad de los huevos medidos se determind una talla media de 1,010 mm.

- A medida que avanzé el periodo de portacién, se observé un avance paulatino del

proceso de madurez embrionaria en las hembras oviferas.

- - El potendial reproductivo del camarén fluctud entre 2.361 y 15.097 huevos, para las

hembras oviferas comprendidas entre los 24,0 y 37,9 mm de longitud cefalotoracica.

La relacién entre la longitud cefalotoricica y el niimero total de huevos ajustada de

acuerdo al modelo de poder (R? = 0,6171), esta dada por la siguiente ecuacién:

NHT = 0,6171236 = L¢ 2795

e8P ERBEBISSCEEPOEE00C00CEE0CEE00C000PEE0008P0EREREE
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" ANEXO I - DIAMETRO DE LOS HUEVOS POR".TADOS.POR LAS HEMBRAS OVIFERAS POR

Estado  Didmetro . Estado  Didmetro  Estado  Diametro  Estado = Didmetro

P T o L T o T I T I A R = i

TALLA. . -

(mm)"
0,79
0,71
0,77
0,71
0,81
0,71 .
0,77 -
0,73
0,67
0,81
0,73
0,77
0,71
0,71
0,77
0,79
0,81
0,77
0,75
0,75
0,77
0,73
0,79 .
0,79
0,75

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(mm)-
0,79
0,79
0,79
0,79
0,77
0,79
0,79
0,77
0,77
0,81
0,83
0,77
0,81
0,81

0,77

0,81
0,71
0,79
0,81
0,79
0,75
0,77
0,81
0,81
0,79

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
o2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

(mm)
1,07
1,05
1,01
1,01
1,09
1,07
1,13
1,19
1,11
1,21
1,17
1,05
1,05

0,97

1,03
1,05
1,05
0,99
1,03
1,03
0,97
1,05
0,97
0,99
1,13

(AR S T T

(mm)
0,93
0,87
0,99
0,89
0,89
0,95
0,85
0,99
0,89
0,99
0,97
0,91
0,95
0,91
0,95
0,91
1,11
1,19
1,19
. 0,97
0,95
0,93
0,91
0,95
0,91
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. Estads  Didmetro  Estado  Didmetro - Estado  Didmetro  Estado  Didmetro
| Com ) (mm)
Cpgs o085 113 N
L 095 117
111 099 121
5 2

B

- 1,25
133
131
1,23
1,35

. 1,19

T

L2l

091

085
0,85
097
oo
BRCCIANS
081 -
087
093
BEEE T AR

' 1,15
1,13:': .
1,19

'1. 0,93 _
1,19
129
1,21
1)23

o S S ST

S 1,29
1,25
121
1,27
131
1,23
1,33
121

117

121
1,13
_'1J5 1N
S11300
111
| 093
._L03_' :
1,11
1,03
L3
1p9 _:=”

1,01
111
1,15
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113 1,21

0,97

1,31
125
101
133

125

(V2 2

115

115 o1
1;1 '

0,87 |
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ANEXO II- RELACION ENTRE LA LONGITUD CEFALOTORACICA DE LAS HEMBRAS. L T

" OVIFERAS Y EL NUMERO DE HUEVOS PORTADOS. - :

_ o

Longitud Ntimero Longitud  Niimero Longitud - ‘Ntimero | Longitud Numero B

.- cefalotorax de | cefalotorax de cefalotovax ~ de cefalotorax de $ ;
{(mm) huevos - {mm) huevos (mm) " huevos (mm) huévos @

240 2631 28,0 5.045 294 5188 30,4 6.935 & :
256 . 5015 . 281 7.186 294 . 6252 30,4 | 6464 ‘ﬁ
26,0 2112 - 282 5,639 29,5  : 6.868- 30,5 6.693 g
26,0 3.928 282 7.772 29,5 . 6.587 30,5 5.910 ®
26,1 6.500 28,2 5494 29,5 6.303 30,6 11.632 &
26,1 2034 28,2 4312 29,6 - 6.163 306 - 5464 *
26,3 6.408 . 2872 24912 29,6 o T8.142 30,7 10.133 g
26,3 3688 - 283 6630 296 - 5408 30,7 8.928 @
264 6810 283 5.815 29,6 © '5.815 30,7 8.926 L
26,4 5338 - 284 8672 29,7 . 8056 308 9.971 ®
264 3978 - 28% 7.298 297 6411 308  9.54% g
26,5 5859 - 283 5.951 29,3'_ . 8.605 30,8 8.940 &
266 6297 285 7710 298 - 7.103 30,9 10.013 L
26,6 - 2371 - 285 4853 29,8 - 6891 30,9 11.568 :
26,8 5218 - 286 TAS?T 299 . 7.607 309 . 5700 &
26,8 5076 . 287 7.030 29,9 9.335 30,9 8.045 -
26,8 4652 287 6.066 299 . 6297 31,2 7.716 ®
27,1 5.282 288 . 7.688 299 . 6579 31,2 . 7.133 ;
27,4 6.110 = 288 6.670 300 - 9.728 31,3 11.657 #
27,4 5168 . 289 7.245 300 . 9.508 31,3 7.950 @
27,5 5480 289 5.837 300 - 8159 31,3 7.306 -
27,6 4956 29,0 - 6.977 30,1 - 7256 31,4 10.949 $
27.7 7.259 29,0 5.937 30,1 0 644 31,4 10.283 &
27,7 5.380 29,0 sa0a 302 . 8lez 314 7.811 *‘
27.8 5581 291 6.687 30,2 . 6339 31,5 - 9.701 z
27,9 6952 - ‘293 . 8215 - 302 - A736 316 ezo1 &
279 2532 293 7507 303 8245 316 9441 ® |
28,0 . 5.622 294 7.025 30,3 . 7408 31,6 10.994 ®
280 5299 294 7314 304 _: 7512 316 8140 '7 g
&
L
®
*®
»
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 'ANEXO IL- Continuacion. -

_' .l'_cﬁ;git‘ud Nllm.ero Longitud" ~ Nimers _'lz_o'n:gitua'  Nimiero
~ cefalotorax . de cefalotérax’ ' Tde cefaiofbfax‘_ - de :
L (mm) " hueves (mm) -~ hueves (mm) . huevos
3.1,'6'-:-'. 8.257 :_' 32,8 10.155 ' [-3:5',4  - 13,926
' 31,6_:_' osera osze o 10.356:;"._: '3:'5',?;_ 12424
317 8625 329 s 7543 . 356 . 13.051
3,7 rare 329 . 5845 356 10082
31,8 . 10403 - 330 S a3z o3se 12151
31,8 9729 33,1 ;'. 11334 361 15007
3190 9331 331 o sse3 _ 361 . 10.356
320 - 6539 332 . 1ls3z 363 - 1410l
320 elss - 332 9613 C 363 9133
3210 78l 3330 0 9753 L 364 . 10375
322 ssss . 335 13815 |
322 S 8365 33,5_- T 5695
322 - 6708 336 . ga02
325 9670 | a3e 8223
323 esn : 337 a6 .0
323 0 6598 . 338 . 12845
323 7el | 338 11,041
‘334 . 11203 338 ezl
324 orsa . 332 11638
32,5 11195 383 . 13208 - _
32,5 - 350 343 .; o829 PN
325 6526 333 . . 9402 |
326 10135 329 : C1iaas
32,6 11178 3a9 83T
36 TosL . 331 9257
32,5':_ : 7.997 . 352 S izzee
32,7 1157 Lo3s3 11759
527 s204 353 0285
526 . 1816 353 . 1509
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L CONDICIONES OCEANOGRAFICAS CERCANAS AL FONDO EN EL AREA DE
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- _ ENTRE LA n Y LA VIII ‘REGION
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" Condiciones béeénbgréﬁcas"céﬁ:énés' al fondo, en el drea de distribucion
" del camarén nailon heterocarpus reedf entre la segunda y octava region’
(25 de mayo al 26 de agosto de 1996).
__'Por:_: S
: _: Nelson Silva Sandoval. N
© Escuela de Ciencias del Mar

UnwerSIdad Catohca de Valparalso '

Casnila 1020 Valparatso Chile.

' Aspectos Metodoldgicos

' El muestreo oceanograﬁco de las aguas cercanas al fondo asociado a la prospeccién

pesquera del proyecto FIP camardn nallon Heterocarpus reedi, se vealizé con el B/E

TIBERIADES entre el 25 de mayo y 26 de agosto de 1996. Durante este penodo se

S reallzaron 204 estac:lones oceanograﬁcas de fondo.

Bl pos:cmnamzento de las estaciones oceanograﬁcas se efectud mediante GPS. Las
mednc:ones de viento ‘se reahzamn con un anemdmetro portatil nuevo y recién .

caltbrado

" En las estaciones aceanograficas de fondo, realizadas en conjunto con la mayoria de -

los lances de pesca, se registrd la temperatura con termdmetros de inversién y se -

tomaron muestras de agua ‘con ' una botella Niskin para los anélisis quimicos de

= sahmdad y omgeno dlsuelto a una proﬁmdldad del orden de 10 £ 5 m sobre el fondo.:
Las. proﬁmd|dades de- reglstro de temperatura y toma de muestra de’ agua fueron -

e corregldas por an gulo y por calculos termometrlcos estindar. -
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~ Las técnicas. analiticas quimicas a emplear 'coﬁespondieron_ a los siguientes
métodos: a) salinidad, salindmetro inductivo Autolab y b) oxigeno disuelto, método

Winkler modificado por Carpenter (1965). .

Las muestras de salinidad se almacenaron en botellas herméticas para su postetior
anilisis en Valparaiso. El oxigeno disuelto se fijé y se analizé a bordo usindose una

microbureta digital.

Con los datos de la prdspectién oceanografia de fondo se prepararon cartas de la

" distribucién horizontal de las variables sobre el fondo. Estas ultimas representan las
caracteristicas de las aguas adyacentes al fondo, alrededor de 10 + 5 m sobre éste.

~ Las masas y cuerpos de agua presentes en la zona se determinaron mediante el
‘andlisis de las caracteristicas de la temperatura 'y salinidad, las cuales se

complementaron con los datos de oxigeno disuelto. - .

RESULTADOS

Profundidad del muestreo. :

~ £l muestreo oceanogrifico de fondo, asociado a los lances de pesca de camarén se-

realizé entre las profundidades de 118 m (fance de pesca 24) y 410 m (lance de pesca
“41). Sin embargo, la mayoria de los lances se concentraron entre las profundidades de

250 a 350 m,

El ‘muestreo fue planificado para medir las condiciones oceaﬁdgréﬁca5 a utia
distancia de unos 10 + 5m del fondo. Sin embargo, hay algunas ocasiones en que la
distancia al fondo del muestreo fue superior a los 15 m, debido al efecto sobre el
angulo del cable oceanogrifico, que produce la deriva del barco resultante de la accién
del viento o de las corrientes del momento. Las correcciones aplicadas durante el lance

oceanogrifico, el cual consistia en dar mas cable en funcién del angulo medido, no

%#ﬁﬁﬁﬁﬁ%%%&%ﬁ@ﬂ%%ﬁ@%ﬁ#Q%#@ﬁ%@ﬁ####%%#%ﬁﬁﬁ%#%ﬁ#%#%ﬁ%%ﬁ%%%
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"'SIempre fueron suﬁcnentes para Ilegar a 10 = 5m del fondo como se deseaba De todos

' modos en esos casos, los datos aun son: adecuados para representar las caracteristicas

¢ cercanas s al fondo -

'Ténipératuf'a. j .

= La te‘fﬁpératura del ‘agua del fondo ﬁuctuo -eﬁtré 7,14 *C (lance de pesca 33) y
11 17°C (lance de’ pesca 267) En general las menores tempera‘turas de fondo (< 9 °0),
- se presentaron en las zonas mas profundas y las temperaturas mas altas (> 11°0), en :

~ las zonas mas someras del muestreo En el senhdo latitudinal, el agua cercana al fondo

tlende a ser mas friaen la zona sur que en la norte (Figuras 1 asSy Data Report R

s Anexo)

| _rs-au-ﬁ;aaa.--

L sallmdad del agua cercana al 'Fondo presento valores que’ ﬁuctuaron entre los

34, 3-’+1 “psu (lance de pesca 64) y 34, 796 psu ‘(lance de pesca 342). En general las
 salinidades més bajas (<345 psu) se presentaron en la zonas mas profundas y las mas
' altas (> 34,6 psu) en las zonas ‘mas someras En el sentido latitudinal, las salinidades

. as bajas se. presental’o“ en la zona sury las mas altas en la norte (Figuras 6 a 10y

' Data Report Anexo)

S Oxl’geno'disuelto.’* o

El oxigeno disuelto "Ce'r"c'a“d'el fbndb ﬁu&tué entre bonCentréciohes de 0,21 mi/l -

~ (lance de pesca 24) y 2,87 mi/l"(lance’ de pesca: 27) Estos valores estan dentro del -

_' rango deun3aun43% del valor de saturacwn

o la dlstnbucmn de omgeno dlsuelto cercano al fondo mostré: que en general las:

S “menotres concehtrac:ones (<1 ml{l) se obsewaron en la zonas mas someras y las.

~mayores (> 2 mi/l), en las:zona_s mas-prqfundas. Existen algunos casos en que en -

~ profundidades. someras también se dbséfvan valores relativamente altos (>' I mi/D),
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* “como por ejemplo el lance de pesca 100 present 1,32 ml/l a 182 m. En el sentido

latitudinal, las concentraciones menores de oxigeno disuelto tienden a presentarse en

"~ la zona norte y las myores en la zona sur (Figuras 11 a 15 y Data Report Anexo).

~ Masas de agua.

En la zona 'y en las profundidadés muestreadas se observé la presencia del agua

Ecuatorial Subsuperficial e indicios del agua Intermedia Antartica
* Condiciones de viento medidas en el B/E Tiberiades..

Durante la realizacion de las estaciones oceanogrificas de fondo del crucero, el

viento fue predominantemente del sur y surweste con magnitudes que alcanzaron

hasta 25 nudos ( Tabla I). En algunas oportunidades el viento fue desde el norte o
norweste. Los periodos de calma fueron mas bien escasos, siendo el mas largo el que

ocurrié entre los lances de pesca 106 a 118 (Tabla ).

DISCUSION
1.- Condiciones oceanogrificas cerca del fondo.

La informacién oceanogrifica de fondo recoléctada en el 4rea de estudio con la
misma metodologia fue - presentada por la UCV (1994), respecto a los resultados del
proyecto FIP 004-93-01 y cuyo muestreo se realizé en noviembre de 1993 en la zona
26°S a 32°S. Por su parte, Silva (1993), también presents resultados obtenidos con la
misma metodologia utilizada en cuatro muestreos oceanograficos de fondo durante
los meses de marzo a abril, junio, septiembre y noviembre a diciembre de 1991, en la
zona 36°S a 37°S. Todos los cruceros anteriores fueron realizados en funcién de la

pesqueria del langostino, por lo que se realizé un muestreo a menor profundidad que

la del presente estudio. Sin embargo, parte de las areas muestreadas se alcanzan a

8655929608008 20 8289246900463 080084008803202¢0028c¢80RRCERES
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o sobreponer En el caso del afio 1991 en la zona sur, la comparac;on no sera fachbie de
" hacerse ya que el muestreo in dlcho penodo se centrd principalmente sobre la isobata

de los 150 m, es decn' las areas practlcamente o se sobreponen
. Temperatura.

o La distribucién de temperatura enel sentrdo vertu:al en la zona adyacente al fondo;

| 'mostro una clara asociacién con la batlmetna presentandose las temperaturas mas-

altas en las zonas mas someras y las mas bEI_]aS en la zonas mas profundas de la mna

de esl:udlo (Flgur‘as 1a Sy Dta Report Anexo) Esta situacion es de esperar yaque las
'zunas mas superﬁcuales estan mas cercanas a la fuente de calor solar y por lo tanto - -

"son mas calidas que las mas profundas T

En cuanto 2 la dls’mbucmn latltudmal se observa que en la medlda que se avanza

haaa el sur, las temperaturas del agua de fondo disminuyen levemente. En la zona

2653 27°,la temperatura en proﬁmdndades de’ alrededor de 300 m fue del orderi de

10°C, m:entras que en el mtsmo nivel en la zona 34°Sa 35°S, la temperatura fue del

orden de 9°C (Flguras 1 a 5 y Data Report:) En el caso del nwel de los 350 m las

temperaturas fueron del orden de 9°C para la zona 26°5 a 27°S y de unos 8° para la -

' zona 34- Sa 35"5

A profund:dades equwaientes las temperaturas de Fondo observadas en 1996 son

' :i.:_. snmllares a las: observadas en 1993 y ﬂuct:uan alrededor de 10° C ‘Hay que tener en - :

cuenta que el penodo estacnonal no es el mismo para ambos cruceros, el primero, fue

hacia fines de- pnmavera, “mientras que_. ¢l segundo_ lo fue en otofio-invierno. Sin -

'é'mb'a'r'g‘o' a niveles de 200 - 400 m de'profﬁndidad los cambios térmicos por efecto de

a vanacron “anual del calentamlen’co solar 'son. menores, Los cambios térmicos -
Importantes en estos niveles henen ongenes diferentes como, por ejemplo los eventos - -

del Bl Nmo ‘Esto implica, que desde el punto de-vista térmico no habnan cambios -

| lmportantes entre estos cruceros RN
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o Salinidad.

la distribu'cién de 1 salinidad, en sentido verﬁéél-, de la zona adyacente al fondo,
" mostré una clara asociacién con la batimetria, presentindose las salinidades mas altas
" en las zonas intermedias (250 a 350 m), mientras que las mas bajas lo hicieron en
~ todas las estaciones de zonas mas profundas (> 390 m), de la zona de estudio (Data

Report Anexo).

Desde el punto de vista latitudinal, la distribucién horizontal de la salinidad sobre
las isobatas de 200 a 350 m, presenté valores tipicamente Ecuatoriales
Subsuperficiales (> 34,5 a >34,7 psu) (Silva y Konow, 1975), con una tendencia
- general a que los valores mas altos se ubiquen en la zona norte del édrea de estudio.
Los valores de salinidad mas altos se tienden a presentar a la altura de los 26° a 27°5

(Figuras 6 a 10). Las salinidades en estos niveles, en general, disminuyeron hacia el

sur presentandose los valores myores (> 34,7 psu) en la zona norte (26" a 27°S) y

los menores (< 34.6), en la zona sur (37° a 38°S) (Figuras 6 a 10 y Data Report

-~ Anexo).

En la parte superior del talud continental y baj'b los 390 m, las salinidades sobre el
fondo de 13 estaciones (lances de pesca 4, 9, 12, 18, 21, 22, 27, 41, 42, 45, 63, 151 y

281) - presentaron valores tipicamente Intermedios Antarticos para la zona (< 34.6

psu) (Silva y Konow, 1975). El resto de las estaciones no presentaron valores de

salinidad tipicamente Intermedios Antérticos, ya que estas se encuentran a mayor

‘profundidad que la muestreada (Data Report Anexo)..

Las estaciones oceanogrificas de los lances de 'p.ésc'a 63y 66 también presentaron
“valores comparativamente bajos de salinidad (34,485 y 34,425 psu respectivamente) a
profundidades de 190 y 210 m. Estas comparativamente bajas salinidades estan
asociadas mds bien a aguas del tipo superficiales Subantarticas, las cuales se

presentarian en estas profundidades, debido fendmeno de hundimiento provocado por

%%%&#%%%%%#ﬁﬁ%%ﬁ%%ﬁ&ﬁ%ﬁﬁﬁ#%%-ﬁﬁ@@ﬁ%ﬁ#@ﬁﬁ%@ﬁﬁﬁ#@%#%ﬁ%#ﬁﬁﬁ
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- los vientos dei riorte que soplaron durante el muestreo oel dla anterior (Data Report

| 'Anexoy Tabla I)

A proﬁmdldades swmlares y en termmos generales las safinidades de fondo

- o observadas en 1996 son levemenite menores (~ 0,1 psu) a las observadas en 1993, En

1993 valores mayores a 34-8 psu fueron ﬁ'ecuentes en la zona norte (26° a 27°S),

_' rmentras que en 1996 no se observaron Esta diferencia dnsmmuye en la medida que
 se avanza al | sury a la a¥tura de los 31* a 32 S las diferencias no son apreciables. Mas
- al surmo es posnble comparar _ya que enel crucero de 1993 no se hicieron estaciones

al sur de 3275, Si blen s c:erto que hay que “tener en cuenta que el periodo

estacional no es el mlsmo para ambos cruceros ~en’ niveles de 200 - 400 m de

pr'oﬁmdldad los cambios sa[mos por efecto de la variacién anual del calen’tamlento

o -solar no se presentan Al agual que la temperatura los cambios salmos importantes en
estos niveles tienen’ orlgenes- dlferentes-como ‘por ejemplo, los eventos del El Nino.

S Esto lmpllca que desde el punto de vista salmo tampoco habnan habido cambios

B mportantes entre estos cmceros

. Oxigeno disuelto. .

- “Las caracteristicas del contenido de oxigeno que corresponden al agua adyacente al

5 forido del inicio de 't'él;jd.:c'oﬁtineﬁtal-,_ 'eﬁ'tfé las isobatas de':ZOO_'a 390 m, fueron .

predozhiiﬁantémehte Ecuatoriales S'ubs'upe_rﬁciales,- lo cual se vio reflejado en los bajos

‘contenidos de dﬁc’x’g‘enb disuelto (< i'mlfl'_) (_Figui*.as' 11 a 15 y Data Réporf Anexo),

En termmos generales el oxngeno dlsuelto tendlo a presentar las concentraciones

; comparatwamente menores (< 0,5 mE/l) en. la zona ‘norte, mientras que hacia el sur la -

‘el oxtgeno disuelto tendié a aumentar Ievemente (> 0,5 ml{l) (Flguras lialsy Data o

= Report: Anexo). Este aumento hacia el sur del contenido de oxigeno disuelto se debe a . |

medlda que el ‘agua Ecuatorial Subsuperﬁcml se desp}aza hacia altas latitudes entre el
‘agua superﬁcxal e mtermedlas mas ox1genadas va ‘aumentando su “ concentracion por .

‘mezcla vertical (Silva y Konow 1975)
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Si bien es cierto el agua sobre el inicio del talud continental, entre los 200 y 350 m,

aumenia su contenido de oxigeno disuelto hacia el sur, en general, éste ain

permanece bajo 1 ml/l. Lo anterior se refleja de i"ne_jor forma en el porcentaje de
saturacién, el cual permanecié bajo el 20 %, con la excepcién de algunas estaciones en
que fue mayor de 2 ml/l (> 25% de saturacién) (lances de pesca 1, 8, 18, 27, 28, 33,
34, 41; 64, 65, 66 y 104) (Ver Data Report Anexo)_' j

Los comparativamente : mayores contenidos cle'o:éfgeno disuelto (> 2 ml/1), tipicos

~ de la masa de agua Intermedia Antartica en la zona (Silva y Konow, 1975), se

encontraron ocasionalmente en la zona de estudio debido a que éstos se presentan a

mayor profundidad que la muestreada. Sin embargo, las concentraciones superiores a
- 2 mlf], que se encontraron bajo los 380 m, son un indicio de la presencia de la parte

superior de esa masa de agua (Figuras 11a 15y Data Report Anexo).

Anteriormente se dijo, que las estaciones oceaﬁ.dg’.réﬁcas de los lances de pesca 63 _y.
66 presentaron valores comparativamente bajos de salinidad en profundidades de
190y 210 m, producto del hundimiento de aguas del tipo superficiales Subantarticas,
provocado por la presencia de vientos del norte. El comparativamente mayor
contenido de oxigeno disuelto presente en’ estas estaciones (1,36 y 2,54 ml/l
respectivamente), apoyan esta proposicién, ya que el hundimiento costero es un

mecanismo conocido por el cual se produce oxigenacion de niveles subsuperficiales.

A profundidades similares y en términos generales, los contenidos de ‘oxigeno
disuelto de fondo observados en 1996 son levemente mayores (= 0,2 mifl) a los
observadas en 1993. En 1993, valores menores a 0,25 ml/l fueron frecuentes en la
- zona norte (26° a 27°S), mientras que en 1996 practicamente no se observaron. Esta
diferencia disminuye en la medida que se avanza al sur y a la altura de los 31" a 32°5,
las diferencias no son apreciables, Esto es concordante con las diferencias entre
cruceros en cuanto a. salinidades y corresponde con la asociacion caracteristica de

estas dos variables en el caso del Agua Ecuatorial Subsuperﬁcial
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Masas de agua.

* Dadas las caracteristicas de temperatura y salinidad, ademas de las caracteristicas
de oxigeno disuelto, se puede inferir que la zona cercana al fondo del drea de estudio,

‘éstuvo cubierta por aguas tipicamente Ecuatoriales' Subsuperficiales. Estas aguas se

“caracterizaron por salinidades mayores de 34,5 psu y contenidos de oxigeno disueltos

“#thenores de 1 ml/l. El hecho de que al comparar este crucero de 1996, con el crucero
de muestreo de fondo de 1993, se observara la presencia de salinidades mayores y

oxigenos disueltos menores en la zona norte, las cuales disminuian hacia el sur, es un

“indicativo de una atenuacién menor de las caracteristicas Ecuatoriales Subsuperficiales

en la zona norte en 1996, respecto de 1993.

~ ** Indicios de la parte superior del agua intermedia Antértica sélo se observaron en

algunas de las estaciones ubicadas normalmente a profundidades mayores de 390m.
Los indicios observados de esta masa de agua se caracterizaron por temperaturas
mienores de 8°C, salinidades menores de 34,5 psu y contenidos de oxigenos disueltos
‘Phayores de 1,5 ml/l. El muestreo efectuado, no alcanzé al niicleo de esta masa de
agua, la cual se suele encontrar a alrededor de los ‘600 m de profundidad (Silva y
Konow, 1975). |

' 2.- Condiciones de viento en la zona durante el crucero.

* Las condiciones de viento durante el crucero fueron predominantemente del sur y
‘sUrweste, con algunos periodos de vientos del norte o noroeste. Estos de vientos de los
cuadrantes del sur responden al sistema tipico del anticiclén de Pacifico Sur, que hace

(ihe el viento tenga una direccion paralela a la costa en estas latitudes.

F Los vientos del norte, corresponden al desplazamiehto del anticiclén, lo qué permite

tfile centros de baja presion atmosférica se desplacen mis hacia el norte, permitiendo

%ﬁﬁ#ﬁﬁﬁi%ﬁ%%f%#%ﬁ#ﬁ%%%%&#%#%ﬂ%%%%##%%%%@%%%ﬁ@f%ﬁﬁ@%ﬁ%#%
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 cual pane de manifiesto la alta actividad edlica de la zona,

Los resultados del calculo del Indlce de Surgenma (Bakun 1973) mostraron valores

B muy altos (> 1. 200 m3/s por 1. OOO m: de costa), durante los lances de pesca 312'a
. 323, én la zona de 26" 2 27 30'sy durante los Jances de pesca 4a 6y 12, en la zona
35°%. Ind;ce de surgencna negatwos altos (< 400 mi/s por 1. 000 m de costa), que-

- indican un hundlmlento de las aguas por efec’co del viento norte o norweste, fueron

: :324 a 325 eni la zona 26’ 30 5 Sl blen es c:er‘to ambos fendmenos son tmportantes en

"~ la zona costera superﬁcual su. efecto practlcamente no altera las condiciones

S cc'wctmiowes; o

| ems’nendo d|smmuc10nes leves en la sahmdad (~ 0,1 psu) y en el oxlgeno dlsuelto (~

- O 2 ml/l) en la zona norte de area de es-tudw

' En la zona de muestreo ce.rcano al 'Fondo (200 390 m), se’ presento la masa de -

' agua Ecuatonal Subsuperﬁcnal con” altas sahmdades (345 a 348 psuw) y bajos RS

la presencia de vientos del norte. Los periodos de calma fueron mas bien-escasos, lo

e observados ocasaonalmente durante Ios lances de pesca 32 al 37 en la zona de 38°S y S

. oceanograﬁcas termucas salmas yde oxigeno dlsuelto bajo los 200 m de proﬁ.mchdad o

:  Las condxcwnes oceanograﬁcas de fondo ﬂuc‘tuaron entre 7,14 y 11, i?'.“C parala :
L temperatura 34341 y 34, 796, para la sahmdady 0,21 y 2,87 mifl para oxlgeno R

dlsuelto ‘Estas condlcwnes son sumulares a: !as observadas anteriormente en la zona

omgenos dlsueltos (< 1 ml/l) A proﬁmdldades mayores ~de: 390 m se obsewaron'_ '

remanentes de la parte supenor ‘de. la masa de ‘agua Intermedia Antartica con -

comparatwamente ba_]os valores de sahmdad (<34 5 psu) y altos oxlgenos disueltos (>

S me)
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PROYECTO FIP CAMARON NAILON 1996

o RHOAIRE~1"5

CD=0 0013

RD- ‘\GUA = 1025

TABLA I INDICE DE SIJRGENCIA DURANTE EL MUESTREO OCEANOGRAFICO DEL

g ES_T. DIR VIENTO.

MAG (nd) LAT(° LAT( )

CORIOLIS

nd~->m/s :

V (mfs)

FSURG

) S0
L LPOO4 225

LPO0S . 225

CLPO0G. 225

CLPOOT 228

LPOOS 225
LPoOY .o 225
LP01O " - 225

CLPO12 225
CLPOI3 0
LPO14 4s

CLpols 45

CLPOL6 45
CLPOL7T . 48
S LPOIS . 45

LPO1S . 180 "

LPO20 .. 180

o 180
SLPO22 0138

CLPO23 180

S LPo2s 180
CLpozs . 180
COLPO26 180

CLPO27 180

- LP028 80
o LPe2o. 180
CLPO30. o0 - 180

LPO31 180
LPO32 " -~ . . 180

LPO33. 180

LP034. -
LPO35
- LPO36 -
LPO37 -
CLPO38 L L
LPO39 .. 22
LPO4OT
 LP041
LPo42
LPO43
. LP045
LPO46- -

oo 0o O

e

A N =

‘8.0

25

s

4.0

30

B T
R K R
U190

8.0
9.0 -
60
Cso
60 -
70 -
50
50 ¢

S350
s
40

X
6.5
38
a3
38
38"
. 33:'
37
a7
37 -
to37
37

1S
25
35

35
A5
45
55 "
100
1000
1.0 .
©100
a0
s
200
200
S0

40
40

"38

S s

34

36
36

35
35
© 35

“35-0

35
34
34

34
1340
'35
135
350

35
350
‘36
36
36
36

35
T35

L3S
350
L35

- 30._:0"-.
- 7.40°
7500
8.95
- 40:70
40.50°
4135
15080
5586
©330°0
466
Fooec
1528 -
1551
1601
20.80 .
2037
21.72"
28,73
2942
73045
2139
L7
2101
1156
1155
0.29°
- 0.96.
59,96 -
500027
51.67
5097
38.89
3861
3165
31.81
3214
- 40,78
4145
41.54
5142
si21

9.08E-05"
'8.39E-05
8.39E-05
8.39E-05
3.30505-] o
' 8.29E-05
' 8.30E-05
. 8.33E-05 .
© 8.35E-05
8.37E-05

8.38E-05
8.38E-05
8.42E-05

8.42E-05"
 8.42E-05.
© 8.64E-05
'8.64E-05
. 8.64E-05
8.67E-05-
8.67E-05
8.67E-05.
9.05E-05

9.05E-03

9.05E-05
9.01E-05

9.01E-05

9.01E-05'
8 98E-05.
8 .O8E-05
. $.98E-05.

8 94E-05

8.95E-05 -
3.95E-035

. 8.91E-03

- §.47E-05
8 47E-05
$:47E-05

. 8.30E-05
8 51E-05

. 8.51E-05

8.54E-05.
8.54E-05

8.90E-05 = -

4.08
1020
9.69°

“10.20

2.55

306
'3.57.
2.55 .
255"
128

1.79

2.04

255

383

332
077
S L2800
CLT79

2.04°

.79

230

230

281
510,
5100
561
510
2.04_'. .
0.77
1020
1.02.
1.02 .
1530 -
1.53
2.04° -
L2040

408'13_'
408
459 -
© 3060
969

230

-4.08

721 .
685

7.21
2.88
2.88
3.25

2,16
6.85 -
2,55

-2.52

- -1.80
o180
=090
179
230 -
2,04
180 -
383 -
332
077
077

128

S
2.30
2.30

281
-5.10°
2510 -

-5.61
© =510

204

054

79
204

=02

a0z
CaL02
©-153 .
153
-2.04

-2.04 -

. =251

- 1255

S1390

228
225
285"

o -123 -
S -125
C-170°
87
-87
22

g7
84

201"

1390 -

126
1261

58

268
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TABLA I: INDICE DE SURGENCIA DURANTE EL MUESTREO OCEANOGRAFICO DEL. - w
~ PROYECTO FIP CAMARON NAILON 1996 | z

RHO AIRE = 1.25 SO0 CD=00013 o RO-AGUA=1025 @
EST. DIR VIENTO MAG (nd) LAT(° LAT (') -CORIOLIS nd—>m/s . V(m/s) I-SURG - :
LP047 S0 40 35 5101 . 854E-05 . 2.04 2,04 77 - ® l
LP048 - - 0 20 036 1620 858E-05 102 102 19 . *®
LPO49 - 0 10 -°36 242 858E-05 . 051  -051 -5 . ®
LP050 . 0 20 .36 316 . BS58E-05 . 102 1020 -19 @ |
LP051 0 30 . 36 - 1086 - 861E-05 - 153 - -153 - 43 @ |
LP052 0 3.0 - 36 1150 - 86IE-05 - 153 1530 43 @
LP055 0 - 50 36 4336 3.72E-05 255 255 118 ® |
LP056. 90 . 60 - 36 43.85 872E-05 306  0.00 0 - W
LP057 135 - 10 .- 36 5050 874E-05 051 - 036 3 @
LP058 135 U L0 .36 4978 874E-05 - 051 . 036 3000 ® |
LP059 135 40 - 36 5044  874E-05 - 204 .. 144 53 @
LPO60 0 3067 - 37 3843 890E-05 153 - -153 -42 ® |
LPO61 0 40 .37 3199  888E-05 . 204 204 . 740 e
LP062 0O 40 37 3126  888E-05 - 204  .2.04 74 ®
LP063 0o . 30 37 2978  887E-05 - - 153 -1.53 42 ® |
LPO64 C 180 16 37 18.08  8.34E-05 051 051 | 5. |
LPO65 - 180 - 30 - 37 1924 - 884E-05 153 - 153 42 - @
LP066 180 30 37 1977 884E-05 153 . 153. 42 ® |
LP097 180 30 . 33 4374  8.10E-05 153 . 153 46 & |
LP098 © 180 . 30 . 33 4154  B09E05 - 153 153 46 @ |
LP099 180 3.0 . 33 4231  809E-05 153 153 - 46 @ |
LP100 225 10 33 5127 812E-05 . 051 036 4. @ |
LP101 180 - 30 . 33 5200 812E-05 - 153 - 153 46 ® |
- LP102 180 - 30 - 33 5308  8I3E-05 - 153 153 46 ® |
LP103 225 . .40 - 33 5106  812E-05 204 - 144 57 |
LP104 225 - 40 - 33 5791 - 815E-05 204 144 57 !
LP105 225 - 40 - 34 057  S.ISE-05 . 204 1.44 57 e
LP106 CALMA .~ 00 34 2890  825E-05 0.00 000 .. 0 ® |
LP107 CALMA = 00 34 - 2675 ° 825E-05 . 000 0.00 0 @ |
LP108 CALMA = 00 . ~34. 2450 824E-05 000 0.00 0 ® |
LP109 = CALMA - 00 34 1840 822E-05 = - 0.00 " 0.00 S0 @ |
LP110 CALMA -~ 00 ° 34 1635  821E-05 000  0.00 0 - w |
LP111 ~ CALMA = 00 - 34 1343  §20E-05 = 000 . 0.00 0 8
LP112 ~ CALMA - 00 - 34 1L11  8I19E-05 '~ 000 .- 000 0 ® |
LP113 =~ CALMA - ° 00 % 34 715 818E-05 .= 000 0.00 0, |
LP114 =~ CALMA =~ 00 . 34 230  8$.16E-05. 0.00 . 0.00 0 '
LP115 ~ CALMA 00 33 445  7.96E-05 0.00 - 000 0 “
LPI16 =~ CALMA - 00 - - 33 450 796E-05 . 0.00 0.00 0 B
LPI17 ~ CALMA - 00 - 33 477 796E-05 - 000 0.00 - 0 "
LP118 CALMA © 00 33 3085  805E-05 . 0.00 0.00 0 |
LP119 225 30 33 2577 803E-05. 153 . 1.08 33 ® |
CLP121 180 v+ 35 33 1860  8.0IE-05 179 L7963 ® |
LP122 180 . 45 . 33 2040  8.01E-05 - 2.30 2.30 104 . ® |
® |
® |
® |
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TABLA I. INDICE DE SURGENCIA DURANTE EL MUESTREO OCEANOGRAFICO DEL
' PROYECTO FIP CAMARON NAILON 1996

RHOAIRE“125 CD=00013

RO-AGU A=1025

146

';ET

DI'R V[ENTO MAG (nd) LAT % LAT( ) .

CORIDLIS

nd->m/s

V (m/s)  I-SURG

S LP123
S LP124
LP125.
LP126
LP127 .

. LP128°
CLP129:
COLPI30
P13

LP132

S LP133
- LPI34
LP135

LP136

LP137
LP13§
LP139 "
- LP140 -
S LP14L
LP1d42
CLP143
- Lp14,4_"_ Co
LPI45

LP146

. LP147
LP148
LP149
L LPISO .
- LPISY
COLP1S2
L LP153
© o LP154
LP155 .
LP156 = -
- LP157 -
LP1S8
LP159 .

Lp231

S LP232

LP233

CLP236
LP237 .
©LP238. ¢

CALMA

CALMA

CALMA

CALMA

0135

235

180

315
315
45

315

CALMA
180
180

o O O o o

135
225
A5
45 1
315
315
315

225
225
‘180

180

e
L3150

48
45 |
10
Lo

220
220

0.0

0.0

40
45
00
L0000
10
35
S 7% R
40
45
6.5
40
30
30
40
40
40
3.0
300
S0
40
40
40
40
40
40
200
20
200
20
20

1.0

3.0
' 3'_,0:_
200

33

33
33

33

32

32

32

)

31

31
31
31

31

31

30

31.
“31

31
32

32
32

32_'
320

32 8
32

310

. 30_
30

31

32 -
300
300
30 -
30
30
300

17 450
874
998
SUgos
3.
320

s

12,09
12,07
13.94
L2073
23.61
2594
3089
5201
38.99
138.05
3364

33.26

28.01

27.29°

L2756
26,92

2466
24.79

7.73E-03

77405
74E-05
7.77E-05

- T.ITE-05
718E-05
7.80E-05
7.81E-05
©7.82E-05
7.91E-05
7.91E-05
7.91E-05:
7.87E-05.
+7.86E-05"
- 7.63E-05
26 . 7.63E-05
30.56
20007
2077
B T
31

- 7.62E-05

7.58E-03
077 7.58E-05
19.28 -
T2
Fi 3'__0_7': -
T4l
53,58 -
5809
59,04
13 S
227
288
418
29.15
2915

7.58E-05

© 7.34E-05 0
. T.54E-05
- 7.54E-05
749805

7.50E-05.

7.51E-05
7.51E-05
7.59E-05
7.52E-05
7.52E-05
| 7.52E-03

" 7.83E-05.
7.83E-05

©7.39E-05 -

' 7.39E-05

7.39E-05
7;39&05
7.38E-05

738E-05- -

5.00E-05

797E-05
7.98E-05
7.9TE-05

0.00
o000
2,04
230
S 0.00
000
000
051
1.79

- 281

204
C 2300

332

2.04

1.53
1.53 -
2.04
204
204
1.53
1.53
204
204
204
2.04
2.04
2.04

- 2.04
pod
.02
1.02 -
.02
1.02 -

1.02

153
051
051
0.51°
1.53
1337
1.02

©0.00
0.00

2.04

230
0.00

0.00

.051
179

~=2.81

Go-2.04 S
107 S
--223 0

-2.30

332
1.53 -
153

1.08
1.08

144 .
-1.08
'1.08 )
o144
o144
o144 )

1.08

1.08
L4d .

2.04
2.04

-2.04

'2.0.4 .. .
204

-1.44
-0.72

072

-0.72

-1.08
-0.51

-0.51

-0.51
-1.08

117 -
078

000

2.04

072
-0.72

L o o

-6
-16'

-15

|
|
|
|
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“TABLA I: INDICE DE SURGENCIA DURANTE EL MUESTREO OCEANOGRAFICO DEL Y
~ PROYECTO FIP CAMARON NAILON 199 » |

RHOARE=125 .~ CD=0.0013  RO-AGUA=1025 | g
" EST.  DIR. VIENTO MAG (nd) LAT(° LAT(') CORIOLIS nd->m/s V(m/is) [SURG @ |
: ® |

- LP239 © 220 - 70 30 23.87  7.38E-05 3.57 273 210 ® |
LP241 S 220 55 30 2463 7.38E-05 2.81 2.15 129 @ |
LP243 CALMA 00 30 1004  7.33E-05 0.00 0.00 0 @ |
LP244 = CALMA 00 30 811 - 732E-05 0.00 0.00 0 ® |
LP245 45 1.0 30 7.63  71.32E-05 0.51 -0.36 -4 @
LP246 S 45 10 29 59.66  7.29E-05 0.51 -0.36 . -4
LP247 - 45 10 - 30 - 112  729E-05 051 . 036 -4 ol
LP243 45 10 30, 009  7.29E-05 051  -036 -4 w |
LP249 45 10 29 4934 . 7.25E-05 0.51 036 -4 ®
LP250 45 10 29 4821  7.25E-05 051 -0.36 -4 LB
LP251 45 10 . 29 4495  7.23E-05 0.51 036 . -4 ® |
LP253 45 10 29 . 3227  7.1SE-05 051 . -036 - -4 w
LP254 ' 45 10 29 3378 7.19E-05 0.51 036 - -4 ® |
LP255 45 - L0 - 29 4080  7.22E-05 0.51 -0.36 -4 ® |
LP257 0 - 10 - 29 4381 7.23E-05 051 051 6. @ |
LP258 0 L0 29 4477 7.23E-05 0.51 ~0.51 -6 W |
- LP260 0 20 - 27 5790 6.84E-05 - 102 102 -24 ® |
LP262 0 10 27 4177 6.78E-05 0.51 -0.51 -6 g
LP263 0 10 27 4115  67TE05 . 051 . 051 -6 ® |
LP264 0 1.0 27 3971 6.77E-05 0.51 -0.51 -6 ® |
LP265 0 L0 . 27 3513 675E-05 051 051 1 -6 ® i
LP266 0 10 - 27 3215  674E-05 0.51 051 -6 |
LP267 0 1.0 27 3085 674E-05 = 051 . -0.51 %6 LN
LP268 45 20 28 2077 6.92E-05 .02 - 072 17 @ |
LP269 45 20 - 28 2734  6.95E-03 1.02 072 -17. % |
LP270 45 20 - 28 3639  6.98E-05 .02 -072 - 17 'y
LP271 45 20 28 3513  6.98E-05 1.02 -0.72 -17 & |
LP272 45 2.0 28- 3578  6.98E-05 1.02 -0.72 -17 ® |
LP273 o 20 28 41.14 - 7.00E-05 1.02 -1.02 -24 . |
LP275 - 225 30 28 4631  7.02E-05 1.53 108 = 37 s
LP276 225 40 28 576 6.87E-05 204 144 68 |
LP281 = CALMA 00 - 30 710 ~ 732B-05 . 000 . 000 0 - ®
LP283  CALMA . 00 . 30 884  732E-05 0.00 0.00 0 ® |
LP288 225 . 00 29 4690  7.24E-05 . 0.00 0.00 0 |
LP292 225 120 28  3620. 6.98E-05 6.12 433 . 602 @ |
LP297 225 . 30 © - 29 2028 7.14E-05 1.53 108 . 37 @ |
LP298 225 30 - 29 3558 7.20E-05. 1.53 .08 - 36 W |
LP299 225 -0 140 . 29 3832 721E-05 714 5.05 793 Y
- LP300 225 140 29  30.66 - 7.18E-05 7.14 5.05 796 @ |
LP304 225 - 20 29 4235  7.23E-05 1.02 072 16 W |
LP306 25 . 30 29 4492 7.23E-05 1.53 108 - 36 ®
LP309 225 30 . 30 204 730B-05 153 - 108 36 g
CLP310 315 30 30 128 7.29E-05 153 108 236 ,i
® |

.
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TABLA I IN])ICE DE SURGENCIA DURANTE EL MUESTREO OCEANOGRAFICO DEL .

PROYECTO FIP CAMARON “IAILON 1996

' RHOAIRE“I’?S : CD=00013 " RO-AGUA = 1025

EST. DIR V[EI\TTO MAG (nd) LAT(° LAT{ ) "CORICLIS nd-->mv/s V(m/s) I-SURG

??*???%??a??*?§’??@*??¢*????**i****@#??*i%*?é@@@%&%%%a%f

LP311
CLP31Z
. LP33
CLLP314

_LP315

S LP316
LP317
LP318 -
LP319 . -
OLP320
L LP321
. LP322 .
S LP323
g LP324 -
CoLP325
COLP3260
LP327
CLP328
CULP329
CLP330

LP331

LP332

. LP333
LP334

LP335. .

LP337

LP338
O LP342
CLP345
LP349. 1
LP353
CLP357

225
o5
Co2a5 0
225
225
L2280
o225
225
225
225
225 0

[ ]
]
Ln

-

225

;'CALMA _
CALMA.

CALMA

" CALMA. -
225
- S
225

150 L
1700
17.0
18000
2000
21000
210
210
210
210
2100
210
a0
8.0
80
s
55
6.0
50
500
S50
50
50
50
B | KA
0.0 .
060 T
0.0
'.0_0 S
25
IR R
250

27
27

227
S 27

26

S
26

26

26
26
26

_ '30,79.
2830
26100
22707
1.84

464

7.76-
10.96 -
1436
1766
19.91
2402 0
12853
C3nL
3594
4198
41,98
16.18
L4915

51.86

5507

13.02

6.74E-05

U6 T3E-05
JOTAE-0S
6.70B-05

' 6.40E-05
- 6.41E-05 .

6.42E-03

- 6.43E-05
ASE-05

6.46E-05

© 6A4ATE-05
" 6.48E-03
- 6.30E-05 -
6.51E-05
- 6.53E-05
'~ 6.55E-03
- 6.55E-05
6.45E-05

6.58E-05

6.59E-03
6.60E-05 -
6.6TE-D5
905
210
58,46
5164
5558
54,96
58.53
452

4.99°
2324

6.65E-05

6.63E-05
6.61E-05
6.36E-05
- 6.3TE-05
6.37E-05
. 6.39E-03
6.41E-05 -
- 6.41E-03
6.48E-05

7.65

- 867 -
-8.67 -
9.18

1020

10.71

1071
1071
1071 -
1071 ©
1071 -

10.71

1071
408
. 4.08

-5.41..

6.13

6.13
6.49

721

7.57
- 757

7.57

757

7.57

7.57
15T
757"

-4.08

-4.08 -
-2.81-
281
23,06

-2.55

255
o235
255
2,55
-2.55
L w258
S 0.00°
- 0.00

0.00
0.00

090
2.16
9.02

974
1253
1254
1409
1823

2006

2003
1999
1995

1991
1988

1983 -

1978 -

-405

404

2190

190

Co230
2157
- -156

-136
-135 -

-155

-136
-156
[4 3
0
0
0

28 -
2812
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o UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO |
' ESCUELA DE CIENCIAS DELMAR -~
o LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA

~ DATA REPORT |

~ DATOS DE OCEANOGRAFIA DE FONDO

© CRUCERO FIP CAMARON NAILON

(2s de':m'a).)c.;.él_-ié.dé agosto 1996)

Ny .._._:_14.9 | -




- UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
| ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

g DATA. REPDRT ;

®
®
®
’
LA
®
®
®
QD"
®
®
®
®
® -
®
®
®
®
®.
®
®
®
®
@
®
.
®
®
L
Q..
®
L
®
LB
®
&
&
&
®
®
@
®
o
®
®
®
®
@
®
W
®
&
®

: LPUPEPG
- FECHA :
CLATITUD
' DIR. VIENTC:

" CRUCERD' © :
FECHA  : |
;- 38°30,50’S

LATITUD: .

DIR.VIENTO:

PROF

CTEME
= uc. o lu«n

FIF-CAMARON-1336

25705/ 1996
NORTE

SALI

LONGITUD 3
VEL.VIENTO:

_j'DXIE{}-
coml/ M

ESTACION

HORA. LOCAL ¥

FOSF

ZEJNI?R§f 
5:' ﬁN”:l__ M

:;LP001 _
“11e15
- 073°59.

_ a7'w

ARCHIVO :
- BUQUE

NITRI SILI

_ ¢ TIBERIADES:
MARDSEN . _ .
PROF FONDO: a40

VAR T VaR 0

-3y

-:-8.36

. 34.425 2.4

5..

L CRUCERD - ¢
. FECHA -
"LATITUD
DIR.VIENTO:

CPROF
me

N T L 10A3 

FIP-CAMARON-1936

£ 29/05/19%6
{ 35°07.407S

SW

TEMP- . SALT

VEL.VIENTO:

OXIE
_my/l'f_'pﬂ_i-, 

ESTACION
HORA LOCAL:
LONGITUD &

FOSF

”'NiTRa-y
CHMO o M

: LPOO4 -

05 05 :
07 °41.QO’H
20,

CARCHIVO

NITRI - SILI -

BURLE
MARDSEN.

" PROF FDNDD 400

VAR 9 vaa_o - 1

[}
Xy,
]

B.66  34.610

1.06 -

| PROF
o

CTEew
CeG 10°3 [

i FIF-CAMARON-1936

29/03/96

i 35007.5078

=1

.SALIHf'

. LONGITUD 1.

 ESTACION

HORA LOCAL:

© VEL.VIENTO:

oxIG -
ml/1 - Mo

- ﬁggp_ua

NITRA
COHM M

£ LPOOS
10338

072039, 70 W

S4g

ARCHIVO

NITRI  SILI

BUGUE
MARDSEN: -
FROF FONDD: 300 .

VAR 3 VAR O

298 -

S3.92

34.630

0,64

CRUCERD

FECHA: . &

CLATITUD - :

DIR.VIENTO:

PROF

L

FIP-CAMARON-1996

29/05/19%6
35°08.95'5
b

TEMP - SALI.
°C ' 10*“';

- ESTACION
HORA LOCAL:

LONGITUD

- VEL. VIENTD.

U oxIn

mi/

:;'*_ FGSF;'-
1o M

i LPOOE

12:24 -
20

NITPA

S BURLE .
072037, BZ'W

CNITRI

SILI -
o |

BRCHIVO

MARDSEN : :
PROF FONDD: 200

VAR 9 VAR O -

. 183

10, 61 34 5

0.7

o]

CA-LPOOL.DRF

CA-LPOC4. DRP
: TIBERIADES .

i CA-LPOGS.DRF
. : TIBERIADES -

CA-LPGOG. DRP.
: TIBERIADES - -




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO | 151.
~ ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR h

DATA REPORT

- CRUCERD  : FIP-CAMARON-1336  ESTACION : LPOO7  ARCHIVO 1 CA-LPOO7.DRP .

FECHA - : 30/05/1996 _ HORA LOCAL: 08:31 BURUE : TIBERIADES =~ .
LATITUD - @ 324°40,7075 ' LONGITUD. & Q72°12,70%W MARDSEN - . : :
. DIR.VIENTO: SW L ~ . VEL.VIENTOD: 8 I - PROF FONDO: 205

. PROF  TEMF ~ SALI" OXIG FOSF  NITRA - NITRI. SILI - VAR 9 VAR O
m Ll 103 ml/1 ity LA {14 . 1M : o

200 10.51 24,637 0.53

CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996 - ESTACION @ LPOOB. ARCHIVO : CA-LPOOS.DRP

~ FECHA : 30/05/1936  HORA LDCAL: 0B:55 BUGUE : TIEERIADES
~ LATITUD  : 34°30,50°S = | LONSITUD : 072°13.807W MARDSEN
 DIR.VIENTD: SW o VEL.VIENTO: 7~8 | FROF FONDO: 305

Y
L
. ®
&
&
®
&
®
®
®
L
L
L
L
B
&
w»
L
L
L
"
L
L
L
L
&
&
&
L
L
L
@
L
- »
L
L
@
- w
L
L
®
@
- @
L
L
®
W
L
L
- ®
L
o
o
L
&

PROF  TEMP  SALI  OXIS =~ FOSF = NITRA . NITRI SILI VAR 3 VAR O
m - °C 1073 ml/1 - rM Moo M - aM :

243 3.74 34.5336 2.12

JICRUCEED i FIP-CAMARON-1356  ESTACION : LPODI § ARCHIVO @ CA-LPOOS.DRF

- FECHA 1 30/05/19396 ' HORA LOCAL:y 11:22 B BUGUE - - : TIBERIADES
- LATITUD 1 34°41.33°8 _ LONGITUD -: Q72915.05'W . MARDSEN
~ DIR.VIENTDO: SW - - VEL.VIENTD: 9 . PROF FONDD: 412

CPROF . TEMP SALI  OXIG  FOSF - NITRA - NITRI SILI VAR & VAR O
m o 10°3 e/l MM pM HM |

393 8.42 34,538 1.09

CCRURERD 1 FIP-CAMARON-1936 ESTACION ~: LFO1O- = ARCHIVO - @ CA-LPOL0.DRP

FECHA  : 30/05/1396  ° HORA LOCAL: 13:34 BURUE '+ TIBERIADES
LATITUD @ 34°30.80'8 LONGITUD : 072°17.307W MARDSEN - 1 . -
- PROF FONDD: 216

. DIR.VIENTO: SW _ o  VEL.VIENTO: &

PROF  TEMP ~ SALI  OXI& = FOSF  NITRA NITRI SILI. VAR 3 VAR O
m G 103 ml/l pM M T HM o EM : .

197 10,597  34.666  0.24




2890090090900 009309095000050599939992090009829990809959

CRUCERD 3

FECHA . :
CLATITUD &

DIR.VIENTO:

PROF
Sme

W

'”0€ ..:'1OA3_-

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
" ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

FIP-CAMARON=1996

30/05/1996
34955.86'S

TEMP SALT.

f-axr _
_-m1/1:.: Mo

'f  DATA REPDRT

E ESTAIIDN

T HORA LDLQL‘

LONZITUD

| VEL vIENTD:Q

NITRA
'f”“3 h pM:

- FOSF

LPOIQ“'

195257
.107*00,.4°'w

13;. -

NITRI

CARCHIVO
" BUQUE - : TIBERIADES
MARDSEN & e

FROF FONDO: 410

SILL

VAR 3
o .

VAR O

;_402: o

8.05 34,438

1,37

CRUCERQ
FECHA . v

~LATITUD ¢3S
.N:.

- DIR.VIENTO:

CPROF

7. G 1073

FIP-CAMARON-1996

31/05/1996 -
0033078

TEMP  SALI

LONGITUD -y

VEL.VIENTD:

OxIG - FOSF

Cml/l M

CESTACION
HORA LOCALY

. NITRA
CpMo pMe

Lpdidff fE'

07140 s
L 072°35. 96’N
5

NITRI

s “A-LPO13. DRF
TIBERIADES

- ARCHIVO
BURUE
MARDSEN
PROF FONDD: 190

SILI. VAR 9 - VAR O

WM

10 81

24,622

CRUCERO

FECHA 1

LATITUD ¢
DIR.VIENTO:

PRDF_-”
oemo

: FIF-

RIS 10*"'-

3170571996
35°04.66'S,
NE :

Teme"_'aALi

CAMARON-1996

'DXIh f
mi/1pMo

ESTACION |
" HORA LOCAL
~LONGITUD: .

- VEL. UIENTD, 

FOSF

CNITRA
LR S

:;LPOi4-
$a09§Q5 _
10072038, 131U

NITRI

CARCHIVD s
BUOUE
MARDSEN
PROF FONDD:

TIBERIADES
265

SILI VAR 3 VAR

pMe

264

9.64

'o4 6830 .

0.78. 

'CRUCERD .

CFECHA

LATITUD - &

- DIR.VIENTO:

PROF
T

FIP-CAMARON-1936 . )
'HORA LOCAL: |
: 072040, 80T H

31/05/1996

35°05.301S

TEMP  SALI
°C 103

oxIE - _
) 0 S | AR

ESTACTON-

L LONGITUD

VEL.VIENTD:

FOSF

ONITRA

LIS

10:30

S AT

pMo M

NITRI

CA-LPO1S.DRP
TIBERIADES

T ARCHIVO
BUGQUE
MARDSEN

. FRDF FONDO: 2930

aILI YaR 3 VAR O

pM

3|1

7.53  34.519

1.96 -

CA-LPO12.DRP

CA-LPO14.DRF -




153

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD -
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
| DATA REPORT |
CRUCERD : FIP-CAMARON-19%6  ESTARION @ LPO1E ARCHIVO 1 CA-LPO16.DRP . |
FECHA . : 31/05/1996 . .  HORA LDCAL: 12:55 .~ BUGUE - : TIBERIADES !
- LATITUD = : 35°15,28°5  LONGITUD : 072°41.52'W = MARDSEN . : 3 {
- DIR.VIENTO: NE - VEL.VIENTD: 4.5 FROF FONDO: 170

PROF  TEMP ~ SALI - OXIE  FOSF  NITRA NITRI SILI . VAR'S VAR O
n °c.  10°3 @/l M WMo M M

162 10.73  24.e47 0.28

CRUCERD® @ FIP-CAMARON-1996 ESTACION s LPOL7 - " ARCHIVO ¢ DA-LPO17.DRP

FECHA : 31/05/1996 _ HORA LOCAL: 14:28 BURLUE - : TIBERIADES
- LATITUD 1 35°15.51's LONGITUD : ©072°43.88"W MARDSEN - -2 '
- DIR.VIENTO: NE ' : VEL.VIENTO: S - : FROF FONDO: 300

CPROF- TEMF . SALI OxXI1g FOSF . NITRA = NITRI. SILI VAR 9 VAR O
m I R LA ml /1 pi HM ST - M :

292 10,22  34.833  0.40

 CRUCERD FIP-CAMARON-1996  ESTACION @ LPOIB - - . ARCHIVO & DA-LPO18.DRE

. FECHA : 31/05/1936 - HORA LOCAL: IR _ BURUE =~ : TIBERIADES
LATITUD - & 35°16.01'S LONGITUD 1§ 072%435.37'W MARDSEN . » :
DIR.VIENTD: NE _ o VEL.VIENTO: 2.5 - ' PRDF FONDO: 414

FROF  TEMP  SALI - OXIG  FOSF - NITRA . NITRI SILI VAR 9 VAR O
o °C 103 ml/1  uM pMo M M

403 7.10 34.415  2.47

FIP-CAMARON-1336 = ESTACION : LPO1S - ARCHIVO - : CA-LPO19.DRP

PRUCERD

 FECHA .y 0170671926 - HORA LOCAL: 0B:35 . R BUGUE .+ TIBERIADES
LATITUD & 36°20.80’S LONGTITUD : 073°32.28B'W MARDSEN -y :

- DIR.VIENTO: S -+ . VEL.VIENTO: 3-4 PROF FONDO: 205

FROF TEMP - SALIT 0XIG FOSF  NITRA - NITRI SILY - VAEE?' VAR 0
m o 103 ml/1 Jily CopM o uM MM o

155 11,12 34.641 1.08
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BP0 099099009909003099992500999988580805308955090052309

CCRUCERD
 FECHA ot
CLATITUD

LATITUD
DIR.VIENTE:

 §-CEUEEED ":
'FECHA

LATITUD 1

© DIR.YIENTO:

OPROF
m: :

TEMP
et 1073

'”UNivERSIDAD'CATnLICA'bE
"ESCUELA DE CIENCIAS

Z.FIF—‘AMAPDN 1335 f_
01/06/1996 '

36%20.375

g

SALT

CoXIG
ml/1 M

DATA REPDRT b 

ESTAuION._:
HORA  LOCAL Y
©LONGITUD &
" VELLVIENTO:

- NITRA
M M

fDSFfT.

LPOZO

0BiSL .

073032, SETW

=5

VALPQPAIBD
DEL MAR

ARCHIVO
BUQUE

CNITRI - SILI- - VAR 5

1 TIBERIADES
MARDSEN 3 i
PROF FONDQ: 310 -

VAR 0

308

- 9,40

34.551.

0.72

DIR.VIENTO:

PROF
i

L TEMP
e 1073

& FIP-CAMARON-1936

01/06/1996 -

38217278

5=

o BALl

CUOXIG
. ml/I  T pM

ESTACION

. HORA LDCAL:

-~ LONGITUD %
© VELLVIENTO:

ConiTRA
"1 _pN S EM

FOSF

L LFOZL

10148
473033.87°W
o

~ARCHIVO
- BURUE.

NITRI = SILI . VAR 3

~t TIBERIADES
MARDSEN © : .
PROF FONDD: 440 -

VAR O

404

_7.63

34.43B

i =

CRUCERD: i
CFECHA o
CLATITUD
- DIR.VIENTD::

- PROF
B

FIP-CAMARON-1996
s 0170671996 '

36°28.73'S

TEMF 'shLI
°C 103

COXIE
: ml/l;- pM

ESTACION. .
. HORA LOCAL:

T LONGITUD
VEL.VIENTO:

- FOSF

CNITRA
oM M

pOLPO2ZE
13:05 -

CATREES, 21N
g -

NITRI

BUGUE - -
" MARDSEN "~ :

ARCHIVO i CA-LPOZZ.DRP

FROF FONDD: 400

SILI. VAR 5. VAR O

390

7.80

34,471

1.7%

CRUCERD &

FECHA .

PROF
o m_.-;

FIP-RAMARON- 1936
£ 0170671996
© 36029.4275

3]

TEMP
°C 103

SALT

VEL. VIENTD

OXIG Fosr
mL/L M

ESTACION:
HORA LOCAL: -
CLOMEITUD @ ¢

LP023

143a1-

073034.247Y

6 8

NITPA

ARCHIVD

NITRI
f;;uM,jf M

SILI VAR

PROF FONDO: 281

5 VAR O

266

10.55

34,588

0,43

: CA-LFOZ0, DRE

1 CA-LPO21.DRF

-+ TIBERIADES: -

N “A—LPOLJ.DRFf
BUGUE - . : TIBERIADES
. MARDSEN ' i -




155 .

397

24.510

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
DATA REPORT
CCRUCERD @ FIP-CAMARON-1336 - ESTACION ¢ LPOZ4 ARCHIVO @ DA-LPO24.DRF
FECHA - & 01/06/1936 HORA LOCAL: 16:15- BUGUE ~ : TIBERIADES
CLATITUD & 36°30,45'S LONSITUD § 073°30.17'W MARDSEN . o
DIR.VIENTO: § VEL.VIENTO: 5-7 FROF FONDD: 135
PROF  TEMP  SALI  OXIG  FOSF ~ NITRA  NITRI  SILI VAR 9 VAR ©
m.. oo 103 ml/l . oM M - uM iyl '
118 11,11  34.695 0.21
CRUCERG :'FIF—1AMAPDN {396 ESTACION § LPO2S j' ARCHIVO -t CA-LPOZS.DRF
FECHA @ 03/06/193 HORA LOCAL: 083 BUEBUE  : TIBERIADES
 LATITUD 38021, 59'S LONGITUD : 074007.217W MARDSEN -
- DIR.VIENTD: § VEL.VIENTD: 1-2 FROF FONDO: 180
CPROF - TEMP  SALI OXIG  FOSF - NITRA  NITRI  SILI ~ VAR'S VAR O
m o 10°3  mis1 - pM pMo oM M 3
175 10,30 34.503  0.28
CTRUCERD  r FIF-CAMARON-19%%  ESTACION ¢ LPOZE ARCHIVO 1 CA-LFOZE. DRF
- FECH& s D3/0671996 HORA LOCAL: 09:55 _- BUGUE : TIBERIADES
- LATITUD 39°22.72'S LONGITUD : Q74°07.42'W MARDSEN .
DIR.VIENTO: S - VEL.VIENTD: 1-2 FROF FONDD: 346
PROF ~ TEMF  SALI  OXIS.  FOSF - NITRA . NITRI . SILI VAR 9 VAR ©
m °c 1073 ml /1 iy UL ST KM '
340 9.95 24.584  0.76
CCRUCERD i FIF-CAMARON-1996 - ESTACION @ LPO27 ARCHIVO i CA-LPO27.DRF
FECHA : 03/06/1996 HORA LOCAL: 11:12 BUGUE - : TIBERIADES
CLATITUD : 33°21.,01'S LONGITUD 3 074°08.53'W MARDSEN
DIR.VIENTD: § © VEL.VIENTO: 2-3 PROF FONDO: 400
PROF ~ TEMP = SALI  OXIG. . FDSF  NITRA NITRI  SILI = VAR 3 VAR ©
m B v 1073 . ml/1 pM nM pM BM '
7.51 .87
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e o
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISU e
'ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

DQTA REPDRT

CRUCEFD ¢ FIP-CAMARON-1936 ESTAlIDN LPozs C . ARCHIVO v CA-LPO2E.DRF
CFECHAT 5 03/06/1996 . - HORA LOCAL: 15:00 . BURUE -~ 't TIBERIADES
LATITUD . : 38°11.8967S . LDNEITUD;[:’D7“°46 47 MARDSEN .

- DIR. VIENTD. § . - UVELWVIENTO: 3=4 0 0 FROF FONDD: 280 _i

PROF CEMP . sALI o OXIE FDSFa [[NITRﬁ.g NITRI - SILI . VAR 3 VAR O
m. Sen 1073 ml/l oM SRR Tl Ty Ea e .

.38 7,04 34.421 2,08

aw

ERUCERD + FIP-CAMARON-1996 . ESTARION  : LPO23  ARCHIVO ¢ CA-LPOZ3.DRP
FECHE. . ': 03/06/1996  HORA LOCAL: 16:18 . BUGUE & TIBERIADES
LATITUD ¢ 38°11.55'S ©  ~  LONGITUD & 073%44,49"W MARDSEN =
DIR.VIENTO: S - L VELWIENTO: 35  PROF FONDO: 235

-

CPROF TEMR - SALI  OXIE FosF -;'NxTRA'==NITRI CSILI VAR3 VAR O
omo D103 mE/ L CLUEMD T pM M o .

220 10.44 34,397 . 0.78

SRUCERD i FIP-CAMARON-1996 ~ ESTACION & LPO30. - .« ARCHIVD. : CA-LPO3D.DRF
FECHA ~ °: 03/06/1936°: . - HORA LOCALT 17330 - .~ BUGUE . - TIBERIADES -
©LATITUD ¢ 38°11,55'5 . CLONGITUD @ O73°41.66°W  MARDSEM - & T
DIRWIENTD: § ° .o . VEL.VIENTO: 3-4. R PROF FONDO: 130 -

PROF . TEMF SALI;'.IDXIB;. FDSE_-f'NITRA CNITRIC SILI VAR 9 - VAR O .
L . 1030 oml/1 - -pMﬁ}'_'.yM_ o Ul uM _7- : : o

127 10,65 34.519 0.70,

CCRUCERD - : FIP PAMARDN 1996 L ESTACION “:oLPO3L - ARCHIVO. 1. CA-LPO31.DRP
FECHA - ¢ 04/06/1%96 .  HORA LOCAL: 07:30 " BUQUE - . : TIBERIADES. -
CCLATITUD ¢ 38°00,297S5 . . - LONGITUD - @ 073°S5, 33'w . MARDSEN. . : _

© DIRLVIENTD: 5 . - 1 UEL VIENTD 4-E : CPROF FONDDy 170

PROF . TEMR _SALI_f'"DxIb FOSF f*N;TPa NITRL SILI VAR 3 VAR O

165 10,46 34.438  0.82
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 157 ® |

ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR ®

DATA REPORT N g

CRUCERO. @ FIP-CAMRON-1936  ESTACION '@ LPO3Z . ARCHIVO '+ CA-LPO3Z.DRF
FECHA 0470671936 HORA LOCAL: 08:50 BUQUE = : TIBERIADES W |
 LATITUD & 38°00,96'5 LONGITUD ¢ 073°59.07'W MARDSEN ‘= ®
. DIR.VIENTO: § VEL.VIENTD: 4-35 . PROF FONDD: 240 P
PROF TEMP.  SALI  OXIE  FOSF  NITRA NITRI  SILI =~ VAR 9 VAR O ® |
'y or; 1o°3 - ml/l o wM o opM pM aMo - : :
235 9.46 34.538  1.03 e

| _ ®

®

| CRUCEROD @ FIF-CAMARON-1%96  ESTACION @ LPO33 -~ ARCHIVD ': CA-LPO3S2.DRP ®
FECHA -~ : 04/06/1996 - HORA LOCAL: 10:23 EUGUE @ TIBERIADES @
LATITUD = & 37°59.96'5 LONGITUD & ©74°00,1174 MARDSEN @
DIR.VIENTO: S | VEL.VIENTO: 5-6 PROF FONDO: 370 @
PROF - TEMP  SALI . OXIG . FDSF  NITRA  NITRI SILI - VAR 9 VAR O ) :

Sm ac 103 . ml /1 iyl pH iyl UM ' : #
360  7.14 34,469 2,56 ®

@

L

" CRUCERG @ FIP-CAMARON-1936  ESTACION : LPO34 ARCHIVO ~ : CA-LPO34.DRp  ®
' FECHA s 04/06/1936 HORA LOCAL: 12:57 - . BUQUE  : TIBERIADES -
LATITUD @ 37°50.02'S LONGITUD : 073°52,67'MW MARDSEN = @
DIR.VIENTO: N o VEL.VIENTD: 10 . PROF FONDD: 364 ®

| | SRRE _ o - "
FROF  TEMP  SALI  OXIG  FOSF ~ NITRA  NITRI : SILI -~ "VAR'3 VAR O ®

oom °C 10°3- © ml/L - wM M LM R : : "
356  B.08 34,432 2.08 ]

&

R

" CRUCERD - : FIP-CAMARON-19% ESTACION @ LPO3S ARCHIVD @ CA-LPO3S.DRP 9
FECHA ~ : 04/06/199 HORA LOCAL: 14:14 BUGUE ~ : TIBERIADES ®
LATITUD ¢ 37°S1.67°8 LONGITUD & 073°52.39'W MARDSEN -3 N

" DIR.VIENTD: N VEL.VIENTD: 10 . PROF FONDO: 275 o
PROF  TEMP  SALT - OXIG  FOSF . NITRA  NITRL SILI VAR 3 VAR O | :

m oo 10~3 ml/1 pM pM S pM pM o ®

261  9.65 34.531 0.89 ®

- o

®

o

W

L

® |
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CRUCERD

CLATITUD -

.0 180 10.83

CRUCERD

~ DIR.VIENTO: “SW .

UNIVERSIDAD CATDLICA DE VQLPARAISQ
- ESCUELQ DE CIENCIQS DEL MAR

U FIF-CAMARON- 1996

FECHA “-s 04706/ 1936

v 37°50.37'5

DIR. VIENTD N
PPDF CTEMP - 8ALT

- o

DXIb o _
C10°30 ml/L oM M

DATA REPGRT

_f ESTACION - i;LFOaB R

. HORA LDCAL: 15 o

- LDNEITUD"::O?“°46.¢9'H
VEL.VIENTO: 11,

FOSF _NITRA¢f NITRT

SILL
Mo

158

CARCHIVO
BUQUE  : TIBERIADES
MARDSEN s
PROF FONDO: 153

VAR 3 VAR O

34.570  0.58

CRUCERD

FECHA S -+ D4/06/1996

LATITUD : 37°38.89'5

DIR.VIENTO: N

PROF C OTEMP - SALI

¢ FIP-CAMARON-1936

CORIE

ESTACION i LPO37

HORA LOCAL: 17:52

© LONGITUD' -3 073°44,35'W
VELLVIENTD: 100 -

“FOSF . NITRA

m f"“°P S 10e3 0 oml/l M pMo M

L 8ILI
COpMo o

NITRI.

CAROHIVO Ly
 BUBUE -~ - TIBERIADES
MARDSEN - :

PRDF FONDD: 145

CVAR'S VAR O

- 140 10 g5 34.5B8G5

‘i FIP-CAMARON-139€
FECHA ~ '3 20/06/199 .
LATITUD  : 27°38.61'S.

 DIR.VIENTO: N

PROFTEMP U SALT
meeE 1073

'DXIhf 
mi 1 pM oM nM

ESTACION - @ LPO3S

© HORA LDCAL: 1i:05
~ LONGITUD 0?"045 71’5»1
" VEL. VIENTD. g

FOSE NITRA

NITRI © SILT -

CARSHIVO |t DA-LPO38.DRF
: TIBERIADES

BUGUE -
MARDSEN .
FROF FONDDZ 348

VAR 9 VAR O
N -

337  9.13  34.524

0.83 .

| CRUGEED_-_{f?IP;CAHanN*1996--
. FECHA

16/068/1996

35931, Eu’S

LATITUD - &

'FEDF.f_'TEHP':_'SALI"
B

COXIG . |
Sml/1 o pM o Tt M

~ ESTARION @ LPO33

" HORA LOCAL: 03:04
 LONGITUD 1 072°01.457H
VELLVIENTO: 1.5 o
FOSF NITRA . NITRI

CBILT . VAR 3
. BM L '

CARCHIVO -

MARDSEN = 3’ .
FROF FONDD: 210~ -

VAR O

200 . 10.67 34.847

0.39 -

i CA-LFO3G.DRF

CA-LPOZ7.DRF

CA-LPO3Y. DRF
BUGUE . : TIBERIADES .




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
DATA REPORT

" CRUCERD ESTACION :

ARCHIVO

159

s CA-LFO40.DRP .

y FIP-CAMARON-1936 LPO40
FECHA @ 16/06/1996 . HORA LOCAL: 10:13 BUGUE -z TIBERIADES
LATITUD  : 35°31.81'S LONGITUD @ O73°0%.407W MARDSEN
DIR.VIENTO: SW VEL.VIENTO: 2 FROF FONDD: 318
CPROF. TEME - SALD OXIG. FOSE  CNITRA - NITRI  SILI VAR 3 - VAR O
om o 103 ml/l  uM SEM L M KM
308  10.13  34.628 0.26
CRUCERD 3 FIP-CAMARON-1996 ~ ESTACION ¢ LPO41 ARCHIVO =~ @ CA-LPO41.DRP
FECHA -t 16/06/1996 HORA LOCAL: 11:50° BUDUE = : TIBERIADES
LATITUD @ 2593%.14'5 LONGITUD & 073°03.66'W MARDSEN . -
DIR.VIENTD: SW VEL,VIENTD: = - FROF FONDO: 420
FROF  TEMP SALI°  OXIG  FDSF . - NITRA  NITRI ~ SILI VAR 9 VAR O
m o 103 ml/t . pMo M CopM - M '
410 7.16 34.418 2.23
CRUCERO @ FIP-CAMARON-1996 . ESTACION ¢ LFO42 ARCHIVO - 3 DA-LPO42.DRP
FECHA + 16/06/1396 HORA LDCAL: 14:12 BUDUE ¢ TIEERIADES
LATITUD : 35940.78'5 . LONGITUD @ 072°09.82'W MARDSEN
DIR.VIENTD: SW VEL.VIENTD: Z - FROF FONDO: 400
FROF  TEMF  SALI - OXIG FOSF  NITRA:  NITRL ~ SILI . VAR 3  YAR ©
M o 103 ml/1 KM il CpM 1M o
399  7.77 34.557 0.91
CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION - : LP043 - ARCHIVO ¢ CA-LPO43.DRP
FECHA 16/06/19%6 HORA LOCAL: 15:43 - BUDUE .t TIRERIADES
LATITUD @ 35041.457G LONGITUD & O73°08.63'W MARDSEN 1
DIR.VIENTO: SW ' VEL.VIENTO: 3 PROF FONDD: 215
PEOF . TEMP  SALI  OXIG . FOSF - NITRA - NITRI SILI VAR 3 VAR O
m ] 1073 ml/1- BM opM e uM HM :
316 10.15 34.649 0.49
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®-. UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO . 160, .
: 'ESCUELA DE CCIENCIAS DEL MAR

® DATF\ F’EPDF“T

: . CRUCERD : FIP-CAMARDN-1936 ': ESTACION _LFU44; ARCHIVO : CA-LPOW4.DRF.
e  FECHA : 16/06/19%6 - - | HORA LUI_.._AL:_- 18:19. " BURUE ¢ TIBERIADES =
W LATITUD - i 35°41,54785 . - LONGITUD.. : 073°05.367W - MARDSEN _ :
: : DIR.VIENTD: SW - - VEL.VIENTO: 30 PROF FONDD: 235

®  PROF - TEMR . SALI COXIG  FOSF  NITRA  NITRI  SILL . VAR’ VAR O

@ i Soen 10”3 ml/Y M oM M pM : =

:_ zhj 110,75 3.4..655”._ .o.{z -

® : _
® D S P L e =
® CRUCERO . @ FIP-CAMAROM-19%€ ESTACION '» LRO4S . ARCHIVO 1 DA-LPO45.DRF
@ FECHA . 16/08/1336 " HORA LOCAL: 20:47 BUQUE - 't TIBERIADES
s LATITUD - ¢ 35°51.4278 LONSBITUD - n7ﬂ°na 361 Y MARDSEN - : :
:_'; . DIR.VIENTD: SW -  VELLVIENTO: 4 - © . PROF FONDO: 470

® PROF - TEMP  SALI OXIG. FOSF - NITRA NITRI  SILI ~ VAR 9 - VAR O

& mo.. eg 103 ooml/1 oM M 1M pM - .

: 453 B.06 34574 .70

®

®

' CRUCEROD FIF-CAMARON-1936  ESTACION. 3 LPOSE S ARCHIVO @ CA-LFD4E.DRF
P FECHA © & 16/06/1956  HORA LOCAL: 22:34 . BUQUE '+ TIBERIADES .
® LATITUD & 35°51,27'§  LONGITUD -z 073°08. S17W - MARDSEN v B

s © DIR.VIENTD: SW . . o VEL. \JIENTD- A © FROF FONDO: 250 .

® PROF - TEMP . BALI - OXIG- Crose CONITRA. NITRI ~ SILI.. VAR 9 VAR G

® m - oL 1073 0 ml/Y o uM oM iy pM -

. 341 - 3 15 34.562  C 's — ]

® 84l 9. ...\:. .‘J.'..U. 1

®

®

® CRUCERD 1 FIP- CAMARON- 1395 ©UESTACION r LFO47 - CARCHIVG - r 0A-LPO47.DRP
@ CFECHA 1 1770671336 ~ HORA LOCAL: 00:0% . - © BUBUE. ¢ TIBERIADES
® CLATITUD. & 35°51,01'5 LONGITUD @ 073°02.437W  MARDSEN 1 o
b - DIF.VIENTD: SW L VELLWVIENTO: 4 - PROF FONDO: 240

® CUPROF . TEMP. SALI 0 OXIG. o FOSF  NITRA® CNITRDSILIT S VAR I VAR ©

& Lom B U Yo e mislo pM e oM s pM uM g B
:-: 232 - 10,62 34.673 0.3

&

®

L

®
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0.75

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO -
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR |
'DATA REPORT |
CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION : LPO4S. CARCHIVO ¢ CA-LPO4B.DRF
FECHA & 17/06/13% HORA LOCAL: 0E:25 BUQUE : TIBERIADES
LATITUD  : 36°01.6275 - LONGETUD @ 072056.73'W MARDSEM -
DIR.VIENTD: SW VEL.VIENTD: 2 . FROF FONDO: 220
CPROF TEMP - SALI © OXIG  FOSF - NITRA . NITRI  SILI VAR 3 VAR O
m e 10°3 - ml/l - pM o . opM oM oM |
208 10.88 34.675 0.24
CRUSERD & FIP-CAMARON-19396  ESTACION @ LPO49 . ARCHIVO . : CA-LPO49.DRF
FECHA -~ 1 17/06/1996 HORA LOCAL: 07:48 BUGUE ~  : TIBERIADES
LATITUD. & 36°02.42'S LONGITUD : 072°53.55'W MARDSEN -
DIR.VIENTO: SW VEL.VIENTO: 1 PROF FDNDO: 305
FROF  TEMP . SALI ~ OXIS  FOSF - NITRA  NITRI SILI © VAR 3 VAR O
m o 1073 ml/1 MM pM o pM JT0 B :
301 10,20  34.648  0.39
 CRUCERG  : FIP-CAMARON-1936  ESTACION : LPOSO ARCHIVO @ CA-LP0S0.DRP
" FECHA ~ 17/06/ 199 HORA LOCAL: 09:26 BUBUE . : TIBERIADES
© LATITUD @ 36°03.1675 LONSITUD @ 073°03.417W MARDSEN
- DIR.VIENTO: S ' ~ VEL.VIENTO: & FROF FONDO: 350
FROF  TEMP  SALI  OXIG  FOSF  NITRA  NITRI SILI VAR 3 VAR O
m LT 103 ml /1 UM oMM Al - :
346 9.23 324.586  0.77
CRUCERD § FIP-CAMARON-1936  ESTADION : LPOSL ARCHIVO @ CA-LPOS1.DRP
FECHA : 17/06/1596 ' HORA LOCAL: 13:43 BUDUE - : TIBERIADES
LATITUD © : 36°10.8B8’S LONGITUD : 072°31.29'W ~ MARDSEN
. DIR.VIENTD:. SW CVELLVIENTO: 3 ' FROF FONDO: 200
PROF - TEMP  SALI OXIG  FOSF. CONITRA  NITRI - SILI VAR 9 VAR O
mo 0 °C 10°2  ml/1 M B M HM -
191 10.77  34.622

i§i§?£§f§%iﬁéﬁE§¥ 22222 2R 22 2222 2R 22222222 XA 22X R R R R R R R R R R R R
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"fCEUCEﬁG_
TFECHA

CRUCERD -
CFECHBS- Y
LATITUD -
" DIR.VIENTD:

. BRUCERD:

~ FECHA

CLATITUR.
DIF:. VIENTD:

LATITUD - :

~ DIR.VIENTD:

CRROF
Cen 1073

m

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

;'#IP—iAMARDNﬂieﬁéif

17/06/13936

UEEf 11,5018

SW

TEME. - SALI

-UXIGﬂf
Coml/1l oM

DATQ REPDE

ESTACION

N HDRA.LDLAL.
LONGITUD:
VEL.VIENTD::

FOSF.

NITRA
COEMI M

Lan“' 

L 073031, 8474

-

T

NITRI

BRCHIVO
EBUEUE - .
MARDSEN -

162

§OCA-LPOSIODRE
1 TIBERIADES . - -

FEOF FONDOD: 250

SILI VAR 9

pM -

VAR 0

41

S30,22 0 34

. BOE

0,95,

- PROF

CTEMP

; FIF-CAMARON

17/06/1996

o 26%43, \JEI’S

sW |
UBALT
o . 1(;.::'\ .

ox16
Lomb/lo M

ESTACION : &

VEL.VIENTOD:

FOSF

CUNITRA
EVRE s ERERE 1 C

i LPOSS
HORA LOCAL: 28
LONGITUD &

005

07335, Hj’w S
-

CNITRI

CARCHIVO .
. TIEERIADES

BUALE
MARDSEM

- PROF FONDOD:r

SILI - VAR 3

EA“LPUudiDPF:

288 -

VAR

276

1029

34. 648

004t

PROF:[' _
BRI ER feisch

m.o

s FIP-CAMARON-1936
r 18/06/19%6 -

36043, 8:’5
£

TEMP. . BALT

OX15
mlfl:v;

ESTACION
HORE& LOCAL:
o LONSITUD -
CVELLVIENTC:
FOSF
Mo

. NITRA
CEM T M

LPOSE
CO0eL9
SO73034, 300

NITRI:

CARCHIVG. . :
: TIBERIADES .

FUQUE -
MARDSEN

. PEOF FONDO: 32

SILT
pM -

VAR 9

CA-LFOSE.DRF
-

Var o

. 300 -

10,02 34.86395

0,27

- CRUCERD .
CFECHA

LATITUD:

DIR.VIENTO:

PROF
Lo

FIFP-CAMARON-1996
: 17/05/1996 |

3E°50,5075

s
CTEMP . BALT
LT PR R larc

CoXIs
ooml/1L oM

ESTACTON.

S LONGITUD

VEL.VIENTD:

FOSF

CNETRA
IS L IR L)

 LFO'
HORA LOCAL::

:'H7HF“' BS’M

.....

CNITRI
. pM

CARCHIVG
EUQUE -

5IL1

VAR 9

+ CA-LFOS7.DRF
: TIRERIADES
MARDSEN - 1 o
PROF FONDO:

v

174

VAR O

184

11,058 34.844

.24




' UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 163 .
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR S o

DATA REPORT

CCRUCERA @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION : LFOS8  ARCHIVO . @ DA-LPOSS.DRP

CFECHA @ 1B/0E/13%6 | HORA LOCAL: 03:47 EUGUE : TIBERIADES
LATITUD  : 36°43.78'5 CLONGITUD @ 073°23.72'W MARDSEN - :
DIR.VIENTD: SE . -. . VEL,VIENTD: 1 FROF FONDD: 255

PROF © TEMP ~ SALI  OXI&  FOSF  NITRA NITRI SILI - VAR 3 VAR O
m L I 108 ml/1 Mo M MM T ' _

. 242 10.84  34.B16  0.45

CCRUCERD  r FIP-CAMARON-1396  ESTACION = LPOS3 . ' ARCHIVO - @ CA-LPOSY.DRF .

FECHA . : 1B/06/199€ _ © HORA LOCAL: 1tz0& - BUBUE : TIRERIADES
LATITUD : 36°50.44'S . 0 LONGITUD @ 073°25.58'W MARDSEN H

DIR.VIENTO: SE o ' -ff VEL.VIENTO: 4 S _ FROF FONDD: 220

CPROF O TEMP SALI . GMIG  FOSF NITRA  NITRI  SILI  VAR'Y VAR O
m oc 103 owlAl M 1 T uM

215 10.68 34,549 3;02

CRUCERD ¢ FIP-CAMARON-1995 - ESTACION : LPOEO ARCHIVO - : CA-LPOGO.DRF

 FECHA : 2070671996 0 Tgﬁ HORA LOCAL: 10:43 - - BUBUE t TIBERIADES
LATITUD - & 37°3B8.43'S Cin LONGITUD @ 073°48.84THW MARDSEN :
: FROF FONDO: ZE3

- DIR.VIENTO: N _ : W_i VEL.VIENTO: 3

PROF TEMP SALI . OMIG FOSF . NITRA  NITRI SILI . VAR 3 VAR O
mo - °C S 1073 mE/l e M M . pM LM S

259 9.94 34.560 0,81

 CRUCERD @ FIP-CAMARON-1336 = ESTACION : LFOS1 - . ARCHIVO i CA-LPOG!.DRF-

. FECHA : 20/06/1596 - HORA LDCAL: 13:21 - BUGUE ~  : TIBERIADES.

LATITUD® : 27°31.93'S . LONSITUD : O73°51.268"W MARDSEN -
DIR.VIENTD: N i WELLVIENTO: 4 PROF FONDO: 330

FROF  TEMP . SALI  0O{IG  FDSF - NITRA  NITRI. SILI. . VAR 9 VAR O
mo o e°C 10°3: . alsb - pM pMoM M '

383 8.05 34.479 i}73

2 62€0682000CE 00280 E000C800C0EEREe0003C66808C806808668828
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CRUCERD

" DIR.

FECHA - -t

LATITUD 1
DIF, VIENTO: -

CPROF
-

'5UN1vERsiﬁnD CATOLICA DE

ESCUELA DE PIENCIRS

:FiF—CAMQRGN—iEBE..
RO/0ES1SIE

CTEMP
SLooeC 1003

57°31.2678

SALT

. HORA LDCA
CLOANGITUD:
VEL.VIENTO:

CoXIE
et

ﬁATﬁ PEPDPT '.

TQIIDN

FOSE.
M

CUNITRA
pM uM.

:kanbh-- =
;14143

572049, 5971

LU

NITEI_-

VALPARAISO
DEL MAR.

AR I\:D
RUGUE
- MARDSEEN

PROF FONDO:

SILI: VAR 9

Mo

164

s CA-LFORZ.DRF
: TIBERIADES

V.

VAR O

411

2,30 - 24,558 1.31

CUCRUCERD . e
CFECHA: = a0

T LATITUD
 DIR.VIENTD:

. -. m.

N

L 103

FIF IQHAFGN 1938
20/06/19%¢6 '
370297 S’S

TEMF - SALI

.:. DXIh
. ml!l e

:_'_ST&!IDN

HORA LDIAL

LONGITUD "z
o WEL. VIENTD

BM

: FDSF_'f' -

LPGES--PV

R Y-HIs IO

072047540

AL
Al

NITRA ~ NITRI

CARCHIVOS
- BUGUE. -
MARDSEN -
FEOF FONDD:
S5ILI 0 VAR 9
pM-

v CA-LPOE3.DRE
-+ TIBERIADES

198

VAR 0

130

10,45

34.485

l.uB_

i CEUDEEU'_T?
CFECHA

LATITUD

CPROF
C

VIENTG:

COTEMR

FIF—WQMQPDN~143G

22070671996 -
S A7e1E 0ats.

g
SALL
or; 10°3

: 'DXIb'_
Coeml /1

ESTACION & &
 HORA LOCALY
CLONSITUD -
. VEL. VIENTD

rDSF

LPOBS

i8:30

'U?Bbé?,TS’H '

i

CNITRA. . NITRL

cEMo M

'ARCHIUD: -

BUBLE
MARDSEN
FROF FONDO:

bILI
ity

¢ TIBERIADES

320

VAR 3 VAR O

clol- T

3.60  34.341

270000

L CRUCERO .z
CFECHA
COLATITUD s

-DIE.VIENTGz

PROF _
SRRLLEIRE (]

FIP IQNQPON 1536 L
"‘[J/(Jl;,fij‘:_:,’ﬁ e -

70195, 4’5
QUF

TEMP L SALL

_ DﬁIE: 
Cooml/ L M

”ESTAEIGN
HORA LOCAL: -
1 G7R04T 82

LONGITUD

UEL. VIENTO:

FosF
CopM S M

v LPOES.

13143

e

al

NITRG - NITRI

CARCHIVO 3

BURUE -

SILT
MM

VAR 9

280

L VARO

266

34.353 -

10,16

2.78 0.

Ca-LFOEd, DRE

ZA-LPOES,DRF

. : TIBERIADES
MARDSEN o :

" FROF FONDO:
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 UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO |

' ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR t

 DATA REPORT | :

PRI SIOTRRI S | | - ﬁ

CCRUCERD - : FIF-CAMARON-1936  ESTACION '+ LFOBE ARCHIVO ¢ CA-LFOSE.DRF - |
- FECHA - -7 1 20/06/1396 N HORA LDCAL: 20:57 . . BURUE - ° ¢ TIRERIADES -

LATITUD ~ 37913.777S 0 LONSITUD & 073°46.347H MARDSEN -~ 3 '

DIR.VIENTO: SUFR T - VEL.VIENTD: 3 FROF FONDDO: 225

FROF TEMF . SALT - OXIE ~ FOSF . NITRA NITRI. BILI VAR 3 VAR O
m o 10°2 ml/1  uM pMo M M

210 10.78  34.425 2,54

CCRUCERD  : FIP-CAMARON-1936  ESTACION ': LPOS7 . ARCHIVO - @ CA-LPO97.DRP

FECHA : 28/06/1996 - HORA LOCAL: 07:56° EUOUE - -+ TIBERIADES - i
- LATITUD 1 33°43.74'5 - . LONSITUD @ O72°03.327W MARDSEN
- DIR.VIENTO: SUR R ' VEL.VIENTO: 3 S - PROF FOMDO: 260

FROF TEMP ~ SALI  OXIS . FOSF . NITRA. 'NITRI  SILI -~ VAR 3 VAR O
m L 10%3 - mi/l a0 M uM o

348 8.88 34,554  0.76

CCRUCERO : FIP-CAMARON-1996  ESTACION : LPOS8 - ARCHIVO @ CA-LPO98.DRP

_ I

- FECHA : 28/706/1996 - HORA LOCAL: 09:09- - EBUGE -1 TIBERIADES . - |

- LATITUD r 33°41.54'S LONGITUD @ O72°02,23'W MARDSEN = 1 \
- DIR.VIENTD: SUR IR VEL.VIENTD: & . FROF FOMDO: 2235

FROF TEMF - 5ALI | OXI§ - FOSF ."NITEé-:_NITEI - BILI YAR 3. VAR O
m : L 10°3 ml /1 uM T pM DM iy} :

313 3.02 34.363 0.B84

CRUCERG  : FIP-CAMARON-1336  ESTACION : LPOS3 ARCHIVD '« CA-LPO93.DRP

FECHA - : 28/06/1996 . HORA LOCAL: 10:24 BUBUE - @ TIBERIADES E
LATITUD : 33294Z2.31'S LONGSITUD : O72°001.394'W MARDSEMN - : I ﬁ
o ' FROF FONDO: 1390 f

. DIR.VIENTO: SUR 7 VELLVIENTO: 3

CPROF TEMP  SALI | OXIG - FOSF  NITRA NITRI - SILI VAR 3 VAR O
oom .o 103 ml/1:  pM CpM e M Ty

180 10,53 34.616  0.48
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@ .
L UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO & 166
L ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
® o
® DATA REPDRT._-'
§_ CRUCERD -t F1F~r AMARDN- uar.—, _ E:TAI IDN LPIOO CARCHIVO: oy DA-LPLOO.DRF
| FECHA - - 2B/0E/1998 HORA LOCAL: _12:51_ S RURUE .~ ¢ TIBERIADES
LA LATITUD & 33°51.2778 . LONSITUD 5 "072908.817W MARDSEN :
® . DIR.VIENTO: SW.- .. . : VEL.VIENTO: i : FROF FONDO: 133
_ PEOF. - TEMP. - GALI OYIs 0 FOSF o NITRA . NITRI - BILI. . VAR 3 VAR O
L _
@ mo °C 103 ml/l: PMo M M pMo : :
:' 18z  11.14 34,581 1.3z -
®
® ST TR St _ -
® CRUCERD' @ FIF-CAMARON-1338 ~ ESTACION : LP1OL - CARCHIVO. - CA-LPLOL1.DRF.
® FECHA. 1 28/06/1996 . HORA LOCAL: -19:10- BUOUE . ¢ TIBERIADES
pd LATITUD = : 33°52.007S © LONEITUD _-:'n‘um qe*w MARDSEN - :
; DIR.VIENTO: 3 ' VEL.VIENTD: 3 PROF FONDD: 270
® PROF . TEMP SALT O¥TE . FOSE . NITREA S NITRI: SILI . VAR 3. VAR O
® m 103 . ml/ oMo UM M uM -
: 253 11.14 - 34.531  1.42
g
® CRUCERD . : FIP-CAMARON-1336 ~ ° ESTACION 1 LF10Z C ARCHIVO 1 CA-LFLOZ2.DRF-
Q'_ FECHA = : 2B/06/1396 . HORA LOCAL: 15:43 BUQUE - - ¢ TIBERIADES
- LATITUD  : 33°53.08'S CLONGITUD % 072%08.: 4'w MARDSEN o
: DIR.VIENTD: SUR VEL.VIENTO: 3. - FRDOF FONDO: 200, -
® FROF -~ TEMF  SALI  OXIG . FOSF f_ CUNITRA© NITRI S SILE VAR 3 VAR Q)
® m . T S10°3 0 ml/L Mo M M COpM -
z 288 9.43 34.437 1.38
. _ . _
Q. .
® CCRUCERD. @ FIP-CAMARON-133& - - ESTACION = 3 LP1O3 ARCHIVO ~ 3 CA-LPLO3.DRP |
® . FECHA .+ 2B/06/1396 HORA LOCAL: 22:27 BURUE - .. : TIBERIADES -
m CLATITUD @ 33951.0687S LONGITUD . = 072207, 44*»1 MARDSEN ' |
@ DIF.VIENTO: SW VEL.VIENTO: 4. FROF FOMDO: 285
® FREOF O TEME . - 8ALI . OXIG 0 FOSF NITRA - NITRI. SILI . VAR I VAR O
@ mo eC SApMe L omlAl Mo a0 pM iy ' - \
® 273 9.55  34.533  0.45. l
® ' '
L
>
»




5 o 167
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
ESCUELA DE CIENCIAS DEL HMAR
DATA REPORT

CRUCERD  : FIP-CAMARON-1336  ESTACION : LF104 ARCHIVO - 1 CA-LF104.DRE
FECHA r ZB/OE/S199E - HORA LOCAL: 18:50 : BURBUVE - @ TIBERIADES.
LATITUD r 33957.,%1'S LONGITUD. @ 072°03.457W MARDSEN - @
DIR.VIENTD: SW . VEL.VIENTD: 4 - FROF FONDD: 300

FRAF TEME SALT _'DXIG FOSF  NITRA - NITRI SILI. . WAR'S3 VAR ©
m o °C 103 .~ ml/1: MM oMM o M KM

285 9.09 34.479 2,33

CRUCERO @ FIP-CAMARON-1996 ESTACION ¢ LP10S : ARCH:VD-": CA-LF103. DRF

FECHA ¢ I2B/OG/1396 : HORA LOCAL: 20:50 BUBUE : TIBERIADES
LATITUD p 34000,.57°8 LONGITUD ¢ Q72°11,49%W MARDSEN - @
DIR.VIENTO: SW : o VEL.VIENTO: 4 S FREOF FONDO: 330

FROF TEMF BALI axIG FOSF NITRA NITRI  SILI VAR 9 VAR O
om at 1073 - ml/1 M uM © pM iy}

379 B.22 34.509 i1.16

CEUCEED i FIP-CAMARON-1996 - ESTACION @ LP1OE : ARCHIVO - » CA-LF106.DRF

FECHA ~ : 23/08/1996 HORA LOCAL: OB:ziC ~ BUGLE : TIBERIADES
LATITUD 1 34%23.9078 LONGITUD : 072%11.32'W MARDSEN &
DIR.VIENTO: SUR : ' VEL.VIENTO: ¢ ... : FROF FONDO: ZBO

FROF TEMF- - 8ALI . 0OXiG FOSF . NITEﬁfi NITRI ~5ILI . VAR'3 VAR O
m oz 10°3 ° ml/1 - M pHMe o M © M

267 9.54  34.572  0.47

CRUCERD : FIP-CAMARON-1936 | ESTQBIDN s LPLO7 ARCHIVO = & CA-LP10O7.DRP -

FECHA s 29/06/1996 " HORA LOCAL: 09:2& BUQUE = - : TIBERIADES T
LATITUD P B4°26.73°S LONGITUD : 072°11.03°8 MARDSEN I
DIR.VIENTO: SUR s VEL.VIENTOr O - FROF FDNDO: éEO
: S y
FROF TEMP 5ALI - 0XI0G FOsF NITRA - NITRI SILI VAR "9 VAR O A

m °C 103 ml/1 . pM M M WM

242 .64 34.537 0.66
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CRUCERD

FIP-CAMARON-15998

 UNIVERSIDAD CATOLICA DE
ESCUELA DE CIENCIAS.

. paTa BEPORT

CESTACION . :

VALPARAISO
DEL MAR.

168 -

ARCHIVO . @ CA-LF102.DRP

3.63

LF108 -
COFECHA v T3/06/1936 HORA LDCAL: 10:40 EUGUE . TIBERIADES
CLATITUD  : 34°24,5075 LONSITUD -+ 072°11.28"W MARDSEN
. DIR.VIENTO: SUR VEL.VIENTD: 0 - PROF FONDO: 275
eGP - TEMP  SALI . OXIG  FOSF.  NITRA  NITRI =~ SILI VAR 9 VAR O -
m ac 10°3 - oml/L oMo M - WM po : L
266 9.74 34,538 0.Bl
SRUCERD ¢ FIP-CAMARDN-1936 © ESTACION. & LFIDF ARCHIVO . @ CA-LF109,DRF
FECHA & 23/06/19%6 HORA LOCAL: 12:40 RUGUE : TIEERIADES
LATITUD  : 24018.4075 . LONGITUD 1 0727 12,08 W MARDSEN 3 -
DIR.VIENTO: SUR L VEL, VIENTD: O PROF FONDO: 28O
PROF © TEMP ~ SALI - OXIG.  FOSF UNITRA NITRI . SILL - VAR 3 VAR O
mo..o %D 103 oml/l0 0 opM. oM M uM R
258 10.23  34.592  0.60
- CRUCERD @ FIP-CAMAROM-1936  ESTACION CrLRLIo CARCHIVOS 3 CA-LP110.DRE
CFECHA. - @ 28/06/1996 HORA LOCAL: 1d:00 BUGUE - ; TIBERIADES
LATITUD @ 34°16.35°5 CLONGITUD 1 072014.717H MARDSEN -
DIR.YVIENTD: SUR. VELLVIENTO: 01 o FROF FONDD: 175
PEOF C CTEME - SALI OXIG -FDSF;;SfmeRA NITRI - SILT - VAR 3 VAR O
m o 103 ml/L - pMo LM uM . pM BRI
274 . 10.58  34.644  0.30.
CRUGERD  : FIP-CAMARON-1396  ESTACION : LPI11° ARCHIVO. 3 CA-LP111.DRF.
FECHA 29/06/13%6 HORA LOCAL: 15830 EUGUE - . : TIBERTADES ©
LATITUD - @ 34013,43'5 CONGITUD - 1 0720 15,477 h MARDSEN s |
DIF.WIENTO: SUR - VEL.VIENTO: 0 ' FROF FONDO: 305
PROF  TEMP SALI . OXIF  FOSF NITEA  NITRI . SILL VAR 3 VAR O
- m Lo L1073 ml/1 - pMoocoophe M pM '
299 . 34.595 0.33




CRUCERD

¢ FIP-CAMARON-1396

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS: DEL MAR

DATA REPORT

ESTACION 3

ARCHIVO -

[
TON
O

! CA-LP11Z.DRF

LP112
FECHA : 29/06/1996 HORA LOCAL: 16:50 . BUBUE = . : TIRERIADES
LATITUD & 34°11.1175 LONGITUD ¢ 072°915.37'W MARDSEN '
DIR.VIENTD: 8 VEL.VIENTOr O PROF FONDO: 310
FROF  TEMF  BALI  OXIG  FOSF  NITRA - NITRI SILI - VAR 9 VAR ©
m °C 103 ml/l  ~ pM aM o M [T I
302 5.83 34.538  1.66
CRUCERD  : FIF-CAMARON-1996  ESTACION & LP113 ARCHIVO ¢ CA-LP113.DRP
FECHA s 29/06/1996 HOFRA LOCAL: 18:13 - . BUQUE : TIBERIADES
LATITUD @ 34°07.15°S LONGITUD : 072°14.03'W MARDSEM -
DIR.VIENTO: SUR YEL,VIENTD: O FROF FONDO: 265
PROF ~ TEMP  SALI ~ . OXIG . FOSF  NITRA ~ NITRI SILI = VAR 9 VAR O
m °C 1073 mi/l . pM 1L B 11y MM
254 10,57 34.576 1.45
CERUCERG : FIP-CAMARON-1936 ESTACION : LP114' ARCHIVD @ CA-LP114.DRF
FECHA . 29/06/1996 HORA LOCAL: 19:50 BUBUE . : TIRERIADES
LATITUD : 34°02.30'S LONGITUD 3 072°12.41'W MARDSEN :
DIR.VIENTO: SUF VEL.VIENTD: O : FROF FONDQ: 270
PROF  TEMP °~ SALI  OXIG. FDSF  NITRA  NITRI = SILI VAR 9 VAR O
i Jv 10°3 . ml/1 i AM M :
264  9.78 324.603 0.62
DRUCERD @ FIP-CAMARON-1996 ~ ESTACION @ LP115 - ARCHIVO  : CA-LP115.DRP
FECHR & 30/06/13936 HORA LOCAL: 07:37 - BUGUE : TIRERIADES
LATITUD = : 33°04.45'S LONGITUD : 071950,20'W MARDSEN
DIR, VIENTO: SW '  YEL.VIENTD: O FROF FONDO: 200
FROF - TEMP SALI:'_ OXIG FOSF . NITRA  NITRI  SILI -~ VAR'S . VAR O
m J 103 ml/1  pM MM B
291 10.0B 34.656 = 0.52
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s e T T 170
'UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO o
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

DATQ PEPDRT

CRUCERD 3 FIF-CAMARON-1595 "EQTAIIDN :fLPiia :

FECHA - : 30/06/1938  HORA LOCAL: 03:15
~ LATITUD 3 33°04.50'S o LONGITUD -3 071°50.347W
- DIR.VIENTO: SW - 7 - VEL.VIENTO: O

BROF . TEMP . SALI ¢ OXIG . FOSF . NITRA - NITRI
- B W3 mlAl M M P

CARCHIVOS EA—LPIIE;DRPE

BUGUE -~ : TIEERIADES.
MARDSEN o
FROF FONDO: 270 -

SILT . VAR % - VAR O

263 10,40 34,848  0.&63

CRUCERG. 't FIP-CAMARON-1996  ESTACION & LF117

FECHA -+ 30/06/1936 ' HORA LOCAL: 10:57 -
 LATITUD ¢ 33°04.77'S °  LONSITUD & 071°43.377Y
. DIRLWIENTO: W - VEL.VIENTQ: O -

FROF © TEMP - BALI axzéjf. FOSF. © NITRA - NITRI
m S W03 ml/l uM oM M

ARCHIVO. i CA-LP117.DRP

BURUE - TIBERIADES
MARDSEN - o
FROF FOMDO: 280

ST . VAR 3. VAR O

269 10.41 - 34.657 0.38

CRUSERO : FIF-CAMARON-19%6  ESTARION @ LP118

C 0 FECHA, 7 7 0Z/707/1336 . HORA LOCAL: O7:30
_ - LATITUD 1 23°30.,85'8 . "LONGITUD - 6 0719350.09% Y

U DIR.VIENTD: SW . VEL.VIENTC: O

BROF TEMF © SALL  OXIB  FOSF- . NITRA & NITRI
m oo 103" wl/L oM pM bt

CARCHIVD  : CA-LP118.DRF

. BUOUE - : TIEERIADES
. MARDSEN -

FROF FONDO: 250

SILT VAR 30 VAR O

275 10.84 34,6939 0.57

CRUCERD | FIP-CAMARDN-1996  ESTACION LP119

- FECHA. @ 0Z/07/1936 ' HORA LOCAL: 09:3
- LATITUD :33°25.7775 ' LDNEITUD_-#_OTIU 1 G53'W

DIR.VIENTO: 8W. . - . VEL.VIENTO: 3

FROF - TEME  GALT  OXIE . FOSF . NITRA  NITRI

o o 1003 ml/l oMo M

CARCHIVO: ¢ CA-LP113.DRF -
CBURUE .- ¥ TIBERIADES - .

MARDSEN " .
PROF FONDD: 210

SILI - VAR 3. VAR O

11.17  34.631 1.44

]
(=}
-
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
DATA REPORT = .
CCRUCERD - @ FIP-DAMARON-1996 - ESTACION ¢ LPIZL : ARCHIVOD & CA-LF121.DRF
FECHA P 0270771936 © HORA LOCAL: 124z BURUE  -: TIRERIADES
LATITUD @ 33°18.80'5 . LONSITUD : O71°S2.63'W MARDSEN

_ DIR.VIENTD: 8§ e © VEL.VIENTO: 3-4 FROF FOMDO: 315

FROF ~ TEMF  SALI .~ OXIS  FOSF © NITRA  NITRI  SILI VAR & VAR 0
om = 103 ml/1 pM oM M pi ' '

310 3.94 34.636 0.58

CRUCERD i FIP-CAMARON-1936 . ESTACION @ LP122 : ARCHIVO. @ CA-LP1Z2.DRF

FECHA : DR/07/1996 HORA LOCAL: 1dsab 0 - BUQUE -~ : TIBERIADES
LATITUD : 33°20.4075 - LONGITUD = 0O71953.117W MARDSEN ¥
- DIR.VIENTO: 5 ) VEL.VIENTO: 4-5 FROF FONDO: 2379

PROF  TEMP SALI . OXIS © FOSF  NITRA  NITRI. SILI VAR 9 VAR O
it oo 103 ml/1 MM HM SopM HM '

313 3.392 34.597 0.5Z2

CCRUCERD ¢ FIP-DAMARON-1336 ESTACION ' : LP123 '” S ARCHIVE : ! CA-LP1Z3.DRP

. FECHA - 2 OZ/07/1956 HORA LOCAL: 15:40 . BUGUE .. : TIBERIADES -
LATITUD ¢ 33°17.45%5 : LOMWGITUD & Q71°52.82'W MARDSEN L
DIR.VIENTD: S VEL.VIEMTO: © _ _ FROF FONDO: 320

FROF - TEMF - SALI - OXIS FOSF ~ " NITRA NITRI  SILI VAR 3 var o
) iz 103 ml/l J i1 I BM iy CopE

315 9.9z 34.675  0.02

' PRUCERG FIP-CAMARON-1996  ESTACION @ LP124 ' ARCHIVO @ CA-LP124.DRF

- FECHA r 02/07/1996 ©° HORA LOCAL: 20:02 ° - BURUE - 3 TIBERIADES
LATITUD P 33°08.7475 - LONGITUD ¢ O71951,857W MARDSEN H :
: . FREOF FONDO: Z90-

DIE.VIENTD: & - MEL.VIENTO: O

FROF TEHF ©OSALI o DOXIG FOSF NITEQ_ NITRI SILI - VAR 3. UﬁR'D
m ot 10“3_ - ml/1 iyl wM o pMo MM

287  10.13  34.624 1.26
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172

VEL, VIENTO:  4-5

CONITRE

CNITRL:

" UNIVERSIDAD CATULICA DE anPﬁRastJ
" ESCUELA DE: CIENCIAS DEL MAR
pATA PEPDRT ]
| GRUCERO s FIP-CAMARON-1936 . =3TACION .E-LPI AREHIVO - ¢ CA-LF12S.DRF

OFECHA 1 0R/07/1996 ' HORA LODALs 21320 BUGUE . TIBERIADES

CLATITUD @ 33°09.98'S . LONBITUD ¢ 071°S2.077W MARDSERN

DIRLVIENTO: 3 o © VELLVIENTD: 4 ' PROF FONDD: 285

CPEOF TEMP  SALL - OXIE . FOSF . NITRA NITRI  SILI' VAR 3 VAR O
L 10°3 oml/L okt uM.o o pM
274 10,31  34.651 0.92 - :

CRRUCERD FIP-CAMARON- 15396 'ESTACIDNJ_;.LPI“S ARCHIVO -t CA-LP126.DRF
FECHA é-u /07 /1996  HORA LOCAL: 22:35 - BURUE TIEERIADES
LATITUD & 33°03.95'5 g LDNGITUDL}._O;1°52.L7 W - MARDSEN -

PROF FONDD: 230

PROF ~ TEMP SALT  OXIG - FOSF SILI - VAR 3 VAR O
m SO M 1073 mi/l pM o _pmi.. T SR Ul4 e
307 9,84 34.632 0 1.23
CRUCERO 3 FIP-CAMARON-13% - ESTACION & LP127 ARCHIVO -+ CA-LP1Z7.DRF
. FECHA s 03/07/19% © HORA LOCAL: 0B:30 BURLE - TIBERIADES
LATITUD @ 32°01.S8'5 CLONGITUD © @ 07193B.E77M MARDSEN 1 |
'DIE.VIENTU:_N_ ' _ VEL.VIENTO: O © PROF FDNDD; 29Q
FROF - TEMF  BALT - OXIG FOSF NITRA © NITRL  SILI: VAR 9 VAR O
S az- 103 - mli/b T R s R L1 M
279 10.54 - B4.725  1.08
CRUCERD @ FIP-CAMARON-1336  ESTACION @ LP128 ARCHIVO ¢ CA-LP128.DRF
CFECHA ¢ 03/07/15%6 . HORA LOCAL: 03:47 BUBUE - . : TIBERIADES
LATITUD i 32°04.66'S - - LONGITUD. 3 071°38.32°W MARDSEN i |
CDIRLVIENTO: N - . VEL.VIENTD: O FROF FONDO: 300
PEOF - TEWF  SALL  OX1G  FOSF NITRA CNITRI ST VAR 3 VAR O
. m oG 103 ml/l PMO M wo uM-o .
296 10.35  34.665  1.25




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO.
" ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

CRUCEROD & FIF-CAMARON-1336

DATA REPORT

" DIR.VIENTD: N

FROF TEMP  SALT  OXIG  FOSF

3-4

CNITEA - NITRI

5ILI VAR 3

: ESTACION & LP123 . ARCHIVO
 FECHA& s 03/07/1396 HORA LOCAL: 11:07 BUDUE 1 TIBERIADES
CLATITUD & 32°03.357S LONGITUD @ 071938307 W MARDSEN -
DIR.VIENTO: N VEL.VIENTD: © PROF FONDO: 345
PROF  TEMP © SALI . OXIS. FOSF  NITRA  NITRI ~ SILI - VAR 9 VAR ©
om e 1~3 - ml/1 " uM pMo M -
336 10.02 34,699  0.42
CRUSERD  : FIF-CAMARON-1996 = ESTACION @ LP130 ARCHIVO ¢ CA-LP130.DRP
- FECHA s 03/07/1996 HORA LOCAL: 13:15 BUGUE . TIBERIADES
LATITUD @ 32°12.097S LONGITUD : 071°39.147W MARDSEN
DIR.VIENTO: N VEL.VIENTO: 1 FROF FOMDO: 320
CPROF TEMP SALY . OXIG  FOSF ~ NITRA ~ NITRI SILI VAR 9 VAR O
i oc 1073 ml/1  uM pH - HM '
310  10.14 34,887 1.05
CRUCERD & FIP-CAMARON-1996 ESTACION @ LFL31 ARCHIVO @ CA-LP131,DRP
FECHA : 03/07/1996 HORA LOCAL: 16320 BUOUE .  : TIRERIADES
LATITUD = : 32012.07'S LONSITUD : O71°3%.26'W MARDSEN ©
VEL.VIENTO:

FROF FONDQ: - 330

VAR O

m o 103 ml/1 M pMo M
304 10,03 34.66B 0.75
CRUCERO - @ FIP-CAMARON-1996 ESTACTION . LP1Z2. ARCHIVO - 1 CA-LP132,DRP
CFECHA - : 03/07/193& HORA LOCAL: 17:48 EUQUE : TIBERIADES
LONGITUD @ 071°38.22'W MARDSEN

CLATITUD - : 32°13.947§

FROF FONDG: 330

DIR.VIENTO: N .. VEL.VIENTO: S5-6 .
PROF  TEMP  SALI  OXIG = FOSF . NITRA NITRI 5ILI VAR 3 VAR O
m o 103 ml /1 Tyl M UM
225 9.96

34.656  1.61

Cr CA-LP1ZY.DRE.
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. | UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD -

: 'ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

® Dm'n REFDPT'__” |

@  CRUCERD 1 FIF-CAMARON-1336 ESTACION 't LF133 RRCHIVO . - ¢ CA-LF133.DRF

® FECHA & 0G/07/19% © HORA LOCAL: (13:d0 ° CBUDUE ¢ TIBERIADES

® . LATITUD @ 32920.73'5 LONSITUD unub.h'w MARDSEN

: © DIR.VIENTD: NORTE VEL. VIENTD ' FROF FONDD: 265

P CFROF TEMP | BALT OxX1% " '_ msr-- UNITEA  NITRI - SILI VAR 9 VAR O

Y m SR 1073l /1 oMo uMe M M

: 261 10.91  34.711  0.37

® PR,

s CRUCERD @ FIF-CAMARON-1336 - ESTACION ¢ LF134. CARCHIVO - r CA-LF134,DRF.

» FECHA -t 03/07/1936 HORA LOCALE 21307, BUGUE . s TIBERIADES
g LATITUD : 32923.61'8 LONSITUD @ 071°36.38W MARDSEN

g h DIR.VIENTO: N ' | VELLVIENTO: 4-5 - PROF FONDO: 230

®  FROF - TEMF SALI - OXIG FDSF' NITR&  NITRI  SILI VAR 3. VAR O

® o W B LA R ml/L [Ty RS 1 | R U Uiy ' '

® 286 10.55  34.687  0.61

® CRUCERO @ FIP-CAMARON-1936 . ESTACION ¢ LP135 ARCHIVO. 3 CA-LP13S.DRF

@  FECHA 1 03/07/19% - HORA LDLAL RITRGE BUQUE - : TIBERIADES -

@ LATITUD : SzozS. EE CLONGITUD + 071937.03'9 MARDSEN - =

e _DIR.VIENTD._ N VEL. VIENTD &7 PROF FOMDD: 200 -

LI PROF TEMP ©  SALT  OXIE . FOSF ;.rmr-..H'_ NITRI  SILT - VAR-3 VAR O

] m °T 1030 mlfl o pM CooepM oo pM PM

® 234 10,40 34,730 . 0.38

- o |

®

. CCRUCERO . ¢ FIP-CAMARON-1996 . ESTACION © ¢ LF136 ARCHIVO - 1 CA-LP136.DRP

® FECHA :03/07/1996 - HORA LOCAL: 11:15 . RUQUE : TIBERIADES

» LATITUD @ 32°50.89'5" ~LONGITUD. & 071041 B MARDSEN -

P DIR.VIENTC: SE - | VEL.VIENTO: | | FROF FONDO: 320

LS FROF  TEMP  SALI  OXIA.  FOSF 3['. NITRA NI'TFJ’.I-: 5ILI . VAR'T VAR O

& m o 10°3 . ml/1 0 pMo M oMo M

® 304 10.4% 34,675 . 0.73

®

»

L

®




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 175
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
~ DATA REPORT
CRUCEROD @ FIP-CAMARON-1336 - ESTACION @ LF137 ARCHIVO 3 CA-LF137:DRF
CFECHA ™ . & 09/07/19%6 HORA LOCAL: 12:28 EUBUE ~ : TIBERIADES
LATITUD & 22°S2,0178 - LONGITUD : 071°41.86'W MARDSEN
 DIR.VIENTO: SE . VELLVIENTD: 3. FROF FONDO: 280

FROF  TEMF  SALL: S oxIE o FOSF NITEQ_;'NITRI SILI - VAR 3 VAR O
m °C 10~3 ml/l . pM pM o pM MM

258 11.04  34.720  0.73

 CRUCERD @ FIF-CAMARON-1335  ESTACION = : LP138 . ARCHIVD : CA-LP138.DRF

FECHA ¢ 0970771996 HORA LOCAL: 14:05 - _ RURUE. : TIRERIADES
-LATITUD & 322°352.13'S ' CLONGITUD = 71°43,86%HW MARDSEN :
DIR.VIENTO: SW ' ' VEL.VIENTO: 4 S . FROF FONDO: 310

FROF  TEMP  SALI  OYIS - FOSF  NITRA NITEI- SILI . VAR 9 VAR O
m ec 103 ml/l pM opM S M HM

2B 10.55 34.722 Q.62

CCRUCERD : FIP-CAMARON-1936 . ESTACION & LF133 . ARCHIVG - : CA-LP139.DRP

FECHA ©r 1440771936 . HORA LOCAL: 10:33 BUGUE & TIBERIADES
LATITUD : 32°3B.39%'3 - LONSITUD : 07193%.25°U MARDSEN
- DIR.VIENTO: NE VEL.VIENTO: 3 ' FRGF FONDO: Z£0

- PROF . TEMF SQLI':.'DXIG'_ FOsF .NITRQ SONITED S BILT 0 VARS. VAR O
m o S 1073 - ml/1- Jil L I COpM .

303 9.82  34.663 0.53

| CRUCERD FIP-CAMARON-1'336 ESTACION | LP140 - ARCHIVD @ CA-LP140.DRF

- FEEHA : 14/07/1936 _ HORA LOCAL: 10:07 - BUBUE . - : TIBERIADES
o LATITUD ¢ 3E°38.05'3 : CLONGITUD 3 071933.42% MARDSEN -
- DIR.VIENTO: NE o . VEL.WIENTD: 3 o FROF FONDO: 260

PROF  TEMP . SALI DX 15 FasF = . NITR@ f.NITEI SILI VGE 3 VAR O
m LI 103 ml/Ll [T uM o pM UM

249 9.23 34.631 Q.63

LA 2 2 B ﬁﬁiﬁéiéiﬁéﬁiiﬁ%ﬁéiﬁfiEiEgﬁéiﬁ*ﬁﬁi&iiéiﬁéﬁ?i%iﬁiiEiﬁég?ikéﬁﬁﬁiﬂ?iﬁiﬁ%iﬁéﬁéiﬁiﬁ IS X 2 AR 2 S R R B E B B ﬂ?iﬁiﬁA
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CCRUCERD

UNIVERSIDAD CATDLICQ DE VALPARQISD

ESCUELA DE: CIENCIHS DEL MAR:

DATﬁ REPURT

ARCHIVD

176

P CA-LF141.DRFE

344 - 34,730

_ . FIP-CAWARON-1398  ESTACION : LP14L
FECHA -~ : 12/07/19% . - HORA LOCAL: 09:18 FUGUE . ¢ TIBERIADES
LATITUD ¢ 31°33.84'5 LONSITUD 3 071041, 54" H MARDSEN. - : %
DIR.VIENTD: NW VEL.VIENTO: 4 = = - PROF FONDO: 330
CPeoF . TEME SALT DXIG o FOSF . NITRA  NITRIC SILI VAR 3 VAR O
oom e 10 3 '--mlfl_:']pM_ M M T
311 9.94 34,745 0.5
CERUCERD ¢ FIP-CAMARON-19%6  ESTACION @ LP142 CARCHIVO  : CA-LF142.DRF-
FECHA  : 12/07/19%6 " HORA LOCAL: 1025 RUGUE : TIBERIADES
LATITUD. ¢ 31°33.26°5 CLONSITUD & 071°41.23"H - MARDSEN .
' DIR.VIENTO: Nud VEL.VIENTO: - PROF FONDO: 320
CPROF . TEMP . SALT  O¥IS - FOSF - NITRA - NITRI  SILT VAR 3 VAR O
mo e 103 ml/L 0 pM M uM WM : o
303 10,04 34,623  0.37
CRUCERQ - @ FIP-CAMARON-1936° « ESTACION @ LF143 ARCHIVO -+ CA-LF143.DRE.
CFECHA -t 12/07/1996  HORA LOCAL: 12315 EUGUE - : TIBERIADES
CLATITUD ¢ 31°30.56'S  LONGITUD & 071°41.567W . MARDSEN L
DIR.VIENTO: NW CVELLVIENTO: 4 . FROF FONDO: 360 -
CPROF TEMP. SALT . OXIG . FOSF - NITRA. NITRI SILI VAR 9 VAR O
mo °C 1073 ml/l 0 pMo o pMe i 1M
343 9.21  34.629  0.98
CCRUCERD  : FIP-CAMARON-1996 - ESTACION @ LP1dd CARCHIVO i CA-LP144,DRP
FECHA 1 12/07/1396 . HORA LOCAL: 1#:43 BUGUE -~ @ TIBERIADES
- LATITUD 5 319204 07’8 LONGITUD -+ 071043, 097} " MARDSEN :
 DIR.VIENTD: 5W . VEL.VIENTO: 3. * PROF FONDD: 380
FROF . TEMP SALT © OXIB - FOSF NITRA. -NITRI  SILI- VAR 3 VAR O
moo 1073 oml/l o oMo Moo M aM ' :
9.37 0.76




o STl 177
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
DATA REPORT - |
CRUCERD  : FIP-CAMARON-199&  ESTACION : LP14S ~  ARCHIVD @ CA-LF145.DRP
FEDHA & 12/07/19%6 ' HORA LOCAL: 15:57 BUGUE  : TIEERIADES
LATITUD  : 31°20.77'S . LONSITUD : 071°42,%77M MARDSEN

DIR.VIENTD: Sb o VEL.VIENTO: 2 FROF FONDO: 323

PROF TEMF SALT | Ox15 FOSF NITRA‘ NITRI SILI - vaR 9 VAR O
m °C 10°37 ml/1 - . M MM Ty

298 10,40  34.707  0.80

CRUCERD @ FIP-TAMARON-1996  ESTACION : LP146 . ARCHIVO - 3 CA-LF146.DRF

FECHA 1 12707719396 - HORA LOCAL: 17:1B BURUE : TIRERIADES
LATITUD : 31°19,28'S ' LONGITUD @ C71°4Z,34'H MARDSEN - 2

DIR.VIENTO: S ' ' YEL.VIENTD: 4 o ' PROF FOMDD: 300

PEOF  TEMP  SALI. . OXIG. FOSF  NITRA NITRI  SILI VAR 3 VAR O
m o 10730 ml/l Mo uM M BM :

289 10.50 34.667 0.64

CRUCERD @ FIF-CAMARDN-1936 . ESTACION - : LF147 ARCHIVO @ CA-LP147.DRE

FECHA e 12/07/19%96 HORA LOCAL: 19:30. BURUE - : TIBERIADES
- LATITUD : 31°093.72'8 LONGITUD @ 071944,537'W . MARDSEN
DIR.VIENTO: S o VEL.UIENTD; 4 : FROF FONDO: 330

- FROF TEMP SALT - OXIG FOSF NITRA - NITRI  SILE VaR 9 VAR O
mo °C 103 ml/l uM pMo M [l .

310 10.51 34,733 0.42

CRUGERD ¢ FIP-CAMARON-1996. - ESTACION : LP148 ARCHIVD  : DA-LP148.DRP

FECHA 127077199 HORA LDOCAL: Z0:37 : BUGUE - : TIBERIADES
LATITUD : 31°08.07'S . LONGITUD : O71944.83'W - MARDSEM _
DIR.VIENTD: § _ o VEL.VIENTO: 4 _ FROF FONDO: 320

PROF  TEMP  SALI . OXIG  FOSF  NITRA  NITRI  SILI VAR S VAR ©
m oD I{agech mi/l - pM pMoo o uM RM

302 9.69 34.725 0.38

aﬁ%ﬁ%%%i%ﬁﬁﬁﬁ-ﬁﬁ%@%@%a&%ﬁ%%#%ﬁ%@#%ﬁ%&%ﬁﬁi%%%@%ﬁﬁﬁ#%ﬁﬁ%&%%ﬁ
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UNIVERSIDAD DQTDLICQ DE VALPARAISO -
ESEUELA DE CIENLIQS DEL MAR

- DﬁTﬁ REPURT

CCRUCERG. : FIF-CAMARON-199& ESTAIIDH LF14d"'  U ARCKHIVO i CA-LF143,DRF |
FECHA 1 12/07/1996 - HORA LDLALL 2200 7 BUBUE . r TIEERIADES |
CLATITUD - % 31e07.41'8 . CLONGITUD 3 071%45.34'W - MARDSEN = B R
DIR.VIENTO: 8- - " 7 VELJVIENTO: 4 - FROF FONDO: 400 L

PROF TEMP  SALI  OXIG  FOSF  NITRA NITRI | SILI  WAR'S VAR O
omo o PT 1073w/l pM oM oM M o -

38z 8.47 34.598  0.B7.

CRUCERD ¢ FIP-CAMARON-1936  ESTACION & LFISC . ARCHIVO ¢ CA-LFIS0.DRP
FECHA -~ : 13/07/193& - . HORA LDCAL: 09:2G: - BUGUE - i TIBERIADES @
LATITUD -~ @ 30°55,58'S LONSITUD =& 071044, 70" MARDSEM . & =
DIR.VIENTO: N o o VELLVIENTO: &4 - FROF FONDO: 370

CPROF TEMP - SALT  OXIG . FOSF. . NITRA  NITRI  SILI. VAR 3 VAR O
L S 10730 oml/l pMo CoopMo T oM g _

343 9,01 34.635 0.67

CRUCERD -+ FIP-CAMARON-1936 - ESTACION 3 LPIS1 ARCHIVOS : CA-LPISLLVDRF

. FECHA: Cr13/07/1996 0 HORA LOCAL: 1o:d40 BUQUE . ¢ TIBRERIADES @
CLATITUD @ 30°58,09'S. o  LONGITUD 3007124540 - MARDSEN :

DIR.VIENTD: N S VELWLVIENTO: 4 - FRDF FONDO: 430

PROF  TEMP  SALI | OXIS . FOSF . NITRA- NITRI. SILT VAR 9 VAR O

- 406 7.80 34.5432 1.57

CRUCERG - i FIF-CAMARON-199& . ESTACION & LP1S2 - © ° ARCHIVO. @ CA-LP152.DRF
 FECHA . : 13/07/19%6 . HORA LOGAL: 123100 - BURUE - : TIBERIADES
LATITUD - @ 30°53.0473 0 . - LONGITUD ¥ 071044297 MARDSEN o -
DIR.WIENTO: N 0 . VEL.VIENTO: 4 o PROF FONDD: 330°

FROF  TEMP . SALI . OXIG - FOSF  NITRA  NITRI: SILI . VAR - VAR O
R L« w0 Moo e M :

306  9.73  34.669 . 0.37




 CRUCERD

' .UNIVERSIDAD CATDLICA.DE VALPARAISOD

ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

s FIP-CAMARON-1395

DATA REPORT

ESTACION

179

ARCHIVO

B

¢ LF153
FECHA : 13/07/1998 HORA LOCAL: 13:57 - BUGLUE  : TIEERIADES
CLATITUD @ 31900.21'S LONGITUD : 071°44,487W MARDSEN :
DIR.VIENTO: NW VEL.VIENTO: 2 . PROF FONDO: 270
PROF  TEMP  SALI . OXIS  FOSF  NITRA - NITRI  SILI ~ VAR I VAR O
LM o 103 ml/1 pM WM uM KM ' '
339 9.42 34,687 1.57
CCRUCERQ @ FIF-CAMARON-19%6 - ESTACION @ LF1S4 ARCHIVO @ CA-LP1S4.DRP
FECHA 12/07/1996 " HDRA LOTAL: 14157 ° BUGUE : TIEERIADES
CLATITUD @ 31°02.3277°5 LONGITUD & 071°45,31W MARDSEM i - '
DIR.VIENTO: NW VEL.VIENTO: 2= . PROF FONDQ: 230
~ FROF TEMF SALI OXI5 FOSF NITRA - NITRI  SILI VAR 5 VAR O
m °C 103 ml /1 Jily! pM M pM '
371 8.53 34.600 0.82
CCRUCERD - @ FIF-CAMARON-193¢ - ESTACION @ LF1SS ARTHIVO @ CA-LF1SS.DRF
FECHA 13/07 /1996 HORA LOCAL: 16115 BURUE . : TIBERIADES
CLATITUR @ 31°04.13'8 LONSITUD: : 071°44,4871 MARDSEN 1
DIR, VIENTO: N  VEL.VIENTD: 2 - . FROF FONDO: 280
CFROF TEMP - SALIL . QXI§. - FOSF - NITRA  NITRI  S5ILI VAR 9 VAR ©
i oL 1073 ml /1 KM M ©pM oM '
261 10,32  34.718  0.59
CCRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION ¢ LPISE ARCHIVO . : CA-LP1SE.DRP -
FECHA . - 12/07/1996 HORA LOCAL: 17:41 BUBUE. . : TIBERIADES
LATITUD @ 31°02,887S LOMSITUD 3 071044, 46K MARDSEN - 1
DIR,YIENTO: Ni VEL,VIENTO: 2 PROF FOMDO: 290
FROF  TEMF  SALI OXIG - FOSF - NITRA  NITRI  SILI . VAR 3 ¥AR O
i o 103 ml/1 Jilg| pt o M HM :
282 10.34 34.690 0.47

s CA-LF1SE.DRF

ﬁﬁ%%@ﬁi%%ﬁ%%ﬁ%ﬁ%@%#@@ﬁ@%%%%ﬁ%ﬁ@ﬁﬁﬁ%%ﬁ%%ﬁﬁ#ﬁ%ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ@ﬁﬁ%%
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RRUCERDS

CRUCERQ &

FECHA ©

CLATITUD
DIF.VIENTO:.

CPROF -
o

. TEMP
- e . R 10\»—; .:

UNIVERSIDAD CQTDLILA DE VﬁLPﬁRAISU_

ESCUELA DE CIENCIQS DEL. MAR:

12/07/19%6

31904,1878 -

ME:

sALT

FIP-CAMARDN-1996

oxX1G
mi/1 .

DATA REPDPT

ESTACION 1
_ HORA LOCAL:
o LONGITUD x

“VEL.YIENTO:

FOSF
il I

o

L1815

=1 ln_ :"'

071944600

b

Sl

NiTEﬁ}
S

NITRL

CARICHIVO
BUGUE
MARDSEN @ -
FROF FONDO:

SILI. - VAR Y
pM o

180

s CA-LF157.DRF
. TIBERIADES

300

VAR O

273

10.40

34. 707

074

FECHA
LATITUD

© DIR.VIENTD:

- PROF

STV B

“+ FIP-CAMARDN-1936
1 13/07/1996

32029,1578

TEMP GALI

OXIG
-ml/1

. ESTACION. 3
- HORA LOCAL:
LONGITUD -
VEL.VIENTO:

FOSF
uM o

CNITRA
OO 1L A

LPisE -
1F3100
071944, 607H

AT

S M

NITRI

CARCHIVO S s
CBUOLE

MARDSEN

PROF FONDO::

STLT
HM.

VAR S

CA-LE1SE. DRE
TIRERIADES .

300

VAR O

o 9.37

34.691

0.89

" CRUCERQ 3
 FECHA
CLATITUD
. DIR.VIENTO:

PROF
mo

CTEMR
o 10°3"

FIF-CAMARON-1596
1470771936
BRIV 1TIS

NE

8aLI

CdnrE
Coml/y

ESTACION =

CLONBITUD
-~ VEL.

P

VIENTO:

FOSE N,
M

LPIST
HORA LDCAL: .
2 O71037,.73%W

08:37

T
h“.

NITRA -
nM

NITRI

ARCHIVG

BURUE .

MARDSEN:

FROF FONDO:

SILT ©
BM o

VAR 9

: CA-LP159.DRF -

TIBERIADES

Said

VAR O

301

9.39 34.690

0.74

CCRUCERD s
CFECHA

LATITUD

| DIR. VIENTO:

FROF

m

£ B30/074
ROR g 01TS

FIP-CAMARON~1796

19396
N

CTEMF 8ALT
SeLo 1073

. OXIG
omb/Lo e

ESTACION ©
HORA LOCAL:
LONSITUD

YVEL. VIENTD.f

FOSF

'14 3:“

1071044, 807 W
1 '

NrTéﬁf
CREMo LT pMe

NITET

ARCHIVD
CBURUE
MARDSEN

. FROF FONDO:

SILI
L I

3 A-LFE3

VAR 3

1. DRF
: TIEERIADES

330

Vakr o

379

8.96 .. 34.611

0.69 -
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
| ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
DATA REPORT |
CCRUCERD © © FIP-CAMARON-19%6 ~  ESTACION : LP232 ARCHIVG 1 CA-LPZ32.DRP
U FECHA - i 30/07/19% . HORA LOCAL: 21:15 . BUBUE . : TIEERIADES
CLATITUD 1 30°27.23'§  LONSITUD : 071°44.83'W - MARDEEN
- - FROF FONDO: 380

DIR.VIENTO: N R VEL.VIENTO: 1

PROF ~ TEMP ~ SALI ~ OXIG - FOSF  NITRA . NITRI SILI VAR 9 VAR O
m L 103 ml/1- uM M iy B _

393 9.22 34.6B0 0.87

CRUCEED 

. FECHA y 20/07/1996 . HORA LOCAL: 22:49 ~ BUGUE - : TIBERIADES
CLATITUD @ 30°27.56'§ LONGITUD : 0O7104d.74'W MARDSEN - -

DIR.VIENTO: N S VEL.VIENTO: 1 - - FROF FONDB: 370

PROF  TEMF  SALI ~ OXIG  FOSF  NITRA -~ NITRI - SILI VAR 3 VAR O
m ac 103 ml/l . uM Moo oM M ' .

399 9.52 34.68B2Z  0.54

CRUCERD @ FIP-CAMARON-19%6  ESTACION : LF236 - - ARCHIVO  + CA-LFZS6. DRF

: FECHA ¢ 31/07/19%6 . HORA LOCAL: 10:10 - BUBLE @ TIBERIADES
- LATITUD » 30726.327S . LONGITUD & Q71°944,74'YW MARDSEN - 1
DIR.VIEMTD: N - VEL.VIENTO: 3 e FROF FOMDD:- 380

. PROF TEMP . SALI . OXIS FOSF  NITRA © NITRI - SILI . VAR 5. VAR O
m Y 103 . ml/l o pM COHMopM oM

321 106,37  34.68B8 . 0.64

" CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION @ LP237 : ARCHIVO @ CA-LP237.DRF

. FECHA : 31707715938 HORA LOCAL: 1Z2:15° ' BURUE - : TIBERIADES. -
- LATITUD : 30924,8E'8 - LONGITUD @ G71944.57%Y MARDSEN - @ S
DIR.VIENTD: NW - VEL.VIENTO: 3 - : o FROF FONDO: 280

 PROF  TEMP  SALI  OXIG . FOSF NITRA - NITRI. SILI  VAR'3 VAR O
_m .o 103 . ml/1l WMo MM oM .

351 9.25 - 34.621 . 0.66

FIP-CAHARUN-i?ES_ ESTACION ¢ LP233 - ARCHIVD - @ CA-LESS.DRE

.%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%%ﬂ%%ﬁﬁﬁﬁ@ﬁ&&&%ﬁ%%iﬁ@%ﬁ%ﬁ%ﬁi%i#@%ﬁ#%@&%ﬁﬁ
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 UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
. ESCUELA DE GIENCIAS DEL MAR
| | DaTA PEPDRT
O CRUCERO b FIF-IAMAFDN 1936  "EqTA11uH LF;33 _-"_[ | BRCHIVD i CA-LFZES.DRR.
FECHA -+ 31/07/13%  HORA LOCAL: 14135 BUGUE @ TIBERIADES
LATITUD  : 30°24.73'3° LONGLTUD ¢ n71644 S7TW - MARDSEN : RIS
DIR.VIENTO: N - . VEL. VIENTD;;;_ S FROF FONDD: 370
FROF TEMP  SALI  DXIE - FOSF NITEA; NITRI SILI. . VAR 3 - VAR O
mo G 103 el oMo M M e : '
359 9.41 34,628  0.66
 tRutEEo'_-:°F1F CAMARON-19%6  ESTACION iy LF233 . ARCHIVD @ A= LF233; DRF -
FECHA - : 31/07/19% . HORA LOTAL: {8:2% - BUBUE - : TIBERIADES
LATITUD : 30°23.87'8 LONEITUD :: 071°d4.447Y MARDSEN o
DIR.WIENTD: N4 - . VEL.VIENTO: 7 . . . PROF FONDO: 360 -
CPROF  TEMP . SALY . OXIR . FOSFNITRA O NITRI - SILI  VAR'3 VAR O
mo e 10°3 - ml/l o opMoocoapMe T M Mo : :
24 9.64 34648 0.72
 CRUCERQ j ijIP-lAMAPDN 1 Z_‘E:TAIIDN ':;LF 241 _53 L UBRRCKEIVD CA-LF241.DRF
FECHA "3 G1/07/1996 . HOFA LOCAL: 20:24 - BUOLE . : TIBERIADES
LATITUD ¢ 20°24.63'5  LONGITUD i 071°44,537W MARDSEN 3 L
DIR.VIENTO: NW .~~~ VEL. VIENTD s FROF FONDO: 330
PROF  TEM® - SALI - 'mxxu_f FosF NITEA' 'NITEI_ SILT. VAR 3 VAR O
moooooo T 103 oml/1 M  '.3pH_: CpM - pM o
271

8.45 - 34,606 . 1.11

FIF-CAMARON-1336  ESTACION i LP243 - . ARCHIVO 1 CA-LPZ43.DRF

CRUCERG © ¢ _
CCFECHA e 0L/0B/ 1996 ~ U HORA. LOCAL: 07:35 0 BUGUE - - . . : TIEERIADES
CLATITUD ¢ 30°10.047S. - LONGITUD  : 071°33.507H MARDSEN |
DIF.VIENTO: M.~ ' . VEL.VIENTD: = | FROF FONDD: 330
PROF . TEMP . BALI - OXIS.  FOSF.  NITRA NITRI - SILI VAR 3 VAR O
moeC o 10%3 0 oml/l Mo oMo oMo M - |
314 9.93  34.660 - 0.32




- CRUCERD

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

DATA REPORT

183

ARTHIVO

v CA-LPRAd, DRE

340

. FIP-CAMAROM-1995  ESTACION '+ LF244
FECHA . 01/08/1996 ' HORA LOCAL: ©3:19 BUGUE -~ : TIEERIADES
CLATITUD 5 20°08.11°S LONSITUD : O71°31.03'W MARDSEN
‘DIR.VIENTO: NW - VEL. VIENTD: ~ FROF FONDD: 300
FROF TEMP  SALI  OXIG  FOSF  NITRA  NITRI  SILI -~ VAR 3 VAR O
o °C 103 ml/1 g oM oM HM :
284  10.36 34.691 0.37
CRUCERO ¢ FIF-CAMARON-1996  ESTACION : LP245 ARCHIVO @ CA-LP245, DRF
CFECHA @ 01/08/1936 HORA LOCAL: 10327 BUBUE : TIRERIADES
CLATITUD @ 30°07.53'S CLONGITUD & 071°30.837W MARDSEN ~ © : -
DIF.VIENTD: NE VEL.VIENTO: 1 FROF FONDO: 310
CPROF TEMP  SALI . OXIE ~ FOSF  NITRA NITRI SILI © VAR 3 VAR ©
.m °c 103 ml/1 pM M M il '
292 10.32 34.706 0.37
CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION : LF246 ARCHIVO 1 CA-LF246.DRF
FECHA : 01/08/139% HORA LOCAL: 12340 RUBUE : TIRERIADES
LATITUD - @ 29°53.66'5 CLONGITUD @ O71°27.40°W MARDSEN
DIR.VIENTO: NE VEL.VIENTO: 1 - FROF FONDO: 320
FROFT TEMP  SALI.  OXIG FOSF  NITRA  NITRI © SILI - VAR 9 VAR O
m ot 1073 . ml/1 pM pM o uM 1M
309 10.42  34.656 0.45
CRUCERD & FIP-CAMARON-1396  ESTACION ¢ LF247 ARCHIVO @ CA-LF247.DRF
FECHA & 01/08/1996 HORA LOCAL: 13159 BUBUE ~ : TIBERIADES
LATITUD @ 30°01.1278 LONGITUD @ 071¢28.36° U MARDSEN . |
DIR.VIENTO: NE VEL.VIENTO: 1 . FROF FONDO:
PROF TEMP SALI . OXIG  FOSF  NITRA  NITRI . SILI - VAR 9 VAR ©
m LW 103 mi/l - pM M M MM
9.10  34.613

EE20ERE220 560005390090 CP0EPIE0P0SFICEC00PPEEES853060E289
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UNIVEPSIDAD CQTDLILA DE UALPARQIBD
' ESEUELQ DE CIENCIAS DEL MAF -

DATA" REPDRT L

"CEUCEEU,--.'FEF AMARON-1296 ESTACION LPM48

CFECHE 4 DLJ ﬁs,1995' . HORA LOPAL: 15:33
CATITUD - 30%00,307S . - LONGITUD . U?1°-B 17’&

. DIF.VIENTD: NE S UEL.VIENTD. l

PROF . TEMP SQLI-:I-OXIG--:'FDSF;3_TN1TEAf' NITRT.
ComoCo 1073 al/L Mo M

184

ARCHIVD. :_CA—LF;4E DRF
CBUBUE . i TIBERIADES -
MARDSEN - ¢ _ =
FROF FONDO: 400

SILT -~ VAR 3 VAR O

578 - 8.60 34.603  0.98

CRUCERD  + FIF-CAMARDN-193 s-3f-E5TﬁtIDN1;"h}_4ﬂ

CFECHA . - i 0170871936 . HORA LnrﬁL 1B:17
CLATITUD . f 22°43,347S - CLONGITUD - n,iv"“.*a 2

. DIRSVIENTO: NE -~ - o VELL VIENTO: 1

CPROF . TEMP - SALI - OXIB FosE _NITRA'~:NITRI;

mo.°C 1037 ml/Y BM- MM

CARCHIVED - v CA-LFZ43, DRF
BUQUE . ~ : TIBERIADES -
MARDSEN - 3 '

FROF FONDO: 320

SILT . VAR'D - VAR O
MM o :

310 - 10.06 34.696 . 0.52

CRUCERD . FIP-CAMARON-1996  ESTARION @ LPZ30 .

© FECHA - 1 01/08/1938 . HORA LDEAL#;E?:EBZ :
CLATITUD ¢ 299482105 o LONSITUD 3 0712230130

- DIRWVIENTO: NE - -0 - VEL.VIENTO: 1

PROF  TEMP  SALI . OXIS  FOSF . NITRA NITRI

om0 °C 1073 mb/l oMo oMo pM

CARCHIVO -y CA-LFISO.DRF
CBURUE - : TIBERIADES -
CMARDSEN S
CPROF FONDO: 310 -

SILI - VAR 3 VAR O

297 - 10.22 34.683 0.52

CRUCERG '+ FIP-CAMARON-1336  ESTACION & LP251

CFECHA © @ 01/08/1996 - HORA LOCAL: 21285
LATITUD - i 23°44.957§ - LONGITUD & 071°22.357W
DIR.VIENTO: NE - - VELLVIENTO: 1

PROF  TEMF  SALI  OXIS  FOSF - NITRA:  NITRI

Cmo o oeCo 1073 ml/l oM RN U EEE 1

CARSHIVO o TA-LP2S1, DR

© BUGUE. - - : TIRERIADES
- MARDSEN

FROF FONDO: 300

SILL . VAR 9 VAR O
uM ' S

284 10.02 -34.678 1.27




S . o L85
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAFR
_ - DATA REPORT
U CRUCERG & FIP-CAMARON-1936  ESTACION '@ LPZS3 ARCHIVE ¢ CA-LPZS3.DRF
FECHA s 0Z/0B/1996 . HORA LOCAL: 03:07 BUGUE ~ : TIBERIADES
CLATITUD - & 29°32.27'S . LONGITUD : O71929.09'W MARDSEN
DIR.VIENTO: NE . VEL.VIENTO: 1 PROF FONDO: 360
PROF  TEMP  SALI - OXIG  FOSF  NITRA ~ NITRI -~ SILI . VAR 3 VAR O
m °C 1043 . ml/1- - uM opM o M pMo :
334 9,01 34,688 0.72
CRUCERG i FIP-CAMARON-1%35 ESTACION & LPZS4 ARCHING & CA-LPZS4. DRP
FECHA : 02/0B/19%6 HORA LOCAL: 10:25 BUBLE ¢ TIBERIADES
LATITUD % 23°23,78'S - © LONGITUD & 071¢28.98'W MAFDSEN -
DIR.VIENTO: NE " VEL.VIENTO: 1 FROF FONDD: 380
PROF  TEMP  SALI.  OXIG ~ FOSF = NITRA NITRI = SILI. VAR 3 VAR O
m o eC 10°3  ml/1 M . pM M p
355 8.88  34.614  0.70
CCRUCERD  : FIP-CAMARON-1936  ESTACION & LF2SS ARCHIVA ¢ CA-LP255.DRF
FECHA s 02/0B/19% HORA LOCAL: 123155 BUGRUE : TIRERIADES
LATITUD @ 29%° 40.8'§ LONGITUD ¢ 0710 24,21W MARDSEN  :
DIR.VIENTO: NE- R VEL.VIENTO: 1 : PROF FONDO:
PROF TEMP  SALI - OXIG  FOSF  NITRA  NITRI® SILI VAR 3 = VAR 0
n . °c 103 - ml/1 nM M M Tyl '
325 .19 34.662 Q.94
CCRUCERD  : FIP-CAMARON-1396  ESTACION . : LE2S7 - ARCHIVO  : DA-LF257.DRP
FECHA = & 02/08/1936 o HORA LOCAL: 159:16 - E(UD.UE_ 1 TIBERIADES
LATITUD  : 29°43.81'S LONGITUD @ 071°24.21°U MARDSEN
DIF.VIENTO: N | VEL.VIENTO: 1 - PROF FONDO: 360
FROF TEMP  SALI  DXIE . FOSF NITRA ~ NITRI SILI.  VAR'3 VAR O
m o 103 ml/1 M BM M §M
334 9,09 34,592 0.66

22 R R R A X R 2 & EE5800e58CE08PEEBLEES iﬁiﬁ%i?iiiﬁééiiﬁ%iE%i%%?iEéﬁééﬁiﬁrﬁ?iﬁiifiﬁiﬁ%iiig i & B




- DIR.VIENTO: N

B850 53530093308000922953902950098399983908923980905909

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

186

~ ESCUELA DE. CIENCIAS DEL MAR

- DATA REPORT

 CRUCERD. i FIF-CAMARON-133& - ESTACION & LP2S3
CUFECHA s 02/08/1%%€ . HORA LOCAL: 1E:ZS o

COULATITUD 3 29°44.77°8 - LONBITUD & 071%23.33'W
CUDIRLVIENTO: N© - 0o VELWLVIENTO: oo

I

CUPROF. TEMP. . SALI ©OXIS - FOSF . NITRA  NITRI

mo g 1073 ml/L } u- MM

CRARCHIVO C f CA-LPISS.DRF

BUQUE . - : TIBERIADES
| MARDSEN v o
. FROF FONDO: 380 -

SILI. VAR 9 VAR O

uM o

336 8.89 34,595 0.45

CRUCERQ ¢ FIP-CAMARON-1335  ESTACION @ LFZE0 . -

FECHA ¢ 04/08/19%6- .~ HORA LOCAL: 10:35

LATITUD  +27957.30'S - LONGITUD 3 071°11.167W
DIR.VIENTO: N - .0 VEL.VIENTO: 2 -~ -

U pROF TEMP SALI  OXIS o FOSF . NITRA - NITRI

mocoSC L 10%3 0 ml/1 opMo o pMe

CCARCHIVD. o CA-LFEE0.DRE
BUGQUE: ~ .: TIEERIADES .
- MARDSEN. - : -
FROF. FONDO: 320

SILI - VAR 9. VAR O

298 - 10.23 34.692 . 0.42

- CRUCERD  : FIF-DAMARON-1336  ESTACION '3 LE28Z
 FECHA  : 04/08/13% . HORA LOCAL: 15:05
CLATITUD i Z7041.77°5 0 - LONGITUD & ©71°05.08'Y

k] T

DIR.VIENTO: N

e

YVEL,VIENTO: 1. -

peOF - TEMP  SALI OXIG . FOSFNITRA NITRD
m. oL 103 T oml/l e pMe oM - HM

CARCHIVO - i CA-LPZBZ.DRF
BUOUE - : TIBERIADES -
MARDSEN ERUEL
FROF. FONDO: 2707

SILI . VAR 9 VAR O
o R

255 . 11.06 34,763 . 0.45

CCRUCERO . FIP-CAMARON-1336 - ESTASION ¢ LP2E3
CFECHA © : 04/08/19% - HORA LDCAL: 16:33

LATITUD ¢ 2724101508 - 0 LONGITUD - & 071°05.10/W

o WELLVIENTOrol
SROF - TEMP . SALI  OXIS . FOSF - NITR&  NITRI
moo. .00 1073 '-mlfl';._pM_ S M T pme

CARCHIVOS i CA-LFZ2E3.DRF
~BUGUE ¢ TIBERIADEES
© MARDSEN i R
CCERDFE FONDD: 2200 0

SILT. VAR 3 VAR O

oMo

271 10,51 34,692 0.35




CRUCERD

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

s FIP-CAMARON-1396

DATA EEPDET;

187

261

11.35 34.723

ESTACION : LP2E4 ARCHIVO
FECHA : D4/08/1996 HORA LOCAL: 17:45 - BUGUE : TIBERIADES -
LATITUD & 27°29,71'§8 LONGITUD : 071904.53'4 MARDSEN - 1
DIR.VIENTO: N : YEL.VIENTO: 1 PROF FONDO: 370
PROF  TEMP  SALI .  OXIR  FOSF  NITRA  NITRI  SILI - VAR 9 VAR O
m. o 103 ml/1 HM pM o M M
360 10.50 34.623  0.46
CRUCEROD - & FIP-CAMARON-1996° . ESTACION ¢ LF2E5 ARCHIVD 3 CA-LPZES.DRF
FECHA : 04/08/1996 HORA LOCAL: 19:25 BUGUE : TIBERIADES
LATITUD : 27°35.13'S LONGITUD : 071°02,38'1 MARDSEN -
DIR.VIENTD: N VEL.VIENTO: 1 - PROF FONDD: 340
PROF  TEMP -~ SALI ~ OXIG  FOSF - NITRA -~ NITRI -~ SILI VAR 9 VAR O
m - °C 10°3. 0 ml/1 pM M M pM
330  10.50 34.665 0.40
CRUCERO -~ : FIF-CAMARON-1936 - ESTACION & LFZ66 ARCHIVD ¢ CA-LFZGE.DRF
FECHA : 04/0B/1936 © HORA LOCAL: 20:53 0 BUBUE : TIBERIADES
LATITUD  : 27932.15'5 LONGITUD @ 071°01.337W MARDSEN
DIR.VIENTO: N VEL.VIENTO: 1 ' FROF FONDO: 330
PROF- TEMP  SALT ~ OXIG -~ FOSF  NITRA - NITRI = SILI = VAR 9 VAR O
m or 103 ml/1 [T M WM pM o :
315 10.59  34.692 0.4l
CRUCERG ¢ FIP-CAMARON-193¢.  ESTACION @ LF2E7. AREHIVED CA-LF267 . DRF
FECHA : 04/08/13%6 HOR& LDCAL: 23:3 BURUE : TIBERIADES
LATITUD  : 27°30.85'S . LONGITUD : O71°01.26'W MARDSEN
DIR.VIENTD: N VEL.VIENTD: 1 - FROF FONDD: 268
PROF  TEMP  SALI . OXIS - FOSF  NITRA - NITRI. SILI VAR VAR ©
m °c 103 ml/1  pM iyl pM M
0. 40

s CA~LP264.DRF

ﬁ%ﬁﬁ%%%ﬁﬁ%#ﬁﬁ%%#ﬁ#%%#%%%%ﬁ%i%%-&iﬁ&ﬁﬁ%ﬁiﬁﬁ%%ﬁﬁ%ﬁﬁ%@i%@ﬁﬁ#%
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RRURERD

COLATITUD e

" CRUCERD

_ :ﬁEUEEEDJ"{
_ FEEHA

U DIRJVIENTO: NE

UCRUCERD
 FECHA

. DIR.VIENTD: NE = -

. UNTVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD

' ESCUELQ DE CIENCIQS DEL MAP

S/0B/193E
_ 28°20}77’S
DIR.VIENTO: NE e

FECHA - o

SALL

COPROF TEME :

m o C

Ty FIF |AMAFON ' 95

“axxu_
mi/l o pM

DATH REPDPT

.'EDTH]IDﬂ
 HORA LDuﬁL

L LONGITUD )
"VEL VIENTU

FosF

CLezes
CO7 S
071016, 1avu

L}
e

NITRA*'

~ONITRI
MM

'QQCHIVG:-.f AT

- BUGUE
MARDSEN
PROF FONDDS

SILT VAR Y
oy _

188

LF265, DRF: -
TIEERIADES

250

VAR O

338 9.81

34,690 0,55 -

05/08/1336
28e=7. "4’5

FECHA - Q-{
LATITUD

- DIR. VIENTD'-NE -

SALT

PROF . TEMP |
| 1073

m L o DC'.

& FIP-CAMARON-1996

”-OXIB 
Cml/l Mo

ESTACION
HORA. LOCAL:
~LONEITUD -
VEL,VIENTD:

FOSF.

~ MITRA
G pMl e M

Cleey
U
0710 15,407

S

=

NITRI

ARCHIVO
CBUQUE -
. MARDSEN -

' FROF FONDO: 3

SILI

VAR 3
pM o -

CA-LFZ6T, DRE
TIEERIADES

0

_ VAE'0_ 

316 .- 10,71 . 34,723

0.55 .

¢ FIP-CAMARON=1356
: 0Z/08/19%6

LATITUD - 3 28°36.3%'5

CPROF O TEMR - SALL
mo e 1073

QXIb ) :
Sml/Lo M

CESTACION

 HORA LOCAL:
PR SwA Lae s D= WA RN

CLONGITUDR.
-.UEL VIENTD

FOSF-

"NtTﬁA_

S TLRETO

1209

"
e

pMo o pM

NITRI .

CARCHIVG
EUGLE.
MARDSEM
PROF FONDOS

SILI CONAR Y
RIS )

CA-LFPZ270.DREF

: TIBERIADES

320

T VAR O

308 10.31

34.632 o

05/08/1996
;. 28°35.13%5

LATITUD © ¢ 2 5

CUPROF . TEMP 0 BALT -
omoooen 1073

FIP-DAMARDN-1936 1
HORA LOCAL:

CESTACION .

LONSITUD:

- VELL VIENTD'-”'-

SCE

NITRA
M M

_ rose V;
Soml/le pMo e

NITRI

L ARCHIVO
CBUGLE
MARDSEN

. PRDF FOMDU:

SILI . VAR ¥

uM 

. CA-LE271.DRF

TIRERIADES - -
200

VAR QO -

258 t0. 74

34.755_

0,51
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISOD &
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR ®
| DATA REPDRT x
CCRUCERO | @ FIP-CAMARON-1396  ESTACION : LPZ72 CARDHIVO. ¢ cA-LP27z.DRR o @
FECHA : 05/0B/19%6 HORA LOCAL: 15:29 EURUE - : TIEBERIADES - @
LATITUD : 28°35.79'5 LONGITUD @ O71022.01'W MARDSEN " : ' W |
DI, VIENTO: NE VEL.VIENTO: 2 PROF FONDD: 310 @ |
PROF  TEMP.  SALI  OXIG - FOSF  NITRA  NITRI' SILI © VAR'9 VAR O - g
om ec - 1673 . ml/1 TR uM M 1M : : *
297 10,52 34.714  0.40 @
. _ .
o
CRUCERD 1 FIP-CAMARDN-1996  ESTACION @ LF273 ARCHIVO 1 CA-LFS73.DRP »
FECHA ~ @ OS/0B/1396 . HORA LOCAL: 17:23 - BUQUE . . : TIBERIADES W
CLATITUD @ 28941.14'§ LONGITUD : O71°23.72'W MARDSEN . : L
DIR.VIENTD: N : VEL.VIENTO: = | PROF FONDO: 290 - &
CFROF TEMP  SALI . OXIS . FOSF  NITRA NITRI SILI VAR 93 VAR O ® |
m °oc - 1073 ml/1 pM pM o pM uh ﬁ :i
276 10.79 34.750 0.75 W |
. . L * i
oK
o . - B
CCRUCERD  : FIP-CAMARON-13% . ESTACION : LP275 ARCHIVO 1 CA-LF273.DRP . w
FECH&E . : 0S/08/1996 HORA LOCAL: 20:13 BUQUE . : TIEBERIADES @ |
LATITUD @ 28°46.31’5 LONGITUD : 071°98.33'W MARDSEN.  : ® |
- DIR.VIENTD: SW VEL.VIENTD: 3 PROF FONDO: 370 & |
FROF - TEMP  SALI-  OXI5  FOSF  NITRA - NITRI. SILI VAR ¥ VAR O @ |
m o 103 . ml/l pM pM o M jity] : @
321 9.61 34.690 Q.69 - ®
L
CCRUCERO - : FIP-CAMARON-1336  ESTACION @ LP276 ARECHIVO ¢ CA-LPZ76, DRF 23
FECHA : Of/08/13%6 HORA LOCAL: 03117 . ELGUE : TIBERIADES. -
CLATITUD @ 29°05.78°S - LONGITUD : 071235.57'W MARDSEN- . | : @
" DIR.VIENTO: SW | VEL.VIENTO: 4 FROF FONDD: 330 &
FROF  TEMP  SALI . OXIS . FOSF  NITRA ~ NITRI SILI VAR % VAR © ®
m oC 1073 ml/1 uM M pM pt ' ' ®
- 322 9.93 34.711  0.41 @
L
&
®
W
i
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CRUCERD:

UNIVEPSIDQD CATDLICA DE VHLPAPAISD

ESPUELQ DE EIENCIAS ‘DEL. MAE

i+ FIP-CAMARON-1595

DATQ PEPDPT

3-'EDTA|Imz o

LPZBL

ARCHTVO

190 .

v CA-LFPEB1.DRF

© 383

0.72

; FECHA - r08/08/1996 . HORA LD!QL' 10330 - BURUE - : TIBERIADES
LATITUD & 30°07.10'8 CLONSITUD . 3 071°33.6774 MARDSEN.
DIF.VIENTO: N -0 - - VEL. vIENTUv.ﬁ, - | FROF FONDO: 420
PROF  TEWP  SALI  OXIG  FOSF. CUNITRA O NITRI . SILL VAR 9 VAR O
om0 1030 WL/ M _'”uﬁ'-:---pM_ pH o
404 B.50 34.588 . 0.97
LRUERO.  t FIF-CAMARDN-1336  ESTACION & LP283 . ARCHIVO. : CA-LFZE3.DRF.
FECHA @ 08/08/1936 HORA LOCAL: 1325 EUDUE - : TIBERIADES
O LATITUD - @ 30°08.8478 LONGITUD : 071°31. 1=?u MARDSEN ~ : . .
© DIR.WIENTD: N~ VEL.VIENTQ: O FROF FONDO: 310
PROF  TEMP ~ SALT ~ OXIS  FOSF - NITRA ~ NITRI - SILT . VAR 3 VAR O )
w0 eC 1073 mI/LopMo Mo M Mo -
301 10,01 34.681 . 0.80
CRUCERD. & FIF-DAMARON-1936  ESTACION 5 LPZ8S CARCHIVD . : CA-LP2SS.DRE
CFECHA 1 DB/0S/1996 . HORA LDCAL: zz:1S BUGUE ¢ TIEERIADES
CLATITUD - b 23946.3073 LONGITUD & 071923, n4rw MARDSEN i .
" DIR.VIENTD: SW. - VEL. VIENTo-'m_ FROF FONDQ: 290
PROF - TEMP © SALI  OXIG FOSF CUNITRA NITRT SILT VAR 3 VAR O
S B 1073 m1f13} T IS tL R L M- ' -
273 10.11 34,648 0.3
CRUGERG @ FIF-CAMARON-13%6 . ESTACION - : Ppaz CARCHINO @ CA-LEZ32. DRF
CFECHA ©  : D3/0B/13%6  HORA LOCAL: 12347 EUBUE - TIBERIADES
LATITUD: 'r 28°36.207§ CLONBITUD - & D71°Z2.17740 MARDSEN |
 DIR.VIENTO: SH VEL.VIENTO: 12 | FROF FONDO: 370
PROF TEMP SALI OXIS  FOSF  NITRA NITRL. SILI VAR 9 VAR O
mo L ¢ 1073 - oml/l . Moo oMo M pM : '
9.51  34.682




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 191
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR |

DATA REFORT-

TERUCERG

: FIF-CAMARON-1996

LATITUD 1 23°35.3878

LONGITUD

O71025.77'W

ESTACION : LP237 ARCHIVO
C FECHA @ 10/08/19%6 HORA LOCAL: 13:00 BUQUE : TIBERIADES
CLATITUD @ 23°20.28'S LONSITUD @ 071936.93°W MARDSEN .
DIR.VIENTO: SW VEL.VIENTO: 3 | PROF FONDO: 250
" PROF TEMP . SALI  OXI5 - FOSF - NITRA. NITRI SILI VAR 3 VAR O
om - C 1073 ml/L - pM o owM o ouM o pM :
323 9.51 34.651
CRUCERD ¢ FIP-CAMARON-1396  ESTACION @ LF238 - ARCHIV - @ CA-LPZ98.DRP
FECHA 10/08/ 1996 HORA LOCAL: 17:05 BUGUE : TIRERIADES

MARDSEN -

DIR.VIENTO: VEL.VIENTO: | PROF FONDD: 300
PROE  TEMP.  SALT OXIG  FOSF.  NITRA  NITRI- SILI. VAR 9 VAR ©
m S 103 ml/1 T opM . M M
280  10.12 34.676  0.41
PRUCERD 1 FIP-CAMARDN-1936 ESTACION : LF299 ARCHIVO ¢ CA-LF233.DRF
FECHA 10/08/ 1996 ' HORA LDCAL: 18:27 BUQUE - : TIBERIADES
LATITUD & 23°28.32'S LONGITUD 1 0710%d4,23'4 MARDSEN
DIF.VIENTO: SW VEL.VIENTD: 14 FROF FONDO: 270
PROF TEMP SALI  OXI3  FOSF NITRA- NITRI SILI. VAR 3 VAR O
m e 1073 ° ml/1 Tl iyl M 1M
254  10.63 34.762 0.28
CRUCERD  : FIP-CAMARON-1396 - ESTACION @ LP20O CARCHIVG 3 CA-LP30G. DRF
FECHA @ 1G/08/1996 HORA LOCAL: 19:56 BUGUE -~ : TIBERIADES
LATITUD . : Z%030.86'5 CLONGITUD : O71°26.54'W MARDSEN - - : -
DIR.VIENTD: SW - VEL.VIENTD: 14 PROF FONDD: 360
CFROF - TEMP  SALI 0XIG  FOSF  NITRA  NITRI. SILL  YAR 9 VAR O
Som o 103 mi/1  pM U T Ly I 1M '
325  9.55 34.652  0.46

1 CA-LFZ97. DRF

L L L R & iiiiiﬂéiﬁéﬁ?é%iﬁ%ﬂ%iﬁﬂﬁﬁiﬁ‘ﬁ?iﬁiﬁiﬁéﬂ?iﬁi% $68 %629 6¢ess8c0udes60escs0Eaned




BE330093095090205200000209898085559090525002920903998999

FECHA

LATITUD . r

DIR.VIENTO:

 FROF
no

CUTEME
. o . 10_.’._3..

"uNiQERSIDAD:tafdticn“bé'vALPAPAISDj ;'__'_f 1920

ESCUELA DE CIENLIAS DEL MAR-

s'rIF~fAHAF0H 139g

170871996
hj°4 85’8
:H

'SALi;c~

DATQ PEPGPT

©esTanION
HORA LOCALE

LONSITUD i
" VEL.VIENTO: 2.

OxIG
mi/l° . pM

CFosE

'LF”04

G750 :
071°“4 E?’H

=
=

NiTén-

e NITRI
COEMee o M

FA-LEa04. DEF

ARCHIVO .
: TIEERIADES

ELIGUE
MARDSEN o
PROF FONDD: 270

SILT T VAR 9 VAR O
1M : .

. 358

 B.ET

34,600

.50

CRUCERA

CCFECHA
CLATITUD
- DIR.VIENTO:

PROF
2 PROE

_'TEHP'

. FIP-CAMARON-1396

11/08/1996

LT 9215

SW

SALT .

oxIG -

ESTATTON

CHORA LOCAL: _
0710 R

S LONGITLD

. VEL.VIENTOS

ml/1 M

FOSE

TULER0E

10933

L R

:.,3-.

NITRA

| CONITRI
celpMe o uM

ARCHIVO ¢ CA-LP30G.DRP
EUCUE = : TIRERIADES =
MARDSEN. -
FROF FONDD: - 250
SILT . VAR Y

: VAR G

236

10.90  34.751

0.35

CCRUCERD -t
CFECHAR
CLATITUD
- DIRJVIENTD:

CUERDF
.om

FIF—IAMHFUN 13jb .
11708/ 1996 : ;

30003, 045

TEMP

LA S 4 e )

COXIG
Cml/L

HORA |
LONGITUD.
VEL. VIENlD

ESTACION 3
LOCAL:

071 RY, 557

CNITRA
o PR 1M

'FDSFL:

CLRR0E

1548

NITRI

=A-LP309, DRE-

CARCHIVO :
1 TIBERIADES ...

BUGUE
MARDSEN
(PROF FONDD: 330
SILL -

VAR O
pM_v. K

VAR

367

30,30

. CRUCERD
FECHA
LATITUD. &

DI, VIENTO:

PROF -

e aeas

| FIP-CAMARON-1336
v 11/0871958 '

30001
N

L2858

TEMF - SALT

ORI |
1T oMo

. HORA LOCALE
o LOMBITUD
CVEL.VIENTO:

FOSF

CESTACION 3

CUNITRA
SOAM M

LP310 -
{73
1]“?10 i, 4—""!.

-y .
N .

NITEI

CA-LF310.DRP.
: TIBERIADES -

ARCHIVD
CBUauE s
- MARDSEN _ =

FROF FONDO: 410
SILT. - VAR g

VAR O
iyl :

3839

- 8.35

34.614 . -

.10




 UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD 193
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR .

- DATA REPORT

CPRUCERD . r FIF-CAMARON-1936 . ESTACION & LP311 . ARCHIVO @ CA-LF311.DRF

FECHA v 1370871938 _ HORA LOCAL: 18:533 . BUQUE - : TIBERIADES
CLATITUD @ 27030.79'S - LONGITUD @ O71°02.11'W : MARDSEN .- :
DIF.VIENTO: SW o VEL.VIENTO: 13 .. FROF FONDO: 330

PROF  TEMP  SALI  OXIG  FOSF  NITRA ~ NITRI . SILI VAR 9. VAR O
m. T ~16m3 ml/1°  pM ©uM . pM T o

341 9.9 3}4.717 Q.42

CCRUCERD . : FIF-CAMARON-1996 ESTACION & LF3LZ ARCHIVO . ¢ CA-LF312.DRF

- FECHA : 1370871336 . HORA LOCAL: 18344 - BUGUE - : TIBERIADES
- LATITUD r 270928.30'5 o ' LONGITUD 3 O71°01.31'W MARDSEN - -:
DIR.VIENTO: GW _ VEL.VIENTO: 17 . PROF FOMDO: 300

.PHDF' TEMP SQLI.' oxX1IG FOsF NITRQ'_ NITRI ~ SILI VAR 3 Var. ¢
m S * S (i) ml /1 pM oMo opMo o pM

304 10,57 34.727 0.42

CRUGERD © @ FIP-UAMARONB-1936  ESTACION @ LP313 .  ARCHIVOD @ CA-LP312.DRP

C FECHA @ 13/08/1996 o HORA LOCAL: 13:4& BUGUE -+ TIBERIADES
- LATITUD : E7°26.10'S 0 LONSITUD @ 071°01,68°W MARDSEM -
DIE.VIENTO: SW o ' VEL.VIENTDO: 17 - : FROF FONDO:r 260

FROF - TEMP  SALI  OXIG = FOSF - - NITRA CONITRI SILI . VARSI VAR O
m o LY 103 ml/1 Mo oMo M pM

230 11.03 34.738 0.99

CRURERD 1 FIP-CAMARON-1936  ESTACION : LP31d ARCHIVO - @ £A-LP314, DRF

. FECHA - s 13/08B/1996 . HORA LOCAL: 21:350 - BURUE - . : TIBERIADES
LATITUD y 270227 LONSITUD  : C7L1O02.60'W - MARDSEN H

DIR.VIENTO: SW : ' VEL.VIENTD: 18 _ PROF FONDD: 3260

PROF TEMP  SALT  OXIG . FOSF - 'NITRA  NITRI SILI VAR 9 VAR ©
om oC 103 ml/1 - pM uM o M M '

3|3 9.72 34.713  0.56

2269958205022 0800600088462 22568803 208208490 ¢08880082¢809




8535333090993 509030920099902809000802080300999888580009

CERUCERD : FIP-CAMARON-1336 | ESTACION -1 LP3
FECHA - 3o 14/08713%6  HORA LOGAL: 12

CDIRWIENTE: §W 00 VEL.VIENTO: 21

UNIQEPSIDAD'CATULiLﬁ DE  VALPARAISD
ESCUELA DE CIENEIﬁS DEL MAF:

DATA EEPUPT[ -

 LFUEEFB '“?rFérAﬁAer'iegé . ESTHuIDn-.,;LFwid 3

FECHA v 14/08/19%6 . HORA LOCAL: 03320

 LATITUD __-T“6°ﬂ1 8475 . . LONGITUD - : 070°45.43'W
DIR.VIENTD: Sk o UUVELLWVIENTO: 200

PROF - TEMP  SALI  OXIG © FOSF . NITRA  NITRI

SmooeC 1073 L/l oMo Mo M

194

CARCHIVE  : RA-LF315.DRF
CBUGUE - i TIBERIADES -

MARDSEN. : :
FROF FONDO: 360

SILL - VAR 3 VAR O o
oMo S

341 .22 34.637  0.73

CERURERD . : FIP-CAMARON-1336 - ESTACION -2 LF3LE

FECHA- - 1470871996 - HORA LOCAL: 11500

CLATITUD @ 26°04.6478 . TLONBITUD @ 070°4£.017W

-5

DIF VIENTO: SH '_ - :__" VEL. VIENTD'SL =

PROF  TEMP - SALI - OXIG FDSF-_I'NITEA-. NITRI

mooeC 103 ml/loopMo oM M

ARCHIVO  : CA-LR316.DRF.

. BUGUE -t TIBERIADES:

MARDSEN - i
FROF FONDD: 310

SILT VAR 9 VAR O
HMo L

305 9,90  34.695  0.62

LATITUD.  : 26°07.7&'S -~ "LONSITUD & 070

PROF - TEMP . SALIL - -axre FOSF. NITRA NITRI -

CARCHIVD Sy CR-LEZLT7.DRE

BUGUE & TIEERIADES
MARDSEM ' R
FROF FDNDD 280

bILI VAR 5 VAR O

BM

260 10.95 34,781 0.31

LCRUCERD @ FIP-CAMARDN-1336 ESTQCIDN'-&.LP318' 
FECHA -+ 14/708/1336 o HORA LOCAL: 14:3

LATITUD - 3 2E°L0096'S - - o LONGITUD: "¢ 070050, 007 W
DIF.VIENTR: SW. S VELLVIENTO: 2t

PROF - TEMP SALL - . oXIE 'FDSF*};”NITRQ= NITRI

mo. T -31_ 10““ Coml/l MM M

ARCHIVO ¢ CA-LP318.DRF:
BUGUE -~ : TIRERIADES
MARDSEM -

SROF FONDO: 3680

SILT VAR5 - VAR O
CoRM -

38 . 9.35 34, 555 0.63
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DATA REPORT
CRUCERD . ¢ FIP-CAMARON-1%96  ESTACION @ LF315 - ARCHIVOD & CA-LF319.DRF
FECHA -~ @ 14/08/1%36 HORA LOCAL: 16:30 - BUDLE : TIEERIADES
CLATITUD & 26°14.36°S LONGITUD & 070°47.78'W MARDSEN .
- DIR.VIENTO: SH - | VEL.VIENTO: 21 FROF FONDO: 320
FROF  TEMP  SALI ~ OXIG  FOSF  NITRA  NITRI SILI VAR 9 VAR O
m a0z 1073 ml/1- RHM M HM JElyl
302 9.85 34.721 0,65
 CRUCERO @ FIP-CAMARON-193&  ESTACION @ LP320 ARCHIVO . : CA-LF320,DRF
- FECHA - 14/08/1396 HORA LOCAL: 18:00 ° . EUQUE -~ : TIBERIADES
LATITUD' & 26°17.€6°S LONGITUD @ 070°48.R0"W MARDSEN -
© DIR.VIENTD: SW VEL.VIENTO: 21 PROF FONDO: 230
PROF  TEMP  SALT ~ OXIG ~ FOSF  NITRA. NITRI SILI VAR 9 VAR O
m °C 1073 ml/l pM oM M M
271 10.45  324.73¢ 0,44
CCRUGERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION @ LP321 ARCHIVO @ CA-LP321.DRF
- FECHA 14/08/13%6 HDRA LOCAL: 13:36 BUBUE - : TIBERIADES
CLATITUD @ 26°19.318 LONSITUD @ 070°50.64%W MARDSEN

DIR.VIENTO: SW VEL.VIENTD: 21 FROF FONDO: 320
FROF  TEMF - SALI  OXI&  FOSF - NITRA - NITRI  SILI VAR 3 VAR ©
m "L 103 ml/l  pM I I T M '
303 - 10,27 34,740 0.42
CRUCERD  : FIP-CAMARON-1396 . ESTACION : LP322 ARCHIVO i CA-LP32Z.DRF
FECHA + 1470871996  HOFA LOCAL: 21:55 BUGUE ~ : TIBERIADES
 LATITUD @ 26234,1378 LONGITUD @ ©70°50,82'Y MARDSEN .
_ DIR.VIENTD: SW VEL.VIENTD: 21 FROF FONDO: 200
PROF ~ TEMP ~ SALI . OXIG  FOSF  NITRA® NITRI SILI VAR 3 VAR O
-m G 103 ml/1 uM JE) I {1 P
276  10.1% 34,722 0.58

5528266898248 99088030552600 0680985893029 06080035¢082802889
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FRUCERD @
©FECHA -
S LATITUD . 3

. CRUCERO

C FEEHA
CLATITUD
 DIR.VIENTO: N

SRUCERD

. CRUCERD
- FECHA
CLATITUD.
 DIR.WIENTO: N

UNIVERSIDQD CATDLIEQ DE VQLPAPQISD

ESCUELQ DE CIENEIQS DEL MAK

' DRTﬁ PEPDPT

LFLJ“_ . L

=y -

THtION
-'HDEQ LDLQL. 23TE0
C O LONSITUD 070°4j 45’“
VEL.VIENTDO:: ”1 . :

£ FIP-CAMARON-1936
14/08/19%6

§ 26028.53'S

DIR,VIENTO: SW. T

CoxXiE o FOSF NITRA:

TEMP SALL. | |
Coml/Y oMo M

1073

PROF
A

NITRI

CARCHIVD

 BUGUE
- MARDSEN &
PROF FONDO: 2

SILT.
T pM

VAR 9

196

| CA-LPZE.DRF
; TIBERIADES

240 10,46 34.725 . 0.38

_ ESTQLIDN s LP3ZY
. HCRA LUlAL COBRO7 .
CULONGITUD i 070%43, 4670
: VEL.VIENTD::Bﬁf S

FIF PAMAFDN 1536
&_1q/u8/1995
o 28°31. 11’9

OXIE O FOSF. O NITRA
ML/L MM e

CSALT
10°3

CPROF . TEMP

NITRL

CORRCHIVE
" BUBOUE

- MARDSEN
PROF FONDD:.

SILI

VAR 9

pM o

. CA-LP374.DRE
"y TIBERIADES

360

AR 0

345 9.35 34.678 - 0.50

s FIP-CAMARON=1%36 . ESTACION :JLPQ__'; o
FE:HA'gt';:-”qanxijge' - HORA LDEAL BUTE ST
LATITUD . & 26°3%.34'5. CLONGBITUD 50 070943.,28"W
DIF. VIENTD No- VEL. VIENTG g

OXIG . FOSF - NITRA® NIT
ml/l;_ UM _:. jpB So pMe

CGALL

FPDF U TEMP. |
10°3

m _ L

NITRI

: SILT
SR U

ARTHIVG: 1

BUGUE
MARDSEN -
FFOF FDNDD'

VAR 5.

ra-L OS5, DRF.
+ TIRERIADES

305 3.90 - 34.687 0.44

-EST%CION'-i]LPBEB -
HORS LOCAL: - 12:40- :
CLONSITUD r_u7u°43 04?u

UEL vIENTD 5—

] FIp- PAMQPGN 1936
; 15/08/1996°
Do2E°41,3875

SALL. axxa E FD;F _NITRﬁ

FROF . TEME | | -
goe3 o ml/b Mo M

L R

NITRI

SILI

o ARCHIVD. o
- BUBUE

" MARDSEN -
PROF FONDD:

VAR 3

pM

CA-LP3ZE6. DRF .
: TIBERIADES -

S;af'

VAR O

259 10.67 . 34.765  0.44 R
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DATA FEPORT
CRUCERG  : FIF-CAMARON-1396  ESTACION : LF2Z7 C ARCHIVO @ CA-LF327.DRF
FECHA © : 15/08/1996  HORA LOCAL: 13:40 - - BUGUE - : TIBERIADES
CLATITUD  : 26°41.98'5 LONGITUD : 070°49.84'W - MARDSEN = : |
DIR.VIENTE: N VEL.VIENTO: 5-6 FROF FONDD: 350

PROF  TEMP  SALI. -~ OXIG  FOSF - NITRA ~ NITRI. SILI © VAR'9 - VAR O
mo o 103 . ml/l M opM o pM o pM _

327 3.89 34.735 Q.49

CRUCERO 1 FIP-CAMARON-1956  ESTACION : LF3Z8 ARCHIVO @ CA-LPI28. DRF

- FECHA : 15/08/1936 - HORA LOCAL: 15:15 . ' BUGRLUE - : TIBERIADES -
. LATITUD : 26°16.18'5 _ LONGITUD @ 070951.48'W MARDSEN @ :
- DIR.WVIENTD: N s VEL.VIENTO: & .- PROF FONDO: 310

PROF TEMF SALT - OXIG . FOSF  NITRA - NITRI. SILI. VAR S VAR O -
m og 103 ml/l WM pM o pM M K

293 16.05 34.68B5 0.46

. CRUCERD @ FIP-CAMARON-1996  ESTACION & LP329 o ARCHIVO . @ CA-LF329, DRF

FECHA : 1570871938 0 HORA LOCAL: 16:47 : BURUE. - ¢ TIBERIADES

LATITUD = = 26743.15'5 -~~~ LONGITUD : O70°53.80'MW MARDSEN -
DIF.VIENTO: N : VEL.VIENTO: 4-& .. . FROF FONDO: 310

CPROF . TEMP  SALI  OXIG~ FDSF  NITRA ™ NITRI © SILI - VAR S~ VAR O
om °C 1073 ml/1" pH o opM M e : :

291 10.28 34.701 0.43

CCRUSERD ¢ FIP-CAMARON-13%6. ESTACION ¢ LF330. CARCHIVO o CA-LE220.DRF

- FECHA 1 15/08/13996 . HORA LOCAL: 18:1% _ BUBUE - ¢ TIBERIADES.
LATITUD 1 ZEOS1.BE'S LONGITUD & Q70°55.96.4 MARDSEN. -

- DIF.VIENTO: N : . VEL.VIENTD: 4-6 PROF FONDG: 380

 PROF TEMP . SALI = OXI5~ FOSF © NITRA: NITRI  SILI VAR 9 VAR O
m - °C L1073 - ml/l 0 pM CBRM . uM M -

340 9.47 34.630 0.43
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B UNIVEREIDAD CATOLICA DE
ESCUELA DE CIENCIAS.

: FiP—cAmAéuﬂ—19951..
15/08/19%

DIR. VIENTD'

DATA REPDPT:f*

| ESTACION 1 LPS3

© HORA LOCAL: 20330°

COLONGITUD - . 07055621
VEL.VIENTD: 4=6:° . .

__'rus?f;-fmifné-' NITRI
. _"l-lM l_m o }_‘M .

VALPARAISO.
DEL. MAR -

- 198,

BRCHIVO -t SA-LP3S1.DRF

BUQUE - % TIBERIADES
MARDSEN - :. -
PPDF FONDO: 33C -

SILI VAR VAR O

s FIP-CAMARDN-1336
: 16/08/1936
o L o§iR7ei3.02's
. DIRLVIENTD: N SRR

 ESTACION :-LPESi

" HORA LatﬁLj 0z

O LONSITUD
. VEL. VIENTD~ 4-€

ﬁ71°n1 dn'w

_ FDSF-, NITPA NITRI -
-j TL RSN 1 R |

ARCHIVO i CA-LF332.DRF.

- BURUE | : TIEERIADES

MARDSEN -
PROF FDNDD‘_34OO

SILI. vAR-3=.-vAR Q-

s FIP-CAMARON=1396
s LE/0B/1996
Yo E7003,03978
© DIR.VIENTO: - '

ESTACION:- sZLP333

HORA- LOCAL:. 10:is

1 LONSITUD
© VEL.VIENTO: 46

}_071°ﬂn 302"

5 FOSF. NITRA.  NITRI -

CARCHIVO 1 CA-LEAS3.DRE

BUGUE i: TIBERIADES
MARDSEM © 1"

- PROFFONDO: Cmzo

SILT - VAR 9 VAR O

b FIP—IAQMPDN “19
16/08/1996

i 27°02.1078

DIR.VIENTO: N

LONGITUD * 1 07
. VEL.VIENTO: 4-6

o
| ESTAGIUN-_'”LF" :
HORA LOCAL: 12:25

P 070058, Bl*w

?DSF_;:;NiTRA:.'NITRI

CEM oM M

ARCHIVO 1 CA-LE234. DRF

_HUQUE - ¢ TIBERIADES

MARDSEN 1 _
PROF FONDD: 300 -

SILT . VAR 3 VAR O

299292909909 000000290000008000008500888200020509000005%
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARALSO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAFR
. DATA REPORT
CRUCERD @ FIF-CAMARON-1336  ESTACION : LP335° - ARCHIVO @ CA-LP335.DRF
FECHA : 16/0B/1936 - . HORA LOCAL: 14125 BUBUE . : TIBERIADES
LATITUD - : 26°S8.4676 .~ LONGITUD : O70°54.79'W  MARDSEN  :

DIR.VIENTO: N o VEL.VIENTO: 4-6 - . PROF FONDO: 280

PROF . TEMP SALT  OXIG ~ FOSF - NITRA ~ NITRI  SILI - VAR 9 VAR O
m ] 103 ml/1 pM M oM M :

263 10.96 34.780  0.37.

CRUCERO. @ FIP-CAMARON-1936  ESTACION : LF337 © ARCHIVO : CA-LP337.DRF

FECHA : 18/08/1996 o HORA LOCAL: O7:d0 - - . BURUE "1 TIBERIADES -
- LATITUD : 25°S1.64'5 - LONGITUD & 070°48.13°W MARDSEM :
DIR.VIENTO: N L VEL.VIENTO:z O .- PREDF FONDD: -

PROF - TEMP  SALI -~ DXIG  FOSF - NITRA ~ NITRI = SILI VAR 9 VAR O
mo . °C 1073 ml/1 pM uM o pM CopM o

378 5.34 34.676 0.58

CCRUCERD ¢ FIP-CAMARON-1998 - ESTACION @ LF338 . ARCHIVD ¢ CA-LPI38.DRF -

FECHA @ 1B/08/19%  ~  HORA LOCAL: 0%:31 0 & BUGUE : TIBERIADES
LATITUD & 25°55.58'§ - - LONSITUD @ 070°47.74'W MARDSEN. 1 :
DIR. VIENTD: R VEL.VIENTO: . - FROF FONDE: 3;@

CPROF TEMP SALT . OXIG  FOSF  NITRA CNITRI - SILI .~ VAR 3 VAR ©
m ez 1073 ml/1 iyl . BM L pMo o pM :

203 10,24  34.713 0.64

CCRUCERG - s FIF-CAMARON-1956 - ESTACION : LP242 - ARCHIVO @ CA-LP342.DRP

" FECHA s 1Bs/0OB/1956 _ 7 HORA LOCAL: 14:13 0 - . BURLE . : TIBERIADES
- LATITUD © @ 25°54.96'S-: . LONGITUD : Q70947.307W MORDSEN & - 3

- DIR.VIENTD: N : : - VEL.VIENTD: o : FROF FONDO: 300

PROF  TEMP  SALI  OXIG - FOSF = NITRA . NITRI . SILI. VAR'Y VAR O
m °C - 1073 ml/1l - pM . WM S pM BM L

285  10.43 34.7%6 0.44

5962960865508 83820082898062802080¢9¢03802622986206226808%88
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: CRUCERD
- FECHA
CLATITUD.

. PRUCERD
. FECHE
. LATITUD

L DRUCERD

S FECHA -
U LATITUD -

- DIR.VIENTO: SW

CLATITUD -

uNIvEESIﬁAD'CATdLICﬁ”ﬁE'anPAPAisd
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

DIR.VIENTO: N

CeROF . TEMP. . SALL

S ep ora

v FIF-CAMARDN-1396
. 18/0B/13%9
: 25°58.53'5 ;__:j:

 'DXIu |
S@l/l M _-:_uﬂ CopMe

U pata PEFDRT

EDTA[IDN ': LF“4q _
CHORA LOCAL: 19:40
LONSITUD 070047 qerw
vEL UIENTD-: '

FDSF NITPH

NITRI -

2001:

ARCHIVO -
BUGLE -
- MARDSEN
PROF FONDD: 370

: TIBERIADES

SILI : VAR BT VAP ﬁ "

LA
-
VK

3,70 - 34.671

0,43 .

;. 18/08/1936
9E004,5278
DIR. VIENTD SN R
SALT
1073

| Ppur CTEMP
. m.._ : RN at

s ETP-CAMARON-1596

Coxre
- m}/ll_.-pﬂ CopMe 115 R

IEQWEGM ﬂtRA9fﬁ
HORA LOCAL: 23:e0 0 o
) LDNL‘;ITUD v H?()ﬁ 4E12T0
VEL.VIENTD: 23
ONITRI

FUSF NITFQ

CBILT

CARCHIVO s
© BURLE
" MARDSEN i
. PROF FONDO: 32
VAR 3 VAR O
uM. o i

233 10, 41

wo34.743

n- O.;.'

19/08/1936

PROF v
m o ooeC 1073

¢ FIP-CAMARON-1336
D ZEO04.99'S

TEMP f:ISALI-_Z”DxiG;f

EDTHIIDH';: LFGSB
~ HORA LOCAL: 11:08
COLONGITUD 3 070046, 75ru
. VEL. VIENTD 7-8:

Fnsrt';;NxTRA'?
ml/1 MM M

'NITEI 

ARTHIVG
EBURUE - + TIBERIADES
“MARDSEN. .t

PROF FONDD: 340.

SILT - VAR 3

VAR O
pH o .

32z . 9.77 34.686

0.43

CCRUCERD - :
FECHA - & 18/0B/1936°
1 26923,24'8
DIR.VIENTO: SW.. '
PROF . TEMP  © SALI

o °C o 10n3

FIP-CAMARON-1396

_'ESTQCISNT_;-’g 57

- HUEA_LDQAL?' 10 :
LONL‘JITUD '.:” {;7[)0 1 351w
'VEL VIENTG _hu' .

NITRA

0XIG  FosF

| ONITRD
ooml/1 ol RN I\ B

v ZA-LFES
¢ TIBERIADES

CARCHIVG
U RURUE

- MARDSEN

CPROF FONDO: 320
SILI VAR 9 . VAR Q
Jily : Co L

297 10,12 -

34.761.

0,63 -

v A-LP34S, DR

A-LFE43, DR -

+ TIBERIADES .-

: CA-LF3S3.DRF |

7.DRF




IR " ANEXO
Analisis Exploratorio de Informacion Pesquera-Oceanogréfica

" Introduccion

El andlisis de relaciones entre la informacion pesquera y la procedente de la

oceanografia de fondo, &s un proceso que a niveles exploratorios se efectia para verificar la

existencia de esquemas explicatorios de los diversos comportamientos de los indices de éxito de
captura. En el presente proyecto, los analisis fueron realizados para relacionar la captura por
unidad de esfuerzo (cpue)} con ias variables ambientales que se detallarédn mas adelante.

Este andlisis es interesante en la medida gue es producto de informacion
generada en una amplia serie cronoidgica, con una continuidad que permita la manipulacion de
modo de generar datos que no estén afectos a “ruido™ analitico producto de la escala en que se
procesd la informacidn. Esta no es la situacion del presénte proyecto, por cuanto, las asociaciones
de la densidad relativa del camaron nailon con informacién oceanografica, se refieren a un
esquema de cobertura latitudinal definido y en un periodo de tiempo limitado; es par ello, que el

nivel de variabilidad presente, impide precisar explicaciones estadisticamente aceptables.

Desairollo del analisis exploratorio

Para el efecto de reducir al méximo el factor de ruido, se proceders a realizar -

-'.agru:paciones por foco de presencia, en los rangos de profundidad caracterizados por su valor
promedio (profundidad media) y por factores de ambiente, esto es, temperatura (t°C), salinidad
(psu) y oxigeno (mi/l). . '

Se realizan primero los modelos lineales miltiples linealizados en forma simple y

evaluados en sus componentes; luego se. procede ‘2 un andlisis de coeficientes a modo
referencial, para luego evaluar mediante la seleccion paso a paso. Finalmente se concluye en

cuanto al modelo con ia variable que posee la mayor capécidad explicatoria, . -

" Conclusiones

Es posible concluir que la profundidad media tiene una capacidad 'expiicatorié

con reépecto dei indice de densidad (cpue.), lo que es enteramente consistente con el conocimiento’

222 2222222222222 2222222l iRl Rl ] R R
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"que se dnspone dei efecto de presenma er Ia forma de una cmta contmua posncmnada en rangos B
definidos sobre la plataforma contmental Es prcbable que el efecto “foco’, de contener un menor -

ruido analitico, se constituya en la segunda mas probable variable exphcatona esto es consistente

con Io que se ha ‘observado en- cuanto a Ia proyec:cmn latitudinal - de ]a abundancia,  [as

e caracteristlcas de fondos y Iugares donde la pesca se reahza frecuentements:

Los fac:tores temperatura sahnzdad y ox;geno contienen tal cant:dad de ruudo

anahtlco que todos Ios anahsus de Se|ECClCln paso a paso los exc}uyen

- A contmuaczon se presenta en detaile al referrdcn analisis expmratono reahzado a

Sla asor.:lac:on de la mformac;on pesquera ¥ oceanograf" ca




" Desarroffo

‘Como una primera .'aproximacién,- se pfobedié a realizar una exploraéiéh grafica
(figuras 1 a 4) entre el indice de densidad CPUE; expresada en toneladas por milla nautica
cuadrada (tlmnz}, respecto a las variables oceanograficas de importancia, tales como : profundidad
media (m), temperatura (* C), salinidad (psu) y oxigeno (mi/l) en funcidén de su respective foco de
procedencia. Se trabajé la CPUE mas bien como un indice de densidad que como un indice de
- abundancia ; ya que la CPUE estéd positivamente correlacionada con la densidad poblacional,

‘biomasa por area, perd no con la biomasa de la poblacién Winters vy Wheeler (1985)".

En segunda instancia se procedié a efectuar regresiones multiples, de lo cual se
desprende que : '

. La observancia del valor p indica que conia éxéepcic’:n‘ de la variable foco, el resto de

| la variables no realizan un aporte sustancial al modelo ; lo que en cierta medida se ve
reflejado por la proporcidén de explicacion total que no excede del 10%. El modelo, se

- sustenta sélo por el aporte conjunto de las variables y esto explica que el test F de

Fisher sea ligeramente significativo ; no obstante, que individualmente las variables no
realizan un aporte real. '

- Tabla I : Sintesis de resultados regresion mltiple.

© Regression Summary for Dependent Variable: CPUE
- R= .33043801 R*= 10918928 Adjusted RZ= 07988630
F(5,152)=3.7262 p<.00328 Std.Emor of estimate: 24.213

St Em. _ St. Err.
BETA of BETA B - of B t{152) ~ p-level
intercpt _ 2543 77244| 1805,01922| 1,40927721| 0,16079578
Foco -0,40805712| 0,1007916] -11,4929813| 2,852790685] -4,02868022{ 8,8348E-05
Prof. Media -0,1581512( 0,12693193| -0,07875782| 0,06321092] -1,24595284| 0,21469873
Temperatura | 0,12672821| 0,15005094] 4,10972534| 4,86606848| 0,84455792] 0,39967948
Salinidad -0,1847815}; 0,13525812| -72,3430908| 52,9543836] -1,3661398| 0,17391288
Oxigeno 0,05788603] 0,09531312| 3.8420579| 6,32510592] 0,60742981] 0,5444721]

! Winters G. H. y J. P. Wheeler, 1985. Interaction between Stock Afea, Stock Abundance; and
Catchability Coefficient. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 42: 989-998.
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' despiazan por fos fondos de pesca Consecuentemente ‘existent variables ambientales asociadas

Lo anterior, es una caractersstlca de ios recursc:s demersa[es con agregacsones que se-
‘con una gama de valores de éxito de pesaa dn‘" cultando & eleccién deterministica de aquellas, '
que efectivamente dan respuesta a un determmado nivel de dicho éxito. Ademnas, "existe una -

: relacron espacm temporal asoclado con las capturas y los desplazamrentos dé dichos recurso.

En procura de def" nir la varlabie que reahza el me;or apone se reallzo una . -

' seleccmn paso a paso (stepwnse selectlcm} !a que a contmuacnon sé resume:

- Tabla lt: Sintesis de reSU[tados 'régr_'esiéh'mﬁltipié, seleccion p’as'c: apaso.

Regressmn Summary for Dependenwanable CPUE
R= 32088051 R*= 10296430 Adjusted R*= 08548958
{3 154)*5 8922 p<. 000?8 Std Error of estimate: 24. 139

F22359 9535005032080 808P0000000585330805005985088888999

St Err St. Ermr. .
S BETA . of BETA B of B - {(154). o prlevel
Intercpt : : 2067,2_0789 1288,08396| 1,60487045( 011057112
Foco... . |-0,39875613} 0,10022001(-11,2863352| 2,83661253| -3,9788075| 0,00010835|
Prof. Media | -0,22702200}" 0,08648471| -0,11305488] 0,04306858| -2,62499677| 0,00953842| -
Salinidad " | -0,1456965] 0,09427287] -57,0410742] 36,9084085|  -1,5454764] 0,12428353]

s De los resultados de la regrésiéh mfiitipte 'paéo & paso, se desprende ciue el aporte de -
las variables seleccionadas por el modelo no excede del 10%. El modelo, se sustenta
" “s6lo por el apod’ei conjunto de '!aéffariéblé's’y esto explica que el test F de Fisher sea -
ligeramente signiﬁc}éti\ko;'en‘Cohtréndosé cercano a la zona de rechazo. -

R Con !a mtencaon se tener una magen mas s:mple dei sistema, se procedid a '
_ 'calcu!ar ios promedlos geometncos de ]as vartables e estudio, clasificadas por su respectivo
foco Para esto, se preﬁno empfear un promedm geometr:co gue uno aratmetrco con &l objetivo de
- recoger de mejor manera 13 pesantes de !os datos y de alguna forma’ el compertamiento del =

recurso,- que presenta una distribucion por conglomerado concentrandose en focos. Los valores :

son resum:dos en la tabla III




" Tabla Iil : Valores g.eométricos'de CPUE y variables oceanagraficas, por fecha y foco

- respectivamente.
Fecha Foco Prof Med - 8al % CPUE Ternp Oxigeno
(m) (psu) {ton/mn?) °C) (ml/§)

Mes 5 (29-31) 4 251,74 34,59 5,25 8,79 0,71
Mes 5 (1-18) -4 288,10 34.60| 0,05 9,74 0,60

Global Foco 4 _ 276,38 34,60 0,20 9,75 0,63}
Mes 6 (28-30) 3 283,957 34,571 2267 9,73 0,81
Mes 7 (2-14) 3 326,38 34671 8,47 9,88 0,71

Global Foco 3 313,18 34,64 11,34 9,83 0,74
Mes 7 (30-31) 2 377,69 34,65 37,57 9,34 0,70
Mes8(1-16) | 2 339,45 34,68 18,40 9,87 0,53

Global Foco 2 344,24 34,67 20,21 9,80 0,55
Mes 8 (14-19) | 1 326,27 34,71 21,45 . 9,99 0,49

Global Foco 1 - 326,27 34,71 21,45 9,99 0,49

Con estos valores se efectud una seleccion paso a paso (stepwise selection). En
la tabla IV, resume las salidas de regresion paso a paso al trabajar con los promedios geométricos

agrupados por faco. Asimismo, la tabla V resume ias salidas de regresién paso a paso, agrupando

las variables por foco y por mes.

Tabla IV : Sintesis de resultados regresion paso a paso, variables agrupadas por foco.

Regression Summary for Dependent Variable: CPUE
R= 99953529 R2= 99507079 Adjusted R?= 98721238
F(2,1)=537.59 p<.03048 Std.Error of estimate: .51857

. St. Em. St. Ermr.

. "BETA - of BETA B of B t{1) | plevel
intercpt S -31,3778651| 6,46359633| -4,8545521] 0,1293297
Foco 20,5398617| 0,05223565( -4,10721255}) 0,39740349| -10,3351194| 0,06140857|
Prof. Media | 0,51018375| 0,05223565| 0,17441481] 0,01785763! 9,76696442| 0,06495459

#ﬁ#@ﬁ%%%%%%ﬁ%&-ﬁ%%%ﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬁ%%ﬁﬁ%@ﬂﬁ%ﬁ&ﬁﬁﬁ#%%ﬁ%@ﬂ#%%&ﬁﬁﬁ? “
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* Regression Summary 'fdr_Dé;ﬁendént variable: CPUE
R= 71 910194 R*= .51 710__780 Adjusted R*= 42052912 -
F(1,5)=5.3543 p<.06857 Std.Error of estimate: 9.6872-

" Tabla V: Sintesis de resultados regresion paso a paso, variables agrupadas por foco y por mes -

St Ermr

. .St.Err.
oofB

1(5)

 p-evel -

e Intercpt'

; BETA' '

< of BETA

031077078

“62 4300405

299129789

175278232

0,14001946| -
0,06857038| -

Prof. Media

0.71910194

0,21921737|.

0.0947381

2,31393031




Profundidad Media vs. CPUE
(Casewise deletion of missing data)

153.624 |

Prof Media (m)
Figura 1 : Correlacién parcial entre CPUE y profundidad media, clasificada por foco

29886862629 66¢2803 9803508500050 CRCEs08GS020005856308ESS
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. Universidad Catdlica de Valparaiso
' Fécultad de Recursos Naturales
" Escuela de Ciendas dél Mar

'Casilla 1020 Vélp_a‘rafso - Chile

‘ CRECIMIENTO MORTALIDAD SELECTIVIDAD Y ANALISIS DEL STOCK DE CAMARON

 NAILON (Heterocarpus reedl) EN’TRE LA II Y LA VIII REGION
: MAYO AGOSTO 1996. :

- Valparéfsé’, s'ep'fiembr'-e de 1996 .
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_ CRECIMIENTO MORTALIDAD SELECTIVIDAD Y ANALISIS DEL QTOCK DE CAMARON -
NAILON (Heterocarpus reedi) ENTRE LATL Y LA VIII REGION
MAYO AGOSTO 1996 ' T

| 'PAtricio B. Pavez C..
Carla G Fa[con S
Vlctor L Espejo B.

ol Carlos E. _Gonzalez A.

" “Escuela de Ciencias del Mar-
- Universidad 'Cétéli'ca'*de valparaiso

 casilla 1020, Valparaiso, Chile

- ASPECTOS METODOLOGICOS

0 Se realizo el andlisis de la pfoyectidh"del crecimiento modal, la mortalidad y el -
-'esquema selectivo del  camarén nailon (Heferocarpus reedi), a parttr de los muestreos

- generados en la captura de la nave PAM ""I‘IBERLADEb ,‘que operd en el drea maritima .

comprendlda entre’ Ias reglones i y VIII En esta consideracion, sé estima a los resultados -

- “de este- andlisis como representatwos de ios sectores de captura frecuente en la zona
; 'comprendlda entre los 23°40'S y los 38°30' S, correspondlen’ce a los estratos de promnd|dad L

localizados entre los 180 m y 420 m.

Para el efer:to de. la mterpretacxon de resultados debe conSIderarse que los cruceros

L 'de mvestlgacmh en su fase de terreno, se- proiongaron entre el 25 de mayo y el 26 de -

agosto debe cons:der-arse que el esquema de cobertura fue de sur a norte de modo que

' var;os eﬁactos estan- afectados por Ia Iat;tud y por el grado de desarrollo reproductwo dela -

espeue que es portaclor mcubante
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- El andlisis del esquema de crecimiento se realizé en cada una de las ‘cuatro zonas de
muestreo en que se subdividic el drea prospectada; las cuatro zonas de muestreo tuvieron

la siguiente localizacion geogrifica:

Zona 1: Punta Guaque - Punta Salinas (22°40" - 26°40°S)
Zona 2: Punta Salinas - Rio Limari ( 26°30' - 30°40'S)

Zona 3: Rio Limari - Ensenada Las Cruces ( 30°40" - 34°30'S)
Zona 4: Ensenada Las Cruces - Isla Mocha ( 34°30° - 38°30'S)

Mediciones, determinacion del sexo y pesajes.

Las medicioneé'de la talla cefalotoracica se efectuaron al milimetro, con medidores
de tipo Vernier de 0,1 mm de precision, midiendo la distancia entre el arco postocular y el
extremo posterior del cefalotdrax, sobre el eje medio dorsal (ARANA y PIZARRO, 1970); la
determinacion del sexo se realizé mediante andlisis de los caracteres sexuales externos y el

peso se obtuvo en gramos, con balanza electrénica digital de 0,01 g de precision.

la estructura de tallas cefalotoricica se logré mediante la agrupacién de las
mediciones individuales en distribuciones de frecuencias de talla, empleando para ello
intervalos de 1 mm: éstas estructuras consideran- separadamente la . distribucién . de

frecuencias de machos, hembras oviferas, hembras no oviferas y hembras totales.

. Relacién talla-peso

.. Se midi6 la longitud cefalotordcica y el peso total de cada individuo en laboratorio
para relacionar ambos, mediante un modelo de ajuste de poder resuelto a través de minimos

- cuadrados; asf se dispuso de la informacion pertinente que fue proporcionada por el médulo

- inicial de investigacion, separadamente para machos y hembras no oviferas (MONARDES y -

OLATE, 1996).

'%%ﬁ%ﬁ%ﬁ%%##ﬁ@#@%@ﬁﬁﬁ&%ﬁﬁ%@%@ﬁﬁ##ﬁ%@%@ﬁiﬁ%ﬁ@%_&&&%@%%%%%&
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Estimacidn de los parametros de crecimiento™ =

“Parala idé‘hﬁﬁcécién' de'l'as_' modas:exi'_s"té'n'téé én la distribucion de frecuencia de tallas

e wtilizé el wigtodo de BHAﬁACHARYA (1967). Este procedimiento consiste en determinar -
“desde izquierda a derecha (!ongiffud mehor a mayor) distribuciones normales sucesivas las
que van siendo eliminadas de ia'_di'sﬁ:rib'uc'iéf_l total. La metodologia enunciada estd descrita .

' en forma detallada en SPAR'RE:y VENEMA (1995), los pasos seguidos son los s.iguientes: o

1 '?e determma una pendlente no contammada Uzmpla) de una dlstnbucwn normai en el

lado lzqmerdo de la dtstrtbuaon total

© 2. Se establece la distribucidn normal de la primera cohorte a través de una transformacion .

a linea recta.

3. Se cuantifica el nlime'ro'deﬂejérhplékes de cada grupo de tallas de la primera cohorte, el que

posteriormente ser4 restado de la distribucién total. =~

L4 una vez repetldo el proceso antenor hasta ho encontrar mas d:stmbucaones normales ;

e hmplas se relacxonan las ta[!as med1as de las cohortes con la diferencia de entre'ellas,

‘Técnicamente, esta sepai‘acién Cthiste ‘en la tran'sfoﬁmacién-dé- distribuciones de =~

'frecuem::las normales en. parabolas con el Iogantmo natural de cada frecuencia y la -

: _ obtencron de las pendlentes de las lmeas asumldas oo rectas, de [og(ﬁ* [f)

Esto permlte que con’ so[o Ia lden’aﬁcacxon de tres puntos (pendientes) se pueda .

. -_ descnb:r una !mea rectd de la forma (PAULYy CADDY, 1985)

o c'iOndé'. :. L

- (_f_) o
ioge




en que b es una pendiente con signo negativo -

Una vez identificados los tres puntos (o m4s) sucesivos y habiéndose obtenido los
valores de a, b y R* (PAULY y CADDY,1985) (este valor debe ser mayor o igual a un valor
_erttico para R al 99% 6 95%), se estima el valor correSpondiente a la media (p), desviacion
estiandar (o) y el nimero para cada grupo (N) que compone la distribucién total, mediante

las siguiente ecuaciones:

a
p=005d- (‘53

1 d?

5 - 2y o9
(b) (12)
N._'E e[)joge A E(x1,£,57 w2

- "
6. 52 (L
12

+ logea- V2 « n}

donde f.; ¥ x,,5 son los F, y x valores que estin definiendo los tres puntos usados para el

- andlisis de correlacién y regresién.

Las frecuencias esperadas para cada valor de x se puede obtener en base a la

ecuacion:
R R R N
f‘;:F':E?i:Z;._-,'g !
1 1 ﬁj_*\,"Zv‘It . .

~donde "d" representa el i_n‘te'rv‘alb de clase
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' Estas ﬂ-ecuencms sirven para [Ievar a cabo el test de bondad de ajuste del ’clpo Chi-

- | 'cuadrado (f)

(F

obs exp
e;cp :
. Para el andlisis de la bondad de ajuste se debe considerar que cuando las diferencias - -

entre las frecuencias observadas y las esperadas son menores que cinco, se unirdn éstas con

" la frecuencia inmediatamente superior o inferior, seguin sea el caso, con el fin de obtener una -

- diferencia mayor que ese valor. Dé lé'dcntr'afio se obtienten valores muy altos del estadistico
o de. bondad de ajuste (MENDO y WOSNITZA, 1985). De este pr’o‘cé'so se obtienen los

 parametros: media, varianza muestral, desviacion estandar y la proporcién de cadamodaen

la estructura, expresada en pdrcéntaje'respec"to' de la poblacién total.- -

Bl anilisis de las ﬁ'ecuenqas de ta[ias cefa!otoracncas se reahzo por medlo del paquete .

' 'computacmnal ELEFAN (Electromc Length Frecuency Analysis), empleando para-ello lar -

" subrutina de Analisis de Progresmn Modal (MPA) en el trabajo con” BHATTACHARYA (1967)

(SPARRE y VENEMA, 1993) Una vez ajustados los datos por miedio de esta subrutina, se

obtienen los componentes de los N grupos modales presentes en la distribucion, -

“Una vez realizado' 1o anterior, se ingresd al procedimiento de estimacion de los:

“pardmetros de crecimiento por el método de maxima verosimilitud (MIX); es asi que, una vez

conocido el niimero de componente (K) en la distribucion y considerando queen ésta, el

B 'és"irrid componente puede se:r' des‘Critb-’ 'po:t" la funcién de densidad de probabilidad £(x),

“entonces la funcidn de denmdad probab;hst:ca total g(x) aprop:ada a las muestras de la

: pob[acmn mixta es:

@ n.ﬁargfm+ ....... T 0

.dondé” :

abundanma relatwa dei i-ésimo componente como una proporaon de la poblaaon o

' to‘l:al
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Ademas, IT debe satisfacer que:
1:T=0 (=1, K v,

Es apropiadé considerar que f((x).....f(x), tienen una conformacidn funcional comuin,
pero con diferentes medias 'y varianzas. Se podri escribir f(x) = f(x/u,s.e.), donde y, y se.

son la media y desviacion estdndar del i-6simo componente de la distribucidn.

El procedimiento analitico MIX considera las distribuciones como normales:

1; (X-I-d]i

Rilu,d) = (2emed¥2 . ¢ 2 & -

en éstas, las desviaciones estindar deben satisfacer la siguiente restriccion:

- 8.» 0 (i = LK)

De esta manera, se evita la multiplicidad de soluciones équivalentes,'que pueden ser
obtenidas por la simple permutacién de los indices (McDONALD y PITCHER, 1979). Las
curvas normales obtenidas para los valores antes mencionados se logran mediante la

. multiplicacién de las  ordenadas por la correspondiente proporcidn de los grupos

componentes. De esta forma la curva envolvente que representa a la densidad mixta g(x), se

obtiene de la suma de la ordenadas de todas las curvas componentes bajo ella..

Considerando las distintas componentes de una distribucion y la bondad de ajuste

que entregan éstas en conjunto a la curva envolvente, se analiza el efecto en el estadistico
de bondad, que tiene la variacién ligera de la media y desviacién estindar del primer grupo.
La variacion de este promedio hard desplazar la componente a la izquierda o derecha y en

* el caso de la desviacion estandar, provocard aplaviamiento o empinamiento de la curva,

528086658080 CP000EC00CEI0CCPUTIPEREEEEREssPOP0EDOSEDEDS
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Segiﬁﬁ"McD‘O{'\JALDy P.IITICHER'(19?'9) ’s.ili'a bordad de'ajuste'ér'n'p.eora':sigh.iﬁca que: g

:_' el valor previamente obtemdo es sensible al ajuste por lo tanto se considera como un buen
estimador o ‘pardmetro, Sm embargo, para componentes que presentan una desviacién
estandar alta; cualquier vamacnon hecha dentro de los limites de un rango determinado, no
- afecta’ el aJuste y por tanto no. provee buenos estimados del promedio y su desviacion

| -estandar Ello 1mpl|ca que ésta podra ser agrupada con la componente vecina, alterando en

ésta; su promed:oy deswacncm estandary la respectwa proporcion.

* Una vez ajustados los valores para los parametros de las diferentes componentes, :

re’sti-'ingie'ndo las medias a aqueilas que se presenten convententes a la forma de la curva de

von BERTALANFFY (1938) se procedlo como 51gue

.. H= . {1 (r{ﬁtg}

Las componentes son supuestas como clases de edades donde W, es la medla de las

tallas de 165 individuos en la i-ésima ca’cegona de conformidad con McDONALD y GREEN
- (1985), 1, es la edad hlpotettca de aJuste a la talla igual a O; donde t es 1a edad actual de

- i-¢sima clase de edad, Lyt es la ultima media hipote’ctca de las tallas de individuos en una

' poblacton y K esun parametro de curvatura que representa a la tasa de crecimiento.

S6lo las: tres 'primera‘s medias 'yl', Mz M3 son'esﬁma'das y. subsecuentemente las -

- S:gulentes medlas son computadas desde la relac:on

(u u)2 :1 {us My

{ P ]l—l}
. v (p Pi)“'(l’g pz ’ pz pl

!-1-5678 'k_

' Ademis se procedio a calcular el Lisy el K y (&, ), mediante Ea"s_.si'gu'iéh'tes férmulas:

.

Loo;-p e T
. e Lo (pi_-ul)._(.ycs_uz)... :
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Cl'l_:,'pz) }

- K=-log i .
g (uz"“l) '

(t-t) - -k Log {Tl-}- |
. Estimacién de los parametros de mortalidad

Tasa instantdnea de mortalidad total (2) _ .
Anilisis de la Curva de Captura. Procedimiento de VAN SICKLE (1977)

En este procedimiento, se analizé la distribucion total, mediante una relacién lineal

entre la estimacion de abundancia a la clase de talla y la talla cefalotoricica respectiva.

La funcién es como sigue:

In NL=a+.5(.L)

donde: _ _ o o _ ‘
Ln N %logaﬁtrnd natural del niimero a lé clase (L) -

a = coeficiente regresional | ‘.

S ~ estimado de sobrevivencia toté_l ‘

L = longitud cefalotoricica (mm) ‘

La estimacion de la tasa de mortalidad total debe ser corregida por el factor 2(2) que
* considera a los estimadores de k y L. generados por el anlisis de las modas presentes en la

~ distribucion:

2Dk (z-2)
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g obtuvo deduciendo M de Z

o5 tecnologla estandar

210.

Asi el estimador de la tasé'inStahtﬁlnea_"d'e mortalidad total es como sigue:

‘donde k es el estimado del pardmetro dé__c:retimiehto,:obtehi:do de las modas pr'es'entes' en .

la distribucién .

Tasa mstantanea de mor‘tahdad na‘cural (M)
- 'Metodo de PAULY (1980)

' En este andlisis se supone que la tasa de mortalidad natural es proporcional a la temperatura

media del tugar (°C), a la lonéit‘u_d asintstica _’éofél {mm) y al coeficiente de ‘crecimiento de

la especie en estudio. Por lo tanto la expresién-ests representada por:-

- log(M) - -0,0066 -0,2790 + log (L) - 0,653 « log(k) 04643 + log(T)

' "E'h't:fue. T es_. la 'téﬁ‘tpe'réti;’ra_:'_rﬁedié-dél 'l'u'g'_é'r: "d'_bndg. Habita el recurso; L. es la longitud

asintStica en mm, k es el coeficiente de crecimiento y log es la funcién logaritrio en base 10.

~Se debe. mdlcar ﬁnalmente que la tasa mstantanea de mortahdad por pesca F se

"~ Estimacion del'es"q'u.ema selectivo del ér’éé de arrastre.

Se reallzo la’ eva!uacnon del esquema selectwo de las mallas del arte de ararastre

_-empleado en la ‘pesca del camardn; se estlma que para los efectos-de comparacidn, el
- esquema selectivo de la flota debe ser aproxlmadamente stmilar al que se determine para el

PAM “TIBERIADES, COHS!dE’t‘ath que su red de arrastre’ estructuralmente refleja una
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Se utilizé el procedimiento de PAULY (1984a) el que produce una estimacién de la ojiva de
seleccion a partir de la curva de captura, que réﬂeja el esquema selectivo; para efectos de
analisis y en forma convencional se considerard la talla al primer quartil { 25%) como
correspondiente al reclutamiento en "filo de cuchillo” y el segundo quartil, esto es la talla al

50%, corresponderd a la talla de primera captura.

Los supuestos a utilizar para poder llevar a cabo esta metodologfa son (SPARRE y
VENEMA., 1995):

1) la mortalidad total en todos los gmpbs de éaad es igual
2) mortalidad natural es constante

3) mortalidad por pesca es constante _

&) el niimero de individuos capturados es prciporcional al

ntimero de individuos de la poblacién

Los supuestos bsicos se deben interpretar como condiciones de la aplicacion y en
cierta forma constituyen fuentes de error en la medida que éstas no son satisfechas; las tres
primeras son comunes a todos los procedimientos de evaluacion de una unidad de pesqueria
cerrada y la ultima constituye una restriccion que facilmente puede ser vulnerada, en la

~ medida que no se cubra el drea de distribucién plenamente.

La ojiva de seleccidn se puede describir a partir de la curva de captira acumulada,
_ en el supuesto que ésta sigue aproximadafnente una distribucién del tipo normal; de esta
forma esta expresion de acumulacion de la distribucion de captura refleja la ojiva de

seleccion (SPARRE y VENEMA, 1995):

1
l+exp S1-5S2+1L

S -

donde L es la longifud cefalotoricica (en mm) y S1'y S2 son constantes (PAL’OHEIM’O y
CADIMA, 1964; KIMURA, 1977; HOYDAL, RGRVIK y SPARRE, 1982). |
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Para hacer la curva de captura manqable para datos de edad és necesario convemr- -

las Iong:tudes de’ los mtervalos u‘tlhzando la ecuacion- de crec1m|ento inversa - de von

S 'Berta[anﬂ"y es decir:

S ttolk S - TL> :

L

La conversion de longxtud en edad Mo es tan facﬂ porque la canttdad de- tlempo e

B requenda para que un individuo: logre avanzm* desde e{ limite inferior al limite superior del

intervalo de Iongltud (Ll y L. respectwamente) se mcrementa con’cmuamente (SPARRE y

VENEMA 1995)

Ly

incTia o5 &

1
LA

LLnET (AT e a et

R = TP E LT

RIS A - - U 4
Fregon utilizads &

vl anafisis o Trgresdn

vt eslinaar Ta diva Qe

[ e,
“Figura 1-' . Estimacion de la ojiva de seleccidn a partir de la curva de captura linealizada.
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"Por lo tanto, se define A, como el tiempo que toma un individuo promedio en

traspasar los limites del intervalo de longitud y se obtiene:
A= bty

El resultado final es la longitud convertida en curva de ca'ptura:

gy COR )
COAHL,L) oz

en que L, y L, son las longitudes (mm) de cada limite del intervalo y't(Llj; t(L,) son las
edades asociadas a la longitud respectiva. También se utiliza la diferencia entre ambas

- edades, que se define como A, (delta t) y a; b son los parametros de la regresion.

La idea en esta metodologua es que el nimero de individuos que existen en el mar es

'proporc;onal al nimero capturado, es decir:

C ' Niimero de individuos capturados -

cT Poblacion total existente en el mar

Para edades sobre t, , CT, deberia ser aproximadamente igual a las frecuencias
observadas, ya que la seleccion y el reclutamiento ya han finalizado a partir de ese momento.

pero, para edades bajo t,, se espera que:

In(—L) > In(—%)
A A

t t
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- Como CT; es supuestamente proporcional a la poblacién en nimero, la tasa:

es un estimado de la probabi[ida’d que un individuo de edad t sea retenido en su encuentro .

‘con el arte de pesca, es decir, C/CT puede ser usado como un estlmado de la 0_] iva resultante -

s Ahora bien, CT puede ser es‘hmado a partlr de Ia regresion:

e A L taiben
. CT, - Atn.f—_:._ o

.~ Asl; la ojiva de seleccidn se estima de:la siguiente forma:

| G 6
et cT - A .‘"e.(a»b-t)

Los valores de ia selectmdad (obsewada) mernores que Ia umdad (l) deben ser :

| consrderados en la expresxon que calcula la seled’wldad es‘tlmada ya que pertenecen a
: aquel!as edades en ‘que: !os mdlwduos aun no han sido completamente reclutados a la '

: pesquena Para obtener e[ estimado teonco de la selectividad se utiliza la forma lineal:

donde St es la se[ectmdad es’nmada toes e! promedlo de las edades asocmdas a los hmltes 5

del intervalo de 1ong|tud y Tj, Tﬁ son 1os parame’tros de regreswn
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De esta forma la edad de primera captura se¢ determina como:

n-~ -D-1)
05 -

bys =
T
- ylaedadde reclutamiento se define :
1y
C n——-D T
g . 025 |
25 T

2

Estimacion de la funcién de crecimiento { decrecimiento del stock

Para poder establecer la situacion en que se encontraria la pesqueria del camarén

~ nailon, se estimé cémo la biomasa del recurso se comporta en funcién de su edad, de

manera de poder percibir cudl es la edad (o longitud) critica en la que se iniciaria la fase de -

decrecimiento de la biomasa y asi recomendar algiin tipo de manejo dentro de este contexto. -

Para ésto es sabido, inicialmente qué la biomasa del stock es afectada por ciertos
.fenémenos esenciales (Fig. 2). De este modo, se incrementa en una cantidad equivalente al

- peso de los reclutas que el stock recibe unida al crecimiento de los individuos que lo
componen. Asi también, la biomasa disminuira en una magnitud igual al pesb de los
individuos que mueren por efecto de la pesca y por causas naturales (predaciéﬁ, enfermedad,
senilidad). Eventualmente pueden considerarse también la inmigracidn y emigracién de

" individuos como causa de aumento o reduccidn del stock respectivamente (DIAZ, 1984).

ﬁﬁ%%%ﬁ%ﬁﬁ“ﬁ.%ﬁ%.ﬁﬁﬁ#ﬁ#ﬁﬁ%%%ﬁ'ﬁﬁﬁﬁﬁ#@ﬁﬁ%ﬁ@ﬁﬁ@%ﬁ%??ff#ﬁ%%?ﬂ#ﬁ
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S el stock se deﬁne como el produc’co de] numero de mdmduos (\L) por su peso

: mdmdual W, en’conces Ia ﬁmaon de stock es la mgwente

Esta fum:lon adopta una forma de parabola con un maximo que corresponde al -
momiento critico en el vector tlempo Por otro lado, cuando la funcién de aceleracidn de -
crecimiento-decrecimierito pasa de su fase posmva (crectmtento) a ‘su fase negativa

o (decremmlento) entonces el stock comienza a decrecer (PAVEZ Y FALCON 1995)

" Para determinar este pﬁnfo; se e'\)a'lﬁzé_. la derivada 55t/5dt de la siguien:te forma: |

: ND ‘. wﬁs:* .ef-:M ..f}' . AZ'[B *_k-* e.k.(t’*fo) M * A]

;donde NO es el nimero de mdmduos m:cmles W corresponde al peso asm’cotxco (en gramos) :
‘eesla ﬁ.mcxon exponenc:al M es la mortahdacl natural, t es la edad en la que se evalua !a
funcnon k es el factor de curvatura que se as;mlla a la tasa de crecimiento del individuo, -

| tyes laedad htpotehca del individuo cuando_t;ene longitud cero, y A se define por: -

AL ety

: _. re'solviendo'se.bbtieﬁe';
E'_st' . N* EWt‘ BNt
5d, ' o.ad. ' 8d




Al raximizar y solucionar para t', se tiene que: -

Por lo tanto:
R TN CEES N

‘Resolviendo: _ A
e_k'&“t")*(n*k;M)=M
finalmente:

L e
SR Y (e S A N SV
1 e

luego, mediante la funcion de crecimiento de von Bertalanffy, se transforma la edad critica

(t) en longitud critica.

i’%ﬁ@%%ﬁ%?ﬁﬁﬁﬁ###%%##@%&&ﬁ%#%%i#%#@%ﬁﬁﬁ%ﬁ&%ﬁ#%ﬁ%ﬁ#%ﬁ%#%ﬁm
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‘Crecimignta
R ()
Temigracicn.

o eventual 0y e [EE I

S e _' ,—»\xural(}-&)
Reclutamento ER Sy dad

. Ry AL {Bicmasa"i [ E '.

- . . . 1 :
i . . N SV I a Por pesca (7}
i

Ernigracidn
gvertual (£}

\_ ' )

" Figura 2 Esquema general clel comportamlento de la btomasa
FTEA Basado en RICKER (1954) DIAZ (1984)

" Reproduizcicn | e

* Andlisis de cohorte a latalla.

El sxgulente analms se reahzo para obtener a!ternatwamente un valor de blomasa -
“a'modo de comparacién con Tos valores que’ se obtendran de 1a evaluacién r:hrecta del s’cock

Nt pmcedlmiento contempla las sngulentes conmderaaones L

B Se evaluo la blomasa medla de camaron nallcm que sustento las 8. 115 to

'desembarcadas al 25 de agosto d81 afo en curso.:

. Para Ia evaluacuon de la blomasa en’ la zona y penodo antes mencnonado se
L utllxzaron las- dlstnbuaones de frecuencna de tallas pesos y proporc:on sexual que o
fueron generadas en el amblto de! proyecto de mvesttgac:on Ias cuales son

"¢onsideradas camo repress*ntatwas de las capturas comerc:a[es para el misrmo 1apso o

s '-de ttempo

8583530300500 00900000032950009C0000999890390006900908059




219

» Los pardmetros bioldgico-pesqueros (K, M, L, y pardmetros de la relacién
somatométrica) que se utilizan en el anlisis de cohorte a la talla son el producto del

andlisis y procesamiento de la informacion obtenida en el ambito de este proyecto.

El andlisis contempla la utlilizacion del anlisis de pseudo-cohorte a la talla de Jones
(1984) con la modificacion de MacCall (1986) y del Anilisis de datos de captura a la talla
de Zuleta y Moreno (1993)

1) Andlisis de Cohorte a la Talla
Este consiste basicamente en el modelo de Jones (1984) descrito en Sparre et

“al. (1995), en el cual se ha reemplazando el estimador de abundancia en niimero por la

aproximacién de MacCall (1986); luego se tiene que: - B

'N(L)', -!Q(L R ;u-aﬂtﬁ R aL) - Mo atL)
) ¥ [

] - eM . AﬁL;)
donde :
N(L): nimero de individuos que alcanzaron el intervalo de talla (L) i-ésimo en el
peh’odo analizado. _ |
ClL): captura en ntimero en el intervalo de tallas i-8simo.
M: mortalidad natural. o _ _
st(L): - tiempo que tarda el individuo en crecer desde la talla L. hasta la talla Luis -

. expresado por: .

' ' AKLI)=—vln( )
- K-k

39 266860803500 9086038059652355¢¢080¢c00sdsesassteestesasens
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- El valor de biomasa media se obtierie de acuerdoa: -

g . L):f (N(L) N(L D - wag
- - _me Z(L)

.-y la biomasa al inicio de la temporada lc'orho_:_. 7,

Lmd : B+ Z(L
5.y ___g___
L. me 1 e z(LJI‘ At(LD

© 2) Andlisis de Captura alaTalla

. Extraido y adaptado de Zuleta y Moreno (1993)

| Los. autores pr0ponen un modelo de- caracteristicas s1m:lares al Anahsxs de EHS
L cohorte dejones (1982) conS|derando que la poblamon a evaluar ha estado sometida en el

: 'pasado a un régimen: constante de mortalldades rec!utamlentos ¥ crecimiento individual que |
L 'perm:ten ‘tratarla en un penodo cualqmera por e_]emplo en la temporada de pesca, como :

e una pseudocohorte

Este modelo dlﬁere pnnczpalmente al deJones en !a utahzamon de la ecuamon'

e de cap‘tura y no de una aproxtmacwn ASImlsmo la solucion del a gontmo es hacia adelante

y la estimacion de los parametros se Iogra medlante el empleo de mmlmos cuadrados no

lmea[es De 1gual- forma, no se requlere asumlr una mortalidad por pesca para el intervalo
-~ de tailas final, ni los parametros de crecnmlentoy mortalidad natural; ya que son estimados
o de ios mismos “datos. Como se mencwno antertormente se emplearan los parametros de

. crecimiento y mortahdad natural estlmados en el transcurso de esté proyecto -
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Los supuestos principales del modelo se pueden resumir de la siguiente

manera:

1) Poblacién.'ce‘rrada. :

2) Reclutamiento esperado constante.
3} . Mortalidad natural constante. | |
%) - Patrén de crecimiento constante,

5) Mortalidad por pesca variable por clase de tamafio.

* Considera al stock compuesto por n intervalos de edad (i=1,2,...n) de tamafic

4, No necesariamente iguales, tales que un individuo de edad t pertenece al intervalo de edad

. isiti<t< tieai. Luego, la edad correspondiente al extremo inferior del intervalo i es:

“ donde tc, es la edad de primera captura y que corresp'onde al extremo inferior del primer

intervalo de edad., y A0 = 0.

Si se asume una relacion biyectiva, es decir, uno es a uno entre la edad t y la

talla I, es posible establecer una equivalencia entre los n intervalos de edades antes indicados

y sus correspondientes intervalos de tallas. Asi, la captura esperada en el intervalo de tallas

i ((Ti, li+1 D durante el periodo  se puede expresar como :

] i

C.=T[*u"~

donde en conforinidad con los supuestos

ﬁﬁﬁﬁ%%%ﬁﬁ%ﬁﬁ%##i@%ﬁ#ﬁ%%%ﬁ%%ﬁﬁﬁ#@%%ﬁ%ﬁ&%%ﬁ%ﬁ##@ﬁ%@%ﬁﬁ#ﬁ%
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Cforma. -

S completamente reclutadas Fcr, es decnr

' es el niimero de individuos que alcanza la talla |, en' dicho periodo;y

e.*.’)ﬁ

es la tasa de éxplb’céciéh dél:-'inte'rvélé_' de talla i; donde Al es 'éqﬁivaienté':a! at del

pfote&irhiehto anterior (1), -

“El modelo - contemipla una variabilidad de la mortalidad total a la talla, de la~

-'donde F; corresponde a un patron de eprotamon tedrico que mlde Ia tmportanc:a relatlva"[ -

 de 1a mortalidad por pesca a cada’ mtervalo de talla respecto de la mortahdad de las clases

_Ff:*:'__"r_'-* For

el patrén de explotacién empleado en el p:fgéeﬁte andlisis es del tipo: -

O
SN 1 + _ga-.b.- L -

~ donde L,,1 'corre'spon.de:a' Ia marca de clase'_d:ei_infeﬁald [li; li+1]

~ Estirnacion de los parametros -

" En la estimacion de la captura, se asume un error de tipo aditivo de la forma:
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luego éste puede ser descompuesto como:

Ei = (Cobsl - Cf.rt) o

3
la expresién de minimizacién es:
o
S5Q =Y €
[

la que es restringida en . la estimacion de los pardmetros, empleando igualdades o

desigualdades de acuerdo a juicios valdricos con respecto al recurso.

_ La solucidn de los par:'imetros'a,- b, .'FCr y R se obtiene a- través de la

- minimizacién del SSQ, utilizando para tal efecto el élgoﬁtmo de optimizacion no-lineal de
Newton en la planilla de cileulo Qpro. Del mismo, mado los pardmetros Lo, M | K son

- reestimados a modo de sensibilizar la funcién objetivo, sujetos a sus réspectivas'

" restricciones.

La estimacién de abundancia media total para el perfodo de pesca estd dado

3. i M - MY - WL
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. RESULTADOS
. Aspectos gene rales

5 Los mdmduos anahzados corresponden a machos y hembras totales a los cuales se
 les estimé su estructura de tallas parametros de crecimiento, mortahdad b funcxon de _:
- '-crec:mlento - decreamlento (growth-decay) de la biomasa en el ’aempo El niimero de

mdlwduos anallzados Y sus mtervalos de longltud son mostrados en la sugulente tabla:

_ _ : Tabla I _
Numero de mdlwduos e xtewalos de longltud cefalotoracuca en machos y hembras de-

camaron nailon en cada una de las subzonas anahzadas

“Subzona Niimero d_e. Individuos SRR - Intervalos de frecuencia.

o Machos = Hembras " Machos . e Hembras . .

inferfior ~:superior | inferior 'superior

_':j-:a_l_;—.;ihu:and_' o 1'_1".'6_855_-:_'-___15.2%'5"7'5_": 1,5 . 355 | 125 475
 Valparaiso o 1074-5 ':_"il.(js'o_ '-}_:_;:135 365 | 105 385
| Coquimbo  83%0 1Lss1| 125 325 | 115 355 "
© Caldera 2561-_"_- 3380|115 305 | 125 355

" ThaoVlpo . 23430 26227 | 115 363 105 475
Coqlald o 101 14931 115 a5 | o1s 0 sss

CGlobal - . 33331 Al2se| 115 365 | 1035 365
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Componentes modales de las estructuras de talla y estimacién de los pardmetros de

crecimiento por el Método de Miaxima Verosimlitud MIX

Al aplicar la metodologfa de Bhattacharya y posteriormente MIX se encontrd, en

' machos y hembras respectivamente, un nimero total de cuatro @) y cinco (5) grupos

- modales en practicamente todas las subzonas analizadas, lo que se podria traducir en que -

las estructuras de talla se comportan de manera similar desde la II a la VIII Regidn (Tabla
IIav).

- Para hacer efectivos estos valores se realizé uﬁ'éjuste de tipo X%, en que se comprobd
si la curva envolvente coincide (bajo un 95% de confianza) con la distribucién propuesta.
Para poder determinar el valor de t, se considerd, en primer lugar, que el grupo modal

- obtenido por MIX no corresponderia necesariamente al nitmero uno (1) en la estructura de

~ tallas (sélo lo seria si 1, es cere), por lo tanto, fue posicionado hipotéticamente en cada uno

de los distintos lugares de los grupos modales en la distribucion, obteniéndose finalmente
+ distinto valores de t, (uno por cada posicién que"tdma el primer grupo modal obtenido por
MIX). Entonces, considerando que t, debe ser positivo y una condicidn de minimizacién de
errores se procedié a utilizar la subrutina SOLVER de Qpro con dichas restricciones y se
* determina finalmente a qué gi*u'po modal corresponde efectivamente el encontrado por MIX

(Tablas If a V).

Estimacién de los parimetros de mortalidad

Tasa instantinea de mortalidad total (7).

En la obtencidn de los valores de la tasa instantdnea de mortalidad total (Z) para
~cada zona se trabajé con intervalos de talla que permitieron utilizar la seccién descendente
de la curva con un buen coeficiente de determinacién que, en este caso, resultd estar sobre

" 10 0,97 en todas las zonas analizadas en machos y hembras (Tabla VI y Figuras 3 4 16)..

5289580800098 30060040 53800608 CPPERRVE6eLIBE0eEsREBRBRERS
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Tabla II

Estructuras de ta!la y parametros de crecimiento en camaron nailon

Soen las zonas de Talcahuanoy Valparatso o
g 'ZONA TALCAHuANO

';”MACHOS”

' GRUPO MODAL MEDIA

vP.UJ_Mr-'

18363 ©
23,545
27,933

 PARAMETRO

' Lae T 52483

%0385
 ZONAVALPARAISO

MACHOS

20,238

-P_U_JNl—'

 PARAMETRO

ook 3e1s

31667

HEMB'RAS'.

“MEDIA

GRUPO MODAL.

A o A

16,778

21,652
25,847
29457
© 32,563 .

 PARAMETRO

LOO

51742

0,150

0,388

u

" HEMBRAS

GRUPO MODAL MEDIA .
- 16,643

23475
26,390

~GRUPO MODAL

“MEDIA

Ut o

11,516

17,028
021,788
125,900

29,449

PARAMETRO

e

Loo

51,932
0J4ri
0,290




.
-
@
&

22 'y

® |

w I
.
@
: Tabla 111 : ;
Estructuras de talla y pardmetros de crecimiento en camardn nailon @
en las zonas de Coquimbo y Caldera ®
ZONA COQUIMBO' g
o #
MACHOS  HEMBRAS z
GRUPO MODAL __ MEDIA - GRUPOMODAL  MEDIA -
1 18421 - 1 16,257 W
2 22,267 2 21,073 &
3 25,501 3 25,081 »
4 28,222 4 28417 @
5 31,192 ®
PARAMETRO _ | . 'PARAMETRO L
Loo 472,607 L, 424,945 ®
k | . 0,173 k. 0,184 ®
t, . o727 . Tty 0,557 - ®
| ®
ZONA CALDERA @
L
MACHOS . .. HEMBRAS L
| | - | &
GRUPO MODAL _ MEDIA - GRUPO MODAL __ MEDIA W
1 16,479 1 14,910 ®
2 19,765 2 20,277 ®
3 22,617 3 24,658 ®
.5 25,092 4 28,235 &
@
. RIS SRR -
- "PARAMETRO - PARAMETRO . ®
Loo . 31,337 0 Lee 44,142 ®
ko o142 k. 0,203 &
o oAl g - 0,967 ®
.
&
@
@
L
&
L
w
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Tabla IV

Estructuras de tallay pardimetros-de crecimiento en camarén nation'_
~en las subzonas de Talcahuano-Valparalso y Coqu1mbo Caidera :

o 'zowA TALCAHUANO-VALPARAISO

MACHO’S S | HEMBRAS.

 ~GRUPG MODAL MEDIA SRUPO MODAL.-

MEDIA =

17602
2007520
23,614

.-F_U.*.N_"‘
pmm»—a

16, 953
21,397

25273

. 28653

26215

. PARAMETRO ..~ - PARAMETRO

.'Loo'; ST e T 52,061 : -"Loc';'_-_.-

% o9t

51,679
0,135
0,097

MACHOS HEMBRAS

M EDIA

GRUPO MODAL _MEDIA~  GRUPOMODAL

216,483
19,927
22892

B P

Al

~ 15,059

20,731

257243

28,831
31,685

'PARAMETRO . " TARAMETRO

Lo = 41,238 i Lo

Sk 0150 ko

42,778
0,229
0,103
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. Figura 3 Relacién entre la captura linealizada a latalla

(machos) con el intervalo de Iongitud cefalotoraaca (mm)

" enlazona de Talcahuano
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o 'Flgura 4 Reiaczon entre la captura hneahzada a la talla
(hembras) con el intervalo de longﬁ:ud cefalotoramca (mm)- PR
- en Ia zona de Talcahuano S e




8
7 1 ....0.’
‘T6+ . .
*
S5 _
= *
2 .
23 I
z21
*
- 1 | . .
0 PR — 4 } l —
0 5 10 15 20 0 25130 35
Longitud cefalotoracica (mm)

Figura 5.- Relacidn entre la captura linealizada a la talla
(machos) con el intervalo de longitud cefalotoracica (mm)
en la zona de Valparaiso. :
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Figura 6.- Relacion entre la captura linealizada a la talla -
- (hembras) con el intervalo de longitud cefalotoricica (mm)
en la zona de Valparaiso.
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- Figura 9.- Relacién entre la captura linealizada a la talla
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en la zona de Caldera.
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Figura 10.- Relacién entre la captura linealizada a la talla
(hembras) con el intervalo de longitud cefalotoraaca {mm)
en la zona de Caldera.
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" Figura 11 Relacin entre la captura linealizada a latalla
- " (machos) con el intervalo de longitud cefalotoracica (mm)

" “en la zona de Talcahuano-valparaiso. -
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* Mortalidad Natural (M). _

De acuerdo con la informacién obtenida por datos ocean'ogréﬁcos,.la tempera{ura
. registrada en el fondo, la que en promedio paﬁ las zonas de Valparaiso y Talcahuano se
 estimé en 8°C ¥y para Coquimbo y Caldera, se estimé en 9°C, mds la informacién procedente
 de las estimaciones de crecimiento, se determiné mediante el procedimiento propuesto por

Pauly (1980), las tasas instantineas de mortalidad natural (M) por sexo y zona (Tabla VI).

Se combinaron estos estimados de mortalidad natural con los valores de tasa

instétantinea total (Z) de modo de aproximar un valor de tasa instantinea de mortalidad

por pesca (F), lo que se reporta en conjunto. En general se aprecia que en la fraccidn norte
~ de la distribucién del recurso (Coquimbo-Caldera), las tasas (M) son superiores que en la
| ~ fraccién sur. Se proveen valores de esta tasa para la globalidad, en las que se apredia que las

hembras estin sometidas a un nivel ligeramente mayor de mortalidad instantinea natural

- que los machos,

La tasa de crecimiento/decrecimiento. -

Los resultados de la aplicacion de la tasa de crecimiento/decrecimiento se encuentran
en funcidn de la proyeccién del arecimiento, asimilada a una distribucién continua conforme

a los lineamientos de von Bertalanffy (1938).

Para el efecto de determinar la talla cefalotordcica de méxima tasa, que debiera tener
Una correspondencia con la talla de primera madurez sexual y la talla 6ptima o critica, se
usa el estimado de M y la respectiva relacién de longitud-peso (Monardes y Olate, 1996). Los
resultados se consignan por sexos separados (Tablas VII y VIII) para las distintas zonas y

subzonas de prospeccién. Para efectos de una visin conjunta, se evalué esta tasa y sus.
resultados en forma global.
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Es ﬁ:aimem:e apreaable la declmaaon de las tallas a dS/dt maximo y optlmo desde_ .

- Csura norte, lo que reﬂeja los menores tamanos de la especie en el extremo norte de la- :
P 'dls’mbuqon de la espeae Las agrupacwnes Valparals&TaEcahuano y Coqulmbo-Caldera' L

o reﬂejan este mismo efecto (Flguras 17a 30)

La g!obahdad reﬁeja para las hembras, tallas maycres que para Ios machos lo que '

o en aerta forma se hace cargo del efecto de dlmorﬁsmo sexual que ¥ no es muy ewdente en

. un anahsus pormenonzado a mvel de las zonas de prosPeccuon
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L : Tab!a VII _
Tasa mcremental del stock en sus puntos maximo y evaluada en cero -
- con su respectwa longitud cefalotoracica (mm) en camarén hailon,
' - en machos y para Eas dlstmtas zonas sy subzonas

MACHOS R ,g”'- - S
B . dS{dt max .. LC (mm) dS[dt 0. LC (mm)
34,2583 ..
32,541
26,863
25,313 -
31,672
25,428
31,783

TALCAHUANO - - 737,779 - 18,284
VALPARAISO = .~ . 804,811 - 17,093

© COQUIMBO -0 oo o547 14,1990
" CALDERA - o0 0212,160. - 13,270

- VALPARAISO TALCAHUANO 408,182 16,575
COQUIMBO-CALDERA 2535200 13,356
B GLOBAL = SN 414180 16,643

o0 OCO o.o

: Tabla VHI - - -
Tasa mcremental del stocic en sus puntos maximo y evaluada encero
- con su respectiva longitud cefalotoricica (mm) en camardn nallon o
en hembras y para ias distintas zonas y subzonas '

. HEMBRAS

: e . dS/dt max C (mm) ds/dt 0 LC (mm) _
-~ TALCAHUANO 774675 17,731 33,334
. VALPARAISO . . . - 674476 17,737 . 33,371
 COQUIMBO =~ - . _' 499,338 15,231 - 28,707
CCALDERA 00 oo A59427 . 15161 - 28,489
. VALPARAISO- TALCAHU.ANO 722,547 17,447 32,912
- COQUIMBO- CALDERA Lo 670,212 0 14,902 27,909 -
CGLOBAL . . - oo 7384730 17,907 33,754

COO0O0OOO

9552299003089 9003903939095920520990000080850859900808884%
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Figura 17.- Proyeccion de la funcion tasa de cambio de la
~ biomasa de camarén nailon en machos (zona de Talcahuano
(M=0,263) _ '
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Figura 18.- Proyeccién de la funcién tasa de cambio de la
biomasa de camardn nailon en hembras (zona de Talcahuano)
(M=0,249)
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- Figura 19.- Proyeccién de Ia funcion tasa de cambio de la -
S biomasa de camaron nallon en. machos (ZOna de Valparalso)
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' Flgura 20.- Proyeccnon dela funcron tasa de cambio'de la-
- biomasa de camaron nallon en hembras (zona de Valparalso)
(M O 245) -
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Figura 21.- Proyeccion de la funcion tasa de cambio de la
biomasa de camarén nailon en machos (zona de Coquimbo)
{(M=0,305)
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Figura 22.- Proyeccién de la funcion tasa de cambio de la
biomasa de camarén nailon en hembras (zona de Coquimbo)
(M=0,312)
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I "Fig'ur"a' 23:- Proyeccion de la funcion tasa de'cambio de la -

biomasa-de camardn nailon en machos (zona de Caldera)
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. Figura 24.- Proyeccion de la funcion tasa de cambio dela- -
. biomasa de camardn nailon en hembras (zona de Caldera)’ ..~~~
(M=0338) A
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Figura 25.- Proyeccion de la funcion tasa de cambio de la
biomasa de camaroén nailon en machos (zona de Talcahuano-\/alparmso)
(M=0,185)
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Figura 26.- Proyeccion de la funcién tasa de cambio de la

biomasa de camardn nailon en hembras (zona de Talcahuano—VaIparalso)
(M=0,234)
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* Figura 27.- Proyecc:on dela ﬁmcnon tasa'de cambio de la

" biomasa de camarén nallon en machos (zona de Coqulmbo Caidera)

(M 0,280)
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Figura 28.- Proyeccnon de Ia ﬁmcwn tasa de camb:o dela

* biomasa de camardn nailon en hembras (zona de Coqulmbo-Caldera) S
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Figura 29.- Proyeccion de la funcién tasa de cambio de la -
biomasa de camardn nailon en machos (zona global)
(M=0,203)

800 +—
700 1+

600 +
500 +
400 +
300 +
200 +
100 ¢+

ds/dt

-100
~200
=300

<

0 10 20 30 40 50 60
Longitud cefalotoricica (mm) -

Figura 30.- Proyeccion de la funcién tasa de cambio de la
biomasa de camarén nailon en hembras (zona global}
(M=0,253) :

7%@%%&&#%%%%ﬁ%ﬁ%%%%ﬁ@%%%&#ﬁﬁﬁﬂ@%#&@%ﬁ&ﬁ%%ﬁ%ﬁﬁ@??%ﬁ%??fffm




B25999500390599039999950000090900000090V0PPPPBHOPSPBLLISSP

a8

- séiecti'vida’d o

De acuerdo a 105 datos anahzados se puede estimar las dlferentes variables .

necesanas a utlllzar para la deter'mmacmn de la oyva de selecczon de cada uno de los

o 'sexos y zonas de estudxo

" Ecuaciones de selectividad e'stim'a'da-g:'_.'3 3

Talcahuano: .

- ‘Machos - Slest = . o S
I N _ [i_*_e[;,q_zzss»fa,osj r)]_ :

1+e {16. 146-&-3..490":]]

S 'Hemb'fag o -S ost = [

vélpéraiso:: |

o S [1_‘;6(26.036“.1;;-;}]
T |
[1+ (17305*3721*:)]_'_:-- e

i I.Fler'nbras_..' : -":.-:S est =

 Caldera:

.N_‘achQ?"_ S ost e [1+ (.2426+435A r}] |

e Sy L
s _ [1_'_6([4.2904‘3,596.%)]

. Coquimbo: - -
S L S
[1+ {192 ons:sa-:]'.-

S M'E'lch'f_?s:.'z- Sest

_1.

[l L e{z&&&ow.ﬁss*:j' '

" Hembras - Sest =




Caldera-Coquimbo;

: Valgaral’so—TalcaHuano:

Global,

_ o 1
Machos = Sest= [1 N e(]g,sso+3.646*t)]

1

Hembras S est=

Machos  S,est = —
[1 4 p126:547+3.636%)

1

Hembras = S,est = — .
[1 4 P15 T8943,421%)

Machos - S,est': ——
; . {1 +e(25,247+4,122':)]

[1 + e(lﬂ.,ﬁi’?ﬁ,%ﬂ‘r) ]

Hembras - S,est =

[1 " e(l3,585+3,6‘75"r)] _
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Con la obtencisn de las variables del anilisis de regresion de la ojiva de seleccion

observada,, es posible determinar las variables que corresponden a la ojiva de seleccion

estimada, con éstas posteriormente, se llega a la determinacién de la talla de primera

captura (L50%), y también a la talla de reclutamiento mds probable (L25%), tanto

~ para los machos como para las hembras de todas las zonas analizadas. (Tablas XIV a

KXID), (Figs. 31 a 44).
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- UNIVERSIDAD CQTDLICA DE VALPARAISO -
ESCUELA DE CIENCIAS DEL. MAR

DATA REPDRT
ARCHIVO -
BUQUE

ESTACION + LPOQ?'
HORA LOCAL: 0B:31-

FIP-CAMARON-1936
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s Resultados del Aﬁé[i'sis_dé'p-séﬁdé '¢¢ho&é_--. :-V'

Los resultados de los estlmados de btomasa medla para eI modelo de Jones (1984),'. o

_ _. .'con la modlﬁcaaon de MacCaIi (1986} y- del modelo de analisis de datos de captura a la talla |
de Zuleta y Moreno (1993), son_ resumzdos _en la tabla XXIII. - ' ' :

_ : . T abla XXIII -
Pnnapales resul‘l::ados obtemdos produd:o de la"evaluacion mdlrecta deI stock de

: camaron nallon (Heterocarpus reed:') entre lally vil reglones

: Sexo - Cap’cu'ra (t)-. Prop S Biomasa =~ _ Tasda de.. . Biomasa . Tasade
: B Sexual _' ) explotacidn  (Z & M) = explotacidon
: toneiadas_ o ~ toneladas e

TWembras 4480 5520% 1316 3408% 28765 1557 %
Machos ~ 3635  #7,80% 11721  3101%  27.203  1342%

 Total | 8115 1000% 24866  32,63% 55968  1450%

" Para Ia estimacion de Ea blomasa en el modelo de Jones (1984) se traba_]o con el o

'valor de mortalidad por pesc:a para el ultlmo mtervalo de talla igual 1,8915 en hembras Y- i
2, 1920 en machos, como valores de parhda Este valor fue reestxmado en forma iterativa o

eéri func:on de la abundanaa de Ios ultlmos grupos de tallas; hasta antes que este valor fuese o -

' negatwo o

En el caso de la- estimacion de b:omasa empleando el modelo de Zuleta y Moreno :

- (1993) se restnnge el reclutam:ento en hembras considerando a este como mayor a la _ -
- _ suma’cona total de la caph.lra en nimero observada y.menor o lgual a 8 veces tal magnitud, -

) como un criterio mlaal Para el caso de Ios machos éste también debe ser mayor a la

sumatona ‘total de la captura en numero observada y menor al reclutamiento de hembras, -

habida cons:derac:on de su mayor propomon sexual Los valores de mortalidad por pesca
 veferencial F. empleados como valor de parhda son los mismos a los anteriores y, obedecen

o : I_ a los est:mados producto del anallszs dela mfonnaaon blologu:a pesquera de este proyecto.
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~ Asimismo, los valores de mortalidad por'.;::.ésca. estimados por ambos procedimientos |

~ son resumidos en la Tabla XXIv. -

. Tabaxav |
~ Tasas de mortalidad por pesca de referencia estimadas

Sexo For (Jones)  Far (Z& M)

Hembras 1,0212 _ 2,2811

 Machos™ 1,1792 - . 1,7656

#%ﬁ#ﬁ%##ﬁﬁ%ﬁ#ﬁ%ﬂﬁﬁﬁ#ﬁ%ﬁ%%ﬁ%@&%%%&#ﬁ#@ﬁﬁﬁﬁ%@@#ﬁ&%##ﬁﬁ#_ﬂﬁi




2353099995350 30930905080930999989299000000985505006809909

267

 DISCUSION

En ‘este 'médulo” se analizaron’ los 'pa'r;é'fnétr*o's" de 'cre'c'iﬁﬁi"ehtd mortalidad,

crecumnento-decrecnmlento (growth decay) de Ia biomasa én el tlempo esquema selechvo

y pseudo cohorte

: Réspgcto del crecimiento,

Debe entenderse mlc:almente que los par‘ame‘tros de crecumlen’to Se generan a par'hr S

E del comportamlento de las estmcturas que ﬁ.leron obtemdas de las mediciones realizadas
'duran’ce el proyecto las que COI‘TESPOHd!EFOn globaimen’ce a 33.331 ‘machos y 41 256

" .hembras Estas mediciones permmeron generar estructuras de tallas cefaiotoraczoas para

o cada una de las cuatro zonas.

: El procedlm:ento segu:do representa un esquema anahhco ya probado que provee

 de estimados de los parametros por mtermedro de dos fases: la pnmera de ellas se realizé '

" ‘tmediante un andlisis de progresmn modal (MPA) que permxte obtener el ntimero dé modas

y sus valore.s caractenshcos (medxa modal vananza y proporaon) coni esta informacidn se

: ahmenta un proceso de analnsns de ajuste de creamlen’co por comb:naaon de éstas (MIX) .

que provee dé un ajuste del ‘hpo von Bertalanffy Q 938)

E[ aJuste logrado si blen es cierto se aswmla aun modelo del tlpo von Bertalanﬁ’y
(1938) de crecimiento contmuo no es lo mas aproptado para representar el crecimiento
de tipo discreto de crustaceos No obstante para el efecto de utilizar: postenormente los

parametros es valido asrrmlar y asumlr este modeio de crecimiento como una aproximacion-

| analltlca El creamlento es expresado en termmos de "grupos modales que para las fases

mayores se dsume que se pr‘oducen en un ntmo de una moda por afo.

Es convemente tener muy en claro. que para el analisis de estos a_]ustes en las

estructuiras de mllas los parameh*os generados estan en funcion del comportamxento de las -~

distribuciones mismas, es por ello que se apreaan diferencias en éstos, para las diferentes -

estructuras zonales.
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" En los machos se visualizan cuatro modas y en las hembras se obtienen cinco modas;
esto es consistente para las zonas Talcahuano, Valparaiso y Coquimbo; la zona de Caldera
presente un esquema de cuatro modas, tanto para los machos como para las hembras. Es

oportuno sin embargo entender que la fase de prospeccién de este proyecto se prolongé por

" tres meses, lo que puede haber provocado alguin efecto en las estructuras producto de una

diferente disponibilidad, dado el avance del ciclo de evolucién reproductiva en el tiempo.

El paré'metro 'dezldn'gitud asintética (L=) en la zona sur de la distribucidn es
consistentemente mayor que en la zona norte; entre Talcahuano y Valparaiso este

parimetro varia desde 51,742 mm a 52,777 mm, mientra que en la zona Coquimbo y

" Caldera varia entre 44,945 mm y 41,347 mm. El pardmetro de curvatura (Gayanilo et al.

1995) que se asimila a la tasa de crecimiento es mucho mas variable, por su mismo
comportamiento; igual cosa ocurre con el parametro to que es naturalmente variable en un
procedimiento de ajuste a la talla. Esta situacion fue analizada con el precitado autor, quien
coincidié con el criterio que atribuye el comportamiento de estos parimetros al
comportamiento de las estructuras. | |

El efecto de diferencia en los pardmetros de longitud asinttica se hace auin mas

evidentte en el momento de combinar las zonas en dos: la macrozona Talcahuano-Valparaiso

presenta valores superiores de este parimetro, en comparacion con la macrozona
Coquimbo-Caldera. Curiosamente al producir un anilisis en la globalidad, necesarios para
la proyeccién de una pseudo cohorte y de su respectivo rendimiento por recluta, se aprecia

una mayor coherencia en los resultados, siendo minimas las diferencias por sexo.

' Se puedé entonces deducir que en la globalidad, los resultados tenderian a un

- esquema de crecimiento q"ue es robusto y'que' caracterizaria a esta especie (Tabla V); por

esta razon se empleardn los valores a nivel de zonas en la determinacién de los efectos de

mortalidad y en la pseudo cohorte y rendimiento por reduta, se emplearin los parametros
generados en la globalidad. '
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 Respecto de la mortalidad,

Los valores evaluados de mortalidad total por zonas, son mayores en la zona -

..Télm.l_ﬁ'uano ¥ Valparaiso con fesﬁéi:to d:e_'._l'a:'Zdﬁé"Coq'uimbo"y Caldera; obviamente esto debe -
- :. féﬁéjar el 'comport:amiéhi:o de la flota de pesm qﬂ.e produce un efecto en las estructurasde ©
| : _' tallas, Basta quizds considerar la exlstenaa de focos de presencia en la zona Taleahuano- ':_ :
Valparaiso que son conhnuamente v:mtados y que generan verdaderos pesqueros” (zonas | |
' de pesca ﬁ'ecuente) los que induso reaben nombres por parte de los patrones de pesca. Tal

es el caso de la Autoplsta sector que es absorbe una continua y Fuerte presmn de pesca. .

Al combmar la tasa mstmtanea de mortahdad tot*al con la equlvalente natural se -

generan estimadores de la tasa mstmtanea de mortalidad por pesca (F), que serdn de
‘utilidad en los analisis pcastenores_. Enel m_o_me_n’co de hacer agrupaciones, se produce una
“inversion de la situacién: en la zona Coquimbo-Caldera es doride se producen los mayores =

- valores ‘en las tasas de mortalidad, en comparacién con la zona Talcahuario-Valparaiso.

" Una posible explicécién se é‘n'cuen"cra'éﬁ que estos procedimientos, como ya se ha

B descn’co son la resultan‘te del comport‘amlento de las estructuras de tallas, que en la zona _

" norte de la distribucion del recurso producen situdciones muckio mis merrhadas en cuanto

alos grupos de moda representados ya las tallas que estan presentes en la captura.

" De esta manera, en la zona norte se apreaan estructuras mas’ dlsmmu!das con ausencia de

las tallas mayores y en general con un patron de animales mais pequefios- = -

. Respecto de la tasa de crecimiento/decrecimiento,

“la éplic'aci'én"de la *tais'a'dé éredm'ieﬁtb[&éd*edmiento requiere de similares supuestos -

que aquellos empleados en Ia eva!uaaon del rendimiento simple; esto es una situacion -
'estaaonana con - efectos estabuhzados en. “cuanto a“'su crecimiento y- mortalidad;

- adlmonalmente se. supone una pro_yecaon conhnua del creamlento ~ . del tipo von -

Bertalanffy (1938) - situacion que serd’ ahora dlscutlda 1
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~ Més importante que la talla de méxima tasa de crecimiento/decrecimiento es la talla

6|5tima o critica, que significa una longitud a la cual, al ajustar la talla de retencién al 50% |

. en filo de cuchillo, se obtendra un rendimiento potendal por recluta que no se incrementara
atin cuando se incremente el esfuerzo de pesca. Esta talla por lo tanto significa el limite del

éptimo al cual ajustar la talla de primera captura. - -

| - Dada la incidencia de la tasa instantinea de mortalidad natural :(M) en la
" determinacién de las tallas de méxima tasa dSt/dt y de tallas éptimas o criticas, a mayor
nivel de (M) menor seran estos valores y mas reducidas sus tallas correspondientes (esto
obviamente con parametros de crecimiento qué”Son similares entre sexos). Esto es

precisamente lo que se percibe (Tabla VII).

En términos de la globalidad, nuevamente se visualizan valores que tienden a una

- consistencia y a esbozar un efecto propio del dimorfismo entre sexos. .
Respecto del esquema selectivo.

Se aprecia en el anilisis la tendendia a producir tallas cefalotordcicas de retencion

al 50% (filo de cuchillo) menores para la fraccién norte de su distribucién en comparacién

con el extremo sur. De hecho de sur a norte éstas van bajando desde 23,650 mm (&) -

. 24,361 mm (?) para Talcahuano, hasta 20,123 mm () - 20,166 () en la zona de Caldera.

Integrando estos aspectos con los anteriores, se puede establecer que el nivel de talla
cefalotoricica' de miximo dSt/dt sefiala el momento en que se produce una redestinacion
de las capacidades hadia la funcién reproductiva; en ningiin momento se registran tallas de
retencién al 50% (en filo de cuchillo) que sean iguales 0 menores que aquellas, lo que es un
factor excelente en la '.pes'querfa. Esto significa que los artes no estan afectando al recurso

en su rango de tallas cuando se produce el inicio de la actividad reproductiva.
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Desde otra perspectwa los valores de 'tallas de retenaon al 50% en el esquema

- 'selectwo son menores a Ios niveles de 1:allas consideradas como Sptimas o criticas ‘en

términos de su proyecmon de cremmlento decrec:mlento (growth-decay) lo que estaria -

mdicando que atin hay un remanente de tallas mayora que no son totalmente afectadas

oporla pesca (derivado esto: del comportamlen‘to mgmoxde de retencién); al considerar esta
| ' :sﬁtuac:on en con_;un'to con los niveles. de por'tamon de huevos, se puede deduciv que una -

fraccion de ammales que son Ios que portan la mayor cantidad de huevos no estin siendo - -

afectados y por lo tanto, el recurso dlspone de una capacndad de renovacién,

> Con51deranclo lo antenor es ‘Factlble ccmmdar con la aprecuac:lon de los Patrories de k

Pesca en el sentido” que el recurso, sube desde el cantil para luego bajar la pesca,

| cnrcunscnta unicamente a los sectores donde es pomble operar con dierta seguridad para los
| :-"artes no alcanza'a vulnerar ﬁzertemente el recursoy una fraccion del mismo, retorna al
- c:an’cil sirviendode resewa reproduchva que asegura la- permanem:la del recurso enel
- hempo Es probab!e que esto sea par’ce de la causa por la cual las 1allas medias de captura o
se han mantenido-en un aerto rango’ (Ziller 1993) no obstante las dwersas fases de interés “

. por expiotar esta espec:e por Ias que ha transcumdo el recurso.

Desde la perspec:hva de los tamanos de malla el esquema se!echvo aparece como-

. consustente con la mFormaaon descnta en demdas anteriores (Zrller 1993) por lo que o
'podna ademis considerarse que- éste se ha mantenido en’ el tiempo, no obstante las
_estr‘a’ceglas de manejo apiu:adas al recurso (desde libre explotacaon hasta la plena

= explotaaon ad:ual con cuota de pesca)

. .Ré's'p;eclfo. de la-'pé'e:ud'o céhor’ce:;_: i

El andlisis de la pseudo c:ohorl:e de _]ones (1984) posee la ventaja de ser un metodo '

-con solucton analitica hacia atrds, lo que le- conﬁere und mayor estabilidad a los pardmetros- o
. estimados por este modelo, asi mlsmo posee la desventaja de trabajar con la aproximacién -
de Pope (1972) o en su def"ecto la de Mac CaII (1986) en la estimacidén de- Cﬂptura.: .;
R (transformada en tallas). ' o o :
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Por otro lado, el modelo de Zuleta y Moreno (1993) trabaja con la ecuacion de
~  captura directamente; pero es sensible a los niveles de reclutamiento que son estimados en

- forma iterativa de los mismos datos.

- ‘Luego, la solucién en términos de biomasa que da respueSté a las capturas
observadas durante 1996, empleando el modelo de '_l'oﬁes (1984) es del orden a las 24.866

t, generando a una tasa de explotacidn para el stock igual al 32,63 %. Tal valor que es

" acorde al valor minimo (25.000 %) , si se considera las isobatas de 170 m a 440 m y enel

supuesto de una cobertura batimétrica estable. Dichos valores de biomasa, representan una
- solucién poco optimista de la realidad, dado los niveles de captura del iltimo tiempo que

el stock sustenta, como asimismo, de la establilidad en la estructura de tallas en las capturas.

En con&aposidén alo aﬁtei‘ior, al erripléar- el rﬁddelo de Zuleta y Moreno (1993) se
tiene un nivel de biomasa del orden de 55.968 t., generando una tasa de explotacion igual
. a 14,50 %. Dicho valor es similar al maximo considerando las isobatas de 170 m a 440 m
y en el supuesto de una cobertura batimétrica estable (54.000 t). Por consiguiente, tal
estimado debe ser referenciado como un valor umbral de la biomasa del stock, debido a los
supuestos implicitos del modelo de evaluacién, como asimismo, de la etiologia del recurso.
* Luego, se tiene que esta solucion refleja una posicién optimista en cuanto a la evaluacién

del stock.

" Por otro lado, si se considera que el valor de biomasa global, evaluada por drea
barrida y extrapolada sélo a la zona delimitada a los lances con pesca, produce un total de
35.000 toneladas, queda de manifiesto que la biomasa media real del stock de camarén
nailon (Heterocarpus reedi) en el pericdo de anilisis es del orden de las 35 mil a las 56

"mil toneladas.
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" CONCLUSIONES

Los anal1515 efectuados a la mformaaon generada en ei presente proyectc de

| - mvestlgaaon permlten conclutr Io 51gu|ente el

: D Las estructuras de talias reﬂejan un crec:mlento menor en la zona norte y mayor enla
: _'zona sur, con un total de cuatro gmpos modales de machos;’ presentes en la pesquena v

_.'cmco grupos modales de hembras

: CI Evaluadas Ias estructuras de tallas por cada una de las cuatro zonas, en cada macrozona ":
"'(Talcahuano-Valparalso y Coqulmbo-Caldera) y en la globahdad se concluye un esquema de
" crecimiento cuyos’ parametros son 52, 135 mm’ de longitud cefa!otoracrca 0,105 de :
- coeﬁc:ente k de curvatura y 0,508 de edad de a)uste a tiempo cero ’co en machos. El B
- respectivo esquema de crecimiento para las hembras proporciona parametros que alcanzan
sy, 859 mm de longitud cefalotoraaca 0, 149 de coeﬁc:ente k de curvatura y 0,614 de edad

de a_luste a tlempo cero to.

O La tasa instantinea de mortahdad natural (M) global es 0,203; en la zona Coqulmbo~ .
- “Caldera la tasa es 0, 280 Io que es mayor que el va!or evaluado para Ia zona de Talcahuano-' B

' Valparatso que €5 0,185,

D La tasa mstantanea de mortahdad tom! (Z) es mayor en la zona sur que en la zona nor'te
- lo que refleja las mayores m’censndades de pesca que se registran en el sector Talcahuano- -

[ Valparalso

‘Ulatlla optlrna 0 c:'-ft'i.c:a' de e’xpl.otacidn generéda p'oi*.la evaluacion y andlisis de la dstfdt
es globalmen‘be tgual a 31 ?83 mm par-a machos y 33,754 mm para hembras. En las macro -

zonas se apreaa la menor talla de la macrozona norte’ (25,428 mm 0" y 27,909 mm 9) B

e cen relaaon con Ia macrozona sur (31 672 mm 0’ y 32 912 mm 9) La talla de maximo n

| : dSt/dt es consistentemente baja (entre 13 356 mm a 17 907 mm)y no es afectada porla -

pesca.;_' _r
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O El esquema selectivo evaluado en Ta globalidad produce una longitud cefalotorécica de

retencién a filo de cuchillo de 23,309 mm en machos y 24,126 mm en hembras. En la

macrozona Coquimbo-Caldera el esquema selectivo produce resultados menores ( 21,302 -

mmd" y 23,985 mm 9) en comparacién con la macrozona Taleahuano-Valparaiso ( 24,182

mmd'y 23,596 mm 9).

QO La estimacion de la biomasa mediante evaluacién inditecta, que sustenta el nivel de
captura para 1996, evaluada por el modelo de Jones (1984) produce 24.866 t, 1o que
representa una tasa de explotacidn del 32,63%, proveyendo una postura poco optimista. La
evaluacién de biomasa empleando el modelo de Zuleta y Moreno (1993), proveen un

posicionamiento optimista de 55.968 t, lo que significa una tasa de explotacion de 14,50%,
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B __-EVALUACIO'N DIRECTA DEL STOCK DEL CAMARON NAILON. e
' (Heter_'ocarpus reedi), ENTRE LAS REGIONES DE - -
) ANTOFAGASTA Y DEL BIO BIO R

u Marcelo Arredondo Araya

: Escuela de Clenmas del Mar _
Unlvermdad Catohca de Valparatso

. ASPECTOS METODOLOGICOS

. Qbjetivos y especie investigada B
Este trabajo esta onentado a determmar ia dlstr\bucmn y evaluar el stock del S

: camaron naalon (Heterocarpus reed:)

 Area de estudio -

_ La prospecc:on cubﬂo como area de estudlo Ias aguas marinas- entre Ias reglones '

- de Antofagasta (11 Reglon) y de Talcahuano (VIII Reglon) La zona total quedo limitada .- e -
_ ia’tltudmalmente en’tre los 25“505 (Camzahllo) y los 38°30'S (Isla Mocha) Los lances: :

de pesca se efectuaron sobre [a plataforma y el borde superior del talud continental, .

: abarcando el rango batlmetnco comprendldo entre !os veriles de 100 y 450 metros

" Embarcacién 'y arte de pesca

Para reallzar !os trabaps en el 1 mar’ y obtener la mformacnon necesaria para RN
“evaluar el stock del camaron nallon se u’czhzo el PAM "TIBERIADES” pertenecuente a la

- Unwersrdad Catohca de- Vaiparalso En Ias actmdades normales, es:ta nave combma sus

operacnones capturando comercmlmente esta mlsma especxe y efectuando cruceros de
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investigacion oceanogrifica y pesquera. Ademds, esta embarcacion tiene propésitos

~académicos en la formacion de ingenieros pesqueros y oceandgrafos en la Escuela de

Ciencias del Mar.

El PAM "TIBERIADES" corresponde a un buqué arrastrero por popa de disefio
‘americano, cuya eslora de arqueo alcanza 18,78 m, la manga 5,40 m y el puntal 2,44 m.
Desarrolla una velocidad de crucero aproximada de 9 nudeos. Ademis, posee un ‘tonelaje
| de registro grueso (TRG) de 68,165 ton y un tonelaj'e"de registro neto (TRN) de 21,365
 ton. Durante la pesca de investigacién se emple6 una red de arrastre de fondo sin cubre

© copo, cuyo tamafio de mallas en el copo se aproximan a 50 mm entre nudos.

Division del drea de estudio

Con el propésito de prospectar toda el ‘drea de estudio en forma ordenada,

- considerando que ésta contempla el recorrido aproximado de 900 mn lineales de costa,

- abarcando siete regiones del pais, se procedié a fraccionarla en cuatro zonas. La Zona 1

comprendié entre las latitudes 25°50'S (Carrizalillo) y los 26°40'S (Punta Salinas), la

Zona 2 entre los 26°40'S (Punta Salinas) y los 30°40'S (Rio Limari), la Zona 3 desde los.

© 30°40'S (Rio Limari) hasta los 34°30'S (Ensenada Las Cruces) y la Zona 4, entre los 34°
40'S (Ensenada Las Cruces) y los 38°30'S (Isla Mocha). -

Evaluacidn del stock ékplb’cado

Método de drea barrida

Para la estimacion de la biomasa en peso 'y la abundancia en nimero de
ejemplares de camardn nailon disponible al arte de arrastre utilizads por el B/E

- "TIBERIADES", se utilizS el método conocido con el nombre de "irea barrida”, que ha sido

 empleado y discutido entre otros autores por Alverson (1967); Alverson y Pereyra

' (1969); Isarankura (1971) y Troadec (1980). Asimismo, cabe destacar que'esté método

se ha utilizado anteriormente en la evaluacién de langostino colorado y de langostino
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' _'-'_'amarlllo (Bahamonde et al, 1979 SUBPESCA, 1986 Arana y. leler 1990b Arana y.
: "Arredondo 1991; IFOP, 1991; Hennquez et al, 1992; Arana y Arredondo '1993a y.
. '1993b Arana etal, 1994!) Pavez etal 1994) R

_ El s‘tandmg stock COI’tSISth en reiaczcmar la. denSidad que se estab ece en el :'
"recur'so con el drea total hab1tada por esta mlsma ‘especie (Trujillo, 1972 Gavaris Y
' Smith, 1987). Los supuestos bésicos en que se fundamenta esta metodologaa son que -
- la captura’ por unidad 'de eﬁ'uerzo es funcmn de la densidad del stock en el lugar
: _'-'mvest:lgadoy que los cambxos en la captura por unidad de esfuerzo son proporc10nales "
o 2 la denszdad del recurso (Rlcker 1975) ' '

chho metodo requnere conocer, como su nombre lo mdlca el drea barrlda por - .
la red durante el transcurso de la operacwn de pesca de arrastre. Para ello se utilizé ;

: la srgulente expresmn

Area : Velocudad "'l'iém'pc' de '_:Aber.ftura.BOCéz'.
bamda = rastreo . * arrastre * delared

Los dos pr!meros termmos de la ecuac:on se reg1straron en las bltacoras diarias

o de pesca,. mientras que el tercero de ellos se determing dlrectamente efectuando o
_ medlaones en la red uhhzada por el PAM. T‘tberlades ‘La abertura de la boca de lared
R se estimé en base a una ecuacion generada con datos experlmentales y obtenidos con -
anterioridad | por la Escuela de Ctencws del Mar permmendo relacmnar la abertura de

- la red con Ia velocndad de rastreo AR

| --Magaas de'evaiﬁacié'n' ae; stock expldtadb _: S

: “La evaluamon de recursos pesqueros smmpre ha constituido unalabor compleja -
en! donde generalmente, al culmmar este tIpO de estudio, per515'ten interrogantes

" respecto de la veracidad de Ios valores obtemdos En este contexto, determinadas

metodologlas se transforman en trad1c1onales no obstante las limitantes que en ellas

se reconocen y se dlscuten Con el- objeto de no cedirse a la utilizacion de un sélo

procedlmlento y por eilo entregar un umco resultado en el presente trabajo se
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propone la obtencién de la biomasa y de la abundancia mediante el empleo de cinco
metodologias opcionales. Esto tiene como finalidad, utilizar eficientemente la
| informacién que se recolecté durante la pesca de investigacién del camardn nailon y -
- sefialar los valores.prob'ables. Estas aproximaciones, se obtienen al combinar las

- distintas opciones de parametrizacion estadistica de la captura por unidad de 4rea, tal
- como a continuacion se presenta: '

- Método media/drea

~ De acuerdo a este método, para la estimacién del tamafo del stock disponible
a un arte de arrastre se empled el valor medio del indice de abundancia del foco ¥ su

correspondiente drea de distribucidn. El célculo de la biomasa se efectué mediante la
ecuacion: '

" Bo(D) = Am(f) * Area(f)

siendo: _ _ _
Bo(f) : Biomasa (ton) en el foco (f) N
Am(f) : Indice de abundancia media (tonfmn2) _'Z '
_ del foco () . _ )
Area(f): Area total (‘mnz)' del foco &)

Para obtener un estimado de la variabilidad, se utilizé la férmula tradicional
~ para el cilculo de la varianza, la que esta definida por la siguiente ecuacién (Cochran,
1977, Sparre y Venema, 1993; entre otros): _

O T @y | |
- Var(Bo(f)) = | ! | * [Area(pP
. - ni(n-1) : :

ﬁ#ﬁﬁ#ﬁ#%@ﬁ@#ﬁ#&%&ﬁﬂﬁ%#%ﬁ%%@%%ﬁﬁ#@%ﬁ#%%&ﬁ%%#%#ﬁ#%?‘#‘_ﬁ:ﬁﬁ@#-
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o donde

o donde:

" _"\t.’ai-(Bo(f).) Vananza del estimado de la baomasa en

~ elfoco (f) R
5 o n :Numero de 1ances con captura o
A Indice de abundanaa (ton/mnz)
SRR de‘cermmada en el lance (1) E
o Arﬁ(ﬂ Indice de abundanua medla (ton/mnz) de -
foco () '

B Méfodq‘ mdiana/ére@j S

“En este metodo para la estlmamon del tamano poblaaonal del langostmo

. colorado se empleara la mediana del indice de abundancia determinada en el respectwo

' foco La btomasa se establecera medlante Ia formuia (Velleman y Hoaglm 1981)

Bo(f) Bnomasa (tOn) catculada en el foco (ﬂ

Ame(f) ‘Captura por unidad de area medlana '
-~ (tonfmn?) del: foco -

Area(ﬂ Area total (mn“’) del foco (f)

e Para dlsponer de un estlmado de varlablhdad se utilizé el ran go m“tercuartﬂlco

R (Chambers et al, 1983) De esta manera Ia vartanza quedd definida por la férmula: -

i o

donder

IOR Rango mtercuartthco en’. la dlstnbucmn de abundancms relatwas
| | calculadas con las’ capturas obtemdas en los lances de cada foco _

Area(f) Area to’cal (mnl) del foco (f)
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Método lognoimal

Considerando que las capturas por unidad de esfuerzo de las faenas de pesca
~ comerciales se distribuyen en forma asimétrica lognormal, para cuantificar la biomasa
de camarén nailon se utilizard también la siguiente ecuacién:

Bo(D= A, * Area(d

donde: _ : _ _ _
Bo(f) : Bio_mas‘é (ton) o abundancia (mime’ro.) en el
foco (f)
Ay Estimador Finney-Sichel de la media lognormal
_ _ (ton/mn? o ind.fm2)
~ Area(f): Area total (mn2) del foco (f). '

" Deacuerdo a McConnaugheyy Conquest (1993), el estimador Finney-Sichel (FS),
equivalente al estimador de maxima verosimilitud de los datos lognormales (Aitchison
y Brown, 1969), esta dado por la siguiente expresion: .

FS = 2 explcpue,) x T,
n S
siendo, _ - _
m  : nimero de lances con captura

n : humero de lances totales

ﬁe : media de las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) transformadas
a logaritmo natural

¥ () :serie ihﬁnita en funcidn de Ié varian'za '(52) de las CPUE tkansﬁjmadas
a logaritmo natural

EZ XL X .& % & §és ¢899 b4 iseinsesesassndse ﬁ% @ﬁ&& 269 %#%ﬁ%%# ﬁﬁi
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' transf’omuadas a logarltmo natura] (s /2)

o dlstrlbumon anahzada tal como se presenta a contmuamon

: corresponde a la s:gulente expreswn

| dondé:’:'.' S
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la se_i’.ie_ f}"ﬁ(o).-ést.é deﬁn!da por la s_'igl;;ién'té.forfﬂé: SIS

IIG 1 +(m 1) (m- 1)3 = '    ('" 1)5 : S
21m2(m+1) 3'm3(m+1)(m+3) :

B Donde el parametro o, corresponde a la m:tad de ia varianza de Ias CPuE'-:-

Los llm;’ces de conﬁanza del est!mado de 'b!omasa efectuado con las CPUE'

'transformadas a logantmo natural quedan expresados en funcion del estadistico

'tabulado H, que establece valorES dlstmtos considerando la asimetria de la.

| [.?..Area(f) f.exP [ cpue, * - Ha (-a) .\{ > 1} 1
Méfodo de 'grﬁpos aleaforiog'_'. SRR

H estlmador de bmmasa que utlhzara ei metodo de grup05 aleatonos
Bo(f) Area(f) . Am(ﬁ'_'

_' ' Bo(f') : 'B'fémésa'(ton) calculada 'én 'ei:fbco (fj i
Area(ﬂ Area total (mn*) del foco (ﬂ
- Area barrlda por lared (mnz)
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y donde, Am (ﬂ._quedé'ca!culado de la siguiente manera:

: 1
Am = .

1] <%
donde:

"Am(j) : Indice de abundancna medta (ton/mnz) del grupo aleatorlo j» con m
- lances cada uno

k : Cantidad total de grupos formados con m lances cada uno

* Adems, la abundancia media de cada grupo aleatorio j queds determinado por -
la expresion: '

donde: . .
Am() : Indice de abundancia media del lance i
m  : Nimero constante de lances empleados

para formar cada grupo aleatorio,

* En este caso, la variabilidad de la biomasa se calculs como sigue:

A o1 _ )
Var(Bo(f)) - k(k D %:umm Am(f)

Finalmente, con este ultimo valor se obtuvo un intervalo de tipo estandar para
~ los estimados, con un mvel de confianza 1-2q, dado por .

C[Bo(f) 2y _ sy »/_IW IR

%ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ@ﬁﬁﬁ@@%ﬁ@#ﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%%ﬁ%ﬁﬁﬁ#%ﬁﬁ#%%ﬁﬁ%ﬁ&%ﬁ@%&%ﬁ%%%%#ﬁ#




Con este metodo la blomasa se calcuio a traves de Ia ecuacion:

. Bo(f) -.:-'.-. Am(f)

- donde Am(f) corresponde al md:ce de abundanc:a promedlo (ton/mnl) clel respec-two

o foco Este ’valor se calculara del s:gulente modo o

Am(f) —.-75.;. E Am()

o : SIendo Am(J) ur estlmador de la captura por umdad de area promedlo de la j-esm'la- _
. muestra de tamafio'n seleccuonada con repos;caon de la: muestra orlgmal ydonde Bt

"'representa la cantldad total de: :teramones preselecaonadas para efectuar el proceso SIS

~ del booﬁtrap

_ 8 . El mdlce de abundam:la senalado se calcuiara 4 través de la relac:on matematlca '
R que se expresa a COntmuamon ' : ' L
2 Am(z) B SRR ¢ )

~ =l

Am(f)

" Adernas, la varianza de la biorﬁasa'se 'calctﬂé_ como se indica a continuacién:

N T RS ;_;; B.: ST
& Var(Am(f))_?é E (Am() - Am(mz E

558322503035 23300000039020330000820000998085908058099989
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El intervalo confidencial para el estimado de bi'on'qasa, con el nivel de confianza
1-2a, se encuentra dado por el método percentil corregido o método BC (Efron y
Tibshirani, 1986; Robotham y Castillo, 1987), como sigue:-

(6" (@2 - Za); 6™ (& @20 + Za)]

“donde Zo = @, siendo @ la funcién inversa de la distribucién normal é'sta’nc.iér,' y G1la
funcién de la distribucién acumulada inversa de G(S), definida por G(5) = (B<S).

" Con el fin de evaluar la abundancia numérica del camarén nailon en cada foco
o lugar de concentracidn de la captura, primeramente se dividié la biomasa establecida
~ en cada uno de ellos por el respectivo aporte en peso ponderado de cada sexo. Una vez

~-separada la biomasa de machos y hembras, se calculé el numero de individuos,

~ dividiendo dichas cantidades por el peso promedio correspondiente a los ejemplares

capturados en -el lugar. Este procedimiento se utilizé empleando los resultados -

obtenidos con las cinco metodologias de estimacién de la biomasa.

ﬁ#%ﬁﬁ%#ﬁ%#%ﬁ##ﬁ@?ﬂﬁ#%#Qﬁ%%%ﬁﬁﬁﬁ#_%&_%%‘_#%ﬁ#-ﬁﬁﬁ%@%##%%ﬁ&ﬁﬁﬁ
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' RESULTADOS

Opéracién del buque

_ Las operacaones en el mar fueron iniciadas’ por .. el buque arrastrero = -
L "I'IBERIADES" el 25 de mayo de 1996. E! barco comenzé sus actividades de muestreo:
- en la zona: 4, pmSIgulendo posterlormente con las zona 3, zona 2.y zona 1
- consecutivamente. En estas labores se trabajo durante 85 dfas/ buque registrandose el =
“ltimo lance de arrastre el 19 de agosto Las fechas, el numero de dias transcurrldos

.durante el estudloy los dlas efectwos de pesca se desglosan en la Tabla I

" Cabe destacar que en algunas ocasrones la nave estuvo sometnda a condiciones
_-de mar adversas, causando reduccrones en el ‘aempo dlspomble para trabajar Sin
-' embargo no se. reglstraron contrattempos lmportantes debado a failas en el motor.."

' -prmcnpal de la nave u otras de tlpo mecanlcas S

_ Cuando el buque ‘TIBERIADE.S" 'opero en- el srea 4, empEeo como base de -
o operacmnes el puerto Tomé (VIII Region) Al trabajar en el 4rea 3, este efectud los”
~ © zarpesy recaladas en el puerto de Valparalso (I\f Reg:on) Estas musmas actividades las
' reahzo en Caldera (III Reglon) yen Coqulmbo (IV Reglon) cliando las labores de
| muestreo se eJecutaron erilas zonas 1y 2 respectwamente Estos fueron los puntos de i
S aprowsronamlentoy de desembarque mis cercanos alos lugares de muestreo, logrando |
asi dlsmmulr el hempo destinado a la navegacmn ¢ incrementar el perlodo dlspomble S

' para efer:tuar Ios lances de arrastre

S Lances de amstré_ : : :

_ En Ia zona propectada se reahzo un totat de 357 lances de arrastre De ‘este
to‘t:al 33 se realizaron en I4 zona 1; 9% en la zona 2; 104 en ld zona 3y 126 enla zona _ 3
1{- La. captura total acumulada en el penodo de estudto fue de 19,3 ton Ia que - %
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' ‘desagregada en la misma secuencia se reparte en 3,2 ton; 7,2 ton; 5,5 ton vy 3.4 ton
respectivamente,

Del total de lances realizados durante la prospeccién, 295 registraron pesca de
camardn nailon, La zona 3 concentré la mayor cantidad de arrastres con extraccién del

recurso objetivo (98 lances), mientras que la minima se registré en la zona 1 (30
lances) (Tabla I). '

Distribucion geogrifica y batimétrica del recurso

~El camardn nallon se Iocallzo en forma continua en casi ‘todo el tramo
- latitudinal prospectado. La excepcién ocurrié en la VIII Region, al sur del Caién del
- Bio-Bio (36°38'S) hasta la isla Mocha (38°30'S); es decir, hasta el limite sur de la zona
- global de estudio. La especie presenté una clara distribucion orientada de norte a sur,
siguiendo una banda batimétrica situada en el borde superior del talud continental. Las
profundidades extremas de extraccién del recurso fueron de 170 m y 440 m,
apareciendo en cada caso pocos ejemplares.

~ Es necesario sefalar que los lances se efectuaron solamente en aquellos

- - sustratos rastreables, siendo imposible disponer de antecedentes sobre la existencia del

* recurso en aquellos lugares dificiles de acceder con las redes. Sin embargo, estas
interrupciones fueron escasas en comparacién a {a magnidud de los fondos marinos

prospectados. Al observar cartograficamente el conjunto de lances que registraron
pesca de camardn nailon, se establecid que el recurso presenta continuidad en la

distribucion latitudinal, efectuandolo en un rango batimétrico uniforme. Esto permitis

- que en las posiciones no rastreadas que cubren tramos cortos, se pudiera proyectar

 igualmente y en forma coherente la existencia del recurso. Trabajando de esta manera,

se establecieron respectivamente en las zonas 1, 2, 3 y 4, superficies de 160 mn2, 474

mn?, 408 mn? y 462 mn? cubiertas por H, reedi (Figuras 1, 2,3y 4),

Por otra parte, al. consnderar que el recurso ‘se habria distribuido,
hlpotetlcamente entre las profundidades minima y maxima de extraccidn en todo el

rango latitudinal estudiado, las superficies se incrementaron a 182 mn2 en la zona 1;

%'ﬁﬁ#%ﬁ#ﬁ%#%%ﬁ@@%ﬁ%ﬁ&#%#%ﬁ@ﬁﬁ_ﬁ%ﬁ&ﬁ%#%%@%#ﬁ%&%%ﬁﬁ%ﬁ#ﬁ@%@%
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Fig. 1. Area de distribucion del camardn nailon (H. reedi) encontrada en la prospeccion.
realizada entre Carrizalillo (25°50'S) y Punta Salinas (26°40'S).
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Fig. 3. Areade distribucién del camarén nailon (#, reedi) encontrada en la prospeccion
' realizada entre Rio Limari (30°40'S) y Ensenada las Cruces (34°30'S),
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- separacién entre punta de alas, efectuando el rastreo en torno a los dos nudos (Melo,
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824 mn? en'la zona 2; 486 mn2enla zona 3y 835 mn2en la zona 4. Tal como se

observa, las diferencias alcanzaron mayor notoriedad en la segunda y cuarta zona. -

Evaluacién del camardn nailon
Captura en peso por lance

Para establecer las C'apturas por lance, se utilizé como unidad bisica de .conteo, |
un tipo de caja plastica de uso industrial, cuyo tamafio es conocido como universal.
Estas permitieron cargar y estibar la pesca a bordo de la nave, por lo que Hlevando el
registro de la cantidad total de ellas y el peso promedio individual de las mismas, fue

| posible estimar los kilogramos de camarén nailon extraidos por arrastre. Considerando

todos los envases muestreados, se establecié un peso neto promedio general de 16,4
kilogramos.

Se debe considerar ademas, que en algunos lances se capturd camardén nailon
en escasas cantidades, registrdndose desde algunos gramos de esta especie hasta pocos
kilos. Estos registros también fueron considerados para acotar la distribucién
geogridfica y determinar la abundancia relativa del recurso, designdndolos como

presencia. Estos valores fueron incorporados en la evaluacién del stock como indices
- de abundancia cercanos a cero toneladas por milla ndutica cuadrada. Disponiendo de
estos registros en las bitdcoras diarias de pesca, se establecis que las capturas variaron

desde niveles de presencia hasta un maximo de 412 kg por lance o 20 minutos de
arrastre. '

Abertura de la boca de la red y 4rea barrida -
- Para establecer el drea barrida por la red de arrastre utilizada en el PAM.
"TIBERIADES" durante la prospeccion del camaron nailon, se calculd la abertura dela

- ' boca del arte de pesca con una funcién que registra en forma estable 8,3 metros de

1996). Esta velocidad correspondié a la habitualmente utilizada en los lances, -

%ﬁ-ﬁ##ﬁﬁﬁ%%%%##ﬁ@ﬁ%ﬁ%%ﬁﬁﬁ@%@ﬁﬁ%%#@ﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬁ@ﬁ#@@@ﬁ%#%ﬁ#%%#
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. cubrlendo en un tlempo estandar de 20 mmutos 0,003 ‘mn2. Ocasionalmente se .
registraron dreas levemen’ce mferlores ¥ superiorés, prodicidas por pequefas

:dlsmmucuones e mcrementos en la velocu:lad y tamblen en el tlempo de arrastre.

CéPfura 'por- unidad de drea s

Las capfufas por unidad de ér'ea'(CPUA) obtenidas por.-'lance' son utilizadas en _

' . este trabajo como indices de abundancia para evaluar en-el stock del camaron nailon.
Estas’ cifras: son- expresadas en toneladas de recurso” por milla” naut:ca cuadrada’
| '(ton/mn ). En lazona 1 se hallaron valores cercanos a cero, al reg15trar s6lo presencxa '
de la‘e espeae yun maximo de 88, 6 ton/mn Identlco valor minimo de reglstro enlos
- restantes lugares prospectados mlentras que ‘el “monto superior alcanzé 153,6
o ton[_mn- en la zona 2; 106,5 ton/mn? en Ia_ _zona 3y 99,6 ton/mn? en la zona 4. '

" Estimacion de la biornasa

Al trabajar con cinco aproximaciones metodolégicas para evaluar la biomasa del .
cama‘kén nailon, se obtuvieron cierté's'diﬁe'rgeh'cias'ehtré los resultados. Estas radicaron

en los indices de biomasa utilizados como: estlmadores y en tos- procedlmlen’cos
empleados para obtenerestos mismos. Ademas surgleron diferencias al considerar una
~supuesta drea de dlstnbucwn del recurso dnstmta a la establecida mediante la -

delimitacién de los lugares de extraccion; esto es, suponiendo que en toda el drea de -
estudio la especie mantuvo . constante  su : ubicacién: batimétrica, - considerando

' 'r"efe're'ﬁcialrﬁente' las 'pfdfun’didames mfnima: y maxima de captura del crustdceo.

_ CAl utlluzar el 4rea de dlstnbucmn del recurso obtemda medlante ei segulmten’co
de los Iances perlfer'lcos con pesca y sin captura ‘se establecio que los métodos media

drea, grupos “aleatorios: y- bootstrap proporcmnan ‘resultados similares entre si,

' mientras que eI lognormaly medtana area arrojan cifras distintas e inferiores. Con los

tres prtmeros procedlmlentc)s las bromasas estimadas en forma conjunta para las.
Zonas 1,2, 3y 4, variaron en promedlo entre 34.805 y 36.506 ton. Los errores de
estnmacron resultaron entre un 14%y un 25% Esto redundo en Ia obtencion de una-
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~ variablidad en toneladas de camarén nailon, cercana a esos mismos niveles respecto del
valor estimado como mis probable (Tabla II).

Al aplicar el método lognormal, se calculd la existencia de alrededor de 30.000 _ |

ton de camarén nailon. Esta cifra se sitiia a nivel intermedio con respecto a las otras
estimaciones, dado que al trabajar con indices se abundancia mediana se registré una
biomasa total de 25.000 ton de este crusticeo. -

_ Al considerar los resultados obtenidos'crﬁ'n__'los métodos media drea, grupos

aleatorios y bootstrap, es posible desglosar porcentualmente las biomasas, quedando

- repartidas con un 20% en la zona 1, 40% en la zona 2, 22% en la zona 3 v 18% en la

zona 4. Sin embargo, las estimaciones efectuadas con el indice mediana se modifican

estas cifras en forma respectiva a 23%, 52%, 14% y 11% ¥, con el lognormal, 16%,
40%, 19% y 25%. o

- ‘Suponiendo que durante la prospeccidn, la especie se habria ubicado en una

franja batimétrica estable en las cuatro zonas prospectadas, limitada por las

profundidades minima y méaxima de extraccidn del recurso, se obtuvo un incremento

~ de los valores de las biomasa, debido a la mayor superficie asignada a la distribucién -
del recurso. Considerando las éreas entre las isébatas de 170 m y 440 m, la biomasa |
global calculada alcanzd cerca de 54.000 ton, evaluando el recurso con los métodos
" media 4rea, grupos aleatorios y bootstrap. Con el procedimiento mediana se obtuvo

© 37.500 ton, mientras que con lognormal 45.000 ton (Tabla I,

" Estimacion de la abundancia

Considerando la biomasa establecida en cada érea-de'prospec‘cién' y el peso
medio de los ejemplares extraidos en esos mismos lugares, se calculé la abundaricia del -
--camardn nailon expresada en numero de ejeﬁtplé?es.' Al trabajar con la superficie de
distribucién del recurso encontrada mediante interpolacién entre los lances periféricos
con pesca y sin captura, se determiné en forma global que existirian entre 4.000
millones y 6.000 millones de individuos (Tabla Iv). Sin embargo, se produce una
~ expansion a 6.000 millones y 8.000 millones de ejemplares, al evaluar ¢l stock con la
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"banda batimétrica que surge al cons:derar las proﬁmdldades minima y caxima de

» extracr:lon del crusticeo (Tabla V).

Bid'm'a'sa y abu’ndancia’ "Frai:tidn'a'da'por 'sexo' Eh

“Al desagregar por 5x0 las b:omasas calculadas en las cuatro zomas de
- .prospecmon s¢ encontrd que en todos los cascs tas hembras mantuv:eron una mayor
e contribucion en peso Con las metodolcgpas medza area, grupos aieatorros v bootstrap, -
 seobtuvo que cerca de 22.000 ton correspond:eron a este sexo, mientras que algo mas - e
: | :-de 13.000 ton fueron de machos Con el metodo mediana, se obtuvieron 3.500 ton y
- 15 OOO tcm respecﬁvamente y, con el lognormal 11.000 'y 18.000 ton (Tabla \/1)

: Con la superﬁc:e de dlstrubumon del camaron nanion medida entre los venies de
o 170 my 440 m de profundldad y, ios métodos de- evaluacion que registraron -
= resultados concordantes, se obtuweron canhdades globales de machos y hembras de- _
" 18.000 tony 36.000 ton reSPectlvamen’te F_stas disminuyen respechvamente 215000

2992090908530 3059533500809999

L+

‘ton y 30.000 ton al’ emplezr la me‘todologa locmormal y,a 13 OOOy 25 000 ton con’

- F-

g 'el procedtmzento mediana (Tabla VII)

s

_ “En el caso de la abundanc1a en numero de e_;empiares se observo lgua!mentei '
una predommanma de las hembras sobr‘e los machos. Al efectuar los calculos con la-
superﬁme delfocoy los metodos media area, ‘grupos aleatoriosy bootc.trap, se registro”

e globalmente algo mas de 3.000 millones de individuos del primer sexo y airededor de

LI S A

2,500 millones del segundo: F.stas cifras se redujeron respectivamente a 2.600 millones

i

o y 2.000 m:llones con la metodologua !ognormal v, a 2.300 mlllonesy 1.700 millones,

al trabajar con el procedlmtento medlana (Tabla VIII)

T

_ - Al evaluar el recursa conSIderando el rango de distribucion de 1/04—-5»0 m, se
Ll ﬁ‘accmno la aburidancia numérica en 3. 700 millones de machos y 4. 800 millones de
hembras ésto considerando los me‘todos con resultados concordantes. Sin embargo,

IV )

con el método !ognormal esta desagregacxon resultd en 3.000 millones v 4.000-
millovies respectwamente Conel procedrmlento donde se utiliza la captura por unidad -

[

 de drea mediana, la cantidad de machos fue de 2.600 millones de ejemplares, mientras
que las hembras aicanzaron 32.500 mzllones (Tabla IX)
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Los fracmonamlentos de Ias baomasas en peso y de fas abuhdanczas en numero

b '4-00 existiendo tamblen can’ndades |mportantes en el intervalo 400450 m..

En ia ZOHa 3 e] recurso se encontro dlstrxbu[do en Ios rangas 250 JOO 300- - R

- tendic a. concentrarse en los 150-200 m decimando las can’ndades ai aumentar la
profundldad (Tablas Xa XIII) '

" de mdmduas permmo establecer que 51 bien; en'la zona 1, el camaron nailon se -

- locaiiza-desde ]os 250'm hasta. los 400 m de profundldad éste tiende a concentrarse

;-'entre los 300 m y 350° m. Una srtuac:on dastmta se aprecia en la zona 2; donde la
= especie se distribuye en cantidades 51m|iares en los rangos de 250- 300 300-350y 350- |

| 350, 350 4~OOy 400-4-50 reglstrando las rmayores biomasas y abundancias en los dos :

-~ donde el recurso fue capturado a part]r de los 170 m. En esta zona, el camardén naildn _

- pr:meros intervalos. Llna s:’tuacmn distmta a las anteriores se observo enlazona 4,
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DISCUSION - - -

- El camardn nailon mostré en esta prospeccion una amplia distribucion

latitidinal, siendo extraido desde la segunda region hasta el Cafion del Bio-Bio, en la
octava regién. Al sur de este accidente geogrifico, la especie desaparecié en las

captufas, indicando que en esa zona la cantidad de recurso seria escasa, ya que, si bién,

en esta oportunidad fue imposible constatar alli la existencia de éste, hay antecedentes

donde se sostiene que habita hasta la latitud 38°60'S, en Puerto Saavedra (Bahamonde
y Henriquez, 1970). Con esto se confirma que la pesqueria comercial deja de ser
atractiva desde el Golfo de Arauco hacia el sur, situacion que se ha mantenido sin

variaciones por mas de dos decenios (Arana y Nakanishi, 1971).

Ademds, es necesario destacar la clara estratificacién del recurso en un rango.

de profundidad. Considerando que en invierno esta especie alcanzarfa las minimas

- profundidades en sus movimientos batimétricos y que este crucero se efectud en esta -

estacién del aho, se podria sefalar que el camardn nailon se desplazaria hasta

aproximadamente la isébata de 170 m hacia la costa, mientras que el nivel maximo lo

alcanzaria en verano, acercindose a los 500 m. De esta manera, la especie mantiene -

desplazamientos en profundidad restringidos, con tendencia a permanecer en el borde

superior del talud, cubriendo ligera y ocasionalmente la plataforma continental.

Esta ubicacién “geogréafica, proporciona una’ caracteristica particular a la

actividad extractiva realizada sobre este recurso, ya que corresponde a la pesqueria de

cardcter benténico que requiere ser realizada a mayor distancia de la costa, sin que

~ exista otra a mayor profundidad utilizando redes de arrastre de fondo. Cabe recordar, .

que en este tramo se produce la mezcla de las masas de agua Ecuatorial Subsuperficial

e Intermedio Antdrtica, proporcionando las -caracteristicas abidticas -del medio

apropiadas para la vida de H. reedi (Arana y Nakanishi, 1971; Arana et al,, 1976). En,

este sentido, es posible visualizar un. comportamiento distinto al langostino colorado
(Pleuroncodes monodon) y al langostino amarillo (Cervimunida johni), ya que estas

especies tienen capacidad para desplazarse ampliamente hacia dreas- costeras,

especialmente en el caso de P. monodon.
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Otro asper:l:o destacable conmerne a la contmuldad dela dlstnbuaon geograﬁca
B del camarén nailon. Esto mdlca que el recurso mantiene un evidente comportamiento -
= gregario; com prometlen do sus procescs blologlcos atodos los individuos constituyentes -
~ del amplio conglomerado hallado en’ esta prospecc:on De acuerdo a ello es posrble'
- seialar la existencia de una’ pobiacnon en. la: que probablemente existan distintas
: : uriidades de stock: dlﬁcnmente dlferenmabies De ser asi, éstas mantendrian un alto
".grado de’ mterdependencna presentando mconvementes para separar los posibles
" nucleos. Por este motwo seria convemente que en el futuro se desarrollen trabajos-
~ tendientes a ‘identificar areasy epocas de puesta ampliar los conocimientos sobre sus |
* habitos mlgratomos ritmos de creCImlento y los Iugares donde se hacen notar los
‘efectos de la pesca comercial. El que ex[sta mas de una unidad de stock, implicaria que -
Lo las medidas de ordenacton deberaan tener caracteﬂsttcas diferenciadas por zona de: _.

' pesca

La efectmdad de las m2dld35 que se adopten tendran relacnon ccm las

caractenstlcas operatwas de la ﬂota de- embarcaaones dedicadas a la captura del
- carnarén nallon En este. contexto, es. posnble indicar. que los buques ‘operan S
selectwamente estableciendo determmados caladeros de extraccion en forma natural,
_ teniendo como cnterlo para elegn‘ estos lugares el tamario de los ejemplares, los.
" rendimieritos de pesca y la distancia: con respecto a los puertos utilizados por los
' buques para sus recurrentes recaladas y zarpes. En este proceso se evita extraer
‘individuos pequefos que generalmente son de escaso interés comercnal se intenta:
* " obtener capturas por lance suﬁmentemen‘ce elevadas y se trabaja en dreas cercanas a

los centros de desembarq ue, para mcrementar el pertodo efectivo de pesca y disminuir

el tiempo: de navegacion, logrando ademas coordinarse con el tiempo limite para |
‘mantener la frescura de la materia prlma Estas corresponden a vanables manejables' o B
. . . !

: que son decisivas para rentab:hzar las faenas de pesca

Lo anterlor ha provocado que la explotacwn del camarén nailon se realice

'preferentemente cerca de Coqulmbo Valparalso y Talcahuano, smndo poco atractiva -

* la operacion al norte de Caldera, yasea por 1a existencia de individuos de bajo tamafo = o ‘
¥ también por la amphtud de las distancias que separan los caladeros con los puertos

E empleados por los buques Yaen 1971 se obsewo esta caracteristica, cuando Aranay |

'_'Nakamsht (19?1) mencnonaron que por el nor-te |a pesca rentable se restringe solo

2959050089090 9900508900099056020598038990059909980855309




- - este motivo, el monto de este cupo debe ser calculado considerando en especial, la

. 330 -

hasta el :s[ote P4jaros en los 29°30" S en la IV Region. Esta concentracion del esfuerzo
de pesca, implica que la cuota anual de captura no afecta en la practica en toda el area -

de dlstrlbuaon de la especie, sino que fundamentalmente en las zonas explotadas. Por

biomasa existente en el drea donde trabajan los barcos, Esto equivale a incluir sélo.

parte del monto establecido en la zona 2 y, completamente el calculado en Ia zona 3 -
Y Zona 4.

Suponiendo que la mejor estimacion de la biomasa del stock del camar‘éﬁ nailon,
la proporcionan los métodos media drea, grupos aleatorios y bootstrap y, que este .
recurso se distribuye latitudinal y longitudinalmente dentro de los limites establecidos
con los lances con pesca obtenidos en esta investigacion, significa que estaria situada -
- en alrededor de 35.000 ton. Esta cifra es bastante similar a la cantidad proyectada
para 1396 por SUBPESCA (1995), mediante métodos de evaluacién indirecta, al sefialar
© que en el afio en andlisis existirian 36.000 ton. Dicha situacion, estaria indicando el
cumplimiento y agravamiento de una esperada disminucién de los niveles de biomasa,
tendencia que se habria originado a raiz de los crecientes niveles de captura que hasta
1995 persnstreron sobre el recurso. '

A pesar de esta convergencia en los resultados, se debe considerar que la’
biomasa calculada a través de los métodos media area, grupos aleatorios y bootstrap,
proporcionan en este estudio, los niveles de biomasa mas promisorios en contraste a .
las metodologias lognormal y mediana drea, con las cuales se obtienen cifras inferiores,
~ que corresponden a 30.000 ton y 25.000 ton respectivamente. Estas cantidades
pueden ser consideradas para fines de manejo como referencias conservadoras, ya que -
es probable que los estimadores de biomasa empleados por éstos, posean buena ..
_ representatividad de la abundancia relativa del recurso. Con estos antecedentes se est4
evitando asumir los riesgos debido al empleo exclusivo de metodologias de evaluacion
tradicionales. Si se fijaran cuotas anuales de captura considerando los primeros
- métodos y no se observaran respuestas efectivas en términos de sostenibilidad de los
" niveles poblacionales, podria encontrarse alli las respuestas.

“Con un mismo cnteno referencnal deben ser constderados los valores de
: blomasa establecidos suponiendo que durante la prospeccron la especie se habrla o
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_ :ubicado en 1 todo el rango 1at|tudm al prospectado en 1as proﬁmdidacles minima y _
o ma:uma de extraccion dela: mlsma ‘Estas chraS corresponden a extrapolac:ones tedricas

'; ;'que no constan al carecer de comprobacron por 16 que su'calidad debe sertomadacon
cautela. De alli que, para fines de mane;o las 54, 000 ton obtenidas como maximo con .

estos: procedlmlentos deben Ser cons:deradas solamante como. un. posrbie limite -

Supenor del mvel del stock

ol predomamo de Ias hembras en la compos;cmn del stock, es concordante con L
1o encontrado en- otras mvestzgamones efectuadas sobre el recurso. Esta es una
| . caracteristica que surge en mwerno Arana‘et al. (1976) también observaron dicha

relamon en esa estacion. del afio, atnbuyendo dicha situacién a una -mayor
'vulnerablhdad del senalado sexo en esta epoca “debido a que disminuirian la capacidad
" natatoria porque se encuentran en periodo de portacion. y ademas, porque para-
| ' efectuar el desove, tienden a concen’crarse en mencres profund1dades Deacuerdoalos =
: antecedentes dlscutrdos en ese mtsmo trabajo se esperana que esta relacwn porcentual |
_ entre l0s sexos se revierta, llegando aun predommlo de los machos en prlmavera Esto
‘tiene explicacién, considerando que las hembras entrarian al proceso de muda después :
- . de haber luberado los huevos. Esta es una temahca que ha sido analizada ademas por
Bahamondey Lopez (1960) Hancock y Hennquez (1968) Arana (1970) y, Arana y.
Tiffou (1979) . _ : SR e
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" CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos al trabajar con lo datos recolectados en el
- crucero de prospeccién realizado en mayo-agosto se 1996, entre la regiones de Antofagasta
(II Region) y del Bio-Bio (VIII Region), es pos:ble deducir las siguientes conc]usnones

. relacwnadas con la evaluacion directa del stock del camarén nailon:

- El camardn nailon se localizé en forma continua en casi todo el tramos latitudinal

: 'pr05pectado. La distribucién registrada, comprende entre los 25°50'S (11 Region),
~. cerca de Chatiaral, hasta los 36°50'S en el Cafién del Bio-Bio (VIII Regidn). Al sur de
este accidente geogrifico hasta la Isla Mocha (38930'S), la especie desaparecié en las
capturas, indicando que el recurso es pricticamente inexistente en esa zona, al menos

. a nivel comercial.

- La especie se encontrd estratificada en un rah'go batimétrico comprendido entre los
170 my 440 m de profundidad.

- En el momento de la prospeccién, el recurso se distribuyé en una superficie de
fondo marino de 160 mn” en la zona 1 (region de Antofagasta); 474 mn? en la zona
2 (region de Coquimbo); 408 mn” en la zona 3 (regién de Valparaiso);y, 462 mn*en

la zona 4 (regién de Talcahuano).

- Las capturas vaviaron desde niveles de"pre'sencia, equi{fa.lentes a la extraccién de

 algunos ejemplares, hasta un maximo de 212 kg por lance. Asimismo, las capturas
por unidad de drea (CPUA) en la zona 1, variaron desde valores cercanos a cero hasta
un mdxima de 88,6 ton/mn’. Idéntico valor minimo de se registrd en los restantes
lugares prospectados, mientras que el monto superior alcanzé 153,6 ton/mn’ en la

zona 2; 106,5 ton/mn” en [a zona 3 y 99,6 ton/mn*en la zona 4.
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e Con !os metodos medla drea, grupos aleatortos ¥ bootstrap se obtuweron va o?-e3§-
'de blomasa de camaron nallon sxmllares entre si, mtentras que con los |

| 'procedimmntos lognormal y medlana area se regrstraron cifras inferiores. Con las
' 3. tres pﬂmeras metodofoglasy c0n51derando el drea de: diStrIbUCIDt’I delimitada con los :
o !ances con pesca se obtuvo una blomasa globa! que se aproxlma 4 35.000 ton. A o

o 'traves del metodo lognormal se es‘clmaron alrededor de 30, OOO ton, mientras que

o al aphcar indices de b:omasa med:ana se obtuvneron cerca de 25 000 ‘ton para toda

o la zona prospectada

- supomendo que la especne cubnera una ﬁ'anja battmetnca estabie en !as cuatro

| z6nas prospectadas limitada por las proﬁmdldades minima 'y maxlma de extraccion,
* las biomasas ongma[mente evaluadas crecen al aumentar la superﬁcne asignada como
" de distribucion del recurso, Es asi que, con51derando las isobatas de 170 m'y 440 m,
la biowasa global caleulada alcanzo una baomasa maxima aprommada de 54.000 ton,
“un valor de biomasa media de 45_.QOQ _t_cmy un valor de biomasa minima de 37.500 -

~ . ton.”

— La mayor can’cldad de blomasa se. encontro en la zona 2 es dec1r entre Punta

_ 'Salmas (26“405) y Rro Limar{ (30“405) A[h se concerxtran entre 12. OOO ton a
15.000 ton del stock de este recurso canttdades equivalentes al 40% o mids, del |
““tonelaje calculado para toda la regton en estudio, Con alrededor del 20% aportan. .-

“cada una de las tres zonas restantes

aLa .a'bundén'ci'z.i dé-camarbn'naiion's.e-'ubi'Ca ‘entre 4.000 millones y 6.000 millones
o de mdmduos concentrandose entre Punta Salmas (26°40°S) y Rso Lirmari (30"4-0 §) .

: -.'mas del 4-0% de cua1qmera de estas cantldades

CLE .'sto'c.k.'dél.. camarén ﬁailon 3ésté Eo‘né’ti'tufdb p'rincipalnﬁéhte por"hembras Al
= --consaderar una bmmasa de 35.000 tOn 2'? 000 ton la aporta este sexo, mientras que

3 000 ton corresponden a machos La abundanma numérica derwada de este mismo .
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~ nivel 'del"stoclg se ré;ﬁartié" en 3.000 millones y 2.500 millones de individuos
respectivamente. o o

- En la zona 1, el stock del recurso tiende a concentrarse entre los 300 my 350 m de

profundidad. En la zona 2, se distribuye en cantidades similares en los rangos de 250-

300, 300-350 y 350~400, existiendo también cantidades importantes en el intervalo

#00-450 m. En la zona 3, registra mayores biomasas y abundancias en los 250-300

Y 300-350 m. En la zona 4, el camardn nailon tendié a concentrarse en los 150-200

~ m, declinando las cantidades de biomasa y abundancia al aumentar la profundidad.
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i evaluacmn utlltzadas en este proyecto (Tablas VI a IX)

- _y considerando las profu_ndldades minima y maxima donde se capturo el recurso‘_

- _ prefenr‘ los estlmados de medta[area grupos aleatorlos y mejor atin, por bootstrap

9533230990999 900900000308009 8800299293009 09299999008999

Este anexo contnene las’ blomasas y abundanc:as del. camarén nallon por

rangos de longxtué de machos hembrasy ambos asexos en forma agrupada considerando

“las estimaciones - globales obtemdas con las cinco aproxzmac:ones metodologucas de

l_os vaioras se proporcmnan separadamente segun el drea de distribucisn

- consrderada por el camaron nallon vale dectr ei area descrita por los focos de abundancia

Para calcular Ias abundanc;as por rangos de longl’tud se' utilizaron las’
" dlstnbucmnes de ﬁ-ecuenmas de tallas presentadas en la ﬁgura 4 (Monardesy Olate (1996).

Asi mismo, las b|omasas por mtervalos cefalotoracncos se separaron con los “aportes

porcehtuales en peso descratos en ia ﬁgura 6 de los precitados autores.

Se provee una tabulacmn de mdlces de captura por unidad de area en

' tonetadas por milla nauhca ‘cuadrada, que conshtuyen una d1str1buc10n a partir de la cual,
se genera la dlstnbucmn probabthsttca <e presentan dos estructuras: una consnderando los
g lances con captura cercanas a ceroy otra que excluye los lances con presenc:a Debido a que

la estructura probab;hstma resultante sxgue una distribucion del tipo gamma se opto por' g
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Distribucién de fracuencias de los fndices de captura por unidad de area ulilizados
para evaluar el camaran nailon, incluyendo los registros de presencia del recurso
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