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" RESUMEN EJECUTIVO -

Se analiza la pesqueria dé'palometa‘ reineta ¥y cojinoba a través de la operacion de la flota -

- pesquera artesanal de la ITI y IV Reglon caracterlzando su operacion v determinando el esfuazd B
- de pesca'y su distribucion espacm temporal Se determma la composicion de la captura por sexo,
talla, cond1c1on reproductiva, por tipo de arte utilizado en la captura de los recursos en estudio. Se
- registra la captura ¢ unpo'rtanma- relativa de otraq especies objetivo, corhunes a la flota, se_'
:-.'determlna el estado de t‘(plOt’lClOIl de los 1ecursos palométa, reineta v co;moba “se intenta

. relacmnm las capturas y algunas variables ambmntales seleccionadas. -

Se realiz6 un estudio morfométrico'y meristico para determinar cuales son las especies de palometa -
-y reineta presentés en la pesqueria de la I y' IV'Regic')n Este analisis determind que las especies’
o corresponden a Seriola lalandl CU\!BI et Valenc:lennes. 1833 para la palometa y Brama australis

- Valenc:1ennes 1837 para la reineta. Ademas se logro detenmnar que el nombre vernacular de

“dorado”, orlglnalmente a51gnad0 a Corvphaena h:ppm us; se utiliza en la T Reglon para la

palometaS lalandi.

Se ‘realiza la caracterizacion de la flota artesanal, en forma general considerando todas las

~ embarcaciones independiente del puerto de operacion, separadas por localidad. por categoria (bote,
falucho y lancha) y- por recurso objetivo, Las variables utilizadas son: la eslora, la manga, el

puntal, la potencia del motor principal 'y el nimero ciibico, esta ultima producto de las tres -

prirnera’s En los dos primeros anélisis s¢ obtuvieron relaciones bastante buenas en todos los

- casos en tanto que resultaron debﬂcs aI ser Separadaq por categoria, salvo para las lanchas; y_' B

: fueron moderadas a buenas al ser separadas por recurso s:endo mejor en la reineta.’

~ Conrespecto a los artes de pesca utilizados para la captura de las tres especies, tanto la cojinoba -
" como la palometa [o son con redes de cerco de distinto tamafio de malla y lareineta con espinel de -

mediagua.

~ La mayor parte de las capt’urés de palométaf'ocufre en las bahias de Copiapd en la Il Regiony de
' Guanaquéros enlalV. La reineta-sé captura 's'éio 'en-la IV Regién y en la zona norte de ésta; la -

' prmc1pal area de pesca conesponde ai sector de Punta Lobos (30° 8) al sur dé bahia La Herradura.

En la zona sur de la TV Region, los antecedentes dlspombies ‘;enalan al sector frente a Plchldanouf :

lll :




®

.
B
m .
®
®
L
®
»
®
®
e
Q .
®
®
»
@
®
®
®
-
.

.
®

(entre Punta Quelen (32"06 S) y Punta Huesos (32 11 S)) como el 4rea de pesca mas relevante,
' Para la ccgmoba la mayoria de las capturas ocurre enel sector de Punta Las Animias en ¢l norte de -

laTIT Regidn v en el drea frente a la bakiia de Coqun_nbc»? entre Punta Porotos y Farelfones, enlalv

Region.

" En las capturas de cojinoba v palometa predomina en general la participacion de upa sola

embarcacion; tanto en la I Regidn como en Ta TV, En el caso de la reineta la cantidad de

3 embarcaéiones presentes en la zona de pésca es: mayor, aunque en general se :detecté una sola nave

por zona de pesca. Sin’ embargo yen pamcular durante el periodo de mayores capturas (abril v

mavo) se llego a registrar la presencm de hat;ta 39 embarcaciones en la misma zona de pesca_ '

- durante eI mismo d1a g

'Se 1nc0rp0ra un allahsls de la sene hlstonca de desembarques mensuales de las tres gspecies, de'
1978 a 199’7 obtenidos de lo% Anuarios que pubhca SERNAPESCA los que permiten v1suahzar'_ e
B los patroncs gencrales vio tendencias: que” éstos plesentan en el largo plazo er la 1l y IV Regién. . -
- Las capturas promed10 mensuales de coynoba de ese perlodo son mas altas en la IV que en la HI: _
Regidn, mostrando su mayor nnportancm durante invierno y primavera, con el maximo en agosto -
~en la TII Regién ¥ septlembre en la 1V, obscrvandose un desfase latitudinal en éste. Las capturas.
~ promedio mensuales de palometa son en geﬁéral mads altas en la I11 Regién, especialmente entré: .
| julio y nowembre perfodo dulante el cual dlsmmuyen sustancialmente o mcluso desaparecen en'
- muchos afios en ]a IV Region. En todo CaSO su’ mayor importancia corresponde al perfodo entre .
' diciembre y los meses de verano, con el mammo e enero en ambas reztlones' Las capturas
: promedlo mensuales de reineta, correspondientes a tres aflos, son mias altas durante- el prlrner_ :

. semestre durante verano - otono con el mammo en los meses de abril y mavo

- Luego se realizé un analisis de serie de tiempo de los desembarques mensuales antes sefialados, de
counoba v palometa, que contempla el dominio temporal y el de las f1ecuenc1aq el que indica que -

las capturas dé palometa de !a I chion no muestran ningm fipo de \arlacmn ‘estacional, mientras

aquellas de la IV presentan una muy fuerte estacionalidad. En el caso de las capturas de cojinoba, -

- éstas muestran ung estacmnahdad debll en la III Reg10n y una moderada en la IV Region.

oA
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En la 11 rég:i(’)'n se regfstrzé' un ﬁﬁtal do 243 iki'ajés dé‘ Ije.éca par:a'el rectirso palomicta, los que fueron |
" realizados por 32 embarcacmnes La mayor captura fue realizada en la caleta Puerto Vle;o enel
- mies de enero de 1997 ¥ alcanzo a 10 8 toneiadas Enla IV region operamn 24 botes para lo 0s .

“cuales se reglqtro un total de 76 Vla_]tS Las mavmes capturas s¢ registraron en la caleta de -

o Guanaqueros en los meses de_Febrero a mayo dej 1997,
- Para la reineta se tegistré un total de 1.365 viajes con pesca, realizados por 88 embarcaciones, la :
- mayorfa. durante los mieses de abril-mayo 'y octubré—noviembre de 1997, siéndo la caleta

Coquititbo la que hace el méyor' ."/snjg*;{'(:art'e.:T Cdn 354 tbn'eladas}-

La extraccmn de co;moba se re,ahza en 1a IH reglon en las caletas de Pan de Azucar Chatiaral,

Caldcra Puerto Viejo, ' Carrizal Bajo ¥ Huasco En ‘estas caletas opero un total de 62
'embarcamones las que durantc ei estudlo reahzaron un total de 464 viajes con pesca,
alcanzando una captura totai de 61, .6 toneladas. En la v Regitn este tecurso se extrae en 1aq - |
caletas de Coqumlbm G-uayacan_,'Guanaqueros;. Tongoy y San Pedro Los Vilos. Los viajes con. : 5
' pesca realizados' por las 21 'él.ni')'é"rc':aciones de las 'céle’tés de Coguimbo, Gua}?acén Guanaquieros

y Tongoy, corresponden a un total de 81 v1ajes La captura total de cojinoba en la IV Region o

alcanzo as7.1 toneladas durante el perlodo del estudlo

. El aﬁélisis‘ de la captura por unidad de esfuerzo' se realizé utilizando eriterios como “toneladas por
\:1aJe con pesca’ para las tres espemeq y gramos por anzuelo” para el caso de la reineta. Eri la 11T+
- Reglon la pesquerza de palometa se remqtro CPUE en el rango entre 0,02a 8 ton/viaje,: siendo ésta _

iltima en enero 1997, Los meses con mayores CPUE totales 'con'esp'onden a febrero y marzo. En la

v Regién se registrd CPUE de palometa en'el rfingt)' entre 0,1 a 3 'tonfviaje siendo ésta tiltima en _

- mavo 1997, Los meses con rnavores CPUE totales corresponden a febrero vy mayo: En la pesquetia _
deéla 1emeta dela’ provmma de Elqm s¢ reglstro capturas por viaje con pesca e un rango entre O 06_
Ta0,52 tom viaje, 51endo esta ultlma en mayo. Las captmas por viaje totales fueron relativamente
pare;as entre eriero ¥ marzo, v maxamas en abr1l v mayo. Al analizar los datos de CPUE como -
'~ captura por anzuelo se obtienen resultados snmlares a 10b ya descutm en-un rallgo entie 18 3ua
k 173, 9 g por anzuelo que correspc)nde A un. s1stema de espmel tipo con 3.000 anzuelos calados
- sinultdheaniente. Se observa un atmento en las capturas (g / anzuelo) desde diciembre hasta ur -
S mé&ximo en’ mayo de 1997, 1o que cmncnde con las capturas mayores y la participacion de mas botes: '_: k

- Z_': E_n la pesqueria de copnoba dela III Reglon se registro CPUE entre 0,004 a 0.47 ton/viaje, siendo
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e esta ultlma en septlembre 1997 Los meses con mayores CPUE totales son agosto v septlemble En: :
atv Reglon se reglstro CPUE de CO_]IIIOba en el rango entre 0,001 a8,5 ton/vxaje siendo ésta ltima

“en mayo 1997. Los meses cont mayores CPUE to_t_aies con'esponden a febrero y mayo.

: En la zona de Coqmmbo se v1suahza que’ existen prmcnpdlmente dos grupos de tallas en la pesquena_

de palometa con un 47% de la captura comprendlda en el rango de 45 a 65 cm de LH y un 38,8% en

el rango de 95 2115 ¢m de LH. Al analizar por se‘m la estructura de talias, se observa tanto para'

~ machos como para hembras 105 doq grupos amerlormente mencionados. En Caldera el rango de talla -

ey smfnlar al obtenido en Coqulmbo 51mdo el o gjrupo entre 45y 65 cm de LI el 82% de la muestra.

: Los datos dlspombles sobre ia remeta capturada en Los Vlios permiten visualizar un solo grupo dc'

talla concentrandose cerca del 97% de los peces en el rango de los 35 a 45 e de LH: En Coqmmbo |

- se observa ¢l mlsmo patro, aunque ademas aparecan algunos ejemplares de tdﬂas 1nfel1oreq La g
: dlstnbucmn de talla por sexo sigue la nnsma tendenma del grupo total, pxedommando las tallas entre L

37 y 44 cm LH durante todo el penodo de estudlo en ambos SEX0S,

- En el caso de la connoba capturada en’ Coquunbo en iorma general se observa una dlsmbuown

trimodal, al aparecer grupos con miodas de 26, 42 y 33 ci LII El analisis por sexo muestra que se_ o

- repite’ en ambos los dos grupos modales mavores, correspond1endo por Eo tanto el tercer grupo

" modal antes descrito a individuos Juvemles o

La propowlon sexual meuqua] se mantiene por lo general cercana a una reldcmn 1 I en 1as ires.

. espec1es en esfudlo cor excepcmnes en algunos meses donde predomma uno de los dos sexos.

El analisis mensual de los estados de madmez macrosc0p1cos efectuados en machos v hembras de._
palometa muestra la ocurrencia de eqpemmenes maduros y ‘desovados en vel mes de dicicmbre: de =
1996 mientras- que ‘en los meses s;gulentes Tos e]emplmes s6lo mostraron un-estado gonadal

mmaduro "En el caso de la remeta ei anahsls dcl estado “de maduréz reproductiva de los

- ejcmplareq muestreados endcnma la presenc1a de machos en periodo- de espermiacion dumn‘{c -
“todo el peuodo de estudio, commdlendo cste momento cont la ocurrencia de hembras en estados

~de desove y postdesove.
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. Machos o PT: 0,0568 * LH2’6504; .

 Total " - PT= 00398*LH”‘3‘3

g Longltud horqm lfa-Peso Total:

' Machos' _fjZPT‘=0',008'8'*LH'3-"?5‘?' r=0032
~“Hembras- . PT=0,0073 *LH>**™ - #=0912
o Total . PT=00134*LH*" . +=0989

" La relacmn longltud horqulllafpeso totai de palometa se estlmo pata los ejemplares capturados en o

Coqu1mb0 dctennlnandose las 31gu1entes ecuacmnes

. Hembras ~© PT=0,0604 * LH*® "= 09937
o Toal . PT=00594* LIS =0,9880

 Para ejemp}aues machos y hembras de reineta y ambos SC*(OS €n conjurito, capturados eén Coquimbo,

se estimaron las 31gu1entes ecuaciones de 10n51tud horquilla peso total:

~ Machos i'PT=0,02:9'2%LI-12?3"“”': S Peonz

Hembras ~ PT=0,0611 * LH>%2 '2—0856
Ew0887

Para los ejemplares de co;moba por $eX0 } en’ con]uuto se estlmaxon Ias mgumntes relac10ne<; de

_ Finalménte‘.,' se realiza un a11éii$is de "registfoé_ de vicitos locales 'y globales, v de 'in.']égen'es 'dg'.-"
: _'Satélite de diversos periodos del afio, donde se ‘describen situaciones tipicas de la obeanogiaﬁa |
é.upérﬁciél de la zona. Durarite dos ﬁeriodbs ._a'nualles se 'r'egistré la'penetfacién'dé‘uha‘ lengua dé_ T
' aguéié calidas desde la 1ll a lé'IV .Re"rric'm' dui'éhteiel:m(:s de diciembre que corresponde al mes en
- que comienzan a aumentar anmhcatn amente ias capturaq de palometa en esta ultima. Se discute la |

- relacion de estos factores amblentales y las capturas de esta espeme

L
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6.  .

B 27 Establecer el status Iaxonomlco de la palometa (Seuola sp) y  la remeta (Bmma austr ahs)

2 (Objetwo adicional 0frec1do)

~OBJETIVO GENERAL

' Anahzar la pesquena de palometa remeta copnoba y dOIadO a través de la operacmn de la ﬂota.'-

- : ._ _' pesquera artesanal de la IH y IV reglon : '

~ OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caractenzar la operacmn de la ﬂota pesquera artesaual y ‘determinar el esﬁle: Z0 de pesca’y su .

dlstnbucmn espacm ttmporal para los recursoq palometa reineta, cojinoba y dorado.

Determlnar 1a composnczon dela captura por SE‘{D taila cond1c10n reproductwa por tipo de arte_'

utihzado en Ia captura de Ios recursos palometa, reineta, co;moba y dorado.

Estimar la abundancia relativa de 10s Stocks de palometa, reineta, cojinoba y dorade. -

" Registrar la c'aptﬁra e importancia relzitiva’ 'd'e diras especies objetivo, comunes a la flota y de las

especxes que constltuyen la fauna acompanante de las pesquerias de los recursos panmeta_ :

remeta, co;moba ¥ dorado
Determinar el estado de explotacion de los 'fécurfsbs' palometa, reineta, cojinoba y dorado.

Relamonar las capturas y algunas vanables amblentales seleccmnadas (Objetno adicional "~

= ofremdo)
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3. ANTECEDENTES

- La actmdad pesquera de la III y I"V chlon, tlene un 1mp0rtdnte componente en la pesca artesanai B
: espemalmente en laIV. Sin embargo en este subsector el énfasis ha estado dmguio principalmente a.
las pesquenas bentomcas yala mlplementacmn de las Areas de Manegjo. En tanto, los péscadores |

* artesanales que se dedman ala captura de peces, a pesar de la 1mp0rtan01a que representan dentro de su-

B sector han recibido tradlclonalmente menos atenclon

En con51derac10n a lo antenor, el Departamento de Bmlogza Marma de la Universidad Catolica del -
- Norte, en- con;unto con SERNAPESCA % Reglon. de01d10 establecer una actividad de colaboracién . .
: con este sector a ‘través de la Federacién de Trabajadores del Mar FETRAMAR Elqui. Esta .
: orgamzacmn mcluye a pescadores de las caletas de San Pedro, Penuelas Coqulmbo, Guayacan'_
i 'Guanaqueros Puerto Aldea’ ¥ Tongoy En varias de estas caletas existen pescadores artésaniales que se

dedican a la pesca tanto de peces pelagicos como demcrsalcs con una gran varledad de artes de pesca y

accediendo a alrededor de una veinténa dé especms Dada la favorable experlem:la adqmrlda en este'

: trabajo a través dé la- ejecucion de este Proyecto del FIP se proyecta extender esta actividad de =
mvestlgacmn para incluir a las caletas agrupadas eén la Federacién de- Pescadores Ar’tesanales"._.i -: '
: FEPEMACH dé Los Vilos y aquellas agrupadas en la Federacion FREPART de la III Region, con el :
| animo " de. segulr perfecc1onando los mecamsmos para intentar acceder en forma. oportuna a -

| mformamon pesquera de este - subsector tradlclonalmentc dificil de consegmr ‘debido "a las :
o complejldades operatwas de horano acceso A otras derwadas de caracteristicas ancestrales de esta

- actmdad

Las cuatro especies de peces objeto de este estudlo son muy 1mportantcs para el sector antes senalado

' const1tuyen recursos que sustentan en algunos penodos la mayor parte de la actividad artesanal y

: proveen de pesca para el Consumo humano directo a la zona ¢ mciuso otras zonas del pals

- El prlmer paso ai iniciar estudlos sobre cualquler especie blologma es tener claro cual es la entidad -
- taxonémica a la que la ‘actividad se dlrlge En el caso de varios de los recursos ob]etno de esta -

B 1nvest1gac1on exlsten dudas con respecto al nombre vemacular o status taxondémico de las especies que‘ -

se pretende estudlar en partlcular en los generos Br ama }, Serzola ;




' En cuanto al aspecto taxonomlco de las espe01es en estudlo la Famlha Brarmdae en Chlle ha sido solo_ : '
estudlada en las Gltimas décadas. En efecto, de Buen (1958) realiza un estud10 de Lepidotidae -

(Bram1dae) y reconoce a Lepzdotm ausﬁ alis (Valenmenneq 1836) como el finico representante de o

B - esta iamﬂla en Chile. Con poqterlondad Bahamonde y chueno (1975)y Pequeno (1989, 1997y -
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senalan que esta familia esta’ representada en nuetro pals pot cinco especws Brama dussumieri Cuvier,

1831, Brama brama Bonnaterre, 1788, Lepxdofus austmhs (Valenmennes 1836) Ptefochc aesticola

(Jordany Snyder 1901)v Temcresmbenens (Jorclan ¥ EVGIITI&H}J 1887). SERNAPESCA (1995), en' :

Csu Anuano Estadistico de Pesca, sefiala a Brama aum aftv como la especie capturada en Chile v Ie_ -

amgna el nombre vernacular de "reineta”, Mead (1972) reahzo un estadio mundial sobre la familia =
Bram1dae y en €l concluye que Lepzdotus es smommo junior. de Brama género- de distribucion

mundlai en espemal circumitropical v en aguas templddas En este trabajo, se sefiala ademas queencl

: Pac1ﬁco .Sur oriental coexistirian do% especms de. Br ama: B: dussumieri y  B. brama, la cual seria

| smommo senior de las espemes B austmlzs y B ciulemm Nakamura ( 1986b) sefiala a B. dussumieri : :

_: para la zona patogomca chilena en tanto que Pavlov (1991a) la consideta como especie hdbltante del -
- Pacifico Sur-onental relacionada pr1nc1palmente con aguas miés calidas ¢ indica a Brama sp. frente a

- Chﬂe centro-sm El mismo Paviov (1991b) en otro trabajo sefiala a Brama australzs como espeme L

vahda para ei Pacifico Sur- onental frente a Chile centro -sur, v la considera como sindnimo senior de B

- chilensis (Guichenot, 1848) sin embargo no hace menmon a Brama sp. citada anteriormente, Aunque |
los nombres cientificos para la especie de "reineta” que utilizan SERNAPE?CA (1995) v el reciente
. trabajo de Pavlov (1991b)'comc1de_:'n',_ per31st'e la_duda:srreahnente los especi‘mene’s'que se capturan
" frente ala 11 v 1V Regién en pa‘r_ticular'jr':a 1o 'Eellrgc.)_._dé_lj litotal chilefio en eeneral corresponden a Brama o |

Caustralis. o

La Familia Cafangidaé por sﬁ lﬁarfe 't'am'ﬁ'olco .e:écépa'.a' la falta de ihforﬂﬁﬁcién eﬁl 'Chile. Con la.'_ S
: excepclon del jurel (Trachirus S}mmen zcus (Avres)) el cual sustenta un gran porcentaje de laqi-:
- capturas’ nacmnales ¢l resto de las’ espcue: c1tadas para Chile han recibido escasa atencion. A ésta
-~ familia pertenccen las palometas \1dr1olas y/o dorados entre las cuales se encuentra el gencro'_. e
= Seriola Cuvier 1816, que a nivel munchal se d}str1buye prmcrpalmente en dreas de aguas calidas y- |
- levemente templadas (brmth -Vaniz, 1993) por Io cual también esta presente en aguas del norte de-
" Chile, En las altimas décadas yen eSpemal en la IV Regwn del pais, la "palometa", también llamada
_ V1dr101a representa un recurso de alta 1mportanc1a economlca Sin embargo, su status taxonomico . - |

i todav1a permanece incierto, dado que para nuestro pals se han citado varias especies del género -




- Serzola A51 Pequeno (1989), senala para Ch1le la ex1stem:1a de tres especncs Ser zola dmsalzs (Gﬂ |

. 1863) Seriola lalandi Cuvier ot Valenmennes 1833 }’ Serwla peruana Stemdachner 1891 Otros B
 antores 1ndlcan la presenma de Sermla mazatlana Stemdachner, 1876 en ia zona norte de nuestro’ pa1s. N

: : | (Mann, 1934) aunque Pequefio (1989) sefiala que S per uana incluiria a S mamﬂana en su sinonimia. _. |

: Por otra parte, en la region de COC]UII’I‘lbO se ha cstudlado el contenido estomacal- de 1a palometa,

senalandola como S. perz:ana (Aron et al 1992) destacando estos autotes ademas la cadtica situacion

. ta)mnomaca de Ias especies de Seriola en el norte de Chile. Tncluso de acuerdo a Kong (com pers.) Ia_

B espeme presente en el norte de Chﬂe serfa en realidad Se; iola lalandi Cuvier et Valenciennes, 1833, la~ *
Cque Pequeno (1989) sefiala como c5pec:1e presentc soIo en el 4rea de Tsla de Pascua. Todo'lo antenm: g

B ha generado discrépancias éntre los dxterentes autore% que han realizado estudws sobrc estas especies lo

e que intraduice un sesgo de nnportanma en cualquler t1po de investigacion que se realice sobre estas

poblacmnes de carangldos

_Ex1ste otro problema anexo quc se reﬁere a 105 nombres Velnacuiaree uuhzados en el Anuarmj

e Estadistico que recopila SERNAPE?CA De acuerdo a éste la especie conespondlentc a la "palometa” - |
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e es Parona wgnata (Jenyns, 1842) nnentras Ser zola mafaﬂana aparece comio “vidifola" v el corifénido
i Coryphaena hlppllfus Lumaeus 1758 como . “dorado“ En- consecuencia, este ¢s un tema que sej E
- considera de relevancia y por lo ta.nto debe ser abordado para clarificar la correspondencxa entre 105_

: nombres mentlﬁcc_)s y vernaculares de Ias espemes en estudm

o Desde el punto de vista pesquero. la palometa ) !’alandz €s un recurso importante en Sudafrlca doride :
Ces capturada muy cerca de’ Ia costa con chmchorro de plava (Lamberth et al., 1994 Pernney, 1991)- -
o Ademas, Garrat (1988) sefiala que esta espec1e esta dtspomble cerca de la costa durante su época de' |
= reproduccmn 10 que fuera postulado por Acuua el cu’ (1989) para la palometa de Ia zona de Coqmmbo
- S. mazalana’ para esos autores. S !aland; se captura tamblen en aguas someras en las costas uruguayas o

. '(Marm 1993) y la espf.cue S dzmzer r!n es capturada en el Mediterraneo (Ldzzan y Barbera, 1988).

" Las remetas son conmderadas como TECUISOs emergentes en dwers‘ts pesquerlas y areds geograﬁcaq yﬁ L
- su aparlcmn en las estadisticas de pesca de 1a zona centro-norte de Chile en Ios ultimos afios coincide
~‘con un aumento enla pesquena de-Austraha (Last-v Baron, 1994), Brasil (Fomas et al, 1988); el
- Pacifico surorlental frente a la costa chllena (Pawlov 1991a) } otras latitudes, como en las costas

' Japonesas (Shlmazakl 1989) Se captura como tauna acompanante en la pesquena del calamar_'_'
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Ommastr ephes bartmmz en el Pac;ﬁco Norte (Jamleson y Hentage 1987; Pearcy et at’ 1993 Waddell o e
"y McKmnel ]994) atunes en el Oceano Atlantmo frente a Brasﬂ ("[ omas ét c;tl 1988) y del Jurel en _
- Chile (’\/[unoz etal, 1995) PR ' :

El dorado Con yphaena thpurus pertenece ala Famlha Corvphaemdae Es una espeme ep1pelag1ca |
| predadora szual que se ahmenta por lo'tanto, durante el dia, altamente migratoria y de natacién veloz, :
'que se dlstnbuye en las’ rcglones troplcaies y subtroplcales alrededor de todo el planeta Recibe diversos o

. nombrcs vemaculares en ¢l mundo como dolphmﬁsh common dolphin ¢ dolphin, mahimahi en Hawaii =~~~

(Benettl et al 1995 Boggs ¢ Tto, 1993; Ditty et al 1994) Es objeto de pesca en diversas reas de

. .todos los oceanos en la Pohnema (Chabamle y Ug,ohm 1986), Hawail (Boggs e Ito, 1993), en el B

At ant1co {(Oxenford y Hunte 1986 a .b); Nueva Gumea (Frusher 1986), Brasil (Zavala—Camm et-al;.
199 e mcluso es objeto dc actmdadcs aculcolas (Ako et al 1993; Parker, 1993) En- Chile, de e

: -'acuerdo a los reglstros oﬁc1aies s¢ captura prm(:lpalmente en la zona norte (SI:RNAPESCA 1995); en
B ~la i reg}on dparentemente existe una pesquena artesanal para este rectrso, en tanto que en la IV regmn SRR

Csu aparlcmn es esporadlca. pnncnpalmente COmo fauna acompanante en Ja pesqueria de la albacora.

Con respecto a !a copnoba espec:le del genero Ser zolella existen varias de ellas que SO’ recursos
; pesqueaos en dlversas latltudes Fn C‘hile se encuentran S. violacea conocida cominimente como |

: -coynoba del Norte, S. caemlea comio. co11n0ba del sur vy S punclata como Lounoba ‘moteada,
'(SERNAPESCA 1995), la prlmera de las cuales se encuentra tamb1en en aguas del atléntico sur frente - o |
a las costas de Argentma (Cousseau ei al 1993) En Nueva Zelandia tamb1en se captura S. punctam i

s (I—Iurst v Bagley, 1992 lemgston Y Schoﬁeld 1993) } tanto esta como S. bmma en Australia (Baelde

| ..yLast 1993) L ' Lo '

Desde el punto de v1sta de los estudtos ecologicos \a pesqueros en’ Ser zola qmnquemdzata se ha'

demostrado relaciones con la- pOSlCiOH de aguas fnas fuera de la zona costera (Hara 1990 a, b), la'.' '
temperatura superﬁmal del mar y la chreccmn (este—oeste) y thomdad del viento (Terauchi ef ., 1989):-_ |
. caractenstlcas que ‘fueron descritas como buenas predlctoras de capturas e\1tosas de esta palometa.

: Klmura et al. (1994) observaron que Ia mtrusmn de masas de aguas calidas, p1ovementes de la corriente :
e Kuroshlo hacia el drea costera en los mares Kumano-nada v Enshu-nada en Japon, coiriciden con un :
e :_- aumento en la presenma de adultos de S qumquer adzata en dicha area, durante un perfodo bien prec1so'-_ |

que dura alrededor de 50 dlas Estos autores detectaron cotrelacién positiva entre la temperatura y
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- la zona de C‘oqmmbo

' capturas asoc1adas con mtrusmnes muy rapldas desde la comente Kuroshlo en tanto que cuando ex1st1a .
“una dlferen(‘:la de tlempo entre la 1ntru51on y las capturas esta correlacion se hacia negativa; sefialando -

: la temporahdad del ingreso de la espeme ala zona costera. Ademac; destacan Que es més importante el o2

o 'gradlente termwo honzontal estacmnal ya que es este camb1o el que afecta la migracién de los peces, - |
 més que una temperatura Optima. Klmura y Sugimoto (l 987) también establecieron relaciones entre las -

S 'capturas de palometa y las condluoneq oceanograﬁcas costeras

-.Dadas sus: caracterisncas mas bien oceamcas es esperablc que el do1ado Cor }phaena hippurus esté

B 'dlspomble en forma: dlscontlnua en dreas c,osteras dﬂnde puede ser accesiblé para la pesca artesanal '

Norton y Crooke (1994) observaron quc C. hrppwm entra a las aguas costeras de California ba;o_ |

- ‘condiciones que incluyen’ temperaturas elevadas en el oceano y aumento en el transporte hacia la costa -
: y el polo norte. Ademas postulan que eventos amblentales de gran escala, aparentemente relacionados R E
“con un descenqo en el sistema- de alta presxon del Pac1ﬁc0 este, Tos que produccn una disminucion de. _ |
' :__'Ios v1entos y la surgencra con una mtrus;on de ag:uaq anormalmente ‘calidas hac1a la parte sur del
~ California Blght se relaciona con aumentos en la abundanma del dm ado frente en ia Zona costera, Fste - :
o .upo de intrusiones cdlidas han 51d0 descrltas por Ohvares et al: (1996) para la zona de Caldera en la III._ _

reglon donde segun las estadlsticas de pesca se reglstran capturas de esta espeue

Tamb1en la relacmn entre el aumento de las capturas de Ia coj moba en el norte’ de Chlle con la presenma

: de un penodo cahdo (1976 1984) ha Sld() documentada por Cubillos v Fuenzalida (1990)

Bo consecuenma parece claro que ex1ste una reiamon entre ios tecursos en estudio y las condlcmnes -
U oceam)graf ¢as, por 10 ciial este aspccto se ha c01151derad0 como mu} relevante para describir estas

. rclacmnes en las costas de la IiI y v Regmn las quc }a fuemn planteadas por Acuiia et al, (1989), para




4 METODOLOGIADETRABAJO
4L ZONA DEESTUDIO

o La zoha de estud10 corresponde al iltoral de las reglones I y v, centrado espec1ﬁcamente en laq
'caletas dc pescadores artesanales: quc capturan peces en gencral o de las’ espec:1es en estudio en.

o partlcular Estas fueron ademas dmdldas en sectores para algunos analisis, en el caso de la III Regmn' |

e dos: entre Chafiaral y Caldera (norte) y ‘entre Puerto VIGJO y Huasco (sul) y lo mlsmo en la [V

N : Reglon entre Punta Choros b Tongoy (notte) v entre Lengua dc Vaca y Plclndangm (sur)

Coaa PERIODO D'EE.STU:DIO'_':'- S

' El estudm comenzé en nowembre de 1996 ‘, se extlendla ongmalmente por 15 meses, Loneqpondwndo_ :

7 los prlmeros doce meses hasta octubre de 1997 a Iabores de monitoreo, muestreos obtencion de datos

Y analisis parcmles de la mformacmn y resultados Sm embargo el muestreo pesquero se extendi6 para

L - 'mclmr los meses de n0v1embre dlClembre de 1967 y en algunos casos los pnmeros meses de 1998,

- por ser hlstorlcamente los meses de mammas capturas de palometa y por las bajas capturas de LO_]anba :

'reg1stradas durante el periodo ongmal del estudlo

43, CARACTERIZACION DE LA OPERACION DE LA FLOTA PESQLERA*_' L
~ ARTESANAL Y DETERMINACION DEL ESFUERZO DE PESCA Y SU

B j : '- ﬁ DISTRIBUCION ESPACIO TE‘VIPORAL

4301 | INFORMACION DEL DESEMBARQUE Y DEL REGIMEN DE OPERACION DE
R LAS EMBARCACIONES o

_"4.3.‘1.1’_..' CARACTERIZACION DE_ LAFLOTA =
- Se realizé un analisis de la estructuia de la flota a'r'tzés'anai.'de las Regiones T11 y IV que opera sobre l.OIS: N

. recursos en estudio, cons1derando variables geometmcas funcmnales operacionales y- generales, o

aquellas factibles de registrar. En efecto de una embarcacmn artesanal simple, tipo bote no es pombie

. obtener todas las caracterxstmas que se acaba de %enalar -
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Aunque la Ley Generai de Pesca y Aculcultura establece una- eslora méxima de 18 m para ser
: con51deradas embarcacmn artesanai cn la practwa se reconocen al menos tres categonas dentro de ésta; -

'bote (aprox1madamente hasta 8 m de eslora), fa,lucho (aprommadamente hasta 12mde eslora) y lancha |

'(mayores de 12 m)

o Las caracteristicas 4 considerdr de cada embarcacion sott;

a) - Caracteristicas generales: identificacion, afio de construccién, astillero, otros, segiin corresponda. o

b Caracteristicas geométricas: eslora maxima (m), manga (m); puntal (m), otros, segiin corresponda.

' Cj -Caracrerastzcas funczonales potenma del motor (HP) capacrdad de bodega (m), tonela]e de_

: reglstro neto (TRN) y tonelaje de reglstro gmeso(TRG) equipamiento eiectromco namnero de_

B tnpulantes otros.

d) Car acter zmcas aper ac;onales arte de pesca (d1mensmncs matenales) wa]es totales y con pesca E

) OITOS

Esta mrormacmn penmte caractenzar a id ﬂota en cuanto al tipo de embarcacmnes tamafio, anhguedad o

'y origen, -cuando corresponda Se estunaron las relacmnes entre las caracterlstlcas geomeétricas, .-
'ﬁmcmnajes y operacionales de Ias umdades de la: ﬂota através de técnicas de regres‘lon simple y/o -
o multlp]e sq,ulendo a Aranmbla ef al. (1995) v Sepulveda (1992), qulenes trabajaron sobre fas -

. caracterlstlcas de'las embarcacmnes mdustriales de cerco cle Chile centro-sur.’
4312 1NFORMACION-DEL DESEMBARQUE

La iﬂféfmacién'del deseﬁibarqﬁe: diario y del régirhéh de -'dpe'raciéﬁ de cada embarcacion artesanal se
o obtuwo del }"onnulano de Registro Diario de Pesca (Anexo 1). En este sc consignan datos de registros
Ide zalpe y recalada, desembarque zona de pesca, espeme capturada, numero de embarciciones en 1"1_ :
 zona de pesca -profundidad, temperatura ‘otros; segun corresponda Estos fueron consegmdm

- dlrectamente 0 a través del Convemo que e*aaste con SERNAPESCA en partlcular enla IV Regmn




: operacmnaI en cuanto a:
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4313, _LdCALtZAcm'N'GEo_GRAFi(:A DE LAS AREAS DE PESCA

Bl reglstro de Ias zonas de peqca se obtuvo dlrectamente de los formulat ios antes senalados Deb1do a

- que la ﬂota artesanal 1o posee en su mayona elementos tecnologlcos de posmmnamlento satelital, se’
" recurre a los antecedentes aportados por Ios pescadores artesanales basado eti el conocimiento empirico

o de las zonas de pesca a través del reconocnmzento de la morfoiogla del sector costero. Sin perjuicio de . -

lo anterior, originalmente ‘se pretendla realizar una comprobacion de la poswmn que los pescadores -

artesanales entregaban medlante el embarque selectivo de técnicos en posesmn de GPS: portatil en

e _ embarcacmnes que no cuentan con nmguna herram1enta tecnologlca de ubicacion geograﬁca* en Ia S
- medlda de lo pos.1ble Sin embargo restncmones proplas del espacio disponible de las embarcaciones v

de ordenanzas de la Autoridad Marltlma con respecto a reqmsnos para embarques en éstas, 1mp1dleron

poder reahzar esta actividad., Por lo tanto la miormamon de las bitacoras no se trabajé con posiciones

§ geograﬁcas e‘{actas sino en formd mas amplia, reccnomendo zonas de pesca generales Para el conjunto

~de embarcamones que opero en una determmada area se unll?o la mformamén de opcracmn Zonas de-

'pesca y capmras diarias.

.- _ 4.3.1;3'.1; 'i ANALISIS DE LAS FRECUENCIAS DIARIAS DE EMBARCACIOVES

POR AREA

' La frecuencm del nimero de embarcamones artesanales por sector geograﬁco pemfute deﬁmr un drea de’
r pesca (ARPES) como la dlferenma entre 1a latitud maxxma y minima; v la longr[ud maxita y mlmma' o

- (LAT,W i LONGmax mm), segin la smulente expreqlon o

ARPES [L‘I[.ma‘{ L’qum] [LO\/GHH\ LO\Gmm] ) . . 1 .

' 'Deﬁmda ei drea de pesca se COIltElblllZO ]as capturas totales en esa zona, el esfuerzo de pesca aphcado '

" enella y el nGmero de embarcacmnes presentes en el]a La razdn entre las capturas y el esfuerzo total 3

aphcado pennlte calcular d1rectamente la cpue como se senala mas adelante.

RVETVRE CARACTERIZA’CIO&'DEL REGi'MEN:OPERACIONAL DE LA FLOTA

La 1nf01mac10n para deﬁmr ol 1egnnen operacmnal de Ia ﬂota se obtuvo de los formularios de 1egtstr0 -

- de capturas por embarcac10n En. pamcular en este npo de pesquena se caracteriza el régimen
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S nimero de vigjes o dias en la mar sobre bases r_nmbualeb, '

SRR '-epoca de operac10n (estac:om u.ad)

REER T 'Variacwnes mensuales de las ca p{mas t:sfuelm 0 cpuc

- concentracién de la flota en la zona de pesca

Se enfatiz'a el factor estaCion'al dad o'qnw existen an‘técédmtcs que sefialan que la disponibilidad de los '

recursos en estudio se encuentm 1c_]a\,u nada con plouxoz, oceanograficos que tienen esa camcterastlca

tempm al

4315, ESFUERZO DE PESCA

CEncel 'Caso de la pesqueria ﬁl‘f@Sﬁﬁ'ﬂl n‘*mivo de este estudio, e\:iéten diferencias en el tamaifio de las
- embarcacmnes En pamcular la puq” i de ]wimmta enlaV Region) o dorado (en la [T regién) se

efecttia con redes de cerco 0 enmall vas dlmensmncs dcpmdcn del tamafio de la embarcacion. In o

ambos casos, se obtlene 111f0r111'1c101. JLl famaia du, ]a red v-se Ia 1ela010na con la eslora y otras

variables: que se con51dora10u dc 1mpm mncm

s En el caso partlculzn de 1a counoba SO uuh/a ud de cerco, cuyas dimen‘sio’nes también iban a ser
reglstradas y relacionadas con 0fras va mdb es de }d\ unbamauones Sin embargo, las escasas capnuas

“de la- espeme durante el penodn de \lUle no- per mmemn Hevat a cabo este ana11s1s al no poder

determmarse cuales eran las Llllblluh ONes que se dk.,dlCdll a este recurso. dado que: para los anahsm’_-

efectuados en este estudm se consxdu aron \olo 11\ faves eiectn amente activas (rea izando capturas de

las espemes) durante la reahzamo‘n gel mismo, focalizando de esta forma mejot 1a investigacion.
Enel caso de 1& remcla la Laptm a se i me con lm as de espinel utilizando anchoveta como carnada.
En este caso, se mdag_:i '§Obl€' Ll ‘mnm k las llm Llsi l numuo \ tamaiio de 105 anzuelos y el tamaiio

' de ias embal caciones.

En la busqucda dc la 11'18_]0[ meduh de LS[UL]/U 58 pmelﬂ l“l bondad de Vauables tales como viajes

totales, viajes con pesca niemero d(. S elos. ¢n xl sumdo de identificar si efectlvamente cada una de

estas representa una verdadcm mullu L LbeL}/O aw (i 1 L.spu,m ob]etw




L homogeneos son (1) el iminar sesgos deb1do a ia d}smbumon d1fercnc:1al del esiuerz,o ‘de pesca en

o grupos de embarcacmnes ¥ (2) reduc1r 1a va.nanza de los esumadores (Pol acheck 1989) Ademés, este

9809509000 0000000000000000800000000000000000898

| La agregac;on de las embarcacmnes aﬁesanales en estratos homogeneos se 1dent1ﬁca objetlvamente RIS
= con51derando las prmcnpales caracterlstlcas de cada una de ellas o que se analma a través de métodos )

.' _ 'multlvarlados de 01351ﬁca010n (Anal151s Dlscnmmame Mu tlple)

Las razones para mdagar en. la estratlﬁcam(’m de Ias embarcacmnes en. grupos mternamentg

: procedlmlento se rcahza para satlsfacer el prmmpa] supueqto que el esfuerzo de pesca debe ser medido o
én umdades homogeneas (Taylor ¥ Prochaska i985) Tamblen se realiza un analisis general siguiendo
L Ias sugerenc1as del evaluador en el sentldo de no ex1st1r una relamon entre las embarcacmnes ¥ un solo

: _'recurso objetwo
4316, PODERDEPESCA RELATIVO

i En una pesquena artesanal és extraordlnarlamente d1f" czl estandarlzar el esfuerzo de pcsca deb1d0 al
- 'tlpo ta;mano y cmacterastmas de las embarcacwnes que operan enella. Sin cmbargo se incursiona en 1:1" :
' 'aphcable a fracciones heterogenea% de 1a ﬂota que operan con el mismo arte de pesca, d1r1gen su -

o operacmn al (los) nnsmo(s) resurso(s) operan en el mlsmo peraodo v zona de pesca o

En el caso de flotas heterogeneas para detenmnar el esfuer.zo de pesca’ estandar gue . ejercenﬁ
: 'embarcacmues artesanales de dlferente tamano es necesarlo determinar el Poder de Pesca Relatlvo: =
. (PPR) como una medida de la eﬁmenma entre g,mpos de embarcacmnes Este se deﬁne como la razén
entre el rendimiento de | pesca de una categona de embarcac:10ne:> y el rendimiento de pesca del grupo dc_ ;

' embarcacmnes cstandar scgun 1a stguncnte expresmn

Vrlla:

: donde Gy son Ias captmas del estrato de embalcacmnes J en el mes i; C,g son las capturas del estrato de

embarcacmnes cstandar en el mes i VF i es el numero de vigjes totales (o con pcqca) del estrato de o

11
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- estrato de embarcacmnes i, deﬁmdo por:

embarcacmnes j en el mes 1,_VT,5 es el numero de V1ajes totales (0 con pesca) del estrato de_-- o

' embarcacmnes esthndar en el mes i

A SU vez, el esfueuo s¢ deﬁne OO cl produc‘so emre el numero de embarcacmnes y el poder de pesca '

'relatlvo De esta manera el esfuerzo de pesca estandar (f,,) corresponde al producto entre el esfuerzo de

. pesca nommal (nu)ye PPRlJ segun la e}\preswn

fdzPPRi..iriis.-'_'.”.- | SR

- donde nj es el niimero de embarcaciones del estrato j _{311'- el mes i; y PPR;; fue deﬁnido previamente.

_ _El esfuerzo total estandarizado de la ﬂota (ﬁ) corresponde a Ia suma de Ios esfuerzm estandar f; de cada -

f|=if3 R R
e ' :

- donde m es el numero total de estratos de embarcaciones j..

. Para el caso deI esfuerzo aphcado a los recursos connoba palometa y dorado es vahdo 10 antenor En el L
- caso de I reineta como especie objetwo el mmbolo VT en la Ec. ‘2pasa aser NA,J, que corresponde al *
- nwnero ‘de anzuelos del estrato de embarcacwnes ] en el mes i; NAj es el namero de anzuelos del -

estrato de embarcamones senel mes 1. En consecuenma en este ultlmo caso, la Ee. 2 pasa a ser

LNAL
PPRU T il s s
CNAg o

13
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a4 COMPOSICION DE LA CAPTURA POR SEXO TALLA Y CONDICI()N

. REPRODUCTIVA

a4 M:UES'T'RE() DL, DESE_MBARQﬁE_ SRS
4411, UNIDADES MUESTREALES % ES_TRUCTURA DE TALLAS |

. Este es uno de Ios aspectos conﬂlctlvos al trabajar con estos recursos que soh explotados por la ﬂota '

' -'.artesanal pnnc1palmente d1r1g1dos al- consumo humano directo; por lo cual deben ser transportados
.rapldamente a los centros de venta que pueden perfectamente estar lejos del lugar de origen de las
:”capturas Ello dificulta muchas veces el acceso” a una cantidad suficiente dc ejemplares, dado la - |
reticencia de los pescadores a que estos sean mampuladm antes de la venta. Esto limita las actividades - |
0 de muestreo ‘especialmente para poder ewscerar 1os pecus y poder obtener el peso de la génada y el
- sex0. La altematlva de adqmnr los: ejemplares tampoco es smmpre viable, deb1d0 al alto costo y los :

- compromlsos de venta que se mane]an en las dlstmtas caietas Sin embargo, a pesar de lo anterioi a -

través de los contactos establecidos con las Organlzacmnes de Pescadores se ha mtentado soslayal los

L problemas antes descrltos

' De todas formas para determmar la estructura de tallas en las capturas se requlere calcular el numero . ﬁ

' mlmmo de muestra pata cada uno de los recursos en estucho {(palometa, reineta’ y COj moba) Para esto v o

debido al desconocumento prev 10 de la varianza asocmda, se utilizé uni Muestreo Aleatorlo Slmple RN
: '(Cochran 1977) considerando ios antecedentes del ranao de tallas como talla maxima y mmlma y’ :

- 'promedm eqtablecxendo un nivel de P < 0,05, con valor de Tabla de 1, ,96. Esto genera un tamafio de -

muestra conservador genera[mente sobreestnnador del tamano necesario que incluye la- varianza - o

maxxma en base al rango de tallas compieto

el PALOME_TA S

: .Para el éas'o de la palbm'eté- el rang6 de talla’s.' se e)ﬁtiéh‘dé entre 45y 120 em de longitud horquilla’ (LH) .
. un promedio de 79, 3 cm LH y para un al fa““ 0, 05 se detenmno un tamafio muestreal mensual de 38

3 ejemplares




44112, REINETA

s Para el caso. de la reineta, el ran'gddé tallas se ex'ﬁendé’ entre 24 y 54 em de longitﬁd h'or'qlii']a' (LH), un - o

o promedlo de 41 A4 em LH y- para un alfa— 0, 05 se- determmo un tamario muestreal mensual de 22

' ejemplares

44113, COJINOBA

'Para el caso de la coynoba& eI rango de tallas se extlende entre 23 y 61 cm de Iongitud horquﬂla (LH),: SRR

S un promedlo de 42, 1 cm LH Y para un alta“ 0 05 se determmo un tamafio muestreal mensual de 33_' o |

' ejemplares

. Enel caso que no qe a[c,anzaba el numero senalado en un mes cuaiqmera por los: problemas ya B

- planteados este s¢ completo dentm de o pom‘ole enel (los) mes(es) 51gu1ente(s) teniendo en cuenta -

' que se trata de TECUrsos que pueden presentar estamonahdad o intérmitencia en los desembarques

4.'4'.1'.2'._f'.‘ . MUE’STREOZB'IOLGGICG ESPECIFICO'-

S Este muestreo se realizé en forma complementana al muestreo de trecuencm de tallas con el ob]eto de S

o reglstrar los SLgmentes datos b1010glcos por qemplar }ongltud horqullla (cm), peso total (g) ¥ Sexo, El'

. peso ev1scerado v, en el caso de !a&; hembras el peso de los ovarios, se registré- $6lo’cando se contd
con la pos1b111dad de ewscerar loq e;emplares en c:I umco cas0 en que algunas de fas dificultades para -

~llevar a cabo los muestreos b1010g1cos espeuﬁcos completos pueden ser’ mayores es en la palometa '

. '-dado su alto valm y raplda comercaahzacmn Los muestreos se realizaron por espec1e sobre bases

semanales hasta completar el tamano minimo determmado anteriormente,
| '4;4;2_.. o 'C'O'MPOSI'CION D’E TALLAS_ ENLAS CAPTURAS

La composmion de tallas en 1:1% capturas en nimero, se detcrmma e\pand}endo Ios datos de’ frecuenc1a

~de tallas de los niuestreos a las capturas totales, utlllzando como tactor de expansnon Ia razon entre ias B

S capturasyei peso de las muestras, deﬁmda por R

9009030500009 90000000203003009000888090000808508
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"'_ donde FE; es ei factor de expansmn para el mes i Cpl es Ia captura én peso (kllOS) enel mes i; y Presel -

'peso de las muestras del mes i (kllos)

'El numero de pet.es en las capturas en el mes i, en la clase de talla ] (Cﬂu) se obtiene mediante el o |

producto entre el factor de e\(panslon deﬁnldo rementemente y la frecucnma numerica de cada-

mtervalo de ta llas | ] (f) segln la 51gu1ente expresmn -

Oy = FE; _f_. RERTEE T

o donde la sumatoria de Cn,,, para todos 109 mtervalos de talia J, da cuenta de la captura total en nimero

: en eI mes i (Cnl) esto es:

Ci'h':Z'Cf?!-;_'_"-__ o e 8

=l

o En este estudlo la d1str1bu010n por clase. de Iongltud ] (f) se supone corresponde a una varlable:-__
-.aleatona con distribucion de probabﬂldad que se ajusta a'un modelo multinomial. De esta ‘forma, ia
= probabﬂlciad de que cada pez en la. ot—esuna muestra tenga Uiia longltud en el intervalo de tamafios b es g

Pias la probabﬂldad de obtener Ia 10ng1tud de frecuenc;as observadas fi €5 1gual a una constante por la

- expresmn

. “‘u Nr - - . . :. S '. ’
IT HPm*fm R o 9
=] ,-I . T : o : .

donde Na esel numero de muestras dt, frecuencna de tallas ¥ N1 es el namero de mtervalos de Iongltud
en- cada set-de frecuenmas de talla Loa estlmadores de maxuna xeros1rmhtud s, encuentran.

maxnmzando la expresmn anterlor o b1en mammlzando la siguiénte’ iuncmn de probabﬂldad_ :

logaritmica:
e LRy TN
| Z*Z:f.;a.*Lﬁ(PmJ B .
asl el o o - L .

150
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o Sm embargo el estadlsnco A mtrodumdo por Schnute y Fournler (1980) es més convemente que la~

'ﬁmmon de probabxhdad logarltrmca cuya expresmn es :-- o

B : 'donde P m es la proporcién reai de peces observada en la o-¢sima muestra cuyas longztudes caenen el
o _mtervalo J La ventaja de esta tltima ¢ expresmn por ‘sobre h anterior, ¢s que ba]o la hipdtesis que el -

- modelo es correcto, el estadistico Asse dlstnbuye asmtotmamente como- una variable aleatoria Chl— -
R 'cuadrado Para una dlstr1buc1011 mult1nom1al Ia vananza de la variable aieatona, en este caso P, es

& solo determmada por el tamaiio de Ia muestra (Fourmer etal. 1990)
443, RELACION LONGITUD-FESQ S

" Se estlmamn los parametros de la relacmn long1tud horquﬁla—peso total para cada una de las cuatro o

' 'especms en estudlo mdependlentemente de acuerdo a la ‘ugulente expresion: -

R

I 'donde LH es la 1011g1tud horqmlla (cm) PT esel peso total (g), cuyos parametros av b son estimados .

o por regreswn hnea! s1mp1e prewa transformacwn Imeai de la ecuacmn aphcande Iogarltmos naturales.
444 CONDICION REPRODUCTIVA v

5 Para el analms de la cond101on reproductwa en Ias capturas de cada uno de los recursos en estudio,

1ndepend1entemente se con51dero soiamente a las hembras aplicando una escala “de madurez_ '

: macroscOpica ad-hoe vy 1a varlamon del IGS para cada espeme _
' La escala ad-hoc'de madurex de las hembras se basara el los estudios de Alarcén & Aranmbla (1993) y .

L Aranmbla ét al, (1994) qulenes determmaron ia talla de madurez sexual en hembras de M. gavi'y S

bentmck; respectwamente
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4441 DETERMINACIO\I DE LA TALLA DE PRIMERA MADUREZ SEXUAL .
-~ MEDIANTE EL METODO DEL’ INCREMENTO RELATIVO DEL “INDICE

- '_ GONADOSOMATICO

 Latalla de pﬁlﬁera r.na.du.réz fue determ.ina'(.ia é'tfa\.f'és-.del' Método del Tncremento Relativo del Indice
: Goﬁadosomético' IRIGS (Alarcon & .Ar'ahcibi'a 1 9:93) e hembras agrupadas en clases de tamafio de L
etn'de LH, con ejemplares recolec‘{ados cn el mammo del pcrlodo reproductwo o _
- Bl Indice antenormente senaiado 58 basa enel uso’ del Indlce Gonadosomatico (IGS) que se deﬁne por 3

~ la expresion: -

IGS = :.Pesodelovarzo YTV 3 S 13‘ S
' - (Peso total - Peso ovario) I

- 'y’ posteriormente se estima el Increémento Rela'ti'wfo de este Indice Gonadosomatico (IRIGS), que se

. define como:

(I(}S, ok IGb )
: [(JS,

":JR.fc;'S' T U

donde, IGS 1 €s el mdlce gonadosomatlco de Ia clase dc tamatio supenor IGS; es el mdlce o

o gonadosomauco de la clase de’ tamano mferlor
44411, METODO DEL 50% DE ﬁEMBRA'S"MADURAS (MODELO LOGISTICO)
; La talla de primera madurez se estima ademas segun e] criterio del 50% de hembras maduras (LHso0), -

~de acuerdo a Balbontin y FlSChEI‘ (1981) qmene% fo deﬁnen como aquella talla' donde el 50% de las :

- hembras ha madurado

La éXpréSién usada p'ar:a:este método es uha funcion de tipo logistica (Balbontin y Fischer, 1981;

o Alarcon& Aranc1b1a 1993 Aranmbla et al. 1994), deﬁmda por _

: {(ﬁb"[,ﬁ) .
Bt /

] - e(t:+bl,H)_ :

17
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| donde P(LH) es la proporcmn de peces sexualmente maduros LII es la talla (longltud horqualla cm); (a) :

Sy (b) son constantes

~ El ajuste del modelo logistico se realiza linearizandt) la expresién anterior, obteniéndose la funcion

L( Prm,s") a*b*LH . - : .. e

P(IH) :_' AR

_ donde las \zarlables han 51d0 deﬁmdas anterlonnente

La varianza se define por -

Var m(-m J *Var _a( ‘H *VM _{_Q.ln [a*b f*Cov(a*b)]). | !

45, ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA RELATIVA PARA CADA UNA DE LAS' |
- ESPECIES EN ESTUDIO, I}\DEPE’\IDIENTEME\ITE (PALOMETA REINETA Y R

: -COJINOBA)

a1 DETERMINACION DE LA ABUNDANCIA RELATIVA (cpue)

o 'L'a'cajjtiira ﬁo.r' unidad de esfuerzo (cpue) se calcula Ségﬁn 'la'e::{p're'sién: '

Z.Cn...' :
' cpue~ :

B

18

. donde CU es la captura total de las embarcacmnes ﬁ, es ¢l esﬁmrzo de pesca estandar total de la

- embarcaciones J.

e 'Un supuesto clave es que la cpue &5 un indice que da cuenta de la dens1dad del stock (Megrev &
= Wespestad 1988) Sin embargo, cuando la pesqueria s mu1t1espec1t1ca dirigiendo el esfuerzo a mas de
: Loun rec:urso ‘como es el caso'de la pesquerla artesanal de la 11T y IV Regiones motivo de este estudio, s¢ -

. hace dificil separar el esfuerzo de pesca dirigido a una o0 més especies del esfuerzo total. .

18,




a Algunos supuestos en el uso de Ia cpu’é como 1nd1cede la densidad del stock son: -
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las especies explotadas no interactiian con otros componentes biologicos del ecosistema (fuente

- de alimento, competidores por el alimento y predadores); =

"en ausencia de pesca, ]a bmmasa de la poblacmn aumentara hasta algun hrmte supenor, auna

tasa que es funcion de la biomasa actual;

10 es fecesario Conocer la estructura de edad de la poblacmn para descr1b1r su- d1nam1ca -

| pobiacmnal
. la tasa de aumento en biomasa es independiente de la composicion de edad del stock; .

 latasade camblo dela blomasa del stock’ responde instantancamente a camblos en la dens1dad .

' poblacmnal yald c:aptura

" 'todas las perdidas de Ia poblacmn excepto aquellas debidas a la mortahdad natural son »

" e‘{phcadas por la capmra

la- capturabﬂldad del arte de pesca €s constante esto s, una umdad de esﬁlerzo captura el -
mismo porcentaje del stock esto se mantlene 1ndependlentemente de cundo v dénde se aphca .

el esfuerzo

la relacmn entre el esﬁlerzo de pesca y la mortahdad por pesca es 1ndepend1ente del tamafio del -

'stock
la capturabilidad es independiénte dé la edad y el tiempo;

. las unidades de esfuerzo son independientes del esfueizo existente o del esfucrzo aplicado en

. otros stocks; esto significa que no existe interferencia o saturacién del arte de pesca;
la pesquietia opera sobre un solo stock en todo su rango geografico;

19
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la dlspomblhdad es smommo de Ia abundanma local deﬁmda COMmo la cantldad de peces
presente en el rango de la pesquer;a local ' ' :
* los peces se distribuyen umfomlemente S _
* todos los peces en el stock estdn dlspombles ala pesquerla a través de toda su vida yson
- lig,ualmente vulnerables al arte a medida que crecen; ' | '
* .. Cla mortalidad natural v la mortalidad por p35ca-"ocurrén simultaneamente a lo lafg'o de todo el S
*+  lasestadisticas de captura y los régistros de esfuerzo son confiables;
* o hay camblos en la eﬁmencza dcl arte 0 en la eficiencia de las embarcacmnes durante el
B penodo en que existe d}spomblhdad de datm de la pesquer;a
452, .ﬁ' INFORMACION-ADICIONAL'DiS'PONIBLE '

Se utllxza adimonalmente otra mformamon de iemporadas de pesca- prev;as obtemda con motivo de la
- 'ejecucmn del Convemo FETRAMAR Elqul/SERNAPESCA/UNIVERSIDAD CATOLICA DEL" _
" NORTE, que corresponde a datos de las capturas espemﬁcas {en peso) obtenidas por Ia flota pesquera .
" artesanal de las caletas de Coquilﬁbd .Guanaqu.e.rds y Tongoy, en la Provincia de Elqui (IV Regidn), |

-~ durante ¢l periodo mdyoljumo de 1993 a Jum() de 1996 Estos registros cons1deran a todas las especies

capturadas ademds de. Ias motivo de este estudm R

453. RENDIMIENTO POR ZONA DEPESCA

El rendmnento ‘pot zona de pesca (cpuczp) se estlmo A través de la razén entre las capluras de Ias_
- embarcacmnes artesanales que operaron ¢h esa zona de pesca (Cyp) y el esfuerzo de pesca de esas’

; embarcacmnes ()

a0
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46 CAPTURA E IMPORTANC[A RELATIVA DE OTRAS ESPECIES OBJEnvo*_ |
* ' COMUNES A LA FLOTA Y DE LAS ESPECIES QUE CONSTITUYEN LA FAUNA

8 | ACOMPANANTE DF, LOS RECLRSOS_-PAL()ME I'A, REINETA Y COJINOBA

a6 'iNFo’RMACmN BASICA -A'REGIS_TR_AR.-

" La InfOI'delOIl de base del desembarque artesanai de otras especies objetivo, ademas de palometa'

~ reineta, coyueba y dorado, 56 obtuvo del Formularlo de Registro Diario de Pesca sefialado en el

- numeral 4 3.1. 2

- Respecto a la fauna acompariante, es necesario aclarar que es altamente infrecuente la aparicion de otras

- especies en las capturas de las especies objetivo en estudio, siéndo las capturas monoespecificas.

- Se entlega mfonnacwn de capturas de ]as espemes mas 1mp0rtantes de la pesquerla o fauna
o acompanante pnnmpalmente de la merluza conin (Meriucum gayi), congrios (Genypterus spp. ),

. anchoveta (Eng; aulzs rmgens) ]urel (Tr achw us wmmen icus murphyz) y sardina (Sardinops sagax). La.

- base de tlempo a utilizar serd el mes.

a7 DETERNIINACI()N DEL ESTADO DE EXPLOTACIO‘I DE LOS RECURSOS'...

PALOMETA, REINETA Y COJINOBA

Previamente a la determinacion del estado de es'{pléJt'a'Ci(’)n de cada uno de los recursos icticos en -

o estudio, se requlere determinar los parametros de crecimiento en longitud de la Ecuacion General de

: Crec1mlent0 de von Bertalanff} (K, LHm, tg) ‘conel propos;to de determinar luego, porejemplo, la tasa X




_ entre ambas conduce a detennma.r rapldamente la tasa 1nstantanea de mortahdad por pesca (F )
L AN CRECIMIENTO EN LONGITUD ¥ ENPESO -

o El crecumcnto en 10ng1tud y peso es-descrito con el modelo general de crecimiento de vor Bertalanffv

I a expresmn deI crecimiento en longltud es:

| : 'LH LHm(" e}\.,,,,) o 20:. _
donde LHm es la longltud asmtonca (cm) que corresponde ala Iong1tud horquﬂla ‘promedio que' "
_ . _ 'alcanzarlan los mdmduos sl crecwran mdehmdamente K es el coeﬁmente de: crecnmento (edad )y to' :
'. es la edad hlpotenca del pez (afios) cuando su Iongltud es cero, siempre v cuando creciera de acuerdo al -. '
j- modelo de von Bertalanffy LH; es la Iongltud horquﬂla (crm) a predemr correspondwnte a la edad t-_ : 3
(anos) : S S : S : : :

- Laexpresién de crecimiento en peso es:
M_H" [] ek;(;}jf,. ) 21 .
o crec1m1ento (edad Yt es la edad hipotetlca del pez. (anm) cuando SU peso ¢s cero, siempre y cuando
o cremera de acuerdo al modelo dc von Bertalanffv v b es el exponente de la relacmn longltud -peso (en x
el caso de crecmnento isométrico, b 3) e -
At RELA'CI'ON LON‘G’ITUD-PESQ :
. :' El peso promedlo a cada edad se estima utlhzando Ios parametros de la rclacmn longltud-peso (ayb),a
" través de la mguwnte expresmn (Bever. 1991) ' RO '
W~aL [1 ()Jb(b 1)(1 R EEIERE 3

: donde CV representa el coeﬁmente de vanaczon de los datos de longitud de cada edad 0 grupo de edad.

o 2"2:::.;: :
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| 'mstantanea de monaildad total (Z) y la tasa mstantanea de mortahdad na‘mral (M) ya que la dlferencm EE

- donde W; es ol | peso promedm a la edad t(g), W esel peso asintotico (2) K es el coeﬁc;lente de
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- EI modelo general de cremmlento de von Bertalanﬁy ha 51d0 amphamente ut1ilzado ya que ¢s un buen
' descrxptor del crecimiento de 1os peces y SUS: parametros son utilizados en estimaciones- de Ea'

o abundam:la y biomasa (Moreau 1987 Sonano et al 1992)

- 473 ESTRUCTURA DE EDADES Y- DETERMINACION DE LOS PARAME TROS DE-

> CRECIMIENTO EN LONGITUD DE CADA RECURSO EN FSTUDIO

" Los datos de frecuenma de tamanos mensuaies se utilizan para descnb1r el cremmwnto en longltud de

cacla una de las espemes en estudlo detemnnandese los parametros del modelo de von Bertalanffy.

Las componentes normales en una dlbtrlbucmn de frecuenma de tamanm fueron sepdradas utlhzando el o :
o metodo de Bhattacharya (1967) de la rutma MPA del programa ELEFAN de Gayanilo ef al. (1988)
. Ademas, se aphco el paquete computamonal MIX para separar clases de edad (\/IcDouald and Pltcher :

'1979) e | | | |

MIX ¢s una rutma que no esta dLSenada para anahzar una serie de tiempo de frecuenc1as de tallas;

o remitiéndose solo al analisis de una dlstrlbumon de frecuenma de tallas. Entonces, la séparacion de los
o componentes de edad y el posterlor andlisis de progresxon modal requ!ta micho més flexible puesto :
- que el analisis no se basa en un modelo estructural para exphcar la serie de tiempo de las dwtrlbumones :

5 de frecuenc1a de tail

474 DETERMINACION DE LA TASA IVSTANTANEA DE MORTALIDAD TOTAL"'. |

NIEDIANTE EL METODO DE LA CLRVA DE CAPTURA (Rlcker, 1975)

S Una curvd de’ captma €s una replesentamon g,raﬁca del numero dc sobrevmentes Versus Ia edad y se .

utihza frecuentemente para estlmar la mortalidad total Z (afio” ) en stocks explotados (Ricker, 1975)

- En una poblacmn de peces que esta sometida a explotacmn captura, la mortalidad total (7) esigual ala

o mortahdad namral (M). El numero de sobrevmentes se deﬁne como

"2'3__'.'.:; s
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'donde N(t) es el numero de 1nd1v1duos en el tlempo t N(Tr) es eI ntmero de 1nd1v1duos a Ia edad - de' SRR

e reclutannento Tr es la edad de reclutamlento (Beverton and HoIt 1957)

- De la Ecuacién de Captura de Baranov se tiene que:' o .

Gl )= NGB )

S oty = 1 afio, y reemplazahdo, énté'nc'e's

cmm Mr)ef’f’f“”fF/zu ”““f) s

ﬁ transfonnando alogarnmos nepenanos se tiene quc i

B 1nC(,, )= 1n(1wmr/z)+m 7r;+ln(] g

:_ El termmo "In (N(Tr) F/L) + ZTr" es una constante (d) cuando se asurie que también lo son N(Tr), Ir" ._ o

- yZ Entonces, .

- .IHC:[/[';,:I‘;',.):d":Z:fi._.%'iln.(]_.“.elbzhrmj). il '_ - : - 27'..: o

. Sity-t; permanece constante y se define.

CgemdAIngl ey

entonces se tiene

S '4.7.'5.. DE'[‘ERMIIWLCIONr DE LA TASA INSTANTANEA DE M()RTALIDAD NATURAL.' L

(M afio™)

:-_La mortahdad natural de las eSpeCICS en estudlo puede ser detemnnada medlante metodos bio-

S 'analoglcos de uso corriente en Lste t1p0 de estudlos proponlendose los siguientes:




SOR _ metodo que utlhza los parametros de cremmlento en longltud yla temperatura del amblente

(Pauly, 1980)

an o édéd dej.ar'iméra: 'niadﬁrﬁ_:z (Rfkhtei’ and Efanov, 1976Y;
© 4751, METODO DE PAULY (1980)
gy Paﬁlyf(IQSO)"réaiiZé un aﬁélisié_de'régreéién'de M sobre K, Lioy T (temperatura anval promedio-

o del habltat en grados Celsms) basado en datos de 175 stocks ¥ deteumno la 51gu1ente relacmn :

g 'empmca para peces de latmdes medlas R
In(M)=-0.0152-0,279In(Loo )+ 0,6543 0K ¥ 0463 WD)~ 30

4752 METODODE:RIKHTERYEFANOV (1976) R

| S lehter y Efanov (1 976) encontraron en peces una estrecha asociacién entre M y ’lnm que es la edad a

a cual madura el 50% de la poblacxon La expresmn es

M= liﬁn—-om T T
: (Tm‘m ) : S . _ L

4753, EVALUACION DE LA PRECISION DE LA MORTALIDAD NATURAL

Se evalua la premsmn de cada estlmacxon de M con los metodos e\pueqtos de Pauly (1980) y Rikhter &. -

. Etanov (1976) La estmlacmn de la 1.,armnz',d de M se realiza aplacando ina forma paramétrica del :
: : metodo bootstrap de Efron ( 1982 ]983) el cual es evaluado numéricamente por medio de ensavos |

 Monte Catlo,

El procedlrmento consiste eu obtener Valores altematwos ¢ igualmente probables de Ea tasa de -

e mortalidad naturai (MR) los cuales son generados utlhzando una forma parametrlca de la distribucién

' . de I error donde R =1, 2., Rma\: swndo Rmax un ntimero relativamente elevado (= 100) En este'

25 e
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: 'estucho se cons1derara Rmax > 1000 el esnmado de la vananza ‘asociada se calcula segun la qrgulente s

' expresmn

. anr__ h

Z(MR Iﬂ;ﬂ) .

MR(M)—“ e R T 7 R
..anml o ' T :

Rmm' !
M~____~M . S 33
Rmax AR R

L Con el objeto de estitriar un solo valm para Ea tasa de mortahdad natural (’\/I) en cada uno de los
) recursos 1ct1cos en estudm se adopta un’ proceso de estlmacwn que conmpromete ¢l grado de prec1s1on
'de cada uno de los valores de M obtemdos con los metodos propuestos. El estlmador de M que se' '
" utiliza eq un promndlo ponderado donde el ponderador corresponde al 1 inverso de la varianza de cada'.

j'estlmado deM(Hlibom and Walters 1992) e '5 SN -

a :-.1:“-’[ Mf‘, + Wi M 4. ‘|'n;” .‘,'M?; ;+ H oA

M _
. ZWr::-:j:- .

- donde w; = 1/sf, es el mvereo de 1a Varianza correspondlente a cada uno de los. " estlmados'_ f
s mdependlentes de la’ mortahdad natural (’\/i) |
48, _ESTADO DE EXPLOTACION Y SITUACION ACTUAL DE CADA RECURSO

~Nose a'plica métodos indirectos de ev raluzcion de la abuﬁdancia'p'obiaciohal de cada una de las especies
en estudio debido a que; en el caso pamcular de espec1es pelaglca‘; de amplia chsmbucmn comoesel

caso de palemeta remeta v copnoba la estructura de sus stocks es, mdudablementc poco clara, debido

a quc én estos casos comunmente las pobiac;ones se extienden a dreas mucho mas grandes que las que -

 cubren las act1v1dades pesqueras artesana}es 1oca1es Por e}emplo la reineta se extiende por todo el
sector de las aguas subtloplcales del Oceano Pamﬁco Sur (Pa"vlov 1991b), capturandose ihcluso como’ .-

- fauna acompanante en la pesqueria dei Jure} entre Constitucmn 3 Puérto Saavedra (Munoz et a[ 1995)




- Elestado de explotacién (E;) para un afio i se determina segiin la siguiente expresién: -

P i S mﬂh) _ _ S 35
'-._E_F,th{( ¢ e o

- _ .donde Fl es la tasa de mortahdad por pesoa total aphcada al stock en‘el afio i

' La situacion actual de cada recurso se evaiua med1ante la comparacmn cntre la tasa de explotacmn

o actual con la tasa de explotac:lon conservatwa Fi= M esto es, se-considera un valor dc mortalidad por. -

r@%f%@@%%*:»t%*ﬁs4:%*%f%stt%#*t%%aa*t%**t*att’%

|

- pesca en eI ano i (F Yigual ala tasa de mortahdad natural
49, RELACION ENTRE CAPTURA Y C'ONDI'CioNES_ AMBIENTALES

: ;"Como se senalara en los Antecedentcs existe suhmente ewdencm acerca de fa existencia de una . -
relacion entre las capturas de las especws pe]agzcas en estudto y- de otras ec;pecu,s de los mismos
g géneros y algunas vanables oceanograﬁcas como la temperatura superhcml v los vientos, por lo cual se. |

'estudian los cambios ambientales de la capa superlor del océano, Dado que generalmente los’ procesos i

' oceanograhcoe supemn la escala local se estud1a estas reiac;ones a teavés del anahsas de:

R xmagenes de satehte dc Ia zona fundamentalmente provementes de las cartas de temperatura
‘ superﬁmai del mar obtemdas por el satélite NOAA F, de los petiodos donde se observaron las
_mayotes capturas, en partlcular de la paiometa y coynova para las cualeq se ha documentado la _

relacmn con las condlcmnw amblentales
registros continuos de vientos,
Una vez 1dent1ﬁcadas las’ zonas ¥ epocas de pesca mas 1mportantes se con51gu1eron imagenes de-

sételite correspondxentes al penodo intentando wsuahzar epISodms de intrusiones 'de aguas mas cahdas :

- o cambios en el régimen de vientos que permitan’ expllcar estas capturas mas exitosas.

AT
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| 4. 10 STATUS TAXONOMICO DE LA PALOMETA (Sermla sp) Y LA REINETA (Bmma o o

- austmhs)

' A ééda’ uné dé.lds'-.ejelﬁpléres’ analizadbs-sé 'les 't:oiﬁﬁro'n. las siguientes ‘nedidas m'or'fo"métr'icas.

: 31gu1endo 10 indicado por Hubbs y Laglcr (1964) LS Iong1’md e‘;tandar LC: longltud de la cabeza, _

. ;LPRO longitud pleorbltal LPOO 10ng1tud post 0rb1tal LIO: longtud ‘interorbital, LPAD: ' _ :

Longltud pre-aleta dorsal EIO: espaczo mter 0rb1tal LMR tongitud del maxﬂar LPAA: longtud SR
. pre-aleta anal LPAP: hjnglhld pre- aleta pectoml LPAPV longitud pre- aieta pchlca BAD: basc‘_'

: 'aieta dorsai BAA: base aleta anal, BAP base aleta pectoral BAPV: base aleta pélvica, AMC: altura

maxm]a del cuerpo y AMPC altura ma\1ma del pedunculo caudal, para ello se ut111zo ictibmetros,

. con sen51b111dad de I mmn y vermcrs

' Los recuentos menstlcos reahzados a cada ejemplar fueron Eos mgmentes AED: espmas en la aleta o
dorsal, EAA espmas en la aleta anal 'EAP; espmas en la aleta pectoral, EAPV: espmas en la aleta -
' pelwca BRAI branqulespmas en el arco branqulal 1nfenor BRAS: branquiespinas en el arco
- branqmal qupenor BRI branqu:espmas totales, NES numero 'de escamas sobre la linea lateral g

_ NEB: nirero dc: escamas debajo de la lmea Iateral y I\Eb numem de escamas sobre la linea lateral. |

i Los valores mmfometrlcos se. entregan expresados en porcentaje de LS, estandanzando asi las_ _

- medlcmnes con re%pcato a esta mcdida _

g El ana1151s morfc)metrlco y memtwo se hace sobre la base del ‘analisis cstadlstmo SImple medla..'
o desviacién estandar; rango y moda y su comparacmn con un test de t-student. Se utiliza un analisis de' =
: | regresmn sn‘nple v eventualmente un anahsxs de componentes principales, este ultlmo se-aplica dado
: que en taxonomia es usado para encontrm relacxones estruc,turales entre vauables sin una subdivision a. '

B przorz de las muestras en poblacmne<; dlscretas (Wl ey 1981)

: Las medluones morfometrlcas se hacen con un 1ct10metr0 de 0, 1 em de premswra y un ple de metro
: chgltal Para Ios recuentos meristicos se tiliza wna lupa mlcroesteroscopica Nikon SMZ 1. Los analisis -

- estadisticos se hacen cori la utlhzacmn de pmgramas computamonales d1spon1b}es para este caso, Una

coleccmn representatwa se consel'vara en las co]ecmones de peces del ‘\/Iuseo Nacional de Hlstona '-

:_ ' Natural en Scmtiago
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5. 'RESULTADOS

" Dada ld 1mportanc1a que los autorcs de este Provecto as1gnan al hecho de conocer las entldades' o

taxonomlcas exactas con que se esta reahzando el estudm al 1gua1 que los nombreq wemaculares_ :

ut1l1zados para las espemes en las Reglones IH v IV se entrega la mformaczon correspondiente a .

este aspecto en pnmer Iugar

5L STATUS TAXONOMICO DE LA PALOMETA (Seriola sp) Y LA REINETA (Brama .

3 austmhs)

Para anahzar el status taxonomico de las espemes senaladas se estudiaron los SIgmentes ejemplares o
~de “remeta" 25 espemmenes capturados en Coqmmbo 15 y 22 de abril de 1997, embarcacmnes
o "Pulento" Y 0 orge Alberto", respectwamente estos 5 emplares midieron entre los 22, 6 y 46,2 em de _

& llongxtud estandar (LS) “Irotamundo“ 12 mayo 1997 24 gjemplares, 31 6-40,6 cm LS. "}ohn'_ o

Rambo" | 12 sept 1997 46 e}empiares 31, 7475 cm LS. "Andacollo H' 29 sept 1997, 18'. -

- ejemplares 34,8~ 42 0 em LS. Eqpemmenes capturados el 9 oct 1997, 30 ejemplares 13, 2-42.5 e¢m _
| _LS "Don Reca“ 17 enc. 1997, 40 ejemplares 796 41,0 cm LS. "Grumete". 21 oct, 1997 20 _
'ejemplares 31, 5. 37 8 cm LS: Fspecuncnes capturados el ’94 oct. 1997, 20 ejemplares, 36,3432 em.
| e : LS “Caracol" 23 oct. 1997 28 eJemplares 33, 3-41 0 crn LS Totalizando 751 e]emplares entre los =
..".226a475cmLS ' SRR ' L ' g

: Ademas se estud1ar011 38 espeCJmenes de "palometa”, recolectadoq en Coqulmbo, los dias 20_ o
- diciembre 1996 8 eneto 1997, y Guanaqueroc; el 4 abnl de 1997, a bordo de la-embarcacion "Santa
| Veromca .Y cuyas medldas varlaron entre los 42 O y: 66 0 cm LS. Otros 25 ej emplares de 53,0-58 3 .
- .cm LS, provenientes del area entre Isla Dama y Punta de Choros v capturados el 3 junio 1997 por_ s
las embarcacxones' "Pto Eden” y. "Rock; ! tamb1en s'e mcluven en el presente analisis. A manera de
'comparacwn se 1ncIuyen 17 e]emplares cuyas “medidas ﬂuctuawn elitre 47,6- .87, 8 cm LS,
'provementes de Antofagasta capturados entre febrero 1995 v mayo 1996, totahzando_ 80 B

: espec1menes estudiados

" Brama australis Valenciennes, 1837 “'Reinet'a“'(Fi'g; 1) :

29
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 Breve descnpcmn Cuerpo alto, compnmldo, termmado en un’ delgado pedunculo caudal que o
' finaliza en’ una aleta caudal semllunada Boca termmal la maxﬂa se extiende mas allg de la mitad de
la orblta aunque sin sobrepasarla Long,ltud orb1ta1 de mayor tamafio que el espacm mnterorbital. Una_ .
aleta dorsal de mayor long1tud que la aleta anal Aleta pectoral larga de mayor tamafio que la
longnud de la cabeza, Pedimeulo caudal notorlo, su “altura-es similar a la longitud- orbltarla -

- Caracterlstlcas morfometrwas y merlstlcas se presentan en las Tablas 1 y 2.

: Comentar1o<; Como se Senalo en la mtroduccmn del presente estudio, de Buen (1958) en la revision - -
.de Ta Familia Bramidae en C hlle. concluyc que Lc;pld()fll.s ‘es el nombre genérico mas antlguo

' _'utlllzado mdlcando que la umca espcme presente en nuaqtraq costas cOrleSponderla a Lepidotus

| "australw En una postermr revision mundlal Mead (197’)) concluye que Brama ¢s el nombre

"dlspomble mas antlguo por. lo tanto este nombre generico debe mantenerse “Ademas sefiala que_--

: frente a Chile existiria la especie Brama bmma 51endo Brama australis un sinénimo del anterior,

Pavlov (1991- a) sefiala 1a-presenc:1a de Bmma sp para aguas del Pacifico Sur Oriental.

Postm 1ormente Pavlov (1991 b) asevera que Bmma au stralis es la especie que se encontraria en el

Sur de Chlie agregando en esta oportumdad matenal capturado frente a Valdivia. Este mismo autor

o indica tamblen que ei hnnte Norte de d1strlbu010n de B australis seria la Convergenc:la Subtropical

= suendo reempiazada mas aI Norte por B dussumxerz

j Las muestras de reineta obtemdas en Coqulmbo md1can una alta. d1sper31on de los caracteres_

morfometncos estudiados (TabEa 1) presentando una sobreposmon en los rangos morfomemcos -

entregados por Pavlov (1991 ay b) pma B dussumzerz y B. australis respectwameute El anahsls

menstm() también demostro una alta sobrepomcmn (Tabla 2); sin embargo el carécter NEE (numero .
de escamas sobre la linca lateral) perlmtma discemlr a ambas especies, presentando B. australis un
- recueiito mayor de escamas. Por otra parte, las modas de los ‘caracteres BRALI (12) v BRT (18) .
tienen una mayor commdenma dentro de Ios rangos sena]ados para Brama australis, reforzando a51

o aseverado anteriormente: que Ia remeta de Coqmmbo correspondena a la especic Brama australis.




g Fig. 1. ; Brama australis Valencienties, 183 7 reineta capturada en la IV Regidn.:

. Tabla 1.- Caracteres morfometrlcos de la remeta de Coquimbo", comparadas con Brama
N - aust mlzs Valenc;ennes y Brama dussumzerz Cuvier:

Especies: - Reineta Coquimbo Brama australis - Brama dussumieri

B (Paviov, 1991 b) | (Nakamura, 1986)
Medidas _ R . _ o

' minimo | maximo minimo. MAaxImo ~ minimo. - mAaximo
IsT 36 | 475 T35 | 470 52 215
LC _ 19,6 29.0 256 28,2 L 275 31,5.
LPRO: _ .33 10 ] ndo nd. n.d. . nd.
LPOO . 6.8 3.1 125 | 149 | 73 85
LIO IR 47 | 93 ond n.d. nd. n.d.
LPAD . K 23,9 . 46,0 e n.d. . nd. n.d.
IO _ 54 121 7.1 BEE! 7.4 8.5
LMR _ 55 .- 17 12.8 13,3 - 13.8 14,8
LPAA : 37.8 . - 66,1 oondo 0 nd nd.. n.d.
LPAP - S 235 383 nd - nd,. - n.d. _ nd.
LPAPV 262 | 434 | nd. . nd nd, - n.d.
BAD 36,1 | 623 551 61,3 36,3 58,9
BAA 298 | 48,2 I 49,1 B34 . 7y
BAP . 28,8 464 nd. n.d. nd, . n.d,
BAPV _ 6.4 " 13,5 n.d.. n.d. nd, | n.d..
AMC - : 359 TN C42,2 - 48,7 43,0 46,7
AMPC 48 . 10,3 57 9.9 . 64 7.8
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Tabla 2. - Caractensucas meristicas de la"’remeta de Coqmmbo" comparadas con Brama
: ] _ ausrrahsyBrama dussumzerz ' .

' Especm " Relneta de Coqmmbo T .'Br.a;.n_q australis T rama dussumieri
' (Paviov, 19915) | (Paviov, 1991 a)

Meﬁética: Bt ' _ _ '
'_ : n._i]’nimo_.' ] maximo M'fni_mo_ nuixi_ﬁm ] .minimo maximo
EAD 3 R ' nd .; T hd ; nd. n.d.
EAA | 2 2 ond. | nd nd. n.d.
NES -8 16 . nd. .. . n.d. - nd - nd
NEB 14 25 nd. [ nd n.d. nd.
NEE 68 110 - T8 - 85 - 57 © 70
BRAI 10 15 SIS B n.d. n.d.
BRAS 3 10 5 ] nd. nd.
BRT 3 B T i IR

. Seriola lalaridi Cuvier et Valenc'iennes,- 1833 "Pﬁlb;};eté”:,_' “dorado” (Fig. 2).

e Breve descnpcmn Cuerpo alargado fu51forme termlnado en un corto ¥y poderoso pedunculo caudal- :

que a su \f:z finaliza en una aleta caudal horquﬂlada homocerca. Boca terminal, la mandibula

: superlor 1o SObrepdsa la mitad-de la longitud orbltarla ¥ presen’ta un supramaxilar relativamerite
o alargado y- delgado Espacm mterorbuarm de mayor tamano que la’ lonmtud orbitaria. Dos aletab :

e dorsales la primera provista solamente de espmas ¥ de escasa longltud la segunda con espina y :

radios de mayor Iong1tud Aleta cmal precedlda por dos espmas libres, la Lual en los individuos de 5

j _mayor talla pueden estar ba;o la pleI “de menor talla que la segunda dorsal pero mayor’ que la |

' prlmera aleta dorsal Pediinculo’ caudal con una qmila carnosa a'cada lado del cuerpo. Caractenstmo_ o

de esta especie v en ejemplares recién capturados 1a co]eracmn amarillenta de la aleta caudal v dela

segunda aleta- dorsal 'y anal punc1pa1mente Las caractenstlcas morfometricas y menstlcas se

entregan en ias Tablas 3 y 4, respectwamentc

- Comentarxos Bahamonde ¥ Pequmo (1975), senalan para el género Ser zo]a en Ch1le s6lo a S
"Z': dorsalzv (Gﬂl) y S ma.».a!!ana (Stemdachner) Postenormente Pequeiio (1989) agrega S, lalandi

- Cuvier et Valenczennes y S per uand Stelndachner ehmmando a S. mazailana, considerando a esta’ -

ultlma espec;e como smonlmo de S per uana (I Kong, com. pers, sensu Pequeno 1989) De esta: =

~ manera, tendriamos a las restantes espemes como potencaales representantes de Seriola én Chile.

o Smxth-Vanlz (1993)_ estudia log parangldos del _Pamflco Centro Oriental sefialando a 8. lalandi
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3 dxstrlbmda tanto en el Pamﬁco Nor—Orlental como Sur—onental Ademas, mcluye en la sinonimia de
S lalandz a S dorsalis v S, maéatlana entre otras De esta manera, existirian en Chlle S lalandi y S :

- g peruana esta ultlma citada para Chlle por Kong y Bolados (1987)

'Al comparar la morfometna de espemmenes de S lalandr provementes de Antofagasta con los
- 'capturados en Coqmmbo (Tabia 3). o‘oservanms que “concuerdan en sus rangos existiendo una -

mayor dispersion en los datos provementes de Coqmmbm 10 que se podna exphcar por el mayor -

numcro de ejemplarcs anah:zados

Para el analisis meristico se incluyd también datos provenientes de e%pecimenés'-del Pacifico centro-

orlental (Snmth Vamz 1995) (Tabla 4), de Ios cuales se-observa que los rangos son similares,

. ex1st1f:ndo nuevamente una mayor dispersmn para los. datos provementes de Coqunnbo cuya .

: exphcacmn serfd 1gual alo e*::preqado enla morfometna. :

- De estd manera, se puede aseverar: que l "Palometa” capturada eri la 11T v [V Regién corresponderia’

ala especie Serwla Iaiandz

~Fig. 2. Sermla lalandt Cuvier et Valenc:ennes 1833 palometa o dorado capturado en la III

Sy IV Remon

33 :
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' Tab’ié 3

Caractenstlcas rnorfomemcas de la "Palometa de Coqmmbo" comparadas con Serzola
lalandz provenlente de Antofagasta [ : : :
Especie Palometa de Coquimbo Seriola laland (Antofagasta)
Morfometria R S _ _
T minimo Maximo minimao méximo
LST 32,0 66,0 76 §7.8
LC 200 20§ 245 26,5
LPRO 69 119 8.9 10,0
LPOO 83 13,1 2 13,0
LIO 3,0 AT 36 5.6
LPAD 28,6 40,0 - 21,4 C 246
EIO 8,0 L4 8,1 972
- | LMR §0 - 12,6 8.9 10.8
|LPAA 33,1 75,0 61,1 654
LPAP 23,0 31,0 257 277
LPAPV 24,1 333 291 317
BAD : 310 56,5 43,5 49.4
BAA 236 A 25.1 28,0
BAP 1,1 43 nd. ~nd.
BAPV 113 16,0 nd. n.d.
AMC - 2.0 298 223 26,1
AMPC 737 53 3.4 4,0
Tabla 4 Caractemtlcas ‘mer{sticas de 1a "Palometa de Coqulmbo" comparadas con Seriola
' ~lalandi de Antofag,asta b Pac1ﬁco Centro Orierital (Srmth-‘v aniz, 1995) -
Especie: “"Palometa de Coquimbo” Antofagasta Pacifico Centro-Oriental
Meristica _ 3 SR 3
: minimo ° 1112’1xi_mb_ ‘Minimo | maximo minimo maximo
EAD - 3 7 6 7. 7 7
EAA 2 2 2 2 2 2
NES 22 41 . nd, n.d. n.d. n.d.
NEB 22 . 67 nd:: n.d. n.d. n.d.
NEE 100 240 md n.d. n.d. n.d.
BRAI 12 20 17 7 5 20
BRAS 5 I 8 1.9 7 10
BRT 18 27 25 26 22 29
T
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52 NOMBRES VERNACULARES

. Tambzen se pianteo que existian problemas quc chlucndar con respecto a los nombres vemaculares de ..
~ las espec1es en estudio. Como se senalo antenormente SbRNAPESCA (1995) en su Anuano" '
' Estadlstlco reglstra a Pdairona ngnam (Jenyns 1842) como palometa“ a Se; iola mazatlana como -

_ v1dr101a yal confemdo Coryphaena thpw us Lmnaeus 1758 como "domdo"

i En relacmn d ]a situacion de Pm ona Szgnafa esta es compl;cada La primera cita de P szgnata para_ 8 _1 .
- Chile es aquella de Fowler ( 1945) qmen mdica .. "Chile (Bacino del Rio Santa Cruz).. . Stith-Vaniz y E
:'Stalger (1973) sefialan que ‘esta especxe s¢ chsmbuye entre el sur de Brasil y sur- de Argentma -.
o .aparentemente restrmglda al Atlant1c0 Sur ocmdental senalando que la cita anterior de Fowler debe ser -
verlﬁcada aunque mas adelante mdrcan que esta mlqma localidad  se “sefiala generalmente - para'
_. Argentma Fmalmente Nakamura (1986) indica: que esta espeme es endémica del Atlantlco Sur. -

- occ1dental De esta manera los antecedentes entregados per la bibliografia indicarian que la especw'

Parona szgnara al parecer 1o serfa un habltante normal de las costas de nuestro pais

Segl’m se detérminara anteriofmente la e‘specie-co‘nobi‘da’ conio palometa en la [V Region corresponde

PR efectivamente a Seriola lalandi, recibiendo Cor yphaena hq;pwus el nombre de dorado o dorado de

altura. Ante 1a duda del uso de Ios nombres Vemaculares en la 11l Regidn, se realizaron consultas entre

- los pescadores artesanales de esa Reglon con fotograf as de un ejemplar de S, lalarzdz ¥ otra de uno de
| R thpurm obtemendo COMmo resultado que el 100% de ellos identificd a la pnmera especie como
“dorado y Ia segunda rec1b10 diversos nombres Vemaculmes incluyendo mcluso el de palometa, En -

'consecuencm todos los reglstros de dcsembarque de dorado en 'fa HI Reglon corresponden' |

. 'efectwmnente a S Zalana’: y asi son consxderados en anahsm posterlores

' Lo anterlor 1nc1de dlrectamente en el Proyecto ya que pzerde absqutamente relevancm la espeme

'Coryphaena thpw us como recurso de amportancm para el scctor artesanal de la 1T y TV Regién. De

hecho esta’ espec1e es capturada muy esporadlcamente por fa flota queé actaa sobre el pez cspada 0

aibacora en aguas ocean:cab miicho més alla de la zona ‘de normal operacion de la flota artesanal, y los'-

- escasos e]empiares- que se detéctan en los desembarques de la zona tienen generalimente ese origen.

Esto significa en la practica que esta espeme no es conmderada en este estudlo por ser el “dotado” de la

I Reglon en reahdad el carangido S lalandz

35




B980990030000000300000008000088000050000080089

830 '; CARAC’I‘FRIZACION DE LA OPERACION DE TA FLOTA PESQUERA

 ARTESANAL Y DETERMINACI()N DEL FSFUFRZO I)F PESCA Y SU
'_-3] DISTRIBUCION ESPACIO TEMPORAL

os3L f g 11\ FORMACION DEL DESE\/IBARQUE Y DFL REGMEN DE ()PERACION DE

LAS EMBARCACIONES

g '5.:3._1;1.' _.'-cARACTERIZACIoN DE LA 'FLO'_TA'_?‘ARTES DEPESCA-
CS3LLL CARACTER[ZAC‘IO\I DE LA FLOTA

De acuerdo con la Le\r de Pesca todaq Ias embmcacmneq dc menos dc 18 m de LS[OIH son conmdemdas’- e
- artesanales Sin embdrs,o en la pladu.a eubten tres C’HEUOUEI:: dé naves altesanak:b las que chslhcada%' o

. por la csiora cmrequonden a: bote (habta 9 5 m) hlucho (f) 512 m) v lancha (> 1" m). -

- Se ha reahmdo un anahsu, de las res mtemnas de embarcacmnes aitesqna]es comldez ando Ia leldcmn'. R
LntIe pdres de variablés fisicas; Este anahs1s se ha rmhzado por recurso pquueIO siendo el proposito.

' dlsmmuu la ev 1deme hetelogancldad medlante el agmpzumento entre embfucacmnes n1as %mnlare%
- - (a) Andlisis general

g En la T abla 5 s¢ resume eI NUmEro v, porccnta]e de los distmtos tlpos de embarcaciones que se dedlcan_'-: -
ala Laptma db los 1ecurso<; en cstudm e hs dos chmnes stp’nandolas en dos sectotes, uno norte y- -
- uno sm ‘cada una. AL se puede mmpxobat que los tres  tecutsos son mpuuados punmpalmente po1_": -
- botes ¥V ialuchos en todos [0 SELlOt‘LS 001131duados acrc:{’andose a dlog lamhas en el sector norte de la.

o IH v IV Remon pnnclpalmente en los puutos de C aldma Coqmmbo ¥ Gucumqueroq

- Paia las dlstmtas caractenbnms f}SICrib de 1'15 tharcatlonw 10’-: registros’ més e\tensos son de las =
xauablcs e%lord (h) manaa (’\’[) puntal (P) potcncla del motor principal (Pot) numelo cubico 2 R

3 '(CU\IO 5131](10 éste el p10duct0 de las tres prtmerds Pala el caso del anaims general, con todas laq |
: x,mbanacmnes 111dc,pend1cnte de Ia locahdad SE obtlene relaciones basiantc buenas en todos los

' casos ("1 ab a 6) como 1o atcstmuan el ooehcwme dc determmac:on y la suma de cuadrados wsulual
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_ Tabla 5. ; g Numelo v Porcenta]e de embarcauones regmtradas en la pbsca de las tre% aspemes en’
o ~estudio . para la flota de la Iy IV Regmnes separada en dos sectores, por categoria
(bote falucho lanchd)

Embarcacion IIT Norte . .lII_ Sur .. E IV Norte IV Sur:. ..+ Total
e N . - ._ \l : . Yo N Y N Yo __:.N | “/(.1
‘Bote . 26 542 D17 oad |72 774 32 100 147 77.8
CFalicho | 3L 270 e 16 e R LTI X

Lancha = o |9 08T | T sl o0s o osss e o122

[ Tol T [Ta8 1o | 18 q00 | o1 i0b | 32 100 | 18 100

Tabla 6.~~~ Relaciones -pzuamemca% Centre” 'p'arcs” de " variables ~considerando . todas  las: -

" embadrcaciones; mdependlente dd puerto de operacmn

_V_af_iable Dependicnte :

\ranablc Indepmdlente : Manﬂa . Puntal . ... | Potencia Motor Principal CUNO
Maidelo M= 0,875 T P (33005 Pot=-96.342 + 16 454*E '
Rslora. | ¢ o D980SY C095683 L 079787 '
_ TSRO L 108034 S IBBSL T 6867370
D IR T
. Modeio . ' o CP= (.).39612_3\.1".”:"}"f’ Pot=-81,039 + 34,928*M
CoMangan [T b L T 006180 | 0.87680
§ SISO e 7940500 T T 5010
o f R
B Modelo T ' . _ Pot = -4§.523 + T} ’b-l*l’
“Puntal | . B R AT ERERR o__mr,
- O PO R S 548770
Patenciz. |- Maodelo . _ _ e CUNO” -—6’? 142 + 0751’?*P01
Moatar | 7 e : : TR S T S 0,91420
CPrimeipal |l SC [ L L L 4142320

3 (b)-Anaﬁsis por localidad -

egmdamente se eiectuo un anahsl% entlc pares de minhies tlsicas de lab cmbmcacmnes por -
o Iocahdad en- cl ev ento que en L.l a}]‘dllblb neneml s¢ cncontlalan mezchdas cmbarcaciones de
S dwe;gas camcteusncas Sin cmb*u'vo cuando: S¢ ILQISUO tamdnos de " muestras satisfactorios,
L ;ntonces las 1eEac10ne% qlgummn §1e11d0 aceptables como en el caso de HuascoJrCam'fal BaJo_

- (Tab[a 7) Caldua (TabEa 8) Coqmmbo (Iabla 9) y Los V1los (Tab]a 10)

2




Tabla 7. |

Relaciones

paramétricas

entre pare&.

todas . las

dc ‘variables ‘considerando
unbarcacmnes de Huasco y Carrlzal Bajo ' ' ' '
TR . 'V'lr:ahh_ Demndmm .
Variahle Independiente . Manga . - . I‘untal = Potencia Motor Principal CLNO
\Ioclelg =0.6115+0,1849*[2 I‘ =0,11100e"¢ BT :
Esiora - . v C . 0.98249 097071 < (J,]
- SL : L 6947213 ]3,43445' :
n: : 18 . : e 170
\/Ioduc, P =-0,483] + 0 6"60*\»1
Manga - _ - 095184 <01
e %C' S i3.073520
e AR
] \fTodc}q Pot=-1,8224 + 31, 318() P
- Puntal e 0.83757
8C 1198732429
. o) 17
Pﬂtuncm . Modelg Llrl\() =1 6634 0, 49ﬁ9*Pot
-~ Mator R S 0,72522
Principal | SC 4239.71514
o R 17
Tahla 8.

Relamoms p'uametr1ca<; entre pareq de valnblw conmdeldndo todas las unbarcamones
dc Caldera -

®
&
m.

®
.
®
®
>
®
»
»
®

®
®
®

m

L
® |
®
®
”. .
®
L
.
.
®
°
®

»

Code Coqulmbo

X : e . o Variable Dependiente :
Variab]e_lndcncndicme - Manga ] Puntal . o Polencia Motor Principal CUND
- "~ Modelg M =0,862435" T T P—O 38804 ‘ | Pot=-151.687 + 22 423%E
S Eslora | o 0,98907 C0OR138 : . 083320
R 80 - 40528191 70.30]0‘3 L 4675916, (}
n’ L 48 . 45 : A
: Modg,l (1 43128 \1"" ‘ p(‘ﬁ—»l()ﬁ 913+(1l?'%’*\,1
Manga _ o 096815 . 0.9137
SC 70781090000 3149100
. n 45 S 44
Modeta i Pot=-89.329 4 | 34.46( )*P. :
Pufital o ; : {.83874. ’
= sC T A82847.,0 _
. : S.n 44 . o .
Potencia Modelg CUNO = -8.3436 + 1,791 7*PoL
. Motaor: r : 096076
Principal |-~ - SC 3118190
g L 44
Tabla 9.

" Relaciones p'n amelmas Cntre pares dc xzunb]ef; conslduaudo todas las 111ba1cacxones

V:irie ble Dcpcndiémc

Variable Independiente

. Manga . Puntal . | Polencia \Ium: Principal CUNO
Meadelg M == 0,90562¢ -7 P=007570 B | Por=-74232+ 13, 112%6
oo Bslora - |- - : 0.99510 - 096138 _ C0.86333 )
- o SC 488.96025- 7669803 __3 : 216807.0
I coo9n s : a0 - T
S Mods.lo P 038069 \1L T L Pot= -T2 + 48.090%N]
© Manga : e AT (Rl B VS 050575
g S SC' 7622153 S 2169470
o 90, R
Medelo Pot=-41393 + 88.900%*P
S Puntal ot 0.80299
. RS 192334, U .
- e 30 - . . R
Potencia Madelg CUNO = -1.36G1 + 0,6623*Pot
Mator, |.. = 0.89207
- Principal |0 SC 98936,08
e . o 80
w380
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- Tabla10. " Relaciones paramtitricas entre pares e “variables = considerando  todas - las -

= embarcacmncs de Los Vllos

9 . L S . . Variah]c Dependicnte )
Variahle Independiente : Manga ) “Puntal - Potencia Motor Principal CUNO
] Modelg M= 0,29707 Bl P = 03183%” T Pot == 1. 44386e°7 7 © -
CBsfora oot Lo 098667 | 098960 e |- . 0,93291
Tl 8C ) 10509031 & 1169\68 S C - 30159,61
nolo0 3l Co k18 S g
DS Modelg P =[ 70 190?*\{ - Pot= 1463877 MU
Manga T b T [ 99059 < : S 092141
: N AR O . ) S 14,71019 Lo 29162,601
T L R T IR SR T e FE R
) \fmduo . R Bol= 32,100 1 79.204°D
© Puntal- e ) : R R L . U()" 428
- o sL . L S _“9" .58
Potencia Modclq_ L o CUNO=3,29178 Pot™ ¥
o Mator ER T o TR DO ST S 0,05187
| Pripcipal | -7 SC o : T T S ) N _ o 1348, (16677

(o) Analisis por categoria de embarcacion

'Debldo a que cimamente las emha1 1c1ones se dlferencmn po1 tamafio en boteq faluchos ¥y ldnLh’IS-
: '-entonccs SE_S C011§1d81“0 ' oportuno _ mdagar ."en las teiamonea %emm estas LatGgOI'lElS}_'__'
.mdcpcndlentemente Sin embar uo tanto para el caso de 0§ botea (T'\bh 1) como de los faluchos -
'(Tab la'12) tales rchcmmq apaxe(:lelon siendo babtantc débiles en la mayoria de las (,omparacmnes

o 'mejmando tueﬁememe en el caso. “de las ianchds (Tabla 13) Probahlemente tal falta de buenas. -

'relamoncs se deba a la cahdad de ld 111101111’101011 pxopmcmnada pcn los pr OplOS armadores

Tabla 11.- RGI”ICIOHE‘H pammctrlcaf; r_ntre pares de v auables de los Botes 111dependlente del
' puerto de opex acidm. : . -
AR _ e Variable Dependiente -
Vartable Independiente Manga oo Puntal e : Potencia Motor Principal | CUNO
Modelg | M =09673 ~ 0.1286°E |- D= 0348877
Eslora : - : O8I R L1 A < (1.1
: s | aasToe | eheTs T c
AT T TR > IR SRR v RN
M()dclq :g. = {),34837C“‘|m’ r. T .
. Manga e T Coo00013 N
' : SCo e : -' 6(%9\16 : :
oont : s o T
Muodeto ] )
Puntal . | - e B R IR _ _ <0l
o ..
Potencia Modelg
. Motor r < 0,1
Principal sC
390
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Tabla 17

puerto de opcracmu

Relacwnes parametrlcas entre pares de Varzables de los 14 aluchos mdependlente del

- \fa'_rz'abl_r: Dépcndicme

Variable Independiente

~- Manga : "Puntal . Potencia Motor Pringipal CUNO
: Madelo | M =-0,1503 + 0.2710%E, ST 06320 L - '
Eslora | . o0 p (54802 021208 ¢ L.l
' LSC 1259,96073 5232845
D 42 T AR o
. Modelo P=035323 Pat = {0.42343
Manga’- R L 0.36594 C0.19459
Lo s 3313492 S 710%1.34390
‘n 42 SRR _ s
. Modelo “Pot= 10,1004 + 27,368
Puntal -]y 19029
E CSC ©70938,25374
e S 41 : : S
Poténcia | Modelo CU\IO 15,1485 £ 03295 ot
Mator St 0,21608
Principal | SO 33418.21820
: n 4] '
o Tabla13. -

R’eladio’he parametucas ume pares de var mblcs de las Lanch‘ls mdependlcnte del

puelto de opexauou

Variable Dependionte

V’irlabh—. }ndepcndmm Manga _ Puntal . -~ : 71 Potencia Motor Principal CUNO
Modelg M=0, msuu“ TE P = 0,00766 EZT7 | Por=-332337 + 16.830°E
Eslora_ N 0,83322. L7060 ' 0.64634 -
: L8 - 380,67575 606175 CE342310
e 19 SR [ R . _ 20 :
5 Modelis- P— 0,43310 r“‘“‘*: Poi= 214,501 - 86,8277 M
Manga | or 078321 084108
DR | 5C T 6063506 T 652475.0
ln 19 . 19
Madelo. Pot = - 188,763 + 203.2°D
Puntal | o - 0.85333
' T o e 6\4“61(
o ' 19 o
Potencia | Modelo CUNO = -3,3875 + {1,7666% Pot
“Motor ] PR 0.89787
Principal |- §C 380623,0
B o 19

(d) Andlisis pot recurso pesquero objetivo .

: Adicionalm’eme se indaﬁé en un andlisis entre pares de wvariabl les fisicas de todas las embarcaciones: -

= _segun el tecmso pe%quem ob]emo declalado Iln gcnc,ral las 101'1c10ne'; encontradas fueron moderadas -

e buenas en el caso de coj jinoba (Tab a 14) y palorneta (Tabla 15), mmmando fuertemente en ¢l caso de_ _

N 1emeta (Tab a 16) probablemente eni este ultlmo caso debxdo a [a nayor cantidad de datos dnahzados

a0




0500000005009 000000000090000009000009000080808

Tabia 14

peqcan copnoba

Relamones parametrlcas entre pares de vanable.s para loda% las embarcauoneq que

Variable Dependicnte

Variable [ndependiente

pescan palomctd

Manga- - . Puntal. 1. Potencia Motor Principal CUNO
MOddn M =.0,0964 + 0,281 1FE P=0.0476 E' S Pot=-103,64 + 16.131*E
" Eslora : 0.9668 - . 0.6341 . . 0,7705. .
: . : S( 141 27’7 o 20,308 ¢ 88965142
1 20 . . 20 : . 19 )
o MOdciq s (] 2084 \r]i I Pm = -‘)‘: Had3 + 33.857*M
S Manga |- T 0.67367: ; . — L7806
: 8C 20,281 90634, 317
L L0 - 9
Modelg - ]’m = 77643 1 130,09*P
Puntal o L D.8K8S :
B - 8C 95101,662
- Loen 16 L L :
Potencia Modelg ) CUNO = {6135 Pot™ "
~Motar | o1 . 04737
Priticipal | 0 SC - 40385.685
: i 19 .
o Tabla 15.

Relac;ones paiametmas Llﬂl‘L pcnes d(, v anables pata tadas las embamacmnes que

\ armh]e Dq)mdlun[\,

Vmab]v. Indmmdaum ; Manga ) o Puital Tolencia Motor Prmu'm} . CUNO
\1mle|g M= 1056Te " TP =0.0794 B Pot= 00717 E*"
Eslora” . 09280 - -~ 04199 0,7240 .
%L 1537372 30276 - . 160935621
SR D17 T R T
‘VIOLILIQ Pe= 03980 M Pal = -102.45 + S6.636%M
Manga | N Lo 039530000 o 07392
§C_ - 30,135 154788 801
Loh 17 17 o
e Modelg Pot =44 0:H ]"‘
- Puntal R - 0.5289
: SC . 144564639
: SN R | 16 e
Potencia. | Modelo CUNO =2,7405 Pot™ "™
“Motar e 04310 -
Principal | . 5C 79300698
Tahia ?(

pesmn Lelnem

Relauoncs pmamett 1cas ennc parefs de var 1abies para todas laq mnbalcamoncs que

_Variable Dependiente

Puntal

CUND

Variable Indegendiente Manga o - 1 Potencia Mator Principal

T Modelqg. M=0.1222+0.2478%E. | P=0.0348ET | Pot==-43,232 - 8 0836*C

- Eslora : r - 10,8995 : 06748 (4643

: Sl sC 350978 S0.748 78387.966

SO 77 : 77 o B8 ]

L Modely P 1.3028 \1“’ &F Pm Z50.685 - 37.617°M

Manga T - (L6325 : 0.3369

: ’ SC- S 30,520 §4626.073

- n. 77 - 68
\[Odd Pot= 34,030 = 79.135%D
Puntal : : . 0,5023
- bL-_ 78391,954" _ _
Sk it 68 -

Potencia \h\dun CUNO -O 9878 40, 600*1’01

Motor . . 0,7237
Principal |- ‘EC - 40863279
R R 67

43
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CEnla T abla 17 s€ Iesume el porcenta10 de upo de embarcacmnes que se dedwdn a la captma deélos

: 'd1st1ntos recmsos en las dos Regmneq separandolaq en: un sector norte y uno sur. Alh se puede'.f-- -
' comprobal que 10% tres recursos son. capturados prmapﬂlmen&, p01 botes,: en variable pmcenta]é'
depend1end0 del %ector y Reglon consrdemda Es destacab}e la :mporlanm de las lanchias en la captura -
de palometa en la’ Provincia de T‘Iqm (W Reglon \Io1te) pnnmpalmmte en Guanaquerm la casi |
: X 'exclusna pammp'wmn de botes en la captum de remcta v la m"\pmtancn de faluchos y lanchas en ld _

o captura de coj moba en el norte dé. la III Reglon (F abh 17)

' -.Tabla _17. . Porcentaje de 'en“ibar'caci('me_s 'regilsir'adas_-en' la pesca de palometa, reineta y cojinoba

- para la flota de la [I1 'y IV Regidnes, por categoria (bote, falucho, lancha).

EMBARCACION | IINORTE | MESUR IVNORTE | IVSUR

PALOMETA L 3
- Bote ) 611 LT 27,8 100
- Falucho- 16,7 CUT43 18,7 -
Lancha = - 220 1430 855 T e
% Total 100 100 100 100
REINETA - . e o _
Bote e e cel 0 883 100
Falucho . ._ - L .; . S Sl : e 53 N
CLancha LT S 63 e
% Total T Tl _ 100, _ 100
COJINOBA . - - -
Bote _ e 100 S 100
CFalucho . CUBLA e
‘Lancha |72 25 e
% Total - N 100 100 - 10 o 100

5312 ARTES DE PESCA
. La pesquetia dé ta pa.l_omém se realiza ;’}:1“i11¢ipe1§iji:e1f1_fc-ﬂc’tﬁr'o de las bahfas v no mas alla de algunas
millas nauticas del b’ordg'éoStéro,: ut_i_']iiando priilcipalﬁjetn.te red de cerco o "bolinche” v red de enmalle.
530121, PALOMETA

: 'Con relacion a la red de cerco: ésta tiene una lo'nLit'ud"amiada Clué fluetiia entre los 360 y 550 m, v una
piofundldad 0 altura Eli'l‘ﬂdd'l cntu, los 22: ;.7 B 37 73 1, dépendiendo "si' son- utilizadas *por

' emba1cac1ones menores o mavores dc 12 m respectn amente La red esta comumdd en un solo cuerpo. -
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compuesto Dor un pano de tela de tamano de malla de 38 min. Su altula aumenta deqde los Lmemoé
hama ei centro del cucrpo (Flg 3). La red poscc dos cabos estl uuturales 1ehnga supcuor o de ﬂotadorn,sj .
y Ielmga mfeuox o-de plomob La rchnga supenor COITcsponde a un cabo sintético de 38 mm de - B |
'dlametro Su funcién cs d1r la boyantez requeuda por el arte, razon por la cual van encabaloados una

. serie de ﬂotadoreq pequenos de 6 pulzadas de dlzunetro los que estdn scpmadm entle sipor 15 a 20 cm: S

La rehnml |11fe110r esta COITIleEbid p01 un cabo sunetu:o Y una serie de plomos, que tienen por funcion

pr 0p01c10nar}e el lastic 1equer1do a la 1cd de modo de Eoglar velocidades de hundnmento adecuadas 4 -
“a espeme quc se desea captuxeu El cabo posee tres plomos de 250 gramos cada uno pm bl aza, lo que-
.'da un peso lineal de 405 gramos por ‘metio, Ademas esta’ estructura cada 10 m Lleva montada unas -
' patas de gallo L()[lStEtUldaS de cabo de 6 biazas de largx as quc, ¢n su patte centr al tienen amarradas '.
unas. amllab de acem que petmlten ]unto con la llaxe 0 jareta, cerrar la red una vez completado el -
lance (Flg 3) La jareta gener almem; es de PA nenzada o PP torcido de pulhadas de dlametro Para _ .
“dar mavor 1(:51stenc:d al pafio de red a modo de refuerzzo s& coloca un pario hor izontal de niayor tamaiio.
de malla ¥ mm or dlametro de hlio conomcfo como mneta Usmlmeme se utilizan dos pafios dé reineta,
'uno supeuo: 0 de ﬂotadorc:s v otm mfen(n de plomos amboq con similares ca;acteristxcas de -
_ constmcuon P01 OUd partc la 1ed de enmalle es una paied de- pesc,a compuesta por panos verticales |
_ encabalgados auna Mmga supeum de la 33 brflza'; de ]*11 go cada uno, d1spuest0q uno a conimudmon'
del otro, dLspIenando pm lo t'mto und Ionultud eumada que ﬂu(,tua entre 139 320y 350 brazas. La '
'canudad de panos es \arlable dependu,ndo de la ziona y del tamano de la embarc,amon variando entlc_' - |
'un nnmmo de 6 v un maximo de 12. con un plOlTlCle de 10 panos Los panos son de PA tordida. Con.

tamano de mdll’t de 4 pulgadds ¥ un dnmetlo de hﬂo dL 0 70 mm (Fig. 3). Para nnntener la red en

fortia v emcal poqeL untre —FO y 4\ ﬂoﬁdous pequenos po: pano que le dan la bot antez requerida por.

'el dltC En tanto quc, en su palte ;nienm montados sobxe un uzbo una serie de plomos que constituyen
un peso aproxmmdo de 8 kllos pm pano._ e dan el IdeIL necesario para manienr,r la red en forma de
pared \ertlcal Para 1‘011dear se u‘nhza un 91S‘tema de anci'l ¢ eri'ambos extremos de la red, compuesto"'
' por un onnque de PP un ancla 01 “u‘peo de neuo dc 70 l\xlos una boxa qupemc[dl asta y banderola de

j%enahmuon quc permlten una facﬂ 1dent111ca(:10n ¥ locah?auon dul ﬂp'“lIEJO (FlﬂT 3). Generalmcntc

estas 1edes se tondcau con un uempo de 1r.poso mmlmo de 2 1101 as.
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._'Flﬂ 3 Modelo de la 1ed de celco arte dc pesca para la captura de pdlometa ¥ cojinoba en la v

Reomn

531122 REINETA

B En la captmcl de lar 1emeta se ut1l1?a el c:,pmcl hollzontal calado en [a primer a porcmn de ld colurna de_.
'3_ aoua en’ el mat. E\lste un dlseno bdslco compue%to pm panos o' arﬂ]as fm}a cantidad a utilizar
Ll dcpende de Ia:, condlcloncs en la Zond de pesca. Un pdﬂO o' 31111*1 poqec una. 1111ea madre de 1.000 m _ :
de lawo constmldd de Pl: de 2-mm de dlametr& no' obqtante als_unos pescadores utilizan PP en su
| 'consn uccmn En cada pano se mstalan It‘.‘lnal{‘:b de monohldmento de 0,70 6 0. 80 mm de espesor, de 40
A 30 cm dc largo cada urio v'sepalados: entle %1 cada 80 0 ]00 cm. En cada 1cmal va empatado un '_ |
anzuelo del’ t1p0 Mustad I\nb\ N° 9 y 10 lo que determlm un total de 12 30 ¥y 100 anziielos (Fig. 4).
: T\mmalmentc se uilhzan 3 panos de” 'mzueloe, por emb&rcamon une - a contlnuamon “del ofro, o
desplcqaudose pm 10 tanto una. lmm de 3. 000 m de largo. Para el caladn del Lspmel en ambos.
- e\tn.mo:, se ut1lma un swtema de amlaje compuesto po1 una bma supelﬁcmi v banderola, o nque j
| .all(‘,lajﬁ. Como boya supcrﬁmal genmalmentc se utlhzan bloqucs de phamawt los que son atravesados

: por un asla de madera con’ una banderola en su cxtremo supenm o que pcmnte 1dent1F icar el Iugar- Lo

" 4_4-_“ Sl
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' doncfe csta calada la hnea El orlnque e%ta compuesto por un cabo de PA toruda de 40 brazas de largo -
¥ 25 mm de digmetro; Por ulumo el anola}e estd compuebio por un peqo "muerto" t,nne 20 y 30 kilos,

- 'qut, dE_SCEmb*i en el fondo marmo (Tlo 4) P'ua mzmtener tr aba ando el aparejo a medlauua entre cadd

panc) oV an]ld se instala una bOV”l superf cmi de pium*n it conectada a i cabo o “tirante™ de PA de 40

blazas dc lar go. Fs’{os urantes son los que permlten dar la profundidad de tr abmo a 10dd la ]mea de

pcsca en tanto que Ia@ bovaq pcnmten v 15ual1zar como ha eldo calado el aparejo. Ademas cada 15620

m de long1tud de hnca mctdle “se conectfm pequeno'§ pcsoq metdlicos, entre los cuales se intercalan

k boyei mes de Vldl‘lO para dar una mayor bm antez a lcl linea madre v lograr cthbtdr las fuerzas de

hundimiento (1“15 4) Como Lamadﬂ p] eieu,ntemcnte se¢ uuhza Anchov eta, t\cepmonalmenle trozos de

- ?ardma Cou respecto a los ucmpos dm, operamon cstos couu.spondcn a

~@)Calado v 1a1,30 horas de duracion .
b)Y Reposo o 2 _h'oraS{ - :
oe)Virado . 23230 horas con pesca, 1 hota sin pesca,

5151L11& 'é0nN0BA;

: ]:1 arte de pesc,a uuilzado para estr, u,cm:,o eq tauto 1a 1ed dc cexco como la red de enmalle En el c caso. -

de la red dc Cerco, la opmamon de pesca se teahza en las pr;mel as millas nduUcas de la costa. La red de -

- "'cerco es mm f;umlzn ala utlhzad*l pala Ldpturar de palometa Fsta c,ompuesta poz un solo pan de red, :
:_- con una longlmd armada de quc ﬂUCIUd entrc 360 y. 530 m, una ahma armada entre 65 y75my un’ '
| tamano de malla entle IO y 15 om. Poseu dos 1e1net'|s de refuerzo, una de flotadores y ofra de plomos.
% En id Lehnga supeuox van encabalﬁados una serle de ﬂotadoles pequefios de 6 pulg'ldas de dlametro

los cuales estén sepcuados cada 15-20 cm. Pm olro Iado. en la relinga inferior se encucntrau distribuidos -

secciones de plomo de ”30 glamos cada uno a [‘chOI] de UCS unidades por blaza Adcma% en la relinga’

g _111fe1101 se cofectan patas de Qalio cou amllos de’ anem de wuales camcteustmas alas quc presenta la
' 1ed de cerco pa1a pqlomcta (Fig: 4) Con relacion a la red de enmalle pam la captura de u)]moba esta’

' presemd las mlsmas car. acteushcas tecnmas dESCI'ltdS antenormente para el recurso pdlometa _

45
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Porotos v Fareliones enla IV Reglon (Flg 9)

5312, INFORMACION DEL DESEMBARQUE

' Los Vilos) y s6lo se entrega 10 consegu1d0 anterlormente (Tabla 18).

53121 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS AREAS DE PESCA

- Duranté ¢l periodo’ del presente estudio s registré las areas de pesca separadas por los tres recursos:
e pélonléta ‘reineta y cojinoba. La infdrniacién"abarca toda la Tl Region y el norte de la TV Region,

~donde fue posiblé recopilar este tipo de datos, los que no pudleron ser obtemdos en la parte sur (sector -

= 'Se observa que la mayor parte de las capturas de palomcta ocurre en las bahlas de C0p1apo en la IH
: 'Reglon (Flg 3y de Guanaqueros enlalv (Flg 6) La reinéta se captura sélo en la v Region y en la' '
~ zona norte de ésta, la prmmpal area de pesca corresponde al sector de Punta Lobos (30° S) al sur de -
= bahfa La Herradura En'la zona sur de la IV Reglon los anteccdcntes dlspombles sefialan al sector |
. frente a Pichldangul {(entre Punta Quelen (37°06’ S) v Punta Huesos (32°11° SY) como ¢l area de pesca
_. mas relevante (Flg 7) Para la CO]anba la mayoria de Ias capturas ocurre en ¢l sector de Punta Las'; '

'Anlmas en el norte de la 11 Reglon (Flg 8} y en el area frente a la bahia de Coqmmbo entre Punta

' _Tabla 1.8.- Porcema}e de viajes reahzados a las dreas de pesca detectadas en el presente estudm
S _ para los recursos, Palometa Remeta y Col inobaenlalll y IV Regmn

T REGION

AREAS DE PESCA. " {PALOMETA REINETA COJINOBA
Pan de Azucar - - 476 -
Pta. Palito = 1,05 . 544
" |Bahia Chaflaral - S - 1,36
© |Pta. Las Animas 3060000 - - 6939
Pta, Infieles S S Co1224
Pta: Flamenco.. R A - 0,68
Pta. Zenteno® - 31600 - 1,36
Pta. Cabeza de Vaca - 2A1 00 e 0,68
Islotes Ramadas - 316 -0 - 2,04
Pta. El Motro .- o - 1,36
Bahia Cisne- _ A2l -
Bahfa Copiapé . | - 5789 0 “
Pto. Viejo . = °' 94T 0.68.
Pta. Dallas 3,16 - -
Pta. Barranquillas 10,530 - -
% Total 100 - 100
R S RS
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IV REGION

- |Pta. Choros

Isla Choros. - -
Chungungo ™~
Caleta Hornos
El Arrayan. - .
Pta. Porotos
Pta. Teatinos:
Bahia Coquimbo
Farellones '
Guayacancito .
Panul

Pta. Lobo

Totoralillo- Centro -
" |Guanaqueros .- -

Tongoy

. |ElToro- -
- |[El Bareo -~

20

40 -

60,0

1.23

S 247 .
125
4,94 -

988
222

6,17

18,52
13,58

247

BRI

6,17

% Total

100

ag
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Fig. 5.

Capturas Palometa 3 Region

Porcentaje de las capturas
desembarque en la Ill Regidn.

Tioke Captoms Oc-hiar
41187 Ton,

estacionales totales de palometa por puerto de

449




¥,

e L CLXLE L E R e T L C L T g
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Fig. 6. Porcentaje de las capturas estzcionales totales de palometa por puerto de

desembarque en la ['V Regian,
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Fig. 7.

Capturas Reineta 4 Region

19 - 0%
100% - 20%
20%- 30%
0% - 40%
40% - B0%
50% - 75%
75% - 100%

Totel Caguas 1t Semasts KA
: Tols! Captens 22 Bemacke
i Ll 128 Ten,

Porcentaje de las capturas estacionales totales de reineta por pusrio de desembarque
en la IV Regidn,
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Capturas Cojinoba 3% Region
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e :
129 Ton. - Totel Cagitirs B Somesve:

5030 Ten -
Fig. 8. Porcentaje de las capturas estacionales totales de cojinoba por puerto de desembargue
en la 11 Fegion,
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en la I'V Region,
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ANALISIS DE LAS FRECUENCIAS DIARIAS DE EMBARCACIONES POR
AREAS

5.3.1.2.2.

En las capturas de palometa detectadas durante el periodo de estudio que s¢ informa, independiente de
la zona de pesca y del mes, se registra en general la participacion de una sola embarcacion, en un 79,5%
de los casos en la I1I Regién y un 87,9% en la [V. Excepcionalmente se observaron mas de dos naves
en la misma zona de pesca (Tabla 19). En las capturas de cojinoba detectadas durante el periodo de

estudio, independiente de la zona de pesca y del mes, se registra en gencral la participacion de una sola

“embarcacién, en un 67,1% de los casos en la III Region y un 89,7% en la IV. Excepcionalmente se

observé dos naves en la misma zona de pesca en la IV Regién, mientras que en la III se llego a

contabilizar hasta 11 naves simultineamente en variados porcentajes (Tabla 19).

En el caso de la reineta la cantidad de embarcaciones presentes en la zona de pesca es bastante mas
variable que en el caso de las otras dos especies. Asi en general se detecté una sola embarcacion por
zona de pesca (51,8%) y en el 77,3% de los casos se observo hasta 3 embarcaciones. Sin embargo,
durante el periodo de mayores capturas (abril y mayo) se llegd a registrar la presencia de hasta 39
embarcaciones en la misma zona de pesca durante el mismo dia (Tabla 19). En la citada Tabla se
entrega la informacién detallada sobre el nimero de embarcaciones presentes en la misma zona de
pesca v su frecuencia. El drea de pesca de Punta Lobos es la que concentra la mayor presencia de

embarcaciones en forma simultanea.

Tabla 19.

Frecuencia de nimero de embarcaciones simultdneamente en la misma zona de pesca.

III Regién Palometa Cojinova Reineta
Ne Frec. % Frec. %
1 62 79.5 33 67,1
2 10 12,8 10 12,7
3 1 1,3 4 5,1
4 5 6.4 4 5.1
3 2 2,5
6 2 2,5
7 1 1.3
8 2 2,5
9 0
10 0
11 1 1,3
Total 78 100 79 100
54
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IV Regidn Palometa Cojinova Reineta
N° Frec. % Frec. % Frec. %
1 29 87,9 6l 89,7 171 51,8
2 3 9,1 7 10,3 66 20,0
3 1 3,0 0,0 18 5.5
4 8 2.4
5 10 3,0
6 8 2.4
7 3 0,9
8 2 0,6
9 7 2,1
10 4 1,2
11 2 0,6
12 4 1.2
14 2 0,6
15 2 0,6
16 3 0,9
17 1 0.3
19 2 0,6
25 1 0.3
26 1 0,3
27 2 0.6
29 2 0,6
30 1 0,3
32 2 0,6
33 3 0,9
35 2 0,6
36 1 0,3
37 I 0,3
39 1 0,3
Total 33 100.0 68 100.0 330 100.0
5.3.1.3. ANALISIS DE LA SERIE HISTORICA DE DESEMBARQUES

Antes de revisar los resultados correspondientes a la caracterizacion del regimen operacional de la
flota, se ha considerado importante incorporar un analisis de la seric histérica de desembarques
mensuales de las tres especies, de 1978 a 1997, obtenidas de los  Anuarios que publica
SERNAPESCA, para poner en perspectiva los antecedentes recopilados durante este estudio. Sin
duda que esta es una de las fuentes interesantes de informacion sobre pescas pretéritas, a pesar que
muchos autores relativizan su valor. Sin embargo, dado que constituyen series de desembarques
mensuales de un periodo de 20 afios, y a pesar de la variabilidad intrinseca de las capturas de
especies pelagicas migratorias, permiten visualizar los patrones generales y/o tendencias que éstos

presentan en el largo plazo en la IIl y IV Regidn.

5.3.1.3.1. COJINOBA

Las capturas promedio mensuales de cojinoba de los ultimos 20 afios, son mas altas en la IV que en la
III Regién, mostrando su mayor importancia durante el segundo semestre, en invierno y primavera, con

el maximo en el mes de agosto en la Il Region y en septiembre en la IV, observandose por lo tanto un
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desfase latitudinal en éste (Fig. 10).

5.3.1.3.2. PALOMETA

Las capturas promedio mensuales de palometa de los ultimos 20 afios son en general mas altas en la 11
que en la IV Regién especialmente durante el segundo semestre (julio — noviembre), periodo en el cual
las capturas en la IV Region disminuyen sustancialmente o incluso desaparecen en muchos afics. Su
mayor importancia corresponde al periodo entre diciembre y el verano, con el maximo en enero en

ambas regiones (Fig. 11), no observandose el desfase descrito para el caso de la cojinova.

Cojinova
200
180 |
160 |
149 ]
120 |

100 | -y

80 | R
60 |

40 .
20 .

Toneladas

Encro
Febrere
fMarze
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septicmbre
Qetubre
Maviembire
Diciembre

Fig. 10. Capturas promedio mensual de cojiﬁaiﬁa en el periodo 1978-1997, en la Il y IV Region,
obtenidas de los Anuarios Estadisticos de Pesca.

Palometa
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Fig. 11. Capturas promedio mensual de palometa en el periodo 1978-1997 en la Il y IV Regién,
obtenidas de los Anuarios Estadisticos de Pesca. Se ha desfasado el calendario mensual
para visualizar mejor la informacion.
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5.3.1.3.3. REINETA

En esta especie los promedios corresponden solo a los ultimos tres afios, en que se ha consolidado
como pesqueria en la IV Region. Las capturas promedio mensuales de reineta son mas altas durante el

primer semestre, durante verano y otofio, con el maximo en los meses de abril y mayo (Fig. 12).

Reineta
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Fig. 12. Capturas promedio mensual de reineta en el periodo 1995-1997 en la IV Region,

obtenidas de los Anuarios Estadisticos de Pesca.

5.3.1.34. ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO

Con el objeto de indagar mas profundamente en la informacion anatizada anteriormente, se realizé un
analisis de series de tiempo de las dos especies de las cuales existe serie completa de datos de los 20

afios de capturas mensuales: la cojinoba y la palometa.

El andlisis de series de tiempo contempla dos aspectos esenciales, uno el dominio temporal y otro en el
dominio de las frecuencias. El dominio temporal permite visualizar, a través del estudio de las
funciones de autocorrelacién y de autocorrelacion parcial, los niveles de dependencia de cada
observacion con las observaciones anteriores. La funcién de autocorrelacion muestra la dependencia de
cada observacién con cada una de las anteriores, hasta un desfase predeterminado. Sin embargo, esta
informacion, aunque util, con frecuencia se ve perturbada por la naturaleza serial de la informacion;

esto es, mide la dependencia (correlacion) de una observacion en el instante t, respecto de la anterior; es
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decir, en el instante t-1, pero, esta medida no es exacta, pues la observacién en t-1, esta a su vez
influenciada por aquella en t-2, y asi sucesivamente, produciéndose la llamada autocorrelacién serial.
Para corregir esta distorsién, se obtiene la funcion de autocorrelacion parcial, que mide, bajo el
supuesto de estacionariedad; (esto es, que esta dependecia permanece constante en el tiempo, Box and
Jenkins, (1976)), la dependencia pura respecto de la observacion anterior, corrigiendo la medida de

correlacion por la influencia de las observaciones anteriores.

El analisis conjunto de estas dos funciones, por medio de su representacion grafica, permite tener una

idea global- de los niveles de dependencia serial y "puros”.

En el dominio de las frecuencias, por su parte, una de las herramientas mas frecuentemente
utilizadas, es la del anélisis de Fourier, (Brockwell and Davis, 1991} el que, a través del estudio
grafico de las componentes periddicas (periodograma), nos permite identificar, tanto la frecuencia

como la intensidad de las componentes ciclicas.

Inicialmente se realizo el analisis por separado para cada especie y region, por no existir elementos de
juicio que indicaran si se podian juntar los datos. Luego se realizd un andlisis exploratorio desde el
punto de vista del analisis de series de tiempo con el objeto de comprobar lo anterior. Las funciones de
correlacion y autocorrelacion parcial, que indican la dependencia en el tiempo de las observaciones,
mostraron que ésta es alta con algunas de las observaciones anteriores; esto es, existe una dependencia
temporal entre ellas. En todos los casos, excepto en la palometa de la IV regién, para la cual no se
observa ningun tipo de dependencia entre las medidas consideradas, no existiria dependencia

estacional en cuanto a la magnitud de las capturas.

El andlisis del periodograma esta basado en la deteccion de las frecuencias para las cuales la intensidad
(altura) de la sefial (peaks) es significativamente mayor que el resto de las oscilaciones presentes en el
grafico, las que corresponderian a componentes de ruido. Asi, un peak relativamente mayor que el
resto, para una frecuencia “f” dada, indica la presencia de una componente ciclica de periodo 1/f. En el
caso de componentes estacionales fuertes, como la que se muestra, por ejemplo, en el periodograma de
Palometa I'V region (Fig. 13), que ocurre a una frecuencia de £=0,0833, corresponde a un periodo de 12

meses.
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De acuerdo con esto, es posible jerarquizar los periodogramas mostrados para las dos especies en las

dos regiones. Segun la intensidad de las componentes estacionales asi determinadas, esta jerarquizacion

indica que la Palometa III Region (Fig. 14) no presenta una componente estacional visible; la Cojinoba

presenta una estacionalidad débil en la III regién (Fig. 15) y relativamente fuerte en la IV regién (Fig.

16), y finalmente la sefial estacional mas fuerte se presenta en el caso de la Palometa de la IV region
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Fig. 13. Periodograma de las capturas mensuales de palometa en la IV Regién, 1978-1997,

obtenidas de los Anuarios de SERNAPESCA.

59




PERIODOGRAMA

PALOMETA lll REGION
40000 ; =' z T 5 40000

35000 ”mmmmﬁmmmmmm?mmmmmémmmmmémmmmmm;mmmmmémmmm“m?mewméwmﬁwwéWWWWMM‘35000
30000 -+ 30000

D000 |- ] 26000

20000 [ |-+ ] 20000

Periodograma

15000 |- T S— — — T— — e ] 15000

10000 -4 — U —— — — I R— T ] 10000

sooo‘m.mmmﬁmmmmmmimmw, : -1 5000

‘ ; : : : . : : H 0
0.00 0.05 Q.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

! Frecuencia

.! Fig. 14. Periodograma de las capturas mensuales de palometa en la III Region, 1978-1997,
.| obtenidas de los Anuarios de SERNAPESCA.
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5.3.14.

CARACTERIZACION DEL ESFUERZO Y CAPTURAS DE LA FLOTA

En este capitulo se efectiia un analisis del niimero de viajes con pesca realizados por las embarcaciones

artesanales para capturar los recursos en estudio y las capturas obtenidas.

5.3.1.4.1. PALOMETA

En la III regidn se registrd un total de 243 viajes de pesca para el recurso palometa, los que fueron
realizados por 32 embarcaciones de las caletas Chafiaral (6), Caldera (7), Puerto Vigjo (8), Carrizal
Bajo (2) y Huasco (9), (Tabla 20), los cuales alcanzaron un total de 58,9 toneladas (Tabla 21). La

mayor captura fue realizada en la caleta Puerto Viejo donde este recurso es conocido con el nombre

de dorado, el cual en el presente estudio se comprobé que corresponde a la especie Seriola lalandi,

(palometa), lograndose la mayor captura en el mes de Enero de 1997 con 10,8 toneladas. En los

Anexos 3y 4 se entrega la informacién detallada por embarcacion.

Tabla 20. Viajes con pesca mensual para la captura de palometa realizados por la flota de las
caletas Chafiaral, Caldera, Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco (I1I Regién).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
Chaflaral 4 1 1 o
Caldera l 8 1 8 3 21
Puerto Viejo 71 19 11 18 9 128
Carrizal Bajo 15 3 3 21
Huasco 14 4 5 2 9 13 14 6 67
Total Regién 72 56 14 25 i5 4 3 1 9 13 22 9 243
Tabla 21. Captura de palometa mensual (toneladas) de la flota de las caletas de Chaiaral, Caldera,
Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco, (III Regi6n).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
Chafaral 028 0,12 0,03 0,43
Caldera 8,00 3,05 1,40 042 1,21 14,08
Puerto Viejo 10,88 294 464 325 0,83 22,53
Carrizal Bajo 6,64 028 0,06 6,98
Huasco 5,75 0,56 0,15 0,08 297 029 049 4,60 14,89
Total Regitn 18,838 18,38 4,92 387 238 028 020 0,03 2,97 029 0,91 581 35891
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En la IV regién la captura total alcanzd 49,6 toneladas, en las caletas de Coquimbo, Guayacén,
(Guanaqueros y Tongoy donde operaron un total de 24 botes para los cuales se registrd un total de
76 viajes (Tabla 22). Las mayores capturas se registraron en la caleta de Guanaqueros en los
meses de Febrero a Mayo de 1997, nétese que en €l caso de la caleta San Pedro de Los Vilos, solo
se cuenta con informacion de las capturas (Tabla 23). En los Anexos 5 y 6 se enfrega la

informacion detallada por embarcacion.

Tabla 22. Viajes con pesca mensual para la captura de palometa realizados por la flota de las
caletas de Coquimbo, Guayacan, Guanaqueros, Tongoy, (IV Regi6n).

CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL
Coquimbo 3 2 4 6 7 2 | 25
Guayacan 5 5
Guanaqueros 5 2 9 8 7 7 2 40
Tongoy 4 1 L 6
Total Regién 12 5 13 14 15 9 2 5 1 76
Tabla 23. Captura de palometa mensual (toneladas) de la flota de las caletas de Coquimbo,
Guayacan, Guanaqueros, Tongoy, San Pedro Los Vilos, (IV Regi6n).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |[TOTAL
Coquimbo 1,05 2,27 420 0,57 6,45 0,74 0,10 15,37
Guayacan 0,96 0,96
Guanaqueros 1,70 0,70 6,86 495 453 703 095 26,77
Tongoy 1,70 0,30 3,00 5,00
San Pedro L/V 0,05 1,07 0,01 0,01 0,01 0,002 0,42 1,57
Total Region 445 2,97 1141 6,59 10,99 10,82 0,96 0,97 0,102 0,42| 49,67
5.3.1.4.2. REINETA

Este recurso es capturado solamente en la IV region, en las caletas de Coquimbo, Guayacén, Tongoy
y Pichidangui en las cuales se registré un total de 1.365 viajes con pesca para este recurso, realizados
por 88 embarcaciones de las caletas de Coquimbo (56), Guayacan (23), Tongoy (6) y Pichidangui
(3), la mayoria realizados durante los meses de Abril-Mayo y Octubre—Noviembre de 1997 (Tabla
24). Durante estos viajes se obtuvo una captura total de 577,8 toneladas, siendo la caleta Coquimbo la
que hace el mayor aporte, con 354 toneladas (Tabla 25). En los Anexos 7 y 8 se entrega la

informacién detallada por embarcacion.
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Tabla 24. Viajes con pesca mensual para la captura de reineta realizados por la flota de
Coquimbe, Guayacan y Tongoy y Pichidangui, (I'V Region).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL
Coquimbo 5 13 11 49 430 245 39 2 6 118 131 1049
Guayacan 31 178 5 80 294
Tongoy 8 3
Pichidangui 7 7 14
Total Regi6n 36 20 18 49 o608 245 47 2 11 118 211 1365
Tabla 25. Captura mensual de reineta (toneladas) de la flota de Coquimbo, Guayacan, Tongoy,
San Pedro L/V, Las Conchas, Totoralillo Sur, y Pichidangui, (IV regién).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL
Coquimbo 05 L9 1,6 951734 1278 72 01 08 142 16,9 3540
Guayacén 3,1 30,0 1,0 8,5 42,7
Tongoy 1,0 1,0
San Pedro L/V 0,6 20,7 180 266 122 0,5 114 75 79 38 1,0 26 1127
Las Conchas 3.7 0,7 4.4
Totoralillo Sur 0,5 0,5
Pichidangui 23 18 04 124 165 14 21,1 20 446 62,5
Total Regién 36 48 278 27924241572 19 41,2 96 143 18 264 2,6 5778
5.3.1.4.3. COJINOBA

La extraccion de cojinoba se realiza en la III regién en las caletas de Pan de Azicar, Chafiaral,

Caldera, Puertc Viejo, Carrizal Bajo y Huasco. En estas caletas oper6 un total de 62

embarcaciones, las que durante el estudio realizaron un total de 464 viajes con pesca (Tabla 26),

alcanzando una captura total de 61,6 toneladas, registrada durante los meses de estudio (Tabla 27).

En los Anexos 9y 10 se entrega la informacién detallada por embarcacion.

Tabla 26. Viajes con pesca mensual para la captura de cojinoba realizados por la flota de Pan de
Azucar, Chafiaral, Caldera, Puerto Vigjo, Carrizal Bajo y Huasco, (III region).

CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
Pan de Azucar 7 7
Chafiaral 3 4 8 60 63 138
Caldera 2 6 4 12
Puerto Viejo 3 3
Carrizal Bajo l 3 2 20 26
Huasco 8 It 24 11 11 30 78 85 20 278
Total Regidn 12 27 16 14 4 8 60 95 98 98 24 464




0000000606000 000000000

Tabla 27. Captura de cojinoba mensual (toneladas) de la flota de las caletas de Pan de Azucar,
Chariaral, Caldera, Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco, (III Region).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | Total
Pan de Azucar 0,65 0,65
Chafiaral 022 038 023 989 2935 40,07
Caldera 0,22 0,18 097 1,37
Puerto Viejo 0,69 0,69
Carrizal Bajo 0,004 0,06 0,07 2,62 2,76
Huasco 0,13 0283 0,63 038 044 090 529 643 1,57| 16,06
Total Regidn 0,13 0,287 069 1,14 066 038 023 989 3047 791 7,26 2,54| 61,60

En la IV Region este recurso se extrae en las caletas de Coquimbo, Guayacan, Guanaqueros,

Tongoy y San Pedro Los Vilos. Los viajes con pesca realizados por las 21 embarcaciones de las

caletas de Coquimbo, Guayacan, Guanaqueros y Tongoy, corresponden a un total de 81 viajes

(Tabla 28). En el caso de la caleta San Pedro Los Vilos sélo se cuenta con datos de captura. La

captura total de cojinoba en la IV Region alcanzé a 57,1 toneladas durante el periodo del presente

estudio (Tabla 29). En los Anexos 11 y 12 se entrega la informacion detallada por embarcacion.

Tabla 28. Viajes con pesca mensual para la captura de cojinoba realizados por la flota de
Coquimbo, Guayacan, Guanaqueros, Tongoy, (IV Regién).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL
Coquimbo 1 6 4 1 5 7 17 22 63
Guayacan 6 6
(Guanaqueros 2 2
Tongoy 2 8 10
Total Regién | 1 6 4 1 7 15 25 22 81
Tabla 29. Captura de cojinoba mensual (toneladas) de la flota de las caletas de Coquimbo,
Guayacan, Guanaqueros, Tongoy, y San Pedro Los Vilos (IV Regién).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
Coquimbo 8,50 1,30 0,14 12,00 0,68 0,70 1,81 2,24 27,37
Guayacdn 0,63 0,63
Guanaqueros 15,60 15,60
Tongoy 13,00 0,05 13,05
San Pedro L/V 0.03 0,04 0,05 0,04 0,02 0,02 0,09 0,05 0,12 0,46
Total Regién 8,50 0,03 1,30 0,18 12,05 0,04 13,70 0,02 0,84 18,04 2,29 0,12 57,11
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5.3.1.5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE)

El analisis de la captura por unidad de esfuerzo, se realizé utilizando criterios como “toneladas por viaje

con pesca” para las tres especies y “gramos por anzuelo” para el caso de la reineta.

5.3.1.5.1. PALOMETA

En 1a IIl Region la pesqueria de palometa se registré CPUE en el rango entre 0,02 a 8 ton/viaje, siendo

ésta ultima en enero 1997. Los meses con mayores CPUE totales corresponden a febrero y marzo

(Tabla 30). En el Anexo 13 se entrega informacion detallada por embarcacion.

Tabla 30. CPUE de palometa (toneladas / viaje con pesca) de la flota de Chaiiaral, Caldera, Puerto
Viejo, Carrizal Bajo y Huasco (III Regién).

CALETA |DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
Chaftaral 0,07 0,12 0,03 0,07
Caldera 8,00 038 1,40 0,05 040 0,67
Puerto Viejo 0,15 0,15 042 0,18 0,09 0,18
Carrizal Bajo 044 0,09 0,02 0,33
Huasco 0,41 0,14 0,03 0,33 0,02 003 077 022
Total Region 0,262 033 035 0,5 0,16 0,07 0,12 0,03 0,33 0,02 0,041 0,65 026

En la IV Regidn se registrd CPUE de palometa en el rango entre 0,1 a 3 ton/viaje, siendo ésta ultima
en mayo 1997. Los meses con mayores CPUE totales corresponden a febrero y mayo (Tabla 31). Enel

Anexo 14 se entrega informacion detallada por embarcacion.

Tabla 31. CPUE de palometa (toneladas / viaje con pesca) de la flota de las caletas de Coquimbo,
(Guayacéan, Guanaqueros y Tongoy (IV Regién).

CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL

Coquimbo 035 1,13 1,06 0,00 092 037 0,10 0,61

Guayacan 0,19 0,19

Guanaqueros | 0,34 0,35 0,76 0,62 065 1,01 048 0,67

Tongoy 0,43 0,30 3,00 0,83

Total Regién | 0,37 0,59 0,87 039 073 1,20 0,48 0,19 0,10 0,63
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5.3.1.5.2. REINETA

En la pesqueria de la reineta se registr6 capturas por viaje con pesca en un rango entre 0,05 a 0,52
toneladas por viaje, siendo ésta Gltima en mayo. Las capturas por viaje totales fueron relativamente
parejas entre encro y marzo, con los maximos en abril y Mayo (Tabla 32). En el Anexo 15 se entrega

informacion detallada de las CPUE por embarcacion.

Tabla 32. CPUE de reineta (toneladas/ viaje) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacan, y

Tongoy (IV Regién).
CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
Coquimbo 0,14 0,15 0,19 0,40 052 0,15 0,06 0,14 0,12 0,13 0,34
Guayacén 0,10 0,168 0,20 0,106 0,15
Tongoy 0,12 0,12
Pichidangui 0,327 0,264 0,29
Total Regidn 0,1 0,209 0,191 0,193 0,334 0,521 0,174 0,05 0,163 0,120 0,118 0,29

Al analizar los datos de CPUE como captura por anzuelo se obtienen resultados similares a los ya
descritos, en un rango entre 18.3 a 173,9 g por anzuelo (Tabla 33), informacién que corresponde a un
sistema de espinel tipo con 3.000 anzuelos calados simultinecamente. Se observa un aumento en las
capturas (gramos / anzuelo)} desde diciembre hasta un maximo en mayo de 1997, lo que coincide con

las capturas mayores y la participacién de mas botes, informacién que se entrega detallada por

embarcacion en el Anexo 16.

Tabla 33. CPUE de reineta (gramos / anzuelo) realizada por la flota de la caleta de Coquijo, (Iv

Region).
CALETA | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
Guayacan | 33,80 56,23 65,00 35,58 38,37
Coquimbo 47,95 49,09 64,84 13441 173,89 61,79 1833 45,00 40,08 43,06 112,49
Tongoy 40,42 40,42
TOTAL 33,84 4795 49,09 64,84 111,52 173,89 58,16 18,33 54,09 40,08 42,98 98,54
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5.3.1.5.3. COJINOBA

En la IIT Regién la pesqueria de cojinoba se registté CPUE en el rango entre 0,004 a 0,47 ton/viaje,
siendo ésta tltima en septiembre 1997. Los meses con mayores CPUE totales son agosto y septiembre

(Tabla 34). En el Anexo 17 se entrega informaci6n detallada por embarcacion.

Tabla 34. CPUE de cojinoba (toneladas / viaje) de la flota de Pan de Azicar, Chafiaral, Caldera,
Puerto Vigjo, Carrizal Bajo y Huasco, (III Region).

CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [ TOTAL
Pan de Aziicar 0,09 0,09
Chafiaral 0,07 0,10 003 0,16 047 0,29
Caldera 0,11 0,03 0,24 0,11
Puerto Viejo 0,23 0,23
Carrizal Bajo 0,004 0,02 0,03 0,13 0,11
Huasco 0,02 0,03 003 003 0,04 0,03 0,07 0,08 0,08 0,06
Total Regién 0,02 0,024 0,03 007 0047 009 0,03 0,16 032 0,08 0,07 0,10 0,13

En la IV Region se registrd CPUE de cojinoba en el rango entre 0,1 a 3 ton/viaje, siendo ésta tltima en
mayo 1997. Los meses con mayores CPUE totales corresponden a febrero y mayo (Tabla 35). En el

Anexo 18 se entrega informacién detallada por embarcacion.

Tabla 35. CPUE de cojinoba (toneladas / viaje) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacan,
Guanaqueros y Tongoy (IV Regién).

CALETA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [ TOTAL
Coquimbo 8,5 0,22 0,03 12,0 0,14 0,10 0,1 0,10 0.4
Guayacén 0,1 0,1
Guanaqueros 7.8 7.8
Tongoy 6,50 0,01 13
Total IV Regién | 8,5 0,22 0,03 12,0 1,954 0,05 80 0,10 0,7

54. COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR SEXO, TALLA Y CONDICION
REPRODUCTIVA

5.4.1. COMPOSICION DE TALLAS EN LAS CAPTURAS

En el andlisis de la estructura de tallas de las capturas, se consideran muestras provenientes de los

desembarques artesanales y muestras que son llevadas al laboratorio para el registro de la informacion.
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En las primeras, la informacion que se registra es la longitud horquilla (LH) y en algunos casos el peso
eviscerado, debido a que cuando estas embarcaciones llegan a puerto, los peces en su mayoria vienen
en esa condicidn, especialmente en el caso de la palometa. Esto implica ademas problemas para sexar
va que no en todos los casos permanecen las génadas por lo cual parte de la informacion no considera

el dato de sexo.
54.1.1. PALOMETA

La composicion por talla (Longitud horquilla, LH) fue estimada sobre una muestra de 423 ejemplares
muestreados en la zona de Coquimbo y 122 de Caldera, de los cuales un 30,7% y 100% corresponde a
peces no diferenciados sexualmente, respectivamente. Estos ejemplares provienen de muestras directas

de los desembarques artesanales, por lo tanto los peces ya estaban eviscerados.

De este muestreo (machos, hembras e indctennmadoé) realizado en Coquimbo se visualiza que existen
dos grupos de tallas en la pesqueria de este recurso, donde aproximadamente un 47% de la captura esta
comprendida entre el rango de 45 a 65 cm de LH y un 38,8% en el rango de 95 a 115 cm de LH (Fig.
17). Al analizar por sexo la estructura de tallas, se observa tanto para machos como para hembras los

dos grupos anteriormente mencionados (Fig. 17).

En el caso de los peces de la zona de Caldera, los 122 ejemplares son especimenes eviscerados por lo
cual no se pueden separar por sexo. El rango de talla es similar al obtenido en Coquimbo, siendo el

grupo entre 45 y 65 cm de LH el 82% de la muestra (Fig. 18).

Para analizar la composicién por tallas se han establecido rangos de 10 cm dada la escasa cantidad de
ejemplares por cada cm de LH de esta especie y separado por sexo, debido a razones antes
expuestas. Los machos de palometa de la zona de Coquimbo presentan una distribucién en la que
predominan las tallas mayores (> 90 cm LH), durante diciembre y enero y de las tallas menores (< 80
cm LH), durante febrero (Tabla 36). En el mes de marzo no existe informacién separada por sexo ya
que solo se pudo acceder a ejemplares eviscerados al igual de lo ocurrido en Caldera durante todo el

periodo de estudio.
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Fig. 17. Distribucion de frecuencia de tallas (longitud horquilla, %) de palometa de la zona de
Coquimbo, totales (N= 349) , machos (N= 183) y hembras (N= 166).
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Fig. 18. Distribucion de frecuencia de tallas (longitud horquilla, %) de palometa de

la zona de Caldera, ambos sexos.

Tabla 36. Contribucion porcentual mensual de las distintas tallas de machos de palometa de la
zona de Coquimbo (n= 163).

COQUIMBO

DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN | TOTAL

LH %o %o Yo o Yo Yo Yo %o
40 - 50 18,92 Indet Indet 4,29
50- 601 4,55 45,95 100 94 .44 29,45
60 - 70| 9.09 24,32 5.56 7,36
70- 80| 9,09 274 8,11 4,29
&0 - 90 2,70 0,61
90 -100| 18.18 1.37 3,07
100 - 110 54.55 52,05 30,67
[10-120] 4.55 33562 ) 16,56
120 - 130 8.22 3,68

TOTAL | 100 100 100 100 100 100

En las hembras de palometa de la zona de Coquimbo se observa el mismo patrén que en los machos,
predominando las tallas mayores (> 90 cm LH), durante diciembre y enero y las tallas menores (< 80

cm LH), durante febrero (Tabla 37).
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Tabla 37. Contribucion porcentual mensual de las distintas tallas de hembras de palometa de la
zona de Coquimbo (n= 155).
COQUIMBO
DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN | TOTAL
LH % % % % % Va Y Yo
40- 50 9,52 Indet [ndet 2,58
50- 60| 14,29 38,10 160 100 23,87
60- 70| 14,29 38,10 11,61
70- 80| 7.4 500 1190 6,43
80 - 90 5.00 2,58
90 - 100 £1.25 5,81
100—-110| 1429 4375 238 24,52
110-120| 42,86 33,75 21,29
120-130] 7,14 1,25 1,29
TOTAL 100 100 100 100 104 100

Al analizar las tallas de los organismos que no pudieron ser sexados se observa un claro predominio de
las tallas mas pequefias, tanto en Coquimbo como en Caldera (Tabla 38). Al realizar el andlisis
conjunto de toda la informacién se visualiza que las tallas mayores de 100 cm LH solo fueron
encontradas en diciembre y enero, con un claro predominio de las menores en los meses siguientes

tanto en Coquimbo como en Caldera.

Tabla 38. Contribucién porcentual mensual de las distintas tallas de palometa no sexadas de
Coquimbo y Caldera (n= 145).
COQUIMBO CALDERA
FEB MAR MAY |TOTAL| ENE FEB MAR ABR | TOTAL
LH % %o %o Yo Yo Yo Yo Yo %o
40 - 50 8,99 1,00 391 13,70 8,11 1724 12,41

50- 60 89.89 51,22 97,00 86,09 56,16 64,86 79,31 3333 | 62,07
60 - 70 112 14,63 2,00 3911 2,74 18,92 345 66,67 9,66

70 - 80 4,88 0,87 9,59 5,41 6,21
80- 90 14,63 2,611 1507 2,70 8,28
90 - 100 2.44 0,43 1,37 0,69
100 - 110 0,00 1.37 0,69
110 - 120 12.20 2,17

(20— 130

TOTAL | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

54.1.2, REINETA

Para analizar la distribucion de frecuencia de tallas (LH) de esta especie se cuenta con 780 ejemplares
de la zona sur de la IV Regidn, Los Vilos con un 100% de peces indeterminados sexualmente y 725

ejemplares de Ja zona de Coquimbo, de los cuales un 81,2 % corresponde a peces no sexados.
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En la captura total de Los Vilos se visualiza un sélo grupo, concentrandose cerca del 97% de los peces
en el rango de los 35 a 45 cm de LH, mientras en Coquimbo a pesar de observarse el mismo patron,
ademas aparecen algunos ejemplares de tallas inferiores, lo que no ocurre en la localidad anterior (Fig.

19). La distribucion de talla por sexo sigue la misma tendencia del grupo total (Fig. 19).

Los Vilos

zddhh,?
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Fig. 19. Distribucion de frecuencia de tallas (%) de reineta (Longitud horquilla,

cm) de la zona de Los Vilos (N= 780) y Coquimbo (N= 362), ambos
sexos. No se incluye los individuos indeterminados.

73




Machos
25 +

20+
15

10 1

oM, Mo -a__l-_:-Hl.ll

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Frecuencia (%)

Long. hormquilia {cm)

Hembras

15 —
1
10 4
5 I I
o .y . . == . -+---IF-I| -+ ...

24 25 26 27 28 209 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Frecuencia (%)

Long. horguilla {cm})

Fig. 20. Distribucién de frecuencia de tallas (%) de reineta (Longitud horquilla, cm) de Ia
zona de Coquimbo, separado por sexos.

Al analizar la distribucién de frecuencia a la talla, separada por sexo, se observa que los machos de la
reineta de la zona de Coquimbo presentan una distribucién en la que predominan las tallas entre 37 y 44
cm LH (Fig. 20), durante todo el periodo de estudio, aunque durante abril se encontro un grupo de tallas
entre 25 y 33 cm LH (Tabla 39). En las hembras se observa el mismo patréon que en los machos,
predominando las tallas entre 34 y 44 cm LH, aunque en diciembre, enero y abril se encontré algunos

gjemplares de tallas mayores y durante diciembre y abril algunos de tallas menores (Tabla 40).
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.! Tabla 39. Contribucién porcentual mensual de las distintas tallas de machos de reineta de
| Coquimbo (n= 194).
. COQUIMBO
@ DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUL SEP OCT Total
| LH Yo Yo Ya % % % Y Y % %
(] 25 6.67 1,03
! 26
@ 27 6,67 1,03
! 28 3,33 0,52
@ 29
! 30
@ 3
: 32
@ 33 333 0,52
= 34
® 35 513 294 2,06
¢ 36 6,67 2,56 441 3,09
! 37 6.67 13538 7,69 3,61
@ 38 333 769 1026 1323 7.73
| 39 | 5.88 7,69 1538 10,29 7.73
® 40 | 11,76 5,56 20,00 23,08 20,51 14,71 1546
| 41 | 23,55 2222 16,67 38,46 17,95 2059 20,10
@ 42 | 3529 38,89 55,56 13,33 7.69 513 2500 21,65
43 | 11,76 5.56 3333 3,33 10,26 7,35 825
d 44 | 588 22,22 11.11 6,67 256 147 515
; 45 5,56 2,36 1.03
® 46 3.33 0,52
! 47
@ 48
! 49
e s0 | 588 0,52
P Total | 100 100 100 100100 100100 100
@ Tabla 40. Contribucién porcentual mensual de las distintas tallas de hembras de reineta de
.' Coquimbo (n= 168).
s COQUIMBO
@ DIC ENE FEB MAR_ABR MAY JUL SEP OCT Toml]
d LH | % % % % % % % o o o
| 24 5.26 0,59
® 25
26
® 27
| % 26 9
2 5.2 0,5
.a 30 5,88 0.59
e 31
a 32
[ ] 33
| 33 526 0,59
® 33 5.26 0,59
= 36 526 11.11 12,00 429 476
@ 37 10,53 8.00 286 3.57
= 38 16.67 15,79 11,11 12,00 12,86 10.12
® 39 5,88 10,53 1111 100 1429 393
°® 40 588 27.27 10,53 33,33 28.00 20,00 19.64
; 41 | 2941 2273 16,67 10,53 2222 12,00 27,14 22,02
@ 42 | 11,76 2727 33.33 1579 11,11 8,00 857 13,09
; 43 11,76  9.09 16,67 4,00 571 593
® 44 | 23,53 16,67 800 143 476
! 45 43 0,59
o 46 9,09 1,43 1,79
| 47 4,00 0,59
@ 48 4,55 0,59
| 49 '
o 30 5.88 0.59
.' TOTAL| 100 100 100 100100 100 100 100
|
@
¢
®




En ¢l mes de marzo no existe informacién separada por sexo ya que solo se pudo acceder a ejemplares
eviscerados, tanto en Los Vilos como en Coquimbo. Los rangos de talla de estos ejemplares son
coincidentes con los encontrados en los que pudieron ser sexados, entre 37 y 46 cm LH, aunque se

detectd algunos de tamarios mayores en Coquimbo (Tabla 41).

TOTAL| 100 __ 100 100 100 100 100 100
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. Tabla 41. Contribucion porcentual mensual de las distintas tallas de reineta, no sexados, de
3 . - p
o Pichidangui (n= 780) y Coquimbo (n= 646).
C PICHIDANGUI
; LH |ENE FEB_ MAR ABR_MAY JUN_Total
@ % % % % % % %
= 33 1,26 0,64
° : ~ - =
; 39 3,54 1,79
.‘ 40 19,01 15.66 17,31
! 41 44,53 11,87 27.95
¢ 42 29,17 20,20 24,62
! 43 729 25,00 16,28
@ 44 11,36 5,77
’ 45 5,81 2,95
.| 46 5,30 2,69
.| TOTAL]| 100 100 100
. COQUIMBO
@ LH | FEB_MAR ABR MAY JUL OCT Total
! % % U Y o o o
® 24 0.95 0.31
; 25
. FA
26
.' 27 1,90 0,62
! 28 0,47 0.15
o 29 0.47 0,15
= 30 0.47 0.15
@ 31 0.47 0.15
° 2
| 33
) 34 0,15
| 35 0.47 200 046
o 36 170 1,96 0,93
Py 37 1,00 142 196 200 1,70
, 38 0,57 4,74 9,80 3,10
) 39 4,57 3,00 948 847 11,77 1000 7,12
! 40 857 200 1659 22,03 17,65 26,00 [2.85
.| 41 1429 12,00 19.43 2542 980 18,00 16,87
® 42 25,71 20,00 1896 1695 980 16,00 1997
| 43 20,00 21,00 1422 10,17 13,73 12,00 15.79
® 44 1429 17.00 6,64 10.17 11,77 12,00 10,84
; 45 343 1400 095 339 7.84 200 3.87
@ 46 571 500 047 3,92 2,48
! 47 229 200 047 1,70 1,24
@ 48 0.47 0,16
® 49 0,57 2,00 047 0.62
| 50
® 51 1,00 0,16
i 52
.| 53
o 54 047 0.16
|
o
|
®
|
®
@
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5.4.1.3. COJINOBA

Hasta noviembre de 1997, el 100% de los ejemplares disponibles de esta especie se distribuian en el
rango de talla entre los 50 y los 61 cm de LH. En este analisis final se ha incorporado individuos
capturados entre diciembre de 1997 y marzo de 1998, conformandose una distribucion trimodal, al
aparecer grupos con modas de 26 y 42 cm LH, ademas del inicial con moda 53 ¢cm LH (Fig. 21). Un
analisis por sexo muestra que se repite en ambos los dos grupos modales mayores, con modas en 42 y

53 cmde LH (Fig. 21), correspondiendo el tercer grupo modal descrito a individuos juveniles.

Al analizar la distribucion de frecuencia a la talla, de los tres grupos modales se observa que los
individuos juveniles capturados en diciembre correspénden al grupo entre 22 y 26 LH (Tabla 42). En el
caso de los dos grupos mayores separados por sexo, se observa que tanto en los machos (Tabla 43)
como en las hembras (Tabla 44) de la cojinoba de la zona de Coquimbo se encontrd una distribucion

similar, aunque éstas presentan un rango mas amplio.

Tabla 42. Contribucién porcentual mensual de tallas de juveniles de cojinoba de Coquimbo (n=
13).
Talla Diciembre
%
22 7,692
23
24 30,769
25 38,462
26 23,077
Total 100
Tabla 43. Contribucién porcentual mensual de tallas de machos de cojinoba de Coquimbo {n= 85).
Diciembre-96 Octubre Noviembre Diciembre Marzo-98 Total
Talla % % % % % %
40 2,44 1,18
41 9,76 4,71
42 19,51 9,41
43 9.76 4,71
44 17,07 8,24
45 4,88 2,35
46 4,88 2,35
49 4,88 2,35
50 14,29 11,11 2,35
51 4,88 2,35
52 5,00 11,11 2,35
53 25,00 28,57 12,50 11,11 7,32 14,12
54 10,00 28,57 12,50 2222 7,32 11,76
55 10,00 14,29 25,00 33,33 7,32 12,94
56 25,00 12,50 7,06
57 15,00 25,00 11,11 7,06
58 10,00 2,35
59 14,29 12.50 235
Total 100 100 100 100 100 100
77T
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Fig. 21. Distribucidn de frecuencia de tallas (%) de cojinoba (Longitud horquilla, cm) de la
zona de Coquimbo, totates (IN=303), machos (N= 85) y hembras (N= 105).
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Tabla 44. Contribucién porcentual mensual de tallas de las hembras de cojinoba de Coquimbo
(n=105).
Diciembre Octubre Noviembre Diciembre Mar-98 Total
Talla Ya % % % % %
i0 526 2,86
41 10,53 3,71
42 17,54 9,52
43 14,04 7,62
44 12,28 6,67
45 5,26 2,86
46 3,51 1,90
47 1,75 0,95
50 8,33 1,75 1,90
51 3,51 1,90
52 3,57 16,67 33,33 3,51 6,67
53 10,71 50,00 8,33 66,67 7,02 12,38
54 10,71 16,67 _ 5,26 7,62
55 25,00 8,33 7,02 11,43
56 17,86 50,00 16,67 7,62
57 7,14 8,33 1,75 3,81
58 10,71 16,67 4,76
59 3,57 0,95
60 7,14 1,90
61 3,57 0,95
Total 100 100 100 100 100 100
5.4.2. PROPORCION SEXUAL
5.4.2.1. PALOMETA

Durante el periodo comprendido entre diciembre de 1996 y enero de 1998, se muestrearon 349
¢jemplares de Palometa, de los cuales, el 47,56% eran hembras y el 52,44% machos. La proporcion
sexual mensual s6lo muestra una diferencia notoria de la relacion 1:1 durante el mes de diciembre,
junio y enero 1998, cuando predominan los machos (Fig. 22). En los meses de marzo y mayo sélo se

muestrearon individuos eviscerados, no disponiéndose de ejemplares completos para reconocer su sexo.
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Al analizar la proporci6n sexual a la talla, agrupadas cada 10 cm LH, no se observa un patrén claro, asi

en diciembre las hembras predominan en las tallas menores y mayores, en tanto que en el resto del afio

no se establece una tendencia clara (Tabla 45).
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Fig. 22. Proporcién sexual mensual de la palometa de la zona de Coquimbo.
Tabla 45. Proporcién sexual mensual a la talla de palometa de la zona de Coquimbo.
COQUIMEOC
DIC TNE FEB MAR ABR MAY TON ENE 98 | TOTAL
LH | %MA %HE %MA %HE %MA %HE %MA %HE %MA %HE %MA %HE %MA %HE %MA %HE| %MA %HAE
40- 50 8364 36,36 [ndet Tndet Tnder Tndet 86,67 3333 | 6571 34,29
50- 60] 3333 66,67 51,52 4848 5200 48.00 70.83 2917 37,14 4286 | 5652 4348
60- 700 5000 50,00 36,00 64,00 100 0.00 40,00 60,00
70- 80| 66,67 3333 3333 6667 3750 62,50 41,18 58,82
80 - 90 000 100 100 000 20,00 80,00
90— 100 100 000 10,00 90,00 3571 6429
100-110| 8571 1429 5205 4795 000 100 56,82 43,18
110-120| 1429 8571 49.06 50.94 45,00 55,00
(20-130] 000 100 8571 14.29 7500 25,00
TOTAL | 6LI1 3889 47,71 5229 4683 53,16 52,00 48,00 7200 2800 64,52 3548 | 3244 4736
80




5.42.2. REINETA

Entre los meses de diciembre de 1996 y abril de 1997, se muestreé un total de 138 glemplares, de estos,
un 46% corresponde a hembras y un 54% a machos. La proporcién sexual mensual s6lo muestra
diferencias notorias de la relacion 1:1 durante febrero y abril, cuando predominan los machos, mientras
que en enero lo hacen las hembras (Fig. 23). Al igual que en el recurso anterior, la muestra analizada

durante el mes de marzo, correspondi6 a ejemplares eviscerados, lo que no permitié separarlos por

sexo.
120 —
100 + |
80 .
& L
2 lHembras
=
] 60 + -Machos
[=] -
[+ %
40 !
20 —
0 IEEE———
Dic. Ene. Fab. Mar Abr. May Jun,  Jul.  Age. Sept. Oct Nuv Dic
Meses
Fig. 23. Proporcion sexual mensual de la reineta de la zona de Coquimbo.

Al analizar la proporcién sexual a la talla de la reineta de Ia zona de Coquimbo se observa que en las
tallas existe un predominio de las hembras, sin embargo el patrén no es claro y permanente. Destaca
que en el grupo de tallas pequefias que aparecié durante marzo, existe un predominio general de los

machos, pero esto no es concluyente pués hay que considerar que el numero de ejemplares no es muy
grande (Tabla 46).
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Tabla 46. Proporcion sexual mensual a la talla de reineta de la zona de Coquimbo.
COQUIMBO
DIC ENE FEB ABR MAY SEP OCT TOTAL

LH | %MA %HE %MA _%HE %MA %HE %MA __%HE __%MA __%HE %MA %HE %MA _ %HE| %Ma HE
24 0.00 100 0,00 100
25 [00.0 0,00 100 0,00
26

27 100.0 0,00 100 0,00
28 100.0  0.00 100 0,00
29 0,00 100 0,00 100
30 | 0,00 100 0,00 100
31

32

33 100 0,00 . 100 0,00
34 0,00 100 0,00 100
33 0,00 100 100 0,00 100 0,00/ 80,00 20,00
36 66,67 3333 0,00 100 2500 7500 50,00 50,00 42,86 57,14
37 50,00 50,00 100 0,00 60,00 40,00 0,00 100 53,85 46,15
38 0,00 100 2500 7500 50,00 50,00 57,14 42,86 50,00 50,00, 46,88 53,13
39 150,00 50,00 0,00 100 50,00 5000 857! 14,29 41,18 5882| 50,00 50,00
40 66,67 33,33 14,29 85,71 75,00 25,00 50,00 5000 3333 46,67 41.67 5833| 47,62 52,38
41 (4444 5556 44.44 5556 0,00 100 7143 28,57 7143 2857 70,00 3000 4242 57,58| 51,32 48.68
42 |75,00 25.00 53.85 46,15 71,43 28,57 57,14 42,86 50,00 5000 5000 50,00 73,91 26,09 6563 34,38
43 150,00 50.00 33,33 66,67 75,00 2500 100 0,00 80,00 20,00 55,56 4444 61,54 3846
44 120,00 80.00 100 0,00 50,00 50,00 100 0,00 3333 66,67 50,00 50,00| 5556 4444
45 100 0.00 100 0,00 000 100 | 66,67 33,33
46 0,00 100 100 0,00 0,00 100 | 25,00 75,00
47 0,00 100 0,00 100
48 0,00 100 0,00 100
49

50 [50,00 50,00 50,00 50,00
51

52

53

54

Total 50,00 50,00 45,00 55,00 60,00 40,00 61,22 38,78 59,09 40,91 60,94 39,06 4928 50,72 53,59 46,41

5.4.23. COJINOBA

Este recurso en la zona de estudio fue capturado durante el mes de diciembre de 1996, analizindose

s6lo 46 ejemplares, de los cuales un 58,3% correspondi6 a hembras y un 41,7% a machos. En los meses

de enero a septiembre de 1997 no hubo captura, reanudandose la actividad pesquera en octubre,

noviembre y diciembre de 1997, incluyendo marzo de 1998, (Fig. 24).
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Fig. 24. Proporcion sexual mensual de la cojinoba de la zona de Coquimbo
Al analizar la proporcién sexual a la talla de la cojinoba de Coquimbo, se observa que siempre se
mantuvo mayor proporcién de hembras en todos los muestreos (>55,2 %), excepto en octubre de 1997,

en que el porcentaje de machos super6 al de las hembras con un 77,8 %. (Tabla 47).
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Tabla 47. Proporcién sexual mensual a la talla de cojinoba de la zona de Coquimbo.
COQUIMBO
DIC-96 OCT NOY DIC MAR-98 TOTAL

LH %MA %HE %MA %HE %MA %HE °%MA %HE % Y, %MA  %HE
40 25,00 7500 | 25,00 75,00
41 40,00 60,00 40 00 60, .00
42 44 .44 55,56 44, 44 535, 56
43 33,33 66,67 | 33, 33 66, 67
44 50,00 50,00 50 00 50 00
45 40,00 60,00 40 00 60, .00
46 50,00 50,00 50, 00 50 00
ig 0,00 100,00 | 0, 00 100 00
49 100,00 0,00 100,00 0,00
50 100,00 0,00 0,00 100,00 30,00 50,00 0,00 100,00( 50,00 50,00
51 50,00 50,00 | 50,00 50,00
52 50,00 50,00 0,00 100,00 2222 77,78 0,00 100,00 22,22 77,78
53 62,50 37 50 66,67 3333 5000 50,00 4800 52,00 42,86 57,14 | 4800  52.00
54 40,00 60, 00 100,00 0,00 33, 33 60, 67 55,56 4444 50,00 50,00 | 55,56 44, 44
55 22,22 77 78 100,00 0,00 66 67 33, 33 47,83 52,17 4286 57,14 | 47 83 52 17
56 50 00 50 00 0,00 100 00 33, 33 66, 67 42,86 57 14 42 86 57,14
57 60 00 40 00 66 67 33, 33 60,00 40, 100 0,00 100,00 | 60, 00 40,00
58 40,00 60,00 0, 00 100 00 28,57 71, 43 28 57 71,43
59 0,00 100,00 100,00 0,00 100 00 0, 00 66,67 33,33 66, 67 33,33
60 0,00 100 (H] 0,00 100 00 0, 00 100 00
61 0 00 100 00 0,00 100,00 0 00 100 00
:

Total 41,67 5833 77,78 2222 4000 60,00 44,74 5526 41,84 58,16 | 44,74 5526
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5.4.3. RELACION LONGITUD HORQUILLA - PESO TOTAL

5.4.3.1. PALOMETA

Esta relacion se estimo para los ejemplares capturados en Coquimbo, machos y hembras por separado

(Fig. 25) y para ambos sexos combinados (Fig. 26), logrdndose las siguientes ecuaciones:

Machos PT = 0,0568 * LH>65% ?=09811 n=82
Hembras PT = 0,0604 * LH>5% £=09937 n= 59
Total PT = 0,0594 * LH>%3% r=09880 n=141
Machos
25000
_ 2.650191
20000 | yz— 0,056874x i
R* = 0,981140
o 15000 ] n=82
=
S 10000 .
5000
0 T T T o
0 20 40 60 80 100 120 140
Long. Horquilla (cm)
Hembras
25000
y = 0,060382x% 34
20000 - R =0,993720
n=59
—_ 15000 o
2 o o
& 1000 |
5000 .
] : : : :
0 20 40 60 0 100 120 140
Long. Herquilla {(¢m)
Fig. 25. Relacion Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la palometa de la zona

de Coquimbo, separado por sexo.
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25000
y = 0,059447x757872
20000 - R’ = 0,988027
n=141
— 15000 - o
+"H}
rY o
& 10000 -
5000 1
0 T I ' T ]
0 20 40 60 80 100 120 140

Long. Horquilla (cm)

Fig. 26. Relacién Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la palometa de la zona de
Coquimbo, ambos sexos en comjunto.

En el caso de los ejemplares capturados en Caldera, se estimé la relacion para ambos sexos en conjunto

(Fig. 27) lograndose la ecuacion: ~ PT = 0,0737 * LH**® | " = 0,909, n= 145

54.3.2. REINETA

Para ejemplares machos y hembras de esta especie, capturados en Coquimbo (Fig. 28) y ambos sexos

en conjunto (Fig. 29) de este puerto se estimaron las siguientes ecuaciones de longitud horquilla - peso

18000 .

16000
14000
12000
10000 |
8000 _
6000
4000 _
2000 _

S N—

Peso (g)

ol

0

y =0,073782x2 563803 o
R2 = (0,908748
n=145

20

Long. horquilla {cm)

Fig. 27. Relacién Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la palometa de la zona
de Caldera, ambos sexos en conjunto.
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¢
q total.
® Machos PT = 0,0292 * LH2’84:‘; r=0912 n= 194
.' Hembras PT=0,0611 * LH*>*®?  *=0,856 n= 172
.| Total PT=0,0398 * LH>*® *=0,887 n= 366
®
. T
| Machas
2.500 —
. y = 0,0202025:7 814058
.= R? = 0,9118547
! n=194
. 2.000 —
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. 1000 |
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q S00 -
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. 10 15 20 25 30 3
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.‘ 2,000 R? = 0,8560166
1 n=172
q —~ 1.500 T
: a 1000 -
.: 500 —
., 0 . I . : ‘ ; |
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®
.; Fig. 28. Relacion Longitud horquilla vs. Peso Total de la reineta de Coquimbo, separado por
.; sexa.
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Total
2.500 T
: L]
y = 0,036788x> 79325
2.000 - R? = 0,BH7557
n=X4
1.500 |
e
1.000 |
500
o0 : ; " : } : —- ‘ |
10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 &0
Long. Horquilla (cm)
Fig. 29. Relacién Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la reineta de la zona de

Coquimbo, ambos sexos en conjunto.

En el caso de los ejemplares capturados en Los Vilos, se estimé la relacién para ambos sexos en

conjunto (Fig. 30) lograndose la siguiente ecuacién: PT =1,0922 * LH'*” =0,7561 n=780

1800 +

1600 -
y = 1,0922x"%7
R%=0,7561
1200 n= 780

1000

1400 |

Peso (g)

800 —

800 L
400 —
200

0- ‘ e e e : |
0 10 20 30 40 50 60

Long. horquilla {cm)

Fig. 30. Relacion Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la reineta de la zona de
Los Vilos, ambos sexos en conjunto.
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5.4.3.3. COJINOBA

Para los ejemplares muestreados por sexo (Fig. 31} y en conjunto (Fig. 32), se estimaron las siguientes
relaciones de Longitud horquilla-Peso Total:

Machos PT=0,0088 * LH*™ *=0,9319 n=85

Hembras PT=0,0073 * LH*® 2=09119 n=103

Total PT=0,0134*LH>™? =09887 n=303

Machos
3000

4500 ] y = 0,008813x3,175399
R2=0931891

4000 | 285

3500 |
3000 |

2500 -

Peso (g)

2000 4

1500

1000

500 -

0 10 20 30 40 39 60 70

Long. Horquilla {cm}

Hembras

5000

4500 y = 0,007316x3,227988
4000 | R2 =0,911890

n=103

3500

3000
2500

Peso (g)

2000
1500 .

1300 4
500 4

0 10 20 30 40 50 60 70

Long. Horquilla (crm)

Fig. 31. Relacién Longitud horguilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la cojinoba de la zona
de Coquimbo, separado por sexo.
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5000
_ 3,0M178
4500 | y2—0,013409x (o]
R = 0,988766
4000 n=303
3500 ]
3 3000
c
o 2500 A
&
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
0 T . T O T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Long. Horquilla (cm)
Fig. 32. Relacion Longitud horquilla (LH, cm) vs. Peso Total (PT, g) de la cojinoba de la zona
de Coquimbo, ambos sexos en conjunto.
5.4.4. CONDICION REPRODUCTIVA
5.4.4.1. ESCALA DE MADUREZ SEXUAL MACROSCOPICA

Para los 3 recursos icticos estudiados no existe una descripcion de los diferentes estados de madurez
sexual, de acuerdo a esto, se utilizé como referencia las descripciones de las génadas,
tanto para machos como para hembras, segun las escalas propuestas por Balbontin y Fisher (1981) y

Flores y Rojas (1985), resumen de cuyas caracteristicas se muestran en la Tabla 48.
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Escala macroscopica de madurez utilizada para la caracterizac

i6n de los estados de

Tabla 48.
desarrollo de las especies en estudio.
Estados de Madurez Sexual Hembras | Machos
I Virginal Gonadas muy pequefias , filiformes y cristalinas
n Inmaduro La membrana ovarica de color rosado | De color rojizo opaco, presencia de
En repose claro, sus paredes firmes y gruesas vasos sanguineos.

III En maduracién Ovarios prandes y turgentes, con Testiculos grandes y turgentes, opacos
sonas translicidas, color desde un|de coloracion blanco rosicea a blanco
amarillo claro a un amarillo naranja. | lechosa.

IV Maduracion avanzada | Ovarios grandes, ocupan gran parte de Testiculos muy desarrollados de color

la cavidad abdominal, membrana | blanco amarillento a blanco lechoso,
ovérica transparente que permite ver | Ocupan toda la cavidad abdominal.

los ovocitos translicidos.

Ovario flacido, distendido Testiculos flaccidos y con hematoinas.

A\ En regresion

Desovado

54.4.2. ESTADOS DE MADUREZ SEXUAL

54.4.2.1. PALOMETA

El an4lisis mensual de los estados de madurez macroscépicos efectuados en machos y hembras (Tabla
49), muestra la ocurrencia de especimenes maduros y desovados en el mes de diciembre de 1996,

mientras que en los meses venideros, los ejemplares analizados sdlo mostraron un estado gonadal

inmaduro (Fig. 33).

Tabla 49. Ejemplares de palometa muestreados para determinar su estado de madurez sexual
(EMS), entre los meses de Diciembre de 1996 y Enero de 1998.
Meses Hembras Machos
Dic-96 g 10
Ene * *
Feb 23 19
Mar * *
Abr 13 12
May * »
Jun 18 6
Ene-9§ 8 6
Total 70 53

*  Se muestrearon sélo peces esviscerados.
o En los meses de Julio a Diciembre de 1997, no hubo captura de peces.
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Fig. 33.

MACHOS

Yo

ABR ‘
JUN - enEos

HEMBRAS

%

ABR |
N Eng-gs

Porcentaje de estado de madurez sexual (EMS) de palometa de la zona de Coquimbo,
separado por sexo.
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5.4.4.2.2. REINETA
El analisis del estado de madurez reproductiva de los ejemplares muestreados (Tabla 50), evidencia
la presencia de machos en periodo de espermiacién durante todo el periodo de estudio, coincidiendo

este momento con la ocurrencia de hembras en desove y postdesove (Fig. 34).

Tabla 50. Ejemplares de reineta muestreados para determinar estado de madurez sexual (EMS).
Meses Hg|1116hr_as Mal%llns
Pnlgbgp 21 18
Feb 6 9
Mal- * o
Abr 19 3
May 13 +
Jun . .
Jul * *
Ago * .
Sep 25 25
Oct 70 58

| Total 170 134

* no hubo muestreo de ejemplares por sexo e sin captura de peces + no se determiné su EMS

MACHOS

JUN AGDI

HEMBRAS

Fig. 34. Porcentaje de estado de madurez sexual (EMS) de reineta de la zona de Coquimbo,
separado por sexo. Periodo Dic-96 a Oct 97.
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54.4.2.3. COJINOBA

Entre los meses de Enero a Septiembre de 1997, no hubo captura de peces en el 4rea estudiada,
mientras que en el mes de Diciembre de 1996 en los peces analizados, no se registré el EMS (Tabla
51). La informacion recopilada (Octubre a Diciembre de 1997) muestra la presencia de machos en
espermiacion entre Octubre y Noviembre, mientras que en hembras no se observan las génadas en

madurez, pero sin indicios claros de encontrarse éstas en desove (Fig. 35).

Tabla 51. Ejemplares de Cojinoba muestreados para determinar su estado de madurez sexual
(EMS) entre los meses de Octubre y Diciembre de 1997.

Meses Hembras Machos
Dic-%96 * *
Oct 2 8
Nov 10 g
Dic-97 6 9
Total 18 25
» En los meses de Enero a Septiembre de 1997, no hubo captura. * No hubo muestreo de EMS.
MACHOS

) 000000 0000000000000 000006000000

i HEMBRAS
®
.‘ 100.0
°
i 60.0
! #
.! 40.0
.| O..O
®
®
| Fig. 35. Porcentaje de estado de madurez sexual (EMS), de Cojinoba, separado por sexo.
@ Periodo Dic-96 a Dic-97. De Ene a Sep de 1997, no hubo captura.
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5.4.4.3. INDICE GONADOSOMATICO
5.4.43.1. PALOMETA

No siempre se pudo registrar el peso de la gonada para determinar el IGS, en la mayoria de los
casos, los peces llegan al puerto de desembarque eviscerados (Tabla 52). Por otra parte, no se
registré captura de este recurso entre los meses de Julio a Diciembre de 1997, apareciendo s6lo unos

pocos de ellos en Enero de 1998.

Tabla 52. Ejemplares de Palometa muestreados para determinar el Indice Gonadosomatico (IGS).
Meses Hembras Machos
Dic-%96 8 10
Ene-97 * *
Feb 23 19
Mar - *
Abr 11 11
May * *
Jun 18 7
Ene-98 11 12
Total i | 59

* Se muestrearon s6lo peces eviscerados. En los meses de Julio a Diciembre de 1997, no hubo captura
de peces.

Los valores mas altos del indice gonadosomatico para machos y hembras, se observan durante el
mes de Diciembre de 1996, produciéndose un brusco descenso en los meses siguientes (Fig. 36).
Estos resultados indicarian que la época de desove en este recurso seria a fines de primavera inicios del

verano.

Sin embargo, no se pudo disponer de peces para corroborar esta hipdtesis, ya que cuando el recurso
nuevamente aparecié en el drea estudiada (enero de 1998), los ejemplares muestreados fueron todos
juveniles inmaduros. Por ello se incorporé los datos recopilados por Wolf y Aron (1992), obtenidos
entre 1990-1991, los que permiten visualizar que existe una correspondencia, ya que los valores mas
altos de IGS se dan en los meses de octubre y noviembre (Fig. 36), complementando y corroborando lo

planteado con la informacion de este estudio.
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Fig. 36.

5.4.4.3.2.

En tres meses durante el periodo de estudio, no se pudo determinar el IGS mensual, debido a que no
se pudo contar con ejemplares completos para el muestreo, ya que los peces llegaron en estos meses

eviscerados a los puertos de desembarque (Tabla 53).

Tabla 53.

3.5

25 - o

IGS

1,5 -
1 - a
0,5

= &

* ¢ ¢ 8 >y
0 i
NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

MESES

[——MC-90-91 —8—HE-90-91 —&— MC-96-98 —0— HE-96-98

Indice gonadosomatico mensual de Palometa de la zona de Coquimbo, separado por
sexo. Periodo Dic-96 a Ene-98 y Periodo Ene-90 a Feb-91 (Modificado de Wolf y Aron,
1992).

REINETA

Ejemplares de Reineta muestreados para determinar el Indice Gonadosomatico (IGS).

Meses Hembras Machos
Dic-96 17 17
Ene-97 22 18
Feb 6 9
Mal' * L]
Abr 19 30
May 13 13
Jun . .
Jul * *
Ago * .
Sep 25 36
Oct 58 70
Total 160 193

* No hube muestreo de ejemplares por sexo. ® No hubo captura.
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El indice gonadosomatico present6 valores altos especialmente para las hembras, produciéndose un
leve descenso desde el mes de diciembre de 1996 a abril de 1997, volviendo a aumentar entre
septiembre y octubre de 1997 (Fig. 37). Estos resultados sustentan la hipétesis que la época de

desove en este recurso es coincidente con la estacién de verano.

3
25
2
g 15 .\\ ./- l/.
1
0,5 -
L e e —

NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV

[—#—MACHOS —i—HEMBRAS |

Fig. 37. Indice Gonadosomatico mensual de Reineta, de la zona de Coquimbo, separado por
sexo. Periodo Dic-96 a Oct-97.

5.4.4.3.3. COJINOBA

Se pudo muestrear peces en solo cuatro meses durante el periodo de estudio (Tabla 54).

Tabla 54. Ejemplares de Cojinoba muestreados para determinar el Indice Gonadosomatico (IGS).

Meses Hembras Machos

Dic-96 20 23
Oct-97 8 2
Nov 3 10
Dic 9 6
Total 45 41

* Entre los meses de enero a septiembre de 1997, no hubo captura.
Dada la escasa disponibilidad de informacién obtenida durante este estudio, se incorporé al anélisis

los datos de Wolf y Aron (1992), generandose asi un cuadro bastante claro de la evolucién del

indice gonadosomatico durante el afio. Los datos de diciembre de 1996 y octubre-
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diciembre de 1997, representan la fase descendente del indice, la que coincide con lo observado
por Wolf y Aron (1992), y de acuerdo a estos resultados la época de desove en este recurso seria

entre los meses de Julio y Octubre, cuando el IGS es maximo (Fig. 38).

6,0

5,0

40

30

1GS

2,0 |

(o)

a

*

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MESES

A

0,0

[—6—MC-90-51 ——HE-50-51 —&— MC-96-98 —6— HE-56-98 J

Fig. 38. Indice Gonadosomético de Cojinoba, de la zona de Coquimbo, separado por sexo.
Periodo Dic-96 a Dic-97. Periodo Jun-90 a Ago-91 (Medificado de Wolf y Aron,
1992).

54.5. DETERMINACION DE LA TALLA DE PRIMERA MADUREZ SEXUAL

MEDIANTE EL METODO DEL INCREMENTO DEL IGS

54.5.1. PALOMETA

Debido a las caracteristicas especiales de la temporada de estudio, la cantidad de especimenes
con gonadas desarrolladas durante la época de desove de este recurso (fines de primavera) y
muestreados en este periodo es insuficiente para determinar con certeza una talla de primera
madurez sexual.

En diciembre de 1996 se registro una hembra de 66 cm con muestras claras de gonada desovada.
En cambio en machos los ejemplares con gonadas en desove o desovadas, registran una talla

entre 99 y 108 cm de LH.
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De todas formas y como una manera de aproximarse a estimar una talla de primera madurez
e .
~ sexual, se agrup6é toda la informacion existente graficandose ¢l Incremento del Indice
o Gonadosomético (IIGS), estimandose un valor aproximado de 60 cm para las hembras y de 50
= cm para los machos, efectuado el mismo analisis de IIGS a los datos de Wolf y Aron (1992), se
%’ estimé para este periodo de muestreo una talla de primera madurez en LT de 60 cm para machos
@ v hembras (Fig. 39).
L
3
- Maches
,.~’:;
-] Q — 9091,
A = o -4>-H——,—~—
e :
S 80 90 100 110 120 13D
* Lh
el é |
‘ Hembras
150
100 -
50 e—56.07
a ol F-Nt —+—96:97 |
2 0\/ K\ é ——90-91 |
-100 - n -
-150
40 50 60 70 80 9% 100 110 120
Lh
Fig. 39. Talla de primera madurez sexual de Palometa, segiin el método de mayor incremento

del indice gonadosomatico. Periodo 1996-1997 y Periodo 1990-1991 (Modificado de
Wolf 'y Aron, 1992).
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5.4.5.3. COJINOBA

La cantidad de ejemplares analizados también fue insuficiente para aplicar con propiedad el 1IGS,
sin embargo y de acuerdo a los escasos antecedentes disponibles se estima una talla de primera
madurez sexual de 58 cm para las hembras y de 56 ¢m para los machos (Fig. 41). Un andlisis de

los datos reportados por Wolf y Aron (1992), muestran que la talla de primera madurez en Lh es

menor y corresponde a 54 cm para las hembras y de 56 cm para los machos (Fig. 41).

Machos
400 _ _ —_
300
200 - ____
Z ——96-97
g 10 | —m—90-91
0,
-100 -
=200 - e
44 46 48 50 52 54 56 58 6O 62 64 66 68 VO 72 74 78
Lh
Hembras

“ ——96-97
g | —8—90-91
= (el
-150 - - :
44 46 48 S0 52 54 56 53 60 62 B4 66 68 VO T2 74 76
Lh
Fig. 41. Talla de primera madurez sexual de cojinoba, segiin el método del incremento del

indice gonadosomético. Periodo 1996-1997 y Periodo 1990-1991 (Modificado de

Wolf'y Aron, 1992).
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5.4.6. DETERMINACION DE LA TALLA DE PRIMERA MADUREZ SEXUAL
MEDIANTE EL METODO DEL 50% DE HEMBRAS MADURAS

- 5.4.6.1. PALOMETA

Complementariamente se realizo también la estimacion de la talla de primera madurez utilizando
el método del 50% de hembras maduras o modelo logistico, de acuerdo al cual la talla de primera
madurez de esta especie es de alrededor de 70 cm LH (Fig. 42), el que resulta ser mayor que el

obtenido con el método del incremento del Indice Gonadosomatico.
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Fig. 42, Talla de primera madurez sexual de palometa de la zona de Coquimbo, segun el

método del 50% de hembras maduras.

5.4.6.2. REINETA

De acuerdo al método, la talla de primera madurez de la reineta de la zona de Coquimbo esté

entre 39 y 40 cm LH (Fig. 43), superior al obtenido con el método del incremento del Indice
Gonadosomatico.
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Fig. 43. Talla de primera madurez sexual de reineta de la zona de Coquimbo, segtn el
método del 50% de hembras maduras.

5.4.6.3. COJINOBA

De acuerdo al método, la talla de primera madurez de la reineta de la zona de Coquimbo esta
entre 52 cm LH (Fig. 44), levemente inferior al obtenido con el método del incremento del Indice
Gonadosomatico aplicado a los datos obtenidos en este estudio y practicamente coincidente con

el que se genero con los datos de Wolf y Aron (1992).
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Fig. 44. Talla de primera madurez sexual de reineta de la zona de Coquimbo, segun el

método del 50% de hembras maduras.
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55. CAPTURA E IMPORTANCIA RELATIVA DE OTRAS ESPECIES OBJETIVO
COMUNES A LA FLOTA Y DE LAS ESPECIES QUE CONSTITUYEN LA FAUNA
ACOMPANANTE DE LOS RECURSOS PALOMETA, REINETA, Y COJINOBA.

Las pesquerias de los recursos en estudio son uniespecificas, es decir no presentan fauna
acompafiante asociada. Por lo tanto, en este punto solamente se analizan las capturas de otras

especies relevantes para el sector artesanal de las dos Regiones.

Se ha registrado la informacién correspondiente a las principales especies objetivo de la pesca
artesanal de las regiones III y IV. Estas corresponden principalmente a especies pelagicas, objeto
de pesca de cerco, representadas por la anchoveta, el jurel y la sardina espaiiola y por especies
demersales, objeto de pesca con espinel, como la merluza comun, el congrio colorado, el congrio
negro v la sierra. Con el objeto de revisar y asegurar la calidad y cantidad de la informacion, se
recurrié a tres fuentes diferentes: registros conseguidos a través de los propios pescadores
artesanales, de los respectivos SERNAPESCA regionales vy de las plantas de las empresas
pesqueras que compran directamente las capturas a los primeros. Las capturas de las especies

consideradas en la Il Regién representa el 75,7% y las de la IV un 24,3% (Tabla 55).

Las capturas més importantes registradas en la IV Region corresponden a los peces peldgicos
anchoveta y jurel, obtenidas principalmente por la fraccion correspondiente a las lanchas y a la

merluza comin y en menor medida el congrio colorado y la sierrra, obtenida por la fraccion

correspondiente a los botes y faluchos (Tabla 55).

En el caso de la III Regidn, la especie mas importante capturada por la flota artesanal corresponde
también a la anchoveta seguida por el jurel y la sardina espafiola, objetivo de la fraccion de las
lanchas, mientras el congrio colorado y la merluza son relativamente importantes para la fraccion de

botes y faluchos, aunque en niveles a los obtenidos en la 1V Region (Tabla 55).

Con respecto a la estacionalidad, los principales meses de captura corresponden a enero-febrero y

marzo-abril (Tabla 55).
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Tabla 55. Principales especies, excluidas aquellas en estudio, capturadas por la flota ar?esanal
de la IIT y IV Region durante el periodo de estudio (ton) (diciembre 96 — noviembre

97).

ESPECIE/MES | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV| Total
IV REGION

Anchoveta 1235 1270 328,7 1932 387,7 192,1 3856 819 2789 445 148,1 47,5 2338,5
Congrio Colorado 5,1 3,0 5,5 5.8 34 6,4 8,7 34,5 82 34 57 34 93,0
Congrio negro 4.9 24 1,1 6,1 1,9 0,1 2.4 1,8 02 17 22,5
Jurel 0,9 30 65 680 1026 7691 1533 251,8 3093 84,6 3678 71,5 21884
Merluza 87,3 7,7 523 70,5 343 3580 1,8 1150 72,0 72,9 52,1 46,1| 734,1
Sardina espafiola 67,1 622 230 1287 69,2 903 2912 1528 1022 47,1 586 754 11678
Sierra 0,3 1,5 3,0 1,3 9,0 0,2 16,8 03 09 0,5 21,0 54,7
Sub-Total 2800 2692 418,5 4752 5984 11260 840,9 6550 770,8 2551 632,8 266,5| 65974
% 44 4,1 63 7,2 21 17,1 127 29 11,7 39 96 40] 1000
% Regién 6,5 96 925 10,7 15,1 454 61,8 323 272 60,1 63,6 313 24,3
III REGION

Anchoveta 3281,0 23389 2896,4 22074 8941 90,3 2870 3.0 63 12004,3
Congrio Colorado 10,0 92 137 179 198 190 726 98 102 88 113 55 2077
Congrio negro 1,0 05 1,0 1,6 0,6 1,2 0,6 0,8 0,6 00 19 0,1 97
Jurel 660,0 225 123 1839 3764 128,7 33,5 391,3 1508,1 123,2 278,1 338,7| 4056,7
Merluza 8,0 78 57 4.9 4,0 2,8 0.3 02 20 356
Sardina espafiola | 223,0 151,5 .872,1 747,0 3055 312,77 670,7 539,0 251 67,0 239,3| 41529
Sierra 1,0 24 14 5,0 6,7 3,6 80 123 46 40 44 05 53,3
Sub-Total 41840 25325 34,1 3981,7 3357.8 1356,0 520,6 1372,1 2065,7 169,3 362,06 584,2120520,5
% 20,4 123 0.2 194 164 6,6 2.5 67 101 08 1,8 238 1000
% Region 93,5 90,4 75 893 849 546 382 67,7 728 399 364 687 75,7
TOTAL 4473,0 2801,8 452.6 4457,0 3956,2 24829 1361,5 2027,2 2836,5 424,5 995,5 850,7|27119,4
% TOTAL 16,5 103 1,7 164 146 92 5,0 7,5 10,5 1,6 3,7 3,11 100,06

5.6. DETERMINACION DEL ESTADO DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS
PALOMETA, REINETA Y COJINOBA

Los principales parametros que dan cuenta de la dindmica poblacional de los recursos pesqueros
en estudio se entregan en la Tabla 56, a saber: tasa instantinea de crecimiento (K; 1/afio),
longitud maxima tedrica (LH=; cm), peso maximo tedrico (We; kg); parametros de la relacion
longitud-peso (a, b); y las tasas instantaneas de mortalidad natural (M}, por pesca (F) y total (Z).
Comparativamente, la cojinoba presenta un crecimiento (K=0,52) que corresponde a
practicamente el doble de Ia palometa (K=0,27), siendo también largamente superior al de reineta
(K=0,363).
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Tabla 56.

Parametros de crecimiento en longitud y peso; y parametros de la relacion longitud
peso; M, F y Z. WP= winter point.

Parametro Cojingba Palometa Reineta
K 0,520 0,270 0,363
LH., 2,0 139,5 55,313
To 0,0 0,0 0,0

C 0,250 0,190 0,250
WP 0,0 0,100 0,180
W.. (kg) 12,178 26,872 2,479
A 0,00297 0,06490 0,07410

[5 3,4553 2,6192 2,5961

r 0,458 0,990 0,827
M 0,690 0,442 0,697

F 2,428 0,557 1.473

7z 3,118 0,999 2,170

Los pardmetros de crecimiento provienen del anélisis de progresion medal de la distribucion de
frecuencias de tamafios efectuadas con la rutina Modal Progression Analysis (MPA) del software
FiSAT. Para el caso de la reineta, se obtuvo muestras de tamafios apropiadas en el desembarque
(Fig. 45). Para cojinoba y palometa, los datos provienen de Wolf y Aron (1992). En todos los
casos, ty = 0, y lo mismo ocurre al aplicar rutinas como MIX o MULTIFAN.

La mortalidad natural de cada especie se calculé aplicando Rikhter y Efanov (1976) y Pauly
(1980). En el caso de la cojinoba (Tabla 57), M ponderado se calculé en (,69 afio’; en el caso de
la palometa, M ponderado se calculé en 0,442 afio”’ (Tabla 58); y en el caso de la reineta, M

ponderado se calculo en 0,697 afio”’ (Tabla 59).

Tabla 57. Mortalidad natural (M; afio’) de cojinoba calculada con los modelos de Pauly

(1980) v Rikhter y Efanov (1976). L.~ longitud méxima tedrica (cm);, K= tasa
instantanea de crecimiento (aﬁo"); T= temperatura promedio del habitat (°C).
Tmsg= edad de maduracién masiva, asimilada a la edad de primera madurez, segin
el criterio del 50% de hembras maduras.

Meétodo
Pauly (1980) R&E (1975)
LH,, 82,0 Tmsqg 2,21
K 0,520
T 16,0
L\ 0,678 M 0,704
N° iteraciones 1000 N° iteraciones 1000
M promedio 0,679 M promedio 0,707
M mediana 0,679 M mediana 0,702
Desv. est. 0,052 Desv. est. 0,063
Varianza 0,003 Varianza 0,004
Coef. var. 0,077 Coef. var. 0,089
M. minimo 0,497 M. minimo 0,525
M. méxime 0,890 M. maximo 0.947
M = 0,690
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3
,,1 Tabla 58. Mortalidad natural (M; afio) de palometa calculados mediante los modelos de
"j‘ Pauly (1980) y Rikhter y Efanov (1976). Nomenclatura: ver Tabla 57.
'
&
4 Método
v Pauly (1980) R&E
& LH., 139.5 Trmse 2,08
/l K 0,270
154 T 16,0
- M 0,381 M 0,743
\" N° Iteraciones 1000 N° Iteraciones 1000
CI( M promedio 0,380 M promedio 0,749
+ M mediana 0,380 M mediana 0,741
Desy. est. 0,030 Desv. est. 0,067
Varianza 0,001 Varianza 0,004
Coef. var. 0,079 Coef. var. 0,090
' M. minimo 0,292 M. minimo 0,566
€ M. maximo 0,482 M. maximo 1,017
s M = 0,442
<
‘.,i,_
e
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Tabla 59. Mortalidad natural (M; afio™') de reineta calculados mediante los modelos de Pauly
{1980) y Rikhter y Efanov (1976). Nomenclatura: ver Tabla 57.

R&E
Pauly (1980) Machos Hembras
LH., 35,31 Tmsg 2,15 Tmsg 1.66
K 0,363 M 0,722
T 16,0
M 0,607 M 0,901
N* Iteraciones 1000 N° lteraciones 1000 N° Iteraciones 1000
M promedio 0.607 M promedio 0,726 M promedio 0,908
M mediana 0,605 M mediana 0,722 M mediana 0.901
Desv. est, 0,046 Desv. est. 0.063 Desv. est. 0,078
Varianza 0,002 Varianza 0,004 Varianza 0,006
Coef. var. 0,076 Coef. var. 0.087 Coef, var. 0,086
M minimo 0.461 M minimo 0.571 M minimo 0,572
M. maximo 0,747 M. mdximo 1,002 M. maximo 1,217
M = 0,697

5.6.1. ESTADO DE EXPLOTACION

En el caso de la explotacién sobre el recurso cojinoba, la tasa de explotacion actual (Ecgjingba =
0.748) sobrepasa largamente al valor de referencia (E ¢ cojinoba = 0,371), que se genera a partir de
aquel valor en que la tasa instantanea de mortalidad por pesca se iguala a la tasa instantanea de
mortalidad natural (Mcgjinasa = 0,690; Tabla 56). Sin embargo, dada la naturaleza mayormente
ocednica que parece tener este recurso, la gran diferencia entre las tasas de explotacion
referencial versus la actual parece deberse mas bien a la naturaleza de la estructura de tamafios

analizada, por sobre un verdadero deterioro del stock causado por la pesca.

En el caso del recurso palometa, la tasa de explotacién actual (Epstomern = 0,285) sobrepasa
marginalmente a la tasa de explotacién de referencia (Eyr palometa = U,267). Consecuentemente, el
efecto de la pesqueria sobre el stock puede considerarse como aceptable, toda vez que E de
referencia se obtiene a partir de un criterio conservador, esto es, que la tasa instantinea de

mortalidad por pesca se iguala a la tasa instantanea de mortalidad natural.
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En el caso del recurso reineta, la tasa de explotacién actual (Ereineta = 0,638) sobrepasa largamente
a la tasa de explotacion de referencia (E ref reineta = 0,351). Sin embargo, y al igual que en el caso
del recurso cojinoba, la gran diferencia entre las tasas de explotacion referencial versus la actual
parece deberse mas bien a la naturaleza de la estructura de tamafios en las capturas analizada, por

sobre un verdadero deterioro del stock de reineta causado por la pesca.
5.7. RELACION ENTRE CAPTURA Y CONDICIONES AMBIENTALES

Para analizar si existe alguna relacion entre las capturas de las especies en estudio y las variables
oceanograficas, se propuso estudiar los cambios ambientales de la capa superior del océano a través
de imagenes de satélite de la zona (temperatura superficial del mar) y registros continuos de vientos
obtenidos en faros y aeropuerto de La Florida de La Serena. Dadas las restricciones de espacio y
normas de navegacion de la Gobemnacion Maritima no fue posible obtener datos in situ a través del
embarque de técnicos a bordo de algunas embarcaciones. El enfoque utilizado corresponde a
identificar las zonas de pesca con las capturas mas exitosas y posteriormente conseguir imagenes de

satélite y cambios en el régimen de vientos de ese periodo.

3.7.1. VIENTOS

En primera instancia se efectud un primer andlisis de las series de tiempo de vientos existentes en la
IV region y registradas por la Direccion de Aerondutica en el aeropuerto La Florida de la ciudad de
La Serena y por la Direccion de Meteorologia de la Armada en el Faro Punta Tortuga de Coquimbo,

los que demostraron no aportar informacién muy valiosa para el objetivo planteado.

En consecuencia, se considero util presentar diversos antecedentes sobre los vientos medidos en la
zona de Lengua de Vaca en un sector que representa mejor su efecto, una serie de datos de viento
de la zona de Caldera e informacion entregada por un modelo de vientos a nivel superficial de
Vergara (1998), especificamente para el mes diciembre de 1997, mes considerado como clave para

el comienzo de la temporada de pesca de la palometa en la IV Region.
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a) Datos de promedios diarios en Punta Lengua de Vaca y Caldera (Enero a Agosto de 1997)

La serie de datos de vientos registrados en Punta Lengua de Vaca y Caldera, expresados como
pseudoesfuerzo (m?s?), indican que a fines de marzo y primera quincena de abril se presenta una
relajacion de vientos sur en ambas estaciones (Fig. 46). Los valores de Lengua de Vaca son mayores
que los de Caldera debido a la ubicacion de las estaciones, siendo mas expuesta Lengua de Vaca, y

por otra parte a condiciones diferentes de viento.

En la primera quincena de mayo el pseudoesfuerzo del viento en Punta Lengua de Vaca es menor a
20 (m?/s%), y en Caldera también se observan < 10, con igual patrén de variabilidad. En junic se
presentan fuertes vientos del norte, los cuales no aparecen en julio, pero en agosto tienen su

maxima intensidad, con caracteristicas de temporal.

Esta serie de vientos promedios aparece suavizada, pero ilustra de una manera mas general las

condiciones del tiempo del borde costero.

Pseudcoesfuerzo de Viento
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Fig. 46. Serie de vientos de Punta Lengua de Vaca y Caldera, expresados como
pseudoesfuerzo.
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b) Serie de vientos horarios de Caldera.

Esta serie a pesar de las lagunas de datos, también muestra las condiciones de vientos coincidentes
con los rasgos generales descritos en la serie anterior, tanto en la magnitud (Fig. 47) como en la
direccion (Fig. 48). La magnitud de los vientos en el segundo semestre se reduce < 10 my/s, y es

menor que los del primer semestre. La direccion que predomina es del sur (alrededor de los 180°S)

( Vientos Caldera
! 30
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| 2222323338883 382 32 r
; [Te3 )y O M~ N :
. 93580“18&58:’:040«0‘- |
! Fecha }

Fig. 47. Magmtud (mfs) del viento medido en Caldera, afio 1997.

Vientos Caldera(Dlreccmn)

Fecha

Fig. 48. Direccion del viento medido en Caldera, afio 1997.
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¢) Serie de vientos horarios de Lengua de Vaca.

Este registro corresponde a un lugar expuesto y la serie incluye los registros hasta el mes de
mayo, representado en la figura como vectores en el tiempo (Fig. 49). En ésta se observa la
relajacion de los vientos entre el 10 y 20 de abril, con incidencia de los vientos del norte. Por
otra parte, la dominancia de los vientos del sur (soplan hacia el norte segun indica la figura), es

clara y se presentan con caracteristicas de pulsos diarios.

Lengua de Vaca
Enereo - Febrero de 1997
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Lengua de Vaca
- Marzo - Abril de 1997

“.ili HI

Fig. 49. Vientos sector Punta Lengua de Vaca, periodo enero — abril de 1997.
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d) Resultados de un modelo meteorolégico (Vergara, 1998)

La aplicacion de los resultados de este modelo solo se describira para el mes de diciembre de 1997,
porque en las imagenes de satélite aparecen estructuras de la temperatura superficial diferentes a los

patrones normales, como se sefiala mas adelante.

En la Figura 50 se presentan cartas que incluyen la temperatura del aire a nivel del mar en grados
Kelvin, temperatura que es similar en su comportamiento a la temperatura superficial del agua y los
vientos sobre el océano. Ademas en las cartas superiores, para el 1 y 7 de diciembre, se incluye la
presion atmosférica en mb o hPa (hectopascales). En general, se observa una diferencia en la zona

de estudio entre las condiciones meteorologicas del sector oceanico y del area costera.

El 1 de diciembre, el centro de alta presién se ubica frente a los 31°S con 1022 hPa, y este centro se
desplaza al sur hasta los 35°S, intensificindose a 1024 hPa. El cambio en la distribucion de las
isdbaras es importante, pues penetran las altas presiones hacia la costa, lo cual explica el cambio de
vientos en la zona costera a vientos provenientes del noroeste. Un frente térmico se distingue en el
area costera frente a los 27°S que se desplaza hacia el sur alcanzando los 33°8, arrastrado por los
vientos del noroeste (Fig. 50). Este frente térmico es detectado en el crucero realizado en el
proyecto FIP de Evaluacion Directa del Langostino amarillo, en las mediciones realizadas con el

CTD, y de acuerdo con esas observaciones el frente no sélo es térmico sino también salino.

Las condiciones de vientos entre los 72°W y 74°W y entre los 26°S y 32°S, muestran vientos del
noroeste en el sector mas oceanico, girando hacia el oeste en el sector medio y luego en el sector
costero, un viento oeste con una intensidad baja. Estas condiciones de viento se modifican el dia 24
cuando en toda la zona costera la componente sur empieza a intensificarse en los 30°S, y se ampha
el area el dia 29 (Fig. 50), correspondiendo por lo tanto a un periodo intenso de surgencia. Este

cambio de vientos se observa en el repliegue de las isotermas hacia el norte en el borde costero.

El modelo de Vergara aplicado al mes diciembre demuestra que la validez de los datos costeros de
los registros de vientos es relativa, vale decir, la costa influye notablemente en las direcciones y
magnitudes registradas, y la entrada de vientos por los valles, si éstos estan presentes, acrecientan

las componentes este-oeste. Los valores de los vientos pronosticados por €l modelo comparado con
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los valores de viento informados por los barcos, tiene un margen de error minimo (10% en

magnitud, 12° en direccioén, Vergara comunicacion personal, 1998). -

5.7.2. IMAGENES SATELITALES DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

El anilisis se centré en la busqueda de patrones que puedan definir el comportamiento de la

temperatura superficial del agua de mar en ambas regiones en funcion de una serie de imdgenes
NOAA del afio 1997.

Se podria hablar de tres situaciones generales:

a) Arcas de las bahias mds célidas y definidos focos de surgencia activos. Este patron puede

presentarse en una region y no en la otra (29 de enero, Fig. 51) o ser igual en las dos regiones (6 de

junio, Fig. 52).

b) Areas de las bahias mas frias que el agua ocednica exterior, situacion que se observa el 7 de abril
(Fig. 51).

¢) Aguas superficiales homotermales o casi homogeéneas. Esto se presenta con un gradiente de 1 a

2°C en toda el area, con un leve aumento de sur a norte y este a oeste. El 16 de octubre corresponde

a una imagen tipica (Fig. 52).

En la serie de imagenes de la temperatura superficial, puede diferenciarse claramente la presencia
de una lengua de agua calida (20°C) pegada a la costa avanzando desde el norte hasta los 28,57°S
el dia 18 de diciembre, y mantiene tal condicion a lo menos hasta el 27 de diciembre (Fig. 52),
extendida hasta los 29°S, interrumpida por las aguas frias surgentes frente a Carrizal. Bajo estas
condiciones, las bahias de la Il region se presentan mas frias y las bahias de la IV region con muy
poca variacion térmica respecto a las aguas exteriores. Esta estructura térmica estd claramente

relacionada y se ve explicada por los resultados del modelo meteorolégico de Vergara (1998)

descrito anteriormente.
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lna vez estahlecida csta relacion entre los vientos v la estructura térmica superficial del ovéano, se
buscd en archivos de fotos de satélite s esta siluacion se padia encontrar en otro periodo similar al
actual {mes de diciembre) pero en otro afio, con ¢l objeln de intentar establecer una presencia
incluso interanual del fendmeno atmosférico-oeeanogrifico. En la Figura 54 se entrega una imagen
de satélite correspondicnte al 5 de diciembre de 1996, dende se pueds observar el misme tipe de
intrusian de aguas cdlidas ocednicas a la 7ona costera, similar a la descrita anteriormente para €
afin 1997,

A pesar de cstos palromes generales va descritos, exislen antecedentes de vansciones de
lemperatira en la zona costera, a veces bastante marcados. al comparar las imégenes de la manana
v tarde, los cusles podrian no ser reales, o ser efecto del enffiamiento nocturne o del calentamiento
diurne que modilica la temperamra superficial. Esto podria muy bien explicar variaciones de corto

plazo en la disponibilidad de los recursos en estudio, pero escapa al objetivo de este estudio.
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Fig. 534, Temperamira superficial del mar, imagenes de satélite NOAA, 5 de diciembre de
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G, ANALISIS Y IMSCUSION DE RESULTADOS

Es importante destacar en primer lugar los antecedentes taxondmicos recogidos en este estudio, va
gue ellos permiten tener claridad sobre las especies objeto de la pesqueria artesanal de la 11 y IV
Regidn. Se corrobora la especie Brama australis como la reineta caplurada por el momento en la IV
Region, aungue dado &l tipo de distribucion caracteristico de las especies de este género (Pearcy et
al., 1593), es dable esperar que estas se puedan extender a la IIT Region. Otro hecho importante lo
constituve 2] haber determinado que la palometa corresponde a la espevie Serioln lolandi, ya gue
ésta Hene una distribucion bastante amplia (Penney, 1991; Garrate, 1988; Marin, 1993; Lamberth <
al_, 1994}, lo que permite hipotetizar en olro CONtExto con Tespeeto a su uso del océano abierto ¥
costera, Finalmente, otro hecho relevante os ¢l haber detectado que el nombre vemacular de

“dorade”. utilizade en la [ Region en verdad corresponde a 8. falandi v no a Coryphaena Rippmaus.
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lo que tiene cfecto no solo sobre la magnitud de las estadisticas pesqueras, dandole mayor
importancia al nivel de captura de la palometa en general y en la Il Regién en particular, sino que
ademads permite explicar un hecho aparentemente extrafio como era el observar altas capturas de

Coryphaena en la zona costera, siendo que esta especie es de distribucion mds bien oceanica.

En esta investigacion se determind que la fraccion de botes es la mas importante en la actividad
extractiva de estos recursos pesqueros, siendo la reineta la que concentra la mayor cantidad de éstos.
Desde el punto de vista de localizacion geografica, los botes son practicamente exclusivos en la
parte sur de la III y IV Region, apareciendo los faluchos y lanchas principalrnénte en la zona norte

de la 11l Region (al norte de Caldera) y en la Provincia de Elqui, IV Region.

Por otra parte, al analizar las caracteristicas fisicas de las embarcaciones se observd que éstas
generan relaciones mas consistentes cuando son analizadas en conjunto, en cambio al separar por
categoria aparecen algunas embarcaciones que escapan al patrén general, y dado que ademas el
numero considerado es menor, presentan relaciones menos claras. Influyen especialmente en esto
algunas naves que cuentan con motores de mayor capacidad en relacion a su eslora o caracteristicas

fisicas en general, en particular en la categoria de los faluchos.

Al realizar un anédlisis de los resultados pesqueros obtenidos en esta investigacion, es conveniente
insertarlo en un contexto mas amplio, para ponerlo en su justa perspectiva. Como se sefialara en el
texto, se realizd un estudio de los desembarques mensuales de cojinoba y palometa de un periodo de
20 afios (1978-1997), lo que permite tener un punto de comparacién con el periodo de estudio. En
efecto, al realizar ésta se puede sefialar que las capturas de ambos recursos, en ambas regiones, son
claramente inferiores al promedio de los 20 afios, lo que es especialmente marcado en la IV y algo

menos en la III Regién.

Otro aspecto relevante de destacar, es el nuevo conocimiento adquirido con respecto a los sectores
donde es mas importante la actividad extractiva de la flota artesanal de estos recursos. En efecto, en
la Oferta Técnica de este Proyecto se centralizd la obtencion de informacion en los puertos de
Caldera, Coquimbo y Los Vilos, en circunstancias que en la practica ahora se puede definir a la zona
de Chaiiaral y Puerto Viejo como lugares relevantes de la 111 Region para la captura de la cojinoba y
palometa, respectivamente. Esto se hace especialmente relevante a la luz de las escasas capturas de

118




la primera especie obtenidas durante el periodo de estudio en la IV Regién. En todo caso debe
evaluarse si en realidad esta observacion corresponde a caracteristicas particulares del periodo de
estudio, con la presencia del fenomeno ENSO, o es una situacion que tiende a consolidarse.
Independientemente de lo anterior es un factor que futuros estudios deben considerar, en particular
para la obtencion de la informacion biologica de los recursos, a pesar que al comparar los
antecedentes recopilados durante este v otros estudios en la zona, como por €. Wolf y Aron (1992),
en Ja palometa y cojinoba se observa una correspondencia bastante alta entre los distintos aspectos
considerados, como estructura de tallas, proporcién sexual, caracteristicas reproductivas, indice

gonadosomatico, etc., lo que demuestra una estabilidad de la poblacion en el periodo 1992-1997.

Aunque las CPUE observadas aparentemente muestran un amplio espectro de capturas, deben
considerarse dos aspectos que influyen en esto: por una lado, las especies en estudio son todas
pelagicas, las que por definiciéon tienen una disponibilidad altamente variable, lo que incide
directamente en las capturas potenciales, y por otra parte, existe una mezcla de tipos de
embarcaciones que operan sobre el mismo recurso, determinandose que generalmente las mas
grandes son las que obtienen las mayores capturas, generando as{ la variabilidad observada en las

capturas.

Las tres especies en estudio presentan maximos de capturas segregados en el tiempo : la reineta en
abril-mayo, la cojinova en septiembre y la palometa en enero. Durante el periodo de estudio se
detecté ademas una alternancia en el uso con otros recursos icticos, especies que complementan la
actividad extractiva de los pescadores artesanales, como son fundamentalmente la anchoveta, el jurel

vy la sardina entre los peces pelagicos y la merluza y los congrios entre los demersales.

Es interesante destacar la incipiente, pero clara relacion que se ha establecido en este estudio entre
las capturas de los recursos pelagicos cojinoba y palometa con el comportamiento de la temperatura
superficial del mar y los vientos analizados con el modelo formulado por Vergara (1998). En efecto,
al considerar el estudio de largo plazo de las capturas se observa por ej. una clara diferencia entre la
cojinoba y la palometa, con respecto a la influencia de la estacionalidad sobre ellas. Esta es méaxima
en el caso de las capturas de palometa de la [V Region, lo que aparece confirmado por el andlisis de
serie de tiempo y menos marcada en el caso de la cojinoba, dando a entender que la primera es una
especie mas estenotérmica y la segunda mds euriterma. Esto se deduce del hecho que el periodo en
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que mas disminuyen las capturas de palometa en la IV Regidn es el invernal, hecho que no ocurre en
la III Regién donde en general se mantiene un nivel de capturas y la estacionalidad en éstas es
practicamente inexistente. Lo anterior sugiere que durante el periodo de “enfriamiento” invernal del
sistema en la IV Regidn, las condiciones se tornan menos adecuadas para la especie en dicho sector,
Al contrario cuando las condiciones de primavera y verano se instalan, el recurso vuelve a aparecer
en la zona, lo que de acuerdo a lo encontrado en este estudio estd asociado a la penetracion de aguas
mas calidas, que por lo demas ha sido descrito para S. guinqueradiata en el drea costera de Japon por
Kimura et al. (1994) y Kimura v Sugimoto (1987). Esto apunta hacia el hecho que la dindmica de la
zona costera y sus caracteristicas oceanograficas son muy relevantes para explicar la presencia de la
palometa en esa area, a pesar de la influencia de mayor escala detectada en este estudio y que lejos
de contraponerse se interrelacionan, siendo probablemente la primera de mayor relevancia en

variaciones de menor plazo en las capturas mientras las ultimas son responsables del ciclo mayor.

5. CONCLUSIONES

- Se determiné que la especie valida para la palometa es Seriola lalandi Cuvier et Valenciennes,
1833 y para la reineta es Brama australis Valenciennes, 1837. Ademas, el nombre vernacular de
“dorado”, originalmente asignado a Coryphaena hippurus, se utiliza en la III Regién para la

palometa S. lalandi.

- Los artes de pesca utilizados para la captura tanto de la cojinoba como la palometa son redes de

cerco y de enmalle de distinto tamafio de malla y para la reineta es el espinel de mediagua.

- Un analisis de serie de tiempo de desembarques mensuales de cojinoba y palometa, indicé que
las capturas de palometa de la [II Regién no muestran variacion estacional, mientras aquellas de
la IV presentan una muy fuerte estacionalidad. En el caso de las capturas de cojinoba, éstas

muestran una estacionalidad débil en la IIT Region v una moderada en la IV Region.

- La mayor parte de las capturas de palometa ocurre en las bahias de Copiap6 en la III Regién y
de Guanaqueros en la I'V. La reineta se captura solo en la IV Region, en la zona norte de ésta

la principal area de pesca corresponde al sector de Punta Lobos (30° S) al sur de bahia La
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Herradura. En la zona sur, los antecedentes disponibles sefialan al sector frente a Pichidangui
(entre Punta Quelén (32°06° S) y Punta Huesos (32°11° S)) como el drea de pesca mas

relevante.

La mayoria de las capturas de cojinoba ocurrié en el sector de Punta Las Animas en el norte
de 1a III Region y en el 4rea frente a la bahia de Coquimbo, entre Punta Porotos y Farellones,
en la IV Regi6n. En las capturas de cojinoba y palometa predomina en general la participacidn
de una sola embarcacidn, tanto en la III Region como en la IV. En el caso de la reineta la
cantidad de embarcaciones presentes en la zona de pesca puede llegar a varias decenas, aunque

en general se detectd una sola nave por zona de pesca.

Las capturas promedio mensuales de largo plazo de cojinoba son mas altas durante invierno y
primavera, con el mdximo en agosto en la III Regién y septiembre en la IV, observindose un

desfase latitudinal.

Las capturas promedio mensuales de largo plazo de palometa son mas altas en la III Region,
entre julio y noviembre, periodo durante el cual disminuyen sustancialmente o incluso
desaparecen en muchos afios en la IV Region. Su mayor importancia corresponde al periodo

entre diciembre v los meses de verano, con el maximo en enero en ambas regtiones.

Las capturas promedio mensuales de reineta, de tres afios de pesca, son mads altas durante el

primer semestre, durante verano — otofio, con el maximo en los meses de abril y mayo.

En la zona de Coquimbo se visualizaron dos grupos de tallas en la pesqueria de la palometa, con
un 47% de la captura comprendida en el rango de 45 a 65 cm de LH y un 38,8% en el rango de
95 a 115 cm de LH. En Caldera, €l rango de talla es similar al obtenido en Coquimbo, siendo ¢l
grupo entre 45 y 65 em de LH el 82% de la muestra. En la reineta capturada tanto en Los Vilos
como Coquimbo se observa un sélo grupo de talla, concentrdndose cerca del 97% de los
peces en el rango de los 35 a 45 cm de LH. En el caso de la cojinoba capturada en Coquimbo,
en forma general se observa una distribucion trimodal, al aparecer grupos con modas de 26, 42 y

53 cm LH. El analisis por sexo muestra que se repite en ambos los dos grupos modales mayores,

correspondiendo el tercer grupo modal a individuos juveniles.
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- La cojinoba tiene tasas de crecimiento mayores que la reineta y la palometa. Con respecto a las

tasas de explotacién en el caso de la palometa es practicamente igual a la de referencia, mientras
que en la cojinoba y reineta a pesar de ser mayores, muy probablemente corresponden a la
naturaleza de las estructuras de tamafios analizadas mas que a un verdadero deterioro del stock
causado por la pesca. Esto se sustenta al analizar los antecedentes biologicos de las especies, los
cuales muestran estabilidad en la estructura de tallas y por lo tanto en los parametros

considerados como puntos de referencia biolégicos.

- Se registré una relacién entre las capturas y variables oceanogréficas, representada por la
penetracion de una lengua de aguas oceanicas calidas desde la III a la I'V Region durante el mes
de diciembre, que cormresponde al mes en que comienzan a aumentar significativamente las

capturas de palometa en esta ultima.
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Anexo 2. Registro de embarcaciones por region, zona, eslora y categoria (Bote, Falucho y
Lancha).
III REGION NORTE
EMBARCACION [ESLORA| CATEGORIA [EMBARCACION| ESLORA | CATEGORIA
Alonso 7.7 Bote Sta. Irene 10 Falucho
Alonso 89 Bote Sta. Martina 10,5 Falucho
Anita Rosa 7 Bote Sta. Mercedes 11 Falucho
Ben-Hur 9.5 Bote Don Eleuterio 18 Lancha
Carnaron 6,9 Bote Don José Miguel 16,4 Lancha
Comvoy 8 Bote Fortuna 15 Lancha
Don Rodrigo 7 Bote La Tuca 17 Lancha
El Aguila 7,6 Bote Lonquimay II 17 Lancha
El corsario 7.5 Bote Punta Pichicuy 17,7 Lancha
El Tata 7,6 Bote Sea quest 14 Lancha
Elsa Alejandra 8,3 Bote Sea Warrior 13,8 Lancha
Geovanny 72 Bote Teresita 16 Lancha
Gilda Iris 9.4 Bote
La Fortuna 8,6 Bote
Lucas 4 Bote
Marcos 1 7 Bote
Miramar 7 Bote
Monserratt 7.2 Bote
Qkirios 7,1 Bote
San Andres 6,9 Bote
San Elias 7.2 Bote
Shalen 7 Bote
Titanic 7 Bote
Triton 95 Bote
Vaihu 9 Bote
Dofia Pola 11,5 Falucho
Javier 10,2 Falucho
Jenifer 11,5 Falucho
Jerusalen 11,8 Falucho
Juan Ramén 11 Falucho
Karla Romina 9,9 Falucho
Mentirosa 9.9 Falucho
Michaela 10 Falucho
Rosa Amelia 11,7 Falucho
San Carlos T1 10 Falucho
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III REGION SUR

EMBARCACION |ESLORA| CATEGORIA
Alexis 7 Bote
Anardy 7,1 Bote
Andacollo 8,9 Bote
Angelito 6,7 Bote
Calipso 7.4 Bote
Canario 6.5 Bote
Crucero def Amor 7.6 Bote
El Delfin 6 Bote
Endor 7.2 Bote
Manuelito ] Bote
Maria Teresa 4 Bote
Mira el Tuyo 6,9 Bote
Rio Bio Bio 7.4 Bote
San Antonio 9,5 Bote
San Enrique 6,2 Bote
Soledad 6,8 Bote
Twis 6,7 Bote
Viviana 6,4 Bote
Maria Fermanda 15 Lancha
Choche |
El Su
Santa Elisa
IV REGION NORTE

EMBARCACION [ESLORA | CATEGORIA [EMBARCACION|ESLORA | CATEGORIA
Ahora me toca a mi 8.7 Bote Daimar III 6,7 Bote
Alberto 11 9,48 Bote Dimaro 7 Bote
Alejandro Andrés 7,14 Bote Don Matias 7.1 Bote
Andacollo 11 6,7 Bote El Bellaco 7.8 Bote
Bam Bam 6,4 Bote El Chispa 7 Bote
Cabeza con agua 7 Bote El Chute 7.5 Bote
Calamar 7.8 Bote El Compadre 7.1 Bote
Camila 7.1 Bote El Flaco 6,3 Bote
Camilo 1.5 Bote El Gringo 7.1 Bote
Campero 111 6,8 Bote El Lolito 7 Bote
Caperay 7.2 Bote El Memo 7.3 Bote
Capricomio 8.2 Bote El Mufieca 6,2 Bote
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Chango II 7,12 Bote Tomishima 6,5 Bote
Chato Armando 7.1 Bote Toiiito 6,3 Bote
El Rey 6,7 Bote Toro Custodio II 8,52 Bote
El Tatito 7.6 Bote Vicho 11 6,5 Bote
El Tito 7.1 Bote EL Nenito 7 Bote
El Tom 7 Bote El Reca 7.2 Bote
Galeon 7 Bote Wilsoco 6,5 Bote
Galileo 9 Bote Yapu 6,7 Bote
Gavilan 6,9 Bote Yimmy II 7 Bote
Javier Antonio 7,5 Bote Atenea 11,4 Falucho
Jimmy II 7 Bote Atlantico 11,5 Falucho
John Rambo II 7,15 Bote Herminia [sabel 10 Falucho
John Sebastian 7.1 Bote Karen Rocio 12 Falucho
Jordan 7.2 Bote Pez Aguja 10 Falucho
Jorge Alberto 1.2 Bote Sta. Silvia II 10,5 Falucho
Juanito I1 92 Bote Afrodita 13,9 Lancha
Kevin 8.5 Bote Garota 15 Lancha
Kunta 8,5 Bote Jennifer 13 Lancha
Lolito 8,5 Bote Jordan IV 12,5 Lancha
Lorenzo 7.5 Bote Lorena | 14 Lancha
Luis Alexis 7 Bote Nidia 15 Lancha
Mariner 7,15 Bote Nikita 13 Lancha
Mariner 11 7,2 Bote Pto. Eden II 15 Lancha
Mauricio Antonio 8 Bote Quintrala 13,75 Lancha
Mufiequin 7.9 Bote Rocky 1 15 Lancha
Nacho 7.3 Bote Sandy 14 Lancha
No se 7.5 Bote Santa Verénica 12,7 Lancha
Patricio 82 Bote Tsunami 15,2 Lancha
Pelicano 6,7 Bote

Puerto Edén 8,2 Bote

Pulento 6,9 Bote

Puma II 7.3 Bote

Regalon 6,8 Bote

Reina del Sol 5,4 Bote

San Antonio 82 Bote

San Juan 9.26 Bote

Sebastian 8 Bote

Superman 6,6 Bote

Tauro 6 Bote
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IV REGION SUR

Albatros

6,6 Bote
Barbara 6 Bote
Blanca Estela 6,9 Bote
Bototo Pulento 6.8 Bote
Carolina Fernada 7.5 Bote
Colorado 7.4 Bote
Condorito 7 Bote
Danza con Lobos 6.5 Bote
Don Cheo 7 Bote
El Caranki 6,5 Bote
El Invencible 7.3 Bote
El Salvaje 6,8 Bote
El Tofio 7.8 Bote
El Torqui 7.2 Bote
El Yagan 8 Bote
Estrella Polar 71 Bote
Gancho-Melo 7 Bote
Génesis 8,5 Bote
Icaro 6,8 Bote
Jackie-Chan 7 Bote
José Ignacio 7,5 Bote
Luz Elena 7 Bote
Mamita Melenia 6,2 Bote
Manolo 6,8 Bote
Morir de Amor 54 Bote
Orién 7 Bote
Oscarin 6,5 Bote
Pipiripao 6,3 Bote
Sor Teresita II 7 Bote
Sta. Marta 7 Bote
Teresa Soledad 6,6 Bote
Valentina 7.6 Bote




Anexo 3. Viajes con pesca para la captura de palometa realizados por la flota de las caletas
Chafaral, Carrizal Bajo, Caldera, Puerto Viejo, Huasco, (IIl Region), por
embarcacion y mes.

III REGION

EMBARCACION |DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
CHANARAL
Comvoy l 1
Karla Romina 1 1
San Carlos IT 1 1
San Elfas 1 |
San Ramén 1 1
Sta. Trene 1 1
Total 4 1 1 6
CALDERA 1
Don Eleuterio 1
El Tata 7 7
Gilda Iris 8 8
Punta Pichicuy 1 1
Sea Warrior 1 2
Teresita 1 1
Vaittu 1 1
Total 1 8 8 3 21
PUERTO VIEJO
Alonso 7 5 2 9 23
Don Rodrigo 15 15
El Corsario 5 5
El Tata 8 9 9 35
Endor 5 5
Geovanny 7 7
Marcos [ L6 14 30
Shalen 8 8
Total 71 19 11 18 128
CARRIZAL BAJO 3 13
Calipso 7 3
Endor 8 8
Total I5 3 3 21
HUASCO
Don Jairo 2 2
El Delfin 8 8
Maria Fernanda 1 4 6 11
Michaela 5 5
Mira el tuyo 13 14 27
Rio Bio Bio 4 4
San Antonio 2 2
San Enrique 2 1 3
Santa Elisa 5
Total 14 4 2 9 13 14 6 67




Anexo 4, Captura de palometa (toneladas) de la flota de las caletas de Chaflaral, Caldera,
Puerto Viejo, Carrizal Bajo, y Huasco, (II[Regién), por embarcacion y mes.
III REGION
[EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL
CHANARAL 0,03
Comvoy 0,03
Karla Romina 0,02 0,02
San Carlos II 0,12 0,12
San Elias 0,20 0,20
San Ramon 0,01 0,01
Sta. Irene 0,05 0,05
Total 0,28 0,12 0,03 0,43
CALDERA 0,12 0,12
Don Eleuterio
El Tata 2,25 2,25
Gilda Iris 0,42 0,42
Punta Pichicuy 0,09 0,09
Sea Warrior 0,80 1,40 2,20
Teresita 8,00 8,00
Vaittu 1,00 1,00
Total 8 3,052 1,4 042 1,211 14,08
PUERTO VIEJO 1,26 225 1,11 122 5,83
Alenso
Don Rodrigo 1,58 1,58
El corsario 1,03 1,03
El Tata 0,91 354 2,03 033 7,31
Endor 2,39 2,39
Geovanny 1,26 1,26
Marcos [ 0,76 0,69 1,45
Shalen 1,69 1,69
Total 10,88 294 4,64 325 0,83 22,53
CARRIZAL BAJO
Calipso 0,293 0,280 0,065 0,638
Endor 6,345 6,345
Total 6,638 0,280 0,065 6,983
HUASCO
Don Jairo (0,085 0,085
El Delfin 0,155 0,155
Maria Fernanda 2,100 2,90 4,600 9,600
Michaela 3,491 3,491
Mira el Tuyo 0,290 0,491 0,781
Rio Bio Bio 0,05 0,050
San Antonio 0,056 0,036
San Enrique 0,500 0,02 0,520
Santa Elisa 0,154 0,154
Total 5,746 0,556 0,154 0,085 2,97 0,290 0,491 4,600 14,892
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Anexo 5.

Viajes con pesca para la captura de palometa realizados por la flota de las caletas de

Coquimbo, Guayacan, Guanaqueros, Tongoy, (IV Regién), por embarcacién y mes.

IV REGION

EMBARCACION

DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

COQUIMBO
Afrodita
Atenea
Atldntico
Garota
Green Peace
Jennifer
Jordan IV
Karen Rocio
No Se”
Rocky 1
Sebastian
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Anexo 6. Captura de palometa (toneladas) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacén,
Guanaqueros, Tongoy, San Pedro Los Vilos, (IV Regi6n), por embarcacién y mes.
IV REGION
[EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [ TOTAL
COQUIMBO
Afrodita 2,03 1,40 3,43
Atenea 0,72 0,72
Atlantico 0,20 0,20
Garota 2,27 2,27
Green Peace 0,20 0,20
Jennifer 1,45 2,17 0,24 3,86
Jordan IV 0,10 0,10
Karen Rocio 0,55 2,88 3,43
No Se" 0,05 0,05
Rocky I 0,50 0,50
Sebastian 0,30 0,32 0,62
Total 1,05 227 420 0,57 645 0,74 0,10 15,37
GUAYACAN
Sebastidn 0,96 0,96
Total 0,96
GUANAQUEROS
Afrodita 0,20 0,70 0,14 1,54 2,58
Atenea 0,50 0,47 3.10 4,07
Jennifer 1,20 0,14 1,34
Karen Roclo 445 0,24 1,80 6,49
Kunta 3,50 3,50
Nidia 0,10 0,10 0,20
Puerto Eden 0,20 0,20
Puerto Eden III 0,20 0,20
Quintrala 0,58 0,58 1,17
Santa Veronica 0,20 0,94 275 088 0,65 5,42
Yennifer 1,30 0,30 1,60
Total 1,70 0,70 6,86 495 453 17,08 095 26,77
TONGOY
Tsunami 1,70 0,30 3,00 5,00
Total 1,70 0,30 3,00 5,00
SAN PEDRO L/V 0,539
Don Cheo 0,011 0,184 0,008 0,336
El Chafie 0,010 0414 0,012 0,002 0,081 0,519
El Invencible 0,031 0,143 0,006 0,003 0,183
Estrella Polar 0,330 0,330
Total 0,052 1,071 0,012 0,008 0,006 0,002 0,420 1,032
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Anexo 7. Viajes con pesca para la captura de reineta realizados por la flota de Coquimbo,
Guayacan y Tongoy y Pichidangui, (IV Region), por embarcacién y mes.

EMBARCACION [DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL
COQUIMBO

"No Se" 7 7
Ahora me toca a mi 4 4 3 3 14
Alberto IT 6 7 1 14
Alejandro Andrés 1 13 7 5 3 29
Andacollo II 18 8 3 4 11 46
Atlantico 11 7 4 3 10 35
Bam Bam 12 7 4 23
Cabeza con agua 16 7 6 2 31
Calamar 3 3
Caperay 3 3 1 7
Capricomio 12 4 4 20
Chango I1 2 3 4 g
Chato Armando 5 6 1 1 13
Compadre 4 4
Don Matias 6 2 8
El Chute 18 4 5 27
El Compadre 4 4
El Flaco 2 7 7 16
El Lotito 1 8 7 2 18
El Memo 14 7 1 9 6 37
El Mufieca 14 5 5 24
EL Nenito 10 6 8 24
El Reca 8 4 8 7 1 6 2 36
El Tom 13 7 2 22
Galileo 3 9 3 15
Herminia Isabel 3 6 5 14
Javier Antonio 10 7 7 3 29
Jimmy II 3 11 7 21
John Rambao 1 2 3 4 3 1 13
John Sebastian 5 6 12 23
Jordan 13 7 2 3 25
Jordan IV 1 12 6 8 27
Jorge Alberto 12 4 16
Juanito II 2 5 8 7 1 23
Kevin 10 6 16
Kunta 4 6 10
Lorena I 1 1
Lorenzo 9 6 15
Luis Alexis 5 7 6 4 12 34
Mariner II 13 7 4 26
Mauricio Antonio 7 6 13
Nacho 5 5
Neron 5 5
Nikita 4 4
Pez Aguja 5 4 4 16 6 4 4 7 50
Pto. Eden IIJ | 1 2 4
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{Continuacion Anexo 7)

EMBARCACION (DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC|TOTAL
Puerto Edén 5 11 13 7 1 2 4 9 52
Pulento 2 3 14 7 4 6 8 44
San Juan 3 3 11
Sebastian 10 7 17
Tauro 3 3
Toro Custodio 11 1 1
Vicho I1 9 5 2 16
Victor Hugo 11 3 3
Wilsoco 5 13 6 4 3 4 35
Yimmy II 5 2 7
Total 5 13 11 49 430 245 39 2 6 118 131 1049
GUAYACAN
Camilo 11 11
Caracol 9 4 13
Dalmar 5 5
Dimar 13 13
El Chispa 5 5
El Gavilan 13 5 18
El Gringo 11 14 5 30
El Lolito 11 11
El Rey 14 14
El Tito 4 4
Galedn 5 6 11
La Camila 8 §
Lolito | 1
Pelicano 9 7 16
Puma II 12 12
Regaldn 20 7 27
Reposo 9 14 5 28
Sta. Silvia I1 4 4
Sta.Silvia 13 13
Superman 9 2 11
Toilito 14 4 18
Tomishima 3 3
Yapu 12 6 18
Total 3 178 5 30 294
TONGOY
"No Se" 1 1
Bellaco II 2 2
Campero III 2 2
El Bellaco | 1
San Antonio 1 1
Tutito 1 1
Total 8 8
PICHIDANGUI
Carmelo 1 1
Condorito 5 5
Teresa Soledad 6 2 8
Total 7 7 14
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Anexo 8. Captura de reineta (toneladas) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacan,
Tongoy, San Pedro L/V, Las Conchas, Totoralillo Sur, y Pichidangui, (IV
region),por embarcacion y mes.

EMBARCACION DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
COQUIMBO

"No Se" 3,0 3,0
Ahora me toca a mi 1,6 0,9 0,3 03 3,1
Alberto IT 2,1 2,4 0,2 4.7
Alejandro Andrés 02 43 2,6 0,6 04 8,0
Andacollo I1 7,6 2,7 0,7 0,1 06 1,0 12,8
Atlantico 5,4 2,6 0,8 03 16 10,6
Bam Bam 5,7 25 0,6 8,9
Cabeza con agua 6,6 2,6 07 04 10,2
Calamar 0,3 0,3
Caperay 07 13 0,1 2,1
Capricornio 4.3 1,9 1,0 7.1
Chango 11 0.6 0,7 0,3 1,6
Chato Armando 2,2 2,1 0,3 0,2 4,8
Compadre 0,5 0,5
Don Matias 2,9 0,1 3,0
El Chute 59 06 0,5 7,0
El Compadre 0.5 0,5
El Flaco 0,1 3.2 2,0 5,3
El Lolito 0,1 34 24 0,3 6,2
El Memo 6.4 36 0,1 1,3 09 12,2
El Mufieca 57 06 07 7,0
EL Nenito 53 2,4 1,0 8.6
El Reca 1,4 038 1,9 2,6 0,1 0,6 02 7.6
El Tom 6,5 3,1 0,4 9.9
Galileo 06 42 1.4 6,1
Herminia Isabel 07 1,2 1,3 3.2
Javier Antonio 43 ° 375 02 07 06 432
Jimmy I 0,7 52 2,7 8.6
John Rambo II 0,8 14 0,5 0,5 02 33
John Sebastian 1,9 1,7 0,2 3,7
Jordan 6,5 3.0 04 0,5 10,3
Jordan IV 0,1 6.4 2,6 1,2 10,2
Jorge Alberto 52 0,6 58
Juanito 11 0,2 06 2,0 31 0,3 6,1
Kevin 29 2,9 58
Kunta 1,3 1,8 3,1
Lorena | 0,2 0,2
Lorenzo 2.8 1,6 4.4
Luis Alexis 09 30 1,7 03 21 7.9
Mariner I 4.4 1,9 03 04 7.0
Mauricio Antonio 3,0 2,6 5,6
Nacho 0,8 0,8
Neron 1,6 1,6

141




{Continuacidn Anexo 8)

EMBARCACION DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
Nikita 0,8 0,8
Pez Aguja 05 04 08 91 2.3 0.8 04 09 15,2
Pto. Eden I 0,2 0,2 0,2 0,6
Puerto Edén 0,7 23 4.8 3.2 0.1 03 06 1,7 13,6
Pulento 0,5 0,9 72 32 0,5 08 1,2 14,2
San Juan 26 08 34
Sebastian 3,5 4.5 8.0
Tauro 0,8 0,8
Toro Custodio IT 0,1 0,1
Vicho II 3.3 1,7 0,3 52
Victor Hugo IT 0,3 0,3
Wilsoco 1,2 45 2.4 1,0 0,2 05 9,7
Yimmy II 03 04 0,7
Total 05 19 1,6 951734 1278 2 01 08 142 16,9 354,0
GUAYACAN 1,0
Camilo 1,0

Caracol 11 0.3 1,3
Dalmar 0,6 0,6
Dimar 2,5 2.5
El Chispa 0,7 0,7
El Gavilan 24 0,7 3,1
El Gringo 1.5 3,1 0,5 5.1
El Lolito 2,3 2,3
El Rey 22 2,2
El Tito 0,2 0,2
Galeén 1,0 0,7 1,6
La Camila 1,0 1,0
Lolito 0,3 03
Pelicano 1,4 0,9 22
Puma IT 1,8 1.8
Regalén 2.7 1,0 3,7
Reposo 0,6 2,1 0,4 31
Sta. Silvia II 0,4 0,4
Sta.Silvia 3.7 3,7
Superman 1,0 0,2 1,1
Tofiito 2,0 0,4 2,4
Tomishima 0,2 0,2
Yapu 1,7 0,4 2,1
Total 31 30,0 1,0 8,5 42,7
TONGOY

"No Se" 0,1 0,1
Bellaco IT 0,2 0,2
Campero 111 0.2 0,2
El Bellaco 0,1 0,1
San Antonio 0,1 0,1
Tutito 0,2 0,2
Total 1,0 1,0
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(Continuacién Anexo 8).
EMBARCACION DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
SAN PEDRO L/V 0,9
Barbara 0,9
Chapalote L9 24 16 0,1 6,0
Don Cheo 0.8 0.8 0,3 06 03 2.8
El Caranki 1,7 1,7
El Chafie 0,4 0,3 0,6
El Invencible 1,6 1,4 3,0
El Salvaje 1,6 1 3,1 1,4 23 06 09 04 11,5
El Yagan 4,1 3 69 20 05 23 19 1,2 05 22,4
Génesis 2,9 1,8 1,8 20 09 01 1.2 10,8
Luz Elena 3 4.5 1,9 1,7 1.2 11,9
Manolo 3 1,9 0,8 59
Morir de Amor 1,4 2,7 1,0 1,3 6.4
Pipiripao 0,3 45 2 27 09 1,2 04 01 0,3 12,4
San Marcos 2,7 1 36
Valentina 03 04 5 49 1,0 07 04 03 12,7
Total 06 207 18 266 122 05 114 7,5 79 38 1,0 26 | 1127
ILAS CONCHAS
Bototo Pulento 3,70 0,70 4,40
Total 370 0,70 4,40
TOTORALILLO SUR
Blanca Estela 0,51 0,51
Total 0,51 0,51
PICHIDANGUI
Qrién 1,81 139 0,40 558 4,81 0,52 3,85 060 1,74 20,68
El Toflo L21 1,79 0,04 1731 4,35
Colorado 1,54 3,97 0,06 4,18 9,75
José Ignacio 0,28 043 1,88 2,58
Condorito 0,38 1,74 1,37 3,12
Gancho-Melo 0,88 1,40 1,34 0,43 4,06
Mamita Melenta 0,71 0,34 0,37 1,41
Albatros 0,32 0,07 0,39
Sor Teresita Il 0,16 1,66 038 246 1,06 097 6,68
Teresa Soledad 0,48 0,08 0,60 028 023 1,67
Jackie-Chan 0,15 1,97 0,23 2,35
Danza con Lobos 0,66 0,66
Oscarin 0,16 0,16
Icaro 0,52 021 055 1,29
Carolina Fernada 2,14 0,39 2,53
El Torqui 0,14 0,26 0,40
Total 2,29 185 0,40 12,42 1644 1,43 21,06 2,00 4,57 62,46
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Anexo 9. Viajes con pesca para la captura de cojinoba realizados por la flota de las caletas de
o Pan de Azucar, Chafiaral, Caldera, Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco, (IIT regién),
® por embarcacién y mes,

o III REGION
EMBARCACION DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
@ PAN DE AZUCAR
C ] Sta. Mercedes 7 7
Total 7

CHANARAL
Anita Rosa 1
Ben-Hur . 5
Camaron 1
Comvoy 2

Don Elias

Don José Miguel
Dofia Pola

El Aguila 2
Elsa Alejandra
Fortuna
Hansonutt

Ike

Jenifer
Jerusalen

Juan Ramén
Juan Roman 3
Karla Romina 1 7 1
La Fortuna 1
La Tuca ' i 5
Longquimay II 1
Lucas i
Mentirosa
Michaela 4
Miramar
Monserratt 4
Okirios
Potrol 111
Rosa Amelia 1
San Andres
San Carlos I1 1 7
San Elias 1 5
San Ramoén 3 1

Sta. Martina 1
Sta, Mercedes 3 3 5
Titanic '
Triton
Total 3 4 ] 60
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{Continuacién Anexo 9)

EMBARCACION DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL

CALDERA

Don Eleuterio 1 1
Gilda Iris 6 6
Javier ' 2 2
Punta Pichicuy | 1
Sea quest 1 1
Vaittu 1 1
Total 2 6 4 12
PUERTO VIEJO

Alonso 3 3
Total 3 3
CARRIZAL BAJO

Anaray | 6 7
Angelito 4 4
Calipso 3 5 8
El Su 1 5 6
José Alejandro 1 1
Total i 3 2 20 26
HUASCO 17 14 31
Alexis 7

Andacollo 5 4 6 3 7 25
Canario 1 1
Choche I 1 17 18
Crucero del Amor 2 2
El Delfin 7 7 15 16 1 46
Manuelito 13 13
Maria Teresa 12 15 17 44
Mira el Tuyo 8 4 7 6 5 13 14 57
La Mamita 3 3
Soledad 2 6 13 5 26
Twis 3 4 7
Viviana 2 3 5
Total 8 11 24 11 11 30 78 85 20 278
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Anexo 10.  Captura de cojinoba (toneladas) de la flota de las caletas de Pan de Azucar,
Chafiaral, Caldera, Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco, (III Region), por
embarcacién y mes.

III REGION

EMBARCACION |(DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Total
PAN DE AZUCAR

Sta. Mercedes 0,65 0,65
Total 0,65 0,65
CHANARAL

Anita Rosa 0,30 0,30
Ben-Hur 0,43 043
Camaron 0,20 0,20
Comvoy 0,05 0,05
Don Elias 0,44 0,44
Don José Miguel 0,35 0,35
Dofia Pola 0,05 0,05
El Aguila 0,11 0,23 0,33
Elsa Alejandra 0,82 0,82
Fortuna 18,00 18,00
Hansonutt 0,29 0,29
ke 1,50 1,50
Jenifer 0,56 1,38 1,94
Jerusalen 0,78 0,78
Juan Ramén 0,80 0,80
Juan Roman 1,95 1,95
Karla Romina 0,03 264 0,68 3,35
La Fortuna 0,10 0,10
La Tuca 0,01 0,27 0,28
Lonquimay I 0,15 0,15
Lucas 0,04 0,04
Mentirosa 0,70 0,70
Michaela 0,57 0,09 0,66
Miramar 0,04 0,04
Monserratt 0,20 0,29 0,49
Okirios 0,56 0,56
Potrol 111 0,13 0,13
Rosa Amelia 0,02 0,18 0,21
San Andres 0,06 0,06
San Carlos 11 0,08 087 027 1,22
San Elias 0,27 0,54 0,44 1,25
San Ramén 0,11 0,01 0,12
Sta. Martina 0,03 1,04 1,07
Sta, Mercedes 0,22 0,08 041 0,29 0,99
Titanic 0,07 0,07
Triton 0,37 0,37
Total 0,22 038 023 989 2935 40,07
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{Continuacién Anexo 10)

EMBARCACION |[DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | Total
CALDERA

Don Eleuterio 0,25 025
Gilda Iris 0,18 0,18
Javier 0,22 0,22
Punta Pichicuy 0,12 0,12
Sea quest 0,10 | 0,10
Vaittu 0,50 | 0,50
Total 0,22 0,18 097 | 1,37
PUERTO VIEJO

Alonso 0,69 0,69
Total 0,69 0,69
CARRIZAL BAJO 0,038 0,185 0,223
Anaray

Angelito 0,427 0,427
Calipso 0,064 0,720 0,784
El Su 0,030 1,290 1,320
José Alejandro 0,004 0,004
Total 0,004 0,064 0,068 2,622 2,758
HUASCO 0,956
Alexis 1,406 2,362
Andacollo 0,253 0,250 0,400 0,065 0,440 1,403
Canario 0,200 0,200
Choche I 0,006 1,236 1,242
Crucero del Amor 0,062 0,062
El Delfin 0,099 0,156 0,516 0,085 0,010; 0,866
Manuelito 2,058 2,058
Maria Teresa 0,323 1,460 2,093 3.876
Mira el Tuyo 0,130 0,184 0,073 0,124 0,044 0,290 0,491 1,336
La Mamita 0,098 0,098
Soledad 0,050 0,440 0,975 0,600| 2,065
Twis 0,180 0,180 0,360
Viviana 0,080 0,050 0,130
Total 0,13¢ 0,283 0,630 0,380 0,444 0,904 5,295 6,431 1,566 (16,063

147




Anexo 11.

Viajes con pesca para la captura de cojinoba realizados por la flota de Coquimbo,
Guayacén, Guanaqueros, Tongoy, (IV Region), por embarcacion y mes.

IV REGION

'EMBARCACION

DIC ENE FEB MAR

ABR MAY JUN

JUL

AGO SEP OCT

NOV DIC

TOTAL

COQUIMBO
2001

Alberto I
Bam Bam

El Lolito
Falcon
Galileo
Jordan IV
Juanito 11
Kunta
Mauricio Antonio
No Sé

Rocky I
Wilsoco

1

Total

22

S-SR uvwean—=nog—

GUAYACAN
Sebastian

Total

GUANAQUEROS
Garota
Sandy

Total

TONGOY
Mufiequin
Patricio
Reina del Sol
Tatito

Tutito

—

— o — ON

Total

10

148




Anexo 12.  Captura de cojinoba (toneladas) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacan,
Guanaqueros, Tongoy, y San Pedro Los Vilos (IV Region) por embarcacion y mes.
IV REGION
EMBARCACION |[DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
COQUIMBO
2001 8,5 8,50
Alberto 11 0,8 0,1 0,1 02 03 1,43
Bam Bam 0,2 0,3 03 0,75
El Lolito 0,1 0,2 0,30
Falcon 12,0 12,00
Galileo 0,3 0,30
Jordan TV 06 01 0,72
Juanito 11 0,5 0,47
Kunta 04 09 1,31
Mauricio Antonio 0,3 0,30
No S¢ 0,1 0,7 0,79
Rocky 1 0,3 0,30
Wilsoco 0,2 0,20
Total 8,50 1,30 0,14 12,00 0,68 0,70 1,81 2,24 27,37
GUAYACAN
Sebastidn 0,63 0,63
Total 0,63
GUANAQUEROS
Garota 15,0 15,0
Sandy 0,6 0,6
Total 15,6 15,6
TONGOY
Muflequin 0,04 0,04
Patricio 0,01 0,01
Reina del Sol 4.0 4,00
Tatito 0,01 0,01
Tutito 9.0 9,00
Total 13,00 0,05 13,05
SAN PEDRO L/V
Don Cheo 0,03 0,01 0,004 0,04
El Chatte 0,004 0,03 0,01 0,03 0,07
El Invencible 0,03 0,01 0,04 0,02 0,00 0,09 0,02 0,12 0,33
Estrella Polar 0,01 0,01
Sta. Marta 0,01 0,01
Total 0,03 0,04 0,05 0,04 0,02 0,02 0,09 0,05 0,12 0,42

149




Anexo 13. CPUE de palometa (toneladas / viaje) de la flota de Chafiaral, Caldera, Puerto Viejo,
Carrizal Bajo y Huasco (III Regi6n), por embarcacion y mes.
III REGION
EMBARCACION | PIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
CHANARAL
Comvoy 0,03 0,03
Karla Romina 0,02 0,02
San Carlos II 0,12 0,12
San Elias 0,20 0,20
San Ramén 0,01 0,01
Sta. Irene 0,05 0,05
Total 0,07 0,12 0,03 0,07
CALDERA
Don Eleuterio 0,12 0,12
El Tata 0,32 0,32
Gilda Iris 0,05 0,05
Punta Pichicuy 0,09 0,09
Sea Warrior 0,80 1,40 1,10
Teresita 8,00 8,00
Vaittu 1,00 1,00
Total 8,00 0,38 1,40 0,05 0,40 0,67
PUERTO VIEJO
Alonso 0,18 045 055 0,14
Don Rodrigo 0,11 0,11
El corsario 0,21 0,21
El Tata 0,11 039 023 009 0,21
Endor 0,48 0.48
Geovanny 0,18 0,18
Marcos [ 0,05 0,05 0,05
Shalen 0,21 021
Total 0,15 015 042 0,08 0,09 0,18
CARRIZAL BAJO
Calipso 0,042 0,093 0,022 0,049
Endor 0,793 0,793
Total 0,443 0,093 0,022 0,333
HUASCO
Don Jairo 0,043 0,043
El Delfin 0,019 0,019
Maria Fernanda 2,100 0,725 0,767 0,873
Michaela 0,698 0,698
Mira el Tuyo 0,022 0,035 0,029
Rio Bio Bio 0,013 0,013
San Antonio 0,028 0,028
San Enrique 0,250 0,020 0,173
Santa Elisa 0,031 0,031
Total 9,410 0,139 30,800 0,330 0,022 0,035 0,767 0,222
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Anexo 14. CPUE de palometa (toneladas / viaje) de la flota de las caletas de Coquimbo,
Guayacan, Guanaqueros y Tongoy (IV Regi6n), por embarcacién y mes.
IV REGION
EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
COQUIMBO 2,03
Afrodita 1,40 1,72
Atenea 0,72 0,72
Atlantico 0,20 0,20
Garota 1,13 1,13
Green Peace 0,20 0,20
Jennifer 0,72 0,72 024 0,64
Jordan IV 0,10 0,10
Karen Rocio 0,55 0,96 0,86
No Se" 0,02 0,02
Rocky 1 0,50 0,50
Sebastisn 0,30 0,16 . 0,21
Total 035 1,13 1,08 0,10 092 037 0,10 0,61
GUAYACAN
Sebastidn 0,19 0,19
Total 0,19 0,19
GUANAQUEROS 0,35 0,14
Afrodita 0,20 0,51 0,37
Atenea 0,50 0,16 1,55 0,68
Jennifer 1,20 0,14 0,67
Karen Rocio 2,23 024 090 1,30
Kunta 1,75 1,75
Nidia 0,10 0,10 0,10
Puerto Eden 0,20 0,20
Puerto Eden ITI 0,20 0,20
Quintrala 0,58 0,58 0,58
Santa Verdnica 0,10 0,47 092 044 0,65 0,54
Yennifer 1,30 0,30 0,80
Total 034 035 076 062 065 1,01 048 0,67
TONGOY 0,30 3,00
Tsunami 0,43 0,83
Total 0,43 0,30 3,00 0,83
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Anexo 15. CPUE de reineta (toneladas / viaje) de la flota de las caletas de Coquimbo, Guayacan,
y Tongoy (IV Region), por embarcacion y mes.

EMBARCACION [ DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |[TOTAL
COQUIMBO

"No Se" 0,4 0,42
Ahora me toca a mi 04 072 0,1 0,1 0,22
Alberto I1 04 03 0,2 0,33
Alejandro Andrés 02 03 04 g1 0,1 0,27
Andacollo II 04 03 02 0,1 42 01 0,28
Atlantico 0,5 04 0,2 01 02 0,30
Bam Bam 0,5 04 0,2 0,38
Cabeza con agua 04 04 0,1 0,2 0,33
Calamar 0,1 0,11
Caperay 02 04 0,1 0,29
Capricomio 04 05 0,2 0,36
Chango II 03 02 0,1 0,17
Chato Armando 04 04 0.3 0,2 0,37
Compadre 0,1 0,13
Don Matias 0,5 0,1 0,37
El Chute 0,3 0,2 0,1 0,26
El Compadre 0,1 0,12
El Flaco 05 03 0,33
El Lolito 0,1 04 03 0,1 0,34
El Memo 05 05 0,1 0,1 0,1 0,33
El Mufleca 0,4 0,1 0,1 0,29
EL Nenito 05 04 0.1 0,36
ElReca 0,2 02 02 04 0,1 0,1 01 021
El Tom 0,5 04 0,2 0,45
Galileo 02 05 05 0,41
Herminia Isabel 02 02 03 0,23
Javier Antonio 04 54 0,1 0, 0,2 1,49
Jimmy II 02 05 04 0,41
John Rambo II 04 05 0,1 02 02 0,26
John Sebastisn 04 03 0,0 0,16
Jordan 05 04 02 0.2 0,41
Jordan IV 0,1 0,5 04 0,2 0,38
Jorge Alberto 0,4 0,2 0,36
Juanito 11 01 01 03 04 0,3 0,27
Kevin 03 05 0,36
Kunta 03 03 0,31
Lorena [ 0,2 0,20
Lorenzo 0,3 03 0,29
Luis Alexis 02 04 03 0,1 0,2 0,23
Martner {1 0,3 03 02 0,1 0,27
Mauricio Antonio 04 04 0,43
Nacho 0,2 0,16
Neron 0,3 0,32
Nikita 0,2 0,19
Pez Aguja 0,1 02 06 04 0,2 01 01 0,30
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(Continuacién Anexo 15)

EMBARCACION |DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL
Pto. Eden TI1 02 0,2 0,1 0,15
Puerto Edén 0,1 02 04 05 0,1 01 0,1 0.2 0.26
Pulento 63 03 05 05 0,1 0,1 01 0,32
San Juan 03 03 0,31
Sebastian 04 06 047
Tauro 0,3 0,27
Toro Custodio I1 0,1 0,10
Vicho II 04 03 0,1 0,33
Victor Hugo I 0,1 0,09
Wilsoco 02 03 04 0,3 0,1 01 0,28
Yimmy I 0,1 02 0,10
Total 0,4 0,15 0,19 040 0,52 0,19 0,06 0,14 0,12 0,13 0,34
GUAYACAN

Camilo 0,1 0,09
Caracol 0,1 0,1 0,10
Dalmar G,1 0,12
Dimar 0,2 0,19
El Chispa 0,1 0,13
El Gavilan 0,2 0.1 0,17
El Gringo 0,1 0,2 0,1 0,17
El Lolito 0,2 0,21
El Rey 0,2 0,15
El Tito 0,1 0,06
Galedn 0,2 0,1 0,15
La Camila 0,1 0,12
Lolito 0,3 0,28
Pelicano 0,2 0,1 0,14
Puma II 0,2 0,15
Regalén 0,1 0,1 0,14
Reposo 0,1 0,1 0,1 0,11
Sta. Silvia Il 0,1 0,11
Sta.Silvia 0,3 0,28
Superman 0,1 0,1 0,10
Toiiito 0,1 0,1 0,14
Tomishima 0,1 0,07
Yapu 0,1 0,1 0,12
Total 0,30 2,62 0,20 1,63 0,15
TONGOY

"No Se” 0,1 0,1
Bellaco II 0,1 0,1
Campero [1] 0,1 0,1
El Bellaco 0,1 0,1
San Antonio 0,1 0,1
Tutito 0,2 0,2
Total 0,12 0,12
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® (Continnacién Anexo 16)

.‘ EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
Jorge Alberto 143,1 52,5 1204

L ] Juanito II 36,7 40,1 33,8 1452 83,3 88,9

® Kevin 96,7 161,1 120,8

® Kunta 108,3 100,0 103,3
La Camila ' 39.6 39,6

@ Lolito 93,3 93,3
Lorena | 66,7 66,7

o Lorenzo 103,7 86,1 96,7

o Luis Alexis 56,7 140,5 96,7 242 572 77,4

.i Mariner I1 111,5 90,5 50,6 358 89,5

.‘ Mauricio Antonio 42,9 1444 143,6
Nacho 54,7 54,7

®  Ineron 106,7 106,7

(] Nikita 62,5 62,5

.‘ Pelicano 50,0 42,4 46,7
Pez Aguja 35,7 29,2 66,7 1885 1250 70,0 36,7 433 101,2

® Pto. Eden I1I 66,7 66,7 33,3 50,0

.: Puerto Edén 46,7 69,7 123,1 150,0 33,3 46,7 475 64,1 874

. Pulento 83,3 100,0 1714 1524 42,5 41,7 49,1 1079
Puma II 51,3 51,3

® Regalén 44,8 462 45,1

® Reposo 23,5 494 g 273 37,1

.: San Antonio 46,7 46,7
San Juan 106,3 91,1 102,1

L J Sebastian 116,7 2143 156,9

® Sta. Silvia IT 36,7 36,7
Sta.Silvia 93,6 93,6

o Superman 36,7 25,0 34,5

[ 1 Tauro 88,9 88,9

‘ Tofiito 47,5 36,7 43,1

o Tomishima ‘ 22,2 22,2

o Toro Custodio 11 33,3 33,3

o Tutito 60,0 60,0

® Vicho II 120,7 113,3 41,7 108,5
Victor Hugo II 28,9 289

. Wilsoco 76,7 114,1 1350 83,3 21,1 39,2 92,3

. ‘ Yapu 474 24,4 397

. Yimmy [l 2000 66,7 333

.‘ Total 338 479 49,1 64,8 11,5 1739 58,2 183 54,1 40,0 43,0 98,5
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Anexo17.  CPUE de cojinoba (toneladas / viaje) de la flota de Pan de Azucar, Chafiaral,
Caldera, Puerto Viejo, Carrizal Bajo y Huasco, (III Regién), por embarcacién y mes.
IITI REGION
EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
PAN DE AZUCAR
Sta. Mercedes 0,09 0,09
Total 0,09 0,09
CHANARAL 0,30 0,30
Anita Rosa
Ben-Hur 0,09 0,09
Camaron 0,20 0,20
Comvoy 0,02 0,02
Don Elias 0,44 0,44
Don José Miguel 0,35 0,35
Dofia Pola 0,05 0,05
El Aguila 0,05 0,08 0,07
Elsa Alejandra 0,41 0,41
Fortuna 18,00 18,00
Hansonutt 0,15 0,15
Ike 1,50 1,50
Jenifer 0,19 0,46 0,32
Jerusalen 0,26 0,26
Juan Ramoén 0,11 0,11
Juan Roman 0,65 0,65
Karla Romina 0,03 0,38 0,68 0,37
La Fortuna 0,10 0,10
La Tuca 0,01 0,05 0,05
Lonquimay [T 0,15 0,15
Lucas 0,04 0,04
Mentirosa 0,17 0,17
Michaela 0,14 0,05 0,11
Miramar 0,04 0,04
Monserratt 0,05 Q,15 0,08
Okirios 0,11 0,11
Potrol 111 0,07 0,07
Rosa Amelia 0,02 0,05 0,04
San Andres 0,03 0,03
San Carlos II 0,08 0,12 0,14 0,12
San Elias 0,27 0,11 044 0,18
San Ramén 0,04 0,01 0,03
Sta. Martina 0,03 026 0,21
Sta. Mercedes 0,07 0,03 0,08 0,07 0,07
Titanic 0,04 0,04
Triton 0,09 0,09
Total 0,07 o010 0,03 0,16 047 0,29
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{Continuacién Anexo 17)

EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL
CALDERA
Don Eleuterio 0,25 0,25
Gilda Iris 0,03 0,03
Javier 0,11 0,11
Punta Pichicuy 0,12 0,i2
Sea quest 0,10 0,10
Vaittu 0,50 0,50
Total 0,11 0,03 0,24 0,11
PUERTO VIEJO
Alonso 0,23 0,23
Total 0,23 0,23
CARRIZAL BAJO
Anaray 0,038 0,031 0,032
Angelito 0,107 0,107
Calipso 0,021 0,144 0,098
El Su 0,030 0,258 0,220
José Alejandro 0,004 0,004
Total 0,004 0,021 0,034 0,131 0,106
HUASCO
Alexis 0,083 0,068 0,076
Andacollo 0,051 0,063 0,067 0,022 0,063 0,056
Canario 0,200 0,200
Choche I 0,006 0,073 0,069
Crucero del Amor 0,031 0,031
El Delfin 0,014 0,022 0,034 0,005 0,010 [ 0,019
Manuelito 0,158 0,158
Maria Teresa 0,027 0,097 0,123 0,088
Mira el Tuyo 0,016 0,046 0,010 0,021 0,009 0,022 0,035 0,023
La Mamita 0,033 0,033
Soledad 0,025 0,073 0,075 0,120| 0,079
Twis 0,060 0,045 0,051
Viviana 0,040 0,017 0,026
Total 0,016 0,026 0,026 0,035 0,040 0,030 0,068 0,076 0,078 | 0,058
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Anexo 18. CPUE de cojinoba (toneladas / viaje) de la flota de las caletas de Coquimbo,
Guayacdn, Guanaqueros y Tongoy (IV Region), por embarcacidn y mes.
IV REGION
EMBARCACION | DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |[TOTAL
COQUIMBO
2001 8,5 8,50
Alberto Il 04 0, 0,1 0,1 0,1 0,12
Bam Bam 0,2 01 0,1 0,13
El Lolito 0,1 0,1 0,08
Falcon 12,0 12,00
Galileo 0,2 0,15
Jordan IV 0,1 0,1 0,12
Juanito I 0,1 0,09
Kunta 0,1 0,1 0,12
Mauricio Antonio 0,2 0,15
No Sé 0,0 0,1 0,08
Rocky I 0,3 0,30
Wilsoco 0,1 0,10
Total 8,50 0,22 0,03 12,00 0,14 0,10 0,11 40,10 0,43
GUAYACAN 0,1 0,10
Sebastian
Total 0,10 0,10
GUANAQUEROS 15,0 15,0
Garota
Sandy 0,6 0,6
Total 7.8 7.8
TONGOY
Muiiequin 0,006 0,006
Patricio 0,005 0,005
Reina del Sol 4,00 4,000
Tatito 0,005 0,005
Tutito 9,00 9,000
Total 6,50 0,006 1,305
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