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'RESUMEN EJECUTIVO
" Introduccién |

El proyecto denominado ‘Disefio de Monitoreo de Pesquerias Bentonicas ha sido.

financiado por el Fondo de Investigacion pesquera como proyecto FIP N° 95—26 -

- Este proyecto tiene los 51guzentes ob;etlvos _

. Objetivb General

: Disenar en un contexto srstemlco un plan de monitoreo de varlables relevantes en‘- |
- las principales pesquerlas bentomcas de Chile.

' Objetivos Especmcos

1. Identificar espaclaimente Ias varlables yio parametros blO|OglCOS pesquerOS- :
"~ econdmicos y sociales necesarios de momtorear en cada pesqueria bentomca '

i 2. Establecer. métodos- y procedlmlentos estandarizados de Eevantamlento de' :
informacién de variables y/o parametros sefalados en el objetivo 1. '

3. Proponer en un c‘ontexto suste‘mlco un disefio de monitoreo de"pe'squ'e'r'i'a's“
- bentonicas, que sea tecmcamente factible y - econdmicamente viable, segun' '
: corresponda :

1. En el presente documento se entrega un método general para disefiar un sistema.
de monitoreo para una pesqueria cualquiera. En su planteamiento se ha tomado:
en cuenta un enfogque sistémico desde dos puntos de vista: 1) el seguimiento

. integrado de los aspectos bioldgicos, pesgueros, economicos y sociales de las:

- pesquerias y 2} el monitoreo concebldo como una actividad vinculada al proceso- -
de toma de demsrones Lo -

- La propUest’a'contempm el desarrollo de sistemas de monitored para 10 especies’
~entre las que se cuentan: Almeja, Culengue, Huepo, Lapa, Loco, Macha, Pulpo,. -
Erizo, Jaiba y Luga, asociadas. a pesquerias bentdnicas gue comprenden -
regiones entre la primeray duodecuma region del pais. -

2. En conjunto con: Io's-'princi'paies ustarios de la informacion de un sistema de
. monitoreo (Subsecretaria de Pesca y el Fondo de Investigacion Pesquera) se
" llevé a cabo un Taller multidisciplinario que permitié definir el marco central del -
- monitoreo, precisar coniceptos claves, seleccionar e identificar indicadores.
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La dlscusmnes sobre Ios temas planteados en eE Taller concluyeron en smteS|s

en los siguientes aspectos

Las demandas n un sistera de monitoreo estan relativamente claras y vienen

de i) La gestion de recursos y ii) El area econdomica social.

Debe " diferenciarse claramente y- no confundir el monitoreo de- un sistema:

pesquero determinado con la toma de informacion de proyectos especificos.

" El monitoreo no debéria necesariamente abarcar distintas fuentes de informacion
y si deberia concentrarse en lo que hoy se tiene establecido, - evaluando la -

- posibilidad o factlbmdad de ampnarse a tomar nueva infarmacion.

- Se debe proveer de indicadores que apunten a medir la eficiencia del sustema o
LLos indicadores deben- estar. referldos respecto a puntos de referencia, tlpo‘-'

umbrales y por recurso.-

- La necesidad de idenﬁficac'iéh-y definECiéh de indicadores obliga al replanteo de’
preguntas . basicas . ;Cuales ~deben  ser los mdlc:adores apropiados?,.: :

particularmente en Ios subsmtemas econémico y social.

' La informacion econdmica debe estar. prmc;palmente vmculada con el esfuerzo s
de pesca. La infarmacion actual dssponlble ademas de escasa es de tipo global y-

. por tanto sin p05|baiidad de hac:er vmculacrones bio-economicas.

Se percibe que Ia admlntstramon se ptantea a un nivel de- esca!a (reglona[) .
mientras |a actividad ocurre a otro nivel de escala (bancos o zonas de pesca). Se ..
concluye la necesidad de identificar escalas tanto en relacion al mansjo, como la.

- evaluacion de stock y disenos de muestreo

Al no existir-e's;téhdares del nivel. de_ p're'c’;isién esperado se deberd intentar .
- astablecer, con los datos disponibles, una medida de la calidad de algunos .
estimadores que -actualmente - se  obtienen, que sirva en. conjunto con la. -
infarmacion de presupuesto, cobertura y resuitados espérados de 10S recursos: -

‘principales llegar a obtener un criterio para definir los estandares de precision.

Se. identificaron un amplio conjunto de indicadores y referentes bioldgicos,

- economicos y sociales, como los datos basicos necesarios para el seguimiento y. -

- la construccion de estos

_Entre los indicadores  biolégicos seé pueden  mencionar - aguellos que dicen
Crelacion con los indicadores basicos del estado del stock de un recurso: La-
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abundancia de Ias edades que componen el stock (en numero 0 blomasa) para Ia:

- serie de anos para los cuales extsten datos. .

s

Dependlendo de la base de’ datos dlsponsble suelen uhhzarse mdlcadores
- complementarios de la estructura tales como: :

0o~

10.
11,

. Las tasas de mortalldad por pesca por edades para el mismo perrodo :
A partir de estos dos lndscadores se pueden obtener los indicadores globales‘ :

respectivos;

Abundancia total del stock

Abundancia del stock desovante o parental
Reclutamiento .
Mortalidad por pesca promedlo

- Peso medio individual a la edad -
. Talla media a la edad o
.y otros indicadores globales de estructura:

Edad media
Peso promedio -
Talla promedio.-

Entre los indicadores econdmicos es importante considerar -

12 Costo total anual de Ia pesqueria -
- 13. Ingreso total anual de la pesquena

14. Renta anual de la pesqueria.
15. Costo por unidad de esfuerzo

- 16. Ingreso por unidad de esfuerzo -

- Entre los indicadores sociales se identificaron

17, El nivel de empleo :
- 18. La distribucion de mgresos

* Un resumen de Ios datos basmos para el segu|m|ento bIO|OglCD

—

RO SYREN

. Capturas o desembarques totales de bitacoras de pesca o reportes en Ia'-

descarga.

. Esfuerzo de pesca de las b|tacoras de pesca u otros reportes
. Composiciones de frecuencia de taﬂas del muestreo de longitudes.

Claves talla-edad del muestreo para determinacion de edad.
Parametros de crecimiento (L=, K y to)
Mortalidad natural (M) . :

 Un resuition de Ios datos basicos para‘el seguimiento econémico:
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1, Costos fijos'y vanables por unldad extrac:tlva
- 2. Precios por callbre :

Un 'resume'n de Ios'datos bésicos :para el seguimiento social: S

 : 1. Distribucion de traba;adores por tlpo de actividad por temporada

2. Distribucion de pescadores segun su relacion con |os medios de produccuon e

-~ 3. Sistemas de distribucion de utilidades (partes).
4. Sistema de remuneracién al trabajo auxiliar. .
- 5. Ingresos totales netos IR '

. Los principales resultados de e's't'e"trébajo se realizaron con las bases de datos |
- que estuvieron d|sp0nibles Las bases de datos consultadas fueron las

' aguaentes

“FIP 93 O? 94 07 y 95 22 Momtoreos y anaHSIS dela pesquena del recurso Ioco_- :

. anivel naczonai

" FIP 93-13 . Momtoreo de !a pesquerla del recurso erizo en la X y Xi regiones,. "

1994

1994

: Estas basés cuehtan con al menos tres tlpos de archivos: B|taco{as de pesca =

Muestreo de talla y Muestreo blOlOQICO

_ f Estos archwos presentaron serias dn‘scultades para su manejo “esto porque no sej .
- han definido criterios estandar de la estructura de los archwos Algunas de Ias. -

conclusiones y recomendamones son:

Los-a'rchixids‘ de‘-datOs tien'en- que ser fé'cilesde-récupera'r y revisar, en lo posible

se debiera tener un solo archivo por tipo de informacién (por ejemplo bitacoras); -
 ya que muchos archivos se hacen inmanejables como resultd ser el caso de la-

- pesqueria del loco. Se recomienda. estructurar los archivos en base de datos

- (Dbase), dado que los archivos ASCIl san mas dificiles de manejar, sobre todo si

no se tiene una adecuada documentaclon de Ios archivos como es frecuente que .

suceda.

~Cada archivo de datos tiene que estar debidamiente documentado; siendo muy
- Importante que se espemﬂquen ias umdades en gue estan expresadas las .

- variables.

FIP 93 ‘IO Momtoreo de Ia pesquena del recurso macha en la IV y V region, o _
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. En una pesquerla en partlcular un mrsmo tspo de archlvo por e;emplo butacoras

tiene que tener una estructura estandar en cuanto al numero de. campos, al. o

- nombre de los campos, el tipo y su posicion. De esta manera los archivos se 'f
- pueden fusmnar para su proceso posterlor : :

e La captura deberia estar expresada en‘una sola unidad (numero kflos) esto pasa -
por la estimacion de los factores de conversion correspondientes.  La captura
expresada en unidades distintas puede introducir errores importantes en los.

" resultados, sobre todo cuando las. personas no estan familiarizadas con los

archivos de datos que  estdn  analizando. Cuando- se hace referencia a

' procedencuas (areas de’ pesca), debe existir el correspondiente archivoe con las '
procedencias georreferencradas -

5. Se propone una zonificacion de la costa chilena. Cada zona se corresponde con:

- una cuadricula de 20 por 20 millas nauticas. Las cuadriculas se distinguen por.
una etiqueta formada por una letra y tres digitos. La tetra que va desde la Aala-
L, representan la region, el primer digito que puede ir del 1 al 7 (segun la regién), -
posiciona a la cuadricula con una medida de distancia respecto de la costa y los

- dos ultimos d:gltos corresponden a una numeracion correlativa al interior de la -
region. : : s

" Con ‘esta zonificacion. se pudo organizar la informacion refiriéndola a unidades

~espaciales manejables- que permiten, entre otros, el uso de herramientas
modernas. de analisis de datos y la identificacion. de zonas cuadriculas por -

| recurso y region. Los resu!tados de grupos zonas para los recursos ernzo y loco. - -
fueron los SIgmenteS o

‘Recurso: Erizo regiones Xy Xl -

ZONAS [ —_CODIGO CUADRICULAS.
T J512; 3413
2 J434 | J335; J440 J341
3 137 | |
4 K204 K20 K110 ; K303 ; K402 ; KAQT: K308 ; K414
5. K820 ; K521 ; K422 ; K329 .
6 . K224
7" K620 : K521 ; K422
8 K224 -
9 K34
10 K527 ; K433
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" Recurso: Loco regmnesx XIyXlI ' el
: ZONAS ' . CODIGO CUADRICULAS

1 J101

2 - J103, J104 .

-3 J 105 ; J106 ; J1D?
4. J111 .
5. J215 ;314 ; J320 J413 J512 J221
6 JB17

7 J132 70137 .
8 Jate.
9 - J335 ;0440 ; J341 J434
10 1 | K303 ; K402 ; K308
11 K105';K110;'K216;K315-
12 . |K230 ;K136 . -

© 13 0 | K329 K323 ; K422

14 . . | K428 ; K527 K532 '

15 | K4O7; K612

16 .. 7 |KB86 ; K587 K488 L&01 ;1502 ; LBO?
17 | L413 ;314 L522 1418 ; ;L528 ; L1429 -
18 | LB45 ;1.655 ;L1762 1949 ; L754

Recurso Loco regiones lll y IV N
_ ZONAS - CODIGO CUADRICULAS

1 C101
2 c106 - '
3 C107 ; C1DB C109 -
4 C111;C110; D1D2 D“IO¢
5. 0101 s
61 D108
7 D107 : D108 ; D109 ; D110 -

6 Respecto a los pianes de muestreo se deﬂnen cuatro unldades de: anahsrs y)
- zona y puerto ii) zona |||) puerto y IV) macrozona

 Se propone que Ios parametros de estuduo bao planes de muestreo especmcos-
- sean: i) capturas ii) composiciéon de taklas iit} esfuerzo de pesca iv) pesos medlos-'_'

- individual y v) precaos medms por mdl\nduo

' 'Para cada parametro se. propone un plan de muestreo con sus est:madores y o
" varianzas. Se hace énfasis en  comentar los estimadores propuestos para

- mostrar las posibles dlﬂcultades de aphcac;on e lmpiementamon

Otros parametros como . trabajadores por ac:trwdad y med:os de producuon' :
" capacidad nominal de la flota y- caracteristica, deben ser obtenidas mediante

planes de encuestas y censos de baja frecuencaa anual o inter-anual.

. Para evaluar Ea factnbltrdad del dlseno se construyo una funcuon de Costo con Ia :
cual se evaluo el costo diay el costo mes de un muestreador, obteniéndose los .

- siguientes resultados:
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Muestra dé tallas - - . - 300 < nlé 400 ejemplares

Mugstra biologica” - ' 'n, =150 ejemplares .

Muestra capturas, - “n, =10 encuestas/bote : '

Los costos tota!es (en horas), c‘ostos-'efe'ctivos' y costos de codificacion son !os_i :
- siguientes: : o =

Costos efectivos .~ 424<C <467
Costos codificacion = - 24<C_ <264
Costos Totales - 0=, 2775

Los tamanos de muestra eshmados serlan los mammos tamaros que. un
muestreador puede efectlvamente reahzar diariamente en un puerto.

" El'esfuerzo de muestreo med|do en numero de muestreadores se presenta en el
. cuadro s:gwente :

"~ Esfuerzo de .m.UestreO..__. _. incluye loco No incl.uye foco
Puertos pimarios 45 21

- Puertos secundarios . - N :-_ 34 10:

Cotal e B

5. Finalmente se hizo una revision a fondo de fos procedimientos metodolégicos en

-uso actual en Chile. Esto se enfocd a-los Programas: de Seguimiento de - .

- Pesquerias Bentdnicas de la Subsecretaria de Pesca y Proyectos de Monitoreo -
- del Fondo de fnvestigamon Pesquera : i

- Se recomienda"ccmore'smtado_ de los-ahélisisﬂ hacer un replanteamiento de los
~ términos de referencia y de la propuesta metodologica en uso actual. Incorporar -
~.como unidad de andlisis las zonas de pesca, previa identificacion de éstas.

-~ Aumentar el ‘esfuerzo de muestréo dada el -alto numero de recursos a estudiar.:

" Dar una priorizacién por tecurso. Hacer efectivo e mtens:flcar el control. de!_'f
desarrollo de los planes de muestreo
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DISENO DE MONITOREO DE PESQUERIAS BENTONICA

© 1.INTRODUCCION

" De acuerdo con el co‘nbepto de monitoreo," que se adopté y el marco general
conceptual de un Disefio de Monitoreo de Pesqguerias Bentonicas definidas en el
taller multidisciplinario - efectuado para este efecto (con la participacion de

- profesionales de Ia Subsecretaria de Pesca , el Fondo de Investigacion Pesquera N
~y la empresa consultora Testdata Consultores S.A.,) se desarroll6 el proyecto FIP -
o N° 85-26 "Disefioc de Monitoreo de Pesquenas Benténicas".

En la costa: chilena, la pesca artesanal extrae una gran varledad de recursos
benténicos, principalmente mariscos, que desde hace largo tiempo han sido la

- base de sustentacién y desarrollo- de comunidades riberenas. Las pesquerias

bentdnicas son explotadas-exclusivamente por pescadores artesanales (buzos y
recolectores - de . orilla) y se. caracterizan por un regimen de extraccion

multiespecifico e intertemporal. . Los recursos bentonicos - en el ano 1994 - -

generaron del orden de 200 millones de ddlares por concepto de exportaciones. -

En los ultimos afos con la apertura de este sector artesanal a los mercados -

externos, la - actividad se ha. diversificado y aumentado en intensidad;

observandose en varios recursos sintomas de sobrepesca y agotamiento de los

stock. La respuesta a esta situacion. ha sido la promulgacion del Régimen
Bentonico, el desarrollo de un sistema de asignacion de areas de manejo y un

 creciente interés por mejorar el monitoreo y evaluacion de los stock benténicos.

La base de recursos sobre los cuales que sustentan las pesquerias bentdnicas

presenta notables fluctuaciones estacionales y- seculares de su disponibilidad y

- una alta vulnerabilidad a la pesca, debido al facil acceso y distribucion espacial
" contagiosa de los stocks en su estrecho habitat litoral. Esta caracteristicas le
. confieren a la actividad gran mcerhdumbre que afecta las decisiones, tanto'_ '

publicas como privadas ;
. La incertidumbre es nnherente al proc:eso deczssonal y es’ta presente en todos los

. aspectos que determinan el comportamiento de las pesquerias artesanales, y

bentdnicas en particular: sean estos bioldgicos, econdmicos ¢ sociales. También
estan presentes en el conocimiento que se genera sobre elias, el seguimiento
temporal y espacial que se hace de su estado y éxito de las medidas.

La informacién, producto de la investigacién y el monitoreo de las pesquerias,

mucho puede contribuir a disminuir y cuantificar esta incertidumbre, mas no a

E| t&rmino seguimiento se usa como el sindnimo mas apropiado de la palabra inglesa moriitoring, la cual suele

 traducirse como monitoreo, palabra que no existe en el idioma espaficl.
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~eliminarla o reducirla por-completo. Por eso, aceptarido la presencia- inevitable =
con la incertidumbre en sus varios grados y formas, es la medicion del error 0 -
variabilidad en la informacion lo que ;mporta en ei momento de saber los riesgos .

a que ‘estan sujetas las decisiones y c6mo 'y cuan factible es reducirlos mediante

el perfeccnonamlento de !os sistemas de monitoreo.

Las pesquer:as bentonlcas artesanales han recibido una atencuon menor que Ias

industriales en lo que respecta al monitoreo y la evaluacion de |0s stocks. De la
mayoria de las especies, exceptuando quizas el loco (Concholepas concholepas)

la informacion es escasa y fragmentana, carente en muchos casos de un disefio -
estadistico que la respalde y sin una direccionalidad clara a las demandas de. L
- informacion que debe satisfacer hi a las  evaluaciones pesqueras gue debe :

apoyar.

. Enel presente documento entrega un metodo general para dasenar un S|Stema de
monitoreo para una pesqueria cualquiera: En su planteamiento se ha tomadoen
cuenta un- enfoque sistémico desde dos puntos de vista: 1) el seguimiento - *

- integrado de los aspectos biologicos, pesgueros, economicos y sociales de las

pesquerias y 2) el monitoreo concebido como una actividad vinculada al proceso .

de toma de dec:lsuones

La prcjpu'esta' c‘ontémplé'el desarrollo de sistemas de monitoreo para 10 especies

entre las que se cuentan: Almeja, Culengue, Huepo, Lapa, Loco, Macha, Pulpo,

Erizo, Centolla y Pelillo, asociadas a pesquerias bentdnicas que comprenden : -

- regiones entre la primera y duodécima region del pais.

2. OBJETIVOS

o Objetivo General -

Dlsenar en un contexto 31stemzco un: plan de monitoreo de variables relevantes _

en Ias prmcspales pesquer;as bentomcas de Chile.

| Objetivos 'E'spedficos 5 3

1. ldentificar espacialmente; las variables y/o pardmetros bioldgicos, pesqueros, .-
econdmicos y sociales necesarios de monitorear en cada pesqueria benténica.

. '4 _ ' . fesldaia Consuliores .S.A. '



2. Establecer metodos y procedlm;entos estandanzados de [evantamrento de

- informacion de vanables ylo parametros sefalados en &l objetwo 1.

‘3. Proponer en un contexto sistémico un disefio de monitoreo de pesquerias
bentdnicas; que sea tecmcamente factlble y economicamente viable, segun
corresponda : :

L
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. 3.METODOLOGIA

 Taller

Para establecer el marco general del disefio de monitoreo, definir los principales

conceptos,  identificar y seleccionar: indicadores, y establecer niveles de

precision, se llevo a cabo el Taller . "Disefio de Monitoreo de Pesqueria -
Bentdnicas " . En este taller participaron los profesionales que directamente
estan involucrados en el desarrollo del proyecto y los principales usuarios de [a

- informacion, entre los  cuales ‘se  encontraban los profesionales de  la
administracion pesquera; encargados del manejo de las pesquerias bentonicas
(Subsecretaria de Pesca) y. los profesionales del Fondo de Investigacion
Pesquera. : . o '

El Taller tuvo Iugar en las debendéhciés’de la Subsecretaria de Pesca el dia 26+
de mayo de 1996. Los partlmpantes y programa del Taller se encuentran en el
ANEXO 1. ' : : -
Finalizado el taller se elaboré un docurmento de discusién el 'qué fue entregadoa
cada uno de los participantes con el fin de discutirlo posteriormente, recibir

consultas y sugerencias. Logrado este objetivo se concerté y realizd una -

entrevista con profesionales de la: Subsecretaria de Pesca, la’ cual permitio '
-finalmente identificar y priorizar una E;sta de indicadores, referentes e mformamon'
a considerar en un momtoreo '

i Cobertura Geografica y .Réc:uf!;os" .Obje:tiws- :

Los recursos benténicos se distribuyen a lo largo de toda la costa del pals, sin

embargo, dependiendo . de la - importancia relativa. de . los = volumenes. S

desembarcados las pesquerias ‘pueden cubrir desde una regién como es el

- Ostién del Sur y ia Ostra Chilena, hasta once o mas regiones como son la Lapa

~y-el Loco. La cobertura geografica a. considerar en cada recursos bentonico

- objetivo de este estudio; se vinculé a la:importancia relativa, principalmente en
términos del nivel de desembarque y su mpor‘tanc;a econémica..

' Las especie ObjetIVOS de este estudto fueron seleccionadas de entre los recursos
contenidos en la Tabla 1 considerando los siguientes elementos i} volumen de-
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- los des'emba'rque ||) !mportanma econdmica y el iii) mteres como espeme de
“manejo. De este modo las ‘especies seleccmnadas para el estudio son: Almeja,
Culengue, Huepo, Lapa Loco, Macha, Pu!po Navajuela, Erizo, Jaibay Luga. .

Este grupo de espemes representan para efectos del desarroilo de disefios de

" monitoreo, modelos, gue pueden ser aplicables a la mayoria de las especies

benténicas, considerando- que. muchas de estas constituyen pesquerias de - -
- caracteristicas similares o de grupos afines. Se distinguen entre estas especies :
dos grandes grupos asociados a dos tipos de stocks, los denominados unitarios - ...~

- o cerrados y los no unitarios o abiertos (ver taller).
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_ . Tabla 1. Resumen de estadisticas del desembarque de las principales pesquerias Bentonicas, 1994, |

" | Nombre

Nombre

Vol. Des,

Rank

Distribuc:

mayores Des

Valor FOB

Localizac. Ya s
Commiin - | Cientifico - Tons - | /categ | Geoprafic. | Pesqueria | Regionates | - [ (M US$-"93) |-
Almeja/ | V. antiqua 16236 [1°-M |Nacional |[IV-VIly [X =14.366 |88.5| 8.724.0
Taca P.thaca L oo e X Regs . [TV = 751 46|
Culengue | Gari solida 12901 12°-M |TaXl Malv X =11651 903 3.904.4
S L oo e VI a X -
- | Huepo Ensis macha 5.885 60-M [Tl a XIE | TV-V-VIIL | VHI = 4.867 |82.7 83494
e _ _ . <ol Iy XRegs | X = 1.008 [17.1
Lapa Fissurella spp [ 3.963 9°-M [ Nacional® |Nacional, |11 = 1.372 | 34.6 8.7232
(11 especies) ' ' mavor - | X = 607 | 153
: S desemb. |1V = 3586 |14.8
entre - - |T = 528|133
e S S o [alv v X |otras (7)=870 | 22.0
Loco Concholepas - 8111 4°-M | Nacional. |IITa IV X =4.366 338 03.0442
B concholepas | VITy X | IV = 1240 [ 15.3
XI X1 = 9% (122
VI = 621 7.7
. m = 3561 6.9
I e olras ( 5) 411 o
Macha Mesodesma 6415 .M jTaX o laX IV =2.483|38.7 5.284.2
[ donacium - e : ' ' : | =1.076 [ 16.8
1 = 980|153
Vo= 765119
VIII = o660 | 16.3
L S R R L otras (3) 700
Navajuela | Tagelus | 2.724 11°-M |1a X VIly X [X =1572 5707 24721
| dombeii . N : _ VIII = 1152 : 42.3
Pulpo Octopus 3.732 10°-M | Nacional. | Ta Il H = 2567 | 688 3.803,.2
S vulgaris - - S VI X [T = 925|248
- : (= 212 57
oo I VITy X =28 007
Erizo Loxechinus 39.705. 1240 [ Nacional | X-Xly |X =023 (5140 2066618
albus : = S X X1I =16.204 | 40.8
Xl = 20111 51
IM-TIT= 830 { 2.1
SRR R SR i SRR A ofras (3) - | 10|
Jaiba Cancer 2.407 1°-C | Nacional [VII-VIII |X = 1.286 |53.4 2.292,
Marmola | cdwarsii : Xy xa XI = 935|397
3 - S _ ot (2= 166 [ 6.9
Luga-lugﬁn Iridaes spp 28.331 2°-A [IVaXIl [VaVIl |X =16494 [58.2 6.651.7
- - [ (RPN vy x VIEH= 11.289 | 39.8
| olr{3)= 348 | 1.9

Rank = R:-inking _
M= Moluscos; A= Algas: C=Crus

taceos v O= Otras cateporias (Equinodermos y Tunicados)
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" Datos Disponibles

S solicité al Fondo de Investigacion Pesquera vy a la Subsecretaria de Pesca

las. bases de datos de los proyectos: FIP. de Monitoreos de Pesquerias -

" Benténicas y del Programa de Seguimiento de las Principales Pesquerias
Nacionales, proyecto  Investigacion. - ‘Situacion Pesqueria Bentonicas. Esta

.. peticion permitio el acceso aun total de cmco bases de datos Correspond|entes a o
fres recursos o :

Las bases de datos consultadas fueron fas sngwentes

- FIP 93- 07’ 94—07 y 95422 Momtoreos y anaIiS|s de la pesquena del recurso Ioco
~ a nivel nacional.

FIP 9313 Momtoreo de la pesquerla del recurso erizo en la X y Xl regmnes '
1994 . . _ _ . :

) | FIF’ 93 10, Monltoreo de ta pesquer:a del recurso macha en Ia VyV reguon
- 1994, . . S

E Las bases de datos menmonadas cuentan con al menos tres tipos de archwos o
Bitacoras de pesca; Muestreo de talla y Muestreo biologico.

- Las bases de datos de[ proyecto FEP det recurso almeja y del Programa de

Seguimiento de la Pesqueria Bentonica 1995 estuvieron disponibles a fines de- :

. diciembre a menos de un mes de. Ia_ fecha del pre-informe final, tiempo

- insuficiente para abordar algun tipo 'de analisis. Por esta razon los analisis se

basan exclusivamente en las bases de datos d|spon|bles a mediados de-
. noviembre de 1996. ' -

co'nﬁsede'rahdo la impr:rtancia' que tiene usar bases deé datos o archivos de datos

- consistentes y bien documentadas. se presenta un analisis fundamentado del
estado de las bases usadas en el proyecto y como resuitado de este analisis se".

formulan sugerencias para la estandanzacuon de procedimientos que deberian- .
usarse en proyectos futuros [EEPREEE '

- Proposicién de una Zonificacion de las Areas de Pesca

- Como resultado del taller, se percibe que la administracion esta planteada a una =
escala macro ( nivel regional), mientras que la actividad pesquera ocurre a otra- - -
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~escala (meso o micro de acuerdo. con’ la extension de las dreas de pesca 0.

. bancos). Sin embargo, en algunos casos, al disefiar los sistemas de muestreo’

- para la toma de datos se ha intentado resolver el problema a escalas mas finas
~.como. por ejemplo  la réferencia geografica a nivel de punto geografico. Esta.

- aproximacion ha -dado  resultados  insatisfactorios, porque lo. que interesa
- mayormente son - areas o zonas delimitadas con alguna extensién bien definida.

-y no'un conjunto aislado de puntos. El recurso loco presenta hasta 580 puntos
geograficos georreferenciados (denominadas procedencias) de las cuales el 50%

. aproximadamente se ubican entre las rég_iones Xy XL

- Cualquier sistema pesquero debe tener en cuenta la @ dimensién espacial y -

" temporal en que se desarrolla la actividad, considerando en ellas las distintas - °
caletas y lugares de desembarco. El nivel de escala, puerto de desembarco o =
caleta, es y ha sido histéricamente importante, en cambio, el nivel de zonas.
. (extension de areas donde se recoja el cémo se esta realizando la captura) es
posibiemente un objetivo de futuro inmediato. Es importante entonces comensar -

a considerar estos elementos para establecer |la forma de como se aborda eI
diseno de muestreo de variables seleccronadas :

‘Bajo el enfoque anterior (fundamentos presentados y dnscutldos en el taller) se
- propone establecer una zonificacion de la costa desde la Primera Region . a la

Décima Segunda Region. Cada zona se corresponde con una cuadricula de 20« .
por 20 millas nauticas. Las cuadiculas se distinguen por una etiqueta formada -
por una letra y tres digitos. La letra que va desde la A a la L, representan la -
region;, el primer digito que puede ir'del 1 al 7 { segun la region), posiciona a la®
cuadricula con una medida de distancia respecto de la costa y los dos dltimos ~

. digitos corresponden a una numeracié'n' correlativa al interior de la region.

La zomfucamon se presenta en el ANEXO 2

'En este anexo, Ia cuadricula J402 representa una zona de 20x20 mlllas néuticas
en la X region (J es la-décima letra del abecedario), el 4 representa un -
alejamiento en la Longitud respecto de la costa continental de cuatro cuadriculas -

y el 02 representa la posicion dentro del conjunto de cuadriculas de ia region ..

El tamafio de |as cuadriculas se debe entender como una proposicion que tiende -

a caracterizar los puntos georreferenciados  en agrupaciones de puntos

- geogréaficos, luego puede verse en algun sentido arbltrarlo sin- embargo, es

modificable de acuerdo a Ios crltenos que se definan.

La zonificacidn en cuadrtcula que se. propone tiene ademas como ob]etavo
organizar la informacion de las bases de datos refiriendola a unidades espaciales

manejables que permitan, entre otros,; hacer uso de herramientas de andlisis de.
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_ datos gue apoyen postenormente la fdentlﬂcaclon de areas para el segurmlento y o
- monitoreo de areas o zonas de interés: es;necaﬁco al recurso.

_ Los datos contenfdosen Ias' bases de datos se re!acion'aron con las zonas
-cuadriculas lo que permltlo la aphcacron de técnicas estadisticas modernas de'. '
-andlisis de datos. :

La mayona de Ios recursos. pueden refern‘se a esta zonificacién para suU
. monitoreo, aun cuando los que mas se adaptan son los recursos con stocks no
- unitarios ( loco, erizo, pulpo etc.). Recursos asociados a stocks unitarios pueden

- ser monitoreados con referencia directa: al banco del recurso (por ejemplo

- machas).

~ Métodos de Analisis de Datos

~ Con'el fin de ir avanzando en la formulacion de una propuestas para la-

. identificacién de areas de pesca por recurso, con un fundamento biolégico y
.. pesquero, se propone el uso de métodos de andlisis de datos multuvarladc .
- (MacGlade y Smith, 1983, Robotham: 1996 Rougeron, 1996). '

EI enfoque que se propone ‘consiste en generar con las bases de datos matrfces-' _-
de . informacion integrada por cuadricula. Estas matrices. cruzan los. viajes

muestreados a la zona cuadriculada- [as distribuciones de tallas y un conjunto de
parametros  bioldgico: pesgueros - relacionados - con el peso, capturas y

: rendimientos de pesca. Posteriormente a partir de estas matrices se realiza un -
- Analisis Factorial de Correspondenma Multlpie (AFCM) (Benzécri, 1973, Lebartet
al 1995). ' :

_ EI AFCM conduce a estudlar ias semejanzas de los perfiles hneas columnas que -
- considera las modalidades: de las variables: tallas y pesos para cada zona'.f
~cuadricula, por intermedio de un criterio de distancia Chi-cuadrado.” Este tipo de -

analisis entre ofras particularidades .y ventajas permite |a representacion
~ simultanea de las zonas cuadriculas y las variables sobre los planos factoriales:

- deseados. De este modo se pueden formar nuevas configuraciones de zona

consistentes con el comportamiento: de: las variables biolégicas observadas. E|
AFCM se utilizo en los recursos: Ioco y erizo dado que cuentan con una
distribucién espac;al ablerta :

Eb analisis factonal de ccrrespondencia m&lti'ple (AFCM) és un método de
analisis exploratorio que utiliza un proceso inductivo. El AFCM permite reducir 1a
informacion guardando las reiacmnes esenmales y permite sintetizar los datos.
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~-segun un criterio objetivo (nﬁéximizaciom de la inercia). En resumen, el AFCM
permite - despejar - una- tabla de datos con gran numero de variables y
modalidades. Con este método es posible presentar una aproximacion de los
- datos iniciales, permite encontrar aglomeracnones de modalidades, facilitando asi

el trabajo de sintesis. El andlisis de los resultados del AFCM no desemboca en
. una respuesta inmediata a hipotesis predeterminadas sino mas bien sobre una

interpretacion de los datos, es dear una vuelta al sentido de los datos.

Presentaremos a contfnuamon alguna formaludad del modelo teorlco del AFCM
~ repasando prewamente el analisis factonal de correspondencia (AFC).

. Generalldades teorlcas del AFC

: Consideremos una tabia X de C'o_'ntzingéncéa' (datos de frecuencias absolutas n;

- de una tabla de doble entrada). EI AFC lo que hace es comparar las filas y

-~ .columnas de X para extraer una tlpologla y hacer una presentacion plana de :

- gllas.

Sea F Una tabla de frecuencias relativas obtenida de X. Los elementos de F se

- definen como f; = ny/n (i=1,... ) y (j=1,.. . .J) donde los indices 1,j representan Ias

filas y columnas, respectlvamente De la tabla F se cumple que
Zf VlEI Z VJET .
el - _
) i'La distancia de dos lineas de la tabla F se define por

_Z—~( . ?2 Cviiel Vel

1.

: Esta dlstancra es una d;stanc;a euchdlana llamada tahwbiéh chi-’cuadra‘dd o)
distancia de Benzecri. '

Se define Cmﬁo G al centro de gravedad de la nube de puntos genérada por la
tabla F, este punto G se relaciona con los puntos medios de filas y columnas. Las
. coordenadas en linea del punto G se escribe G={f .f,,......f,}

" Usando la definicién de distancia de Benzécri es posible obtener una distancia -

de una linea i al centro de gravedad del punto G
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' "HaCIendo la suma del cuadrado de Ias dlstanmas de las hneas i al centro de '

: gravedad G, se obtiene

..: Zf dl{r 22( “ffii :'{;["2.

- 'donde qo ‘es denommada la Inercra de Ea nube respecto a[ punto jinea G. La R
. Inercia’ global esta ligada a la prueba estadistica chi-cuadrado.

En general I, se define como Inercié de la nube de puntos respecto a un punto

omy c’uya expresion esta -'dada por 1, Zpl * yiel, donde p representa

una medida de peso relativo de la ﬂla i

Lue'go' la magmtud In Zf d,(\ = dorre'sponde a la inercia de la nube_-

reSpecto del centro de masa, donde f,(_dw es la contribucion de la i-ésima fila a

[F

~ Siguiendo un proceso similar al mostrado anteriormente se puede obtener una
o distancia para las columnas y obtener'uha representacion para estas. =

_ Resumrendo se puede decw que ls es una medlda de dISpeFSIOﬂ de una nube de -
puntos. El AFC hace un analisis de la dispersion de la nube de puntos filas y . -
- columnas y trata de mostrar gque ﬂlas columnas y celdas contrlbuyen ala. =
. definicion de la inercia y de que manera ' : :

“Para todo punto i de la nube de puntos se defsne F. (i) la coordenada del pen"i'l SRR
f., sobre larecta ¢ . Alas rectas Fcz(l)_ se les denomina factores de los perfiles

~ sobre la columna J. Los factores permiten representar los puntos filas de la tabla
X. Reubicando los puntos por medio de estas coordenadas en un plano definido -

- por dos de estos ejes; podemos representar una parte de Ia dispersion con
respecto al punto G.. : :
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 Lainercia Za'represénté a 'variariza de los factores'y 7, =

.-COR() [ ()] —1’2._..

 Entre las propfe'dadeé"de' los factores se cumple que F,(G)=0 Ya y que Ia
- inercia con respecto aG de la nube a lo Iargo deleje o ,se expresa como -

= ZTL[FHU)] —12,

G-

"~ de inercia de un factor (eje « ). Este indice mide la importancia relativa de un g

- factor. A los A, se le llama tamblen los valores propios.

. Dado que [F.() ] es ia dlstanma absorbida por cada eje «., la contribucion
© relativa del factor de la dustancra al centro del perfil i se mide por la expresidn -

o

LR I

iG

Este valor se llama tér’hbie"'rj"C'OSi'(i)_ y mide la " calidad de Ia representacion de

 |as distancia del punto i al baricentro. sobre el'eje @ ". Para un perfil dado la:
"~ suma de su calidad de’ representacmn sobre todos los ejes representa el 100%- '

 de su distancia al centro G. .

" Porotra 'pa'r'te'Ia"maghi'tu'd:dada' por. - :

£43

. CTR(]) Li

representa uri fndice que mide la "contribucién def punto i a la varianza del eje

a". En otras palabras; este indice permlte apreciar el aporte del punto fila i a la

- inercia, a lo largo del eJe o

- "Identscamente alo presentado hasta ahora para una nube de puntos perﬂies ﬂlas

" que denotaremos por X(i} se puede obtener para los perfiles columnas )((J)

- Las férmufas de transibio‘n entre los factores f[las y columnas se expresan como’

| F(1>~ ﬁz “E() M

Al A,
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- _'E;,(.j) f___z s (1) vJeJ

ddn’de E re’pfesema Ia' COcrdéhéda'dei factor del perfil | Estos factores permiten

- pasar del espacio de representacion factorial de las filas. ai espacio de B
- representamon de las columnas :

Generaltdades teoncas de AFCM

_ El AFCM es smplemente 8l anahsus de Ias correspondencuas de la tabla.
 disyuntiva completa o de la tabla de Burt: Una tabla se dice disyuntiva completa

- si para un conjunto de s variables medidas en un total de n individuos (filas ), las

s variables tiene un total de p modalidades. El término general de la tabla X se
puede expresar como Z; =1 0 Z; =0, donde i representa un individuo y | la’

modalidad de la pregunta o variable s, Por ofra parte, la tabla de Burt es un
conjunto de tablas de contmgenma Esta tabla se logra al juntar todas las
modalidades por si misma. -

‘Los perﬂfes medlos de tas modahdades se defmen por
o (}4_— 1 . _
. {n = | nJ z= ZYz = s

y el baricentro del perﬁl lmea equnvale al perfil de las frec:uencras relativas
marginales de los mdnnduos dado por :

~ Lainercia de una 'mbd’alidéd 'al' centro de gravedad G esta dada por

o I(j)zfidz(j;'(}% ‘S“n( Ly =l
Soms T ToomstE oz; on s oon

Las modalidades’ denommadas raras tienen una’ conmbumon mas grande a la

inercia al centro de gravedad

_ La merc;a 'de' una vanabie q 'cuatesqmera,' se defire como

o
el
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I(fil):zl’(‘l)_zg(pq Sy
oS
" Lainercia total estadadapor
1= =Y 2 d (e =P -
Ty Sns. T s
. Las relaciones de tra‘n'si'ciéh'se expresan como

: F (1)__ {__Z % EH(P)

SN A I‘l
Eufw L EG
o \r/L . _1,_ .

Interpretacion de los déto‘s;.’_

- La interpretacion se hace no s6lo sobre el resultado del AFCM sino también
- sobre los datos iniciales. Esto perque la interpretacion desemboca siempre sobre
una vuelta a los datos iniciales, tab}a de Burt, tabla de contmgenc;a tabla

' tilsyuntwa y los mismos datos por mdweduo

Las reglas de mterpretacmn debe entenderse como un’ proceso donde se-

- destaca las siguientes etapas:.

1- Examen dé los valores 'prolpios'-.”" I
2. Estudio de las confribuciones
3. Interpretacion de los ejes factoriales

4. Interpretacion de los planos factoriales

‘5. Vuelta a los datos iniciales, Tablas.
De estas regias, la interpretacion de los planos factorialés esta entre las mas
interesantes del AFCM, ya que permite el examen de la forma de la nube de
puntos de las modalldades De aqw por e]emplo es posible observar si -

) hay modalrdades raras con fuerte asociacion

: i} efecto Guttman, cuando las vanables estan muy Ilgacias y por ID tanto estan _ |

_ lndlcando el mismo fenomeno
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m) apanmon de grupos de modahdades homogeneas y muy dlstmtas a la vez
~esto en general da orlgen a Ia posmnhdad de construir tlpologlas :

: : Como apoyo ala mterpretamon se pueden utshzar variables’ suplementar:as que o
- podrian por ejemplo no participar en la- unidad tematica, pero gue si se qwere o

sstuar enla problematlca

- Analisis Drscnmlnante

o Una aphcac;on de Anallsss Dlscnmlnante (Lachenbruch and Goldstem 1979) se
uso para verificar si las areas de pesca definidas en tres bancos del recurso :

* Macha de la IV y V regién (Jerez et al, 1995) se pueden discriminar en base a

 algunas variables ihdicadoras de talia y rendimiento de pesca. Para aplicar en .
estos bancos un AFCM se requ:ere de mformacmn georreferenciada, de la cual -

no se dispone,

Los softwares utilizados para los. éhé\_ﬁéié_' fueron SPAD y SPSS. SPAD es un

- software para el analisis exploratorio de datos que permite realizar andlisis de
- datos - multidimensionales,. existen -diversas  versiones de . este paguete

-computacional, actualmente es posible solicitar la version para windows a:
I, avenue Herbillon-94160 Sain-Mandé (France) Fax; (33) 14374 17 29.

‘Complementariamente a los manuales dé SPAD que deben disponerse para su

- mejor utilizacién, sugerimos conseguir algun libro de aplicaciones, al respecto se-

recomienda " Statistique exploratoire muitld;mensmnneiie” por Lebart, L., A

- Morineau, M. Piron. Dunod, Paris, 440 pages.

- SPSS es un 'software estad|st|co ideal para ol tratamiento de datos que permite
realizar- también una. gran . variedad de analisis estadisticos - incluidos los
- multidimensionales. .. ;

* Métodos y Estrategias para la Recoleccion de Datos y Estimacion

- A continuacion se presenta un esquema de los principales aspectos Metodologicos 'y
Estrategias para la Recoleccién de Datos y Estimacion involucrado en la aplicacion:

de encuestas en una perspectiva global qué puede generalizarse a cualguier tipo de
- dato, sea este biologico, pesquero, economico y social.

_ . Los datos a recolectar en el sistéma pesquero artesanal se obtienen usando mas de

. una- técnica de recoleccion,. destacandose entre: estas: Muestreos; Censos,
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e Entrewstas a Informantes Cahﬂcados y Rev:sson de Reg[stros Dlspombles (Caddy y o

- Bazsgos 1988, Robotham 1991 Young, 1994)

© Ura gran pane de Ios datos recolectados en este s:stema prowene de la actwudad de :

~ desembarques de la caleta: donde las unidades de observacion estan principalmente
- centradas en la embarcacion. En consideracién . al. alto costo “involucrado que

. significaria tener un censo- diario de los datos del desembarques se utiliza un’

. procedimiento de muestreo de embarcaciones. Con esta tecnica se registran los
- datos sobre la operacion comercial 'y régimen de. pesca del viaje hecho por la
embarcacion, estructura de talla, edad y peso de las especies.

La tecnsca resuEta u’ul para recoger datos de las umdades de pesca y flota, con Io
cual:se logra conocer la identificacion: de las ‘embarcaciones, su caracterizacion
geométrica ,-equipos y artes empleados como tambien los aspectos economicos

. asociados, precios, otros

- A'continuadien se detallas_ las principales etapas metodolégicas para la recoleccion
de datos sobre la base de una encuesta por muestreo. Se identifican basicamente 5

" etapas : Etapa 1 Preparatoria; Etapa 2 Muestra, Seleccion y Levantamiento; Etapa3 .~

- Procesamiento ‘de  datos; Etapa 4 I'nfe‘rencia-y Analisis; Etapa 5 Alcances y
.. Conclusiones. R ' o

ETAPA 1 Pre'[.*Jaratbria'-3 _'E SRR

Esta etapa contempla sl desarrolio de los siguientes aspectos: 1. Objetivo; 2.

. Universo y Cobertura; 3. Identificaciori de variables; 4. Disefio de muestreo; 5. -

Elaboracién- de cuestionarios y manuales: 6, Plan de tabulacién; 7. Plan de"
codificacion; . 8. Aspectos adm;nistratwos 9. Presupuesto 10.: Seleccion vy

. adiestramiento de encuestadores

" ETAPA.’Z Nluestra selecmon ylevantamlento de la encuesta.

: Esta etapa contempla 3 pasos T Encuesta base © piloto; 2. Nwel de precision,
- Tamarno de fa muestra y Levantamiento de la encuesta; 3. Recopilacion de
informacion y supervusmn -

'ETAPA 3. Procesamionto de los datos
Esta etapa contempla 4 pasos: 1. Analisis' de consistencia de los datos: 2.

Digitacion y verificacion ‘de Ios datos 3. Procesamiento; 4 Analisis de los- '
resultados T, T
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ETAPA 4. Inferencia y Analisis
- Una vez obtenidos los indicadores muestrales es posible efectuar el proceso de i
~inferencia a toda la  poblacién, ademas de calcular los errores de las . |
'eshmacaones R SRR : B

3 ETAPA 5Alcancesy Conclusmnes

" Revision de procedimientos metodolégicos actuales

Se identifican aqui dos etapas, 1a primera etapa dice relacion con la basqueda :
bibliografica y la segunda etapa con la revision y discusion de los documentos
mas relevantes, :

Se utilizaron  procedimientos de busqueda  tradicionales “en  bibliotecas.
- especializadas y via internet.” Las principales fuentes consultadas y tipos de =
- documentos - finalmente fueron : Publicaciones cientificas, Tesis de grado, -
 Informes FAOQ, Informes del Fondo de Investigacion Pesquera , Subsecretaria de
- Pesca y Corporacion de Fomento de Ea Producmon : L

La mayorla de los documentos 'son mtados en el desarroilo del trabajo. Sm. S

embargo, se hace una revision detallada y discusion de las metodologias vy -

resultados -de informes finales -de proyectos de Monitoreo. del Fondo de = -

Investigacion Pesquera y del Programa de Seguamlento de la Subsecretaria de:' B
' Pesca R . :

~ Utilizando los antecedentes de la- pesqueria bentonica contenida en - los

~. proyectos de Monitoreo y- Seguimiento mencionados se confeccioné una ficha

- actualizada de antecedentes relevantes por: recurso. que puede servir como -
. informacién. marco, entre otras. En esta ficha se- destacan los suguuentes

. aspectos : SR

) Caractenzacxon del recurso y su pesquena
_ ii} Estadisticas generales
- iil) Zonificaciones de procedenmas de pesca
v) Fuentes de mformac:on Sl
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 4.RESULTADOS Y DISCUSION
~ Objetivo Esp‘eéiﬁcd 1

'Identn‘“ icar espac:almente “las variables - ylo parametros biologicos,
pesqueros, economicos y sociales necesarios de monitorear en cada.
pesqueria benténica. : - :

El desarrollo’ de ‘este “objetivo especifico parte con un taller realizado con los .

. usuarios principales de la informacion , profesionales de la Subsecretaria de

- Pesca y del Fondo de Investigacion Pesquera Este taller permitio entregar un -

- marco conceptual de monitoreo que finalmente lievo a identificar los pnnupales -
indicadores, referentes e mformacnon necesarla :

‘Resultados del 'tél!er.- -

A continuacion se entregan los prmcupales resultados del taller N

Concepto de momtoreo . _
- En esta propuesta, el te’rmino_”mc'm'itdr'ed"'se usara para designar (reconoceryun -

conjunto - coordinado de acciones de recopilacion, procesamiento y analisis de

datos  de una pesqueria cualesquiera con el fin de hacer un seguimiento, en el

tiempo y en el espacio, de un conjunto de indicadores del sistema pesquero,

que desde la perspectiva de ciertos usuarios, se consideran fundamentales para.
- medir y evaluar el desempeiio del smtema planear y disefar cursos de accion.

| '-Con el objeto de proponer un metodo general para dlsenar un sistema de
monitoreo de una pesqgueria cualesquiera, se. plantea la necesidad de tomar en
cuenta un enfoque mstemlco desde dos puntos de vista:

s el segulmfento mtegrado de los aspectos biolégicos, economlcos tecnologicos
y sociales de las pesquerlas y - :

e el monitoreo concebldo como una actiwdad vmculada al proceso de toma de
demsmnes o : i

La idea del enquue-'ééstéMiCD parte de la necesidad de reconocer, analizar y

regular diferentes subsistemas biolégicos, econdmicos, tecnoldgicos y sociales, .
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los que son interdependientes y se integran dentro de fo que llamamos el sistema

. pesquero. Esta visién hoy dia esta:ampliamente aceptada 'y nadie duda de la
estrecha dependencia que existe entre las eficiencias a distintos niveles de la
~estructura de la pesqueria y la importancia de impulsar acciones. integrales de

investigacion,. manejo - y - fiscalizacién - para resolver los. problemas de
.. conservacion; meﬂmenc;a economica & meqwdad gue se producen durante el -

desarrollo..

' Respecto al  segundo aspecto - del “enfoque sistémico del: monitoreo, ‘su
- integracién -al proceso de toma de decisiones, debemos dejar claro que el
.. proceso que se presenta a continuacion esta pensado mas desde la perspectiva -
. del desarrollo, que de la conservacion ¢ manejo del recurso. Para comprender -
. mejor la insercién a que hemos hecho referencia es conveniente tener presente

- alguin esquema sencillo acerca del ¢ciclo de ia administracién pesquera como el
. que - se presenta a contlnuamon En este esquema se distinguen dos elementos
basmos : _ _
a ) i_a pesca artesanai como snstema objeto de la admmistramon pesquera y

b) La Admmustraczon Pesquera _- |

Y dos relacmnes vmculadas entre sia traves del ciclo completo Una de estas

relaciones representa el flujo de informacion y de conocimiento necesarios para

apoyar las decisiones y la otra el curso: de las decisiones, propiamente tal, que

- toma la institucion encargada de la administracién para regular la actividad de los
~ agentes econdmicos que operan en Ea pesquer:a Yy gue se expresan en medidas
~ de manejo y desarrollo..

La pesca artesanal, depende de cuatro factores pnnc;lpales Recurso Trabajo,

Capital y Tecnologia, los que al ser integrados en el proceso productivo por los
pescadores y otros agentes colaterales,. generan la produccion.

Por ofro lado, también se debe tener presente una serie de otros procesos que
determinan la disponibilidad de los. factores productivos: como son la:

Demografla Educamon inversién y Produccion de otros sectores de ia
economia. - : ¥

Todos' e8t0s recursos ‘productivos son: asignados durante el desarrollo de las

pesqueria por las leyes del mercado o mediante politicas o regulaciones cuando
el primero falla como mecanismo de aszgnac;on eficiente o equitativo.

Para tomar decusuones oportunas e mformadas del desempeno del sistema que:
-acabamos de describir, s necesario disponer de un medio que nos provea de.

algunos indicadores sobre varios aspectos que pueden decir relacion directa
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“eon: ia cantldad d:sponlble de estos factores productwos Ias tasas de CONSuUMmo;
-y en definitiva; con alguna medida de la eflcgencna en que estos factores se estan
asignando a través del tiempo y entre los diversos usuarios. - A lo anterior, sin
~duda, se debe agregar. que generalmente también estan presentes otras

- perturbaciones como las ambientales que a veces altera [os procesos naturales, =

- entiéndase -aqui el concepto de perturbacion se puede extender a cualquier
factor externo a la pesgueria. que limite la disponibilidad de los stocks de
recursos y de los factores productwos (capltal tecnologia, trabajo e mformacmn) '
- que insume la industria. :

En este contexto se presenta el monitoreo., como una actividad que provee estos

" indicadores gue luego pasan a la administracion pesquera, cerrando asi el ciclo. :

‘Figura 1
 El'ciclo de la administracion pesquera:

~ componentes y relaciones principales.

ITnformacion v
conetimicnto

CADMINISTRACION

TE B 7 A
PESCA ARTEIANAL PESQTER A

‘Aveionesde reatiacian
. yidesarrollo L
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Concepto de Indlcador |

Este concepts se entlende ‘como ‘una- vivencia d;rec’ta de Ia efncuenma del
desempeno de un sistema pesquero en relacion con los cuatro aspectos que se
ha :querido. dlstmgwr como subs:stemas biolégico, econémico, tecnologico y
social. : : e :

- La eficiencia es una propiedad del sistema, se refiere a un concepto tedrico no |
necesariamente observable en forma directa. Sin embargo, es posible relacionar -

a través de alguna hipotesis el concepto de eficiencia con algin valor

- ‘observable’ que se denominard ‘indicador’. Por ejemplo, al hablar de la eficiencia
- biolégica podemos definir el indicador de Rendimiento Maximo Sostenido (RMS),
definido como el nivel de captura que permite aprovechar eficientemente la -

- produccion biologica de largo plazo. En este ejemplo la eficiencia biologica es un-

--concepto que en realidad no se observa directamente, sino que se relaciona con
- el indicador RMS. En tal sentido, es importante recalcar que lo que se entiende
por eficiencia es una conjetura sobre el estado de explotacidon del sistema
pesquero, valido para todos los subs:stemas que hemos distinguido. :

" Lateoria de'la explotac:on pesquera nos suglere que ciertas formas de usar Ios B

recursos son mas apropiadas que otra. Por [o tanto, es quizas conveniente medir - o
estos indicadores como - desviaciones. desde: una situacion que nos parezca

- Optima respecto de ciertos criterios’ u - objetivos. Normaimente el indicador sera
- una funcién compleja de variables observables directamente y no un dato neutro
- que se colecta con un sistema estadistico de muestreo, por lo tanto detras de un
indicador habra una intencionalidad. Si volvemos al ejemplo del concepto de
eficiencia biolégica (RMS), aprecnamos que el hecho de medirlo involucrara -

- varias variables que participan en’ su construccién, variables que por cierto -

- deberan responder a un disefio de muestreo especifico. Sin embargo, no es esto .
lo que define al indicador sino su correspondenma con la propledad que expresa :
en este caso el grado de sobrepesca bloIoglca '

“En este mismo sentldoz-estos- lnd|cadores nos “sirven para indagar sobre el -
- estado del sistema en el tiempo, lo que equivale a plantearse la pregunta ;, Qué
~esta sucediendo?. Ello sugiere que detras de un indicador dado subyace una .
idea de aquello que es perjudicial o favorable al uso del recurso. .

El indicador permite también ser considerado como un elemento de un proceso
de evaluacién y de disefio de una medida administrativa. El indicador aparece-
como un producto de un modelo de simulacion del sistema pesquero, luego el
indicador pasa a ser un elemento para juzgar gué acciones resultan ser mejores

sm entrar necesariamente en el area de disefio de medidas de reguIaCIon
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~ El indicador también. juega un roi en evaluaciones ex post para llegar a saber,

- por. ejemplo, de que tan bien estamos regulando, si la medida que estamos
- aplrcando a través deI tiempo esta perm[flendo alcanzar los objetivos deseados

5 Problemat:ca de Ia Escala Espacna!

~ Sin"duda que los problemas benténicos que mponen las’ pesquerlas bentomcas ;
son actualmente a una escala no acorde con la divisién administrativa del pais.

.. Las regiones son las unidades mas chicas que reconoce la administracion, !o 3 o

 cual resulta generalmente inadecuado para objeto de la administracion pesquera,
~al menos asi se observa hoy. Las verdaderas necesidades y desafios estd =
~ocurriendo a niveles inferiores que. la escala administrativa actual. Los
. pescadores y los industriales de acuerdo ¢on sus vivencias y entorno de accion
perciben el problema y visualizan medidas de regulacion a escalas mas finas que

B aquella que percibe la Subsecretaria de Pesca.

L Pasar hoy de la escala actu’al'a una intermedia planiea un cambio cualitativo de
la administracion, no s6lo de la aplicacion de la norma, sino también de la

preparacion del personal, — fiscalizacion , disponibilidad. de los recursos = -

- econdmicos, etc. Es posible que en el corto plazo esto no sea posible lograrlo
plenamente, pero talvéz lo sea en el mediano plazo. Por cierto, un planteamiento
a nivel de microescala tendré que ver con los costos y con las fuentes de
informacion mas confiables a disponer, donde quizas el pescador tendrd que -

- jugar un papel distinto y donde por su aporte tendra el derecho a compartlr la
informacion. -

- Se 'pércib'eiehtonce's que la administracion esta planteada a una escala macro
(nivel regional), mientras que la actividad pesquera ocurre a otra escala (meso 0

micro de acuerdo con la extension ‘de las areas de pesca o bancos). Sin-

embargo, en algunos casos, al disefiar los sistemas de muestreo para la toma de’
datos se ha intentado resolver el problema a escalas mas finas como por ejemplo. -
la - referencia geogréfica a hivel de punto- geogréfico. Sin embargo, esta

. aproximacién ha dado: resultados: insatisfactorios, porque lo que interesa : . '

~mayormente son areas 0 zonas delimitadas con alguna extension bien definida. -
-y no un conjunto aislado de puntos.

Se concluye por lo tanto, que existe la necesidad de identificar las escalas con
que: se esta trabajando, tanto en la administracion, como en |la evaluacion de
stock {otra escala) y de aque]la como esta ocurr[endo la actividad del sector
pesquero. : '
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) : -' 'Eiecc;on de escaia para e! dfseno de muestreo

e Cualqwer sistema pesquero debe tener en. cuenta la dlmensmn eSpamaI y
~ temporal en que se desarrolla la actividad, considerando en ellas las distintas

- caletas y lugares de desembarco. El nivel de desembarco o caleta es y ha sido
~ histéricamente importante , en cambio, el nivel de zonas (extension de areas

-donde se recoja el cOmo se esta realizando la captura) es posiblemente un

objetivo a futuro. Es importante considerar estos elementos para establecer la-
forma de como se aborda el disefio de muestret de variables seleccionadas. Lo -

concluyente al respecto es que el nivel de escala regional es insatisfactorio y que

_ . desde el punto de vista del desarro_llo de disefios muestrales; las regiones, pasan
- a ser dominios de estudio mas que estr'_a't”03 y por lo tanto pueden ser obtenidas a

.. partir  de simples agrupaciones de areas zonas, caletas, etc. Se debera hacer
. esfuerzos en identificar, por recurso, escalas espaciales mas finas (como zonas,
.~ areas) que las correspondientes caletas o sitios de desembarque

¥ Elecc:on de escala para el manejo

" Desde el punto de vista del manejo es lmportante vnsuallzarlo asomado con_-"
unidades de pesqueria o de manejo, .que es donde se da toda la trama de

- relaciones biologicas tecriolégicas, econdmicas y sociales. Es importante que la

informacién dé cuenta de la dinamica espacial, para lo cual el levantamiento de R

la informacion debiera tener relamon con umdades de pesqueria.

Deflnlr las unldades de pesquerlas es otro punto importante y por lo tanto este
concepto deberia también ser incluido en el disefio de monitoreo, al menos para -
. las pesquerias mas importantes.- Lo anterior demanda hacer un esfuerzo para

- definir las unidades- de pesquerias gue se consideren prioritarias, al menos
. definir y acotar algunos criterios. La idea central es intentar identificar unidades -

- de pesquerias gue pueda ser replicadas.
" Percepcion del Problema Biolégico-Pesquero de la Informacion
“Recurso

" Las particularidades de Ios recursos del sistema benténico permiten distinguir

' 3_ dos tipos de stocks denominados stocks unitarios (bancos) y stocks no unitarios.
Entre los recursos asociado a stocks unitarios se encuentran las machas, .

almejas etc. y entre los no unitarios el loco, erizo, pulpo, etc.

R Los stocks unitarios se encuentran acotados eSpaCIalmente permltlendo que en

. dicho espacio se produzcan todos los procesos del ciclo de vida, como tambiéen -
- |la actividad extractiva del recurso. Los stocks no unitarios en cambio presentan

una distribucién espacial muy amplia, donde los procesos del ciclo de vida y |a

F :
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actividad extractiva se dan con un grado de complejidad mayor respecto los
stocks. unitarios. En - consecuéncia, existen distintos niveles: de' complejidad

~ espacial los que finalmente tienen un efecto directo tanto en los procesos de.

- captacion de los datos como en la demanda por informacién, elementos que
- tendran- que tomarse en cuenta en el momento  de precssar los indicadores y
variab!es del sistema’ pesquero a momtorear

' La‘ mform'amon r'ecopllada debersa per‘mltur conocér’ algunos aspectos relevantes
como son: la localizacion y extension de' las areas de distribucién del recurso, la
intensidad de uso (tasas de remoc:cm) de las areas, etc.

 Es importante hacer notar que la flota que opera sobre los recursos benténicos
es generalmente multiespecifica. Por lo tanto, se debera recopilar informacion
sobre [os atributos relevantes de la flota'y la distribucion de éstos en el espacio.

Interesa ademas conocer la intencionalidad sobre grupos o taxas objetos de la .

pesqueria,- y la dinamica economica: de la flota con la composicion de los
mgresos y cosios. : :

 Productos esperables con la informacion: R
1. Disponer de los principales En‘dicadOres' de desempefio a tiempo real.

2. Levantamlento de mformamon con - calidad  suficiente para los analisis

(evaluacion de stock; impacto soc;o-ec:onomzco de medidas admm:startwas-

. efc) en base anual.

3. Acopio de informacié‘n basica en’ pesquerias secundarias que  pudiesen
- constituirse en pesqueria lmportantes 0 que requieren disefo de medidas de o

- manejo enel med|ano plazo

Percepcion del P’roblem’a ECOn‘émi'co-Social de la Informacion _
La ‘estadistica para la pesqueria bentomca a la fecha, respecto a aspectos
econdmicos como. ingreso y costo es deficitaria y esta cubierto solo por

~ encuestas anuales que se realizan cada dos o tres anos por-el Servicio Nacional
de Pesca. No hay informacion que tenga vinculacion con el esfuerzo de pesca,

la informacién es de tipo global y por lo tanto, no hay posibilidad de hacer- :

vmculamones bio- economlcas

Cuando se desea establecer afguna medada de manejo como una veda, tamafio
minimo de tallas o cuotas, es imposible saber cual sera el impacto social de una
medida, por ejemplo; éen funcién de qué alternativas puede adoptarse una

S26 " Tesldata Consultores S.A.



| medida dada eXIStIF 'q"u"e nivel de’ dependencia de los pescadores hay con la
- pesqueria, qué potencialidades actividades o recursos alternativos se tienen en

- la regién. A lo'mas con |las estadisticas actuales es posible lograr aproximaciones .
gruesas de un impacto frente a una medida reguiatoria. Lo mas relevante es que
la informacion econdmica social sea vinculante con el esfuerzo desplegado de la-
~ flota. En definitiva la informacién generai de costo-ingreso usualmente recoglda '

-es de escasa ut|I|dad

_ Se espera que la lnformaCIon cofectada deberla permitir lmp]ementar métodos de

- evaluacion del impacto economico y social de las medidas de administracion
- pesguera, también debiera ser de utilidad para evaluar el estado y alternativas

de crecimiento y desarrollo de las comu_nidades involucradas, ademas debiera -
permitir elaborar diagnosticos economicos sociales de la actividad en torno a la

~ pesqueria (analisis  FODA). Finalmente la informacion - debe permitir la

~ elaboracion. de estudios de importancia y dependencia economica. de la
- pesqueria, al conjunto de |las actividades pesqueras bentonicas desarroiladas por

la comunidad, caleta,' comuna o region, segun sea la extension de la misma.

o Comerc:ahzac;on

En relacion al tema de Ia comerma!lzacmn se dlstlnguen varias modalidades de
comercializacion como son la venta directa  a intermediarios y la denominada

habilitacion, entre ofras. La informacién recopilada en un sistema de seguimiento. .
debera permitir conocer aspectos relevantes como las calidades o calibres,

cantidades transadas y sus destinos.
Hacia una deffnit:iéh'dé_. Indicadores y tipo de Informacion

- Relaciones indicador e informacion

Si'lo que se quiere es evaluar la eficiencia del desemperio del sistema pesquero .

" en general de cualesquiera de sus subsistemas, entonces nos parece gque los
indicadores - elegidos: seran quienes definan la informacion que debera ser

necesaria para alcanzar  los- objetivos - de la administracion pesquera. Urt .

indicador determinado puede contener distintos grados y combinaciones de

- informacion de tipo- biologica, economica y social. La-definicion de los
_indicadores nos permitira hacer un uso inteligente de un sistema de captacion de
datos que conctuya con la informacion requenda

'En el momento de deﬁnlr los mdlcadores se debe tener en mente aspectos como
i) Un concepto de eﬂcnenma del desempeno del sistema

i) Un modelo conceptual de lo que se eSpera ‘del indicador y

i) La informacién que puede permitir lmplementar estos mdlcadores
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e indtcador % fa d:mensmn espac:al

- La dimension espamai ‘(escala reglonai) con que se traba;a actualmente es_
- déemasiada grande, luego indicadores tales como CTP, Y/R pueden ser referidos -

- a unidades gue no son necesariamente las mas adecuadas, en consecuencia es -
~muy dificil llegar a conocer los procesos . dinamicos en el tiempo a las escalas -

- actuales. Es importante tener una: apertura a un cambio de escala, siendo

. fundamental llegar a tener una circunscripcion geografica menor a la region para .

que los indicadores: de los subsistemas biologicos y la toma de informacion

- biolégica adquieran realmente sentado Io que sin duda representara un cambio:
- cualitativo. - :

Un ejemplo de aproximacion a escalas re'str'ingidas son las areas de manejo. Los.

- recursos. que constituyen  bancos seran: principalmente objeto. de areas de.
* . manejo, las que contaran con sus propios sistemas de captacion de datos.
- asociados a un programa de manejo. Sin embargo, otros recursos (ej: loco, erizo) .
~ por-ahora seguiran siendo tratados con Ios meétodos tradicionales aplicables a un -

: stock natural _

lndrcador y Ias Umdades de Stock

" Hay que hacer esfuerzos por comenzar a adoptar una aprox;macmn al problema .
de las unidades de stock, por ejemplo; ‘definiendo una grilla, donde se fije la -
procedencia y luego a partir de ahi hacer referencias a un area que permita .
seguir en el tiempo la dinamica de las dreas. Lo anterior significa hasta cierto -

punto casarse con un modelo a priori y con la identificacién de una unidad de

stock: también a. priori - que se -quiere . realmente - manejar y evaluar, -
independientemente que esto - sea o no los mas adecuados. El sistema de
seguimiento y monitoreo aplicado . mdlcara pnstenormente si se requiere © no '

~realizar ajustes y/o modlﬂcamones
Identificac’i&h de Indicadofes, refefen'te's- e informacion por Subsistema

Los indicadores deben ser un reflsjo de las respuestas de la pesqueria y por lo

© tanto son una funmon de las vanables descnptlvas gue provee el programa de :
- muestreo. :

Como se ha reiterado los indicadores representan, idealmente, tasas de cambio |

-0 anomalias. (diferencias) respecto de patrones de desempefio bioldgico vy
econémico (punto biolégicos o econdmicos de referencia), un contraste de la

situaciéon antes y después de la perturbacion, medidas de distancia respecto de |

puntos de equilibrio o sustentabilidad, o comparaciones entre areas donde esta
presente y ausente ia perturbacion (e): medidas de manejo o administracion).
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_En base a estos elementos se confecciond una lista preliminar. de indicadores,
referentes e informacion la que fue revisada en una reunion de trabajo posterior
al tailer. De esta reunié'n fi'najlmente resulté la lista presentada en la Tabla 2.

' vaeles de Preclsmn de Ias Vanables del Momtoreo
| Los disefios utilizados en pesquer;a son’ en 'su mayoria COI’ﬂpIEJOS es demr

. asimilables a lo menos a muestreos estratificados por conglomerados, donde se .
miden mas de una variable y mas de un recurso por 1o general de. amplia

. distribucion espacial en el trempo

Dusponer del nivel de precus:on para Eas varuables mdlcadoras relevantes E
_ (parametros) es una cuestion fundamental y previa al momento de formular el -
" disefio de muestreo. Estableciendo los niveles de precision es posible hacer una
~evaluacion de los costos.: Hay una relacién directa (no lineal) entre precision y.
los costos del muestreo, al fijar la precision se puede tener una estimacion del

‘tamafic de la muestra; que es. uno ‘de los elementos principales en el
~ componente de los costos de un monitoreo. Alternativamente es posible fijar un

- tamafo de muestra sélo como funcién del presupuesto drspomble quedando asi |

- el nivel de prec[smn determinado por el presupuesto disponible. -

Los actuales planes de muestreo de captacnon de datos de Ia pesquena'_

benténica ' responden  principalmente - a. un- requerimiento  orientado a dar

. continuidad a las- series historicas. de “algunos recursos sin hacer énfasis
concretos en estandares de precision de las variables consideradas de interés,;
es decir, se ha . priorizado - mantener continuidad = por sobre . algunas

: COﬂSIdEFHCIOI’leS técnicas.

- En consecuencia, establecer Un nsvel de premsmn sobre los parametros no ha'
~ constituido hasta ahora una prioridad, 'sin embargo, resulta evidente que se hace"

- necesario comenzar a definir algunos estandares estadisticos de precision para =
- algunas variables que participan y dan base o fundamentos para la-decision de ks
~algunas medidas o criterios de mane; : :

El carécter muinespecmco de la pesquerla bentonlca su. gran extensmn

~ (cobertura de explotacion) son por lo menos dos aspectos importantes del grado - o
. de complejidad y de las restricciones gue afectan muy directamente los procesos -
. de captacion de datos, a lo que se ‘debe agregar una limitante técnica de.

presupuesto, todo lo cual acota el esfuerzo de muestreo de modo natural. Sin

embargo, con las actuales bases de datos e informacion, -conjuntamente con una-

~medida de los presupuestos disponibles, coberturas y resultados esperados del
~monitoreo de la pesqueria, podria ser posible llegar a establecer un patrén de la
calidad de la informacion por recurso.

g
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Tabla 2

lnd:cadores Referentes e fnformamon de un Slstema de Momtoreo Bentonlco '

' PESQUER]A :

j| _ indlcadOres

_ Referentes

Informacion

- Tasas de Mortalidad par pesca:
: Abundancia del Stock

- Reclutamiento

. Cpue

: RECURSO

'Fde referencia -

Biomasas de referencla

" Bmax

Rendimento mammo sostenido

Capturas, esfuerzo, -
Mortalidad natural * ;
Parametros de crecimiento -

- Indlcadores

Referentes'

Informacion

: F’ropormon de tallas peso y sexo

" Edad media

- Tallasy pesos'medlo's -
- Tallas 'y pesos minimos.

Fraccion de maduros e inmaduros -

~FLOTA

Rendimiento por recluta

compasicion de tallas
compaosicion en peso
compagsician de sexos
composicion de edades

e Indicadores

Refei'eﬁtes '

Informacion

Capacidad nominal y efectiva de Ia

o flota

~ Numero de botes, buzos,
recolectores y acarreadores
Esfuerzo de pesca

. $0CIO - ECONOMICO -

Esfuerzo optimo. -

compaosicion de [a fleia
distribucion de la flota por areas
evolucidn de los registros

Indicadores

Referentes .

Informacion

- Ingreso por unidad esfuerzo (pesca)
" Costos por unidad esfuerzo

" Costo, ingreso y rentas totales

'SOCIO -ECONOMICO

margen bio-econdmico

maxima rendimiento economico

cOMPOSICIon ingreso y costos por bote
composicion ingreso y costos por area:
precios playa por calibres y cantldades

transadas :

Indicadores

' Referentes

Informacion

Ingreso por pescador
- Ndmero de empleos por achvndad

_ingreso minimo local
- desempleo local, por temporada

namero dé pescadores.
estructura ocupacional caleta y Ioca{

sistemas de distribucion de utilidades

o * Estimados en basé a déios del se‘g'u'imie'nto. Ma’rcéje y 'o'tra's'té(:nica's correspondern a proyectos especificos
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' Conclus:ones del Taller

La discusiones sobre los temas planteados en el Taller concluyeron en smteSIS

~ en los siguientes aspectos:

. Las demandas enun s:stema de momtoreo estan relativamente c]aras y vienen . . |

: de i) La gestidn de recursos y ii) El area econdmica social..

e Debe diferenciarse clar‘amente y no. confundlr el monitoreo de un sistema

- pesquero determinado con la toma de mformacnon de proyectos especuﬂcos

s Bl momtoreo no deberla necesanamente abarcar distintas fuentes. de .

informacion y si deberia concentrarse en o que hoy se tiene establecido.
evaluando la posibilidad o factibilidad de ampliarse a tomar nueva informacion.

" Se debe proveer de indicadores que apunten a medir la eficiencia del sistema,
-~ Los indicadores deben estar referrdos respecto a puntos de referencia, tnpo
umbrales y por recurso. '

e La necesn:fad de |dent|ﬁcac10n y deﬂnlcson de indicadores obhga al replanteo -
de preguntas basicas ,,Cudles: deben ser los indicadores aprop;ados‘?-_. K

: partlcularmente en Ios subsistemas economlco y social,

. La mformacnon ecoridmica debe estar prmcspalmente vmcuiada con el esfuerzo
de pesca. La informacién actual disponible ademas de escasa es de tipo

global y por tanto sin posibilidad de hacer vinculaciones bio-econémicas.

» Se percibe que la administracion se plantea a un nivel de escala (regional)
mientras la actividad ocurre a otro nivel de escala (bancos o zonas de pesca). -

Se concluye la necesidad de identificar escalas tanto en relacion al manejo,
como la evaluac;on de stock y dlsenos de muestreo. :

e Al no eX|st|r estandares deE nivel de precxsmn esperado se debera mtentar- '
establecer, con los datos disponibles; una- medida de la calidad de algunos
estimadores que actualmente se obtienen, que sirva en conjunto con la -
- informacion de presupuesto, cobertura y resultados esperados de 10s recursos

~ principales llegar a obtener un criterio para definir los estandares de precision.’

s Por tltimo'se puede concluir que se plantean dos grandes temas o areas del

- problema. Un tema apunta a definir bien los criterios de eficiencia y el segundo :

. tema apunta a deflmr Ia técnica de levantamlento de ia informacion.

Dt
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'Prdpuesta' fundamentada de mdlcadores e informacién - para el
segunmrentoen la funcién del manejo | DA

| Control segulmlento y operacmnahzaczon del manejo

El Manejo Pesquero puede def:mrse como el control dé un 5|stema pesquem' -

para alcanzar ciertos objetivos especificos. Generalmente se establece que es o -

que se desea manejar (por-ejemplo una pesqueria en particular), se define el

estado futuro que se desea alcanzar, las metas, y luego se establece algun tipo

de control para alcanzar esas metas, Las dos funciones prmcrpales del Manejo
- Pesquero son entonces [a pianeac;on y. el control.

- La planeacion es la identificacion de las politicas’ y estrategaas necesarias para-

-~ dar fundamento a una cierta accion y la determinacion de los controles que
-~ apuntan al logro de las metas sefaladas. Las politicas son declaraciones amplias
y generales de las intenciones del manejo, en cambio, las estrategias son ciertos

~ objetivos. cuantificables que resultan nécesarios en orden a operacionalizar "
(medir) el éxito de las politicas. '

'El control suele entenderse solo como la determmamon de medidas reguladoras E
de modo -andlogo -a  como el ingeniero concibe un. mecanismo de
retroalimentacion para modificar la dinamica y estabilidad de un sistema. Este’
significado. restringido. del concepto deja de lado algunas actividades muy

relacionadas a la regulacion que se refieren a la oportunidad de regular o a la

. conveniencia de continuar haciéndolo con los instrumentos gue en ese momento -

. 8& aplican, si la eficacia y eficiencia de los mismos lo justifican. Estos aspectos -

- del control, que dicen relacion con la funcién de  seguimiento, es andlogo al-

- concepto que los estadisticos utilizaron al desarrollar las técnicas de control de
- calidad de la produccion industrial (Box y Jenkins, 1976). .

" Para este estudio, desde un punto de v;sta sistemico, la funcron de segwmrento ;
como un aspecto constitutivo del control y la operacionalizacién de las metas del -

manejo son. materias importantes a considerar; ambas. se analizan. a -

- continuacion.

- Informacion para el Seguimiento _ | o
La funcion de seguimiento entrega a la organizacion resporisable del manejo la
informacion necesaria para juzgar si'o0 no un objetivo estratégico, y por ende una -
politica, se ha alcanzado. Un aspecto importante, pero menos obvio, implicito en.
: la funcion de seguimiento, es la investigacion pesquera y los sistemas de -
. evaluacion directa e indirecta que la sustentan. La funcion de seguimiento en la
mayoria de - las. organizaciones - de - manejo ha estado -dominada por la
- investigacion biologica sobre los stocks de recursos pesqueros, por esta razénel.

)
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© seguimiento se ha homologado frecuentemente con la Evaluacion de Stock; sin

- embargo como parte integral de la funcién de control envuélve a todos los
subsistemas de la pesquena blologrco ‘econdmico y social por mencionar Ios
mas sobresallentes :

Interrogantes del Manejo 8 | _ . |
" Volviendo a la definicién de la funcion de seguimiento esbozada al comienzo del
- péarrafo anterior, la pregunta central es-jcual es la informacion necesaria para
“- juzgar que una estrategia se ha logrado?. Antes de intentar una respuesta a esta

pregunta, enunciemos cuatro mterrogantes gue a menudo se plantean en el
manejo: - : - :

' ¢Donde estamos y hac;a donde vamos’?
¢Hacia donde queremos ir2 .
& Con qué medios lo pademos tograr’P SR - :
;Son las medidas en practica un mstrumento gficaz y eficiente para llegar a
- donde se quiere ir? . o

.-h.f-*’!\’_.—*

- Las dos primera preguntas tienen mucha relamon con el segunmmnto En lo que:

. sigue, el analisis de estas interrogantes se haréa con mas énfasis en aspectos

- bioldgicos y econdmicos que son Ios que han alcanzado mayor desarrolio hasta
el momento _ S

_ 'lnformamon sobre el status dela pesquena y su expiotaclon _
- La primera pregunta toca un aspecto central pero no Unico del seguimiento. -

= ~ Apunta a establecer el estado del stock de un recurso cualquiera'y ha proyectar :

" dicho estado en un horizonte de tiempo de corto, mediano y largo plazo. Un

" ejemplo tipico en el ambito de las evaluaciones indirectas son los modelos de-

- captura a la edad que constituyén un-campo muy activo de la investigacion:

- pesquera actual {Doubieday, 1976; Pope y Shepherd, 1982; Deriso et al, 1985;

- Fournier y Archibald, 1982; Gavaris, 1988; Kimura, 1989; entre otros). En lo que

se refiere al seguimiento, estos métodos basados en datos de composicion dé - -

- edades de la captura, entregan dos indicadores basicos del estado: :
1. La abundancia de las edades que componen el stock (en niimero o biomasa)
. para la serie de afios para los cuales existen datos (Py).

‘2. Las tasas de mortalidad por pesca por edades para el mismo per:odo (Fi).

A partir de. estos dos md:cadores se’ pueden obtener los indicadores globales o

... respectivos:

3. Abundancia total del stock (P; ).
- 4. Abundancia del stock desovante o parental (S).

o
iy .
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5 Rec!utamlento (R) . '
6. Mortalidad por pesca promedlo (F)

: Dependiendo” de. la’ base de datos d[sponible suelen utlhzarse mdrcadores

" complementarios de la estructura tales como:.

. 7. Peso medio individual a la edad { w.,)
8. Talla media a la edad (L;). -

.y otros indicadores globales de 'est'r'u'ctl_ira: |

9. Edad media ().

10. Peso promedio (w). -~ -

11. Talla promedio (L).. - =* R _ : . -
El otro aspecto envuelto en la primera pregunta (; hacia donde vamos?) también
debe ser considerado en el seguimiento del estado. A primera vista no parece
pertinente incluir como parte del estado lo que se preve ocurrird en el futuro, sin

- embargo para aclarar este punto es necesario distinguir entre proyeccion y.=

- prongstico. Por lo primero, se entiende la anticipacion de 1o que podria ocurrir si

. las condiciones actuales de abundancia del stock e intensidad de explotacion se
.~ mantuvieran en un horizonte de tiempo dado. Prondstico se refiere en cambio a
. una prediccion de lo que en realidad ocurrira (Caswell, 1989).

Hecha la distincion, resultara claro gue los resultados de la Evaluacién de Stock, -

... interpretados como proyecciones,ﬁentregan evidencias acerca de las condiciones
- presentes y no sobre la conducta futura de la poblacion (Caswell, op cit). Porlo
tanto, son indicadores interesantes de considerar a este respecto:

" 12. La abundancia de! stock p‘royectadé':a corto, mediano y largo plazo.

. 13.La captura del stock proyectada a corto, mediano y largo plazo. B

- Por proyecciones a corto, mediano'y Iargo' plazo se entiende las realizadas aun =
-afo; a periodos mayores de un anod, pero menores gue un Iapso de vidaya-

* horizontes de tiempos mayores que un lapso de vida. _
- Para hacer las proyeccmnes en base a informacion estructurada en edades son .

. (tiles los modelos de agregacion dinamica. Los indicadores de corto y mediano.

-plazo se pueden obtener mediante el modelo de Thompson y Bell (1934) y los de

- largo plazo mediante este mismo modelo o el de Berveton y Holt (1957).

- Analogamente desde un punto de wsta econdmico es importante considerar los
- siguientes indicadores: - - . _ _

Del estado;

13 Costo Total anual de Ia pesquer!a (CT)
-14. Ingreso Total anual de la pesqueria (IT;).
- 15. Renta anual de la pesqueria (RENTA).
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Proyecmones de status quo :--: -

© 13 Costo Total de la pesqueria proyectado a corta meduano y Iargo plazo

~ 14. Ingreso Total de la pesqueria proyectado a corto, mediano y largo plazo.
15, Renta de |la pesqueria proyectado a corto, mediano y largo plazo..

- Se pueden agregar a los anteriorés dos indicadores econémicos adicionales que
- permiten en términos: relativos inferir acerca-de la eficiencia del uso de los -
‘recursos en las operaciones extractivas y del rendimiento econémico de los
agentes extractivos . (unidades;- -de_- pesca).. Estos dos indicadores. son

| respectivamente:. S
~16. Costo por unidad de esfuerzo

" 17.Ingreso por unidad de esfuerzo. - "

Puntos Biolégicos y Econémicos de Referencia (PBR y PER)

" La segunda pregunta también tiene mucho que ver con el seguimiento aungue

- de un modo algo diferente a la primera. Esta pregunta esta relacionada con la -
- estrategia adoptada; es decir con- los objetivos (o targets en la terminologia
-inglesa) y mas precisamente con lo que hoy técnicamente se conoce bajo el =

- nombre de puntos bioldgicos de referencia y que mas adelante en este mismo .-
- informe se les denomina, en generai referentes '

-~ La definicién de objetivos estratégicos requaere del desarrollo y dlspombs[rdad de

modelos que describan de manera comprensiva la conducta de una pesgueria
- que esta siendo manejada bajo diferentes niveles: de explotacion, Como se ha =
- expresado anteriormente, debido al predominio de la investigacién bioldgica, en
- la creacién de ' modelos. estratégicos han- dominado historicamente las
- consideraciones biologicas, con subsecuentes extensiones a la economia y al- - -
- ambito social; este dltimo en forma muy: incipiente ain. Tres tipos de modelos =
© o comdnmente’ usados son:: 1) modelo de Excedente de Produccion, 2) modelo de'
- Rendimiento por Recluta y 3) modelo de Stock-Reclutamiento. -

- El modelo de Excedente ‘de Produccion (Schaefer, 1954) fue inicialmenté
desarroilado para estimar el Maximo: Rendimiento Sostenido -de un recurso
- {MRS). Este modelo ha sido extensamente usado por los economistas para
describir el desempefio en términos de costos e ingresos totales de una
- pesqueria. Los prmc:pales ;ndmadores 0 puntos de referencia que pmporc:[ona
son: :

El Maximo Rendlmlento Sostemdo (MRS)

El Maximo Rendimiento Econom:co (MRE)

Equilibrio Bioeconémico (EBE).. :
- Esfuerzo o mortalidad por pesca para obtener el MRS (Eygs 0 FMRS)

Esfuerzo o mortalidad por pesca para obtener el MRE (Eyre © Fure).

Esfuerzo o mortalidad por pesca donde se alcanza el EBE (Egge 0 Feee).

.079“.45.‘-0!\3.—‘
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. El'modelo de Rendimients por Recluta (Beverton y Holt , 1957) fue desarrollado =
para precisar el nivel de mortalidad por pesca donde se explota eficientemente el
rendimiento “de - una- clase  anual - (Fra).  Este PBR evita ‘sobrepesca por .

crecimiento como un objetivo estratégico desde el punto de vista biologico. -

De un punto de vista econémico, la reduccién de la explotacion bajo Fra, podria
en principio ‘generar mas ingresos por unidad de costo por tal razén se han
“-sugerido mediante este modelo niveles de explotacion que intentan aproximarse

" aeste objetivo econdmico como por ejemplo Fy 5. Sin embargo, si se dispone de

datos sobre costos de la unidad de esfuerzo y precios por unidad de captura -

- especificos a la talla 0 peso, es p'os'ibie'transformar este tipo de modelo enun
modelo - estratégico bioeconomico 'y definir PER- similares a los del modelo - -

~ bioeconomico basado en el modelo: de Excedente de Produccion. Luego, los

. puntos de referencia sugerldos por este ‘modelo son:

7. La tasa de mortaladad por pesca donde se maximiza el rend|mlento por recluta - o

. (Fmax)

8. La tasa de mortahdad por pesca ‘donde el incremento margmal del rendimiento

por recluta-es un 10% del mcremento marginal de una pesqueria mc,lpaente
(;:01) R

Otros PBR impO'rtantes.'para “alcanzar el dbjeti'\.rd de 's'ustehtabilid'ad de los

recursos se obtiene mediante el modelo de Biomasa Desovante por Recluta: una

variante  del- modelo  fundamental - de - dinamica de una cohorte explotada
desarrollado por Beverton y Holt (1957) Estos PBR buscan proteger del colapso '
a las pesquerias debido a la sobrepesc;a del reclutamiento.

~Los proponentes de los PBR basados en la Biomasa Desovante por Recluta han
definido umbrales de biomasa desovante entre el 20% vy el 30% de la biomasa

"_---.-desovante virginal, -es decir de - la- bfomasa desovante en ausencia de =
- explotacion. Adoptando este tipo de crfterlos se propone: - -

9. La tasa de mortalidad por pesca en que se alcanza una blomasa desovante'
igual a un 30% de la biomasa desovante virginal (Fags).- :

El modelo de Stock-Reclutamiento (Beverton y Holt, 1957 y chker 1975) se ha
. usado para definir stock desovantes minimos también con el objetivo de asegurar -
la viabilidad de largo plazo del recurso v la pesqueria: .

- 10. La Biomasa Desovante Minima (BDM).

Su uso depende de la estimacién de reclutas y blomasas desovantes anuales
~ (ver indicadores 4 y 5). El stock desovante minimo se puede definir como fa"
- minima biomasa - desovante  que ‘asegura  la presencia de un efecto
~compensatorio significativo' de la abundaricia sobre el reclutamiento. Existen
- dificultades para calcular BDM debido ‘a que no existe un criterio general Y
.- objetivo para precisarlo. Ademas, una estimacion confiable de la relacion Stock-
- Reclutamiento es por lo general muydificil de obtener. Sin embargo, si se
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“dispone de la informacion necesaria para calcular esté umbral es preferible

hacerlo y verificar . mediante: simulacion cual es el riesgo de"sobrepasar este
umbral bajo hipotesis alternativas de [a forma de la relacion Stock-Reclutamiento. .

- Datos basicos para construir los indicadores | B
Al analizar la inférmacion para el seguimiento de una pesqueria se asumio Ja-
- existencia de datos basicos de capturas a la edad para modelos de agregacion -

dinamica o series de captura y esfuerzo de pesca para modelos de Excedente de

- Produccion. Las pesquerias bentonicas son en su mayoria artesanales y de

- amplia dispersion geografica y por esa condicidn no es facil disponer de esta -
. informacién, incluso de series de captura y esfuerzo de pesca, que aparece.
-~ como la menos exigente. En la mayoria de las pesquerias bentonicas existen -
datos de composiciones de talla de la captura o el desembarque, en tal caso
métodos de Evaluacién de Stock eéstructurados en tallas, alternativos a fos .

mencionados- anteriormente, se requieren para obtener los indicadores (Jones
1984; Kimura; 1990; Zuleta et al 19942, 1994 ° 1995 y 1996).

Un resumen de los datos basicos para el segu:mlento biolégico:

1. Capturas o desembarques totales de bitacoras de pesca 0 reportes en Ia _':

descarga. -

Esfuerzo de pesca cfe las bltacoras de pesca u otros reportes
Composiciones de frecuencia de tallas del muestreo de longitudes.
Claves talla-edad del muestreo para determinacion de edad. |
Parametros de crecimiento (L:c K y to)

Mortalidad natural (M). . S

O oW

Para algunos modelos basados en talias (Jones, 1984y Zuleta 1995) puede.

prescindirse de lecturas de edad..

" Un resumen de los datos basicos para ’el'éeguimiento economico; -
1. Costos fijos y varaables por umdad extractwa
2. Precios por caiabre :

S 'Segmmlento en el Subszstema Somal

Uno de los ambitos de las pesquerias de pequena escala menos abordados por
la administracion pesquera es, sin lugar a dudas, el de las multiples dimensiones -

del subsistema social. - Sin. embargo, es precisamente en éste donde las

decisiones de manejo (0 su ausencia) tienen los mayores impactos, tanto

- positivos: como negativos. De’ hecho, ‘gran parte del éxito o fracaso de las
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S medldas regulatonas que dictan !as autorldades nmrmatlvas pesqueras en el

- mundo son influidos por factores somales (Plnkerton 1991)

L leetamones 3 |la entrada tienden a ser resnstldas en el mundo entero debldo asu

impacto negativo en los niveles de empleo o porgue amenazan derechos de uso -
- consuetudinarios de. comunidades : riberefias. Vedas estacionales o cuotas

~ globales también suelen serlo porque afectan los niveles de ingreso de los
pescadores, especnalmente si. éstos: son altamente dependientes de la o las

o espemes en CUBStIOﬂ

: Otras dimensiones- sociales que se ven afectadas por medidas de manejo son,
por ejemplo, los principios de prestigio, cuando se autoriza el uso de nuevos
artes o gparejos de pesca gue reemplazan artes que requieren centralmente el -
despliegue de esfuerzo fisico 0 la puesta en escena de destrezas y habilidades
que, entre [os pescadores, son fuentes de autoridad, liderazgo o prestigio
(Godeher 1974) : '

[ lnformac:on del Subs:stema Somal

Se espera que un sistema de momtoreo reSponda ala demanda por informacién
para caracterizar el desempefio de las pesquerias y evaluar posibles impactos de
las medidas de administracion. En funcion de ello, la autoridad encomienda .

~ anualmente programas - de: monitoreo de diversas pesquerias, éentre las que

- destacan las pesquerias bentdnicas, cuya fase extractiva, en su casi totalidad,
compromete la participacion de pescadores artesanales (Potocnjack et. al 1990).

El caracter rutinario, sistematico y preciso que deben presentar los sistemas de
monitoreo  exige, - sin embargo, - la definicion de un nudmero. reducido de
indicadores de desemperio de los sistemas bajo seguimiento. En las pesquerias

- artesanales de recursos bentonicos dos.parecen ser las variables mas relevantes -

- para monitorear su desempefio en el ambito social y, al mismo tiempo, evaluar el

impacto de eventuales medidas de manejo: .

1. El'nivel dé empleo. B
2. La distribucidn de mgresos 8

El mvei de empleo se defme como Ia variacion porceﬂtual que experlmenta el
ndmero de empleos por unidad de pesqueria, sea en términos estacionales,
- interanuales o como efecto de la implementacion de una medida de manejo. _
- El'nivel de ingreso se define como una medida de la variaciéon de los ingresos
- percibidos por los pescadores: en funcion del tipo de actividad que realizan, la

- época del afio de gue se trate y la presericia de medidas regulatorias. '
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Ambos ' indicadores - se relacionan . directamente con las propias de. otros

- subsistemas, como las del subsistema. econdmico o biolégico-pesquero, por

" ejemplo. Estacionalidades de la demanda o los precios se correlacionan con el -

comportamiento del empleo o los ingresos. Medidas que tienen - por objeto

- aumentar la. eficiencia de. la inversion inciden.en los dos ambitos antes
~ mencionados, [0 mismo que medidas dirigidas a proteger los stocks explotados. -

. Puntos Sociales de Referencia = - _ L .
" No hay un modelo bien definido en este sistema a diferencia de los subsistemas
" bioldgicos y-economicos, vy si los hay son muy incipientes. Sin embargo, .
- podemos  proponer algunos puntos de referencia que tienen- que ‘ver con el
- desemperio local y estacuonal y entre los ‘cuales podemos mencionar:
- 1. Ingreso minimo local.

- 2. Ingreso local por decil (dlstrlbucmn de mgresos de la poblacron)
3. Desempleo local por temporada.

" Estos indicadores respécto de algun estandar nacsonal reglonal 0 expresado en
- una serie historica puede servir para-el control efectivo de algun objetivo de -
- sustentabilidad del empleo, status social ’e impacto de una medida de manejo.

Datos basncos para constrwr Ios mdicadores

“Un resumen de los datos bas;cos para el segulm:ento socuaE

1. Distrubumon de trabajadores por tlpo de actlvadad por temporada
-~ 2. Distribucion de pescadores segun su refacion con los medios de producc:on.
3. Sistemas de distribucion de utilidades (partes),
- 4, Sistema de remuneracion al traba;o auxnlar
o 5 Ingresos totales netos.

. Base de Datosi

~Con las cinco base de datos disponible para los tres recursos Loco, Erizo y

- Macha se crearon las matrices de datos utilizadas posteriormente en los andlisis

de datos multivariados. Dada las dificultades encontradas para el manejo de las
- bases de datos hemos considerado necesario hacer una descripcion y analisis
de los archivos de datos de los recursos mencionados, el cual se entrega en el
- ANEXQ 3. Socbre la' base ‘de este analisis a continuacion se. entregan las
- conclusiones y recomendaciones mas relevantes. '
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+  Los archivos de datos tienen que ser faciles de recuperar y revisar, en lo posible

- se debiera tener un solo archivo por tipo de informacion (por ejemplo bitacoras), - -
- ya que muchos archivos se hacen inmanejables como resultd ser el caso de la-
 pesqueria del loco. Se recomierida estructurar los archivos en base de datos
" {Dbase), dado que los archivos ASCII sén mas dificiles de manejar, sobre todo si
- no se tiene una adecuada documentamon de los archivos como es frecuente que :

suceda

. Ca‘da archi\/d"dé datos tiene que estar debidamente documentado, ‘siendo” muy

-~ importante que se  especifiquen Ias umdades en que estan expresadas Ias

variables,

* En Una pesqueria en particular un mismo tipo de archivo; por ejemplo bitacoras,
tiene que tener una estructura estandar en cuanto al numero de campos, al

- nombre de los campos, el tipo y su posicion. De esta manera los archivos se

pueden fusionar para Su proceso pcstenor

En los dlshntos tipos de archlvos que se generen en un estudlo en pamcular (por e
- ejemplo bitacoras, bioldgicos; tallas etc.) deberian existir variables en comin que
permitan realizar el cruce entre archivos. Estas variables conectoras deben

“tener el mismo nombre, ’npo y ndmero de posiciones.

En dnferentes tipos de archwos se recomlenda no asignarle e[ mismo nombre a

variables distinta, dado que se d;fsculta el manejo de archivos y ademas, se -

presta para confusion..

) L 'captura deberia 'eStar-e'x'p'resa'da en una sola unidad (numero, kilos), esto -
- pasa por la estimacion de los factores de conversion correspondientes. La-
“captura expresada en unidades distintas puede introducir errores importantes en-

los resultados, sobre todo cuando las personas no estan familiarizadas con Eos '

- archivos de datos que estan anahzando

Cuando se hace refe'rencna-a procedehcna'sf' (dreas de pesca), debe existir el

correspondiente archivo con las procedencias georreferenciadas.

- Las regiones son el prnmer mvel o} cnteno de seleccion de areas prmc;palmente
. en relacron a la importancia economlc:a y volumenes desembarcados de los:
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recursos. Una propuesta inicial sobre areas regionales estratégicas de monitoreo -
- se& entrega en la Tabla 3. Esta es una propuesta de primer nivel de distribucion
de areas estratégicas regionales para [os recursos seleccionados. - :

~ Tabla 3. Regiones estratégicas de desembarque de la pesqueria bentonica

_ Regiones : _ -

Recurso || 1l VI VI (VI X (X [XE (X |
Culengue 1o e o

Huepo . T T et b | R

Lapa B L e B ot ol o e Bl L IO

Loco R IRRrH I E e & *

Macha o

Navajuela *

Pulpo

Erizo

Jaiba et RSt A v e e RN

Luga- [uga R e peea o1 o ol

. Nota: El sombreada de la tabla corrcsponde a la dlstrlbucmn dcl fecurso

~'Un segundo nivel de areas estratégicas ‘de. monitoreo mas- fino corresponde
asociarlo con la seleccidn de centros o puntos de desembarque de la region.

Este nivel de areas se encuentra ligado al problema de disefio del monitoreo que - -

se proponga y muy particularmente con el concepto de eficiencia del disefio. Mas
adelante en la etapa del disefo se. entregara una propuesta de puertos de
muestreo por region y especue :

En esta propuesta, si embargo, hemos avanzado con la mformac;lon dfspomble .

- de algunos proyectos FIP hasta un nivel de tercer orden o superior de definicion
-~ de - dreas estratégicas - como son. las zonas cuadriculas y zonas de pesca.
. (agrupacion de zonas. cuadriculas) sostenidas sobre andlisis de datos de las
variables biologicas pesqueras. Nuestro objetivo inicial, tomando los resultados y

conclusiones del Taller, ha sido avanzar en buscar un método que permita ir

- definiendo con la informacién disponible niveles de escala intermedios para el

seguimiento (posiblemente gscalas de manejo para el futuro) ni tan gruesos

~como son las unidades reglonales de hoy dia, ni tan finos como son los puntos -
-geograficos de referencia. - : ;
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- La zonificacion ‘en’ cuadricula - (ver metodologia) de toda.la costa de Chile
- permitié organizar la informacion contenida-en las bases de datos refiriendola a
unidades espaciales manejables que nos permiten efectuar analisis de datos .

Con esto se busca identificar zonas o areas de pesca de acuerdo a criterios o

blologrcos pesqueros de la pesqueraa

' 'La mformac;on organlzada para esta zonzﬁcac;on partlcularmente para el caso

de érizo, se vio limitada por la ausencia de un archivo maestro de precedencias,

-~ debiendo utilizarse el -existente para loco, perdiendose. la: informacion de- . -

. procedencias que el archivo maestro de loco no contiene..

" Mejorar la calidad de los analisis que se presentaran depénden en gran medida

. de la calidad de la informacion. De echo el tamario final de la matrices de datos™ ~
- se redujo considerablemente debido a que no todos los registros contaban confa" ..
informacion  necesaria  y. muchas -zonas - cuadriculas tienen una baja -

- representacion en ios muestreos. El indice de rendimiento no fue considerado en

- el analisis porque sélo se dispone: para botes, incluir esta variable implicaba
eliminar las lanchas y reducir considerablemente la matriz de informacion. Las -
larichas presentan informacién importante en algunas regiones principalmente la

Xl y Xli regiones, luego se optd por considerar principalmente el efecto de las
variables tallas y pesos en: los analisis. Para considerar una medida de-

- representacion de la distribucion de tallas y pesos en los andlisis ; se establecio
en cada muestra de botes y lanchas un total de : tres indicadores, los limites

- inferiores, superiores y el valor medio- de las variables peso y talla. Esta
- informacidn, sin embargo, solo estaba disponible para el recurso loco, en el caso

de erizo se tenia solo la talla. Los analisis en todo caso muestran una correlacion

o importante entre pesos 'y tallas como debia esperarse. De modo gue los analisis

- para nuestros efectos son conmstentes

Preparacuén de !os datos

- Por cada recurso se construyo una matrlz de mformacrcn Las ﬂ!as de la matriz -

contiene a los viajes de pesca y donde cada posicion georreferenciada fue

- asignada a una cuadricula, esta cuadricula tiene asignada para su identificacion -
una stiqueta compuesta por 4 digitos alfanuméricos que dan cuenta de ia region -
y: posicion: espacial dentro- de ella. Las columnas de la matriz contienen ei o
. siguiente vector de mformacuon

R’eg’ién:‘ Caieta : Cathra:: Aﬁ'o; Prdfuhdided;f Peso Minimo; Peso Méxim’c; Peso
Medio; Desviacion Estandar del Peso; Talla Minima; Talla Maxima; Talla Media;

Desviacion Estandar de la Talla: Cla’_sé- de talla 1 (80-84 mm), Clase de talla 2
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(85- 89 mm);... Clase de talla 1? Rend|mrento Coeflcsente de Var;amon de Ia -
Talla, Coeflcrente de Vanamon del Peso : :

: El numero de clases de tailas es vanabfe dependen del tipo de recurso.

La matriz de mformacuon prewa manlpulamon de los datos - permltuo reahzar un

Andlisis Factorial de Corresporidencia Multiple (AFCM). Las variables continuas
de peso y talla fueron transformadas en variables cualitativas. Estas variables
.- fueron asignadas a una de cuatro modalidades en funcion de los percentiles 25,

- 50 y 75. De este modo se obtuvo una tabla logica condensada sobre la cual se
uso el programa SPAD

' Para efecto de Ios anal|3|s con ef metodo ACFM $0lo retendremos los dos._ o

primeros ejes factoriales. El analisis 'se hara directamente sobre el plano

factorial. Las figuras de los planos se presentan en el ANEXQ 4 y corresponden

-~ principaimente al plano factorial  de los individuos, plano factorial de las-
modalidades “activas y el plano factorial de las modalidades ilustrativas o
suplementarias. : :

- Para la interpretacion- de los datos' se hace uso de las reglas de interpretacion .
mencionadas - en la metodologia. - Las &reas - estratégicas: de muestreo se
determinaron  utilizando . los -résultados del- AFCM, . examinando  las"
representaciones graficas de los planos factoriales. Los planos factoriales de los
individuos - activos permite - identificar  a cada individuo (en nuestro caso-

- corresponden a una celda o zona en el mapa) representado por una etiqueta o

- clave alfanumérica de cuatro posiciones. Estos planos localizan las unidades en -
~ los ejes, con lo cual es posible entonces aplicar los criterios de interpretacion de
datos mencionados en la-metodologia. Lo mismo se hace con los planos

factoriales. de las modalidades activas, aqui cada variable o caracteristica .=

. presenta varias posnbies modalidades, es el caso del peso, tallas, etc, cada una R

tambien ldentlflcada por una marca o etaqueta

'Para Ilegar a una agrupacnon de las zonas por areas estrateglcas ademas de'-
considerar su ubicacion . en el plano factorial {posicion en el plano), se usan

. algunos criterios relativos a la localizacion geogréfica. Es asi como algunas

zonas con gran asociacion en el plano (esto indica que se encuentran muy

" - cercanas en el plano factorial) por tener modalidades similares (tallas grandes. - -

por ejemplo), se pueden encontrar en zonas- geograficas muy algjadas. Si lo-
anterior ocurre entonces 5e Ia conmdera formando parte de areas estrategicas
diferentes. '
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= Resultados dé los andlisis’ por recurso
Recurso Enzo

. i_a matrlz de datos ut:llzada tiene una dumensson de 296 X 44 Se seleccnonaron

un total de 4 . variables nominales activas, que representan un total de 37
- modalidades, 4 variables suplementarias ¢ ilustrativas que se representan con 10
modalidades y un total de 11 variables continuas ilustrativas. La inercia de los -
S dos primeros ejes acumu!an el 21, 15% de la inercia total.

: Para la mterpretacuon de Ias ehquetas representadas en la graﬂca de los p!anos
- factoriales (ANEXO 4) conssdere los s:gunentes criterios:

_-_'Plano de los md:vuduos actuvos Cada et:queta tiene 4 digitos alfanumerlcos La
primera letra indica la region (J es la X region y K la Xl region); el primer digito

numeérico corresponde a una medida de distancia a la costa continental (1 mas - |

cercano y 5 la mas alejada); los Ultimos dos digitos fija una posicion en el plano.

- Estas etiquetas pueden ser observadas en. el ANEXO 2 de zonificaciones por' |

regién.

-Pi'a'no_-' de las modalidades activas: Las etiquetas con 3 digitos y una letra

- representan la cuadricula zona al igual-que la etiqueta en los individuos activos,
donde solo se cambi6 el orden de la regidn, la letra corresponde a la region y los

digitos siguientes se corresponden con la dlstanCIa al contmente y la posu:lon o

correlatlva enel plano por reglon

Las etzquetas ccm 3 Ietras y- un numero se deben mterpretar de la SIgu|ente

manera: La letra inicial t representa la variable talla, la letra ubicada en la

segunda posicion toma los valores i, f, m que representan los valores inicial, final

y medio de la distribucion de tallas; los dos digitos dltimos p1, p2, p3 vy p4, .
- localizan el valor de la talla inicial, final y media en los niveles: percentlles

 <25,(25,50); (50, 75)y >75 , respectivamente.

- EE 'piano de los individuos aCt'ivos'prESenta'la dE's"tribucic'm de las muestras (viajes)

a las zona. Todos las muestras, cada una correspondiente a un viaje se
encuentran-asignado a una zona cuadricula en el plano de los individuos activos.

Es facil darse cuenta que hay zonas:con alta frecuencia de muestreo y en
diferentes posiciones del plano lo que muestra que es probable encontrar gran .

variabilidad en las varlables que se observan a pesar de proceder de las mismas
areas de pesca. ' :

_El plano factorial de las modalidades activas permite observar asociasiones .

importantes entre las zonas cuadriculas y las modalidades de talla. De hecho se
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- evidencia un 'g'rad'i'ehte._'d'e tallas en el prirﬁer éjé- 'féétorial, ias tallas menores se
encuentran al lado po'sitivo del gje. 1 y las mayores al lado negativo opuesto. Las -
tallas de modalidades que caen entre Ios percentnes 50 y75 se ubican en el lado

' '  posmvo del e;e;’

Al gradlente mencionado de las tallas se le puede asociar las zonas-cuadriculas
- identificadas. Se concluye de estos resultados que hay zonas ligadas con los

. indicadores’ del tamafio- de los ejemplares. extraidos. Luego en base a estos

resultados - se deﬂmeron las - siguientes zonas. o areas  estratégicas de

o segwmlento

ZONAS CODIGO CUADRICULAS
1 J512: 0413
2 . J434; J335 ;440 ; J341
3 - J137°
4 K204 - K209 : K110 : K303

K402 K407 | K308 : K414
K620 K521 - K422 - K329
K224

- K620 - K521 K422

K224

K334

K527 K433

SRLN NN

—

La zona 1 se localiza al norte de la décima region y contierie principalmente a. -

cuadriculas tipificadas por indicadores de tallas en percentiles superiores.

La zona 2 se localiza al sur de Ia decqma reglon y se asocian a lndmadores de

N tallas pequenas

: La zona 3 se’ Iocallza en'la zona contmentai de la décima reglon y se tipifica a-
~. tallas con indicadores en percent;ies mferlores

La zona 4 se ubica. al norte de Ia demma primera regién y se asocia a

" indicadores de tallas del pnmer y segundo cuartil (pequenios),

La zona 5 se’ focahza en'una franja que cruza desde [a costa dei mar exterior al

. mar interior de la décima primera region y esta asociadas a tallas entre el

segundo y tercer cuartil (tallas medranas a grandes)

" La zona 6 se Iocaifza hacia la zona: contmental del mar interior y las tallas se
- asocian a individuos mas grandes:
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La zona 7 se asocia'a tallas medsanas contlgua a Ia zona 8 ub|cada en la zona
- mas cerca del mar exterlor t|p|f1cada con ejemplares pequefos.. - :

Las zonas deﬂmdas antenormente se pueden reagrupar en base a algun cr|ter|o
0 antecedente de interés. L

Recurso Loco

- Se reahzaron dos analisis ei prlmero de Ia X ala XII regiones y otro de lalllala
\Y] reglon : Lo . :

Regiones Xa X

La matriz de datos que se utilizé en el primer analisis tiene una dimension de 277

x- 50 . La matriz contiene los datos de 3 regiones X, XI y Xll. Estas regiones o

fueron agrupadas por. presentar. caracteristicas geograficas ‘similares, . que

- cuentan con un NUMEro muy alto de procedencias de pesca, de hecho estas _
regiones representan el 78% de las zonas cuadriculas del pafs y alrededor del ~

50% del desembarque nacional. En los proyectos FIP de Monitoreo y Evaluacion

- del recurso loco se llegé a encontrar-en estas regiones hasta un total de 580
- procedencias de pesca. El 'seguimiento de estas puntos georreferenciados es

lmpOSIble de ser monitoreados, mas aun cuando-a veces sblo representan una-

- incursion de pesca esporadlca

F’ara los anahms a contmuacmn se seleccronaron un tota] de 7 varzables_ 2
‘nominales activas, que representan un total de 83 modalidades, 4. variables "

suplementarias o ilustrativas, gue cuentan con 26 modalidades y un total de 17

- variables continuas ilustrativas. La inercia de los dos prlmeros ejes principales
.. acumulan el 17,66 % del total '

'Las graflcas de los planos de los mdlwduos y las modahdades activas se

encuentran en el ANEXO 4. Se suglere hacer la siguiente lectura de las ethuetas o :

representadas en los planos

Plano de 168 individuos activos - Las etiquetas tienen 4 digitos alfanuméricos. La
interpretacion de esta etiqueta es coincidente con la presentada en Erizo, con la
salvedad que la region Xl se encuentra representada por la letra L. -

" Plano de las modalidades activas: Se mantienen también las mismas etiquetas -

gue en el Erizo, excepto que se agrega aqui- la variable peso. La letra inicial p -

representa la variable peso, la letra ubicada en la segunda posicion toma los
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va!ores i, f m que representan los va!ores |n|0|al ﬂnal y medlo del peso los dos__-
digitos uItlmos p1, p2, p3 y p4, localizan el valor del peso inicial, final y medio -

-en Ios nlveies percent:les <25 (25, 50) 50 .75y >75 | respectivamente.

El pfano de los IndIVIdUOS actwos presenta la Iocahzacnon de Ias muestras - -
cuadricula zona sobre los dos primeros ejes principales: Aqui también como en el
. erizo ‘es posible observar que hay un muestreo intensivo de algunas areas mas -

. que en ofras. Es importante notar que las muestras zonas cuadriculas se
- encuentran principalmente localizados en uno de los cuadrantes del plano y '

- sobre el gje 2.

El plano factorial de las 'mod'atlid'adéslf activas permite observar algunas

asociaciones interesantes entre las zonas cuadriculas y las modalidades de las

~- variables talla y peso. Hay una clara separacion de zonas cuadriculas al primer

- eje por efecto de las caracteristicas de las variables tallas y peso, efectivamente

. al lado positivo del eje 1 se ubican las: zonas ligadas a caracteristicas de talla y
peso del cuartil. superior, - mientras al lado negativo se ubican las tallas y pesos -
del cuartil inferior. En &l eje 2 se puede observar una separacién de tallas y -
. pesos inferiores en el primer cuartil mientras que al lado negativo se ubican las
- tallas y pesos del segundo cuartil; Las zonas cuadriculas de la region XIl se - .
- ubican principalmente en el segundo cuadrante (siguiendo el sentido contrario
- del minutero del reloj), mezctandose de manera importante con algunas zonas de_--

las Xl reglon
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5 Utaiizando Eos resultados dei anal|5|s se deflnleron Ias 5|gu1entes zonas 0 areas
- estratégicas de momtoreo ' :

" ZONAS| ___ CODIGO CUADRICULAS

J1o1
2 J10370104
3 J105: J106 : J107 -
R N N | KK
5| U215 J314 U320; JA13: UB12: 021
6 (817
7 J182; 137
8 - J419
9 13350440 J341 J434
10 | K303: K402 K308
11 K105 K110, K216 | K315
12 | K230:K1368
13 | K329; K323; K422
S04 | K428 K527 K532
15 K407; K812 -
46 | K886 : K587 : K488 L601 L502 -L507
47 | L4137 L3174 1522 L418 ;1528 L429
18 | 18451655 1762 L949; L754

~ Las zonas 1 a la 9 sé localizan en la novena region. De estas zonas la 1, 3. 4, 5

.y 9 se encuentran tipificadas por indicadores de tallas y pesos en el cuartil

superior,  caracteristico de tallas grandes. La zona 6 corresponden a ejemplares

de talla y peso del segundo cuartil y por lo tanto se encuentran tipificadas por - :

~ indicadores de tallas gue caracteriza a ejemplares mas pequefios. Lo mismo :
ocurre en la zona 7, excepto que se iocahza en la zona continental de la décima -

ER reglon

La zona 9 se encuentra al sur- de Ia Isla de Chilog y esta tlplﬂcada por
mdrcadores en el cuartil supemor es demr caracteristico de ejemplares grandes.

" Las zonas 10 a 15 se Iocahz‘an en Ia demma'p‘nmera region. De estas zonas la-
10 se-encuentra asociada a ejemplares en talla y peso del cuarto cuartil, mientras .. -
- que la zona 14 se encuentra asociada- al- primer cuartil . La zona 11 se puede

~ tipificar como una zona de pesca continental de la Xl region. La zona 12 tipifica .
- a la zona occidental del mar interior con indicadores en el tercer cuartil, es decir;

- ejemplares medianos a grandes. La zona 14 tipifica una zona del mar exterior y

la zona 15 tipifica también una zona de mar exterior pero al norte de la Xl region.
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" La zona 16 es Una zona intermedia entre las regiones 10 y 11. Las zonas 16 y 17
se ubican en la decima segunda region. Este grupo-de zonas se caracterizan por
: presentar mdlcadores de tallas y pesos ublcados en el cuartil inferior. .

' Una redrstrlbumon de Ias zonas podrfa permmr nuevas agrupac:lones mayores o}

. macrozonas pOF' regfon

Regfones III y v

La matnz de datos que se utnl:zo en el pnmer analisis tlene una dsmensuon de 120

x 50 . La matriz contiene los datos de 2 regiones, lll y IV. Estas regiones fueron

- -agrupadas por presentar caracteristicas. geograficas similares, que tambien -
. cuentan con un numero alto. de procedencias de pesca, sin- embargo, solo.
representan el 7% de las zonas cuadriculas del pais. En los proyectos FIP de.
Monitoreo y Evaluacion del recurso loco se llego a encontrar en estas reglones '

hasta un total de 220 procedencsas de pesca

s Para los analnsw a contmuamon se selecmonaron un: totai de 7 var[ables-
nominales activas, que representan un total de 39 modalidades, 4. variables -
- suplementarias o ilustrativas,; que cuentan con 39 modalidades y un total de 18
. variables continuas ilustrativas. Lcs dos prlmeros gjes principales acumulan el

- 19, 13% de Ia inercia total

_ i_as graﬂcas de Ios planos de los IndFVIdUOS Yy Ias modairdades activas se.
" encuentran en el ANEXO 4. Se sugiere al hacer la lectura de las etiquetas

representadas en los planos; mantener los-criterios de las etiquetas de individuos

vy modalidades presentadas en el ‘analisis anterior, considerando ahora que Ias.

' !etras Cy D representan Ias regmnes lli y IV, respectivamente.

CH piaho de los Endividuos activos p‘rés‘enta_ la’ localizacion de las muestras :

. cuadricula zona sobre l0s dos. primeros: ejes principales. Aqui también como en

los analisis anteriores es posible observar que hay un muestreo intensivo de-

- algunas dreas méas que en otras.

El plano factorlai de las modahdades actwas permite observar algunas .

asociaciones interesantes entre las zonas cuadriculas y las modalidades de las

variables talla y peso. Hay también aqui-una separacion de zonas cuadriculas al-

~primer eje por efecto de las caracteristicas de las variables tallas y peso,
- efectivamente al lado- positivo: del eje 1 se ubican las zonas ligadas a
- caracteristicas de talla y peso del cuartil: superior,. mientras al lado negativo se

ubican las tallas y pesos del cuartil inferior. En el eje 2 se puede observar una R
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' separacién de tallas'y pesos inferiores en el primer cuartil mientras que-al lado -

 negativo se ubican' las tallas y pesos.  del segundo y- tercer. Las zonas _
cuadriculas de la region lll se ubican prmmpalmente en el segundo cuadrante -
(siguiendo el sentido contrario-del- minutero del reloj). Al lado negatlvo deleje 2
se pueden encontrar zonas cuadriculas de la zona sur de la lll regién y norte de

la IV reglon esto estaria representando uria zona de similar t;pologla

L 'Utuhzando !os resu[tados deE anahsus se deﬂmeron las siguientes’ zonas ol areas-

estrateglcas de momtoreo

ZONAS CODIGO CUADRICULAS
G101 - '

Cc106. - -

C107; C108; C109

C111; C110; D102 D104

D101 -

D106 -

D107, D108 ; D‘109 D’HO

~N 3O AW

- Las zonas 1 a la 3 se localizan en la novena 11l regién. De estas zonas la 1y 3 se
- encuentran tipificadas por. indicadores de tallas y pesos en el cuartil inferior, - -
caracteristico de tallas pequefias. La zona 3 corresponden a ejemplares de talla-

. y peso del segundo y tercer cuartil y por lo tanto se encuentran tipificadas por
- indicadores de tallas que caracter;za a ejemplares medianos. :

La zona'4 es una zona de transyc:on entre reglones Y presenta una tupﬁncacaon
- similar en tallas y pesos asouados al segundo y tercer cuartil. -

Las zonas 5 a 7’ se locallzan en la IV regron De estas zonas Ia ’i se- encuentra
asociada a ejemplares en talla'y peéso del cuartil inferior, mientras que las otras
dos zonas pueden t[plfrcarse como ejemplares mediano a grandes.

_'La' polandad 'entre las estacnones- de Ia_' -y IV--resuIta mteresante' y podria

~ - asociarse con zonas que presentan un estado diferencial del recurso en cuanto a
~los indicadores de talla y peso usados, indicadores mas favorables en la IV que -

~la Il region.

" Aqw tamblen cabe Ia pos;bllldad de hacer una redistribucion de las zonas que
: podrla permltlr nuevas agrupacuones mayores 0 macrozonas por region.
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Como se observa Ias matrlces de mformacmn se fueron reduc:lendo razén por fa o

~ cual se decidié mantener estos dos grandes analisis uno de la zona sur y otro de

“la’ zona norte, con esto estamos_ cubriendo un alto porcentaje de las zonas.
. cuadriculas del - pais,  por. cierto . todos . estos. analisis pueden. mejorar

considerablemente en la medida’ que nuestra informacion sea buena, lo que
' ewdenternente se puede lograr : :

- Recurso Machas o

Es posuble que se puedan estabiecer zonas de pesca de interés de seguimiento
en bancos. Con los datos' que contamos no es posible hacerlo ya que no estan
. georreferenciados, lo cual es razonable por la reducida extension de las dreas,
sin embargo; se cuenta con una identificacion de zonas de pesca hecha por
Jerez, et al (1995) de 3 bancos; Ritoque (V region), Longotoma y Pefiuelas (IV

- region). En estos bancos, Jerez. op.cit, identifican las siguientes zonas de pesca:
4 zonas en Ritoque; 3 zonas en Longotoma y 4 zonas en Pefiuelas. Suponemos

- gue estas zonas tienen una localizacion geografica bien definida en cada banco,
- sus limites no se encuentran en Ia documentacion revisada del proyecto. Los

criterios - que - se - usaron. para clamﬁcar estas zonas en estos bancos se -

descornocen. .

'Sobre estos antecedentes se reahzo un Anahsrs Duscrlmmante para probar si Ias _

- zonas definidas por  Jerez op.cit. presentan caracteristicas tipificadoras

" discriminantes. Las variables definidas para este analisis fueron la talla y el
- rendimiento. Se uso tres medidas de tallas la talla media, minima y maxima, y el -

 rendimiento de pesca por bote.

A contmuacnoh se presentan fcsr'estitta'dds' del andlisis por banco.

Pefiuelas =~ S '
Grupo  Casos Grupo predicho

actual o1 2 3 4

1 18 14 1 0 3
e . 778%  56%  00% 167%
2° . B8 .29 6 8
R . 457%  56,9% . 11.8%  157%
3. . 122 . 27 3 .29 M
L 221% . -287% | 23,8% . 254%
4 21 . 5 . 5 2. 9
L 038% 0 238% 95%  42,9%

" Porcentaje de grupos (zonas) correctamente clasificadas: 38.21%. -
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LongotomaV' o L
-~ | Grupo. - Casos . _ ~ Grupo predicho

actual et 2 3 4
1 88 54 . 18 5 11
. U B1,4% 205%  57%  12,5%
2 .94 3329 18 14 .
S 351 30,9% 191%  14,9%
3. - 10 . 0 1.8 1
. 0 00% . 100% . 80,0%  10,0%:
4 5. 0. 0 2 3
L 00% 0 00% . 40,0% - 60,0%

Porcentaje de grupos (zonas) correctamente clasificadas: 47,72%.

.j R'itc')que '

Grupo Casos _ Grupo predlcho
actual 1 2 3
1 23 15 6 2
_ . 652%  261% B7%
2 101 . 34 44 23
L 33,7% . 43,6%  22.8%
3 5 020 3
oo 00% 0 40,0%  B0,0%

Pbrcjéntaje de grupos (zonas) correéfame'nte clasificadas: 48,06%.

: Los porcentajes de c]asﬁmamon total en los tres bancos fueron ba;os y en
general s0lo un grupo se c:lasnﬂca relativamente bien. :

- Se’ concluye'que la cias;ﬂcac;on de ias_ zonas (grupos)., ‘en base a las variable
- talla y rendimiento, es pobre. Los datos muestran que en general s6lo un grupo -

clasifica relativamente bien. En Pefiuelas el grupo o zona 1 clasifica el 77,8% de

los datos correctamente | en Longotoma el grupo 3 los hace con el 80% y en

- Pefiuelas el grupo 1 apenas alcanza el 65.2%.

- Considerando el conjunto de grupos o zona, en Ritogue, se llegd a un maximo

de 48,6% correctamente clasificadas, los otros bancos son aun inferiores. Luego

es posible concluir que al menos en relacion a variables de rendimiento y talla =~

- las” zonificaciones de estos bancos no son claras o evidentes:

tn
taf
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- Es posible que cada banco tenga caracteristicas y dindmicas que los pescadores

- artésanales conozcan perfectamente; esta informacion complementada con datos -

- georreferenciados en’ el banco puedan identificarse zonas. cuadriculas gque

. puedan ser objeto de seguimiento. Por ahora no contamos con informacion .
. suficiente como para. abordar - el problema de zonificaciones en bancos. Este
tema sera seguramente abordable en las dreas de manejo y/o incorporado en
~algin proyecto - especifico del FIP. o el Programa.de Seguimiento de las

- Pesqueria Bentdnicas de la Subsecretaria de Pesca. : .

. Objetivo Especifico2

'Establecer métodos y procedimientos estandarizados de levantamiento de
informacion de variables y/o parametros seialados en el objetivo 1. '

Estrategla de muestreo y metodologna para el monltoreo de I:as::__:'_- |

pesquerias bentonicas.

Métodos de colectade datos _ EHEE S
Diferentes métodos  de colecta de datos se deben utilizar para abordar un

~ Monitoreo en Pesquerias Bentonicas, La estrategia o método que se empleara -

para el levantamiento de los datos: depende finalmente del tipo de. dato o

~ informacion, su periodicidad, tamario de la poblacion de estudio, facilidades de '

- acceso, confiabilidad de las fuentes, recursos economicos dlsponlbles otros. .

Los datos asoc;ados con Varlables hgadas al desembarque deben ser coleotados
en bases a estrategias de muestreo. Esto principalmente porque las variables
presentan en general un comportamiento-de alta variabilidad y las unidades
- pesqueras, componentes de la- poblacuon tienen una gran dinamica de
desembarques : C ;

" Por otra p‘aﬁe; datos asociados con variables sociales como es el empleo o otras
(por ejemplo; caracteristicas generales de |a flota) presentan una cierta medida
. de independencia del muestreo del desembarque y por 1o tanto su seguimiento se
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_ puede abordar con estrategras basadas en encuestas especnflcas dlrlgldas haCIa
informantes calificados y encuestas de tlpo censal.-

- Los dos metodos de colecta menc;onados presentados deberan ser ut|||zados en

. un programa de seguimiento. Por esto, definida a continuacién la colecta de
datos necesaria para el desarrolio de un seguimiento, la propuesta metodologica -

- se presenta separando la’ estrategia de muestreo de la estrategia en base &

- encuestas censales e informantes cailﬁcados

: Cblét:ta de datos S s | | |
~ Los métodos de captacion de datos mencionados permiten obtener una serie de
datos, concernientes esencialmente a capturas o desembargues, esfuerzo de
pesca, talla, peso, tamano de la flota; ingreso y costos por cada estrato espacio

temporal que sea de interés de. estudio. Aspectos sociales, demograﬂcos y
ocupacional se obtendran por sitio de desembarque (caletas).

EI centro prmmpai de ia Colecta de los datos se realiza en los puertos (smt)s de
desembarque). El Muestreo embarcado tiene un costo muy- alto y deberia ser-

- utilizado como instrumento eventual para corregir o cheguear estimaciones de

- rendimiento o esfuerzo en zonas de pesca de interés.

- Pesgqueria y Recurso

" La colecta de los datos basucos de Ios 3|stemas pesquerla y recurso con5|dera:

reglstrar por cada estrato espacio- temporal los siguientes items

iy cod:go de proy’ecto
-ii) cddigo de muestreador -
- i) codigo de puerto

~iv) nimero de encuesta

- v) codigo de estrato flota -

- vi) codigo de cuadricula
vii) posicion georreferenmada
: vm)fechas

Por cada bote 0 Iancha observado se debera registrar (segun sea el recurso) los
- sigulentes descriptores, vinculados ai esfuerzo de pesca

ndmero de r'egis'tro de l'a embarcacién '
numero de tripuiantes SR
hora de zarpe y arribo -

arte de pesca . - |
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horas de buceo -
nuamerc de trampas

tiempo de reposo delosartes

Por cada estrato espacio-temporal, los desembéarQUES de botes o lanchas deben
ser muestreados segun especie y arte Se deberé registrar el siguiente conjunto

de descnptores

captura en numero o peso
talla por ejemplar
peso por ejemplar -
sexo por ejemplar

Econémicos

- Por cada estrato espacio-temporal; los desembarques de botes o lanchas deben

ser. muestreados segun- espeme y arte, .

R 'conjunto de descr;ptores -

'a) Comercializ'acién -

tipo de comprador .
hora venta . :
cantidades transadas
precio en playa . -
precio por calibre

registrandoles ademas el siguiente

. b) Estructura de costo del viaje (consumo y precio)

combustible - -
lubricantes . =

- alimentacion :

- reparacion -
zarpe - _ _
pagos orgamzac;on
otros .

Los descriptores definidos en los sistémas pesqueria , recurso y econémicos

-~ deben. vincularse “por cada - estrato espacio-tiempo a
- desembarque de los botes y lanchas; esto en cuanto al tipo de embarcacién, tipo

los- miuestreos dei

de arte, duracion del viaje y numero de tripulantes. La localizacion de las zonas -

LA . N
LA S
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de pesca (Codlgos espacuales) permmra IIegar a conocer |a drstnbucuon espamal
o de! esfuerzo. - : :

- Sociales

" La colecta de datos de tipo social considera registrar datos por centro de

- desembarque. Los descriptores sociales se refieren principaimente a datos

"~ necesarios para obtener indicadores de"empFéo y el ingreso.

namero de trabajadores por actawdad
~ nlmero de pescadores segun medios de produccion
- sistemas de distribucion de utilidades

sistemas de distribucion del trabajo auxiliar.

Flota-

" La colecta de datos bésicos del sistema flota considera registrar datos por centro-
. de desembarque. Algunos de estos datos tampoco requieren sean samu[taneos-
S respecto al desembarque muestreado.

numero dé botes, Ianchas buzos recolectores y acarreadores
capacidad nominal y efectiva..
caracteristicas geometricas.

* Por otra parte [0s descriptores sociales no requieren ligarse tan directamente con

los muestreos del desembarque, tienen una mayor independencia al igual que |

los descriptores de la flota. Los descriptores mencionados pueden ser capturados
en encuestas- espec;ficas sobre mformantes calificados y encuestas de tipo
-censai : :

- Esfrat’egia de Muestreo

~ La poblacion ObjetIVO se defme como eE conjunto de unidades artesanales de [a
- pesqgueria bentonica que capturan un recurso bentomco objetivo.

Se quiere tener una-estnmacnon mensuai-por cada zona (area) de pesca, puerto y
macrozona (conjunto o} agregado de zonas) de los siguientes parametros
asocuados al recurso -
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-~ captura de la especie objetivo
- composicion de tallas de la espec;e
. - esfuerzo de pesca
- pesos medios . . -
- precios medlos -

La estrategla de muestreo de Ios parametros mencionados toma en cuenta una

- estratificacion de tipo espacnal y ‘temporal. Los tamafios de estos estratos

- dependeran del tipo de recurso, los que: pueden ser modificados posteriormenteé
segun el crlteno que se def[na ' :

' Cc')n-una estimacion de estos 'parémefro’s se puede llegar a obtener la casi

totalidad de- los indicadores ‘presentados en este trabajo bajo un. plan de

- seguimiento (monitoreo). Otras estimaciones, por ejemplo, mortalidades naturales -
- en-base a marcaje u ofra técnica no deben ser consideradas en este tipo de.

- programa sino que mas bien corresponden a estudios o proyectos especificos.

La estratmcacmn espac;al consrdera una definicion de zonas areas) de pescay

la. estratificacion temporal - considera ~periodos. mensuales, - pudiendo estos
- ampliarse o reducirse' dependiendo- del recurso vy ia variables de estudio, por: -
- ejemplo, la:composicidn de tallas y la relacién bioldgica talla-peso pueden-estar
- referidas a estratos temporales distintos, por cierto, mayor en la relacion b:ologlca-_-
talla-peso debido a su mayor. establhdad esto es valido para casi todos los

recursos objetos del estudlo

: Cada‘ 'uno de los estratos 'espa‘cid-t"émpﬁdréi puede comprender uno o Mas sitios

- de desembarque y la agrupacidn de un conjunto de estratos dara origen a un

 super estrato (macrozona) que puede COFHCIdII’ si: se desea con una unidad

B reglonal o} mayor

La-_'ﬂota‘- 'q‘ue opera sobre  los. recursos: benténicos es . generalmente

~ multiespecifica y esta compuesta por botes y lanchas, estas Ultimas cuentan con .~ ¢
~ una autonomia mayor a las de los botes y se dedican principalmente a
- actividades de traslado desde las 4reas de pesca al sitio de desembarque en

- puertos o muelle de las empresas, Este Ultimo tipo de operacion se practica

principaimente en las regiones X, Xl y XIl. La distincion entre botes y lanchas .

permite definir dos estratos de flota.

Distinguiremos dos ti'pos__'de'pueftos_'o_'. sitios ‘de desembarque, denominados
- principales y.: secundarios. El peso relativo de' la actividad extractiva y de

- -desembarque en los. puertos secundarios en general es pequefio. Sin embargo:

estos puertos deberan tomarse en cuenta cuando se obtengan estimaciones del

: - desembarque total ¢ la captura total
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Utilizando informacién de de'sérhbarq'ﬂe's_. de SERNAP y ‘de resultados - de

proyectos que contienen informacion de las actividades de colecta de datos, se. -
confecciond una propuesta por recurso de puertos categorizados por principaies -

y secundanos la propuesta se presenta enlas Tablas 4y 5.

La definicion de puerto prlnc;pai y secundano esta referrda al recurso de modo_' -
. gue un puerto principal para un recurso objetivo puede ser. a la vez puerto.

- secundario para otro recurso objetivo. Este elemento es importante, considerando -
que el actual Programa de Seguimiento de las Pesguerias Bentonicas considera =
un importante ndmero. de. puertos  principales: para la gran mayoria de los

recursos, que a la vez son puertos secundarios para otros.

El recurso loco ha sido mdnitofeadd'éi’marzgén del Programa de 'Séguimée'nto, por

esta razén se estructuro una propuesta independiente de puertos primarios y -

- secundarios. Si el monitoreo de este recurso se piensa enfrentar como un recurso
mas del Programa actual de Seguimiento, entonces deberan combinarse las dos

propuestas gue se entregan. La propuesta de puertos principales y secundarios .
es la siguiente, recordemos que el caracter de primario o secundario es dado por

el recurso.
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Tabfa 4 Drstnbucron reglonai de puertos prmc;lpa}es y secundarlos para R
: Ios recursos ob;etlvos exciuyendo al recurso Loco

Regién Puertu Recursos : " Recursos
o ~_{puerto primario) - (puerto secundario)
1 Arica . macha.
o Iquique . pulpo-.
11 Antofagasta _' lapa, pulpo-
s Tocopilla * lapa, pulpo
Taltal . SRR : tapa =~
o Mejillones - L » . lapa, pulpo
Imr - Caldera lapa, macha
~ ' Chanaral : ' lapa
- Huasco . . 0 ~macha
v Los Vilos lapa macha
: - Coquimbo e lapa -
Pefivelas.- . macha .- j
IS Los Choros ' Clapa
vV El Quisco _ - macha
L Ventana = . .-  macha
VIII Lebu L S macha
Tubul . huepo, navajuela - _ _
Tomé L : huepo
L Coronel . _ - huepo
X Valdivia - lapa, navajuela :
. Calbuco e culengue, huepo
~ - Maullin - almeja, culengue S
Carelmapu. - culengue. jaiba alieja, erizo, navajuela
Dalcahue B T -~ huepo,almeja; culengue
Ancud - - almeja.culengue, huepo, jaiba lapa :
Quellon ~ almeja, erizo, luga - culengue, huepo, lapa,
. L e e . navajuela, jaiba,
X1 Melinka almeja, erizo:
| Pto. Chacabuco erizo, jaiba
| XH Pta. Arenas S FAY
.. Pto. Natales erizo .
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TabEa 5. Dsstnbucmn reglonal de puertos prlnmpafes secundanos para el recurso

_ objetivo Loco. -

Centro de Desembarque :

‘Centro de Desembarque

Region

Pichilemu =

Region Primario Secundario . Primario Secundario
1T | Arica Camarones ~ VII  |Pelluhue Loanco
T | Taltal Cifuncho - VII |Lebu Talcahuano
. |Paposo Cta. Coloso’ e Lota Llico
' Tocopilla San Vicente Tubul
. - | Coronel
L e R - | Dichato
111 Huasco Pan de Azncar CIX Queule
Pto. Vigjo- Carrizal Bajo SRR
B | Chafiaral de Ac. o o R
v San Pedro thldang,ul X Carelmapu Maullin
- |Pta. Choros Cta. Sierra - ' Niebla Pudeto
| Cta. Hornos Rio Limari .~ ~ | Bahia Mansa Corral-.
Chungungo' | Totoralillo” | Ancud Estaquilla
' Pto. Aldea - Quelion Calbuco
San Lorenzo Amortajado
Pto. Osctiro. - Chinquihue
Pto: Manso - Piftihuil .
Huentelauquén
La Cebada
Chigualoco
Las Conchas
Talquilla:
SR RN Coquimbo ST o E
V | Pichicuy Los Molles o X1 Pto. Chacabuco |Puerto Aguirre
' Quintay "~ |Ventana- L | Melinka
|Horcon - San Antonio
Algarrobo-.
El Quisco
Quintero - -
Higuerillas
Zapallar -~
Las Cruces
Papudo -
Maitencillo
R Cartagena = - e _ R
V1 La Boca Matanzas - XII - [Puerto Natales. | Punta Arenas
o o - Bahia Mansa

Puerto Edén

[s14;
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Disefios de Muestreo - '

. Se |dent1ﬂcaron 4 umdades de anaI|5!s (umdades de escala de referenma) para la -

‘estimacion de los parametros

1. Zona (area) de pescay puer’to (centro de desembarque)
2. Zona de pesca. . _

- -~ 3. Puerto de desembarque

w4, Macrozona

la primera unidad de andlisis reconoce una asociacién entre zonas de pesca y -

puerto, donde ciertas zonas de pesca en ocasiones pueden presentarse

o snmultaneamente en diferentes puertos

La segunda umdad de ahallSlS reconoce Ia zona- de pesca como unidad de
escala. : :

" la tercera un:dad de analls;s reconoce ei puerto como unadad de escala

La cuarta umdad de anahsus reconoce una umdad de escala macro, producto de

la agregacion de zonas. Esta unidad podﬂa entre otras, asociarse con una.. .

unidad de pesqueria reglonal

No esta demas msnstlr en mencr'oh‘ar que los disefios de muestreo en pesquerias
son categorizados como de alta complejidad y muy particularmente en pesquerias

artesanales (Lalog, 1990 Robotham, 1994; 1995; Young 1994)

o A continuacion deffmremos los tres: pnncrpales disefos que permlten tener una -
- estimacion de las capturas o} desembarques proporcion de tallas, esfuerzo de I

muestreo y pesos medios.’

Supondremos que las unidades pesqueras que arriban a puerto (viajes efectivos)
llegan- aleatoriamente y son seleccionadas bajo algun criterio sistematico con

arranque aleatorio ya que: resulta muy complejo utilizar en terrernio métodos

completamente aleatorios. . Los -ejemplares- que son. objeto de “muestreo

' supondremos tambfen que son objeto de una seleccion aleatoria de la captura.

o Los supuestos mencmnados deben_ en- lo posible ser observados fo] mas-: .
estrictamente posible bajo las regFas ‘de los disefios aleatorios de muestreo ;

- (Frontier, 1963 FarrugloyGeIdas 1993)
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- Definicién de los Planes de'Mue'st'r'eoj .

'Parémetro Capturas por zona y puerto

EI dlseno contempla combmar un muestreo aleatorio estratuﬂcado bi-etapico por
centro principal y un muestreo- aieatorlo estratificado tri-etapico de centros:

secundarios.. .

En el disefio bi4efépicdj éétratifi:cédd:;_lés- estratos corresponden al tipo de -
las unidades de muestreo de primera etapa
corresponden a dias de un mes y las unidades de segunda etapa corresponden a

embarcacion (bote y- lancha),

una submuestra de viajes {unidades de pesca).

~Unidades

Estratos SO RS - ) Unldades__ :
Flota Coio | Muestroo - Muestreo:
_______________ ' Primarias 3-:Secundariéjsﬁj-“”
bote :
!ancha dias vigjes -

En ‘el disefio tri-etapico estratificado,
embarcacion, las unidades de primera etapa corresponden a los puertos, las.
unidades de segunda etapa alos dlas del mes y las unidades de tercera etapa a

los estratos correspondén al tipo de

una submuestra de v&a;es

Estratos

s?g? Unidédes_.

- Unidades

: .._'Umdades

- Flota. -+ AUestréo 1 Muestres | Muestreo
SR Primarias | Secundarias. | . Terciarias.
bote
lancha centros dias viajes
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Parametro Compos;c;dn de talfas por zona y pueﬂo =

El disefio corresponde a un muestreo afeatono estratuflcado b| etapzc:o en los
centros principales, donde los estratos corresponden al tipo de embarcacion, las :
unidades de primera etapa correspondéen: a los viajes en el mes y las unidades .
- de segunda etapa correSpOnden a una submuestra de ejemplares. :

_ Estratos . '_"U'ni.dadeé; . Umdades
e i - Muestro ;_: ~ Muestreo. -
~ ~Primarias | - Secundaraas,:'f:

Clancha | -vigies: - - | © ejemplares -

~ En'este plan se ha combinado el total de viajes dias en un total de viajes mes,

- eliminando una posrble unidad de muestreo dia.. Aqui interesa el muestreo de
- viagjes .

por-cada zona de pesca E} obje’uvo es Hegar a tener dlstrlbucmnes de talla por

mes y zona. :

'Parametro Esfuelzo de pesca

: EI d|seno corresponde aun muestreo aleatono bl etapaco Las umdades prlmarlas
corresponden a dias en el mes y las secundarias a una. submuestra de-
- viajes/botes. Las lanchas que cumplen. con la funcion de transporte no permiten

obtener una medida de esfuerzo adéecuada. | :

“Unidades .| Unidades.

- Muestreo - | . Muestreo
- Primarias | Secundarias -
dias . | vigjes/botes

' Parametros: Pesos medios- -

. Eldiseiio para este parametro puede verse similar al plan de mugestreo bi-etépico

de la composicion de tallas o bien como un disefio de muestreo aleatorio simple
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“de viajes, optaremos por formular este Ultimo plan dado que los anteriores ya fue-

presentado y por lo tanto puede ser. aplicado alternativamente.

Parametro: Precios medios

" El estimador de p‘ref:ib's} :pueéé- s’er"'muy:"c'o'mpfejo (Young, 1994)'dado que hay - e

- que tomar en cuenta diferentes fuentes de variacion, como son: el dia, hora de
- transaccion y tipo de comprador. Luego y en consideracion a que el precio es

una variable que deberia -estimarse con los mismos recursos de personal -
disponibles "para el -conjunto. de las restantes variables de interés antes
presentadas, se propone considerar un-estimador lo mas simplificado posible -

perc que tome en cuenta la p03|bfe estructura de los precios entre dias y dentro

. deldia

El disefio se define como un muest'reo*aleatdrio bi-étapico por puér{o,'donde las-
unidades de primera etapa son los dias del mes y las unidades de segunda .

etapa son |as transacciones del recurso. .

QUmdades o
ZMUGStFEO :
‘Secundaria

dias. -~ . transacciones

o Se defme por transaCCIon ala venta que se hace de uno o Mas ejemp!ares por :

comprador

Metodologia de procesamiento de los datos -
Se usaran las siguientes abreviaciones .
- Indices:

|- puerto principal

- v puerto secundario

h: estrato flota -
i dias :
1. viaies efectivos
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_;pm_cz o x -

‘clase detalla -

. total mes '
-orillero -

s zona de pesca R
: macrozona de pesca

Varéables: .

: captu'ra total en peso o ndmero.

- captura observada del vigje.

captura por viaje en numero
. esfuerzo de pesca _

- rendimiento de pesca

: proporcion a latalla -

precio

Y
y
X
E
U
p
G
V : valor observado en Ia transaccron
- C: numero de transaccion
W '
W
M
m
D
d:
N:
n:
t

peso de la muestra-
peso relativos de Ios estratos
: nimero de viajes efectsvos

- muestra de viajes
. Dias efectivos de pesca 3

dias muestra mes .

Numero de puertos secundarlos
muestra de puertos secundarios -

muestra de orilleros :

Las formu]écibnes 'qu'e s presentan se basan en los conceptos generales de la
teoria de muestreo definidos por autores como Cochran (1971}, Hansen et al,

(1953, Sanchez-Crespo (1980), Frontier (1983), Wolter (1985). .

Ly fortalezas de los estlmadores

‘Dado el gran numero de ecuaciones asociadas con los parametros de interés:
mencionados, a continuacion, presentaremos la estructura general comentada de
los estimadores de los parametros que obedecen a los disefios de muestreo. -
- previamente definidos, dejando en el ANEXO 5,
respectivas de cada estimador. Los comentarios persiguen no hacer tan dura la
lectura de formulas'y a la vez ir precusando donde se encuentran las debllldades -

la presentacion de las varianzas-
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Captura

- 1. a) Total mensual estimado por '?;ph'a' de pesca y puerto principal -

dy,

> M

W

Z M, ¥ mz.' E

i= ]

dl

M

M.,

Ay

dry

Che

o

Y? = Z M ;,m

Z“ml ZMun'
) - i=1

- donde v}, representa la captura media por viaje en la zona y estrato flota de un
- puerto principal . Si el muestreo por viaje se hace todos los dias del mes entonces el

- disefio tendria una sola etapa, simplificandose notablemente la estructura del
estimador. Es de la’ mayor importancia obtener la informacion del nimero de viajes
~ gue en el dia de muestreo se realizan: ‘como- también el nuimero total de dias.

- efectivos en el mes con actividad de desembarque ( Laloé et al op cit, Caddy y
Bazigos op-cit, Ferrugio y Geldas op cit, Robotham op cit, Young, op. cit). Una =
. mejora notable de este estimador se obtendria si pudiera conocer diariamente los.

- vigjes efectivos realizados por zona de pesca y que la muestra de viajes sea extraida
- del total de vigjes del dia de muestreo. La dindmica de muchos puertos hace
~ complejo obtener la procedencia de cada vigje, por esto se sugiere un estimador que
incorpora el total de vnajes mdependlente de la zona de pesca.

L b) Total mensual estlmado por zona de pesca en Ia categona de puertos

secundarios

C Mgy

. v \'r
'? Loy Ll]"h = Thlj

R "fmz“m‘., o

h=1 “rh 1=1 m; =1 Lo

Este estimador requiere la misma informacién anterior, ademas de conocer el total
~ de centros de muestreo categorizados como secundarios. El estimador Y? se puede
. corregir en cada estrato mediante un factor de expansion de flota dado por: b .-

ST Sals
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. Este factor permﬁe correg:r los dlStlﬂtOS pesos de las flotas en cada puerto

- secundario. F representa el tamario de la' flota potencial y f el tamafio de [a flota

- activa. . Esta informacion - se obtienen  de. censos anteriores - o registros
' admunlstratwos y deberan en Io posuble mantenerse actualizados bi o tri anualmente:

‘2. Total mensual estimado por zona de pesca

3. Total mensual estimado por puerto

dl) .

SR TM m"nu
Yy = Zg\fllﬂh = ldu —

Este estimador se puede obtener para los puertos principales y mantiene la misma
- estructura del estimador por zona y puerto, sélo que se omite la zona en dicha -
- expresion, lo que equivale a medir-en: cada viaje seleccionado la captura total del
a waje :

. 4. Total mensual estimado por macrozona

~

f
1
o ’_?

@
il
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* Composicion de tallas

"~ 1. Proporcién mensual de ejemplares a la talla por zona y puerto

1!1

' \1‘1. Pl
. a = ]
' pu Zwlh pihL Z Wih -

Nt
L 5mi
=1

i ‘donde piy, representa el porcentaje de e}émplarés de talla k en la zona de pesca por

vigje, estrato y puerto. Es importante en esta ecuacion hacer algunas consideraciones,
particularmente sobre la magnitud X, que: representa en este caso, el nimero de
- ejemplares de la unidad de pesca muestreada. Con frecuencia esta magnitud no se
- conoce y requiere una expansion a partir- de métodos de- conversion como es la -
cantidad de ejemplares por caja, bolsa, etc. En sentido estricto tendriamos una nueva
etapa de muestreo, lo que haria mucho mas complejo el disefo, luego para simplificar

el estimador supondremos: que la magnitud X se -obtiene sin error, por cierto esto

representa una posiblé fuente de sesgo que puede ser controlada en la medida que-
- se tenga métodos adecuados de conversion y de control. En ciertas ocasiones la

.~ magnitud X no se conoce pero si la magnitud Y como el peso total de la captura o

. desembarque del vigje: En este caso, se debe establecer la conversion de peso a.
- numero, para lo cual conocieéndo el peso medio por ejemplar de una unidad caja,
~ bolsa, etc. y transformada la captura a nimero de una determinada unidad finalmente

- es posible expandir a la captura en numero.. =

~ 2. Proporcién mensual de ejemplares a la talla por zona

L . -
Py = ZW] P
Tal. o
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3. Proporcién mensual de ejemplares a la talla por puerto | e

pli. “ZWa pm _

Ceasloe

4. Proporcién mensual de ejemplares a la talla por macrozona .

Y‘w P

A 1

Esfuerzo de Pesca

1. Esfuerzo de pesca mensual por zona y puerto

ZI\L1 el

-E i RA er —( 1{![ )?la-..

_ Z N[n Vi
L=k

B ddn'de v, representa la captura media de la zona y puerto por viajé en la submuestra
“de segunda etapa y €, el esfuerzo medio de la sub-miuestra. Un estimador idéntico se
: obt:ene para los puertos secundanos cambuando solamente el indice | porr.

- 2. Esfuerzo de pesca mensual porzona

e
__:ZE._:” -

1=1
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3. Esfuerzo de pesca mensual por puerto -

- Z:I'vll,ell
- E R, 71 ( :

o Z._\'{fl ¥y
U

)Y,

- Este estlmador mantiene Ia estructura del estrmador por zona y puerto om;t:endose el
- indice de zona de dicha expresmn

" 4, Esfuerzo de pesca mensual por macrozona

s
-
=

T

Pesos medios

1. Peso medio mensual por zona y puerto -

2 al

B A

¥ : Z- i
et BT =l e i=l
Wy = . my

donde y: representa la 'céptura'-dé! vigje en peso en la zona y puerto y W] es el peso
medio por ejemplar obtenido del cociente entre el peso de la unidad dé muestra (caja,
bolsa, etc.) y el nimero de ejemplares de dicha muestra.
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2, Peso medio mensual por zona -

Lr_ .
W'=Y W
S . .

3. Peso medio mensual por puerto _' :

T W“ Wi

a= I

~ 4. Peso medio mensual por macrozona

- - ,
- Y7 Al
W, = ZWa W

. A=l o

. Bajo la” condicion que toda observacion. de- captura debe ser obtenida como una

medida en peso y numero se puede Dbtener un estimador alternativo muy practico y
' efectwo

. En consecuencia a la premisa anterior siempre sera posible tener Una estimacién de -~
- las capturas en nimero y. peso para cada una de las unidades de analisis. Luego -
- teniendo estosestimadores es posible con un simple cociente obtener un estlmador

- del peso medio de un ejempiar en las capturas La expresion sera:

. -donde Y es la captura estimada en peso y X la captura estimada en numero.
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" Las observaciones de captura en ndmero y peso del muestreo pasa necesariamente

- por tener métodos de conversion. Estos métodos demanda cubicaciones en ndmero

. de'unidades de observacion marigjables como cajas, bolsas, etc., asi toda captura es

~ posible transformarla a nimero de estas unidades. Luego conociendo el nimero total

- de unidades se pueden obtener los pesos medios por unidad de observacion, el
numero de ejemplares por umdad de observacion ; el peso medio por ejlemplar en la:

- unidad de observacnon

. Precio medio

. 1. Precio medio mensual por puerto

d L
2NV

il

FER

Qb
|
|

~donde V, representa el valor medio (precio x cantidad) en la submuestra de las
~ transacciones del dia i, y- C; representa el numero medio de ejemplares en la
‘submuestra de transacciones del dia i, Se- sugiere que' las transacciones

- muestreadas se realicen en dos o mas segmentos del dia (Young,1994). Cada - "

recurso puede tener un proceso de comercuallzamon distinto en horas y perrodo
de venta. :

‘Plan de Muestreo para la Poblaciéon Recolectora Orillera

- Una particular poblacion de unidades 'e_xtractoras de recursos quie componen una
. poblacion denominada = 'Orilleros' | se presenta en las pesqueria benténicas. La

. captura y esfuerzo que generan esta pobiacmn de unidades extractivas puede ser

estimada medlante un plan especmco de muestreo.

'Seleccnonando una muestra de dlaS del mes y conhtando el total de umdades.

(orilleros) operando en el drea es posible estimar un esfuerzo de pesca medio por
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“dia (esfuerzo medida como unidad de orillers o Horas orillero). Esta etapa

~ corresponderia a un plan de muestreo aleatorio simple de dias, donde se contabiliza
el total de orilleros del dia seleccionado; siendo: el dia la unidad de muestreo v el

. iumero de orilleros ia variable de estudio. -

Una’ evaluacien del rendimiento- medio dia“ és posible estimario si previamente -
obtenemos un rendimiento medio por crillero dia. Esta etapa corresponderia a un

plan de muestreo bi-etapico, con unidades de muestreo de primera etapa dia y de

segunda etapa una submuestra de 'orilleros’; con los cuales se estima el rendimiento

medio por orillero. El rendimiento por dia se define como el cociente entre la captura
y el numero de horas efectivas de trabajo en el dia. : ¥

U,

Z_t
q=1

Nd
U, 2.

ﬁ": =10 i=1

S Con ei producto de dos estimadores el rendfmlento medio dia y el esfuerzo medro
- dia obtenemos una estimagcion de capturas medsas dias por onllero :

S b
i

La que ejr:pa'hdiénddlé'a]"tc)téi de dias efectivos del mes obtendriamos una captura
total de la poblacion extractiva de 'Orilleros’ . :
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Cons:deraczones generales '

El conjunto de las expresmnes anteriores pueden tener sampllﬂcac;ones rmportantes‘- .
- dependiendo-del recurso y de la periodicidad del muestreo. Si las muestras dias se

- hacen extensivas en el mes entonces Ios estimadores bi-etapicos que consideran el

- dia como muestra de primera etapa pasarian a ser muestreos dias de una etapa. Si - e
por otra parte, el recurso no presentan mas gue una zona, como son algunos stocks -
unitarios (machas por ejemplo), entonces: las unidades de analisis - se simplifican
- - considerablemente, esto es lo que se espera suceda con los recursos en areas de

manejo (POtOCﬂ]aCK 1994).

Estrategia con Encuestas a Informantes Calificados y Censos -

| El levantamiento de datos de tfpoéociél.y de la flota considera el registro a nivel |
- de centro de desembarque. Este: tipos de datos por lo general no requieren

mantener simultaneidad respecto al muestreo del desembarque. La periodicidad

- de los levantamientos de datos son fuos y de largo plazo (Robotham et al, 1994)..

L Encuesta de empleo : S _ _ _
© La medicion de Ia 'varlacuéh'dei nivel de empleo dependerd; en cada caso, de las _
- caracteristicas de la pesqgueria. en’ cuestién. Si bien en todos los casos se
- requiere - de ' informacion de caracter censal, en - el caso de pesquerias
- multiespecificas, como son la mayoria de las que tienen lugar entre las regiones -
| @ X; bastaria registrar los niveles de empleo- semestralmente (en verano e

- mwerno) de manera tal de regastrar las variaciones estacionales presentes’ en
' ellas

Ofras periodicidades de levantamiento. de informacion dependeran “de las

-~ caracteristicas de cada pesqueria, en particular de [as medidas de manejo a que-

estén sometidas. Asi, por ejemplo, pesquerias reguladas por vedas estacionales
(como-erizo, pulpo, cholgua, locate, etc.) requeririan de levantamientos al inicio y

- al final de la temporada extractiva: Supuestamente, disminuciones del nivel de
- empleo se correlacionaran con disminuciones en los rendimientos fisico y

economico obtenidos en la actividad {(Lockwood et. al. 1985)

'El levantamiento de datos 'd'eb'é' realizarse a nivel de los centros de 'desembarque'

desde donde acceden los usuarios que. participan en cada pesqueria que se

~ considere. - Otra fuente ‘de interés. aungue menos confiable la proporciona el .
- Registro Nacional de Pescadores Artesanales gue mantiene SERNAP. Las
- limitaciones del mencionado Registro estan dadas por la- tendencia de los
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-pescadores de mscnblrse para operar ‘sobre una gran vanedad de recursos.

L aunque, de hecho, s6lo’ operen sobre una parte de ellos.

CE proced|m|ento que se propone consiste en una encuesta de empleo asomado a _
la pesqueria de interés. Se recomienda establecer vinculos con organizaciones -

- locales de pescadores, especialmente valido para caletas pesqueras rurales con -
.. reducido numero de usuarios. Para localidades mas grandes se sugiere asignar

recursos para levantar datos por medio de encuestadores calificados. A.
continuacion se presentan Ias vanables que deben contener una encuestas de
empleo:

: Nombre del proyecto

- Caleta base
Nombre del TrabajadOr
Numero de registro SERNAP
Numero de RUT .
Edad del trabajador -
Sexo del Trabajador .

Lugar de Residencia- permanente e

- Tipo de actwldad que reallza S
- 1) Buzo _ : o
i) Tripulante
i) Auxiliar.
iv} Otra:

Propledad de medios de Producc:on
Embarcacion. - .
Equipos de Buceo’ _

- Ambas anteriores
- Ninguna - '

~ Realizado el registro de datos de entrada, basta confeccionar una base de datos
.. con cifras de. empled por tipe de: actividad y por caleta, asociada a cada

-~ pesqueria de interés. Para el caso de pesquerias multiespecificas la base de

datos debera consignar el tipo de pesqueria de que se trata, teniendo cuidado

- de evitar el militiple registro de casos. Para lo anterior, se recomienda utilizar el

" N° de inscripcion en el registro de pescadores come dato de control. Este mismo
dato permitiria, ademds, registrar. eventuales fendmenos migratorios intra-
regionales, altamente frecuentes en estas pesquerias.
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g 'Censo Semestral : : - . _ .

 Sobre la base de. un. censo semestral realizado a nivel de las caletas
- seleccionadas en. los: programas de monitoreo, y a partir de la informacion de
. desembarque y actividad de la flota, es posible, por una parte, conocer los

niveles de ingreso de los trabajadores que se desempefian en cada tipo de

actividad y los de aquellos que son propietarios de embarcaciones,

* Conocidos los siguientes datos: ntmero de trabajadores que toman parte en una

pesqueria particular (producto de la encuesta de empleo), composicion del

| “empleo segun tipo de actividad {id.ant.), los sistemas de reparto-de utilidades

L imperantes en cada zona (entrevista con Armadores) y los ingresos netos

‘generados por en la pesqueria (desembarques valorados menos costos totales),
- es posible construir una. escala de ingresos para cada tipo - de actividad y una

curva de distribucion de ingresos que indique qué porcentaje del total de ingresos '

- es percibida por los diferentes grupos de trabajadores

B Entrevistas Informantes Cahffcados

Los datos que no arroja la encuesta de empieo es decir; sustema de dsstnbuc:lon
- de utilidades e ingresos de la pesqueria, se obtienen de una entrevista a
- informantes calificados y de los registros de los formularios de recopilacion de
- datos econdmicos, respectivamente :

Gensos de la Flota

La flota potencial y sus. pnncupa!es caracterrsticas al menos en los puertos
pnmanos y secundarios deberlan actuahzarse cada dos o tres aros.

. Materiales para el Muestres "

 Por el tipo de actividad de la encuesta de muestreo y colecta de los datos
. biolégicos, donde el tiempo de muestreo efectivo es generalmente limitado dada -

la - dinamica- de’ comercializacion de los recursos en el puerto se requiere

-~ disponer de un adecuado material de terreno

' Lcs equ;pos matenales y /o eiementos necesanos para ‘realizar actividades de'
muestreo son: N

1. Pia de metro de tamafio grande y de buena calidad para muestreos de talla
2. Grabadora para optimizar los tiempos ‘de muestreo E
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"3 Balanza digital -

4. Ropa de trabajo

' 5. Utiles en general DREE,

~ 8. Movilizacion para 'efe'ctc)'dé control o

Costos encuesta de empleo

La encuesta de empleo tiene caracter censal, es decir, cubreé a todos los .

. participantes en cada unidad de pesqueria. Su aplicacion se debe realizarenlos

centros de desembarque determinados para cada unidad de pesqueria.
Para estimar los costos de aplicacién se asumiran [os siguientes supuestos:

1. Se cuenta con un rol o registro’ de los pes'cadoresparticipantes en la
' pesquena prov;sto por Ios datos que recoge el sistema flota. :

2, La encuesta se apllca en el centro de desembarque

~ El'reducido nimero de items de la encuesta (ocho) permite disefar un formulario
. simple, de una hoja, que no’ reqmere calificacion especial de las personas-

encargadas de su apllca(:lon

Su'p'ondrernos un total de 100 personas por caleta y determinaremos el costo

" - total de esta encuesta. Asumiendo una actividad efectiva no superior 4 hrs/dla S

por muestreador, el maximo de encuestas dia es de 16.

- El tlempo tota[ estimado para cubrir 100 encuestas seria entre 7 a 10 dias =

habiles, to que equuvale a'un maximo de dos semanas, aproxlmadamente
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 Costos de aplicacién de la encuesta de empleo

ITEM = ) "] . VALOR (§)
encuestador : I CE 120.000
supervision | 60.000
traslados . - | . - 30000
vidticos y alimentacion | 45000
comunicaciones . S 5.000
reproduccion y disefio - . | - 5000
correspondencia . - | . 4000
digitacion - - . . 25000
imprevistos .~ - - 0o 0 14700
TOTAL = - ol 308700

nota: el valor total es de 30 UF

. Estos costos 'senanj 'para'_' un total de‘ 100 encuestas, pudiendo variar

- dependiendo de la localizacion de la caleta, a mayor distancia mayor pueden ser.

- los costos de traslado y de la supervision. Este costo no mchye procesamiento ni
margen de administracion (overhead)

~ Objetivo Especifico3

| Proponer' en un contexto sistémico un disefio de monitoreo de pesquerias

. 'bentonicas, que sea técmcamente fact|ble y economlcamente viable, segun
corresponda : s : -

" Funciones de Costo del Muestreo en Pesquerias Bentonicas

 El ObjethO de este punto es evaluar enun contexto practlco el esfuerzo msumldo .' i

en Ias actividades de muestreo de recursos de la pesqueria bentonica..

_ Se entrevistaron muestreadores ublcados en centros importantes de muestreo en
- la V. y X regiones, registrandose los: tiempos invertidos en cada una de las .
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‘actividades de muestreo de las diferentes pesquerias benténicas. Los resultados
de esta actividad se entregan en el ANEXO 6. Un resumen de ios tiempos por
unidad de muestreo (Minutos/n® de ejemplares) para cada actwudad de muestreo
“enla pesquerta bentomca se presenta a continuacion.

Tiempos (mia/n) por actividad de muestreo en la pesqueria hentdnica

_ - |- Huepo- o _ Duracion
o ‘Almeja | Navajuela | Loco | : Jaiba | promedio |
Item Culengue| Lapa | Erizo Macha | 3 especies | (base 100} | -
1. Muelles _ 260 26 26 26 |26 26 |
- Ir a muelie/plantas - 13 13- 13 13- 13 13
- Regreso oficina. -~ 13 13013 13 1300 |13
2. Muestreo talla (ETD) 81.5/217 | 68.3/180 | 63.9/81 68/150 | 95.5/50** | 350/100
- Recoleccién de muestra - - 83 | 83 | 83 1238 10 05
“Medir 226/217 | 16/180 .| 13.8/81 | 17.5/150 | 25/50 | 26/100
- Pesar la muestra - 7.5 7.5. 15 75 7.5 7.5
- Devolver : 3 3 3 3 3 3
- Codificar - 4010 | 3:'-_1 U313 | 275 | 500 24
3. Muestreo blologlco (L—P) 97.4!’222 86.3/175 | 91.3/100 | 83/150 103/75 60/100
- Recoleccion de muestra ‘831 83 | 83 125 10 95
- Medir y pesar ejemplares | 30.6/222 |- 25/175 /| 27.5/100 | 25/150 | 32.5/75 | 31/100°
- Pesar la muestra - 75 75 | 75 7.5 75 75
- Devolver 3 3 2 3 -3 3
- Codificar =~ - 48 425 45 35 50 29
4. Muestreo Desembarque*| 14,9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9
-Espera. - L3 3o 3 3] 3 3.
|~ Encuesta 10 10 10 10 10 10
' -Cod1ﬁcad0 L 19 19 1.9 1.9 1.9 1.9 .

. El ttempo con51derad0 es para una embarcacion.

* . Considera longitud y ancho del capdrazon

Funcion de costo

Se’ definié una funcién’ de ‘costo general, que contiene un promedio de los =
tiempos insumidos en todos los recursos bentonicos, como una funcior de tlpo.

- lineal de la forma:

c :’Co +'Ctn; + Cbhb + Ccn;_ -

h}c}uye encuesta de costos de operacion
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. C . Costos tb'tales"-:_

- Cyp .- Costos fijos .- - : '
- C; . : Costos unitarios por ejemplar en muestreo de tallas
. Cs . : Costos unitarios por ejemplar en muestreo de iongitud- peso
- C.. : Costos unitarios por embarcacion en muestreo de captura y costos de
- operacion
©nm¢ 1 Muestrade ejemplares en muestreo de talla : :
N -1 Muestra de ejemplares en muestreo de longitud- peso -
‘ne . Muestra de embarcacrones en muestreo de capturay costos de

operamon

Cada uno de:'e‘zs'toé.-cbstds"é,e'desagrégah de la‘siguiente forma: -

Costofijo (Co) - viajeala planta (industria) o al muelle de desembarque
: - vigje de regreso

Costo Vanabie (Ct) Recoleccnon de ta muestra

- Medir ejemplares -
- Pesar la muestra total

-~ Devolver la muestra a la embarcacnon/comprador/planta RER

- - Cod;fscar la mfcrmacron obtenida

Costo Varrable (Cb) Recoleccuon de Ia muestra
- Medir y pesar los ejemplares
- Pesar ia muestra total
- Devolver la muestraa’la embarcacnonlcomprador/p!anta
- Codificar la mformacxon obtenida

Costo Vanable (C )- Aprommamon de Ia embarcacion y espera

- Encuesta (captura / esfuerzo / costo operacion / zona pesca - |

{ precio playa / etc.) a tripulacién de la embarcacion .
-« Codificado de la informacién

" La fUncién'de“costo puede ser expresada para cada recurso como:.

. C CDl + Ctlntl + Cblnbl + CCInCl |

donde i representa Un TEcUrso en partacular Si eliminamos el subindice i, se

~ tratara de una funcion de costo promedio para la pesqueria bentonica.
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- Una variable ‘a considerar en los disefios de - actividades de muestreo en
- pesquerias bentdnicas,; es el tiempo-efectivo de muestreo, es decir, el tiempo real -
"gue tiene el muestreador en el puerto para obtener la informacion que se

. requiere. Este tiempo esta determinado ‘por el arribo de las embarcaciones y se

- extiende por un perlodo de entre 3 a 5 horas siendo variable entre puertos y a lo
B largo del ano. SRR : : :

- Los costos totales ~fueron - desagregados  permitiendo visualizar los- costos
. efectivos de muestreo (Cy), 108 costos de codificacion (Cees) v los costos fijos. La
~importancia del primero de: ellos es que - se relaciona directamente con las
- actividades en los muelles de desembarque, lo que permite cuantificar la - :
informacion factible de recopilar por parte de un muestreador, considerando el
tiempo efectivo de muestreo. La funmon de costo se desagrego de |la forma -

mgunente

C'= Co+ Cu+ Cot

':dondé.'

Cet = Cmi + Gy + Cene

G = Gy + Cony + Ccﬂc =

" donde

. ~C . Costos totales
Co : Costos fijos :
- Co . Costo efectivo: f(muestreo de talla; b:ologlco y desembarque/costos
- operacion) .

Cees : Costo de codificado: f(COdlflCQdO de tallas, biologico y desembarquefcosto- -

operamon) :

El costo efectivo de muestreo (Cy) incluye las actividades que sdlo se realizan en.
el muelle {encuestar, medir, pesar, etc.). El costo de codificado (Ces) €8 UNa- .
actividad que el muestreador reahza en’ oﬂcma en los horarios complementarios -

al de desembarque

"~ En la'Tabla 6 se presenta la matriz de coeficientes de los costos por recurso,
incluyendo los coeficientes para los costos efectivos (Ce), costos de codificacion
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(c cad) y costas totales (C),' considerando todos los centros de desembarque
encuestados: . S : R : B

Esta matriz'permite obtener el costo de muestreo (en minutos) para cada recurso
- 0 para |la pesqueria benténica en su conjunto y considera ademas los costos que.
- un muestreador insume en el muestreo en el muelle, la que esta limitada por el - -

c tiempo . efectivo de- muestreo. Con esta informacién se puede mejorar - el

- dimensionamiento de’ la fuerza de muestreo en las pesquerias bentonicas, - en
funcion de la demanda de mformamon

Tabla 6. Coeficientes de la funcion de costo unitario de muestreo por recurso.

e Loeﬁmentes (C)
Recursos Gy C, : Cy Cce
Almeja/Culengue _ o S
= total - | . 26 | 038 044 |- 149
Coefectivo 0 o - | 0,19 | 022 | 13
- codificacion | < | 0,19 | 022 . 19
HuepO/Navajuela/iapa e ) .
: ~total - |26 | 038 049 | 149
C<oefective | - 0019 025 |+ - 13
. codificacion [~ - 0,19, 024 | 19
Loco/ Erizo _ S
- total . 26 079 091 149
S efectlvo_- o 040 046 | 13
_ - - codificacion | = b 039 | 045 |0 1.9
Macha - o _ _
3t CStotal | 260 F 045 0,55 | 149
C-efectivo. | - 027 | 132 10 - 13
 Locodificacion | <1 018 | 023 | 19
Jaiba R S :
~total | vlco260 1 1,91 1,37 1. 149
Cwefectivo |- o= 0091 0,71 13
= codificacion | - | 1,000 066 |- 19
Total * : R
-total | 26| .. 050 | 0,60 | 14,9
- - efectivo L 0,26 0,31 |- . 13.0
- codificacion ¢ - - | 0,24 | - 0,29 1,9

* no incluye Jaiba
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'Evaluaciéh del Esfuerzo de Muestreo

Estimacion del esfuerzo de muestreo d:a o

El esfuerzo de muestreo dia total por muestreador en un puerto’ de desembarque '
se evalua considerando [0s S|guaentes supuestos

. ) Tlempo efectivo promedlo de’ muestreo en puerto fluctia entre 4a5horas dfa
i) Tiempo total de trabajo por dia entre 7 a 8 horas.

i) Numero promedio de 100 gjemplares para muestreo de tallas por viaje- bote y

200 - ejemplares ‘por. vigje-lancha. Criterio. que permite  mantener una

proporcionalidad respecto a las capturas/desembarques de los botes y lanchas. @ -

iv) NUmero promedio de 150 ejemplares para muestreo biologico talla-peso. La.

frecuencia de este muestreo es menor que el de tallas en una relacién 1: 3.~

Estudios de tamanos de muestra para el muestreo de tallas en erizo y culengue
-~ (Young, 1995° ), estiman 50 ejemplares por bote. Estimaciones para almeja
- (Young, 1995 ®) son del orden de los 100 ejemplares y 100 ejemplares en pulpo
(Young y Robotham, 1995) tomados en planta en periodos diurmno. En
consecuencia los. 100 ejemplares ‘que. se establecieron para los “analisis:
corresponden a una cota que mtegra el conjunto de los diversos recursos. '

" Sobre estos supuestos y la funcnon de costo estimada se llego a Ios S|gmentes SERHEN

- tamanos de muestra por dla

~Muestrade tallas 300 n, < 400 ejemplares
* Muestra biolégica : :':"-'nb =150 ejemplares
'MUestra'bapturas 3 - n =10 encuestas

Los costos totales (en horas) costos efectwos y costos de codificacion serian los
' s;guzentes : : :

Costos efectivos - . = 424=<C < 4,67
. Costos codificacion ~~ 24<C_, £2,64
Costos Totaiés LT D, <775
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" Los tamafios: de muestra estimados serian los* maximos  tamafios que un
. muestreador: puede efectivamente reahzar diariamente en un puerto esto en el

- @scenario de los supuestos dados.

S Estrmac:on del esfuerzo de muestreo tota! mensual

| El esfuerzo de muestreo total mensual dependera prmmpalmente de dos o
factores: :

i) EFnumero de zonas de pesca por recurso asomada con un puerto
n) El numero de recursos objetlvo asoc:ado aun puerto

: Dado que Ias zonas de pesca se cons@eran como estratos de estudzo interés

(seguimiento), es evidente que un recurso con pocas zonas de pesca va a contar
con una mejor representacion de muestreo que aquellos recursos gue tengan

mayor numero de zonas asomadas un ‘ejemplo, serian los recursos Loco y Erizo
respecto de Huepo

_ A continuadién se pre‘sent'a un escenario de evaluacion de esfuerzo de muestreo
. total por puerto para un muestreador que dispone de entre 15 y 20 dias efectwos

- deactividad mensual de la flota.

Dia's L -

Mes - Esfuerzo de Muestreo Mensual
: : L R N N PSR I PO S o
151 5250 2250 150
20 L7000 3000 200

Los tamafAos de muestra totales a nivel de puertd pueden considerarse. o

" razonables, sin embargo; si consideramos que las zonas de pesca son objeto de -
estudio, la muestra por zona se vera reducida en relacion directa al numero de-

zonas. Para hacer una evaluacidn de este aspecto supondremos un escenario - =

donde hay entre 5a 10 zonas de pesca

- Numero Esfuerzo de Muestreo Mensual por Zona
. de Zonas 15 _ 20
por Puerta e R Rt R 0 1 SRR RO ¢ S L ET
5 .| 1050 450 1400 600
10 525 205 700 1300
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- Es ewdente de la tabia que los tamanos de muestra mensual por zona de pesca . o

. -decrecen al aumentar Ias zonas.

o "_"Ahora si sUp‘onemos que se habria muestreado entre 150 y 200 viajes mes y que

-éstos se - distribuyen homogéneamente en las zonas de pesca, entonces

~ tendriamos entre 15 a 40 viajes por zona. Esto significa que aproximadamente el

35% de los botes encuestados en el ‘mes tendrian una muestra de longitud y solo-
- el 15% una muestra blologlca : : -

Ei ‘muestreo bioiogico- puede 'parece'rf pequerio, 'sin- embargo, pensamos que
estos muestreos deben tener un estrato temporal de unos tres meses ¢ mas, lo
-que implica llegar & una muestra fmal mayor :

En generai el esfuerzo de muestreo: tctal Mes por recurso parece razonable
- siempre que el escenario de zonas no sea mayor al indicado. . .
" Proyeccion del esfuerzo de muestreo

Considerando ahora la variable nimero de recursos objetivos por puerto queda

.. en evidencia que un. muestreador no podra cubrir. mas de  un recurso _
adecuadamente segun- el escenario planteado Es normal pensar que esto - -

~ parece excesivo, sin embargo, esta es la situacion usual de los seguimientos de
- peces,-donde todo el esfuerzo se pone principaimente sobre un recurso. Otro

- aspecto a tonsiderar- en este andlisis' es que sin- duda al haber dos

" muestreadores en terfeno 6s° posible generar una sinergia que debiera concluir -
en una mejoria de rendimiento-de muestreos, la experiencia acumulada es otro

. factor importante que  ayuda. a mejorar los estandares- mencionados. La
. oportunidad - del - muestreo permite también- recoger informacion valiosa de . -

- especies no objetivos, llamadas también: fauna acompafante: o recursos
secundarios. - T :

" El recurso loco es un buen ejemplo de analisis puesto que es el tnico recurso

. que tiene un seguimiento de dedicacion exclusiva, es decir no incluye a otros

~recursos en los muestreos, por lo tanto utiiza un gran esfuerzo de muestreo, al -
- menos un muestreador por centro de desembarque seleccionado y en ocasiones
mas de uno, de hecho se le considera el recurso bentonico con mejores datos.

- Esto ha permitido llevar adelante. eE desarrollo de modelos de eva[uacmn_'..-’: :

md[recta

La pregunta es ¢ Qué se puede esperar entonces de’ un seguimiento donde hay: o
varios recursos objetivos -y un solo muestreador por centro de muestreo? . De. -

- partida la respuesta es que la representacion de muestreos mensuales estara -
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N bajo Ios estandares estlmados Y por o, tanto no se podra contar con la mejor-

mformamon al momento de una evaluac[on

- Es oportuno mencionar. que esta situacion no es generallzable a todos ios;

- ‘recursos bentdnicos, principalmente si- diferenciamos en stocks unitario y no

- unitarios  (ver  taller).  Los stocks no unitarios o no cerrados requieren
“seguimientos para un mayor nimero de zonas y por ende un mayor esfuerzo de

muestreo. - Los bancos: en - cambio pueden tener un seguimiento de menor

-+ esfuerzo de muestreo y en la perspectiva de las areas de manejo el problema de

.~ la-captacion de: datos deberd tender. a- simplificarse no asi- en recursos no
- unitarios, donde debera manterierse los métodos de seguimiento actual.

A continuacion se realiza- una proyeccion de esfuerzo muestreo total del

. seguimiento para el conjunto de las especies objetivo.

- En esta propuesta se integran los siguientes factores: La importancia del puerto =
. como primario y secundario, la cantidad de especies clasificadas y esfuerzo de
© . muestreo por especie evaluado anteriormente. Estos elementos se cuantifican a
- través de un factor de conversion que indica el ndmero de muestreadores'

necesarios por tipo de puerto y numero de especies objetivos.

Usando la distribucion’ reglonal de puertos y recursos (Tabias 4 y 5) se obtuvo el
siguiente cuadro resumen .

Centros de muestreo - ‘Incluye loco - No incluye loco  Factor
con 1 recurso primarios. . 23 8 1
|con2 recurses 9 B 15
'pnmanos _ R RN _
"conBOmasrecursos 4 2 2
prlmarlos T T R o
Centros de muestreo . Incluye loco  Noincluye loco  Factor
con 1 0 2 recursos 65 17 0,5
‘secundarios : : _
con 3 0 mas recursos 3. .2 - 05
secundartos SR e '

" El esfuerzo de muestreo en. los puertos primarios esta orientado a obtenér
estadisticas completas de las variables de interés: capturas, tallas, etc., mientras
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que -en los puertos secundarios el esfuerzo de ' muestreo “se  orienta
prmcspalmente a obtener informacién de’ captura (bitacoras de pesca) '

El esfuerzo de muestreo medido en numero de muestreadores se’ presenta en el
cuadro siguiente:

'Esfuérzb de nﬁﬁéstréo | Iaz‘i'cluye Iloco'_ T No incluye loco
Puertos pmmaﬂos _ N 45' | 3 21 |
Puertos secundanos B S :.'3'4 ST 10
total . f_ 79 | 31

Esta evaluacion considera al conjunto de tos recursos: con: un. estandar de
' muestreo similar; sin embargo, si se afina este criterio debiéramos diferenciar
. recursos que van a requerir un- mayor esfuerzo de muestreo; como consecuencia.
* del numero de zonas de pesca que cada recurso pueda tener. En- términos
: generales podemos decir gue recursas como foco y erizo tendrian un factor -
. Superior que recursos como macha donde el numerc de zonas de pesca es-
mferlor _ : : : :

' Estlmacron del costo total de un pmgrama de seguumlento para eI FecuUrso:

T erizo entre la X y XI reglén. .

' Usando Ias funmones de costo dei muestreo para e[ recurso  erizo- y. E

- zonificacién de las 4reas de pesca entre las regiones X y X, estimaremos el

costo total de un programa de segulmlento en dichas reglones

La optlmlzacuon econdmica del numero de muestras necesarias fue estimada en
" base a 5 horas dias. efectivas- de. muestrec por muestreador, resultando
finalmente en los siguientes tamarios de muestra totales por tipo de muestreo..

tipo de muéstreo_ L _ tamanos de muestra

- desembarques ~ |8<n,<10  encuesta bote dia
- tallas | 300<n, <400 ejemplares dia *
" talla-peso U 100<n <150 ejemplares dia

- * 1 muestra de talla dfa = 100 e;empiares bote o 200 ejemplares lancha.

'Estos tamanios 'de mu'estra'dia -'permiten‘ 'desde'un centro 'de'de'sembarqué
cualesquiera realizar el seguimiento de un total de 10 zonas (areas de pesca).
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Los tamanos de muestra fmales por mes y puerto de desembarque conS|derando
15 dias efectlvos de muestreo, senan los sngwentes S

Centro ) numero zonas| - - tamaﬁos de muestra promedio por zona
Principal - |~ .| SR
e s | desembarque talla ~ talla-peso
Quellon 6 23 875 (6) 313 (3)
Melinka = - B 2T 1050 (7). | 37 (3)
‘Chacabuco | . - -4 - 34 | 1313 (9) 469 (4).
Centro

Secundario. | T : B

Carelmapu o 1'; S 135 " 5250(35) ' 18?5 (15)

( ) indica numero de botes!lanchas muestreadas por mes y zona.

. Restmcmones para los tamanos de muestra por area de procedenma donde se -
- supone un numero de clases de talla igual a 25 y con un error de estimacion
~entreel 5% y el 7,5%, y con un nivel de confianza del 99%, se obtiene a partir

. de la ecuacién de Bromaghin (1993); para estimar intervalos de confianza de una

- distribucién multinomial para el modelo dé tallas esta dada por

1d p,< -p)~*d +\/p (1 P —& (4p(1—p>—1

g

: donde p; representa la probab|l|dad a Ia clase de talla del vector de compasicion -
. de tallas - =

o Para !a combinacion de k=15 clases de 'télfas' 95% de coﬁﬁanzé:y magnitudes de-
-~ error d entre el 5y 7.5%, éstos tamarios de muestra deberian moverse entre"
. los 504y 1147 elemplares zona mes. :

Se concluye entonces de Ia tabia anterlor que la’ muestra de taiia se encuentra .
en tamarnos razonables. Quellon tiene una muestra en el limite de Ia estimacion
. realizada, seria aqui conveniente aumentar la muestra agregando actividades de
- sobre tiempo, o bien un. ayudante ‘de. muestreador part-time. Carelmapu en
- cambio estaria sobre muestreado con ‘un muestreador de’ exclusividad. al _

proyecto. En este caso podra el muestreador apoyar otras actividades.
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Costos umtanos mes por centro de muestreo del programa de segmmlento
de erizo. : : - :

ITEMS' T C.p'sto'medio por pliertb ($)'
A.- Trabajoen terreno -~ SEN T

|muestreador - - 200.000
movilizacion .| 12600
equipamiento - L | - 7.08 .
alimentacién S| B2BO0
sobretiempo: . | T 27.000.
materiales oo 8700
formularios. . o | . 10.000-

B.- Supervisién .
supervisor .l 90000
movilizacion oo . 44000
viatico T B 50.000
comunicaciones L o 150000
C. 'Basé' 'de' datas3

recepcuon de formularlos b 4000
digitacion. S e - 30.0000
depuracidn -~ < 25.000"
materiales -~ . S 15.000

D.-Imprevistos 129.450

Total - L 618335

- El costo total de muestreo en un puerto es de 618.:335 pesos merisuales
(46 UF). :

El costo tota! para la X y Xl regrones por mes es de 2.473.340 pesos (1 84 UF)

| El costo total anual para Ia X y Xl reglones es de 29.680.080 pesos ( 2208 UF)
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_ - Revision de los procedimientos metodolégicos en uso actual

- El Fondo- de Investigacion Pesquera- (FIP) vy la Subsecretaria de Pesca
(SUBPESCA) constituyen hoy dia las dos fuentes de financiamiento mas
_importantes tanto . para’ estudios especificos ‘como de continuidad de las -
pesquerias: bentonicas.  Los estudios. del FIP son realizados a través de
proyectos concursables” denominados Monitoreos de la Pesqueria del Recurso

- (especifico) . y en general son estudios especificos con una cobertura regional =
limitada a excepcion del recurso loco que tiene una connotacion nacional. Los - .
estudios de la SUBPESCA son realizados por-el Instituto de Fomento Pesquero -
(IFOP) en el proyecto denominado. Programa de Seguimiento del Estado de -
Situacion de las Principales Pesquerias: Nacionales, estos proyectos tienen una.

- cobertura nacional y el caracter de proyectos de continuidad de los proyectos
CORFO de Diagnostico de Ia Prmmpales Pesqueria Nacionales.

A contmuac:[on se presentan y: dascuten las metodoiog!as usadas en los

Programas de Seguimientos dé las Pesquerias bentdnicas y algunos proyectos .

FIP de Monitoreo de recursos bentonicos.

. Programa SUBPESCA de Seguimiento de las Pesquerias Bent6nicas
" El objetivo general de 'éstéi'prc':gré'mé_ es el de realizar el levantamiento y
analisis primario de la informacion biolégica pesquera de la-actividad extractiva
B de los principales recursos bentomcos con ﬁnes de administracion y manegjo de
o la pesquena o

Los recurs.os DbjetIVOS s0n ; Almeja Culengue Erizo; Huepo Locate Macha_:.
Navajuela Puipo y Taqunla

Se debe hac:er motar que no se considera en este Programa el recurso Loco,

dado que el FIP mant[ene un proyecto de continuidad especifico para este- BN

N proyecto

- _ La cobertura geograﬁca Consuderada es |a siguiente: Reglones R [R\VARYES
VI, X Xl yXI[ _ :

PR E_Os puertos de desembarque con5|derados y relacionados con las regiones son.
- los siguientes: Puertos de Arica (Reg ), lquigue (Reg. |1); Penuelas (Reg. 1V);
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o .'Ventana (Reg V) Talcahuano (Reg VEII) Mauilm Careimapu Ancud Pudeto
g Quellon (Reg:. X)yPunta Arenas (Reg.. XII)

El total de muestreadores utliszados en los 12 puertos es de 14 personas :
'Las prmcnpales vanables de estud|o de este proyecto son
| Desembarque Esfuerzo de Pesca, Poder de Pesca, Rendimiento de Pesca
(cpue). |

. Longttud Peso Composmmn por tamano de los desembarques

s Propuesta Metodologlca del Programa de Segulmiento Bentomco

La propuesta metodologlca que da sc)porte al Ievantamlento de los datos propone S

_ planes de muestreo para Hegar a estlmar los siguientes parametros:

- Desembarque total mensual en peso y numero _
- Desembarqgue total mensual en peso 'y numero por clase de taila
= Composicién de las tallas del desembarque.

- Pesos medios por gjemplar y talla med;a

ol Rendlmlento de pesca

'Un total de cuatro p[anes de muestreo se ldentlffcan para Ilegar a obtener los

: estlmadores de estos parametros

: Los mdaces andlcados en Ias varlables que se presentaran se corresponden con '
!as SIgwentes categorlas :

lndices: :

I puerto
lvdias

h: semana

K: clase de talla

o Vanables

Y: 'captura eh:pe'so -

- X: captura en nimero

p: porcentaje alatalla - -
w: peso medio =

- H: horas de buceo - _
M : Numero de viajes = -
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d:dias muestra o
D: dias efectivomes -

1. Desembarque

'Para estimar el desembarque Y por especie en un puerto | se prapone un Disefio

- de Muestreo. Aleatorio Estratificado bi-etapico. Los estratos corresponden a las

. semanas del-mes, las unidades primarias a los dias en las semanas y las

_ unidade‘s secundarias a una submuestra de viajes por dia.

dpy

: Sl L Z\/Illu\“ht.-
RANES i = Z M, - Id]h =
- . |1.-1 - . ZI\-/[“H : :
: BT .

2 Compos:c:on en tal!a

Para estlmar la c:omposu:mn en taila pmk 'se propone un D|seno de Muestreo"

‘Aleatorio bi-etapico con submuestreo. Las unidades primarias corresponden a los
- viajes del mes y las unidades de segunda etapa a una submuestra de
~ ejemplares de cada viaje seleccionado. - L

. _.[Ih i .
*ij P
=L
Pk =7
X
o

=1

Thi -

8, Comp'osicié'n en p‘eSo".'

El mismo d;seno bl—etaplco para estlmar Ea composicion de tailas esta propuesto

para obtener Eos esﬂmadores de peso.

Uy o
Z Xiti W
i o=t .
Wi =77

Z Xﬂlj
=1
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4. Rendimiento de pesca’
 No se identifica un diserio en particular.
| Z Y

cpue = S

o =1

Este estimador se podria asimilar a un Disefio de Muestreo® Aleatorio Simple de |
vigjés en el mes; esto deducido de- Ia formulacion de los estlmadores gue se
proponen. . : : -

Diagnéstico y anélisis critico. DS
 La formulacion estadistica de |os estimadores es consisterite con los Disefios de
Muestreo qué se proponen. en- el término técnico de referencia para los

parametros -definidos -a estimar {desembarque, porcentajes a la talla pesos .
medros) se pueden consaderar aproplados

= SEn‘ er'nba'rg‘o, pe‘rsiste una incthistenci'a imp‘o'rtante a considerar que tiene que
© ver con -diferencias. entre la- propuesta metodologica y los resultados de los

informes de ‘seguirmiento. Para dar una aclaracion al respecto, a continuacién se .
- detallan aspectos del disefio. de: muestreo y se hace una dlSCUSIOF'} de la-

. propuesta metodo!oglca como de los resultados de los mformes

' Los' resultaﬁos de desemb'a'rq'ue'que': s‘e_ entre’g'an’ en los inform‘es-'del Programa-
* de Seguimiento de la Pesqueria Bentonica no corresponden a la estimacion del.
 desembarque. segun - indica la propuesta, sino que, corresponde a una
. presentacion. del. desembarque muestreado Falta hacer ]as expansnones al
desembarque s -

o U'no de los datos mas importantes del proceso de recopilacion en los puertos de-
- desembarque, como e$ el nimero de viajes realizados por semana (M ) y el
numero de viajes por semana y dia de muestreo (My; ) no se entregan en ninguna

. de las tablas del informe. - Estos datos son fundamentales para poder llevar a |

. efecto las expansiones, como puede comprobarse de la estructura del estimador
~ de desembarque de |a propuesta;, luego si este dato no se tiene, el estimador del I
desembarque no se puede reahzar o
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Las tablas de los informes entregan una estimacion de la composicion de tallas
del desembarque total mensual por zona, puerto o banco, segun-especie. Esta

“ informacién se refiere al desembarque total mensual que fue objeto de muestreo -
o y no a la estimacién del desembarque totat mensual estimado. -

_ La- composm‘:}on de taEEas-'del desembarque muestreado puede diferir
- substantivamente - del ‘estimado en un puerto. si no se usan los factores de
expansmn adecuados '

"Las varianzas y los mtervalos de: conﬂanza no estan dccumentadas en Ias )
nformes para mnguna de los parametros de interés, luego la calidad de las
- estimaciones. no pueden ser evaluadas.’ Solo para los pesos medios y el
rendlmrento (cpue) se entrega una medtda de la desviacion estandar

' Los ObjetIVOS generales y especnﬂcos del proyecto de segu[mrento no menczonan '

o - el nivel de escala para lo cual los datos deben son recopilados; se podria deducir - '
- de los informes que este fue anivel. de puertos yaun nivei de zonas en ciertas

' regiones.

Conclus:ones ysugerencras : o _
'Se conc[uye que a- través del segusmlento no- se obtlenen estlmamones del'.'

" desembarque y que los resultados de los informes representan una descripcién .-
- detallada de los muestreos realizados*eh los puertos de desembarque. _ :

- _' La concluszon anterror es vahdo tamblen en relamon al desembarque por tal[as

: 'EI numero. de muestreadores utmzados para hacer el segwmfento de tantas.'
. especies objetivos por centro de r_nuestreo es bajo, si todas ellas tienen igual
prioridad. Esto tiene directa implicancia en la calidad de la informacién. Se

debera proponer minimos niveles de esfuerzo de muestreo que se esta dispuesto - -

- aaceptar por recursos en base a una priorizacion del recurso. E

- Se deben aplicar métodos que aseguren en lo posible gue los planes de

- muestreo propuestos se apliguen y controlen Esto lleva ligado un seguimiento

- estricto del plan de muestreo. La pnonzacmn % con‘trol no- puede quedar en'_-
manos del muestreador :

'Se”sugiere' hacer una’ reviSic’jn detallada ‘de las bases de datos. y analizar

. consistencia.. de la informacion. A la luz de los resultados proponer

- procedimientos estandares de registro'de datos que permitan la compatibilidad
con las bases del FIP (ver resultado de este analisis en este trabajo, ANEXO 3).
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 El programa de seguimiento no contempla la obtercion ‘de datos socio-
- econamicos. Como resultado del Taller se puede recomendar la incorporacion de
- algunas variables, partlcuiarmente de tlpo economica como ias mciicadas en este'

o trabajo

: Se sugrere mclunr la varlable esfuerzo de pesca como varfable de mte;‘es

la umdad de anahsns o escala puerto de desembarque no. parece ser Ea s
- adecuada en muchas especie; en consecuencia , se sugiere |dentlf|car escalas e

' de referencna apropladas en relacaon a Ias zonas de pesca

'Se suglere redefmlr y rep]antear a propuesta tecmca para hacerla consecuente yoooo
- coherente con los resultados esperados, como tambien desarrollar una estrategia- .-

- de control en los centros de muestreo (consuttor:a interna o extema)

S 'Comentanos y sugerencras de forma a Ios informes 95 y 96 de! Segu:m:ento“
- Ben tomco - _ .

: 'No 56 Conté Cor 18 bases de datos por lo que se haée Una revisién genera[ det_-. 5

L mforme final del ario 1995 y deE mforme de avance del afo ’1996

“En termmosgeneraies,g-_' s informes._; de_! proye'cto Seguimiemo' ‘Benténico ha o
~mejorado en forma importante la presentacion de la informacion de cada recurso,

-en relacion a lo que fue el proyectb’ Diagnéstico. Sin embargo, creemos que es

necesario incorporar elementos que son esenciales para aprovechar en mayor_

: med;da la mformacmn generada

. En prlmer fugar se deblera mcorporar un anahsns g]obal breve y premSO de la A
- pesqueria bentonica en su conjunto.. Actualmente no se mcluye en el informe, .

“pero existe la mformacuon para hacerlo

En segundo lugar seria muy utnl mc:lu;r un anaHSIs sintético de cada una de Ios :
recursos objetivo, -que permita una: vision global de lo que ocurre con la
pesqueria. La presentacion de la informacion. se orienta solo’ a la entrega de ~
datos (el informe consiste en tablas de datos de los recursos estudiados, sin -
analisis) Util para todo aquel que solo ve los datos, pero dificultosa para aquel a
. que quiere una vision de la pesquerta en su conjunto. En.este sentido, se

deb:eran generar mdlcadores que permtta su segu|m|ento en el txempo

_-'Otra sugerenma dlce relacmn con procesar la mformacror'i generada de cada uno

. de los centros de" desembarque (incluso por regién) que permita observar un g
- panorama de ia actividad en cada uno de ellos (numero de especies explotadas,
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volimenes desembarcados; etc.), . Esto tiene mucha- utilidad para: conocer los-
~. 7 centros mas |mportantes de la pesqueria bentonica y facilita tomar decisiones en -
. ambitos como fuerza de muestreo a aptfcar ‘en proyectos, infraestructura,
inversiones, etc - - :

~ Se 'requiere de 'un’ﬁ-'g'losaﬁo:' que conteriga una explicacion 'y alcance de los

~ términos que describen el contenido de las tablas. En algunos de ellos no queda
claro. su alcance, por ejemplo. Seg. ‘95, tabla 12, aparecen 222 buzo$

participando en 309 viajes; esto sdlo se entiende si el numero de buzos es sin’
_repeticion de nombres. No estad especificado. En-todo caso queda pendiente
. preguntarse por la utilidad de- esta estadistica, frente al numero total de buzos-
e (c:omo esfuerzo de pesca) empleados en £s0s viajes.

No aparece Ia 1denttf|cac:[on correspondlente a las ciasmcamon por zonas -
utilizadas en algunas tablas (ej.. Tabla 14 de almeja, Seg. ‘95). En algunas

' tablas esta mal georreferenciada la informacion de la procedencia Corcovado ™

B - (&].: tabla 8 y 9). Esto se corrigio el ‘96. Al respecto, es jmportante que haya una

correlacion de la informacion georreferenmada en las bases de datos, no solo en
las tablas - :

" Proyectos FIP de Monitoreos de Recursos Bentonicos.

Los proyectos de monitoreo de las pesquerias benténicas tienen como objetivo

-~ general - monitorear la actividad “pesquera durante periodos. principalmente- |
anuales, ésto con el proposito de'dispoher de informacion actualizada y oportuna

: de la situacion del recurso y su pesquerta para fines de manejf) pesquero

.'_'Los ObjetIVOS especnflcos apuntan a los ssgwentes aspectos 1 recabar e

- informacion de la actividad extractwa_ de:la pesqueria por area de procedencia, ii) -
~ estimar la composicidn de tallas de las capturas a nivel mensual y anual por area

- de procedencia, i) determinar procesos. reproductivos anuaies y iv) estimar la
taEEa de prlmera madurez sexual y taEla crltlca

| Las metodoiogias de Eos proyectos de: mon;toreo del FIF’ que fueron rewsados
fueran los siguientes:. : _ :

FIP93a 95 Recurso: Loco  Cobertura nacional (I a XI regionss)

FIP93-10  Recurso: Macha ~  Regiones IVy V.
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FIP 93415 | RecursoEnzo = Regrones)(y)(!
_'.:'.FIP 93-14 .Rééur'sdﬁl.'r.hejé B ReglonX L
o 'Las prmmpales vanables dei estu.dm son (IR
1. Desembarque | . | S

'_ " 2. Longitud, Peso, Composmton en Taiia y Peso de los Desembarques '
-3 Indlce gonadlca !ndice gonadosomat:co

8 |  Propuesta Metodblégiéa de los Mbhit_dfebs FIP

'Los  pardmetros de mteres menmonados oni. los informes  técnicos - son

E prmmpalmente los SlgUlentes

N

o0 AW

. Desembarque total mensual y anuai en peso y numero por puerto y por area de-
. procedencia. -

Composicién de tallas del desembarque mensual y anual por puerto y por area
de procedencia. _ o -
Rendimiento de Pesca’

Indice gamético promedio. -

. Indice gonadosomatico promedlo o
.TaHa crltlca _ : o

El subfn’dice a corréspcndé ala t:é'tégdria"de’ procedencia.

- 1 Desembarque

X El D|seno de Muestreo propuesta para est;mar el desembarque mensual y anual_ :

anivel de puertos y areas de procedencia se definid en los informes de Almeja y

" “Machas como. un Disefio de Muestreo Aleatorio Estratificado bi-etapico, siendo:

- los estratos las semanas del mes, las unidades de primera etapa a los dias de la

- semanay las umdades de segunda etapa a los viajes efectivos de pesca por d:a =

CEN Dlseno de Muestreo parar el recurso I:rnzo se defirne como un Disefio

- Estratificado a nivel de flota (estratos botes y lanchas) con- submuestreo bi- -
- etapico al interior de cada tipo de embarcacion: Sin duda hay una confusion y en.
- realidad a la luz de los estimadores se esta usando el mismo disefio mencionado

o para el recurso Almeja, con la salvedad que habria una doble estratificacion al

-~ identificar los botes y lanchas transportadoras como estratos adicionales. Esto -
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“ultimo sin duda es una consaderamon rmportante puesto que botes y lanchas
constituyen estratos claramente dn‘erenmables '

En relacion a los estimadores del 'de'sembarque por puerto las propuestas

metodologicas de los recursos Erizo, Almeja y Machas son coincidentes con las

metodologias anteriores presentadas en el Programa de Seguimiento de la
SUBPESCA. Sin embargo, una diferencia importante se debe hacer notar entre
los estudios de Seguimiento y los Monitoreos FIP v es gque en el estudio FIP se
explicita estimar los desembarques a nivel de dreas de procedencia o zonas, |
salvo el recurso Macha donde la estimacién es a nivel de banco.

Dado que la estructura dél estimador del desembarque  por mes y puerto de
desembarque coincide con la propuesta presentada para el Programa de
Seguimiento nos limitaremos a presentar los estimadores que permiten obtener
una estimacion mensual del desembarque por area de procedencia.

Almeja: : :
Ll M,
P i
Z & Z Y g = Z Y, =
=l b=l Mm_
Erizo: )
| . ’ : d o
. ro T I . z ¥inai M !;]a
- E A KT ¥ i=1
Y, = W Z (8, = Z, Yy S
1 1 -1 bt -
z.hi M,

. Los est;madores de[ desembarque total mensua! por area de procedenma Y

- presentados ‘para los recursos Alme}a vy. Erizo tienen estructuras dlferen‘tes-
- particularmente en relacidn: al estimador g, que representa la fraccion o

porcentaje de desembarques de una procedencia a, en el total del puerto |. Este
“estimador se presenta mas consisiente en el recurso Erizo dado que considera.
las capturas de la procedencia y no-asi para el recurso Almeja donde el
~ porcentaje de desembargues se estima como un porcentaje de viajes por centro. -
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Sin. presentar aqui las varianzas (ver informes finales) de estos estimadores se
puede concluir gue sus estructuras son totalmente diferentes como también los
resultados de las estimaciones. :

2. Composicién de talias del desembafque'.

L.os mformes indican que habnan tres DISGHOS de Muestreo d;ferentes segun sea
el recurso. -

‘Macha:

"Para estimar la composicién de talla p,, se propuso un Disefio de Muestreo
Aleatorio bi-etapico con submuestreo, identificando a los viajes con pesca (m)
 como unidades primarias y a una submuestra de ejemplares (n) del viaje como
- unidades secundarias. Este plan councude con el propuesto en el Programa de -
Segwmlento :

£l estimador de la composicion de tallas se presentard aplicado sobre las
capturas en numero, de este modo se aprovecha de mostrar el estimador de Ia
compos:c:on de taila de los desembarques Xik

s L L . B T iy ,' R My v
e = Z S Z TS X \[111 . \Hu ﬂmu
A = 2 Ame = 2L A0 P =2, A X plm Ih[__d X
. PR SR

el 1 B h=t h D

La formulacién  estadistica  del es:t_imédm' de la composicion de talla pr
presentado-en la ecuacién es consistente con el disefio propuesto, esto es
particularmente: claro. si- observamos' la; segunda sumatoria que representa el

estimador de la composicién de tallas. En este Gltimo término se pondera la | ﬁ
: proporc;on a la talla en Ja muestra de ejemplares de un vigje por el peso relahvo_ .
. del numero de ejemplares del viaje’ (bote)

. Almeja:

- Se: propone utIIIZBF aqw un Dlseno de Muestrer:} Aleatorio  tri- etaplco por
procedencia y puerto de desembarque. ‘Se identifican a los dias como unidades
de muestreo de primera etapa, con viajes como unidades de segunda etapa y
una submuestra de ejemplares de la embarcacion como unidad de tercera etapa.:
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El estimador de’la composicion de tallas se presentard aplicado sobre las

capturas en numero para obtener la composicion de talla de los desembarques

Kok .

L o
? b Mok
7 dkemed ..
h=1 \f1 n;ﬂh

.A{)

1 X pzk.: ‘ix ’”j pakl {{ Z

=1 CEY RS | B UF

La form‘ulac’ién estadistica del estima'do_r de la. composicién de talla p.y difiere
respecto al disefio propuesto, esto es particularmente claro si observamos la
segunda sumatoria que representa el estimador de [a composicion de tallas. En -
este ultimo término se pondera la proporcion a la talla k,-en la muestra de =
gjemplares de un estrato h, procedencsa a'y puerto I, por el peso relative del

desembarque estimado en peso, en el estrato h para el puerto 1. El factor usado

como peso- relativo no pondera o relativiza el peso de la zona o area de
procedencia,- por el contrario, 1a supone constante, luego puede no ser el -

- ponderador adecuado.

- Erizo:

'Sé propone para e'stimai"'Ia-'d'is't'ribu'dér{-_ de taiié por procedencia; macrozona un -
- Disefio de Muestreo Aleatorio Estratificado- a nivel de flota, identificando a -«
embarcaciones pescadoras (botes) "y . transportadoras (lanchas) como los. .

estratos.

El estimador de la composicion de tallas' se presentara aplicado sobre las.

" capturas en numero para obtener la compaosicion de talla de los desembarques
xlk '

S Sy . R Znaxzhi_ _

. X = Y ? Xalh Pl = _ Z P, o "%“M‘

RS H E R e Znalhi
o o o

Pt
U
s

1l

La formulacion estadistica dél estimador dé la composicion en talla pa, difiere
del disefio propuesto, ya que no se explicita la estratificacion en flota, esto es
particularmente claro si observamos el cociente de sumatorias, que representa el

~estimador de la composicién de tallas. Este término supone que por estrato h,
puerto | y procedencia se seleccionan aleatoriamente una muestra de dias dn v
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. sobre el cual se seleccionan todos s ejemplares de las embarcaciones del dia -
determinandose la cantidad (n) de ejemplares que tenian la clase de talla k.

E! disefio que se uso para est;mar la composnclon de ta!ias por semana h, puerto
| y procedencia a, en definitiva, podria adecuarse a un Disefio de Muestreo

~Aleatorio Simple, siendo las unidades de muestreo los dias d y siempre que en
- - cada dia se hubiera medido todos los ejemplares desembarcados en el dia. Si-
esto- ultimo no es asi, es decir, lo que se midio fue solo una submuestra, . -

entonces el Disefio seria bi-etapico. Ahora bien si en realidad hubo previamente
. una seleccion de viajes y luego se eirglo la submuestra mencionada, entonces el
i Dlseno seria tri-etapico. . ;

Se puede notar que los tres Disefos propuestos en relacion al estimador de la

composicion de tallas son diferentes difieren entre si y salvo en el recurso

Machas los estimadores que se propusieron para estimar la composicion de
- tallas no concuerdan con la-definicion de disefio de la propuesta tecnica, sino .
. mas bien se estan usando DISBHOS dlstlntos

' Las estructuras de variahzas de Eos estamadores que tos mformes presentan para SRR

estos estimadores son diferentes, dado gue los estimadores y disefios también o
son. R -

~'Las actividades de operacion de las flotas de los recursos Almeja y Erizo no son
muy diferentes, luego es posible presentar un unico disefio para estos recursos.
3. Rendtmfento de pesca -

Ninguno de’ Ios proyectos anahzados presentan en forma expllmta Ia deﬂnlmon

- de algun Disefio de Muestreo para efectuar la estimacion del rendimiento de -

 pesca, de todos modos al igual que en el Programa de Seguimiento, se podria
- asimilar a Disefios del tipo-Aleatorio Slmple donde las Unidades de muestreo
- son los vigjes o embarcac:mnes ' :

A continuacion se presentan por tipo deé recurso los estimadores propuestos;:

Machas:
 Se proponen dos estimadores alternativos del rendimiento de pesca, estos
" corresponden a estimadores denominados cocientes o de razén, La variable Y es
indicadora de la captura y la variable H de las horas de buceo
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epuey, =

_i=1

m,,i
pa H]iu

1 I
“'1'[: E
Fal .
. . \'I{u

. e U..C ’ i= i_

p e ™ g,
Hyy

El'primer estimador se us6 para estimar el rendimiento promedio mensual en los .~
bancos de Ritoque y Pefuglas. El segundo estimador se usd en- el banco de
Longotoma, donde la captura se reg;stro en numero de ejemplares, a dn‘erencaa SRR

del primer estimador que se regastra en peso

Atgunos-alcances en 'relacion-'a e‘st'os esti‘madores serfan son las siguientes: -

~El primer estimador se presenta a nivel de los estratos semanas h, luego ef ©
~ estimador corresponderia a un  Diseflo. -de Muestreo . Estratificado.. En ..
- consecuencia para llegar a una estimacion mensual - de. Rendimiento, el'_

- estimador deberia anclu:r un factor de peso relativo del estrato.

Bl segundo estimador tiene una -estimacion de la captur’a del viaje en el
numerador luego el estimador tendria-al menos dos etapas de muestreo, la.

primera etapa seria a nivel de viajes en la semana y la segunda etapa a nivel de
- unidades cajas, mallas u otra, dentro det bote, las que son estlmadas y Euego
expandidas a la embarcacaon 0 vigje. :

‘Las varianzas de estos estim’adore‘s de razon deberian ajustarse a un Disefio de

Muestrec Estratificado . sin submuestrec en el primer estimador y con
submuestreo en el segundo : E

- Almejas:

_ El rendrmlento de pesca del puerto de desembarque se estimé como un producm

i cpue, =

procedencia.

siendo. cpue, un esnmador del rendimiento de pesca por
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'*cpue

El rendmento de pesc:a por puerto cpue, no mcluyo una sumatorua sobre las
procedencras - :

- Erizo: -

" Este estimador tiene a nivel de puerto una estructura idéntica a la presentada.

- para el recurso anterior a nivel de procedencia, lo cual seria correcto. En este

- recurso no se hace una presentacion de estimadores de rendlmlento a nivel de_ R

procedencnas

Las estructuras de varianzas de los estimadores tendrian también las estructuras
- tipicas de los Disefios de Muestreo Aleatorio Simple y Estratificados para -
- - estimadores de razon (Cochran 1977) -

" 4. Indices de condlcmn de estado e

' _'Los indices gameticos promedlos y eI mdice gonadosomatico promedlo se;
estimaron tanto en el recurso Almeja como Erizo con los mismos Disefios de’.

Muestreo que se detallaran a contmuacaon

~ Para estlmar el Indice gametlco promedlo se propuso un Disefio de Muestreo -
- Aleatorio Simple de Conglomerados de tamafio. igual, donde los conglomerados . -
 representan. ejemplares sobre los cuales se les aplica un reticulo de integracién |-
- de Karl Zeiss de 25 puntos (tamarfio del conglomerado m=25). El estimador es de‘ -

la forma

; . i :
S v X
: ﬁi**ij]n

- Este estsmador y su estructura de varianza: presentada en el mforme son Ias

- apropnadas y correctas al Disefio formulado
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" Para estimar el Indice gonadosomatico: promedio se propone un estimador de

. Disefio de Muestreo Aleatorio Estratificado, donde los estratos corresponden a -
grupos de- tallas. .y las unidades de: muestreo: corresponden: a ejemplares:

n selecmonados de un area: o zona. de interés . El estimador tiene Ia forma_

- siguiente:
= o E{ [R\ : L( _ Z;IG W . v
U IGS = (¢ g
_ LZ;\ [/ 2 J o

Dado que en general el ponderador no es conocndo debena espec:lflcarse una

© estimacion de la abundancxa en numero en el area, banco o zona..

La varianza de este estlmador corresponde aI de un estimador de medla para un R

" Muestreo Aleatorio Estratificado.

5. Tallas criticas y de primera madurez sexual -

Estos parametros mas que responder a un Disefio de Muestreo responden a 'un'_ R

. Analisis de Regresion lo que se traduce enun enfoque d;ferente y por lotantono

- lo trataremos en este anahsm

= Cons;deracmnes generales a Ias propuestas y los resultados de los :

o mformes

Al m‘afgen de las diferencias encontradas en las propuestas metodologicas de - -

~ ciertos estimadores en-aquellos recursos cuyas flotas operan de manera similar, .

como es el caso de los recursos Almeja y Erizo, los informes finales presentan B
~ las ‘estimaciones de los desembargues tanto a nivel de puertos como de

procedencias. Por-otra parte, la informacion se entrega separada por- tipo

- embarcacién  (bote o lancha), lo gue supone haber. creado una nueva

“estratificacion en el disefio. Un aspecto destacable es que se entrega en los
informes una estimacion de las varianzas para los desembarques.

‘Los informes ' de  los recursos Almeja y Erizo proponen estimadores para 4
. macrozonas, sin embargo, - los informes no dan cuenta de las estimaciones del

- desembarque: por macrozona, ni de. su varianza. Si, en cambio, presentan -
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i detalladamente por procedencua y dentro de cada macrozona Ios desembarquesr
' muestreados : :
" El numero de procédenbias de las capturas en estos recursos es muy elevada y

aun cuando “es importante disponer: de este, la precision alcanzada en la

estimacion por procedencia en general sera baja. Por otra parte, una medida de :
- escala espacial a este nivel de procedencia es poco practica, sobre todo si se.

- piensa en objetivos de manejo. Se deberia tener agrupaciones (en zonas o

. macrozonas de nivel inferior a las unidades actuales de manejo regional} de las

actuales procedencias a una escala espacaal algo mayor.

La composimon de talla's- de Io‘s‘ desembarques estimados“en‘ los recursos Almeja
y Erizo no. se entregan en el informe. A diferencia se entregan gréficos -
porcentuales de las distribuciones de tallas- de los muestreos. Tampoco s€
entregan las varianzas de estas estlmacrones por ‘clases de tallas.

" El recurso Macha Si presenta est;mamones de los’ desembarque por clases de

" tallas y sus varianzas.

Las estlmacaones de Ios md|ces de rendrmaento en genera! no presentan sus
- estimadores de vananza a excepcron del mforme del recurso Machas.

-  Proyecto FIP de Monitoreo del Recurso Loco

. El proyecto de monitoreo dé la pesqueria artesanal del recurso Loco tienen como.
objetivo general monitorear 'y analizar pesqueria por cada unidad de pesqueria
'correspond|emes a las reglones la Xll :

Los objetwos_: especiﬁcos_-apuntan ‘a lo‘é__-siguie'n{es aspectos: i) Estimar la
. captura por cada unidad de pesqueria, i) Estimar la composicion de tallas de las

capturas por' area de procedencia, por area de pesquerla y- i} Estimar el - '

esfuerzo de pescay la captura por umdad de esfuerzo,
' Antecedentes_

~El monitoreo del recurso Loco presenta una evolucién histdrica ‘con’ cuatro

temporadas de monitoreo, - evolucion que debe ser cons:derara al momento de' S

hacer un analisis de las. propuestas metodoioglcas
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Los prlmeros monltoreos tuvneron practlcamente un caracter censal en cuanto a :
la obtencion de datos de- Ia vanab[e captura no asi para las variables talla y' R
' peso. : _ y

- Los primeros monitoreos duraban una semana y luego se fueron extendiendo a
~dos semanas. y hoy tienen una duracion. de' cuatro meses por- unidad de.

- pesqueria. Al ampliarse el periodo del monitoreo de este recurso, las actividades
“de desembarque que antes se centraban en pocas horas del dia y en lugares

- predeterminados, cambiaron drasticamente a desembarques-en cualqguier hora -

del dia y de la noche y ‘en cualquier ‘punto de desembarque. Luego lo que

- inicialmente tenia un caracter censal cambi®é y paso a tener un régimen de

~muestreo, si bien mas: intensivo. que: los- programas de Segwmento de Ias-'
pesquerias bentdnicas, muy srmilar : :

Bl efecto de Ios cambuc‘:s indicados zmplicé‘un cambio en el Disefio de Muestreo,” -

' particularmente en relacion a la estimacion de las capturas.

 Para mostrar los ‘cambios indicados, a continuacion se presentan los estimadores -
principales usados ~en las. dos etapas mencionadas:  Etapa - 1. Primeros
Monitoreos y- Etapa 2: Monitoreos actuales. S :
" Etapa1 Estimadores en los pnmeros momtoreos

1, Capturas

g La Captura'pér unidad de pesqueria (éé.' definen doce unidades ‘de pesqueria,
~ una por region) durante 10s primeros monitoreos fue obtenida como si se tratara

" de un censo, luego no hay. estimacion de la captura total por unidad de

pesqueria. Sin embargo; se realizaron ajustes por diferencias -entre los datos

- captados en terreno y los que el SERNAP proporciona al final del periodo.-

© SERNAP mantiene para este recurso una contabilizacion de los cupones (cuotas -
- de pesca por pescador y unidad de pesqueria) entregados. y- efectivamente -
- ocupados durante el penodo de apertura de la pesqueria cada ano.

:La captura . por umdad de pesquerua se obtiene proyectando Ia captura

colectada en el puerto de desembarque por procedenmas a la unidad de
pesqueria en la forma sngulente ' :

. 8 Co
Yo=Y
oAl
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Esta magnltud supone conomdo ia captura pcr procedenc:[a a, en la umdad de
_pesquersat(Yta) SR o _

La captura por clase de tallas debe ser est;mada y para lo c:ual se postula el
estlmador

. -_ Ym - Z&m; —Z‘lnpm o
» Es‘t_e es'timaddf dep'én'de'de'la composicion de tallas pu

- 2 Composicién de tallas

- No se presenta de forma explicita el ‘tipo de Disefio’ utilizado para estimar |a

. composicion “de tallas ppx . por proc:edencra en una unidad. de pesquena: -

: cualesqunera y el estimador propuesto t|ene la expresion siguiente

o M ak -
. plak - :

T

El' denominador representa Ié-_'muéStré_ de longitud en la procedencia a de la -

- Unidad de pesqueria t. Este estimador no toma en cuenta el peso relativo de las -
-capturas totales: por procedencia. o bien del viaje muestreado ‘en dichas: .

-procedencias.. La muestra total del . denominador “serfa producto- de una

acurmulacion de muestras de la procedencia por unidad de pesqueria, dando =

~ igual pesc a cada embarcacion seleccionada en la muestra.

. 3. Pesos medios

Los pesos medios por- clase ‘de talla k, procedencia a en una unidad de

- pesqueria t, se estiman a: partlr de las re]acnones funcionales longitud-peso por BT
o proceden(:la : -

4. Rendimiento de pest:a : 'j' L

" El'estimador del rendimiento de pesca por centro de désembarqﬁe'tamp'om tiene
~definido el tipo de Disefio, sin embargo, se puede asociar & un Disefio de

Muestreo Aleatorio Simple de viajes: El est:mador tiene la forma de un eshmador_':_ '_3 L

~ de razon dado por -
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El rend;miento de pesca por unidad. de Qesquerla tiene la. estructura de un
estlmador de un producto expandado sobre los puertos de desembargue.

Es importante hacer notar aqui que las capturas expresadas en la variable Y se.

- suponen conocidas puesto que el muestreo de embarcaciones fue intensivo..

5. Esfuerzo de pesca -

Para estimar el esfuerzo de pesca por unidad de pesqueria se propone usar un -
“estimador deducido a partlr de Ios est;madores previos y cuya expresion esfa - -

o siguiente
. Hi: :w[-

 Etapa 2 :Estimadores monitoreos actuales -

_ Con la extension del periodo 'de*'éc';tiv"idad ‘extractiva de la pesqueria, la.
_intensidad del muestreo disminuyd, reduciéndose tanto la cantadad de centros de .-

muéestreo como la cantidad de muestreadores.

Lo anterlor lmphco un’ camblo en el Dlseno de Muestreo y por 10 tanto modlf;co _ e

- los-estimadores propuestos mmualmente

A contmuacron mostraremos Ios efectos de estos camblos
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 1.Captura
La captura por unidad de pesqueria se obtiene mediante la expresion
. Xx z.Y.:[ Jr“(X 4‘;’,1)‘@:}.. -

L d, M Z}lh.:.'- :
Y =M, 2 ="V +{* Y“)

LY, ‘111
i=1 ¥l

\lll

b
Laiai
L i=.1
- Este estimador incluye dos términos, el primero permite estimar la captura en el
puerto | (faita aqui incluir un sumando sobre el total de puertos asociados con la

. unidad de pesqueria considerados en el muestreo). El segundo término persigue. - -

. corregir las diferencias de las est;mac;ones entre la captura X dada por SERNAP =
.y las estimados en &} estudro : : .

: _ La captura por clase de talla por umdad de pesquerra se est;ma por

Z‘i Z pﬂ\a ZYH My, - pﬂ\a} Lo
B o ZYIS_L S

::'j : 2 Compos:c:on de tallas _

La formulacuon estad:st:ca de Ia composnmon de tallas ptak por procedencna y.-
- unidad de pesqueria muestra un eshmador mejoradoc respecto ala propuesta;
- presentada en el monitoreo m|CIai -

-3, Pesos' medlos SRy

. Los pesos medlos por clase de taHa k y procedencna a, se aéﬁhwaﬁ a parfir 'dé

L una regres;on Iongltud peso

| 4 Rendtmlento de pesca

: E! rendlmlento de pesca por unldad de pesquerla se es’uma con un Dsseno que B

- puede: definirse como: un ‘Muestreo bi-etapico con submuestreo de viajes por

" centro de desembargue. Este estlmador ‘que ‘se propone corresponde a un |

_ -estimador de cociente, donde se supone ‘conocido el total de viajes My realizados - -
- por la flota por centro de desembarqu'e_ [ :
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" El submuestreo de 10s viajes permiten estimar la captura media por vigje v las

-~ horas medias de buceo por-viaje. Este estimador parece bastante razonable, -
: S|end0 lo mas dificil Hegar a conocer el numero de viajes por puerto B

Conclusiones

En relacién a la metodologia es posible concluir que se plieden mejorar la. = - -
© - informacion y estimaciones si el disefio. toma en cuenta la identificacion y
- seguimiento dezonas de pesca.  Esto plantea una revision de todos Ios-'

estimadores y la construccmn de nuevos planes de muestreo. .
Debena al menos ex;star una estrahfucac;on por t|p0 de flota'en la 2oné'sur; .
~ Las estadisticas de SERNAP: pueden estar sujetas a sesgo y por lo tanto la-

- correccion en la estimacion de la captura debe ser revisada: La propuesta de
estimacion. mediante puertos prmc:lpa{es y secundarlos deberra tomarse en .

- cuenta para estos efectos

El loco s &l Unico recurso be'ntéhico privilegiado por- cuanto tiene a disposicién

~ personal exclusivo para estas tareas; en consecuencia la informacion deberia. - o _
cada dia estar. siendo mejorada En este sentido debe entenderse este _' o

comentano

o Compa‘rahdo las bases de datos generadas en los proyectos FIP de monitoreos
- bentonicos, se puede conctuw que el recurso Loco es el que cuenta con mejor.

% mformacuon

. Revisién de'p'roce'dimién:tb's metodélégicos-eh‘ literatura exfranjf;'fa' :

" No ‘es facil. encontrar trabajos extemos que- aborden el desarrollo dé-:_. -
- prob!ematlcas lntegra}es &n materias. de seguimiento de pesquerias bentonicas, -
- bien por no ser muy importantes como: pesqueria o bien por su complegjidad. Sin

E - embargo, es posible encontrar una.'gran cantidad de trabajos  que abordan
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. problematicas de seguimiento aisladas, referidas ‘a un recurso o problematicas
. mas: generaies orientadas a seguim|ent0 de varios recursos pﬂnmpalmente de -

= peces

A contlnuaclon se hacen 3 revisiones: de traba;os que fueron conmderados como

“relevantes al tema

) Trabajo 1

: "Orlentacmnes préctlcas para el segunmlento ‘estadistico de Ia pesca en';'
R -sntuacnones de escasez de personal"

”Autores S

 Caddy, J F 'y GP. Ba:»:lgos 1988

| - Fuente

" Fao.Doc. Tec Pesca (257) 85p
'Resumen

: Este tr’ab'ajo 'preseht'a"’uﬁa' propuesta metodoldgica que puede ser aplicada tanto

- en pesquerias de peces como con recursos bentonicos, particularmente si los: SRR
" recursos de personal son limitados. Se exponen en este trabajo los supuestos .
. técnicos y operativos: para’ abordar ‘a través de un sistema de encuestas la -

. "recolecc;on de datos de captura y esfuerzo

SR Se defmen cuatro fases prmmpales que permltlran E ejecuc:[on de una encuesta SO
_'--para Ia estumacuon de capturas ' : :
St P!aniﬂc‘acién’ de 'Ié'encues’t'a. '
- 2. Disefio de la encuesta .

- 3. Operaciones de campo. para la recolecmon de datos
4 Procesamlento y presentacron de los resuitados.

Los datos de frecuenceas de tallas y: edad se piamtean como programas de

- muestreo en- centros - de desembarque basandose en submuestras de las
.. capturas. que son tomadas en. las encuestas prmclpales de estimacion de.'

capturas

“Datos de tipo. sbcidéeconémic'o y técnico econdmico se plantean como encuestas

_especificas dentro del sistema de trabajo de Ja encuesta general.
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El trabajo presenta ademas un conjunto de éncuestas y formulanos tlpo segun
- diversos tipos de datos por pesquena afgunos de éstos son:

e Encu'esta de 'produc‘cmn' pesquera- =

. _Estadistica de captura y esfuerzo’

- Datos de frecuencia de tamarios

.- Encuestas socio- econom;cas
- -ofras.

- En'el trabajo se hace una propuesta de métodos y de procedimientos’ practicos
para abordar el problema de - disefios de muestreo complejos. El disefio ds-

- muestreo sugerido para estimar el desembarque responde a un disefio complejo.. -

Se hace una presentacion del estimador sin presentar la estructura de varianza

. de éste. El disefio se aplica en una: pésqueria cuyos unidades extractivas - :
~-operaran en una componente espacial extensiva con varios centros de muestreo,

. Estos centros se clasificaron en principales y secundarios, de acuerdo a su-

SN mportanc:a en los volumenes desembarcados.

Tkabajo’ 2 |

':A samplmg strategy and methodology for assesment and momtormg of-
'__Medlterranean small-scale f' shenes o _ _

" Autores
" Henri Farrugo and Gildas Le Corre. 1998,
Fuente -

" Sciencia marina, 57 (2-3)13 -

. “Resumen -

 Este fréba’jo aborda el problerﬁa de eétimécion'espacio -temporal 'de'lo's'ESfuerz'os'; :: -

de pesca y rendimiento, y sus vananzas en las pesquenas mediterraneas de.‘-"

pequena escala (artes menores)

O El documento presenta una metodologla constrwda en. base a prmcnplos
- estadisticos del muestreo al azar estratificado. la colecta de datos es realizada
- en terreno por un equipo de muestreadores que trabajan en una estratificacion
-~ del dominio de estudio en el espacio y tiempo. La estrategia incluye dos tipos de
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'muestreos que producen series de datos mdependlentes sobre Ios esfuerzos y. . f_
" los desembarques por cada estrato. el tratamiento de los: datos. permite la

- evaluacion del rendimiento y esfuerzo medios y las varianzas correspondientes -

- en cada estrato. las capturas y esfuerzos globales para la pesqueria completa. . -

~.-son’ finalmente extrapolados despues de una ponderac;on adecuada - de Ios-'-'-'
"resultados L

 Los autores usando elementos relativo.a "marco de muesireo” presentado por

. Caddy.-and - Bazigos (1988) subdividen las- costa francesa. mediterranea.

(Languedoc-Roussilion) en 15~ eStratds’eSpaciaEes cada uno’ asociado a un’
- puerto o grupos de 2o 3 puertos mas: pequefos. Luego cada uno de éstos -
“-estratos fueron reagrupados en superestratos cada uno de ellos asignado a un.’ -
mvestlgador S =

o Lésdis‘tan’dias entre puertos, el tiempo de viaje entré puertos y el presupuesto
- disponible ‘para las operaciones de campo son consideradas los principales -
~elementos que gobiernan la; estratificacion. Los planes de muestreo tienen una -
- base semanal , por cada 1nvest|gador que cubren 3 puertos diferentaes en 5

~ horas de dedlcacmn : : :

Si blen eI esfuerzo v e! rendnmlento son aspectos relevantes de este segu:mlento

- los desembarques en: térmirios de peso.y valor economico por especie, ahte y
' embarcacnon deben también muestrearse como ‘parte del programa

Trabajo 3

FISheI’IES management science: a plea for conceptual change
__-f Autores

‘Robert L Stephenson and Damel E Lane 1995

o .Fuente -

" Can. J. Fish. Aquat. Sci. 52, 2051-2056 (1995)

'Resumen =
~ Sostierien los autores que las cuatro décadas pasadas: han sido muy -
. considerable en cuanto a innovacion y desarrollo en el manejo y regulacion de
~ las pesquerias a nivel mundial: Sin-embargo, el exito en-el manejo ha sido sélo
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parc:aE Las falias en el manejo pesquero pueden detectarse en una mcapac:ldad :
- para realizar una toma de decisiones analitica que consideren multiples objetivos
~y la inherente variabilidad de los sistemas. pesqueros, y donde se incorporen -
" consideraciones - sociogcondmicas. . Un énfasis en  integrar - ecologia . con
- socioeconomia requiere una metodologia modificada, para evaluar opciones de
. manejo contra diversos'-objetivos de manejo. incluyendo consideraciones de;

_-conservacion, ‘economia, social, y politica. Esta metodologia posee las bases

o para estructurar decisiones emp!eandc: tecmc;as de investigacion de operaciones
'y ciencia para el manejo. -

En resumen este trabajo presenta una cr;taca a la actual cuanc;a pesquera y'- e
manejo y plantea la perspectiva de formular una nueva aproximacion que -

~ denominan: Ciencia de Manejo Pesquero. Proponen que la ciencia de manejo

pesquero es un contexto adecuado: para desarrollar estrategias alternativas y-

.. evaluarlas en terminos: bloioglcos ecor}omicos social, y objetivos de manejo_ '
S operaclonal :

B ..};'Ahte-cédéhte;ri'de_ la pesqueria benténica por recurso objetivo.

- Utilizando informacién de los distintos proyectos ejecutados ‘en el marco de . e

- estudios 'de pesquerias bentonicas (Proyectos FIP, Programa de Seguimiento.
.~ SUBPESCA y Diagnosticos' CORFO):'se construyo una ficha actualizada de
antecedentes relevantes destacando los s;gwentes aspectos -

) Caracterezacron del recurso y su pesquerla

- i) Estadisticas generales . -
iil) Zonificaciones de procedenmas de pesca 3

V) Fuentes de mformamon : '

. L'a ﬁch‘a 'por'r'ec:u'rso se entre'ga en el ANEXO 7.

~Caracterizacién de la Comercializacion en Pesquerias Benténicas

En este capitulo se -aborda la descripcion cualitativa del sistema  de

- comercializacion de las pesquerias bentonicas nacionales, focalizando el analisis

- en’los agentes que en el participan, desde el punto de vista funcional y de sus .
. prmcnpales deblhdades y fortafezas ER :
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Se ha optado por este enfoque en la medlda que resulta poco eﬂmente reahzar. AR
el analisis por recurso; puesto que las diferencias son escasas, si es que las hay, - .

-y que-en todo caso responden a facto_res de tipo cualitativo (volimenes, precios, - -
numero- de agentes por categoria, numero de plantas, etc.). No obstante lo-

: “anterior,. se ha estimado oportuno. presentar en forma separada la situacion
‘refativa a la-pesqueria del loco, debido a la importancia econdémica que éste .

- representa para. el sector y, ademas porque en cada oportunidad en que se -

- levanta la veda surgen externalidadés negativas para la operacion de los otros
recursos. Conjuntamente con lo anterior se ha querido destacar la importancia’

- que representa para las orgamzacuones el contar con areas de destinaciéon &

- areas de manejo y su incidencia en el esquema de comerma!szac:on a seguir por- '

Cla organlzamon

Por &itimo,'cabé Seﬁélar-qu'e Jos antecedentes proporcionados en este capitulo ©
- se reunieron en. éntrevistas - a- informantes - calificados - (investigadores, .~
~ intermediarios y d;rzgentes de pescadores artesanales) y, en base a recopilacion - -

o blbllograﬂca

1. Aspectos Generales =

Durante afios uno de los temas centrales en pesquerias de pequena escalaode: - -

- caracter artesanal, como es el caso de las pesquerias bentonicas nacionales, ha -~
. sido el relativo a la comercializacion; pues se visualiza como uno de los factores ..~

- criticos en el desarrollo de las comunidades y sus miembros (Potocnjak et aj;

1990). Es por ello que se han realizado innumerables esfuerzos en este ambito;

- con el objeto de optimizar los beneftcms que ella puede generar, en pamcular a'

- los’ pescadores artesana[es

: En este snstema partlcrpan varios agentes (o} ent:dades entre los que cabe-- R

destacar a productores mtermed:ar[os plantas procesadoras y el mercado.

' Lés asi denominados “productores son los pescadores artesanafes que sonel :
primer eslabén de esta cadena, y que suministran la materia prima que da inicio =

a todo el proceso de- comercializacion: Los intermediarios, son aquellos que

- hacen las veces de nexo entre los productores y los procesadores, actuando por-
“cuenta propia o por encargo de las propias plantas procesadoras. Sin embargo,
~.“cumplen con funciones adicionales, que dicen relacion con el avituallamiento de
" los pescadores, e incluso con otras mas bien de bienestar social. Las plantas- :
' -procesadoras reciben la-materia prima para transformarla en los productos que
requiere el mercado. Este ultimo puede tener el caracter de local, interno o R
externo, y se expresa a través de la demanda, cuyos componentes pnncrpales L

-son el precm calldad cahbres tipo de productos etc.
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Una de las caracteristicas mas importantes de los productores es su bajo poder

- de negociacion frente a los intermediarios, lo que los ha llevado a manifestar
. reiteradamente el deseo de hacerse ¢argo ellos de la comercializacion de sus - -

~ productos, eliminando de la cadena a los intermediarios, e incluso en los mas ™

- ambiciosos, surge la idea de realizar el procesamiento y la venta a los clientes =
- ;'ﬂnales (plantas procesadoras mercado extemo) :

Sin'embargo “en este escenario apé‘re’c‘en aigunés debilidades que limitan las

posibilidades” de éxito, tanto de los pescadores como de sus orgamzamones. e

|  ; entre las que cabe destacar Ias sugurentes (To/edo com. pers.).

« escasa mformamon de mercado en termlnos de precms y de desconocxmlento B
~ de los requerimientos de los clientes. -
o informalidad econdmica, que se expresa en gue no cuentan con iniciacion de j
~actividades, y por-ende con elementos como guias de despacho, facturas, etc. -
Como organizacion no resulta facil iniciar. un proceso de empresarizacion,
requisito necesario y fundamental para acceder a un estadio superior en este
- sistema. - |
- .+ falta de recursos finanmeros como cap[tat de trabajo, deSpensabIe para .
 hacer sustentable la nueva actlv;dad Ea mayona de !as plantas pagana 30y -
hasta 60 dias. .
« el nivel de mfraestructura cahdad del acceso ala: caleta (estado 'de Ios

-caminos) y la lejania- a los: centros procesadores juega, muchas veces, en-'s._'_f-_" |

: contra de este propésito,. :
s en muchas caletas los lntermedlarlos sSON mlembros de la comumdad v

- familiares de los propios pescadores, lo cual genera lazos muy fuertes que son- R

~muy dificiles de romper y que no éstan dispuestos a romper con facilidad.

= el tratamiento de la matena prima no es todo lo cuidadoso- que se deb|era
- Esto atafie también a los intermediarios. . -
s incompetencia técnica para realizar esta actlwdad a menos que contraten a.

. alguien para que se haga cargo de ella -

i Adm:onalmente hay factores que compifcan tanto a Ios pescadores en su cahdad o

de tales como a aquellos que realizan actividades de intermediacién y de

- procesamiento, como por ejemplo, la inestabilidad de la oferta, la disminucién de -

- la biomasa explotable de los principales recursos y que cada vez mas los L

- lugares de extraccion se alejan de 108 centros productivos {Arias; 1992).

- Como ya lo hemos sefialado, los intermediarios son aquellos que estan en la
- interface productor - procesador, siendo uno de los agentes mas criticados por el

2 |nvestigador del Dpto. de Economia Pesquera del Instituto de Foments Pesquers. .
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o rot que cumplen en el SIStema y muchas veces srndlcados como el “cuello de_ e

botella” en el proceso de-desarrollo’ de. los’ pescadores artesanales, por formar _' L

pequefios monopolios, su mayor poder financiero en relacion con los pescadores
~(Irarrazabal et al, 1995). Sin embargo, esta generalizacion esconde alguno de los
~ roles adicionales que cumplen en la comunidad de pescadores; especiaimente, -
cuando estos Glitimos no cuentan con recursos econdmicos para sustentar a sus
. familias, en ambitos tan basicos como la alimentacion, la salud, etc. Quizas, esta'
es la razédn de fondo de porque su rol no ha sido tan facil de suplantar.

- En términos producti\ros los inter'mediarios' se pueden agrupar gehericamente en.
independientes o dependientes, en relacién a la planta o plaritas que abastecen.

" En efecto, los independientes son intérmediarios que tienen un negocio propioy :
que establecen vinculos comerciales con las plantas que les ofrecen las mejores:

condiciones. comerciales, mientras’ que los  dependientes,  conocidos como

‘remitentes”. trabajan para una empresa en particular, y su mision es abastecer a ;3 :

la planta en forma opertuna y al mas bajo costo.

' La gran ventaja de Ios mtermed[areos es que tlenen 2 los cllentes y conocen sus

. necesidades. Por otro lado concentran la oferta, 1o gue disminuye los costos de

~adquisicion a las plantas procesadoras. Sin embargo, también presentan algunas
~ debilidades en su operacion; tal es el caso de: bajo nivel tecnolégico en el -
tratamiento de la materia prima, son pocos los que cuentan con preservacion en :
los' camiones que- utilizan ‘para su traslado; relaciones informales con las
- empresas procesadoras; mala identidad frente a las autoridades encargadas de-
la fiscalizacion tributaria. Al respecto, . Arias (1992), sefiala que en 1992 dicha

- autoridad se vio en la obligacion de introducir cambios a la reglamentacion, con

el objeto de dismiriuir la evasion tributaria por parte de los intermediarios; cuyo - -
. principal negocio a juicio ‘de ésta era la evasion, puesto que [a intermediacion le '
o dejaba bajos margenes @ incluso, generaba rentabilidad negatlva

'Las plantas procesadoras e] terc:er agente que ac:tua en el sistema, se encarga

. de la transformacién de la' materia, prima en los productos. gue requiere el :

- mercado. En: algunos casos, adé'mé's,'_}'reélizan la comercializacion de - sus
- productos, tanto en el mercado interno-como en el externo. . :

A diferencia. de i6s dos agentes antes mencionados, ‘aqui se da una gran
~variabilidad, tanto en tamaro, tecnologia utilizada en el proceso, como en el
 capital invertido, pero-a su vez existe una gran concentracion geografica de la

 capacidad de procesamiento de recursos bentonicos, especificamente en la X

Regidn del pais. Las plantas que cuentan con ventajas en los tres factores antes
“mencionados logran mayores volumenes procesados, calidad supemor de los
productos expanden sus mercados,; entre otras ventajas.
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‘A comienzos de esta decada Ios palses desarrollados comenzaron a
- implementar programas de controi de calidad de los productos que [Iegaban a.
sus mercados, de manera de proteger a sus consumidores de: productos de-

- dudoso origen. En nuestro pais, muchos sostuvieron la tesis de que esta erauna -
- medida mas bien proteccionista de la industria Jocal de esos paises. No obstante, -

dichos programas, 1850 9000 y Hazard Analysis Critical Control Point (HACCP)

- “entraron en funcionamiento a partir de 1993, lo que trajo como resultado que
-~ aguellas. unidades' econdmicas que ho podian sostener un plan de inversiones
acorde a las nuevas exigencias de los mercados, se vieran-én la obligacion de.

- abandonar esta industria. Las plantas q'ué han seguido en la actividad no pueden |
dejar de estar atentas a estas senales pues Io mas probable es que se sumen R

B HUGVBS GXIQEI’ICIE]S

o 'Como en I‘cjs casos anteriores se da la presencia de algunos factores, que
influyen negativamente en el desarrollo de- esta industria, entre los que cabe
‘mencionar: cierto estancamiento en el nivel de precios en los mercados externos, .
disminucion de la biomasa de Jos principaies recursos que procesa, lejania de los
centros de extraccion lo que: incide en el costo de la materia prima, mayores-
exigencias por parte de Ios mercados de destino, en termmos de calidad de [os _
productos (Arias, 1993) L : '

3 Espmoza (com pers) senala que en la pesquerta del huepo dei golfo de Arauco |

existen plantas procesadoras ctandestmas cuyo principal efecto se hace sentir. -

- sobre los precios de venta de este recurso en los mercados de destino. -
2. La pesqueria del loco

Aun-cuando no es posible destacar diférencias sustantivas ‘en 8l proceso de
~comercializacion entre” los principales: recursos. gque componen la pesqueria

- benténica de nuestro pais, indudablemente que el loco representa una situacion.

o partlcu}ar que amerita ser anahzada sndlwduaimente

" En efecto desde 1993 la autor;dad sectorlat decrde ]evantar parmalmente la veda o

que regia sobre este Fecurso; medida de manejo que ha sido apllcada en forma -

- diferencial en este perlodo

En tér’minos préctic’:o’s ia"operaciéh.'so'bre-'-este'r’ec'urso ha significado para los |

pescadores artesanales incrementar sus ingresos, debido al alto precio relativo
gue alcanza en playa. De acuerdo a cifras entregadas por la Subsecretaria de

- Pesca (1994), en 1993, el ingreso per capita alcanzo a los US$-4.391, cifra que

en los afios siguientes debiera haber mostrado una tendencia a la baja debido al

¥ Doctor en Ciencias Ambientales, trabaja en el Dpto. del Medio Ambiente de'la 1. Municipalidad de Concepeion.
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"'estancamlento de Ios precms pagados por el loco en: los mercados

mtemacmnales

Por ctro Iado'; en los periodos en que se levanta la veda, se producen una serie. =
- ~de cambios en la comercializacion de los otros recursos gue tradicionalmente
. son extraidos por la flota artesanal. La expectativa de lograr mayores ingresos,
" tanto por los pescadores como por los intermediarios y procesadores, los llevaa
‘prepararse con anticipacion; lo que incide negativamente en la comercializacion
- de los otros recursos: se dejan de extraer los recursos alternativos, situacion que
se prolonga después de cerrar la pesqueria; a ciertas caletas.llega un numero.
- importante de intermediarios, atraidos por la posibilidad de contar con volumenes -
- interesantes del recurso, 1o gue genera una ‘guerra’ de precios; las plantas -
procesadoras se preparan para esta 'dp'éracic’m pero sufren las consecuencias -
~de no contar con otros recursos; lo que de alguna manera se evita

aprovnsnonandose con antelacion (Anas ef al 1993).

Uno de los factores que ha. mﬂuudo negatwamente en !a rentabilidad que_'
- obtienen cada uno de los agentes, en particular las plantas procesadoras, es la _
- existencia de plantas ilegales y por ende, de extraccion ilegal de loco. Esta.
“actividad” mantiene un" flujo. constante ‘de productos hacia los mercados de.
destino, por lo tanto deprime los precios y afecta la identidad de la industria - -~ -
- nacional, si es que ‘la calidad no satlsface los estandares eXIgIdOS por esos

mercados

: 3. Areas'de M'an'éjo___. o

- Debido a la disminucién de los estocs de los principales recursos bentonicos, ha.
surgido como posibilidad; para enfrentar tal situacion, la asignacion de areas de
. manejo a comunidades de: pescadores, lo que facilitaria el proceso de-
- recuperacion y mantencion de los estocs naturales. Potocnjak (1994) y Jerez y- ©

" Potocnjak (1993) sefalan, ‘ademas, que’ las “dreas de manejo- presentan
- potencialidades en-el ambito de la comercuatzzac:on tales' como: programar los
periodos. de  las cosechas, ‘minimizar- los costos de- produccion, - suscribir
convenios de abastecimiento con: empresas_ procesadoras- o bien desarrollar

' proyectos locales que agreguen valor a los productos, incrementar los ingresosa
“los ‘pescadores miembros - de Ea orgamzamon que tlene a. su cargo la oo

administracion del area de manejo

" Enentrevistas sostemdas cor los dmgentes de Ias orgamzacmnes de las caletas i

. de EIl Quisco y Quintay, ambas con:éareas de destinacion, se han podido

- corroborar tales afirmaciones:: Sefalan ambos dirigentes, -que - ademas han- |
- podido eliminar a los intermediarios que operaban sobre los recursos que hoy se
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- extraen dentro de Ios hmltes del area de manejo con Io cual acceden al margenf o
que antes quedaba en manos de los mtermednanos o

CAsu vez Ias-'empresas'- sefialan que-'este'tipc-“de reiac%én' les permite contar con.

- productos de buena calidad, disminucion de los costos de obtencion de materia
- prima (transporte, mermas, etc.), abastemmfemto seguro producto del plan de - -

- cosecha y, quizas lo mas importante, ir ‘generando lazos de confianza, base
- sobre la cual se funda toda relac[on comerc:ual que quiere ser de largo plazo.

o No obstan’te o a‘nterior' en'aquellos recursos que se extraen fuera del drea de' _
manejo, la comermahzamon se 319ue haciendo en forma mdwrdua[ a través de e

_ mtermedmrnos

4. Conmderacuones para et duseﬁo de un sistema de mformaclon -

o A partlr de Io senalado precedentemente es posmle entregar algunas o
o sugerenc:1as a considerar al momento de disefar un sisterma de levantamiento de
. informacién en el ambito de la comermaitzacfon de recursos bentonicos, en el

. entendido que el ob;etwo de éste es obtener una caracterlzacnon de tipo
descriptlva del mlsmo e _

Segmentar___ a los distintos agentes  que' participan en el proceso de
comercializacion, esto . es:. extractores. (pescadores, mariscadores), - '
intermediarios y procesadores. : S

- "En'términos de los agentes extractivos resulta relevante caracterizar (medir)
. variables como: volumenes transados, precios en playa (por calibre y hora de -
transaccion), costos dé operacion; orzgera de la materia prlma (con o sin area

~ de manejo ) destlno de la materia prsma

- Enel s‘égment’o de los mtermedramos; la‘s‘ variables a mé&dir serian: nimero de

- intermediarios, destine de la materia prima; costos de operacion, recursos que

- -comercializa, volumenes’ que opera precnos de venta, tipo de relacion con et-
procesador - o :

- Eh'el-s'eg'men'to' de los. procesadores, resulta de interés considerar las
- siguientes variables: Numero de plantas,; capacidad de proceso, distribucion .
. geografica, precios de compra, tipo de productos, operacion en el afio (ndmero .

. de meses), mercados. de- destino, nimero de operarios - (permanentes y
~ temporales), procedencia de la matena prrma (geografica, banco naturallarea
de manejo) rendlmsentos ' : : '
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" Finalmente, cabe ‘sefialar que independientemente a este sistera y en forma -

paralela. a él, los administradores “de esta pesqueria pueden. acceder a .-

informacion complementaria, manejadas por otros organismos, tales como fa
~ Encuesta Nacional Industrial’ Anual (ENIA) a cargo del Instituto Nacional de
- Estadlstlcas (INE) para complementar la: mformacuon generada -

- - Recomendaciones de muestreo en el ambito de comercializacion

" El objetivo de un plan de muestreo es caracterizar a cada uno de los agentes que-
participan en. el -subsistema,. desde el punto de vista operacional y uso de

recursos. Para estos efectos se-sugiere abordar el problema de caracterizacion - 5

dela comerciatézaciﬁn“a tres niveles: playa, intermediarios y plantas.
1 Playa
En esta etapa se inicia ei proceso de comercrai;zamon y Ias varlables mas .

relevantes de medzr son. las suguzentes

' Voi(;menes tran‘s‘ado‘s_
“Nivel de Precios. : =
Clasificacién y Admero de lntermedlanos
Destino de la materla prima (consumo humano a plantas de proceso)

.

L ."E_a periodicidad con'que se debe toma'r la informacion dependera del t|p'o de -
1 variable que’ se trate. En efecto, las dos- primeras variables mencionadas
- requieren un seguimiento mas intensivo a lo largo de la temporada, debido a la
~ variabilidad que preséentan en su comportamiento, mientras que las dos Ultimas,

- por presentar menor variabilidad; podrian ser registradas, como minimo, al inicio =~

y fin de la temporada. Esta informacion es recogida directamente a través de las - =

L encuestas de desembarque

.  _ 2 lntermedlanos.

La caractenzacmn de Ios mtermedianos representa la dlfrcu1tad mayor dentro de
este proceso; debido a su dispersion. geografica, desconfianza a- cualquier
elemento  que signifique . tomar: informacién  sobre su - actividad, lo que
- probablemente surge de la naturaleza propia de su negocio. No abstante como
- parte. fundamental en la. cadena. de  comercializacion, resulta relevante -
ca’aracteréza‘r!ds.. T PR SO

_ 'Algunas de las vanabfes que deb;era conmderar cua%quzer plan de muestreo de
- esta poblacidn, se presentan a contmuacron :
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Vo]umenes manejados por umdad de tfempo R
Destino de la materia prima (tipo de mercado dlstrlbucmn geagraﬂca)
“Tipo de intermediario (mdependaente o ‘remitente”). :
“Numero deé intermédiarios gue trabaja en la caleta;
‘Precios de venta en una unidad de tiempo,- prewamente determmada
- Tipo de recursos que trabaja (otrcas recursos bentonicos, peces, crustaceos
algas). _ .
Capamdad de carga S
Antigliedad en la caleta
Periodo de tiempo que trabaja durante ei afio en la c:aleta
“Tipo de tratamiento de la materia pnma :
Opera en otras caEetas (de la misma Iocahdad reglon o en otras reg[ones)

s 3 @ & % 9

¢ 9 & 9 @

'F’or la: baja probabiiidad de contar con una relacién’ exhaustlva de. IOS'"
~intermediarios, dada su alta movilidad y, a veces, a su renuencia a proporcionar-
-datos - e informacién sobre su actividad, es recomendable un sistema. de

- entrevistas dirigido, mas que un plan de muestreo probabilistico. En este sentido,

se propone hacer el seguimiento dirigido a alguno de estos agentes, durante una'-_' _
unidad de tiempo predeterminada (mes tnmestre etc.), mas que entrevistas

' reallzadas en forma azaristica..

Esta in’formacién tiene que estar éSo'ciada al plan de muestreo del desembarque.

3 Ptantas” |

S Las piantas a Ias que Hega la materla prlma para su transformacxon en los
. productos que demanda el mercado, pueden ser caracterizadas considerando las

s;gurentes variables:

. F—“orma en- que se aprov;s:ona o adquuere la materia pnma (i’htermediarios,_ RSN

- remitentes, flota propia). -
e Qrigen de la materia pnma (reglon banco naturaliaree de manejolcultwo)

s Tipo de procesamiento de la matena pr[ma (congelado, fresco enfrlado Vivos, S

cetc) .
_-e Rango de preczos pagados por la matersa prsma durante Ia ultlma temporada
¢ Rango de precios de venta de los productos durante el Ultimo anio..

Principales mercados de destino de sus- productos (local, regmnal nacnona[ '

“externo). - :
s Tamano de la empresa (toneladas produmdas ventas anuales}
e Numero de operanos (de planta eventuales) :
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Importancna relatlva de Ia produccuon de recursos bentonlcos en el 'mux de_ =
- productos de la empresa. . - : :
- _' s Otro tipo de recursos que produce !a planta

e Producmon propia o servicio de maqulla

La mtenmdad de muestreo deblera ser como minimo de dos veces al afio (mrcm ¥ o
- fin), mediante entrevistas a mformantes_cahf;cados dentro de las plantas, pues

* ello permite ademas, obtener informacion adicional de tipo cualitativo respecto al -+

~estado y perspectivas de la mdus’ma en general Esto es también valido para el

. U'caso de los intermediarios. -

| S| eI numero de plantas en una reg|on 0. Iocalfdad (comuna) o5 redumdo sej

o sugiere censar las plantas. En caso contrario, se recomienda pianes de muestreo

. estratificados por tamafos, medldos en capacu:fad instalada, produccién, nivel de '
Cventas, etc.. - : :

 Como fuente‘éécuﬁdarié y complementaria de 'ihfc'r'macién'es'pos'iblé acceder a.
ia Encuesta Nacional Industrial Anual (ENIA), que esta bajo la responsabilidad- - -

del Instituto. Nacional. de Estadisticas (INE), la cual entrega  informacion
. econdmica y de empleo de las unidades econdmicas que  componen esta -

~industria. La debilidad de esta fuente esta en el desfase con que es posible tener'.
-1 8US resultados que en algunos casos es’ mas de un-afio. :
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~ Descripcion y Andlisis de las Bases de Datos

~ Base de Datos Erizo Proyecto FIP 93-13
~Esta Base de Datos la conforman 3 tipos dé archivo:
' CE*“F%DBF-'

- TE**~~DBF
E'ﬁ‘***** D B F

. Bitacora de pesca
-~ Muestreo de tallas
!Vluestreo blofog:co

: 3 En estos tres t|pos de arc:hwos se detectaron muchos datos faltantes (missmg
- value) -en las variables  "tip_emb", "pro_cap”, "b_horcap" y b _numcap" y
-+ corresponderian principalmente a embarcaciones transportadoras, en las cuales se:

S dn’lculta la obtencron de este t[po de anformac:on :
. Bltacoras de Pesca

La estructura del archlvo es la”s'ig'uiénte: -

o S campo oy : '

OW~MUS WK

" REG.CAP -
PUE_CAP -
ANO _CAP
- MES_.CAP .-

DIA_CAP

. TIP_EMB -
EMB_CAP
" PRO_CAP
. CAP_CAP
~ UNLCAP -
A_ANOCAP
A_MESCAP - '
A_DIACAP
A_HORCAP
PROF_CAP -
B_HORCAP
 B_NUMCAP:
" PRE_PLAY -
 TIEMPO

rNUMEmco
- NUMERICO
~'NUMERICO
" NUMERICO
- _NUMERICO
 CARACTER
- NUMERICO

. NUMERICO
. NUMERICO
. NUMERICO
“NUMERICO
“NUMERICO
_NUMERICO
~ NUMERICO
- NUMERICO
~NUMERICO
. NUMERICO
- NUMERICO
NUMERICO

MO =2BRNBEANNN OB NNN W
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= Hay 27 archlvos de bltacoras de pesca Cada archwo corresponde auna caleta y a -
un mes determinado; Los 27 -archivos tienen una estructura estandar en cuanto al -~
nimero, tipo, nombre de los campos: 'y su posicion, por-lo tanto, es posible

fusionarlos en uno sol6. Sin embargo, hay que tener cuidado en el manejo de los e

. archivos porque aparecen tres unidades de captura diferentes (0, 1 y 3). Se
- deberia especificar a que- corresponde cada unidad de medida vy entregar los -
- factores de conversion para estandarlzar ]a captura a una sola unidad. ' -

. Existe una vamable denommada pro cap (procedencna) que  no esta'_ -
“georreferenciada. Para el proceso de los datos y el posterior analisis se usé el

. archivo de procedencias georreferencaadas que. se tiene para la pesqueria del

~loco.  Los registros que no fueron posible de. georreferenciar con la informacion

: d;sponlbie no se consideraron en el anaIISIs

'« Muestreo de talla .

 La estructura del a'r'c:hivd es la siguiente:

. Campo  Nombredelcampo Trpo . POSICION
1 CREGION . NUMERICO' = 2
2 “CALETA~ -~ NUMERICO 3
3  CANO. - NUMERICO 2
4 MES . . NUMERICO 2
5 . DIA . . NUMERICO 2
6 TIP.EMB - CARACTER 1
7 PROCEDEN - = NUMERICO 4
8 ~ VOLUMEN =~ . NUMERICO = - 12
9. PESO . . NUMERICO . =~ 5
10~ . CAJAS . NUMERICO 2
M- TALLA-© . NUMERICO - 3
12 FRECUEN = NUMERICO 3

- Hay 26 archivos de tallas, y al igual que las bitacoras estén individualizados por

- caleta y mes. Estos archivos tienen una estructura estandar en cuanto al nimeroy

. nombre de los campos el tlpo y las posmlones lo que permite integrarlos enun
sofo archivo de datos. - : :

- En relac:on al archlvo de bltacoras se observa que el nombre de Ios campos para :

. una misma variable cambia y en aIgunos_ casos las posiciones. Por ejemplo la -
- variable "pue_tap" de la bitacora corresponde a la "caleta" del archivo de tallas; de

' igual-manera , la variable "cap_cap" (5 posiciones) de la bitacora corresponde ai -

'_ Testdata Consultores S.A.




e volumen" (12 pos:cuones) del archlvo de tallas ete. Por lo tanto en los daferentes S

- tipos de archivos que se genersn en un estudio en particular, se recomienda .

- estandarizar el nombre, el tipo y Ias posncrones de ias variables, con el proposno
' de realizar poster:ores cruces. . 3 :

e Muestreo bioldgico.

La estructura del archivo es I'a' :'s'iguienté:- :: a

,,,,,,,,,,, Campo . .. Nombre det campo Tipo . Posicien
1 - REGION ~;;-NUMEmco 2
2 ANO " NUMERICO o2
3 . MES .~ " NUMERICO L2
4 . DIAL "~ NUMERICO 2.
5. © TIP_LEMB .- CARACTER 1
6 " - PROCEDEN: = NUMERICO -4
L7 " CALETA " NUMERICO 3
8 - VOLUMEN . NUMERICO 12
9 ““NUMERO : =" NUMERICO -3
100 -~ . LONGITUD - NUMERICO -3
11 - - PESO .. NUMERICO 5

- Hay 22 archivos biolégicos individualizados por caleta y mes. Estos archivos
tienen-una estructura estandar en cuanto al nimero y nombre ‘de los campos, el o

tipoy las pos:mones lo que perm;te mtegrarlos en un solo archivo de datos.

- AI lgual que lo observado en los archlvos anterrores los nombres de Ia var:ab!es' _':

- nuevamente - cambian, . por. ejemplo’ la- variable "talla" del archivo de tallas

- corresponde” a- la "longitud” del archivo bioldgico; ademas, se observa que

- variables distintas tienen el mismo nombre, tal es el caso de la variable "peso", que "

- en el muestreo de talla corresponde al peso de la muestra que se tomd para

registrarle la longitud; en cambio, en-el muestreo bioldgico equivale al peso de -

- cada individuo que se observd. Por lo anterior, se recomienda no asignarle el_ .

. mismo nombre a vanables dustmtas para ewtar confusnones o

En termmos globales el archlvo de talias y b:o!oglco deberia haber incorporado la
varlable embarcacién (emb cap), para facmtar el cruce con la bitacora de pesca.

: Por otra parte falté ‘un archivo de: actzwdad diaria de la flota que mcorpora el
. numero de viajes y gue permite estimar del desembarque ademas faltd un archuvo
con las procedenmas georreferenc:adas
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Base de Datos Loco Proyectos FIP 93-07 94-07 y 95-22

 Esta Base Fa conforman basucamente 3 tlpos de aTChIVO de datos y2 t;pos de o

- arch:vos de cod|gos

© Bitacora de pesca

. Muestreo de tallas -

- Muestreo biologico

Procedencias Georreferencradas '

. Codlgo de Puertos

ch*****.DATyDB'F' SR

- TL*=*~DAT y DBE

BL****** DAT y DBF

. PROC-94. WK1
- PTO-1994. WK1

‘La mformac:on que'se'p'roc'e'sé-corréspbndé a tres proyectos FIP; el Monitoreo de -

invierno de 1993 (N° 93-07); Monitoreo de invierno y primavera de 1994 (N° 94-07) .

o 3_- y Monitoreo de 1995 (N° 95-22). En'los dos primeros proyectos la informacién esta _'
- en ASCIl; en cambao en eE ultlmo proyecto esta en DBF.

A contmuac;on se smtetaza el total de archwos de datos generados por tlpo y

- temporada de pesca

 TEMPORADA BL

T PROYECTO"

1993 Inv. . BB(DAT) - 74(DAT) . 68(.DAT) N° g3 - 07

- 1994 Prim. ... 39(DAT) ... - 42(DAT)y - 3B8(DAT)  N°94-07 -
1994 Inv. - 41(DAT)- - 44(.DAT) 41(DAT) ~ N°694-07.
o 1985 - - . 34(DBF) . 35(DBF) . 34(DBF) :  N°95-.22

..« Bitacoras de Pesca =
- La estructura del archivo e's la sig’uiente‘
Campo ..~ Nombre del campoﬁ' o Tipo - Posicion -

1 " REGION - NUMERICO 2

2 - CALETA™ - NUMERICO 3

3 - TIPO_EMB . CARACTER 1

4 - MATRICU .~ CARACTER 7

S5 - PROCEDEN. NUMERICO R 4

6 - CAPTURA - . NUMERICO = 12

7 MES_CAP -~ NUMERICO 2

8 DIA_CAP = " NUMERICOQ 2

9 . ANO_CAP ~-- NUMERICO 2

10 . - PROF: .- - NUMERICO -2

11 U HRS_BUZO - NUMERICO 4

12 S NUM_BUZO - NUMERICO 2

13 - PRECIO ..~ NUMERICO 4
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_ Hay un totaf de 180 aI'ChIVOS de bltacoras de pesca, donde cada archwo_- :

- corresponde a una caleta yduna temporada determinada. Los archivos de los dos™

e primeros proyectos tienen una estructura: estandar por o tanto es posible unirlos,

- pero hay que tener enconsideracion que estan ASCII. Los archivos del afio 1995 = -

~ -estan en DBF y tienen una estructura estandar en cuanto al nimero, tipo, nombre o
~ de los campos y su posicion; por lo tanto, tambien es posibie fusionarlos en unc = -
solo. Finalmente para unir la mformacaon de todos los anos fue necesario llevar.

~los archlvos aun formato estandar

. 'Se recomlenda estructurar los arch:vos en un solo formato, el Dbase es mas facil o
. de manejar sobre todo si no se taene una adecuada documentacion de las bases
: de datos : : : o

e MUestreo de t‘allaé '

La estructura del archlvo es la sngwente

y CHWPO,,.::-._ Nombre del Campo ;'_:-- T'PO i, POSICION
1 . MES - NUMERICO 2
2 DA - NUMERICO 2
3 ANO @ =~ " NUMERICO. 2
4 “REGION - © " 'NUMERICO 2

5 "MATRICU .~ CARACTER. 7
6 PROCEDEN .. NUMERICO 4
7 - CALETA . - - NUMERICO 3
'8 - TIPO_EMB - . CARACTER 1
9. . .CAPTURA' . . NUMERICO 12
10 ©  _TALLA = NUMERICO 3
11 . FREC .~ - NUMERICO 2 -

- Hay 181 archivos de tallas que estan individualizados por caleta y temporada;
Estos archivos tienen una estructura esténdar, por lo tanto es posible unir en un

" archivo todos los archivos: que estan en formato ASCIl y en otro todos los archivos -
© . qué estén en formato DBF . Nuevamente para fusionar todos los archivos hay que

" fievarlos a un formato estandar _

' En reiacnon-ai archivo 'de bitdcoras se observa que existen variables en comin (con

- el mismo numero de posiciones), lo que permite realizar facilmente cruces entre

estos dos tipos de archivos. En el formato DBF varfa el nombre de algunos de los

- campos( .. mes vis mes cap)
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ERE Muestreo blologlco

La estructura del arch:vo es la s;gu;entez o

. Posicion -

.f(?émPO L Nombre de! Campo T!po e
1 - MES ~~ NUMERICO 2
2 DIA .. - " NUMERICO 2
3 ANO - ‘- NUMERICO 2"
4  REGION = NUMERICO 2.
5 - MATRICU" - CARACTER 7
6 - PROCEDEN - = NUMERICO 4
T "CALETA ~ NUMERICO 3
8 TIPO_EMB -~ CARACTER 1
-9 CAPTURA -~ NUMERICO 12
10 . NUM_IND -~ - NUMERICO 3.
11 U TALLA .- . NUMERICO. 3
12 . . PESO . - NUMERICO 4

~ Hay 180 archivos biolégicos individualizados por caleta temporada. Estos archivos
- tienen una estructura estandar; por lo tanto, es posible unir Ios archlvos que estan
en formato ASCIl y DBF, respectlvamente : S

' La estructura deE archlvo perrmte hacer cruce con 1os archivos de bitacora y de

- tallas. En el formato DBF se producen.algunas diferencias en-el nombre de los - -

o campos con respecto al archivo de bitacoras (). ano v/s ano_cap) y también en
- relacion al archivo de tallas ( longitud v/s talla). .
~« Archivo de Cédigos

' Hay dos archivos de codigos que estan en formato lotus, uno corresponde ‘a las -
- procedencias georreférenciadas y el otro-al nombre de los puertos: (caletas).. El -

. - primer archivo contiene la region, el cadigo, el nombre, la latitud y longitud de la
- procedencia y el segundo archwo mcorpora lar reglon el codigo y el nombre de la -

caleta C

" Es ac:onsejébie"la actualizacion del archivo de procedencias, ya que- existen . -

- algunas procedencias aparecrdas en 1995 que no estan en el archivo analizado
(1994) : . . .
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:3  Bésé de Datos 'Ma'ch'éé' Proyecto 'F'IP_ '_9:3'-1:0 o

Esta Base Ia conforman 4 tlpOS de archwos de datos y 3 txpos de archlvos de
g codngos : : R : o

.'Bnéxwadepeaxa .1-“5".'rmT“iDBFI
- Muestreodetalias = .~ = T DBF
.+ Actividad diaria (N° vuajes) - ADF** DBF
-+ Actividad diaria (N° de Onlleros) L ADO™*DBF
- Codigos lugarés desembarque '~ 'CODLD.DBF
.. Codigos areas procedencia. . : CODPR.DBF - .
~ Cédigo unidades de pesca - - CODUP.DBF

"« Bitacoras de Pesca

- La éétructura del 'art:hiVo-és la ‘siguiérite:"f{

Campo ®5 Nonﬂxedelcampo T Tmo . Posicion
. UNIPES . NUMERICO -
CCALE. -7 NUMERICO
CANO - NUMERICO
- MES . NUMERICO
DIA- . NUMERICO
AR - - NUMERICC
POt NUMERICO
HZR . . : T NUMERICO
: o MZRO U NUMERICO
10 0 HRCE T NUMERICO
I & MRC 7 NUMERICO-
L1200 0 GSBEN 0 U NUMERICO
43 T GSACE .7 NUMERICO
14 - GSZAR L " NUMERICO
15~ . APORT =~ .. " NUMERICO
16 . GSOTR: . . NUMERICO
170 BZ. o NUMERICO
18 T I MA © . NUMERICO
S [ B, PR .. . NUMERICO
20 0 CAPT ~- NUMERICO
o2t . T UN- . NUMERICO
22 - PREC - - NUMERICO
23 . “AREAPE .~ . . NUMERICO
24 PR U NUMERICO
25 . L HBG o i NUMERICO
26 - o MBC..ooo. oo -NUMERICO

coooxlo:ui-pm_rq_a
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V'Hay tres’ archlvos de- bntacoras uno: por ‘cada’ &rea de procedencua (R|toque _

Longotoma. y Pefuelas). Los tres archivos tienen una estructura: estandar en o

- cuanto al nGmero, tipo, nombre de. los campos 'y su pasicion; por lo tanto, es: -

posible fusmnarlos en uno solo. Sin.embargo, hay que tener cuidado en el manejo 3

. - de los archivos porque la variable captura‘esta expresada en unidades diferentes,
los archivos de Pefiuelas y Ritogue tienen unidad 5 mientras que Longotoma tiene =

unidad 1, las cuales no estan especificadas en la documentacién de la Base. Se

deberia indicar a que corresponde la unidad de captura 1y 5 y ademas, entregar

-+ un factor de conversion para estandarizar la captura auna sola unidad y asi poder
. trabajar los archivos en conjunto R : R

Existe una variable denominada area de pesca que no esta georreferenciada,
e wfu'e'st'r'eo de tallas

© ' la estructura dei archlvo de Longotoma es la srgurente

Campo Nombre delcampo  Tipo . Posicion .
1. . . ANO - NUMERICO '3
2 ~."MES -~ . NUMERICO -3
3 - DIA-- -~ " NUMERICO 3
4 0 CALE . NUMERICO 4.
5 CUNIPES: © - NUMERICO 6
6.~ - AREAPE . © NUMERICO ' 6
7 ~CAPT ..~ . NUMERICO - -6
8 -ij_.-..j-_c,NUMEmco_' 6
9 “R2 . . 'NUMERICO . 6
10 © . R3. .. NUMERICO B
Mt R4 7 NUMERICO 6
'123*g-,_;R5fﬁjﬁ'_:']*NUMEHCO 6
13 - - R&- ~ .. NUMERICO 6
14 TALLATY - NUMERICO 5
15 - FREC j'.";,r-NUMERMxJ 5

- Hay tres archivos de tallas, uno por cada 4rea de procedencia; Los tres archivos:

tienen una estructura estandar en cuanto al nimero de campos, pero difieren enel .

- tipo,.” en dos archivos son numericos (Pefiuelas y Longotoma) y en el otro son o

. caracteres (Ritoque); ademas, difieren en la posicion de los campos 8, 9, 11, y 12 :

© que en el caso de Pefiuelas tienen 8 posiciones con dos decimales. Para unir fos
archivos es necesario previamente estandarizar el tipo y la posicién de los campos.
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o S Actlwdad diaria (numero de VI&]ES)

La estruc:tura del archlvo de Penuelas es la SIQwente:

Campo Nombfeﬁfﬁfﬁ_ﬁmpo_, Tlpo e OSICIOR
1~ PROC ' - ‘NUMERICO - 4
2 ANO . NUMERICO 3
-3 ~MES . NUMERICO 3.
4 DIA-~ ~ NUMERICO 3
5 CNVIJ 0 NUMERICO 4
B 6

CAPT - . " “NUMERICO

Hay 3 archwos uno por cada drea de procedencna Su estructura es estandar |
- exceptuando el primer ¢ampo cuyo rnombre es CAP en los archivos de Longotoma

y Ritogue y en realidad corresponde a la variable PROC como se indica en el .
~ archivo de Penuelas :

e Actwndad dlana (numero de onlleros)

la estructura del archlvo es la SIQUIente o

. Campo Nombre dEF campo T|po . Posicién.
1 . PROC _.-:--:NUMEHCO- 4
2 ~ ANO - NUMERICO -3
3 . MES .~ NUMERICO. 3
4 DIA - . 'NUMERICO 3
L5 ~ NORI- ~ . NUMERICO 4
6 'CAPTI-_- - “NUMEmco B

B 'Hay 2 arch:vos para el area de procedenc;a de Pefuelas y thoque La estructura . |
. esestandar en ambos casos: . o -

: o Archivos de codlgos

Son tres arch;vos 1% corresponden a Ios codlgos de los Jugares de desembarque

- codigos de areas de procedencias 'y codlgos de las unidades de pesca. La
o estructura de los archivos es !a s;gu;ente o
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Lugares de'de'semba'rqué;

T Tcampo

“Nombre del campo;ff

T|po

_Posicien

1 conG
2 . RG
3 -NOMBRE'

T o R—
'CARACTER -
. CARACTER_

4
16

. Areas de proCédencia:

_Campo

- 1. copG
2 RG

3 NOMBRE

Nombre del campo_ o

B T;po

MPOSiCién T S .

'_CARACTER'M'”WW

CARACTER

" CARACTER

4
2
16

* En ambos archivos, los dos primeros campos deberian ser de tipo numérico. -

Unidades de pesc'a":-'. o

Campo |

. Ndmbre del cambo :

Tipo

Posicién -

1 copG
2. RG
3 NOMBRE. CAL "
VN

- NUMERICO
~'NUMERICO

CARACTER:

B
2 :
16
16

| NOMBREﬁUNIP

- CARACTER.

Faltd un arr:hwo de codngos de !as areas de pesca (AREAPE) con sus respectwas

e 'georreferencnamones
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'ANEXO 4: Planos Factoriales
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Recurso Erizo: X y XI Regién
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Rec':'u'r"s'b_"Eri"zfd:fXﬂy XI Region
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Recurso Loco llly IV Regién
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 Recurso Loco llly IV Region
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ANEXO 5: Varianzas de los Estimadores
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- Estimadores de las Varianzas de los Estimadores

Se usaran las sngulentes abrevuac:ones o
: -'Ind:ces | -f' '

F:pUerto principal e
r:puerto secundario -
h: estrato flota

i 7 dias : :

vigjes efectivos -

- clase de talla”

: total mes

: orillero

: zona de pesca

. macrozona de pesca
" transacmn A

P OO o R

Variab]es: : -

: captura total en peso o numere
. captura observada del vigje -
: captura por viaje en nimero: -
. esfuerzo de pesca :
. rendimiento de pesca
: proporcion a la taila: :
. valor observado en la transaccnon o
numero total de transacciones .
‘pesodelamuestra -
: peso relativos de [0s estratos’ -
' nimero de viajes efectivos .-
“muestra de viajes - - - R
: Dias efectivos de pesca’
~d: dias muestra mes : -
N Numero de puertos secundarlos
N - muestra de puertos secundarlos
t: muestra de orilleros - - :
Z: Numero total de transacmones
z : muestra de transaccnones

oa-ggé o<:'o:cm><*<_.<_'

Testdata .C‘on.sﬁllores SA :




 Estimadores de Varianzas de las Capturas

1 a) Estimador de varianza por puerto (principal) y zona

d 1 dp

M

. N(Y) Z\/I( <(IW [h) Ehb
N h= __lh;--- Dm dlh'_

dlhDih Z

i=1

m
(_ ihi )Su-m }

I\/flh: L

'déndé:'

SRR oy e
. — -:-'
: 1rm Z (3 b Ihl

thi |l

ML
=P %“{VZ )

Sl.hbw

i] . NI“‘II} thi

Z dy - .
. I__l Z ]\/I'Ilu .
ol i-_‘] )

oy

lhl - Zyum :

llu il

EZBLM_ e

lh11

m =

1 b) Estimador de varianza por puerto (secundario) y zona.

Ay Mg o1, )srh

er

“%' Ao ’VI“

rh Z rh!(]—fu)srhl :

L h )= rb[__

th 1=t

f.‘x]i )Sihli

rhl z rhii ,(
=4

=l anrhh
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donde f representan Ias fraccuones de muestreo de pnmera segunda y tercera

etapa y

n-h . .

'S’

i _
. N -1
: dgy - . e
A =4 =
S_‘(leh] rlh)
S- =l .
:hl
d'rhl —]'
Myt 0L S
- a - =a I .
_ : E(Yﬂsﬁ ~Yami)
gL =L
) Srhli -

m thi t

1 ng Aoy Mgy -
A

th . ZZ Z.vrlhij 5

th =1 i=f =1 -

= | N
¥iin ‘dm _/_.}ﬂlm R
) - Yrnoi=l =t o
- iy
— . I rlhi R
Yo ] ZYIHTII
My e

digi mlrn

"ﬂ : m rlh rlhi
= Z Zyrmu- |

d,y, = } Mgy 51

2. Estimador de varianza por zona

v =S ()

3. Est:mador de varianza por puerto

Este est:mador t:ene la mlsma estructura del est:mador de Ia varianza 1 a).
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4. Estimador de varianza por macrozona -
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- Estimadores de la Varianza para la Proporcién de tallas

| '1:.'E"sfima'dor de 'véﬁénZé'dé la prép_érﬁ:ién de tallas por puerto y zona

alh)salhb._#_. 1

1h’§{

V(Pm) ngl { (]

alh th._ )

malh\/[a]h

z 1]1_]U (

=1 X!

Ilhj ]
‘(a }S.;Ll'nwj }
“ b _

_':' i (l“p?higi) _
! n;m}"l 3 .

My

B 1 Z (p[hLJ pm)

mej'pmh _
. plhk : '

My

Z thJ

ot o e
thij ~ o
alhj

Rk

> Xy o

mal.hjl

. Y;:

o ' .A.a
Wa th o~ X

: Ik — 2 ora

. XI X[
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W,

2. Estimador de varianza de la proporcion por zona

. - L .
vpy) =Y Wiv(py)
; = .

“donde .
w N X
| .. Xa ._ Xﬂ

3. Estimador de varianza de la proporcion por puerto

| V)= W)

- dchde”"'

¥

a

R A

s

£l

k. s
FsH

4. Estimador de varianza de la proporcion por macrozona

CW(py) = Y Wip)

A=l :

" donde L :

Xa Xﬁ-
W .

= o
A

A or A
- XI . X[

Testdata Consultores $.A.



D Est_irriadofés 'd':e lals.Var'iah'zaé'd:él'i?é_sa Medio

" 1. Estimador de varianza del -pés"o.'mé_dio por zona y'p‘uér’tb -

TS S .Z(\a - W, Xa)“_”
---v(ﬁnin”(*—' L -

M, \1 - | mé, iy

al !

2. Estimador de varianza del peso medio por zona -

W)= Zv-\(w )

=i ..

_dqhde :

W, o= N
Xﬁ_ Xa

" 3. Estimador de varianza dé_l pes'é' medio por puerto

)= W)
- s -a:]"--_ o

donde
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_ Estimadores de la 'Vaﬁan"za:dél' Esfuerzo Pesquero

B -1._' Estimaddr de varianza del és'f_uei'zq pb"r zona y puerto :

V(ED) = REVIY )+ ¥ R + vROV(E?)

'donde  .

. V R = l ] :’Ih ] \,/I ali
| ( ) . 1_'(: 1) dl : dlEl ?? o h .NEI')mh .

i

iy o L 3
Salh:h——Z(Yh. RFI[)

1 =1,

. 0
1y ":

Shi = - - Z[(V;,, RLIU)(\h R‘eh)]

ali

A L
Zenj o

. A s . ) j:1 .:. o )
Ey Mn eh M, : :

. m:,_i ’ S
G
Zwlu e

Yn Mu Yh;“"{ '

m|i-f:":-

2. Estimador de varianza del esfuerzo porzona

V'(E“)_ZV(E )Tx(E )

=1
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4. Estimador de. varianza del peso medio por macrozona

W)= W)

donde

Xa-.ha
oL

i~
= —

D D
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3. Estimador de varianza del esfuerzo por puerto
Este estimador presenta la misma estructura que el estimador del punto 1~

4. Estimador de varianza del esfuerzo por macrozona =~

| \,(E Y= STWE)

al'

~ Estimador de l'_ai Varianza del Precio Medio

1. Estimador de varianza del precio medio mensual

S V(G)_Em(l»—(—1)§—~L;—:~€;~YZ;(1~~~~—Z—L)§L- e
N D d v H Tz

i L .
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Estlmadores de Ias Varlanzas del Esfuerzo y Ia Captura de la Poblacnon n
- de Orilleros. RIREE

- 1. Estimador de varianza del esfuerzo medio por dia

oo d

. Z( By’
\(L)——m*—) S

d-1

2. Estimador de varianza del rendimiento medio por dia

L 3T~y
'.r(U.'t =l .
R T

3. Estimador de varianza de la captura media por dia

- v(?} = ﬁzv(ﬁ)_k ﬁzv(ﬁ) + v(ﬁ)v(ﬁ) :

. 4, Estimador de varianza de la captura total por mes

v(Y) = " .\(Y)
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~ ANEXO6: Costos de Muestreo
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Informe Costos 'de MUestreb_' )

~ Se realizaron salidas a terreno, con el objeto de conocer los tiempos empleados -
por muestreadores experimentados en las diferentes actividades que involucra la -

- recoleccion de informacion. en terreno. Esto con la finalidad de constrwr una

- funcién de costos para la actividades de muestreo, :
Esta actividad se desarrolld en la X Region, donde se obtuvo informacion’ para los
puertos de Ancud Care!mapu y Dalcahue y en la V Regidn, en Ventanas.

X Region

" 'Un aspecto necesario a considerar es el tiempo efectivo de muestreo, que és el

. tiempo” durante el cual embarcaciones arriban a puerto y-donde se puede - -

encuestar a los tripulantes de las embarcaciones y muestrear la. captura. Este

tiempo no es homogéneo-a lo largo del afo; siendo mas largo en verano. La

B jornada de trabajo efectiva es aproximadamente 3-3,5 horas en invierno y 4-5 -
- horas en verano, censiderando que la mayoria de las embarcaciones zarpa en la
‘mafiana 'y comienzan a arribar desde las 14 horas, aproximadamente, para el caso’

del puerto de Ancud. Una situacion diferente es el caso de los puertos como =~

- Chacabuco y de- alguna manera Dalcahue y Quellén, donde la captura. es
© transportada 'y el desembarque se produce en diferentes horarios (inclusive en la
- noche) y-en muchos casos los muelles de las plantas; en estos casos el tiempo _
. efective de muestreo varia, pud|endose muestrear en las: plantas en horar;os >

: diferentes al arrlbo de Ias embarcamones : :

- Puerto 'D.a.lc'a'hhe RN

L Los tiempos mvo[ucradcs en obtener las muestras, prmc;palmente erizo (P!antas' o
i pesqueras CODASA ¥ AGROMAR) se entregan en latabla sugwente SR

_ _ Planta CODASA ~ Planta AGROMAR
Viaje ida/vuelta 15 minutos . - S minutos
Recolecta muestra® | 40 minutos 15 minutos
Espera . . ol 20 mmutos:' R 5 minutos
Toma de muestra S 10'minutos. - 15 minutos

- Devolucién o o 10 minutos - [ S minutos

o \Iuestra =1 Lalﬂ =+ 10-12 Kg == 70-‘30 efizos chicos

Tesldata Cbnsultbféé;ﬁA. :




: Puerto Ancud
| Tlempos mvolucrados en obtener un reglstro diario de capturas (RDC)

'-Espera '  3 3mm--'

: -  Encuesta 1 embarcacron 5 min B

"Los muestreadores encuestados mdlcan que - si- son camb:ados de !ugar los -
tiempos en- encuestar (RDC) y obtener las muestras pueden incrementarse al
doble hasta que se adaptena la dmamlca del puerto L

j Codnﬁcacuon Se codn‘:can (agregar al registro/formulano de RDC) los codlgos de -
-embarcacmnes y buzos; que son extraldos de listados maestros. :

: Codlﬂcacmn de 70 embarcamones (corresponde a aprox. 140 buzos) 90 minutos
'Tlempos mvolucrados en 'med;r'estructura de tallas con grabadora .

'Los tlempos mvolucrados en medlr estructura de tallas del desembarque (ETD)
para los respectlvos recursos se entrega en la s;gwente tabla:.

| _ ; T lempo Un_ldad de Peso N (amero de
Recurso - | minutos | volumen {Kg) | ejeniplares
Picuyo 20 1 caja 15-16 | 200-300
Culengue chieo | 20 1ecaja 15-16 | 250-270
Culengue grande| 13-15 | 1 caja 16-17 180-220
Almeja chica 40 ! caja 18-19 | 400-450
Almeja mediana | . 20 | caja 20 250-280 |
Almeja grande 12 | Tcaja 20-21 120-140 |-
Huepo chico . |. ... 20 7 = 10 250
Huepo grande 12 -- 10 100-120
Erizo 15 1 caa 15-20 60-05
Lapa o 15200 e 10 200-300

| Jaiba 13 _lbandeja | - | 40-60

“Recoleccion de la muestra: 10 mm =1 bandeja/caja

'Pesaje de la muestra : 5-10 minutos cada muestra, Puede variar, mas en funcion

- de las condiciones para medir, que en funcién de los diferentes recursos.

 Devolucion de lamuestra - 3 minutos
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. Codificado de Ia informacion de ETD contenida en las grabadoras: el proceso de o

traspasar-datos de grabadora a formularlo y agredar informacion complementaria, ==~

- codigos 'y observaciones. El tiempo'es. proporcional al tiempo registrado en la

o grabadora mas 20 m:nutos De esta forma es proporc:onal para todos los recursos. :

| Codmcac:on de 1 muestra 20 min s/ mterrupmon + tlempo de grabadora

- preparar formulario (llenar datos lnlc:aies) 5min. -
- Codnﬁcado de datos e - 10 min
- sumar regrstros observaciones y corchete 5 mm

Los t;empos de coduﬂcacron son srm[fares en todos Ios recursos. De alguna’ manera o
$e mantiene una proporcion de acuerdo al numero de individuos muestreados que

- es equivalente al tlempo de grabamon de la muestra.

"La codsfrcacuon de Ja[ba es mas lenta porque hay que separar las tres espec:[es que B

se muestrean en hOJaS mdependlentes Tlempo total aproximado : 50-60 min, para- 5

B fas tres especres

- Tlempos mvolucrados en medlr Iongltud peso con grabadora E

3 'Los tlempos mvolucrados en medlr Iongutud peso (L F’) del desembarque para los o
reSpectlvos recursos se entrega en la srgulente tabla: : .

_ Tlempo _ lﬁm'dad Nimero de
Recurso _minutos | volumen |Peso (Kg) ejemplares
Culengue chico 25 ~leaja 15-16 250-270
Culengne grande i3 1 caja _16-17 180-220
Almeja chica 60 ~1eaja 18-19 400-450
Almeja grande 20 1 caa 20-21 120-140
Huepo chico 30 S 10 230
Huepo grande | 20 L 10 100-120
Jaiba (3 spp) 60 2 bandeja - 100

. Pesaje 'de la muestfa . 5 10 min <

Devolucnon de la muestra -

:S'm_mutcié-"'- L

 Godificado de I informacién de L-P contenida en las grabadoras -
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. El'muestreador ‘seriala que ‘el tié’rripcf"dé'cod'iﬁc”:ado es proporcional al tiempo -
. ocupado en el muestreo de cada recurso (tiempo de grabado). Hay que sumar
~aproximadamente 10-20 minutos,- al tiempo de la grabadora en el proceso de _

o completado de formulario, observacmnes y revisado.

_ :_'Formularlo Economlco (costos de operacron)

- embarcacron 5 mmutos :
Se muestrean 12 embarcacaones al azar
" Puerto Carelmapu -
~ Tiempos involucrados en obtener las muestras =~

Se muestrea solo en el muelle

- Casa-muelle e - 15 min

Recolecta de’ muestra (1 caja) 2 5-10'min

S T|empos mvolucrados en obtener un reglstro dlano de capturas (RDC) -

-Espera TR 1-2 min
Encuesta 1 embarcac;on iy “Emin-

Tamblen el muestreador mdlca que Si. es camblado de fugar los tnempos en
“encuestar (RDC) y obtener las muestras pueden lncrementarse entre 2 y 3 veces,

' o hasta: que se adapten a Ia dmamuca de[ puerto

_ Codnﬂcacnon Se cod:ﬂcan (agregar al reglstro/formularlo de RDC) los” codrgos de' g 5_
embarcac:ones y buzos, que 'son extrardos de listados maestros o

: Cod:fzcar Matr:cufa RN Sm:n o
Codificar Buzo- -~ 1 5 min

B Tnempos mvolucrados en medlr ETD con grabadora

Ll Los trempos mvolucrados en medar estructura de talla de[ desembarque para los _' ;

' respectivos recursos, se entrega en la siguiente tabla;
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L 'Tlempos mvo!ucrados en med:r L P con grabadora

o Tiempo . _:Umdad Peso (Kg)| Nuamero de
Recurso | minutos | volumen | . ejemplares’
Culengue chico | 30-40 | = 10 180-210
Culengtie grande | 15-20 |« | [0 140-160
Almeja chica . | 2030 | lecaja | 1920 180-200
Almeja grande 15-20 o leaja | 19220 140-160
Erizo . 10-15 | = 12 100
Jaiba 3040 | o~ T 20 50

'Pesaje de la mues’tra 5 10 min
Devolucuon de la muestra -3 mmutds'

Cod:flcado de’ la mformaczon de ETD contemda en las grabadoras

j EI muestreador sefiala que el taempo de codlﬂcado es s;mllar al tlempo ocupado en -
el -'muestrec de - cada - fecurso: (tfempo de  grabado).. Hay que sumar .
- aproximadamente 10-20: minutos -en ei proceso de completado de formutario, -

observamones y rev;sado SR S .

_' Los tlempos mvolucrados en’ medrr fongltud peso de la muestra de! desembarque
: para los respec:t:vos recursos se entrega en la siguiente tabla: :

Tiempo | Unidad | Peso | Namerode|

Récu’rso' o © | 'minutos ' | velanien (Kg) ejemplares
Culengue mezclado 30-35 = 10 150-210
Almeja chica 135490 lcaja 19-20 180-200
Almeja grande | 30 l caja . 19-20 140-160
Erizo = 25-3 LowRl 12 106
Jatiba lisa | 30-40 oo 20 50
Pesaje de lamuestra: =~ :5-10min
' Devolucion de la muestra . 3 minutos

~ Codificado de la informacién de L-P contenida en las grabadoras
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~ El musstreador sefiala que el tiempo de codificado es similar al tiempo ocupads en

~el muestreo de cada recurso - (tiempo - de grabado). Hay que sumar

. aproximadamente -10-20 “‘minutos en ei proceso de completado de formulario, -
o observacnones y rewsado ' : : e

' Formulano Economlco (costos de operacaon)

: _'1 embarcamon 5 minutos

. Tiempos de traslado entre Centros de__' DéSembarQUe de la X Region-

- 'Si'se utilizara un muestreador para diferentes centros de muestreo, habria que :

considerar los tiempos de movilizacién hacia y desde los diferentes centros de |
- desembargue ‘a muestrear. Tomando como punto de referencia a Ancud algunos .
de los tlempos son:. - -

.'-Anc’ud-PUdeto' : ! 2 5-20 min.

. Ancud- Carelmapu - = 150-180 min =

~Ancud-Quellon - 180-240 min. -

- Apcud-Dalcahue -~ . 80-110min, -
~~ Ancud-Calbuco =+ 1180-200 min

. VRegién

| "-"P'uerto Venténé -

-Se muestreo este centro de desembarque prmcxpa!mente para lo relativo” al o
recurso macha. El tiempo efectivo ‘de: muestreo, definido anteriormente, varia -
entre invierno y verano en términos de horario y tambren en amplitud: En verano,

 las embarcaciones arriban entre las 13% y las 17% hrs, por lo que la jornada

~efectiva para muestreo. es de 4 horas. En Invierno, en que las embarcaciones’
- zarpan mas temprano (aprox 8 AM), el arribo se realiza entre ias 1‘13°-12 hrs y las

o 143"-15DG hrs, quedando una jornada de muestreo de 3 horas.

_-’Encu‘esta‘de'RDC'_ S _. :Smin _-;:'E
- No codifica S S
Recolecta musstra para ETD 110415 min
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 Medir ETD {con grabadora) 5 :-'_15-20 min = 150 machas =78 Kg

- Pesarmuestra ... S%Bmm -
. Devolucién muestra o Smm
. .'Recmecté'muéstra'pér'é'L'P : :.:'10-“5 min o
~ Medir L-P (con grabadora) 1 2030 min = 150 machas = 7-8 Kg ;
~ Pesarmuestra . _: 5-50 min. | S

- Devolucion muestra =~~~ : 3min

- La codificacién toma un 'ti'em'po simiar al tiempo (grabado) de cada uno de los .

. muestreos (ETD y L-P) mas 10 mmutcs No codifican embarcaciones ni buzos, por - -
lo que demora menos. : :

" Formulario Costos de Op'erac'ién”: 10'min
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 ANEXO7: Ficha de la Pesqueria Bentonica
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- Ficha de Antecedentes de la Pesqueria Benténica por Recurso Obijetivo
~ Recursoloco =
1. Caracterizacion del rét:iirsb y su p'esdueﬁa'

- Desde el punto de vista de su administracion, la pesqueria del loco esta sometida
~al Régimen Bentonico de Extraccion y Proceso, que. contempla medidas de -
o limitacion - de entrada  a nivel extractivo, ademas de cuotas - individuales
. intransferibles de. extraccién, que son asignadas en forma exclusiva a los buzos :
- “mariscadores artesanales.- Ademas existe una talla minima de extraccion de 100~
- mm de longitud peristomal, a nivel nacional:- B

- i) Localizacion por region y caleta

. La localizacién de la pesqueria. es a nivel nacional, obteniéndose en los Lltimos
- anos. la mayor proporcion de las capturas- en la X, XI y IV. regiones. Como
. referericia, se han tomado los resultados del proyecto FIP: Monitoreo y Andlisis de -
- la Pesquerfa “del Recurso Loco a Nivel: Nacional, 1995. El proyecto contemplé el -
. muestreo en todas las regiones del pais: en la tabla se entrega el numero de’
- centros de muestreo por cada region: -

Centro de Desembarqué | Regién | Centro de Desembarque

Region
1 |Arica s V11 Pelluhue x
I |Taltal - CVIID (Lota ~Llico
- Cifuncho .- . |Talcahuano - Lebu
SR L o <o 1 8an Vicente :
~ ML | Pro. Vieo . 1 IX [Queule
|Huaseo . R L o _
IV Pta. Choros . Pichidangui | | X Niebla Ancud
| Cta. Hornos | Chungungo. . |Bahia Mansa  Pudeto
" |RioLimari- ~ Cta. Sierra Maullin -~ Quellon
. | Totoralillo -~ San Pedro | . |Carelmiapu -
V Los Molles . Ventana - X1 Pto. Chacabuco -
' Horcon: . San Antonio | |~ - Melinka
. {Quintay " Pichicuy . o R
VI. |LaBoca XII  |Puerto Natales'
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L ||) Artes de | pesca Y flota

o La pesc;a se reahza por buceo semlautonomo (hooka) recolectando los ejemplares .
~ manualmente, con ayuda de un “chope”. - o S

La actividad extractiva desarrollada ‘sobre” locos es realizada por botes, sin-

- embargo, al igual que en erizo, en la X', Xl y Xl existe la modalidad de transporte =

~-en lanchas, - las gue transportan: grandes. volumenes: desde los lugares de - 5
extracc:lon hasta ios centros de desembarque L '

' 'm) Procedencnas de pesca =

'Durante 1995, la flota exp!oto 450 procedenmas georreferencuadas alo largo del .
- pals ‘las cuales se asocian a Ios puertos de -

Region [ N Proced.. | . | .Region N" Proced.
1 1z bewvn 15
i 8 v ]
m _ 38, oo IX 1
v o121 col X 121 .
Ve ERE S X1 117
VI | o L XII _ 7

" iv) Nimero de especies

Esta pesqueria Ia constituye solo una especie: Co'ncholepasz:dht:holepas

V) Tipo'de fohdo's’ y Ca’rac'téris'ti:cas" distihtiv:as" dela 'distribuc'ilé'n'

. El loco habxta preferentemente en amb;entes rocosos, a lo Iargo de la costa de - i

Chile,

2 Est’adis’ticas ge'nér'am:s RN

Del’ momtoreo ‘del 1995 el desembarque en los 37 centros de muestreo se .

. - distribuyd heterogeneamente siendo la X regién la que aportd el mayor volumen al-

- desembarque, con'un 61%. El desembarque (unidades) y el aporte de cada reglon'
L ose entrmga en Ia tab[a ' : _ .
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~ Region | proced. | Unidades| %
1 12 ] 486l 1.
n | 8 oMLl 2
I 38 | 1379200 3.6
v 121 | 454933 11.9
V. 13 | 205047| 5.4
VI b 4395 1
VI 1s | . 2780 B!
VIII 1| 133440 0 33
X 1 o )
X 121 | 2349300| 61.3
XI 117 | 5256001 13.7
X1 17 | 3755 1

3, Zomflcacmn de procedenclas de pesca

Dela ejecucmn del proyecto FIP Momtcreo y Anal;sas de la F’esqueraa def Recurso
- Loco a Nivel Nacional, 1995, no se ldentaﬂcan zonas de pesca, salvo la deﬂn[cuon
-' admrmstratrva de umdades reglonales : -

4 Fuentes de lnformacron

o 'Proyecto FIP Monltoreo y_ Anahsus de ia Pesquerla del Recurso Loco a N:ve! -

Lo Nacional, 1994y1995
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~Recurso Macha

1. Caractenzacron del recurso y su pesquena

- 'Desde el punto de wsta de la regu!acnon esta pesqueria esta sometida a un
- regimen de libertad de acceso; existiendo una regulacién del tamafio minimo de
- extraccion de 6 cm de extremo a extremo (Decreto MINECOM 242 de 1983).

i) Localrzaczdn por reglon y caleta

R Esta especie se drstrlbuye desde Anca hasta Ch[foe sin embargo su pesqueria se
concentra en la 1, IV-V y Vill regiones (SERNAP, 1995). Sin embargo, los estudios

- del Seguimiento y FIP se han centrado ‘en la actividad sobre los bancos ubicados

- desde la | a la IV reglones en donde se ha concentrado tradicionalmente esta

pesquerla

IRegion | IV Region | _ V Region

Arica | . Pefluelas . . Ritoque
' o R Longotoma

Fuemc FIP ’\lonnorco Pcsquena Macha IVyV Rc;lanes 1994
. Progr’xmzt Seﬂumuemo Pesquerias Bcntomcas 1996

: 'Adlc:lonalmente se t:ene referenma de bancos de machas en Constltucmn (Putu)
- enlazona de Concepmon (QUId[CD) : : .

i) Artes de pescay flota

~La-extraccion ‘de la 'macha es manual, mediante buceo semi-auténomo (hooka).

- Tambien existe una fraccion de pescadores “orilleros”, quienes extraen el recurso

- realizando buceo a “resuello’, sacando las machas manualmente o bien mediante -

- un mowmlento de los ples escarbando Ia arena 'y colectando las machas que -
remueve. : y

El régimeh de operacion de |a flota de botes es diario; zarpando la embarcacionen

la manana, con uno o dos buzos, acompanados de dos ayudantes, quienes no .

participan directamente de la extraccion. -
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El pescador onllero opera segun fas fluctuacmnes de las mareas; aprovechando S
- las'mareas mas bajas del mes. Estos pescadores utilizan en aigunos casos trajes

- de buceo completo y-en algunos casos’ operan con compresores desde la orilla de . -
la playa : : o
- iii) Procedencias de pesca

Las  procedencias - de- eSte' recurso ‘se asocian a un “banco, ubicados
!ongltudmalmenteato largo de la costa : :

Los prmmpales bancos se ublcan en Anca Penue!as Ritoque, Longotoma Putu y :
Quidico, entre otros. De los bancos mencionados, el de Pefiuelas destaca por el

- aporte sostenido al desembarque nacional. -

w) Numero de espemes

: : E\<|ste una eSpec:e denommada oﬂcralmente macha Mesodesma donac:um aun
. cuando-en la zona de Concepmon se suele denommar macha a la especie. -
' Tage!us dombeu ' SRR :

v) Tlpo de fondos y caracterlstlcas drstmtlvas deia dastrlbucmn '

ok Hab[ta desde la zona norte: de[ pals hasta la X region en fondos de playas de
Carena, expuestas y semi expuestas hasta profundidades de 15 metros

- 2. Estadisticas generales =

- La explotacion de los bancos de macha la realizan riormalmente desde una o mas
- Caietas 0 centros de desembarque (FIP Nlomtoreo macha, 1994):- :

= thoque._ _ | Vemana y EI Manzano

- Longotoma_ " Pichicuy y La Ligua

Peﬁuelas- R Peﬁuela’s y Coquimbo- '

©No se menciona el porcentaje de captura compamda de entre las caletas que
- comparten la explotacnon de Ios mismos bancos » .

El Seguimiento Bentonico entrega la.éiguiehte estadistica - de ' desembarque

. muestreado, periodo enero diciembre 1995, para los bancos:
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Arica | :243.717 (kg)

L B Peﬁu’eias_ 774279 (Kg) -
- Ventana 7449636 (Kg)

Adu:]onalmente entrega estadlstzca de! desembarque muestreado en Maullm

o provenientes de tres procedencias - con un desembarque total de 519 Kg, durante :

ef peruodo agosto d:membre de 1995.:

3. Zonlflcac:on de procedencnas de pesca _

 No’ existe zonacion para ‘este recurso, “Sin- embargo los’ bancos que se ubican
- longitudinalmente a lo largo de |a costa; se encuentran georeferenmados desde el

limite norte al limite sur, en !a ssgwente tabia

_ Ritoque _ Longoﬂnnq ~ Periuelas
32°507°007 S, - 71°317°307 W | 32°23°007 S, - 71°27°057 W 29°49°157 8. - 71°17°15” W
0329537187 8= 71030748 W | 329257007 §. - 71°26°507 W | 29°57°107 S, - 71°18°157 W

664 ton botes R 12,8 ton 2.528 ton botes '

429tonorilleros” | . . . 787 ton orilleros

Fucutc Monitoreo Pesqueria du. machas en la V¥ V Rcyoncs 1994 (FIP)

|  -4 Fuentes de Informac:én o

| Proyecto FIP: Momtoreo de Ia pesquer:a de[ recurso macha en !a lV y V reglones

1894,

Proyecto Segu;miento de las Pesquenas Bentomcas 1995
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- Recurso Erizo
1. Caractenzacaon del recurso y su pesquena

: Desde el punto de v;sta de su admmlstraczon Ia pesquerla dei ertzo esta sometlda -
. Ja-un régimen de libertad de pesca__(Art. 50 - D.S: N°® 430, de 1991) y su
~ conservacion ha estado controlada en base al establecimiento de una talla minima.
de extraccion  de ?0 mm de dlametro y una veda bioldgica (reproductiva) de 3 -
meses; S : - -

i) Local:zamon por reglon y caleta g

. La focahzacnon de Ia pesquena es a mvel nacuonal obtemendose en los ultzmos' o
- afos la mayor proporcion-de las capturas en la X® y X| regiones, incorporandose

- * de manera importante la XIl region a partir de 1993. La actividad extractiva la o
realizan - exclusivamente pescadores artesana!es Los prmcnpales puertos de

desembarque por regton son:.

X X1 O Xn

Carelmapu Melinka Punta Arenas
Quellon __{ Puerto Chacabuco | Puerto Natales

| 'ii)'Art'es de p’éSca'y flo'ta";_-;
. La pesca se reahza por buceo semaautonomo (hooka) recoléctando los erizo a -
- mano: - . - : -
La_ actividad - extractiva desarrollada sobre erizos es realizada por botes, sin
- embargo, los mayores niveles de desembarque: se asocian a lanchas, debido a® -

- que estas transportan - grandes volumenes desde los lugares de extraccion (en
- donde se ubican las faenas de pesca) a los centros de desembarque.

'm) Procedenmas de pesca o

- Durante 1994 1995 Ia flota exploto 142 procedencnas (24 en Ia X y 118enla XI
L Regmnes) las cuales se asoc:an a los puertos de: . _ -
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C;‘n'elmapu._ b Quellon:: Melinka ~ Pto. Chacabuco

2 nrocedencias 73 procedencias - | - 71 procedencias 26 procedencias

- Fuenie: Informe Final Provecto FIP Monitorco de la Pesqueria del recurso erizo en la X v XI Regioncs, 1994 -

Civ) N.'u.r'neiro: de eéﬁécié'é i

e Solo u.na-.es.'pc.éfcie ééméétt_'bléz- Lé-kétb_fbgg_a'ibus' :

_E'V) T:po dé fo.ndoé; y céraéten.stlcas dlstmtlﬁas de la dlStl‘[b.UCl(.')l"l _
Chlle

2 .E's.-.ta:di'stidéis., Géneréiééi'f o

“De los informes finales Djagnostrc:o de Ias Prmcnpa!es Pesquerlas Nacionales I
Bentomcas anos 1995 a 1994, y FIP Monitoreo Pesqueria Erizo X y XI Regiones;

.'  1994, se desprende que Quellon es el centro de desembarque mas importante
- para esta pesqueria. Sin embargo existe una zona de operacién comun con la flota
. de Melinka, cuya captura no desembarca en este puerto, sino que es transportada

hacia Que!lon donde se encuentran !as plantas procesadoras

| Una caractenst:ca rmportante en esta pesquer[a es ei hecho que el desembarque o

Hablta preferentemente fondos rocosos y pedregosos a lo largo de la costa de

- total para ias regiones X'y Xl proviene dé no'mas de 10 procedencias, de un total ' 
- superior a las 100 procedencias. En el proyecto FIP de erizo se encontrd que 8 S

-procedencias {Is: Garrido, Melinka, Is. Stockes, Is. Kent, Quelldn, Is. Tres Dedos.

- Is. Johnson e Is. Bajas) aportaron el 58% al desembarque total muestreado en la X =

.y Xl regiones, durante el periodo de estudio (julio 94-abril 95).

3 Zonificacion de procédéhti‘as de peé;‘ca'i

De la gjecucion del pr{jyei:tb FIP "Mon’itéfeo'dé la pésquerf'a'de! recurso erizo en la o

- Xy Xl regiones, 1594, el area total de estudio se subdividié en 4 macrozonas, .- :
.- basads en la tasa de abandono de dreas: por parte de la flota ericera enla X y X -
- regiones, utilizado por Jerez (1991) el cual fue modificado durante el proyecto FIP. - -

Las macrozonas se presentan en el srgulente cuadro Junto al numero de

SRRt procedencuas y desembarque muestreado;

. Tcstdm.a Consultores 5. A. S




Macrozona 1 - | . Macrozona 2 Macrozona 3 . Macrozona 4
Lim Norte X Region | > 42°00° L.S. hasta | > 43° 40> LS. hasta | > 44° 30’ L.S. hasta
hastalos 42°00° 1.8 | '10s43°40°L:S. "~ | los44°30° L.S. | Lim Sur XI Region

2 procedencias - |- 20 procedencias | - 78 procedencias . 42 procedencias

122 885 Kg . DB37661Kg 2.666.862 Kg 3138697 Kg

4. Fuentes de Informacion” |
Pro'yét:to.'FIP : Mo_nito
- Diagndstico de las Principales Pesquerfas Nacionales Benténicas, 1986-1994.

reo de la pesqueria del recurso erizo en la X'y XI Regiones,
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= .R'é't:‘:'urscj_: Almeja ; ' B

o 1 Caractenzacmn de Ios recursos y su pesquena

_ Para esta pesquerla emste una normat[va que reguia su extracc:on sobre
' ejemplares con una talla minima de 5.5 cm de longitud. :

) Locahzacnon por reglon y caleta

. Este recurso tiene’ d;str!bucmn nac:onal sin embargo su pesqueria se concentra o
~enlaliv, VI, X y Xl regiones (SERNAP, 1995). Los estudio de Seguimiento se han .~
- centrado. preferentemente en Ias reglones L V X y X, segun lo muestra [a :
'.S|gulente tabla o : _ .

IRegion | VRegion | XRegion (") | XI Region

Arica: 8 proced. Ventana: 7 proced. | Carelmapu: 4 proced. | Melinka: 3 proced.
- S | Maullin - ;9 proced. | - '

-Ancud . 8 proced.

Pudeto . : 7 proced.

Quellén 129 proced.

_ (*} Carclmapu Pudc[o ¥ Ancud compartcn algunas dreas de extraccion,
- Fuente: Progranm Seguihtiénto Pcsqucrms Bcntomcas 1996

-~ En termmos de voiumen desembarcado la X Regmn es la mas lmportante suendo
Quellon el puerto que aporta ei mayor desembarque

i) Artéé de peSca'y' flota

S La actlwdad se reahza compietamente por buceo semi- autonomo (hooka)
extrayendo ias almejas manualmente : _

La ficta opera drar[amente 'sm embargd"" &s posible que las embarcaciones, =
dependiendo de la hora de mareas y la duracién de éstas, trabajen hasta dos

- mareas en un. solo dia. (una marea equwa[e a 2-3 horas de trabajo). Una

- modalidad que se observa en el puerto de Quellén es operaciones de mas de un
. dia,. donde hay recoleccion y. transporte - de las almejas desde el lugar. de
: extracmon hasta el puerto’ por parte de ianchas transportadoras.
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o i) P'rocédenéia'_s' de pesca

" Durante el afo 1996 (primer semestre) la flota exploté 68 procedencias. La tabla

- entrega el desembarque total muestreado (Kg) acumulado enero-junio de 1996,
por-region y centro de desembarque con5|derando el numero de procedencuas .

LIk -mvolucradas

| o ‘( Re.gi(m . '

‘(l Regi611

IRegién V Regi('m e _ L

- Arica | Ventana | Carelmapu | Maullin | ~Ancud | Pudeto Quellon | Melinka
8 proced. |- 7 proced. | 4 proced. | 9 proced. | 8 proced. | 7 proced. | 22 proced | 3 proced.
188ton | 4.6ton . | 4324ton | 105, Iton | 6389 ton {3852ton | 2.522.1¢ 5.0 ton

~ Fuente: Programa Seguimiento Pesquerias Bentonicas 1996

W)‘Namero 'de'espéciés' 5
Esta pesquer;a la constrtuyen varias especles sin embargo las dos principales son _
Venus anthua y Protothaca taca : '
V) Tlpo de fondos y caracter:stlcas dlstmtlvas de la dtstnbumon

" Habitan en fondos blandos arenosos formando bancos dlstrnbmdos alo largo de:

todo Ch:le

2. Estadisticas Generales n

- Esta pesqueria se concentra en la zona sur del pais, siendo Quelldn el puerto de

- desembarque mas importante. Le siguen en importancia los puertos de Ancud y

- Carelmapu, Pudeto, Mauillin, Arica Melinka y Ventana.
El muestreo realizado en el p'ro"yec:'tc')"Se’g'uinﬁi'ento muestra que 8 de las areas mas
- importantes, todas ellas en la X y XI Regiones, representan sobre el 35% del
~-desembarque total muestreado. La procedencia mas importante de esta pesqueria -

s ls. Guapiquilan,  ubicada “al. sur- de Quelldn. Le sigue Bahia Ancud. la

procedencia: mas importante en la historia de esta pesqueria en términos de _
-actividad -extractiva y volimenes desembarcados (Diagnostico Benténico 1 985-

- 1994). contintia siendo dé gran |mportan(:|a y se ublca como Ia segunda en
importancia. . : : :

Histéricamente la actividad sobre este recurso se ha realizado en la X Regidn. sin

- embargo en la actualidad la XI Regidn ha ido aumentando su importancia en los
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Ultimos ‘afios y su-desembarque contintia realizéndose en el puerto de Quellén,
donde se ubica la industria procesadora. Esta situacion puede redundar en un-

submuestreo - de la actividad extractiva de las procedencias de. la- X| region, -

| “comparado con la X Regién, donde se ha ubicado la totalidad de la fuerza de
- muestreo de esta pesqueria, tanto en el proyecto FIP, como en el Seguimiento.
¥ Zomfrcac:on de procedencnas de pesca

En Ia actuahdad exusten dos trabajos que zomfrcan esta pesquena los que fueron o
.- realizados de manera: lndepend[ente con mformamon del desembarque de la X .
S Reglon : :

a) Informe Fmai Determmamon de las Umdades de Pesquena de Venus ant:qua o

- Cobertura EETRERTE F’rmmpafes Puertos de desembarque X Reglon
Base de datos' ~ 0 rano 1985y ano 1990 :
Procedencias anahzadas 1215, ' : _
- Criterio de seleccién - -~ :Se seleccnonaron Ias 15 procedencras mas |mportantes -

- considerando una jerarquizacion por orden de importancia def desembarque, el

- esfuerzo y de los rendimientos.

" Criterio de agrupaciones : A l0s datos: de las procedencras georreferenmadas se

o : 8|‘D|ICO un Analisis de Cluster para ﬂlas

Se zdennﬁcaron 5 grupos de procedene:[as las cuales corresponderian a 5

" unidades de pesquerias aimejas susceptibles de estudiar separadamente. En-el - - |

~ cuadro siguiente se entrega el nombre que. identifica el grupo de procedencias, _
- georreferenciacion y el nimero de procedenicias gque se encuentran en el grupo: = .

.Bahia .Ancud (l._) D.a.lcahu.e (2) .Queileﬁ'-Q.u'ellﬁn {3) Qﬁell.én-Melinka (4) T lsla Stbékes (5) |
41.78°L.S, [ 4241°L.S. | 43 11° LS. 43 95° LS | 4473°LS. .
20 proced. | Bproced. | 22 proced. . 13 proced. - | -4proced.

- b) Proyecto FIP Momtoreo de la pesquerla det recurso almeja en la X region, 1994 .

Cobertura o Prmmpales Puertos de desembarque X Reglon
Base de datos _ cano 1894-95. o _
Criterio -~ : Subdivisidn geografica asociada a Ia acﬁwdad extractiva en

- los puertos de desembarque, sin considerar el trabajo anterior..
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Las zonas ldentifucadas y dellmltadas y atgunas estad[stlcas para ellas son

Zona i

Zona 2

Zona 3

Zona 4-

Lim Norte X Region

Hasta los 41°45° L .S,

>ﬂ41°-45’ L.S. hasta:
losd2° 177 LS.

> 4ﬁ‘? 177 L.S. hasta
“los43° 45 LS,

> 43745 LS. hasta
Lim Sur X Region.

3 procedencias

19 procedencias

25 procedencias

27 procedencias

312ton -

1.8335 ton

5.492 ton

1.076 ton

Fuum \Iommn.o de la pcsqucna del recurso alm:,]a en la X Region, 1994 (FIP)

4. Fuentés de |'nfo’rmaci6h' .

: - Proyecto F!P Momtoreo de Ia pesquena del recurso a]meja en la X reglon 7904
- Proyecto Seguimiento Pesquerias Bentdnicas, afios 1995 y 1996 - S
- Informe Tecnico Jerez 'y Ponce: “Determmacnon de las Unidades de Pesquerla de =

- Venus antiqua®

< Dlagnostsco de las mempales Pesquerlas NaCIOnales Bentomcas 1994
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e Ré‘cu_rso CulénQUe S
ST Caractenzacnon de Ios recursos y su pesquena

Para esta pesqueraa se lmp[emento una regulac:on a parﬂr de 1995 que regula su -
: extracmon a una talla mmlma dedem. : :

I) Locahzac;on p0'r caleta‘ 'y r’egién :

'--Esta espeme se - d;stnbuye desde Arica hasta Ia Xl reglon sin embargo su
pesqueria se concentra prmmpa!mente en la X y Xl regiones, en los puertos
mdrcados a ccntmuac;on ' . S

: Puertos Nlhliitoreh_dos enia X ﬁRégién _ _
Carelmapu | Maullin |  Ancud_ | Pudeto |- Quellon

5 u) Artes de pescayflota o

La actlwdad se. reahza compietamente por. buceo  semi- autonomo (hooka),
extrayendo losculengues manua!mente T :

- La ﬂota-opera-en forma ssmt!ar al recurso alm’eja; con régimen diario, es posible

- gue las embarcaciones"dépe‘hdiendo de la hora de mareas y la duracion de éstas, :

" trabajen hasta dos mareas en un solo d|a (una marea equivale a 2-3 horas de " :
- trabajo) : . . o -

i) Procedenéias depesca
. Se entregan datos preliminares contenidos en el Informe de Avarice del Programa.’
- de . Seguimiento de- Pesquerias . Benténicas 1996 (periodo .. enero-junio)

'contemendo el numero dé procedenmas en cada centro- de-desembarque -
: momtoreado en IaXRegton D o :

L - Puertos Monitoreados en la X Region (*) _
Carelmapn - Maullin S Ancud - Pudeto . Quellon
4 procedencias | 6 procedencias. | 6 procedencias | 6 procedencias | 12 procedencias
172425 Keg 3.186 Kg 25360 Kg 120 460 Kg 31270 Kg
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©iv) Numero de especies

~Solo una especie: Gari solida -

v) TiP.'f’ de fbn'dos y‘ 'c'arabteristicas distintivas de la distribucién

. - Se dISfFlbuye desde la | a Ia XI Regaon Habitando en fondos blandos arenosos,
.. similares a los de almeja con la cua[ comparte algunas areas de distribucion.

2. Estadisticas Generales
Esta pesqueffa se concentra en la X region, donde casi: la totalidad: del_
- desembarque proviene de la zona norte de la regidn. Los puertos de desembarque )

- mas importantes muestreados son: Carefmapu Pudeto, Ancud Quelién y Maullin :
-(Segwmlento Bentomco 1996) S ST _

_ Las cuatro prccedenc;as mas lmportantes proporcmnan mas del 50% de la captura
- total muestreada, todas ellas asociadas a los tres primeros puertos en importancia. -
:'- 3. Zonlflcacmn de procedencnas de pesca S

| '.'No se d;spone de antecedentes al respecto 2

. 4. Fuentes de Informacién. =

s Proyét:to Seguimiento d'e' P:esque:r'iéé' Bé'hféhidasﬂ 996 ('Ih'formé'dé Avance) . f o
- - Proyecto Diagndstico de la Principales Pesquerias Nacionales Bentonicas, 1894. ©
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' Recurso Huepo.
1. Caracterizacion del recurso y su pesqueria -
~Sometido a libre acceso v sin regulacién en su extraccion.
'l) Locahzacuon por reglon y caleta :

Este recurso se drstrlbuye desde la III ala XII region, sin embargo suU pesqueria se

concentra en la Vill y X regiones. La actnvndad extractiva la reahzan exclusivamente

. pescadores artesanales. .

La mformac:on de la pesquer:a prowene del proyecto Seguzmlento Bentomco
muestreandose en los’ sngu;entes centros de desembarque por reg:on

\ Hl Regmn ‘5( Reomn :
_ Tubul : Ancud
Que]lon

Fucnlc Sc”uumenlo Bcntomco [996

Nota; ~ Uni gran parte de' ]a actividad extractiva de 1a \ région se realizaba en el mar interior d¢ Chiloé

- (Pumalin) - y. actualmente : no - sc muestrca c! desembarque en Daleahue. - no recogiendo esta ¢

-~ inl I‘ormamon

ii) Artes de pescay flota -

La pesca se realiza po'r"bUCed semiauténomo (hooka) recolectando los huepos

- manualmente, utilizando una especie de alicate alargadc en las puntas que les
permite tomar ai huepo que se encuentra enterrado

o la actlvrdad extractiva’ es reallzada por botes Operando preferentemente en
- faenas diarias de pesca Lk : :

| m) Procedencnas de pesca

'*Durante ol primer semestre de- 1996 Ia ffota operd asociada a los agurentes:':
centros de desembarque o .
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- VIIRegion |~~~ XRegién
. Tubil . | Ancud Quelion
6 procedencias | 4-procedencias | 1 procedencia
252310Ke 26960 Ky 400 Kg

Fucmc: Programa Seguimicnto Pesq. Bentonicas 1996
iv) Numero de espec:es
o La pesquer!a Ia const[tuye soio uha espeéle Ensis ﬁ?acha
Ty v) Tlpo de fondos y caracterlstlcas dlstmt:vas de la d;stnbucﬁon

: Hab ta rondos blandos de arenas de grano muy fino, entre la 1l y Xfl Region.

2. EstadistiéésGeneraI'eS.-ﬁ:_

. Esta pesqueria comenzo. en la X regién. particularmente en Ancud y Dalcahue,

- donde rapidamente se presentaron sintomas de sobrexplotacidn de las zonas

- explotadas. La procedencia mas importante en ese periodo fue Pumaiin, en el mar:
- mterlor de Chiloé. sector que no es muestreado en la actualidad.

' En ia actuahdad FE \/ill Regmn constutuye el foco de actzvudad mas importante eh
. &sta pesqueria. Tubul constituye el centro de mayor actividad, donde 2 de las
. proecedencias muestreadas ( Tubdl y Bajo Weste) representan cerca del 60% del -
o desembarque muestreado IR : . .

“E puerto de Ancud aporta cerca del 10% del desembarque total muestreado enla

- Xy VI Regiones, con extraccion en una sola procedencia: Bahia Ancud. que

- represents sobre el 90% del desembargue muestreado en la X Regron durante el
penodo de estudio (prlmer semestre de 1996) : :

g 3. Zomflcacnon de procedenmas de pesca

BT 'No exnsten antecedentes de zonacaon para esta pesquerla

4 Fuentes de Informacion

- - Proyecto Seguimiento Pesquerias Benténicas, 1996 (Informe de Avance).
- Diagnostico de las Principales Pesquerias Nacionales Bentdnicas, 1994.
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. ':R'ec'ursb P'ul'p:o:;. |

1 Caractenzaclon de! recurso y su pesquena

| Desde el punto de v:sta de su admlmstrac:on Ia pesqueria del pulpo se restnnge a: -
la -extraccion ‘de-animales con un peso minimo de 1 Kilogramo y a una veda -

reproduct[va (15 11- ‘15 03)

o E) Locahzacuon por reglon y caleta

La d;stnbucuon de esta especre es a mvel nacsonal sin embargo la pesquena se
- concentra en la zona norte del pais, principalmente entre la | y i regiones. La

actnvzdad extractwa la reahzan excluswamente pescadores artesanales.

g EI programa de Seguimsento recop:la znformac:on en las s:gurentes ‘centros de -

ﬁ desembarque por reglones

I

X
. Arica _ - Ancud
- Iquique | Pudeto
I - Queildn

i) Artes de pescay flota

- La pesca se realiza por buceo semiauténomo (hooha).

m) Procedencnas de pesca

Durante el premer semestre de 1996‘ las procedencras mformadas en 10s centros

de desembarque fueron las siguientes:

IRe ion - o X Region _ N

Arica. Iqmque Ancud - Pudeto Quellon - -
17 proced. - 5 proced. 15 proced. - | | proced. 9 proced.
13.777Kg - | 14429Kg | 24.029Kg’ 76 Kg 3877Kg -

Fuente: Programa Seguimicnto Pesquerias Bgnién'irjas_. 1996 {encro-junio)

Tesidata Consuliores S.A.




iv) Numero de especies

. La pesqueria la constituye solo Una especie (Octopus. vulgaris). Existe otra
.- especie,. Robsonella fontamana de. la. cual no hay antecedentes de

| desembarque

o .Q v) Tlpo de fondos y caractenstlcas dlstmtwas dela d:stnbuc:on

Esta especue es bentontca asomada a fos fondos r0COSOS y pedregosos Se---z; |

distribuye a fo ]argo de todo el territorio chﬂeno

2. Estadisticas Ge'he'ra[e_sl'.' .

~ La explotacion de este recurso ha sido tradicionalmente en la zona norte del pais, . |
principalmente en la |y IlI- Regiones, mcorporandose en Ia ultima década de =

manera importante la X Regxon

ST Del totai de procedencnas muestreadas en el Segu:mtento podemos decir que 6 de_- o
- ellas aportaron mas del 50% del desembarque total muestreado durante el periodo . -
" de estudio (julio del 94-abril def 95). Estas procedencias se encuentran asociadas
- a los puertos de Iquigue (Caramuncho) Arica (Isla Alacran) y a Ancud (Punta -
- Corona, Mutrico, Punta Yuste e Isla: Cochinos). La procedenc:la mas |mportante S

fue Caramuncho con un aporte superlor al 20%

3. Zonificacion de procedencias de pesca

- No se conocen antecedentes para este recurso.

g Fuentes de lnformacron -

_ Proyecto Segwmuento de !as Pesquerias Bentomcas 1996 (inf de Avance, ‘enero- - -
' jumo)

Testdata Consultores 5.4, -



o Rét_';u'rsb' L‘épa

o 1. Caractenzac:én del recurso y su pesquena

Esta pesquer;a est3 declarada en plena explotacnon No hay medldas regulatoraas__'.
especaﬂcas para su captura _ :

i) L‘Ocalizaéidn por re’gié‘ri y c'aleta'_ o

La localizacion de la pesqueria es ‘a nivel nacional, obténiéndose en los dltimos
anos la mayor proporcién de-las capturas entre la II-V y X regiones. La act:wdad_ 3
- extractwa la reahzan exc!us;vamente pescadores artesanales. :

B programa de Segurmiento regustra snstematrcamente el desembarque en los AR

o s:gulentes centros por regton

“Arica _ _ Ventanas
quique. -

u) Artes de pesca y ﬂota

- La pesca se reallza por buceo semlautonomo (hooha) a bordo de botes o por o
recoleccion desde la orilla, recolectando los ejemplares manualmente. '

i) Ptoéédencias depesca

S Durante el primer semestre de 1996 las procedencnas informadas en los centros .
de c!esembarque fueron las sugu1entes : : o :

_ Ari'ca _ Iquique . Véntémﬁs_
16 procedencias . 4 procedencias 8 procedencias
3339 Kg. 5226 Kg 2,619 Kg

- Fuente: Programa Seguimiento Pesquerias Bentonicas, 1996 (enero-junio)

- iv) Niimero de especies

~ Esta pesquerfa es una de las mas complejas desde el punto de vista del ntimero
. de especies, caracteristicas especificas y nivel de conocimiento de cada una de
- ellas, participando de la pesqueria alrededor de 10 especies todas del genero

Testdafa Consuitérés S.A,




- Fissurelfa. Uno de los problemas detectados es que estas especies: alcanzan =
- diferentes tamafios ‘de madurez y maximos, en donde las especies de menor .-
- tamano estan fueﬁemente expuestas a sobreexplotacion en- esta pesquena sin

regulacnon especmca

- v) Trpo de fondos y caracterlstlcas d|stmtwas de la dlStI’lbUCth

Se dtstnbuye entre Anca y Magallanes Hablta fondos rocosos, ascc;ados a los :

cinturones de afgas sobre Ios que se ahmenta

2. Estadisticas Generales

- Esta pesqueria se realiza a lo largo de toda la costa, sin embargo se concentra en -
la zona norte del pais segun la mformac:lon contenida en el proyecto Seguimiento

-'De ios centros de desembarque muestreados (Arica, lquuque y Ventana) se

identificaron un total de 28 procedencias; sin embargo 6 de ellas (todas asociadas

al puerto de Arica) aportaron sobre el 70% det desembarque total muestreado

durante el perlodo de estudlo (Juho 94-abr|| 95)

3. Zomflcac:on de procedencias de pesca

'No se conocen antecedentes para esta pesquer:a

4. Fuentes de Informacion

" Proyecto Seguimiento de Pesquerias Bentonicas, 1996 (enero-unio)
- Diagnastico de las Principales Pesquerfas Nacionales Bentdnicas, 1994 -

Testdzita Consu.ltores. Sl\ B :




""Recu'fso Jaiba

1 Caractenzaclon del recurso y su pesquerla

| Esta pesqueria esta reglda por una talla minima de extraccién’ de 120 mm de :- :

~ longitud cefaiotardcica y una prohibicién total de capturar hembras ovigeras (D.S.
N° 9 de 1990, del Ministerio de Economla Fomento y Reconstruccion). .

i) Lo_callza'cnon' por caleta y reglén.x

~ Las especies que conforman esta pesqueria se distribuyen, en conjunto, a lo largo
- del pais, sin embargo su pesquerfa se concentra en la X regién, con aportes -

superidres al 50% desde‘? 985ala fet:ha.‘-

“ Los estudlos del Segu;mlento Bentomco se han centrado en la X reglon en donde : =

se ha concentrado tradlc:]onafmente esta pesqueria: -

- XRegifm.'.'. R
Carelmapu l Ancud - J Quellon

u) Artes de pescayﬂota

La extraccron de este recurso - se reahza mediante buceo ‘semi- autonomo - |
- recolectando los ejemplares manualmente y mediante el uso de embarcaciones
- espec:almente equipadas para operar con el sistema de trampas (nasas), actividad

esta u[tlma que se ha incrementado fuertemente en los ultimos afos..

- iiii) Procedencias de pesca -

Durante el primer semestre de 1996, se recogié la siguiente informacion en los

¢entros de desembarque muestreados:

“Puerto  |N° de Proced. Des. Buceadas: | Desemb Nasas | Desemb Total Muest

Carelmapu | 2 23.735Kg .| 3955Kg 2769Kg -
|Ancud | 13 25‘190Kg. :'_ 60489 Kg - 85.679Kg
[Quetén._ [ s - [ 3524Ke [ 3524Kg

Fuenie: Programa de Segulmlento Pesqucnas Bemomcas 1996 {encro-junio}

'Tcétdzﬁa .Consulm.re.s S..A.



w) Numero de especles

' Esta pesquer:a esta constltuuda por 8 especnes sin- ‘embargo el grueso de las o

':_':capturas se concentra en tres ‘de ellas: jaiba peluda (Cancer cetosus)  jaiba

" marmola (Cancer edwarsuj y la Jaiba mora (Homalasp;s plana)
Cv) Tip'o de fond'os -y' t:‘aracteris;ticas disﬁhtivas de ia disfribii'cidh
. Las tres especues mencronadas hab:tan sobre fondos rocosos y arencsos, a o

- largo del lltoral de Chlfe

| _ 2 Estad:stlcas Generales

 La actividad extractiva sobre esta pesqueria se realiza a lo Iargo del pais, sin
~‘embargo, ésta se concentra en la X.regién (sobre el 50% del desembarque :

- nacional)... EI" desembarque  muestreado durante la ejecucion del proyecto.

" Seguimiento en la X Region, muestra una participacion de 20 procedencias, 5 de -

- las cuales aportaron sobre el 70% del desembarque total muestreado durante el
- primer semestre de 1996: Ahw Punta Choccu Bahia Ancud, Isla Cochmos y Punta -
- corona. - Lo - : Lo

' 3 Zomﬁcacnon de procedenc:as de pesca

o No ex;ste zonacion para este recurso

4. Fuentes de Informacion

o Proyéctc S'egu:ih"nieznt'ode'Pés'q'u'éru’a'sl Benténicas, 1996 (enero-junic)
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e Recurso_ Na'vajuela':

L .1 Caractenzacuon del recursn y su pesquena

S Pesquerla de llbre acceso. La extraccron esta regulada solo en la Vil Reglon

i) Localizacién por regiony caleta -~ -

Eéta especie se dis't'ribuyé.deéde Arica hasta Chiloé' sin embargo su pesqueria se
concentra en la VIl y X regiones (SERNAP 1995). Los estudios dei Seguimiento .

. se han centrado en la VIl v X regiones. En la tabla se entregan los centros de

desembarque por reg;on y el numerc: de procedenmas asomados aellos:

“VIIL Region

- X Regmn

- Tubul *

Carelmapu - l

Quellon

£

- se-dispone séle de informacion parcial:

- | ii)’Aﬁes de 'pé'sca y floia'- o

S La extracmon de la nava}uela se reahza medrante buceo semi- autonomo (hooka), -

- extrayendo los- ejempfares manuaimente

i) Procedenmas de pesca' S

Durante el pnmer semestre de 1996 se recoglo Ia mgmente rnformac:on en los

' centros de desembarque muestreados

Vi Region

X Regmn _
Tubl * Carelmapu Quellon
osh 4 proced: 2 proced.
11.180 Kg . . 37465 Kg - 17581 Kg

*

s/ E

: 5¢ dispone sdlo de mfonmcmn parc:al

. sint informacion”

© Fuente: Prograrma chmmlcnto de Pesqucnas Bcnlomcns 1996 (ene-Jun) '

iv) Numero de especies. -

. Existe una especie denominada navajusla: Tagelus dombeii. -~ =

Testdata .Consulfores S.A.



e v) TIpO de fondos y caractenstlcas drstmtwas de Ia dustnbucuon

Habita fondos de pfayas de arena, expuestas y seml expuestas “entre Ia I y la X_.:'. :

; o -'-_'Regmn

2. Estadisticas Generales

- De. acuerdo al desembarque muestreado en el proyécto - Seguimiento, - la

- procedencia Punta Lenqui es la que aporta el mayor desembarque, con un aporte

" del 68% del total muestreado en la X Region: En este proyecto no se dispone de
: mformac;aon de desembarque muestreado en la VIl Region. :

FRRE- | Zomfucacuon de procedenc:as de pesca .

No eXlSte zonacion para este recurso

4. Fuentes de Informacién

Proyecto SEQUi'miénto Pesquerias B'en't'éhicas,-:1995'?1996 (informes semestrales) =

. Testdata Consultores S.A, . -




. Réctjrso _Lugé-luga_ o
' 1 Caractenzacuon del recurso y su pesquena =

~ Pesqueria de I|bre acceso. La extraccxon no- esta regufada S|endo Ia tercera__' _
. ‘especie de algas en importancia; luego del “pelillo” y el “chascén’. La extraccion ©
- de este recurso muestra un’ patron estacronal con una notable baja en los meses
'de mwerno ' : : : :

i) Locahzacnon por reg:on y caleta

i Este recurso se d;stnbuye desde la IV Reguon hasta el extremo austral del pals sin
- embargo, su pesqueria se concentra: en la VIl y X regiones (sobre el 95% del -
desembarque nacional) siendo &l puerm de Quellén el méas importante en cuantoa
: volumen desembarcado (cerca del 40% del total nacrona!) L

Enla tabla mgurente se presentan ios centros prmCIpaleS de actlwdad extractlva.- P
sobre esta pesquena ' L _ o5

VIl Reglon .| ... XRegion
Talcahuano . | Quelién
- Coronel -~ | - Valdivia
- Tomé - | - Puerto Montt
CoLlebus oo b Ancud
| Calbuco
- Castro -

S Fucnte SERNAP 199*1 f\nuﬂno Estad;sucé de Pesca o
o u) Artes de pesca y ﬂota

. 'La extraccnon de la Iuga Iuga se reahza desde el mtermareal y medlante buceo ey
- semi- autonomo (hooka) extrayendo el alga manualmente o con ayuda de aparejos.

: m) Procedencuas de pesca

" No se d;spone de lnformacnon s;stematica que provea de mformac:aon sobre Ias o
: proc:edenmas de la captura. . -

iv) Numero de especres o

. Exssten dos espec:es tradlc:lonalmente decfaradas como recolectadas y exportadas S
como materia prima: /ridaea laminarioides e I. ciliata, sin embargo, la recoleccién - -

. Testdata Consultores S.A.




de iuga Iuga tambuen suele lncfusr a Grgartma radula y G. skottsbergn “siendo _
dificil de  conocer con exactitud cuanto del desembarque corresponde a especies -

- de este genero. . o - '

) Tupo de fondoéy caracteristicas distintivas de la distribucion

1. laminarioides es abundante en freéntes expuestos y semiexpuestos al oleaje, -

pudiendo llegar a cubrir extensas éreas en la zona media de mareas. /. ciliata .

generalmente  ocupa ‘el nivel intermareal inmediatamente - inferior - al de /. _
faminarioides, sin embargo; es mas abundante en playas y roguerios con cierto
resguardo del oleaje e - :

2. Estadisticas Generales.

- De acuerdo” al desembarque registrado en las estadisticas’ oficiales de pesca

- (SERNAP, 1995) Quellon es- el centro de desembarque mas importante del pais -
- para esta pesqueria, con cerca del 40% del total desembarcado. Un resumen de
- las estadisticas de desembarque se presenta en la siguiente tabla:

Desembarque | % | Centrode . | Desembarque | %

Regidn | - total . | Nac. | Desembarque total .~ | Reg.
X . 23825 63,7 Quellén 14711 61,7
S S Valdivia 3228 | 135
Puerto Montt 2085 . | 88

Antud- S 1739 - 7.3

Calbuco = - - 1076 |45

e oy - Castron o - - AR R
M| 12586 337 Talcahuano 4887 38,8
BETEE : o ‘Coronel 4679 37,2

Tomé . 1939 . 1.154

Lebu = _ 1081 | 86

Fuente SER\JAP 1995 —\nuano Estad1st1co de Pesca

3. ZOmf' cac:on de procedencnas de pesca

- No exnste zonacion para este recurso RN

4. Fuentes de lnfo‘rmé‘cién' :

- SERNAP 1995 Anuarao EStadlSthO de Pesca

' Santehces B 1989, Aigas Marinas de Chnle thersrdad Catollca de Chile Ed
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