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ABSTRACT

A study to identify recruitment areas for the southern hake (Merluccius australis)
was carried out in channels and fiords of southern Chile (51° to 56° latitude; 69° to
75° longitude) during the period 1995 and 1996. Information was collected from
different sources such as 28 interviews to local fishermens, 61 scientific papers,
morphometric analysis of 16,526 individuals obtained from fisheries {andings and by
17 direct stock assesment cruises wich include oceanographic characteristics of
fisheries grounds. We describe spacial and temporal distribution of the recruitment
rate, size-age structure, feeding behaviour and environmental characteristics on the

fisheries grounds.

The age and size resuits shows the presence of adult stock fractions only in the
study area. Trophic analysis found the patagonic grenadier (Macruronus
magellanicus) as the main feeding item. We did not find recriutment areas, however
we propose a gradient in the recruits ratio in direction to the northern zone of the

Magallanes Strait associate mainiy to the presence of glacier waters.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Informe Final del proyecto
"Identificacidén de &reas de reclutamiento de merluza del sur en la
XIT Regidn". En él se entregan resultados finales obtenidos en el
periodc mayo de 1995 a julio de 1996 tiempo de ejecucidén del

proyecto.

Las actividades, en dicho periocdo, comprendiercon inicialmente una
etapa de recopilacién bibliogréfica y entrevistas a pescadores
artesanales de la XII Regidn, entre mayo a junio de 1995; a objeto
de recopilar antecedentes respecto a la localizacién de 4dreas con
presencia de juveniles y bibliografia relativa a la distribucién
y proceso de reclutamiento de merluza del sur. En la segunda etapa
v de acuerdo a los resultados de la etapa inicial, se realizaron
cruceros de pesca de investigacidén, los cuales consistieron en la
ejecucidn de lances de pesca y estaciones oceanogréficas, a objeto
de identificar y localizar las principales dreas de reclutamiento.
En forma paralela, se realizaron muestreos dirigidos a la pesca
artesanal desembarcada en los lugares de faenas de pesca, a objeto
de caracterizar la estructura de la captura artesanal de merluza

del sur en aguas interiores de la XII Regidn.

La revisién bibliogrédfica deja en evidencia la falta de conoci-
miento acerca de la existencia de Areas de reclutamiento de merlu-
za del sur en aguas de la XII Regién,_como también los patrones de
comportamiento de la especie que ocurren en la regién. Los escasos
antecedentes del recurso, en aguas interiores de la XII Regidn, no
sefialan la existencia de &reas de reclutamiento y describen la
presencia en la captura artesanal de fracciones adultas del stock.
Por otro lado, la mayoria de los antecedentes bibliograficos sefia-

FIP N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION



2

- INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

lan que las Areas de reclutamiento del recurso se locallzan en-

aguas interiores de la X y XI Regiones.

Sin embargo, de los antecedentes preliminares recopilados en las
entrevistas, los entrev1stados (pescadores y armadores) mencionan
la presencia de areas con gran proporcidén de juveniles de merluza
del sur, en aguas interiores de la XII Regidén, durante el afio.
Areas que, en general, no serian habituales zonas de pesca artesa-—
nal, debido posiblemente al gran costo operative que significa
realizar faenas de pesca en dichas &reas, dado que en su mayoria
se encuentran distanciadas del puerto de Punta Arenas, y el bajo
atractivo comercial producto que serian &reas con bajos rendimien-—
tos de pesca y donde se capturan ejemplares de calibres de bajo

valor comercial.

La escasa lnformaCLén obtenlda al comienzo del estudio, tanto de
la revisién blbllograflca, como de la informacidn obtenida de las
entrevistas, en relacidn a la identificacién de &reas de recluta-
miento en aguas interiores de la XII Regidén, se contraponen. Un
factor que podria estar en relacidn a esta situacidén de contradic-
cién seria, pdr ejemplo, el descarte de individuos juveniles de
merluza del sur en las capturas provenientes de aguas interiores
de la XITI Regidén, en el sentido de enmascarar 4reas posibles de
reclutamiento. Sin embargo, esta contraposicidén inicial en el
estudic se resuelve mids adelante, de acuerdo a los resultados

obtenidos durante la ejecucién del proyecto.

Los cruceros de investigacién sefialan que no hay evidencias claras

de la existencia de Areas de reclutamientos en las 4reas estudia-
das. Sin embargo, &reas localizadas al norte del Estrecho de Maga-
llanes muestran una mayor presencia de reclutas; lo cual podria
postular la existencia de una variacién latitudinal de la propor-

cién de reclutas en sentido sur a norte; sin embargo, probar esta

FIP N® 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION




3

INSTITUTO DE FOMENTC PESQUERO

hipétesis requiere la ejecucién de estudios que cumplan con finan-
ciamientos adecuados, de tal manera que permitan una mayor cober-
tura en la accidentada geografia de la XII Regidn.

En términos generales, respecto a las caracteristicas ambientales,
los principales factores que inciden en las diferentes estructuras
verticales y temporales en la XII Regidén son la precipitacidén y la
temperatura del aire, la que estaria controlada por la radiacién
solar. En particular, el afio 1995 presenté anomalias meteorold-—
gicas significativas respecto de aflos anteriores, siendo catalo-—
gado comc un afio muy lluvioso y frio. Los mdximos valores de tem—
peratura superficial se presentaron en el periodo de enero, perio-
do en el cual la radiacién solar es mdxima, lo que produciria el
aumento de la temperatura en superficie eliminando las inversiones

térmicas caracteristicas de la zona.

Se identifican cuatro tipos de estructuras térmicas, mediante las
cuales se clasifica temporal y espacialmente el &rea. Encontrén-
dose para las &reas con presencia importante de juveniles de mer-—
luza del sur, zonas al norte del Estrecho de Magallanes, tipos de
estructuras principalmente del tipo C, que se caracterizan por un
maximo térmico superficial y una o mds inversiones térmicas subsu-—
perficiales, las cuales estan sujetas a la influencia de aguas
provenientes de glaciares.

En términos generales, la XII Regidn presenta importantes diferen-—
cias en los primeros metros de la columna de agua entre el invier-
no y el verano. Esta diferencia en la temperatura es entre 3°C y
5°C y en la salinidad entre 3 y 4 unidades, pudiendo alcanzar a 10
unidades en lugares mas cercanos al continente. Los valores de sa-
linidad superficial son menores en la época de verano, debido a

gue la mayor parte de la precipitacién de la época invernal es en

forma de nieve. En cambio, bajo los 200 m de profundidad, la va-

FIP N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION




4

~ INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERCO

riacién anual e interanual es pequefia, ya que los valores de tem-
peratura y salinidad en toda la zona son similares a los encon-
trados dﬁrante el invierno de 1992 y 1972, y en verano de los afios
1970 y 1993,

'El item principal de la dieta de merluza del sur es merluza de
cola y depreda sobre ella en todo el rangoe de distribuecidén
batimétrica (100 a 400 m). El cambio de alimento a crustaceos,
calamares y sardinas conlleva movimientos en la columna de agua a
menores profundidades. La diversidad de taxa presas en Areas (zona
norte al Est. Magallanes) con mayor presencia de reclutas fue
escasa, mientras que las tallas de merluza de cola predadas por

reclutas fueron inferiores respecto de la fraccién adulta.

Los valores de dispersién estimadas a cada clase de talla no mues-
tran ser suficientes para afirmar que las distribuciones estimadas
de tallas ponderadas, provenientes de los cruceros de investiga-
cién, representen a la distribucién de talla poblacional del &rea
estudiada, salvo algunos rangos de clases de tallas adultas en el
drea total de la XII Regidn. Las tallas mejor representadas fueron
entre 70 a 79 cm., La distribucién unimodal es claramente adulta;
sin embargo, comparada con las distribuciones de tallas de la pes-—
ca artesanal representa una poblacién adulta mds "joven". Las ta-
llas bajo 60 cm son escasas Y representan en la distribucidén total
el 3,3%, valor cercano al porcentaje de descarte (3%) de indivi-

duos bajo la talla minima legal de la pesca artesanal.

Las distribuciones de tallas provenientes del desembarque de la
pesca artesanal seflalan que ésta no vulnera la fraccién recluta y
mucho menos ejemplares bajo talla minima legal, siendo posible
decir que las estimaciones de compocsicién de la talla son repre-

sentativas al desembarque o captura real de la pesca artesanal de
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merluza del sur, debido al escaso a nulo descarte observado en los

lugares de faenas de pesca.

Ademéds, los resultados, tanto de cruceros como del muestreo de la
pesca artesanal, dejan en evidencia que el resultado proveniente
de las entrevistas debe ser tomado como referencial, debido a que
no se cumple que en &reas mencionadas como de gran presencia de
juveniles lo sean y que en todo el afio haya presencia de reclutas.
Por tanto, la diferencia contrapuesta indicada al principio del

estudio, entre la revisién bibliogrédfica y las entrevistas, se re- -

suelve en el sentido que en las zZonas estudiadas en el proyecto no

exXxisten &reas de reclutamiento.

Esto dltimo se reafirma en la composicién de edad de los cruceros
y del desembarque artesanal. En efecto, al comparar la fraccién
recluta, que se observa en esta XII regiodn, con los resultados
obtenidos en los cruceros de investigacién realizados en la X y XI
Reglidn (Céspedes et al., 1996), se estd ante la presencia de frac-
ciones mucho menores. Céspedes op. cit. encontraron fracciones re-
clutas por sobre el 58% de la muestra de ambos sexos, en cambio en
la XII Regidn los peces gque componen esta fraccién sélo alcanzan
el 24%. Esta escasa presencia de edades reclutas (<9 afios), tam-
bién se registra en las composiciones de edad estimadas para la
pesca artesanal, mediante el método iterativo segin las clave
talla-edad de 1993 a 1995, en donde la estructura de edad muestra
edades mé&s avanzadas.
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Clave edad-talla de merluza del sur ambos sexXos, con
muestras de cruceros de investigacién XII Regién, du-
rante 1995 - 1996.

Clave edad-talla de merluza del sur machos, con muestras
de crucero de investigacién XII Regidn durante 1995-
1996,

Clave edad-talla de merluza del sur hembras, con
muestras de crucerc de investigacién XII Regién durante
1985-1996.

FIP N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTC MERLUZA DEL SUR XII REGION
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TABLA 23

TABLA 24

TABLA 25

Resumen muestrec longitud por sector de pesca y .total
del desembarque de la pesca artesanal de la XII Regidn,
(julio 1995 - julio 1996).

Proporcidén de reclutas por drea de faena y mes de la
pesca artesanal, XII Regidn, julic 1995 -junio 1996.

Distribucién de longitud ponderada (P) y coeficiente de
variacién (C.V.)-de merluza del sur conjunta (ambos
sexos) por sector de faena de pesca artesanal muestreada
y total pesca artesanal. Agua interior XII Regiodn,
jul.95 —-jul.96.
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4.  OBJETIVO GENERAL : . -

Identificar las principales dreas de crianza y de reclutamiento de
la especie merluza del sur en la zona de aguas interiores de la
XII Regién. '

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1. Determinar la localizacidn gecgrédfica y distribucién espacio—
temporal de las principales areas de crianza y reclutamiento
de la especie merluza del sur.

5.2. Determinar las caracteristicas biocldégicas y oceanograficas
del hé&bitat de los ejemplares juveniles de merluza del sur
que prevalecen en las principales 4reas de crianza y
reclutamiento.

5.3. Determinar la dieta de ejemplares reclutas y prereclutas en

las principales &reas de crianza y reclutamiento de merluza
del sur.

5.4. Determinar la composicién de edad y longitud de los

ejemplares que prevalecen en las principales dreas de crianza
y reclutamiento. '

5.5. Determinar la composicién de edad y longitud de la captura

artesanal de merluza del sur en el pericdo de estudio.

FIP N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION
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6. ANTECEDENTES

La merluza del sur (Merluccius australis) ha constituido la
principal éspecie objetivo desde el inicio de la pesqueria demer-—
sal sur austral (X a XII Regicnes) en 1977, alcanzando el mayor
desembarque en 1988 con 70 mil toneladas.

El recurso merluza del sur en aguas interiores de la XII Regién
comenzé a ser objeto de una pesqueria industrial y artesanal desde
1989, principalmente con la incorporacién de embarcaciones palan-
greras autorizadas para operar en esa drea, cuyo total se completa
en 1990 (Aguayo et al. 1992), siendo una actividad muy reciente.
Los niveles de desembarques de merluza del sur en la pesca artesa-
nal, durante 1983 a 1993 en la XII Regidn, no sobrepasaron el 13%
del desembarque total nacional de la pesca artesanal de merluza

del sur.

Sin embargo, en 1991 la flota espinelera industrial muestra una
baja en sus rendimientos tanto en aguas exteriores como en aguas
interiores de la XII Regién (Aguayo op. cit.). Estos niveles de
rendimientos, junto a los niveles decrecientes de desembargues Y
estructura de tallas, seflalan un alto nivel de sobreexplotacidn

del stock de merluza del sur (Aguayo et al., 1993).

Un factor importante, para la administracién de la pesqueria de
merluza del sur, es recabar todos aquellos_antecedentes que permi-
tan establecer medidas de manejo adecuadas a objeto de mantener y
aumentar los excedentes productivos del recurso. Para estos efec-
tos, conocer el proceso de reclutamiento de merluza del sur cons-
tituye un factor clave para estos fines, como es regqular la acti-
vidad de pesca en las dreas de reclutamiento a objeto de disminuir
el esfuerzo de pesca sobre ejemplares reclutas, a objeto de

FIP N% 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION
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aumentar la fraccién explotable y el stock desovante.  Por otro
lado, si fuese posible conocer la dimensidén de su biomasa, esta
informacién podria ser empleada, como otras (ej. estimacién de
biomasa del stock por ‘métodos hidracidsticos, c. p.-u.e. estanda-
’rlzado) como 1nforma010n aux111ar y calibracién en la evaluacién
del stock reallzada por metodos indirectos (Mohn and Cook, 1993),
‘como el Andlisis de Poblac1on Virtual (APV).

Las &reas de reclutamiento en merluza del sur han sido identifi-
cadas principalmente en aguas interiores de la X y XI Regidn en
estudios recientes realizados por IFQP (Céspedes et al., 1996} y
seflalado en otros estudios (Aguayo et al., 1 1993; George-
Nascimiento y'Arancibia 1994; vy Reyes et al., 1995). Sin embargo,
ex1ste escasa 1nforma016n de los procesos de reclutamiento gque

ocurren en aguas interiores de la XII Reglon

El preseﬁte estudio requéfido por el Fondo de Investigacién Pes-
quera estd destinado a identificar la existencia de &areas de
reclutamiento de merluza del sur en aguas interiores de la XII
Reglon, y a la recopllaCLOn de informacidn blologlca que propor-
cionen bases tecnlcas para la administracién de la pesqueria de

merluza del sur en la zona sur austral.
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7. METODOLOGIA
7.1 Area de estudio y definicién
Consideraciones generales

E]l presente informe comprendidé quince meses correspondientes a la

‘ejecucidn total del proyecto (mayo 1995 a julio 1996). E1 &rea de

estudio cubierta comprendié las aguas interiores de la XII Regidnm,
entre 51°53’ a 54°00' Lat.S. y 72°00’ a 74°00' Long.W., con doce
meses de cruceros de investigacién, entre julio de 1995 a junio de
1996, dividido en: crucero 1 de julio a agosto, crucero 2 de
septiembre a octubre, crucero 3 noviembre a diciembre, crucero 4

enero a febrero, crucero 5 marzo a abril y crucero 6 mayo a junio.

Las &reas estudiadas, en los cruceros de investigacién, se carac-
terizaron por ser angostas y profundas, siendo caracteristico que
los caladeros con espinel se localizaran muy cercanos a la costa
{(menos de 500 m)l Por otro lado, antecedentes preliminares al es-
tudio seflalaban que los caladeros de la pesca artesanal de la XII
Regidén se concentrarian principalmente entre las latitudes 53° a
54°S y las longitudes 72° a 74°W.

Estos antecedentes junto a las inestables condiciones climéticas,
a la accidentada geografia de la XII Regién y el presupuesto in-
dicativo establecido para el presente proyecto, determinaron que
en la oferta técnica se planteara como zona de estudio, para los
cruceros bioldgico-pesquerc y oceanogrdfico, las dreas de reclu-—
tamiento, comprendidas entre las latitudes 53° a 54°S y las lon-
gitudes 72° a 74°W. Sin embargo, considerando los resultados de
las entrevistas, durante la ejecucién del estudio fue extendida la
zona de estudio hacia el 4rea norte del Estrecho de Magallanes.
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Definiciones

Ricker (1975) define, en general, reclutamiento como la adicidn de
nuevos peces a la poblacién vulnerable ébr crecimiento desde cate-
gorias de tamafios inferiores. El concepto de "recluta" presenta
algunas variaciones entre investigadores, entre las cuales se pue-
den mencionar: 1) peces juveniles completamente metamorfoseados;
2) peces cuyo crecimiento esté adecuadamente descrito por algunas
de las formas de la férmula de crecimlento Von Bertalanffy; 3)
peces cuya tasa instantdnea de mortalidad es similar a los adul-
tos; v 4) peces los cuales aparecen en las Areas de pesca (cala-
deros). Tales reclutas tienen una edad promedic de recluta t., una
longitud promedio L. ¥ un peso promedio W. (Pauly, 1984).

No obstante lo anterior, en el presente estudio se ha considerado
la definicién entregada por Sparre y Venema (1992) (extraida de la
définicién‘de Beverton leolt, 1957), quienes definen la edad o
‘talla de reclutamiento como la edad o talla minima a la cual los
peces pueden entrar a la pesqueria (donde la pesca se desarrolla),
es decir peces que llegan a estar expuestos a encontrarse con el
‘aparejo de pesca. En camblo, la edad media de prlmera captura mar-
ca el comienzo de la "fase explotable”" de la poblacidén. Beverton
v Holt (1957) sefialan gue en algunas especies existe una segrega-
cién geografica entre los estados juveniles de la poblacidén adul-
ta; en estos casos, el reclutamiento al &rea explotable (calade-—
ros) es por medic de una migracién desde areas de reclutamiento,
los cuales pueden o no ser retenides por el aparejo de pesca,
dependiendo de las propiedades de selectividad y el tamafio del
pez. Beverton y Holt op. cit. seflalan a su vez que, en general,
los peces pasan primero a estar expuestos a la captura y en una
edad posterior entran a la fase explotada de la poblacidén. Por
estas razones, se harempleado, en el presente'éstudio, él término

de recluta en un sentido fundamentalmente mé&s biolégico, de deno-
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tar la entrada de peces al &rea explotada. A continuacién se mues-
tra un'esquéma bédsico de dindmicas de cohortes, que ilustra las
definiciones antes mencionadas (extraido de Sparre y Venema,
1992).

J—— FASE RECLUTADA o
——— ] FASE NO EXPLOTADA - FASE EXPLOTADA -
NMACIMIENTO RECLUTAMIENTO PRIMERA CAPTURA
EDAD o | tr te t I

En la pesca de arrastre de merluza del sur la edad media de prime-
ra captura (50% reclutada a la pesqueria) es de 14 y 15 afios en
machos y hembras, respectivamente (Aguayo et al. 1986), mientras
las edades 100% reclutada a la pesqueria son aproximadamente 15 y
17 afics en machos y hembras, respectivamente (Aguayo, 1986). En la
pesqueria opera también una flota espinelera industrial y otra ar-
tesanal; sin embargo, ain no hay estudios publicados de estima-
ciones de edades media de primera captura. Por otra parte, en la
pesca de espinel artesanal la participacién de individuos bajo la
talla de primera madurez sexual (TPMS), en algunas &reas de aguas
interiores de la X y XI Regién, sobrepasa el 50% de la captura
(Bahamonde et al. 1989; Mora et al., 1993; vy Céspedes y Adasme,
1992), esto puede significar que la TPMS podria estar sobre el 50%
reclutada a la pesqueria artesanal.
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‘Por otro lado, en merluza del sur se han sugerldo patrones mlgra—
‘torios, -en donde individuos juvenlles lnmaduros se encontrarian
segregados geograficamente de los adultos'(Aguayo et al. 1990a,
Aguayo-Hernédndez, 1994), principalmente en canales y fiordos de la
¥ y XI Regién. Individuos que migrarian a aguas exteriores (zona
Guamblin-Guafo), donde se encuentra el stock adulto, luego de al-
canzar su primera madurez sexual y durante el periodo de desove de
la especie. Individuos que por definicidn est&n en la edad o talla
media de reclutamiento (Sparre y Venema, 1992). Sin embargo, en
aguas interiores de la X y XI Regidn, peces lnferlores a la TPMS
estdn expuestos, en zonas caladeros, al arte de pesca (espinel

artesanal), pudiendo sugerir que la talla o edad de reclutamiento
podria ser inferior a la TPMS.

En el presente estudio, los reclutas o individuos juveniles de
merluza del sur, se definen como los individuos comprendidos entre
la talla minima de vulnerabilidad al arte de pesca empleado en XI
Regidén (espinel), 30 cm de longitud total, cbtenida en pesca de
investigacién en merluza del sur empleando espinel vertical (Baha-
monde et al. 1989 y Mora et al. 1993) y registrada en la pesca
artesanal (Aguayo et al. 1993), y la talla media de primera madu-
rez 69,4 cm (Balbontin y Bravo, 1993; edad 9 aproximadamente segin
la curva de crecimiento (Ojeda y Aguayo, 1986). Mientras, los pre-
reclutas se definen como los individuos menores de 30 cm, asumién-

dose que se encuentran en las mismas zonas de los individuos
reclutas. )
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7.2 Determinar las principales areas de reclutamiento de la

especie merluza del sur (Objetivo 1).

7.2.1 Revisién Bibliografica

Durante los primeros dos meses de estudio, se realizé una revision
de los antecedentes bibliogrédficos relativoes a la distribucién
geogrdfica en gque ocurren los procesos de reclutamiento de merluza
del sur en las aguas interiores de la XII Regidn, los cuales se
obtuvieron principalmente de publicaciones nacionales (informes
IFOP-CORFO) e internacionales de circulacién no restringida.

Por otreo lado, se reallizd una recopilacién bibliografica, en
publicaciones nacionales e internacionales, sobre los procesos de

reclutamiento en otras especies de merluzas.
7.2.2 Entrevista a pescadores artesanales

Simultdneamente con la actividad anterior, se realizé una entre-
vista a pescadores artesanales, patrones de lanchas recolectoras
de pesca de merluza del sur y armaderes industriales, que operan
u operaron en la pesca de merluza del sur en aguas interiores de

la XII Regidn.

La entrevista fue realizada en Punta Arenas, principal puerto de
desembarque de pesca demersal de la flota artesanal e industrial
de la XII Regién.

Los antecedentes recopilados permitieron obtener antecedentes en
relacidén a la presencia de juveniles en areas que son caladeros
habituales en aguas interiores de la regién. Los resultados de las
entrevistas son entregados en un mapa con la distribucién de las
zonas caladeros nombradas con presencia importante de juveniles.
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7.2.3 Muestreo mensual de Areas de reclutamiento

Inmediatamente posterior a las dos actividades anteriores, fueron
realizados seis cruceros de pesca de investigacidn, entre julio de
1995 a junio de 1996, con lances de pesca y estaciones oceanogré-
ficas, los cuales fueron realizados a bordo de la lancha artesanal
L/M "Zoea I" (13,05 m SL), propiedad de la Universidad de
Magallanes. ‘ ‘ o

El esfuerzo de muestreo de los tres primeros crucercos (1995) fue
distribuido en las &reas sefialadas en las entrevistas con presen-—
cia de juveniles, y se caracterizaron con muestreos de amplia co-
bertura geogrédfica. Posteriormente, en los tres cruceros (1996)
siguientes el esfuerzo de muestreo fue dirigido a dreas gque duran-—
te los cruceros anteriores presentaron una mayor presencia de in-
dividuos juveniles de merluza del sur o fueron escasamente mues-
treados en los tres cruceros anteriores. Sin embargc, el nimero de
dreas mensuales cubliertas estuvieron condicionadas en terreno a
factores climaticos, navegacién y sequridad maritima, los cuales,
en condiciones desfavorables a la seguridad maritima, redujeron
los dias operativos en todos los meses, principalmente en julio,

octubre y noviembre de 1995, marzo y mayo de 1996,

El total de lances de pesca realizados en 17 &reas evaluadas fue
de 54. En cada drea de estudic fue realizado un reconocimiento de
las caracteristicas batimétricas, corrientes, mareas y vientos.

Una vez determinada la existencia de condiciones adecuadas para la

pesca fueron calados espineles verticales (cubriendo el rango de

distribucién batimétrica de deteccidn).
A su vez, en cada 4rea fueron realizadas estaclones oceanogré-

ficas, en las cuales el nimero de estaciones dependieron de las

caracteristicas batimétricas, topogrédficas y extensidén del &rea.
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Una estacidn fue realizada en el lugar de calado de los artes de
pesca, tomando ésta como punto medio para las siguientes estacio-
nes, las cuales en general se caracterizaron en seguir una tran-—
secta lineal a la topografia del canal o estero. Un total de 132
estaciones oceanogréaficas fueron realizadas en 1las 22 A&reas

estudiadas de la XII Regidn.
7.2.4 Pesca de investigacidén mensual

Las caracteristicas del espinel vertical empleado fueron descritos
por Bahamonde et al. (1989), Mora et al. (1993) y Céspedes y
Adasme (199%2). Las lineas de espinel vertical fueron calados a la
deriva de las corrientes del canal, éstas caracteristicas del apa-
rejo empleado fue idéntica a los aparejos empleados por los pesca-—
dores artesanales en la XII Regidén. En cada lance de pesca se re-—
gistraron: posicién geografica, hora caladeo y virado, ntmero

anzuelos, profundidad, y registros de captura por especie (peso y

namero de individuos).

7.2.5 Muestreo biolégico de la pesca de merluza del sur

En cada lance de pesca fue realizado un censo de la captura de
merluza del sur, y en cada individuo fueron registradcs: longitud
total, sexo, peso total, peso eviscerado y estado de madurez
sexual (segin Balbontin y Bravo, 1993). A cada merluza del sur
medida fueron extraidos los otolitos sagitales y almacenados en
sobres etiquetados, para determinar en laboratorio la edad, segun
Ojeda y Aguayo, (1986). En la lectura de edad se emplean ambos
otolitos y se describen las técnica empleadas en el punto 7.5.
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.Procesamiento de los datos -

El procesamiento de los datos registrados por los cruceros fueron
ingresados a archivos compﬁtacionales‘—y, tratades de forma
georreferencial. En cada lance de pesca fue calculada la propor-—
cidén reclutas, rendimientos en gr/anz y N? ind/anz por reclutas y
adultos. Los datos reproductives fueron procesados, para generar
informacién que caracterice en aspectos bioldgicos las merluzas
del sur capturadas, como el Indice Gonadosomdtico (IGS = (Peso
génada / Longitud~3) * 1000).

Analisis de los datos

La informacién de la pesca con espinel permitidé la caracterizacién
de la proporcién de individuos juveniles por 4rea estudiada, y ca-
racterizar las dreas con aspectos biolégicos, oceanogrificos, mor-
fologia del canal (canales internos o cercancs a salidas al mar
exterior) y otros, como por ejemplo la batimetria, valores de ren-
dimientos de captura, presencia de otros peces como fauna acompa-
flante, etc. '

En la identificacién de &reas de reclutamiento o crianzas se uti-
lizaron diferentes criterios, come el uso de indicadores, entre
los cuales se puede mencionar la proporcién de individuos juveni-

les (porcentual) y los rendimientos en peso (gramos) y en nimero
de individuos por anzuelos. '

Los resultados de los andlisis de la identificacién de dreas de
reclutamientos se entregan de forma grafica, en mapas con las
localizaciones geogrdficas de la proporcién (%) de individuos y
rendimientos (n2ind/anzuelo) de reclutas por &rea estudiada.

FIP N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION




28

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Los mapas fueron construides con el software GRAPHER, y los
posibles errores en el ploteo no estan sujetos en este caso al
software, sino a la calidad de la informacidn base, es decir la
digitalizacién de la cartografia y de los posicionamientos de los

lances y estaciones oceanogrdficas. Por otra parte, los graficos

de series de tiempo se realizaron con software interpolador

SURFER.

7.3 Caracteristicas oceanograficas del hibitat de merluza del sur

(Objetivo 2)

Se realizaron 2 o 3 estaciones oceanograficas en cada zona de
estudio (pesca), cercanas al espinel, siguiendo la configquracidén
de la costa o del canal. Realizdndose en 17 areas estudiadas un
total de 124 estaciones con datos oceanogrdficos, los cuales se
dividen en 26 estaciones en el primer crucero, 17 en el segundo,

19 en el tercero, 38 en el cuarto y 24 estaciones en el quinto.

En cada estacidn se obtuvieron registros continuos de temperatura
(eC) y salinidad, hasta una profundidad mdxima de 300 m, mediante
un CTD (SD-200). Al respecto, en el sexto crucero fueron realiza-
das 24 estaciones oceanograficas, las cuales, por desperfecto del
CTD, no fue posible rescatar la informacidén base, debido a un

accidente fortuito. También, en cada una de las estaciones fueron

tomadas muestras de agua para salinidad a 2 m sobre la profundidad

maxima del CTD, mediante botella NISKIN equipada con termémetros
de inversién, lo que permitié verificar el funcionamiento de los

senscres de temperatura y conductividad del CTD.
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Procesamiento de los datos

El procesamiento de las muestras de agua para salinidad fue
realizada en laboratoric mediante un salinémetro de induccién
marca AUTOLAB 601, y la temperatura per lectura inmediata de los

termémetros de inversidén.

Una vez contrastades los valores del CTD con los datos obtenidos
de las muestras discretas, se determind que no era necesario apli-
car correccién a los valores por estar dentro del rango estimado
correcta (+0.01 en temperatura y +*0.002 en salinidad). Posterior-
mente, se revisd cada uno de los perfiles de temperatura y sali-
nidad, con objeto de validar la informacién, para elle se tuvieron
presentes, las caracteristicas oceanogrdficas generales del sec~
tor, estado del mar, operacién y funcionamiento de los instru-

mentos.
Analisis de los datos

Con los datos asi obtenidos, se calculé a profundidades estandar
para CTD (NODC, 1991) la Densidad (Sigma-t) mediante la ecuacidén
internacional de estado del agua de mar de 1980 (Millero ¥y
Poisson, 1981 y Unesco, 198la y 1981b).

Los valores de salinidad se entregan en forma adimensional, si-
guiendo recomendaciones de UNESCO (188lc). Por conveniencia se

anotaran omitiendo el factor 107,

Con los datos ya procesados, se confeccionaron cartas de distri-
bucién de las variables temperatura, salinidad y densidad (Sigma-
t), y las variaciones verticales en el tiempo.
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Datos Meteorclégicos

Se utiliza informacién de temperatura del aire (°C), radiacidén

solar (Ly/h) y precipitacién total (mm) mensual de Punta Arenas,
obtenida en la Estacién Meteorolégica Jorge Schythe de la Univer-
sidad de Magallanes, con objeto de comparar los datos de los dlti-
mos afnos; se calcula el promedio mensual de la serie de gue se
dispone, esto es de 1972 a 1995, Se gréafica el ciclo anual de los
afios 1993 a 1995,

7.4 Determinar la dieta de merluza del sur (Objetivo 3)

Dada las caracteristicas del arte de pesca empleado en el estudio
y a antecedentes de estudios anteriores utilizando un arte de pes-—
ca similar (aguas interiores de la XI y XII Regiones, Mora et al.
1993, Céspedes et al. 1993, Céspedes et al. 1996), se preveia
antes del estudio un escaso nimero de ejemplares con estdmagos
llenos, es decir la mayoria de los peces capturados con espinel
vertical se presentarian con estdmagos evaginados y vacios, debido
a efectos de camblos de presién y posiblemente a que los indivi-
duos capturados estarian con estémagos vacios y con "apetito",
respectivamente. El uso de informacién basado en un escaso namero
de estémagos no sustenta un andlisis estadistico de estimacién de
tasas de consumos, por otro lado el factor selectivo del arte de
pesca a individuos posiblemente con "apetito", sin conocer la
proporcién de peces “saciados" (con estémagos llenos o semillenos)
en el ambiente, introduce un sesgo a las estimaciones de tasas de
consumos de magnitud no conocida. Ademds, un muestrec dirigideo a
estimaciones de tasas de consumos requiere de lances de pesca
continuos superiores a 48 horas, lo cual en el presente estudio no
se contemplé, debide que estos estudios de consumo limitan el
cumplimiento del nimerc de lances de pesca dirigidos a identificar
dreas reclutamiento de merluza del sur.
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Las muestras de estdmagos de merluza del sur fueron colectadas en
los lances de pesca de los cruceros de investigacién. La estrate-—
gia de muestreo fue extraer y almacenar todo estdmago que presentd
algin contenido estomacal (censo). El total de muestras colectadas
fue 43 estdémagos de 628 merluzas registradas.

Con los antecedentes anteriores, en el presente estudio se aborda
solamente una identificacién de las principales taxa que componen
la dieta de merluza del sur.

Procesamiento de los estdémagos muestreados

En laboratorio, el procesamiento de las muestras consistié en me-
dir: el peso del estdmago y pared estomacal y peso de cada item
alimentaric. La medicidén del peso himedo fue con 0,01 g de preci-
g§ién. En lo posible fue registrada la longitud de la presa.

La identificacién de la presa dependié del grado de digestién,
tratando de lograr una clasificacién hasta especie. Contenidos
estomacales con grade de digestién avanzado y dificil identifi-
cacién fueron agrupados como restos, segin el grupo presa

(ejemplo: peces, crustédceos y moluscos).
Analisis del contenido estomacal

Los datos estomacales se entregan de forma agrupada, para toda la
zona, permitiendo describir la composicién porcentual de las
especies 0 taxa en la dieta de merluza del sur.

Frente al escaso nimeroc de muestras estomacales, fue realizado un
andlisis descriptivo, para determinar la importancia de un item
alimentario con respecto a los demds items dieta, empleando el
Indice de Importancia Relativa (IRI). Este indice corresponde a la
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suma del porcentaje numérico (%N} mds el gravimétrico (%G) de un

item en el estémago, multiplicado por la frecuencia de ocurrencia

del item alimentario en el total de las muestras:

IRI = (3N + %G) * F (Pinkas et al., 1971 fide Berg, 1979)

7.5 Determinar la composicién de edad y longitud de merluza del

sur en las principales areas de reclutamiento (Objetivo 4).
Procesamiento de los datos

El registro de longitud proveniente de los muestreos (censo) de
las capturas de pesca de investigacién (cruceros), fueron ingre-—
sados en archivo computacional y procesado por el &rea total (por

sexo), por zona de estudio y estacidn del afio.

Por otro lado, las lecturas de edad comprende los otolitos extrai-
dos provenientes de los seis cruceros. Las técnicas de preparacién
y conservacidn consisten en aplicar en cada par de otolitos dos
tratamientos diferentes que se complementen para lograr determinar
la edad de cada individuo (Ojeda y Aguayo, 1986), siendoc basica-
mente la hidratacién para un otolito, el seccionado-pulido y tos-
tado para el otro otolito del par, facilitando la nitidez y el
realce de las bandas de crecimiento.

El uso de diferentes técnicas de lecturas en un mismo par de oto-
litos, obedece al objetivo de estimar la edad de la forma més pre-
cisa posible, complementando las observaciones por ambas técnicas.

Lo anterior se basa en la existencia de dos tipos de errores que

estan asociados a la asignacién de edad, ya sea afectando la exac—

titud o la precisién del andlisis. De forma simple, la exactitud
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_se refiere a la relaciodn entre la edad estimada 'y la edad verdade-
ra del pez, mientras que la precisién esta‘asociada a la reprodu-
- cibilidad de las edades estimadas (Beamish y McFarlane, 1995) y es
por ello que se dedica el esfuerzo a preparar muestras de manera
que brinden un patrén de anillos tan nitideo comc sea posible,
permitiendo asi, aumentar el grado de coincidencia si se realizan
lecturas repetitivas.

El andlisis de los otolitos enteros y las secciones transversales
se realiza empleando microscopios estereoscdpicos con una magnifi-
cacién de 10X o mayor aumento segin la observacién lo requiera e

iluminando las preparaciones con luz reflejada.

Andlisis: Estimacién de la distribucién de longitud y edad.
Estimacién de la composicién de tallas -

Las distribuciones de frecuencias de tallas por zonas fueron es-
timadas, a través de una combinacién lineal de las distribuciones
de tallas obtenidas en cada lance, empleando como factor de ponde-—
racién los valores de captura en numerc de individuos de merluza

del sur correspondiente a cada uno de los lances.

Las distribuciones de longitud ponderadas fueron estimadas hacien-

do uso de los siguientes estimadores:

Estimador para la distribucién ponderada de longitud Py

. I PN
B =), 2 Pi
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Estimador de la varianza del estimador P
pk

ny A J Ci 2 a A
VIB,] =Y [——C%] VBl

%*
donde:
] * Lance j=1,2... 43
k : Clase de talla k = 1,2...K
¢; : Captura en namero de individuos del lance j
g
C = Z: c;
J=1
~ n‘
B, = Ik
7 nj
VIB,] = = B, (1 - B,]
ik nj ik ik
n; Muestra de longitud (ejemplares) en el lance j
Ny * Ejemplares de longitud k en la muestra del lance j
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Estimacién de la composicidén de edad

En el estudio de la distribucién de edades de las poblaciones, las

claves edad-talla han jugado un rol importante permitiendo conocer
la estructura interna de las capturas.

El método de claves edad-talla es una técnica de doble muestreo
(Cochran, 1977) tal como lo demostrara hace décadas Tanaka, 1953.
Una primera etapa consiste en obtener un muestreo de longitud
colectado al azar, suficilentemente grande y de bajo costo de
obtencidén. La segunda etapa considera una muestrec aleatorio

estratificado por clases de longitud con submuestreo para edad
(Kimura, 1977; Lai, 1987; Lai, 1993).

En el estudio de las muestras provenientes de los seis cruceros no
fue realizado un submuestreo especial, debido a la escasc nimero
de muestras de otolitos colectadas, sino que para todo el muestreo
de longitud de la primera etapa fueron leidos los otolitos extrai-
dos que permitan determinar la edad del total de peces capturados.
Este procedimiento es recomendable de realizar, cuando el muestreo
de longitudes no se consigue en forma abundante y por la misma

razdn el tamafic de muestra se referird al muestreo total.

Elaboracién de claves edad-talla

En la elaboracién de las matrices edad talla se emplean tanto las
longitudes de los peces agrupados en estratos de 2 cm, como la
edad de los individuos estudiados en el andlisis de otolitos y
proyectadas a grupos de edad (GE).

La asignacidn de los GE comprende a todos los peces nacidos en el

mismo afio (clase anual); corresponde a un nimero enterc de afios

(FAO, 1982) y se basa en el nimero de anillos observado en la es-—
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tructura, el tipo de borde y la época del afio en que se obtuvo la

. muestra. Se emplea una fecha arbitraria de nacimiento, la cual, en

el caso de las pesquerias chilenas es el primero de enero, brin-
dando facilidad en la identificacién de la clase anual a la que
pertenece el pez estudiado restando el afioc de la captura el GE

asignado.

La clave edad-talla, cuenta con la clasificacidén de las lecturas

de cada otolito por grupos de edad.
Estimador de la proporcidén por grupos de edad

La proporcién de peces por edad P, y su varianza (Southward, 1976)

se estiman por:

L
Py =3 1, qy
J

VvV (P;) =
(P) = n;-1 N

donde:
1, : Proporcién de peces que pertenecen al estrato longitud j.
N : Tamafio de la muestra de longitudes
n; : Tamafio de la submuestra de edad en el estrato de la talla j
di5 Proporcién de n; peces clasificados en el grupo de edad i
I : Nimero de estratos de longitud.
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+ELl: primer té&rmino de:la'expresién entre paréntesis corresponde a
.la varianza dentro de los estratos de longltud v el segundo a la

-varianza entre los estratos de longitud.

7.6 Determinar la composicién de edad y longitud de la captura

artesanal de merluza del sur (Objetive 5).

Registro de la captura mensual de la pesca artesanal

La flota artesanal, constituida por botes y lanchas, realizan la

faena de pesca manualmente, empleando el arte de pesca espinel

vertical a la deriva, con un total aproximado de 500 anzuelos.

La flota artesanal se encuentra dispersa, perc agrupadas en zonas
de pesca denominadas "“faenas" de pesca, de la cual no existe un
catastro. Sin embargo, la magnitud de la flota artesanal de la XII
Regidén es inferior a la flota artesanal que opera en la X y XI
Regidén. La pesca de la flota artesanal de la XII Regidén es
comprada por lanchas recolectoras en los lugares de "faenas" de

pesca, los cuales desembarcan principalmente en Punta Arenas.

Una caracteristica importante de una faena de pesca, para los
posteriores procedimientos de muestreo y estimaciones estadis-
ticas, es acerca del momentoc de la recepcién de la pesca por la
lancha recolectora, la cual relne pesca procedente de diversos
lugares vecinos, siendo imposible obtener una georrefenciacién del
muestreo de merluza del sur, segin la procedencia de los lances de
pesca de cada embarcacién artesanal. Sin embargo, como el lugar de
"faena" redine la captura asociada a un cierto "radio" de pesca
artesanal, en el presente estudio la georreferenciacién de los

muestreos de la captura artesanal se realizard& a nivel de "faena"
de pesca.
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Por otro lado, como la flota artesanal no lleva registro de bi-
tacoras de capturas, el registro de desembarque o captura de mer-

luza del sur fue obtenida de informacién procedente del SERNAPESCA

(XIT Regidn), y, para los efectos de posteriores procedimientos,
se asume como conocida la captura de la pesca artesanal en aguas

interiores de la XII Regién.
Muestreo de la captura artesanal mensual

Para cumplir el objetivo de obtencién de registros biclégicos-
pesquercs, come la distribucién de longitud, fueron realizados
muestreos fundamentalmente abordo de embarcaciones recolectoras en
los lugares de faenas de pesca, embarcando muestreadores de IFOP.
El muestreo abordo fue imprescindible, debidc al posible descarte
de juveniles inferiores a la talla minima legal de merluza del

sur.

La captura de merluza del sur recepcionada en la lancha recolec-
tora fue toda eviscerada, reduciendo el muestreo bioclégico al re-
gistro de la longitud. Por otro lado, la extraccién de otolitos
produce un dafio comercial de las merluzas del sur muestreadas,
afectando los ingresos por ventas al recolector de la pesca y
pescadores, no siendo posible la obtencién de otolitos. Por lo
tanto, la composicién de la edad de las capturas de la pesca
artesanal en el periodo de estudic se obtendr4d por el Método
Alternativo de Claves Talla—-Edad Iteradas (Robotham, 1994).

Las actividades a bordo de la lancha recolectora fueron: el
registro de la captura recepciocnada; toma de una muestra de
merluza del sur; registro en peso de la muestra y nUmero de
individuos; registro de longitud de merluza del sur; fecha y lugar
de faena. _
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- Por .otrc lado, en términos operativos, ‘embarcar muestreadores
- abordo de lanchas recolectoras no fue siempre exitoso, debido a la
"baja disponibilidad de cupo y la baja actividad de pesca artesanal
en invierno y fines de primavera de 1995 y otofio de 1996, en la
XII Regidn. Una alternativa que compensd esta dificultad, a objeto
de contar con buenos registros de muestreos de longitud, fue la
ejecucién de muestreos de longitud sobre los desembarques recep-—
cionados en plantas procesadoras. Plantas que"recépcionan todo el
cargamento de una sola lancha, la cual proviene de un sélo lugar
de faena de pesca. La pesca viene a granel (cajas), sin una
clasificacidén de calibres previa, la cual fue estibada en el lugar
de faena. Observaciones en terreno, por parte de los muestreadores
embarcados abordo de estas lanchas, indicarcn que el mnmismo
cargamento recepcionado en el lugar de faena de pesca es la carga
recepcionada en la planta. '

El periodo de muestreo de longitud de la pesca artesanal
comprendié julio de 1995 a julio de 1996, con 16.526 registros de
longitud y un peso de muestra de 61,5 ton. '

Procesamiento de los datos

Los registros de longitud provenientes de los muestreos de las
faenas diarias de la captura artesanal, recepcionada por las
lanchas recolectoras, fueron ingresados en archivo computacional
por faena de pesca.

Estimacién de la composicién de longitud. Pesca artesanal
Los datos de longitud procesados fueron utilizados en las es-
timaciones de la composicién de la longitud por faena (j) de

pesca, empleando la misma estructura de combinacién lineal
presentada en la metodologia del Objetive 4.

FIP N® 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION




'....................................‘.....‘...’........i

40

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERQ

'El estimador de ‘la composicién de longitud por faena de pesca

(Py) el estimador de 1la wvarianza de- Pp;'jr el estimador del
coeficiente de variacién del estimador P tendrdn la misma
estructura de los propuestos para el Objetivo 4. Sin embargo, en
la notacién: J.es la faena (j=1,2..3]); c; es la captura en numero
de individuos de la faena Jj; n; es la muestra de longitud
(ejemplares) en la faena j; y n; es el numero de ejemplares de

i
longitud k en la muestra de la faena j.

Estimacidén de la composicidén de la edad por Método Alternativo de

Claves Talla—-Edad Iteradas. Pesca artesanal.

Las serias dificultades para disponer de muestras que permitan la
determinacién de edad en la pesqueria artesanal gque se desarrclla -
en aguas interiores de la XII Regidén, hace aplicar métcdos
alternativos que permiten conocer la estructura de edades a través
de otros instrumentos, como son los métodos de clave talla—edad

iteradas.
Métode de clave edad—talla iterada

Existe la alternativa de usar estimadores de la proporcién a la
edad menos sensibles al supuesto de una distribucidén de edades
comin para la muestra de la clave y la frecuencia de longitudes.
Uno de tales estimadores se basa en claves edad-talla que estiman
la probabilidad que un individuo pertenezca a un intervalo de
talla para una edad determinada, denominadas por esa razén claves

inversas.

Clark (198l1) y Bartoo y Parker (1983) mostraron que usando este
tipo de claves, basadas en la distribucidén de la talla a la edad
que es independiente de la composicidén de edades, era posible evi-

tar el supuesto restrictivo, de composicién de edad constante
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. entre . muestras,-- del procedimiento. tradicional basado en la
‘gisfpibucién.de»edadesra;la talla.

‘Kimura y Chikuni (1987) y Hoenig y Heisey (1987) han desarrollado
estimadores de méxima verosimilitud de las proporciones a la edad
usando algoritmos iterativos de Esperanza Maxima (EM). Apli-
caciones de estos métodos se pueden encontrar en Robotham et al.
(1992) vy Robotham y Young (1993).

Por la independencia que se ha sefialado de estos métodos respecto
al supuesto de composicidén de edades comin a la clave y la
frecuencia de longitudes, aparecen como una alternativa bastante
recomendable para estimar proporciones a la edad cuando las

muestras no coinciden en tiempo y lugar.

No obstante, se sugiere probar la hipétesis que las composiciones

de edades son en efecto similares entre periocdos y subzonas.

Una forma de probar la hipétesis mencionada, es comparando los
resultados del método tradicional y el basado en las claves in-
versas. S1 se cumplen los supuestos gue hacen aplicable el método
tradicional, entonces los resultados de ambos métodos a datos de
meses y subzonas diferentes para verificar si existe alguna

diferencia significativa entre las distribuciones de edades
estimadas.

Los datos utllizados para generar las clave inversa talla a la
edad, serén principalmente aquellos provenientes del estudio de la
composicidén de la edad obtenida para el objetivo 4, considerando
todo el periodo de estudio. Sin embargo, hasta al término de
ejecucidén de los cruceros de investigacién, los datos de compo-

sicién de edad es escasa Y no sustenta éste tipo de andlisis.
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En relacién a ésto ultimo, a falta de una clave talla-edad anual
conjunta asociada al 4rea de estudic, en el presente informe, ha
sido aplicada la metodologia la clave talla-edad obtenida durante
el periodoc 1993 a 1995 para la zona sur del mar exterior (sur
47‘00'L.S.)}‘Dicho proceso agrupado tiene por finalidad tener una
representacién numerosa de cada GE y estrato de longitud y cubrir
intencionalmente toda posibilidad de presencia en cada talla y

grupo de edad.

El factor relevante que modifica esta clave talla—edad, en base a
iteraciones, es la distribucién de frecuencia-longitud empleada.
En este caso, basado en la condicidn de muestrec al azar, se
obtuvo 16.526 ejemplares, sin diferenciar por sexo, con intervalo

de talla que fluctida entre los 57 a 131 cm.
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.8. RESULTADOS _.

8.1 Localizacién geogrdfica y distribucién espacial 'de las

principales &reas de reclutamiento.
8.1.1 Recopilacidén Bibliografica

Se recopllaron en total 37 referencias, comprendidas entre 1986 a
1996 (Tabla 1). Estos antecedentes permitieron un anélisis del
estado de conocimiento del comportamiento y distribucién de mer-

luza del sur en las aguas interiores de la XII Regidn.

Por otro lado fueron recopilados 24 referencias de otras especies
de merluza, las cuales hacen mencién a procesos relacionados con

distribucién de peces reclutas y factores que podrian reqular sus
fluctuaciones.

Antecedentes publicados en merluza del sur

A continuacidén se detalla de forma resumida los antecedentes gque
entregan las diferentes referencias recopiladas sobre procesos de

reclutamientos y otros patrones de comportamiento en merluza del
sur.

— En aguas interiores de la XII Regién, Céspedes et al. (1993)
muestran valores de abundancia en importantes Areas—caladeros v
no lidentifican &4reas de crianza y reclutamiento en la zona
estudio; sin embargo, el nimero de peces muestreados fue escaso
(42 individuos). Reyes et al. (1995), con un total de 2.238
ejemplares muestreados, entregan una participacién de 3,1% de
individuos bajo la talla minima legal (60 cm), y sugieren para

las dreas de extraccién en aguas interiores de la XII Regidn, la
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presencia de una fraccién del stock de adultos, no constituyendo
zonas de crianzas; sin embargo, éste supuesto estd restringido
a dos meses de estudio, diciembre (1994) a enerc (1995), y a
dreas con faenas importantes de pesca artesanal, es decir, una

reducida cobertura geografica.

Aguayo et al. (1986, 1987, 1990a, 1990b, 1991, 1992, 1993, 1994)
seflalan una tendencia a una juvenilizacidn excesiva de la pobla-
cidén, por decremento de las edades mayores del stock explotable.
Los rendimientos y abundancia de la especie tienden a disminuir
desde los afios 1987 en adelante, llegando a niveles de sobre-
explotacién del recurso. La principal presencia de individuos
reclutas se registran en aguas interiores de la X y XI Regidn y
sefialan estas zonas con la mayor presencia de dreas de recluta-
miento. Individuos gque puéden llegar a estar expuestos a una
situacién de sobrepesca. En cambio, en aguas interiores de la
XII Regidn muestran una fraccién adulta, sin focos de areas de

reclutamientos. En aguas exteriores, también sefalan la pre-

_sencia de juveniles en la zona norte (norte lat 47°S), pero sin

un patrén constante afio a afio. En 1986 y 1992 sefialan cambios en
la distribucidén de la operacidn de pesca, aludibles posiblemente
a factores tipoc ambientales (Fendmeno El1 Nific de 1982), en un
caso aumentaron la presencia de juveniles en aguas exteriores y
en el otro caso un desfase del periodo de desove. Por otro lado,
sefialan, que no obstante de estar sujeto el recursc a un plan de
manejo, para toda el &rea de la pesqueria, la biomasa noc ha po-
dido atlin estabilizarse, y sugleren que esta situacién pueda te-
ner dos explicaciones: 1) Reduccién del tamafio del reclutamiento
a la pesgueria asociado al importante nivel de captura de juve-
niles inmadurcs (<70 cm) en aguas interiores, especialmente de
la XI Regidn. y 2) La baja tasa de renovacién del stock carac-
terizada por una baja tasa de crecimiento individﬁal, gran
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.. longevidad y baja fecundidad, factores todos que mantienen atin
;_,léminercia decreciente del stock.

TMora et al. (1993) seflalan como &reas posibles de reclutamiento,
en aguas Iinteriores de la XI regidén, las &reas comprendidas
hacia el sur del Canal Moraleda. Céspedes y Adasme (1992), en
-estudios de marcacién en merluza del sur, en &reas al sur del
Canal Moraleda (Canal Costa), encuentran que la poblacidén marca-
da fue principalmente juvenil y su comportamiento de desplaza-—
miento fue escasa en un afio de estudio, sugiriendo que indivi-

duos juveniles tienen un comportamiento residente en un area de
crianza. -

Reyes et al. (1995a), Reyes et al. (1995b) Figueroa et al.
(1996) seflalan una alta presencia de la fraccién juvenil de
merluza del sur en zonas protegidas, en aguas interiores de la
Xy XI Regiones. Sin embargo, la proporcién de individuos juve-
‘niles presenta variaciones espacio-temporal. En primavera, los
valores de proporcidn de juveniles son superiores a las propor-—
clones registradas en verano para ambas regiones, situacién que
‘podria estar asociada al comportamiento migratorioc hacia aguas
interiores de la X y XI Regiones, comportamiento propic de esta
especie al finalizar el periodo maximo de desove.

Por otro lado, se seflala que los niveles de descarte de indivi-
duos juveniles de merluza del sur en la pesca artesanal pueden
implicar una mayor presencia artificial de ejemplares adultos en
las composiciones de tallas, pudiendo la fraccidén juvenil tener
una mayor participacién en las capturas, debido al descarte rea-
lizado por los pescadores artesanales entre la zona de pesca y
- el lugar de desembargue. Por lo tanto, el descarte es un factor
que podria afectar la identificacién de dreas de reclutamiento,

enmascarando la presencia de juveniles en las capturas.
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- Céspedes et al. 1996, en estudios de identificacidn de &reas de

reclutamiento de la especie en aguas interiores de la X y XI
Regiones, seflalan como Areas de reclutamiento en la X y XI Re-

giones al S. Reloncavi y dreas al sur del Seno de Aysén, res-

- pectivamente. Sin embargo, sugieren, para identificar &reas de

- reclutamiento, considerar un andlisis integrado de diferentes

indicadores. El vector de variables sugerido es: proporcidén

recluta, rendimiento y talla media.

Aguayo-Herndndez (1994), entrega antecedentes de la biologia y
pesqueria de Merluccius australis. La especie se distribuye
entre 40° a 57° S., tanto en el mar exterior como el mar
interior. Batimétricamente, se encuentra entre los 50 a 600 m de
profundidad, con una concentracién principal entre los 200 a 300
m. El &rea de desove principal ocurre en el &drea de la Isla
Guamblin (44°-46°S.), entre julio a agosto. Secundariamente

agregaciones de individuos desovantes se encuentran al norte del

_area principal (drea Isla Guafo) y al sur entre 52°-54° S. Las

dreas de crianzas de Jjuveniles se encuentran en fiordos y
canales; después migran hacia el mar exterior donde se encuentra
el stock adulto. Sin embargo, también se sefilala un incremento de
individuos juveniles, menores de 12 ajios, en las capturas de la
flota industrial (1986), esto debido al incremento del esfuerzo
de pesca en caladeros del &rea de la Isla Guamblin, &rea
importante de concentraciones de individuos juveniles. En
relacién a la migracién, a pesar de no ser bien conocidas, es
posible identificar dos tipos de migraciones: 1) Migraciones
latitudinales. De julio en adelante, hay una migracidn de desove
desde los centros de abundancias del norte y sur hacia el &rea
de Isla Guamblin- Peninsula Taltao. Luego, octubre en adelante,
la merluza migra hacia el sur y norte, debido a una probable
dispersién en busca de alimento. y 2) Migraciones mares
exteriores-interiores. Al final de la primavera e inicios del
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verano, hay una importante migracién del mar exterijior hacia el

mar interior. Esta migracién tiene probablemente - motivos
trofodindmicos..

Lillo et al. 1994, en estudios hidroacisticos entre julio y
agosto de 1994 en aguas exteriores de la XI Regidn, sefialan una
distribucidn del recursc en un 4rea relativamente restringida,
desde la Isla Guamblin al sur. Area que la flota dirige su ope-—
racién y concentra su esfuerzo, posibilitandeo rendimientos de
pesca a niveles considerados rentables. Por otro lado, sugieren
que la renovacién de tecnologia que ha experimentado la flota
(incorporacién de nuevos artes de pesca, como redes semipeldgi-
cas en buques arrastreros) y el reemplazo de embarcaciones anti-
guas por otras més modernas, son factores que estarian también
-posibilitando las tasas de decremento de los rendimientos de
pesca inferior a la disminucién de la biomasa.

.Arana et al. (1989), en estudios de pesca del recurso en buques
espineleros, encuentran que las principales variables gque
- inciden en el rendimiento de merluza son la latitud, longitud,
profundidad y mes; sin embargo, la cpue varia en forma signifi-
cativa, dependiendo del buque (experiencia del patrén de pesca).
Por otro lado, sefiala que no hay diferencias significativas en
las distribuciones de tallas al emplear anzuelos de menor tamafio
(nidmeros 8, 9 y 10). La razén de ello estaria en el gran tamafio
del hocico, que les permite tragarse sin problemas el anzuelo

con su respectiva carnada, de 20 o mas centimetros de longitud.

— Paya (1992) sefiala a merluza del sur como predador tope en la

comunidad demersal y piscivoro. Consume principalmente de merlu-
za de tres aletas (Macruronus magellanicus) y merluza de cola
(Micromesistius australis). La merluza del sur se alimenta
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principalmente sobre edades de 1, 2 y 3 afios de merluza de cola,

presa que capturaria principalmente en la noche.

George—Nascimiento y Arancibia (1994), en estudios parasitarios
y morfométricos en merluza del sur; y Gonzdlez y Carvajal
(1994), concluyen que esta especie conformaria una sola unidad
poblacional, en todo su rango de distribucién en el cono sur de
Sudamérica. Sin embargo, George-Nascimiento y Arancibia (1994)
sugieren la existencia de al menos cuatro grupos ecoldgicos en
la especle (aguas interiores y exteriores de la XI y XII Regio-
nes), con un componente predominantemente ontogenético. Un quin-
to grupo, correspondiente a Islas Malvinas, muestra diferencias
adjudicables a variaciones de la dieta en una migracidén hacia el
Atlantico, por una fraccién de merluzas del extremo més austral
de Chile. A su vez, concluyen que existe tanto un cierto grado
de residencia como de mezcla en zonas de pesca, no existiendo
barreras geogrédficas entre ellas, y sefialan a las aguas
interiores de la XI Regién como dreas de refugio de ejemplares
juveniles, los que en el transcurso de su ontogenia se incor-
porarian a la fraccién de la poblacidén de clases de edad mé&s
avanzada. Con todo, sugieren un ciclo de vida de la merluza del
sur en que el reclutamiento a la pesqueria ocurre al interior de
la XI Regidn incluyendo una migracién posterior por aguas
interiores hacia el sur, hasta las aguas interiores de la XII
Regidn, luegoc hacia el oeste, hacia aguas exteriores de la XII
Regién , y hacia el este (océano Atlantico), para mas tarde
volver hacia el Pacifico, y desplazarse hacia el norte hasta las
aguas exteriores de la XI Regidén, en edades de mayor reproduc-

cién, hacia las principales &reas de desove.
Bezzi et al. (1994) y Tingley et al. (1994) sefialan escasa

informacién sobre la biclogia y pesqueria de la especie en aguas
argentinas e islas Falkland, respectivamente, junto a una
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sobreposicién con Merluccius hubbsi, especie objetivo de la
pesqueria en dichas =zonas.-8in embargo,  incrementos -en la
proporcién de captura de Merluccius australis podrian sugerir
alguna relacidn entre ambas especies, relacién que requiere ser
. monitoreada (Tingley et al. 1994). Por otro lado, asumen gque la
~ especie Merluccius australis, presente en las islas Flakland, es
_parte del stock de la regién sur de la costa de Patagonia
(Argentina), pero también unido al gran stock presénte en las
costas del sur de Chile (Tingley op. cit.; Cousseau, 1993).

- Colman (1994) entrega antecedentes de la blologia y pesqueria de
Merluccius australis en Nueva Zelanda, pesqueria comparativa-
mente pequefia a sus similes en Sur Africa, Sur América, Norte
Atlantico y Norte Pacifico. La especle se encuentra alrededor de
los 40°S., en profundidades entre 500 a 900 m. La poblacién de
la especie fue derivada desde Sur América, probablemente durante
un pericdo - interglacial en el pleistoceno. No entrega
informacién sobre dreas de reclutamiento. Asumen una sola unidad

- de stock; sin embargo hay tres -dreas de desove gque podrian

- indicar subpoblaciones. ‘

8.1.2 Entrevista a pescadores artesanales

‘La entrevista (28 entrevistados: 25 artesanales y 3 industriales),
dio como resultado un amplic nuimero de localidades en las aguas
interiores de la XII Regidn, donde se desarrclla la actividad de
captura de merluza (81 localidades), las cuales se distribuyen
entre el Canal Trinidad por el norte (49°58’S; 75°08’'W) y Bahia
Orange por el sur (55°33’S; 68°08'W). Estas localidades pueden ser
agrupadas en tres &reas geogrédficas: 1) 28 caladeros entre el
Canal Trinidad y el Estrechoc de Magallanes. 2} 20 caladeros
asociados directamente al sector occidental del Estrecho de
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Magallanes. vy 3) 33 caladeros en aguas al sur del Estrecho de

Magallanes.

En las entrevistas fueron mencionadas 34 &reas de caladeros con
presencia de individuos juveniles. Estas Areas se encuentran desde
el Canal Concepcién, al norte (50°30°S; 75°W), hasta Seno Afo
Nuevo, al sur (55°20’S; 69°05'W). Las &reas con presencia de juve-
niles se distribuyen en 11 caladeros en el sector norte del Estre-
cho de Magallanes, 3 caladeros en sectores adyacentes al Estrecho
de Magallanes, donde se desarrolla de forma habitual las faenas de
pesca artesanal, y 10 caladeros en el sector sur del Estrecho de

Magallanes, canales que en su mayoria estén hacia el exterior.

De las 34 A&reas mencionadas, fueron seleccionadas aquellas que
presentaron mé&s de una respuesta en las entrevistas y fueron
agrupadas en 2 &reas geogrdficas, norte y sur del Estrecho de
Magallanes (Tabla 2; Fig. 1). Sin embargo, en el total de entre-
vistados, un 14% de las entrevistas (4 entrevistas) sefialaron que

no reconocian &reas con presencia de juveniles.
8.1.3 Cruceros de identificacidén de areas de reclutamiento
Identificacién de Areas de reclutamiento

Consideraciones generales

Los resultados de la pesca de investigacidén se muestran de forma
resumida en la Tabla 3 y 4. Los cruceros cubrieron 17 dreas com—
prendidas entre las latitudes 51°40' a 54°00' L.S. (Fig. 2), divi-
didas en 7 4reas al norte del Est. de Magallanes; 4 &reas al sur
del Est. de Magallanes y al oeste de la I. Carlos III; y 6 &reas
al interior del Est. de Magallanes (al este de la I. Carlos III vy
canales o senos interiores).
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_El esfuerzo de muestreo realizado en las 17 &reas (Fig. 2) fue en
total de 51 lances, con un total de 24.721 anzuelos calados. La
captura total de merluza del sur fue 1.572 Kg en 628 ejemplares,
en donde 151 ejemplares, el 24% de la captura, se presentaron en
la categoria de reclutas.

La agrupacién en zona sur, zona norte y zona interior es empleada
en el estudio para presentar los resultados y andlisis de 1la
informacidén obtenidas de los cruceros. Estas agrupaciones obedecen
primero a la baja captura por lances y dreas, las cuales su baja
representatividad no sustentan andlisis estadisticos; segundo
agrupar areas geogrdficas cercanas para fortalecer los andlisis;
tercerc la estratificacién adoptada es coincidente con resultados
en oceanografia, en donde caracterizan las &reas estudiadas en 4
tipos de perfiles; en éste caso la zona norte, sur e interior

coincide con los tipos de perfiles €, B y D, respectivamente.

Captura de merluza del sur

Merluza del sur fue capturada en la mayoria de las &reas estu-
diadas. Las zonas norte y sur presentaron las mayores capturas
respecto a la zona interior (ver rendimientos Tabla 4). Sin
embargo, en la Tabla 3 se observa que hay cambios en los rendi-
mientos (gr/anz) de merluza del sur durante el afio. Los mayores
rendimientos se presentan a partir agosto, pero alcanzan los
maximos registros en los meses de octubre y diciembre (110 a 352
gr/anz); seguido de enero, para posteriormente descender entre
febrero a junio. Esta variacién se obsgerva en tres &reas (Canal
Gaviota, I. Larga y C. Abra) que fueron visitadas en diferentes
época del afio (Tabla 3). Estas variaciones sugieren una posible

existencia de patrones de migracién de merluza del sur en aguas

interiores de la XII Regién, como flujos hacia aguas exteriores vy
viceversa.
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Fraccién recluta

Las Figs. 3 y 4 muestran las distribuciones geogridficas de las
dreas por zonas, con las categorias de proporcién (%) y rendi-

miento (n? indiv./anz) de reclutas.

En general, en 46 de 51 lances de pesca fueron capturados ejempla-—
res de merluza del sur, 40 de los cuales presentaron valores de
proporcién de reclutas infericres a 50%. Los mayores valores de
proporcién de reclutas se registraron en el Estrecho Collingwood,
Paso Shoall y Canal Cutler en el mes de abril (Tabla 3). Sin
embargo, el rango de talla de individuos reclutas capturados en
estas éreés es estrecho entre 57 a 6% cm, promedios entre 68 a 70
cm, bajos rendimientos de captura (0,004 a 0,019 n9 ind/anz) y
escaso numero de ejemplares capturados (inferior a 14 merluzas del
sur). En cambio, en otras Adreas, a pesar de la baja proporcidén de
reclutas, los rendimientos de reclutas fueron maycores, como es el
caso de Seno Unién y Paso Victoria, en el mes de diciembre. Sin
embargo, todas estas dreas tienen en comin que se comunican hacia
el norte con el Area comprendida por el Estrecho Nelson y Canal

Castro, &reas que se comunican con aguas exteriores.

Las Areas anteriormente mencionadas pertenecen a la zona norte,
zona qgue muestra en todas las édreas visitadas presencia y rendi-
mientos importantes de reclutas, bajos promedios de longitud y
mayor presencila de tallas inferiores a 60 cm (talla minima legal)
(Tabla 3). En grado de importancia, le sigue la zona sur y zona
interior. Sin embargo, en estas dos zonas, no obstante que existen
dreas con presencia de reclutas, sus valores de rendimientos de

reclutas son inferiores a las dreas de la zona norte.

De acuerdc a los indicadores mencionadecs, en la zona norte se
destacan las 4reas E. Collingwood, P. Shoall, C. Cutler, S. Unidn
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y P. Victoria, lo cual sugiere que la presencia de juveniles, en
aguas 1interiores de la XII Regidén, se localizaria al norte del
Est. de Magallanes. Sin embargo, la presencia de ejemplares juve-—
niles, a igual que la fraccidn adulta, estaria sujeta a varia-
ciones temporales que sugiere patrones de comportamientoc (migra-

ciones) de merluza del sur en aguas interiores (Tabla 3).

Estudios realizados por Céspedes et al. (1996) dirigideos a la
identificacién de dreas de reclutamiento de merluza del sur en
aguas interiores de la X y XI Regidn, encuentran e identifican
dreas de reclutamiento al norte (seno Reloncavi) de la X Regidn y
al sur (Seno Aysén al sur) de la XI Regidn, &reas gue se caracte-—
rizaron con proporciones de reclutas entre un 60 a 100%, rendi-
mientos entre 0,003 a 0,100 ind. reclutas/anz, tallas promedios
entre 40 a 70 cm, y el rango de ejemplares reclutas entre 32 a 69
cm. En general, en toda el drea de estudio se registraron durante
tode el afio alta presencia de reclutas, &reas que en su mayoria
coinciden con las dreas de operacidn habituales en todo el afio de

la flota artesanal de merluza del sur.

Al respecto, en aguas interiores de la XII Regién el escenario
respecto a la fraccién recluta es diferente. Existe una escasa a
nula presencia durante el afio de reclutas en la mayoria de las
dreas. Por otro lado, las 4reas (zona norte) donde fueron regis-
trados las mayores presencias de reclutas en un mes, en otros
meses la presencia de reclutas es escasa, y sus localizaciones
estdn a gran distancia respecto al principal puerto de desembargue
de la XII Regién (4 a 5 dias de navegacién en lancha de Punta
Arenas), lo cual las caracteriza como 4reas no habituales de
faenas de pesca; faenas que dirigen su esfuerzo principalmente a
dreas que presentan capturas de ejemplares adultos, es decir con
calibres atractivos para su comercializacién al mercado exterior
como producto fresco-enfriado.
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Por tanto, es posible afirmar que en las &reas estudiadas, en

.aguas interiores de la XII Regidn, no fueron identificadas &reas

de reclutamiento. Sin embargo, fueron registrados focos pequefios

con ejemplares reclutas al norte del Estrechoc de Magallanes.

Batimetria

La distribucién batimétrica de merluza del sur se entrega en la
Tabla 5. En general, la distribucién batimétrica de reclutas y
adultos no se diferencian. La mayor presencia de merluza del sur
se encuentra en las profundidades comprendidas entre los 150 a 300
m. Al realizar un cruce por zona (variacidén espacial), la zona sur
muestra capturas en un amplio rango de profundidades; en la zona
norte las capturas se registraron en un range menor de profundi-
dades; en cambio en la zona interior la captura comprende un rango
mas estrecho respecto a las dos zonas anteriores. En particular,
respecto a la variacién temporal, la distribucién batimétrica de
merluza del sur fue mds profunda en invierno (250 a 300 m), pero
entre primavera y verano las capturas de merluza del sur se
desplazan hacia profundidades menores (150 a 250 m), seguido de
otofio que vuelve a profundizarse la captura de merluza del sur
entre 250 a 300 m, variaciones que podrian estar sujetas a

comportamientos de tipo reproductivos o de alimentacidn.

Fauna acompafiante

" Las principales especies acompafiantes en las capturas fueron la

merluza de cola (Macruronus magellanicus), brdtula (Salilota
australis), congrio dorado (Genypterus blacodes), chancharro
(Helicolenus lengerichi) y tiburdén fume negro (Etmopterus
granulosus) (Tabla 6). En la zona norte hubo escasa fauna acom-
paflante, excepto la presencia de chancharro, merluza de cola y
tiburén fume negro. En cambio, las dos zonas restantes muestran
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‘una mayor diversidad de especies acompafiantes en la captura, en
donde la merluza de-cola,;brétula;échancharro y ~congrio dorado
marcan una pauta frecuente en  la mayoria.de las &dreas. -

Caracteristicas reproductivas

La Tabla 7 muestra la proporcién sexual por &rea, mes y zona. Las
_Tablas 8 y 9 muestran la proporcién de los diferentes estados de
madurez sexual, para machos y hembras (respectivamente), por &rea,
mes. Por otro lado, las Tablas 10 y 11 muestran los diferentes

valores del Indice Gonadosom&tico (IGS), para machos v hembras
(respectivamente), &rea y mes.

La proporcién de machos tiende a ser superior respecto de las
hembras, principalmente en la zona sur; pero las hembras estan
presentes en la mayoria de las &reas con valores no muy superiores
respecto a los machos (Tabla 7). El predominioc de los machos se
observa principalmente entre los meses de octubre de .1995 (pri-
mavéra) a marzo de 1996 (verano); sin embargo en:los meses res—
tantes las hembras estdn més representadas, no obstante, afn asi

no equiparan las proporciones superiores de los machos.

Por otro lado, la mayoria de los machos estuvieron maduros en
todas las zonas estudiadas (Tabla 8). Las hembras, en general, se
presentaron en estados inmaduros (II) y en maduracién (III), en
todo el periodo de estudic (Tabla 9); sin embargo, en octubre
(primavera) fueron registrados machos vy -hembras en estados
avanzados de madurez, reduciéndose los estados maduros en ambos
sexos, hasta llegar a enero con mayor presencia de individuos
inmaduros (II) y en maduracidn (III); luegc se mantienen relati-
vamente estables hasta junio, en donde posiblemente se entraria a
un nuevo ciclo ascendente en la actividad reproductiva;
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Estas caracteristicas reproductivas en machos y hembras, también

- se observan en los valores del IGS por zona y estacidn del afio

(Tabla 10 y 11, respectivamente). En ambos sexos, en la zona sur
se observa un ciclo de la actividad reproductiva. En invierno se
presentan -‘los mayores valores de IGS, desciende en primavera y
continua la tendencia decreciente en verano; sin embargo, luego
recupera un ritmo ascendente en otoifio, el cual al unir esta ten-
dencia con los altos valores de IGS en invierno muestra una posi-
ble secuencia de la actividad reproductiva.

8.2 Caracteristicas oceanograficas del hdbitat de merluza del

sur.

La Fig. 5 muestra la distribucién geogrédfica de las 124 estaciones
con datos oceanogrdficos realizadas en los cruceros, las cuales
siguen la configuracién de la costa o del canal. Las Tablas 12a y
12b muestran de forma resumida la posicién de cada una de las

estaciones realizadas por &reas.
Condiciones meteorolégicas

Ante la ausencia de datos meteoroldgicos comparables en los luga-
res de muestreo, se utilizan los datos de Punta Arenas, donde se
cuenta con una serie de tiempo suficientemente larga, lo que per-
mite comparar el afio 1995 con afilos anteriores y con el promedioc de
largo plazo. La temperatura del aire presenta una marcada esta-
cionalidad (Fig. 6) donde los minimos valores se observan en los
meses de Jjulio a agosto. La variacidén interanual a nivel de
valores medios no es muy grande; sin embargo, se aprecia clara-
mente en los meses de invierno del afio 1995 valores mas frios que
los registrados en los afios precedentes.

FIP N9 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION



57

\INSTITUTQ DE FOMENTOC PESQUERC

‘La radiacién sclar, '‘al igqual que la temperatura, presenta  los
‘minimos valores en los meses de invierno. En noviembre de 1995 se

- observan valores por sabre la media de largo plazo.

La precipitacién  total no tiene una notoria estacionalidad,
presentandose altos valores durante casi todo el afio. La variacién
interanual es significativa, con diferencias de mds de un 100% en
-algunos meses. En el afio 1995, se registran valores bajo la media
de largo plazo desde agosto hasta diciembre.

Condiciones oceanograficas

La temperatura de la columna de agua presenta una dgran variabi-
lidad en cada uno de los periocdos muestreados (Fig. 7), con una
gran variedad de estructuras térmicas, donde sobresalen las inver-—
siones de temperatura en los primeros 150 m de profundidad. Los
méximos valores en superficie se presentan en el mes de enero
(crucero 4), los médximos de toda la columna y el pericdo en marzo
96 (crucero 5) a 80 m de profundidad (10,38°C) vy los valores mini-
mos se observaron en superficie (3,7°C) en el crucero 1 (julio-
agosto).

La salinidad en la columna de agua, al igual que la temperatura,
presenta gran variabillidad en y entre cada muestreo (Fig. 8). Los

valores mdximos registrados corresponden a profundidades mayores

de 100 m y son de 33,72 durante los cruceros 4 y 5. Los minimos

valores se registran en superficie durante el crucero 5 (marzo-—
abril 96). 7

En la Fig. 9 se muestra mediante los diagramas T-$ de las esta-
ciones de cada crucero, las caracteristicas térmicas y salinas de

la columna de agua las que dgeneran en el &rea una gran cantidad
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de estructuras diferentes, producto de las inversiones térmicas y
de la gran estratificacién producida por el agua menos salina.

En las Figs. 10 , 11 y 12 se presentan la variaciones temporales
de dos sectores, donde se repitieron las mismas estaciones en los
diferentes muestreos. Tanto en Canal Gaviota como en Isla Larga,
la temperatura superficial fue minima durante julio de 1995 y
maxima en abril de 1996, cambiando esta caracteristica bajo los 30
m, donde la minima corresponde al periodo de septiembre de 1995.
En el caso de la salinidad, los menores valores se registran en
abril de 1996, dentro de los primeros 50 m de profundidad, los
valores son muy similares hacia el fondo, con excepcidén del mes de
julio en Canal Gaviota, donde se aprecia una diferencia notoria
respecto de los otros muestreos. La densidad, en términos de
Sigma-t, responde principalmente a los cambios de salinidad, por
lo que los perfiles son similares a los de salinidad, mantenién-
dose una estratificacién en los primero 50 metros de profundidad,
la que aumenta de .julio (1995) a abril (1996) (Figs. 11 y 12).
Canal Gaviota presenta una mayor estabilidad que Isla Larga

producto de los menores valores de salinidad.

Con el objeto de caracterizar el area de estudio de acuerdo al
grado de estratificacioén, se analizaron los perfiles de tempe-
ratura y salinidad y los diagramas T-S por estacién, utilizandose
para ello el criterio dado por Braun et al. (1993), quien define

4 tipos de perfiles:

Las diferentes estructuras térmicas presentes en toda el &rea,
estan acompafiadas de perfiles de salinidad que presentan un
aumento con la profundidad, variandc solamente el gradiente

vertical entre cada tipo de estructura.
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Debido a 1las-diferencias en :la magnitud -de :los.gradientes de
temperatura o de salinidad, algunos tipos de estructuras térmicas
principales se separaron en subtipos.

Los principales tipos de perfiles (Fig. 13), se agrupan marca-—
damente en sectores determinados del 4rea de estudio .(Fig. 14;
Tabla l2a y b), caracterizando entonces la zona. Eventualmente
estaciones de un tipo, se localizan dentro de un &rea de otro tipo
sin marcar una tendencia y responderian a la dindmica local. En
algunos lugares los tipos de perfiles varian con la época del afio,
siendo esta una caracteristica especial del lugar.

TIPO A

En general, los perfiles del tipo A presentan una disminucién de
la temperatura y un aumento de la salinidad con la profundidad,
con una marcada estabilidad en toda la columna. Este tipo de

perfiles se observan principalmente en el mes de enero de 1996.
Subtipo Al

Presentan una fuerte gradiente desde la superficie hasta bajo los
50 m, profundidad desde la cual la temperatura disminuye monoté-

nicamente. Se ubican en las cercanias del Estrecho de Magallanes
vy al interior del Seno Otway.

Subtipo A2

Son similares al subtipo Al, solo que presentan una capa de mezcla
de aproximadamente 20 m. Los perfiles de este tipo corresponden a

lugares mas expuestos, donde el viento generaria la capa de mezcla
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Subtipo A3

Este subtipo muestra una disminucién desde la superficie hasta
profundidades mayores de 100 m, sin un cambio significativo en el
gradiente vertical. Se encuentra en el sector sur este del area de

estudio.

TIPO B

El perfil tipo B agrupa las estaciones que presentan maximos ¥y
minimos térmicos en los primercos 100 m de profundidad, comenzando

con un minimo de temperatura en superficie.

El perfil de salinidad presenta un aumentoc con la profundidad, con

un fuerte gradiente en los primeros 50 m.

Subtipo Bl

Los minimos de temperatura de estos perfiles tienen menos de 6°C
en superficie, mientras los méximos subsuperficiales superan los
8°C, lo que representa gradientes térmicos de hasta 4°C en unos
pocos metros; bajo los 100 m, la columna de agua disminuye algunas
décimas. La salinidad presenta un gradiente superficial superior
a 4 unidades, para luego tener un comportamiento relativamente

homogéneo bajo los 100 metros.

Los perfiles de este tipo se encuentran punta Luisa en el seno

Otway y en el canal Abra.
Subtipo B2

Las estaciones agrupadas bajo este subtipo presentan valores de
temperatura superficial mayores que los Bl, con algunas inver-
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siones menores en los primeros 50 m para alcanzar el minimo a 100

'm y el mdximo a 150 m, el gradiente salino es de mayor magnitud.
Se encuentran en las cercanias de los Bl, esto es, en el Canal
‘Gaviota y en el Estero Fanny. '

Subtipo B3

Tienen similares caracteristicas a las de Bl sélo que el maximo
subsuperficial se encuentra a 100 m aproximadamente. Las inver-
siones térmicas y los gradientes térmicos y salinos son moderados

en comparacidén con los Bl. Se encuentran ubicados principalmente
en Seno Nevado.

Subtipo B4

Este subtipo presenta bajos valores en superficie y un minimo -

subsuperficial. Probablemente da origen al tipo Cl al calentarse
la capa superficial. Se ubica hacia el &4rea sur de la entrada
oeste del Estrecho.

TIPO C

Se caracterizan por un maximo térmico superficial y una o més
inversiones térmicas subsuperficiales.

En estos perfiles la salinidad presenta un intenso gradiente los

primeros metros 50 m, siendo casi homogéneo hacia el fondo.

Subtipo C1

Presentan una inversidn térmica con mé&ximos valores entre 50 y 100
m. Se encuentran presentes en el sector norte de la entrada del
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Océano . Pacifico del Estrecho de Magallanes (Seno Unidn, Estero

Collingwood y Paso Victoria)
Subtipo C2

El m&ximo valor esta en superficie, con una minimo subsuperficial
que genera la inversién térmica, hasta casi los 100 m. Se observé

en el Paso Shoall, en el mismo sector que los Cl.

TIPO D

Corresponde a una columna de agua muy mezclada, por lo que la

temperatura y la salinidad son homogéneas desde la superficie

hasta el fondo.

Se presentaron en el Canal B&rbara, Canal Jerénimo, Seno Ballena,
e Islas Charles. La diferencia térmica es de tan solo 0,6°C y de
0,5 en salinidad entre la superficie y los 400 m de profundidad.

8.3 Caracteristica de la dieta en merluza del sur (Objetivo 3)

Las Tablas 13, 14, 15, 16, y 17 muestran la distribucidén por-
centual (en nuamero) de los items alimentarios para reclutas y
adultos, sexo, zona, mes y batimetria, respectivamente, regis—
trados en 43 estémagos de merluza del sur, que representa el 6,8%
del total de merluzas del sur muestreadas de los cruceros. Las
escasas muestras estomacales sélo permitié un andlisis descriptivo
de la composicién de la dieta, que se muestra en forma resumida en

la Fig. 15.

La principal presa en merluza del sur recluta y adulta es merluza
de cola, seguido del item crustéceo y sardina (Tabla 13, Fig. 15).
La presencia de canibalismo fue registrado en adultos (Tabla 13).
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La mayoria de -los estémagos fueron provenientes de merluzas del
sur hembras y éste grupo muestra mayor diversidad de items -presas
(Tabla 14). Esta diversidad de presas esté& asociada a los zona sur
(Tabla 15), como también para los meses de diciembre (1995) y

enero (1996) (Tabla 16); mientras en la zona norte, merluza del
sur estaria alimentdndose s6lo de merluza de cola.

En sentide batimétrico, es importante destacar que a menor profun-—
didad hay mayor presencia de items alimentario como calamar y
crustdceos; en cambio, que sobre los 299 m la alimentacién es
principalmente piscivora (Tabla 17). La presa merluza de cola esté&
presente en todo el rango batimétrico. Sin embargo, el mayor nime-
ro de estdmagos recolectados se muestran entre los-100 a 299 m, lo
cual sugiere que es el rango de profundidad donde la merluza del
sur se alimenta preferentemente, y donde posiblemente se localiza-
rian de forma mds abundante las presas. Sin embargo, esta varia-
€idén de alimentacién versus la profundidad podria estar sesgada,
en relacién a que los individuos capturados a mayor profundidad
estdn sujetos a cambios de presién, al virar las lineas del espi-
nel, los estémagos son evaginados en el trayecto, disminuyendo la
probabilidad de éxito de colectar estémagos con contenidos.

Respecto de la presa merluza de cola, la Tabla 18 muestra de forma
resumida las tallas de éste item para reclutas Y -adultos. Las
tallas de merluza de cola depredadas por reclutas muestran ser
inferiores (promedio 19,6 cm; min. y méx. de 14 y 35 cm), respecto

a peces adultos (promedio 30,5 cm; min. y max. de 13 y 46 cm) .
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8.4 Determinar la composicién de edad y longitud de merluza del
sur en las principales areas de reclutamiente (Objetivo 4).

Composicién de la longitud

En un primer andlisis de la base de datos, se observan bajos nive-
les de capturas en numeros de individuos de merluzas del sur por
dreas de pesca (Tabla 3). En efecto, esta informacién es insufi-
ciente, como para hacer un estudio de distribucidén de la longitud
a nivel de &reas, resolviéndose realizar un estudic de distri-
bucién de tallas por sexo y total (ambos sexos, Fig. 1l6a), por
zonas (ambos sexos, zona norte, sur e interior, Fig. 16b) y por

estacién (ambos sexos, Fig. l6c, d, e y ).

Las distribuciones de las frecuencias de longitud estimadas y el
coeficiente variacidn por sexo Yy zona se muestran en las Tablas 19
y 20, respectivamente. Los coeficientes de variacién muestran
altos valores por clase de talla, principalmente en la zcna inte-
rior, atribuibles al escasc numero de muestras por cada clase de
talla y la amplitud de clases de tallas. Las hembras tienen una
mayor amplitud de clases de talla, respecto de los machos. En
cambio, en los machos y en la zona sur las distribuciones de
tallas muestran ser mas representativas entre 70 y 80 cm, rango
que se encuentra la talla promedio total (75 cm, Tabla 4, Figs.
16a y 1l6b).

Sin embargo, en las distribuciones de tallas pPor zona se observa
un suave desplazamiento de la amplitud de las clases de tallas a
valores menores de tallas hacia la zona norte (Tabla 20, Fig.
16b).

La Fig. 16 muestra las diferentes distribuciones de tallas pon-

deradas para el total de los cruceros, zonas y estacién del afio.
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" Todas estas distribucicnes muestran formas unimodales, las cuales

son-claramente adultas, excepto la-zona interior (forma aserrada
por escaso numero de ejemplares). Las distribuciones de tallas de
invierno y verano (Fig. l6c y e, respectivamente) muestran una
menor frecuencia de reclutas, respecto de las distribuciones de
tallas para primavera y verano (Fig. 16d y £, respectivamente),
variacién que méds a cambios estacionales de la estructura de la
poblacién se deberia a un efecto de &reas. En primavera y otofio
fueron visitadas principalmente &4reas localizadas en la zona
norte. '

Composicién de edad

Se analizaron un total de 603 muestras de otolitos provenientes de

los seis cruceros de investigacién

En las Tablas 21, 22a y 22b se entregan las claves edad-talla de
merluza del sur para ambos sexos, machos y hembras, respectiva-
mente. Mientras, en las Figs. 17a, b y ¢ se muestran las distribu-
ciones de edades estimadas en machos, hembras y ambos sexos,
respectivamente, siendo de formas unimodales entre los grupos de
edad (GE) VII a XII.

En la estructura de edades, se observa la presencia de individuos
desde el grupo de edad (GE) III hasta XXII (Tablas 21, 22a y 22b),
presentando la madxima presencia en el GE IX.

La estructura interna de machos y hembras es distinta; si se
considera como eje divisor el GE IX, se observa gue los machos son
mas abundantes a la izgquierda de este eje; en cambio, en hembras,
los GE mayores que X estdn mds representados que los machos (Fig.
7). ‘ .
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En general, el 92% de las capturas esté compuesta por los grupos
de edad VI a XIII. Cominmente, se observa que los machos alcanzan
en menor proporcién las edades mayores y en el area de estudio, el
93% de la captura estd compuesta por grupes VI a XII. En hembras,
son ocho los grupos gque se destacan principalmente en la moda,
abarcando desde el GE VI al XIII (88%).

En los gréficos (Fig. 17) se muestra también la desviacién estan-
dar de la proporcién, la cual revela la variabilidad de la
proporcidén de peces a la edad i1 (Pi), encontrando sus valores
maximos en los GE centrales de la distribucién, si se ve en
términos de valores absoclutos; pero al tener en cuenta que se esta
trabajando en base a proporcién, se observa gque se estd en pre-
sencia de una distribucidén tipica de este estadistico, gque es
encontrar valores menores donde hay méds representacién de datos
aglutinados y valores mayores en los grupos que presentan datos

escasos y dispersos.

En relacién a las tallas de individuos presentes en los muestreos
para el estudio de edad, se tiene que un 24% (ambos sexos) corres-
ponden a la fraccién recluta (peces entre 44 a 69 cm) y esta
compuesta por los GE III a XII, aungue tiene mayor presencia los
GE VI a X (Tabla 21). Los machos presentan una fraccién recluta de
un 27% compuesta por peces desde GE III a X, pero los individuos
menores que el GE VI son muy escasos (Tabla 22a). En cambio, en
hembras es mas baja la fraccién recluta (21%) y la componen
individuos desde GE IV a XII (Tabla 22b).
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-'8.5 - Determinar la composicién de edad 'y longitud de la captura
- ..artesanal de merluza del sur (Objetivo 5). '@ .

8.5.1‘_Actividad‘artesanal‘en:XII Regidn
Antecedentes de la actividad artesanal

La actividad artesanal en aguas interiores de la XII Regidn se
resume en la Fig. 18. Las faenas de pesca artesanal aumentan entre
los meses de agosto a noviembre, con un "peak" en el mes de
octubre de 1995. En el resto del afio 1995 se mantiene estable
entre 35 a 70 toneladas de desembarque mensual. En 1396, después
de una baja actividad de pesca en enero, aumenta el desembarque
entre febrero a abril, para volver a descender el desembarque
hacia el mes de junio. Estas variaciones de la actividad estarian
sujetas a factores ambientales, como reduccién de horas luz,
sumado a condiciones meteoroldgicas desfavorables, entre mayo a
julio, y mejoramiento de las condiciones de luz y meteorclégicas
en primavera. La reduccidén de la actividad, entre enero y febrero,
podria deberse a comportamiento de los pescadores a regresar a sus
lugares de origen (X y XI Regidn), después de haber pefmanecido
varios meses en las -faenas de pesca y posterior a las fiestas de
diciembre, reinicidndose la actividad en marzo..

La participacidn de ésta actividad artesanal, en el desembarque
total artesanal de merluza del sur en la zona sur austral entre
1995 y 1996 (Fig. 18), no sobrepasa el 20% y sclo representa el
100% en los meses de marzo y agosto de 1995, debido a periodos de
vedas en aguas interiores de la X y XI Regién.

En el afio 1995 no fue completada la cuota asignada para el sector

artesanal en la XII Regidn, las razdﬁfs podrian deberse a la baja
actividad extractiva artesanal de merluza del sur en dicha regién,
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y no debido a bajos niveles de ‘abundancias relativas {(rendi-

mientos) del recurso en aguas interiores de la XII Regidn (Reyes

et al. 1995).

Caracteristicas del muestreo de la captura artesanal en faenas

Los muestreos de la pesca artesanal en los lugares de faena,
contemplaron la permanencia de un muestreador de IFOP en campa-
mentos dedicados a la extraccién de merluza del sur en aguas in-
teriores de la XII Regién, entre julio de 1995 a julio de 1996.

Durante el periodo de estadia en terrenc, se realizaron activi-
dades de muestreo de longitud vy longitud~peso de las capturas
diarias, ademas de la observacién de aspectos operativos de la
flota, de importancia para el logro de los objetivos del proyecto,
como para monitorear el descarte de ejemplares de tallas pegqueflas
(bajo talla minima legal 60 cm). ‘

Como resultado de esta actividad, se logré cubrir casi la totali-
dad de las &reas o faenas, donde se desarrolld la actividad de
pesca artesanal de merluza del sur, en el segundo semestre de 19935
v primer semestre de 1996. Las &dreas muestreadas correspondieron
a faenas de la pesquera FRAMAR y armador Juana Leal, gque durante
el periodo de estudio cubriercn los sectores de Ba. Cook, I.
Charles, Seno Otway, Seno Nevado, Wakefield y Pasoc Shoall.

Caracteristicas de la faena

La actividad extractiva de merluza que realiza el sector artesanal
en aguas interiores de la XII regién, se puede caracterizar como
némade, y en campamentos dende se establece la "faena" de pesca.
Estos campamentos estdn constituidos por especies de chozas cons-—

truidas con varas y mangas de nylon, en un lugar protegido. En
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- estos ranchos viven de dos a cuatro pescadoreés, las condiciones de
- vida en su interior son precarias, estando habilitadas con camas-—
tros con colchones de espuma, tambores modificados como estufa a
lefia y la provisién de agua es de esteros costeros. El periodo de
permanencia en estas faenas puede ser de varios meses. La captura
es transportada a Punta Arenas por una lancha de acarreo de la
empresa pesquera que organiza la faena y compra la captura, la que
ademds vende viveres, material de pesca, carnada y combustible a

-los pescadores.
Caracteristicas de la flota

La flota de cada faena estd constituida por alrededor de 20 a 25
embarcaciones. La mayoria son botes (de madera y fibra de vidrio)
de 7 m (eslora) con motor fuera de borda y algunas lanchas de 12
a 1l4 m (eslora) con motor centrado. La mayoria de estas
embarcaciones carecen de matricula y un gran nimero de los pesca-
dores no estan inscritos en los registros del SERNAPESCA (Servicio

Nacional de Pesca) local y no tienen residencia en la regién.

- Caracteristicas extractivas

El principal factor que hace variar la captura es el climatico,
debido a la fluctuacidén de los vientos en la regién. El arte de
pesca empleado es el espinel de tipo vertical a la deriva, con un
. nimero de anzuelos que varia entre 15 y 50. Un bote cala entre 10
y 25 espineles en la mafiana y vira el méterial en la tarde, obte-
niendo entre 45 y 250 Kg de captura eviscerada, la cual es vendida
en la lancha pontdén de la pesquera por un valor entre § 400 a
.$ 600 el kilo, seqgin la faena.

La principal fauna acompafiante de interés comercial es el congrio

dorado, el cual es vendido en forma independiente o consumido por
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los pescadores. El descarte determinado en terreno es inferior a

un 3 % de la captura.

8.5.2 Composicién de longitud y edad de la pesca artesanal

Caracteristicas de la muestra

En la estimacién de la composicidn de la longitud fue empleado los
registros de muestreos realizados en los lugares de faenas de
pesca, ma&s los muestreos realizados al desembarque de merluza del

sur en plantas procesadoras.

Las faenas cubiertas en los muestreos artesanales abarcaron los
siguientes sectores: Cook (Beagle), Wakefiel, Charles, Otway,
Nevado y Shoall (Fig. 19). La Tabla 23 presenta de forma resumida
los muestreos realizados por sector. En total fueron medidos en
longitud 16.526 individuos que pesaron 61,5 ton, el cual -repre-
senta el 39,3% en peso del total de la captura de desembarque
muestreada (156,7 ton). Las tallas bajo la talla minima legal no
fueron ‘inferior a 57 cm y las tallas promedios estuvieron entre

74-95 cm.

La Tabla 24 muestra la proporcién de reclutas por sector mues-—
treado y mes. Las mayores proporciones de reclutas fueron re-
gistrados en el Sector Shoall y Nevado (variacidn espacial); sin
embargo, temporalmente la proporcién de reclutas tiende a aumentar
hacia diciembre (sector Shoall, 22,3% del desembargue) y desciende
hacia el verano, permaneciendc en el resto del afio con valores muy
bajos (<2 %) de participacién en la captura de merluza del sur,
siendo evidente la escasa presencia en la captura artesanal de
ejemplares reclutas, y con mayor razén individuos bajo la talla

minima legal.
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Composicién de la longitud .- -

La estimacién de las distribuciones de la longitud ponderadas con-
junta (ambos sexos) fue realizada por sector muestreado y el total
de la muestra. Los resultados de las frecuencias de longitud
estimadas y el coeficiente de variacién se entregan en la Tabla

25, seqin la ponderacién de desembargue en nimerc a la cual fue
-tomada la -muestra por sector.

Las estimacicones de frecuencias a la talla con menor coeficientes
de variacién se presentaron en el sector Nevado, seguido de Otway,

Charles, Cook y Shoall; excepto el sector Wakefiel gque presentd
- valores altos de coeficiente de variacién.

La Fig. 20 muestra las diferentes distribuciones de tallas ponde-
radas para los muestreos artesanales por faena: sector Shoall (a);
sector Nevado (b); sector Charles (c); sector Otway (d); sector
Wakefield (e) y sector Cook (f). Mientras en la Fig. 21 se muestra
la distribucién para el drea total. Todas estas distribuciones
muestran formas unimodales asimétricas y muestran una tendencia
que va de una distribucién asimétrica positiva en el sector
Shoall, por el norte, debido a una mayor frecuencia de tallas
menores de 80 cm, pasando hacia sectores ubiéados al sur de Shoall
y hacia el este por distribuciones en estados intermedios menos
asimétrica, pero cada vez con una mayor frecuencia de ejemplares
mayores de 80 cm, llegando al sector sur, sector Cook, en donde la
distribucién de talla muestra un forma asimétrica negativa. Esta
tendencia, se observa en los cambios de las tallas promedios de

79,3 cm en el sector Shoall (norte) a 94,8 cm en el sector Cook
{sur).

Las observaciones anteriores, se muestran en forma grifica en la
Fig. 22, en donde se contrastan las diferentes distribuciones por
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faenas empleando las frecuencias ponderadas acumuladas, desde un
punto de vista inverso las distribuciones tienen una tendencia a
un aumento de las frecuencias de tallas adultas mencres de 80 cm
desde el sector Cook a sector Shoall, es decir de sur a norte.

Nevado, Otway y Charles se localizan en una zona intermedia.

En la Fig. 23 se comparan las distribuciones provenientes de los
cruceros, por zona norte y sur, y muestreos artesanales de los
sectores Shoall, Nevado y Otway. Las distribuciones provenientes
de los cruceros presenta mayores frecuencias de tallas adultas
inferiores a 80 cm, en cambio a esa talla Shoall, Nevado y Otway
representa el 50% aproximadamente de la distribucién. Sin embargo,
se mantiene la tendencia de mayor presencia de tallas mencres de
80 cm hacia el &rea norte del Estrecho de Magallanes y canales
protegidos, resaltando la presencia de individuos menores de 70 cm

en la zona norte segin los cruceros.

La Fig. 24 muestra la diferencia en las distribuciones de longitud
entre total cruceros y total muestreos artesanales. Las dife-
rencias radican en que los muestreos proceden de areas diferentes,
y por otro lado, tienen objetivos diferentes. En uno, el objetivo
fue dirigir el esfuerzo de muestreo a dreas con mayor presencia de
juveniles, las cuales son &reas no habituales de pesca por el
sector artesanal, mientras que en el otro muestreo el objetivo fue
muestrear el desembarque de merluza del sur en los lugares con
faenas de pesca, las que se orientan a sectores donde se capturan
calibres mayores de merluza del sur. Es importante sefialar, que la
Fig. 24 muestra gque la pesca artesanal no vulnera fraccién juvenil

del stock en las Areas que operaron entre julio de 1995 a julio de
1996. :
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Composicién de edad

El estudio de la estructura de edades para 'la pesca gque se desa-—
rrolla en aguas interiores de la XII regién, se realiza en base a
las distribuciones de frecuencia longitud de esa zona, -empleando
la metodologia de claves iteradas.

En los datos de entrada, se empleé la clave edad-talla obtenida
durante el periodo 1993-1995 para la zona sur del mar exterior.
Dicho proceso agrupado tiene por finalidad tener una represen-—
tacidén numerosa de cada GE y estrato de longitud y cubrir inten-

clonadamente toda posibilidad de presencia en cada talla Yy grupo
de edad.

El factor relevante que modifica esta clave edad-talla, en base a
iteraciones, es la distribucién de frecuencia-longitud empleada.
En este caso, basado en la condicién de muestreo al azar, se
obtuvoe 16.526 ejemplares sin diferenciar por sexo, con un
intervalo de tallas que fluctda entre los 57 y.131 cm.

En la estructura de edades de la pesca artesanal, el mayor aporte
lo presenta el grupo de edad XV (Fig. 25a y b). La composicidén de
edades en general es un tanto aserrada; el peak mencionado, es
mucho mayor al de la estructura que presenta la clave acumulada,
teniendo esta su méximo en los grupos XI y XII. Por tanto, la

composicién de la edad del desembarque artesanal proviene de una
fraccidén adulta del stock. ‘ : -

Sin embargo, se debe tener presente que la distribucién de lon-
gitud de la pesca artesanal presenta un rango de distribucidn
bastante diferente al que ofrece la matriz de entrada; mientras en
el mar interior de la XII regién la pesca artesanal tiene el peak
en la clase de talla 84-85 cm, en el mar exterior la clave
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acumulada tiene su maximo modal en el intervalo 68-69 cm (Fig.
25¢). Motivo que afectaria la estimacién de las edades viejas y

genera una distribucién aserrada en edades avanzadas.
Complementado la informacién, la Fig. 26 muestra la relacién

longitud—-peso eviscerado, proveniente de los muestreos de la pesca

artesanal.
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9.1 Determinar las principales A&reas de reclutamiento de la
' especie merluza del sur en la XII Regién (Objetivo 1).

9.1.1 Revisién Bibliografica

Del total de publicaciones recoplladas (Tabla i), solamente
Céspedes et al. (1993) y Reyes et al. (1995) muestran resultados
de investigaciones realizadas sobre merluza del sur en aguas
interiores de la XII Regidn.

Por lo tanto, la revisidn bibliogréfica deja en evidencia la falta
de conocimiento acerca de la existencia de &reas de reclutamiento
de merluza del sur en aguas interiores de la XII Regién, como
también los procesos y patrones de comportamiento de la especie
que ocurren en la XII Regién.

Los escasos antecedentes del recurso en aguas interiores de la XII
Regidén no muestran sefilales de existencia de areas de reclutamiento
(Reyes et al. 1995; Céspedes et al. 1993; Aguayo et al. 1986 a
1994; Aguayo-Hernandez, 1994). Sin embargo, es importante sefialar
la marcada tendencia a la juvenilizacién del recurso, antecedente
que estaria afectando, en cierto grado, la identificacién de areas
de reclutamiento (Aguayo et al. 1986 a 1994). Es decir, la exis-
tencia de extensas &reas con presencia importante de juveniles
podria ser un resultado adjudicado a un proceso de juvenilizacién

de la poblacidn, mas que estar frente a 4reas de reclutamiento.

Por otro lado, la mayoria de los antecedentes recopilados sefialan
que las areas de reclutamiento del recurso se encontrarian prin-
cipalmente en aguas interiores de la X y XI Regiones (Céspedes et
al. 1996; Aguayo-Hernédndez, 1994; George-Nascimiento y Arancibia,
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1994; Aguayo et al. 1986 a 1994), correspondiendo a aguas de la
XII Regién a areas con presencia de fracciones adultas (edades
avanzadas) del stock.

Antecedentes sobre otras especies de merluza

Estudios de otras especies de merluzas en procesos de recluta-

miento, como distribucién y patrones de comportamiento sefialan que

las concentraciones de reclutas varian en espacio-temporal, lo
cual requiere un monitoreo frecuente. Estas variaciones pueden
estar sujetas a factores ambientales (surgencias, climaticos),
como también a factores biolégicos (alimentacidn). (Espino et al.,
1994; B&ez y Gémez-Larrafieta, 1989; Sigaev, 1992; Francis et al.,
1989; Hollowed y Bailey, 1989; Ubal et al., 1987a; Ware, 1992;
Oteroc et al., 1986; Glanglobbe, 1993; Otero, 1986; Viifas et al.,

1992) - -

Las &reas de reclutamiento tienden a. diferenciarse latitudinal-
mente de los adultos y cercanos a la costa, entre los 80 a 200 m
principalmente. Los reclutas migran al &rea de explotacién cuando
adquieren el hédbito demersal a 200 m aproximadamente, para disper-—
sarse hacia la costa y después a toda el &rea del stock adulto. En
el Area de explotacidén, si se ejerce presién de pesca sobre los
individuos reclutas tendria un efecto desproporcionado sobre la
mortalidad de peces y tasas de reclutamientoc, comparado con
similar presién de esfuerzo a merluzas adultas. Sin embargo,
cualquier regulacién sobre &reas de reclutamiento requiere de mo-—
nitoreos anuales, debido a las variaciones anuales de las distri-
buciones geograficas y de abundancias de reclutas (Villarino y
Giusi, 1992; Farifia y Abaunza, 1991; Orsi et al., 1989; Gordoa ¥y
Duarte, 1991; Stepanenko, 1989; Simonazzi y Otero, 1986; Ubal et
al., 1987b; Cousseau, 1993; Rey y Grunwaldt, 1986; Lépez y Ariz,
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+1993; Bezzi et al., - 1994; Otero y Verazay, -1988; Bezzi y Dato;

1993 ). vac o Lo s me o e e e T
9.1.2 Entrevista a pescadores artesanales

Las areas con mayor respuestas de presencia de juveniles corres-—
ponden en su totalidad a canales externos (Tabla 2, Fig. 1). al
respecto, Céspedes et al. (1993) sefialan la existencia de mayor
abundancia del recurso en canales con comunicacidn al exterior;

"sin embargo, no identificaron &reas de reclutamiento en dichas
areas.

En particular, algunas &reas de la zona norte ¥ sur del Estrecho
catalogadas como 4reas protegidas fueron mencionadas en las entre—
vistas -con presencia de ejemplares. juveniles. Céspedes et al.
(1986) encuentran similar resultado, en entrevistas a pescadores

realizadas en la X y XI Regidén, es dec1r, mayor respuestas de
~4reas reclutas en zonas protegidas. :

Las &reas seflaladas en las entrevistas como &4reas con presencia de
~Jjuveniles, no corresponden en su mayoria a las &reas sefialadas
-como caladeros importantes de pesca, debido principalmente que las
dreas con presencia de juveniles corresponden a areas muy distan-
ciadas de Punta Arenas, como son la mayoria de las 4reas comuni-
cadas al exterior y algunas &reas protegidas (Paso Serranc e 1I.
Race Trevor), situacién que dificulta el acceso a ser visitadas
frecuentemente por faenas de pesca artesanal, y las hace poco
atractivas econémicamente. Esto tltimo resulta del mayor gasto que
se incurre en el desplazamiento y gastos operativos asociados a
las faenas de pesca, que junto ademds a las condiciones meteoro-—
-légicas desfavorables de la zona, se corre el alto riesgo de
pérdida de dias de pesca, como también pérdida de calidad de la
materia prima. Es asi que las faenas de pesca artesanal de la XII
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Regién mencionadas por Reyes et al. (1995) no son coincidentes con
las 4reas sefialadas con presencia de juveniles en las entrevistas,
peroc destacan la alta presencia de ejemplares adultos en la cap-

tura, lo cual sugiere que los compradores de merluza del sur ins-

talan faenas en &reas conocidas de captura de calibres mayores y

cercanas geograficamente a Punta Arenas, a objeto de obtener mayo-

res beneficios econdmicos (com. pers. Sr. M. Acufia, comprador).

Las entrevistas seflalan ausencia de estacionalidad en la presencia
de individuos juveniles. La presencia es durante todo el afio, con
71,2% de las entrevistas (Tabla 2). Estos resultados sugieren una

ausencia de periodos de mayor intensidad de reclutamiento en el

‘afio; sin embargo, ésta informacidn es de referencia y de caracter

cualitativa.

El arte de pesca artesanal empleado es el espinel vertical a la
deriva, aparejo de pesca tradicional en las faenas de pesca arte-
sanal en la XII regién, aparejo de pesca también empleado en las
faenas de pesca artesanal en la XI Regidn (Céspedes et al. 1996).
Las profundidades mencionadas para la captura de ejemplares
juveniles serian entre 120 a 180 m, profundidades consideradas
menores por los entrevistados respectc a las profundidades de

capturas de ejemplares de mayor tamafio.

En resumen, de los antecedentes recopilados en las entrevistas, se
podria postular la existencia de posibles &reas de reclutamiento
en aguas interiores de la XII Regidn, con presencia en todo el afio
de juveniles de merluza del sﬁr. Sin embargo, esta informécién es
muy subjetiva y cualitativa, y en el desarrocllo del proyecto fue
tomada como referencial para dirigir el esfuerzo de muestreo de
los cruceros de investigacidn, en donde fueron visitadas 6 areas
(Tabla 3) de las 13 &reas mencionadas por los pescadores (Tabla 2)

y otras mds areas, quedando fuera sclamente las dreas que para los
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-mismos pescadores no son frecuentadas, por estar. geograficamente
digtanpiadasmggAPunta'Arenasr;como‘canales;comunicados.con,elumar
- exterior. . .

La escasa informacién obtenida de la revisién bibliografica y la
.informacién obtenida de las entrevistas; en relacién a la identi-
ficacién de &reas de reclutamiento en aguas interiores de la XII
Regidn, se contraponen. La informacién bibliogréfica sugiere que,
€N aguas interiores de la XII Regién, la caracteristica principal
del stock seria la presencia de una fraccidn adulta, es decir no
hay presencia de A4reas -de reclutamiento; - sin embargo, la
existencia de patrones de migracién en merluza del sur entre aguas
exteriores e interiores sﬁgieren postular cambios espacio-temporal
en la composicién de la fraccién del stock presente en aguas
interiores de la XII Regidén (George- Nascimiento ¥ Arancibia,
19944;,Aguayo—He:nandez, 1994; Céspedes et al. 1996).

Un factor que podria explicar la situacién . de contraposicidén,
entre los resultados de las entrevistas Y la revision bibliogréa-
fica, seria el descarte de individuos juveniles de merluza del sur
en las cépturas‘provenientes de aguas interiores de la XIT Regién,
en el sentido de enmascarar &reas posibles de reclutamiento. Sin
embargo, Reyes et al. (1995) encuentran un escaso descarte en la
captura de ejemplares juveniles de merluza del sur, informacién
que se confirma mé&s adelante al incorporar los resultados prove-
~nientes de los cruceros investigacién Y muestrecs de capturas de
la pesca artesanal de la XII Regidén. Por tanto, practicamente el

descarte es nulo y los resultados no se encuentran enmascarados.
9.1.3 Cruceros de identificacién de Areas de reclutamiento

Las areas con mayor presencia de reclutas fueron 4reas protegidas

Y en. la zona norte del Estrecho de Magallanes, resultados gque
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- concuerdan con . las respuestas de las entrevistas. En otras
.regiones, Céspedes et al. (1996) .identifican &reas reclutamiento

-de merluza del sur en zonas principalmente protegidas y con ten-

dencias latitudinales a aumentar las presencia de reclutas (por
ejemplo hacia el sur del Canal Morales en la XI Regién). En el
caso de la XIT Regién, se observa una tendencia latitudinal en la

concentracién de merluzas juveniles, en direccidén norte respecto

+al Estrecho de Magallanes. Sin embargo, estas tendencias no se

mantienen en el tiempo producto de variaciones estacionales, mayor

presencia de reclutas hacia fines de primavera y en otofio. Por

~otro lade, en una misma &rea existirian variaciones temporales y

distribucién batimétrica del recurso.

Las varlaciones espacio—-temporal de la presencia de reclutas
podrian sugerir la existencia de patrones migratorics, los cuales
estarian coincidiendo con una migracién desde aguas exteriores
(dreas de desove, Guamblin), a dreas de alimentacién (Aguayo et
al., 1990a; Aguayo-Hernéndez, 1994; George-Nascimiento vy
Arancibia, 1994). Por otro lado, es posible que otros factores
estén jugando en estos patrones de comportamiento, como corrientes

marinas, topografia del fondo y disponibilidad de especies presas.

Los indicadores de presencia de reclutas, como la proporcién y
rendimiento de reclutas no muestran que son directamente propor-
cionales. La Tabla 3 muestra diferentes valores para ambos. Asi se
encuentran dreas con alta proporcién y bajo rendimiento, baja
proporcién y alto rendimiento; perc cuando ambos son coincidentes,
alta proporcién y altos rendimientos, se puede decir gue se
estaria frente a un &rea con una poblacién juvenil. Este "juego"”
de ambos indicadores debe ser muy considerado en medidas de ad-
ministracidén del recurso. Un mismo esfuerzo de pesca puede tener
efectos mds negativos en é&reas con rendimientos altos y propor-

ciones bajas de reclutas, que respecto a otra Area con alta pro-
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s porcidén y bajos rendimientos de reclutas. Es decir, la proporcién
-de reclutas, por si solo, ‘es insuficiente para‘identificar un &rea
de reclutamiento, 'y por el contrario;rénmascara-dtr087procesos'y
.No permite una buena comparacién entre dreas. .- - -
 Céspedes et al. (1996) identificaron 4reas de reclutamiento en las
aguas interiores de la X y XI Regién y seflalan que la presencia de
reclutas en un &rea puede variar durante el afic. En &reas de
reclutamiento, los valores de proporcién de reclutas sobrepasaron
el 60% y los valores de rendimientos fueron Ssuperiores a 0,01
(n/anz). Las 4reas de la XII Regidn que se acercan en el valor de
rendimiento a los valores encontrados en la X vy XI Regidén son: E.
Collingwood, P. Shoall y C. Cutler. Sin embargo, todas las &reas

restantes presentaron valores de proporcién de reclutas inferiores
-a 50%.

“En resumen, dentro de las &reas visitadas, en aquas interiores de
-la XII Regidén, no hay evidencias de la existencia de &reas de
-reclutamientos, por el contrario la poblacién en su mayoria es
adulta, y en casos de'maybr'presencia de reclutas, esta es escasa

en rendimientos y su presencia no es estable durante todo el afio.

‘Por otro lado, considerando la escasa muestra, en aspectos repro-
ductivos los resultados sugieren la existencia de actividad
reproductiva en primavera. Este factor, se sumaria al resto de los
factores (arte de pesca, cambios de presién) en el resultado del
escaso numero de estdémagos muestreados, debido gue los peces

disminuyen su alimentacién en periodos reproductivos (Vifias et
al., 1992; Ubal et al., 1987a).
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9.2 Caracteristicas oceanograficas del habitat de merluza del
_-sur. -

Los principales factores que inciden en las diferentes estructuras
verticales y temporales en la XII Regién son la precipitacidén y la
temperatura del aire, la que estaria controlada por la radiacidn
solar. Si bien se registran precipitaciones durante todo el afo,
al norte de los 54°L.S. el maximo ocurre en el periodo de otofio e
invierno, al sur de los 54°L.S. los méximos se presentan en
primavera y verano © en verano y otofie (Endlicher y Santana,

1988). Por otra parte, a lo largo de la costa occidental, al norte

de los 48°L.S. las preclpitaciones son entre 2.000 y 4.000 mm al

afio, entre 48° y 54°L.S. entre 6.000 y 8.000 mm y al sur de los

54°L.5. son entre 2.000 y 3.000 mm al afic (Zamora ¥ Santana,

1979). Existe una notoria diferencia de las precipitaciones entre

el sector occidental y el oriental, especialmente en la zona
transandina, registrédndose valores menores de 500 mm anuales como
promedio en Punta Arenas y de unos 200 mm hacia el sector Atlén-
tico del Estrecho de Magallanes (Endlicher y Santana, 1988). El
afio 1995 se presento anomaliés éignificativas fespécto de afios
anteriores, slendo catalogado como un afioc muy lluvicso y frio

(Santana, en prensa).

Los maximos valores de temperatura superficial se presentaron en
el periodo de enero, pericdo en el cual la radiacidén solar es
maxima, lo que produciria el aumento en superficie eliminando las
inversiones térmicas caracteristicas de la zona, por lo gque

durante ese crucero predominaron los perfiles tipo A.

En el 4rea ubicada al sur de la entrada norte del Estrecho (canal
Abra, Canal Victoria, seno Nevado, etc.), se presentan perfiles de
temperatura con varios minimos valores en los primeros 100 m de la

columna de agua (perfil tipo B). Son caracteristicos de &reas de
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poca mezcla vertical, se observan en periodos:de invierno o en los
meses con gran aporte de aguas frias' ya sea directamente por
glaciares o derretimiento de nieves de temporada. Los ventisqueros
que desembocan en estos senos y canalesg, aportan una gran cantidad
de aguas frias y hielo, donde el aporte mas importante de aqua
dulce y fria, es por debajo del glaciar, con temperaturas infe-
riores a la de superficie (Pickard, 1971 y 1973; Braun, 1992 y
Céspedes et al., 1993). ‘

En el sector norte del estrecho de Magallanes, entre la entrada
del Pacifico y el seno Unién se observan aguas con inversiones
térmicas (perfiles tipo C) alrededor de los 100 m de profundidad
con temperaturas superficiales mayores a 9°C. Dicha inversién
térmica es originada por el hundimiento de las aguas superficiales
mas frias que provienen del sector interior del estrecho y el

mayor calentamiento superficial producto del intercambio con la
-atmésfera.

De acuerdo a Braun et al. (1993), el canal Cockburn, presenta una
- columna de agua homogénea (tipo D), recibiria aguas desde el lado
ocednico y no desde el Estrecho de Magallanes a través del Seno
Magdalena, ya que los valores de temperatura y salinidad, se
asemejan a los de las estaciones con influencia ocednica Yy no a
los de las estaciones del Estrecho lo gue concuerda con lo
encontrado por Celio (1991) en Marzo-Abril de 1989. Si bien las
estaciones tipo D observadas en los presentes Cruceros, se encuen-—
tran en las cercanfas del canal Cockburn, éstas muestran valores
de salinidad menores que los céracteristicos ocednicos semejantes
a los tipos de agua B y C, lc que supone que la influencia de
aguas desde el interior del canal es mayor que la oce&nica Yy que
existe un. gran mezcla vertical.

FIF N2 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION




qoooboooooooooooqooooooooooooooooooooooooooiooooooohoob

84

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

La variacién temporal observada en canal Gaviota e Isla Larga,

presenta casi todos los tipos de estructuras descritas, por lo que

los factores atmosféricos son el principal forzante de los canales

de ese sector.

En términos generales, la XII Regién presenta importantes di-
ferencias en los primeros metros de la columna de agua entre el
invierno y el verano. Esta diferencia en la temperatura es entre
3y 5°C y en la salinidad entre 3 y 4 unidades, pudiendo alcanzar
a 10 unidades en lugares mas cercanos al continente (Céspedes et
al., 1993). Los valores de salinidad superficial son menores en la
época de verano, debido a gue la mayor parte de la precipitacién

de la época invernal es en forma de nieve.

Bajo los 200 m de profundidad, la variacién anual e interanual es
pequefia, ya que los valores de temperatura y salinidad en toda la

‘zona son similares a los encontrados por Céspedes et al. (1993)

durante el invierno de 1992; Chuecas y Ahumada (1980) en invierno
de 1972, Pickard (1971 y 1973) en verano de 1970 y Braun et al.
{1993) en verano de 1993. _ -

9.3 Caracteristicas de la dieta de merluza del sur

La muestra de estémagos representa. solo el 6,8% del total de
individuos capturados en el crucero. Céspedes et al. (1996)

encuentran similar valor (5%), empleando el mismo arte de pesca en

la ¥ y XI Regién.

Merluza de cola es la principal especie presa en merluza del sur,
antecedente observado en otros trabajos (Ojeda, 1981; Paya, 1992;
Mora et al., 1993; Lillo et al., 1994). Crustéceos es el segundo
grupc en importancia; seguido del item calamar ¥y sardinas los

cuales muestran mayor presencia en estémagos de merluzas del sur
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'.éapturadas a menores profundidades. Es decir, la ingesta de estos
aitemsﬁsugiereﬁcambios“batimétricos'en‘merluza-dél'Sur'(Payé,
~1992). .8in-embargo, la .ingesta de merluza 'de cola se presenta en
todo el rango de distribucién batimétrica de merluza del sur, pero
estos resultados podrian estar sesgados, debido a la evaginacidn
~de estémagos de merluzas en el momento de virar el arte de pesca.
Por otro lado, la presencia de canibalismo es escasa respecto
-aguas exteriores (Paya, 1992; Lillo et al., 1994). -

El item merluza de cola es presa importante para reclutas y adul-
“tos. Sin embargo, los reclutas depredan sobre tallas infericres de
merluza de cola (19,6 cm promedio), respecto a las tallas de mer-—
'luza de cola (46 cm promedio) depredadas por adultas. Céspedes et
al. (1996) presentan valores de tallas promediocs del item merluza
de cola de 26 y 34,3 cm para reclutas y adultos.

La diversidad de la dieta se presenta en la zona sur. En la zona

.norte solo se registra como item a merluza de cola {Tabla 15).
‘Esta diferencia de diversidad de especies, se observa en la fauna

acompafiante de merluza del sur (Tabla 6). Ambas -observaciones

podrian fortalecer la divisién por zona empleada en el informe.

En resumen, merluza del sur depreda principalmente ‘sobre mérluza

de cola en todo el rango de distribucién batimétrica, el cambio de
alimenteo a crusticeos y calamar pasa por movimientos en la columna
de agua a menores profundidades. La diversidad de taxa presas en
dreas con mayor presencia de reclutas fue escasa, mientras gue las

tallas de merluza de cola predadas por reclutas fueron inferiores
respecto de la fraccién adulta.
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9.4 . Determinar la composicidén de edad y longitud de meriuza del

sur en las principales areas de reclutamiento.

R

Consideraciones estadisticas y proyectos

Una consideracidén importante en el estudio fue acerca del disefio
de un plan de muestreo, para la obtencidén de la composicién de
longitud y edad, que en general fue considerado abordar los si-
guientes aspectos. Uno se refiere al disefioc de muestreo propia-
mente tal gue incluye la obtencién de un estimador para un
parédmetro de interés (estimador para el pardmetro propiamente tal
conjuntamente -con su estimador de varianza e 1ntervalo de
confianza). El otro aspecto estd relacionado con la determinacién
del tamafio de muestra respectivo, sujeto a las restricciones gque

imponen los recursos con gue se dispone.

Por otra parte, la mayoria de las veces, sino todas, el plan de
muestreo estructurado trata de dar respuesta a la estimacion de
mé&s de un pardmetro, lo que lleva en la préctica a compatibilizar

varios disefios de muestreo.

Por lo tanto, el plan de muestreo contempld un plan operativo, gue
segin las particulares realidades que se presenten en cada &rea,

pueden llevar a introducir ajustes operativos o metodoldgicos.
El plan global de muestreo disefiado, tenia el objetivo de alcanzar
un alto grado de eficiencia, con el fin de obtener estimaciones lo

més precisas posibles con los recursos disponibles.

Bl respecto, la distribucién de tallas se ajusta a un modelo
probabilistico multinomial.
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- Se .trata entonces de: determinar un tamafio.de muestra, para una
muestra aleatoria simple de una poblacién multinomial, tal gue la
probabilidad de que todas. las proporciones a las tallas se
encuentran simulté&neamente dentro de‘una;disténcia:especifica de

la proporcién poblacional verdadera sea al menos igual a (1) %

. De acuerdo a Thompson (1987), a continuacién se presenta una tabla

. con - tamaflos de muestra n para estimar simultdneamente 1la
composicidén por talla para una distancia (error) d = 0,05 vy
riesgos o (nivel de significancia).

[#4 n
0,100 . 403
0,050 510
0,025 - 624

. 0,020 } 664

-0,010 o .. 788 .

El esfuerzo de muestreo realizado en todos los cruceros obtuvo una
muestra de 628 meriuzas del sur, provenientes de muestras de dife-—
rentes 4dreas. El nimero de individuos capturados por &rea compren-

didé entre 1 a 57 peces y la amplitud de las clases de tallas fue
entre 44 a 126 cm (Tabla 3 y 4).

Estos niveles de tamafic de muestra significé, en los cruceros,
aumentar y dirigir esfuerzos hacia &reas que presenten mayores

rendimientos y proporciones de reclutas, es decir hacia la zona
norte y sur.
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Por otro lado, un andlisis por 4rea nc es representativo, no

justificdndose distribuciones de tallas por &rea. Esta realidad de

los resultados por 4rea significa que, para alcanzar valores de

tamafios de muestras representativas, se requiere, en los mejores
casos, habria significado aumentar el esfuerzc de muestreo 9
veces, sobrepasando'el presupuesto del. proyecto. Estos factores
deben ser considerados, principalmente, en el momento gque se

evalian los valores nominales de proyectos de similares caracte-

risticas (cruceros y muestreos en terreno).

Composicién de la longitud

Las distribuciones ponderadas de longitud estimadas por sexo,
zonas y estacién, muestran una tendencia que se desprende es la
presencia de tallas menores de 75 c¢m hacia la zona norte (Fig.
16); tendencia gque también se observa en las distribuciones de
tallas provenientes de los muestreos de la pesca artesanal (Figs.
20 y 22). Esta variacion latitudinal también fue registrada por
Céspedes et al. (1996) en é&reas de reclutamientos de la X y XI
Regién. Sin embargo, la tendencia de mayor presencia de tallas
menores de 75 cm hacia el &rea norte del Estrecho de Magallanes
requiere ser probada en futuros estudios que cubran una mayor

extensidén de la XII Regién.

Las tallas mejor representadas fueron entre 70 a 79 cm, tallas en
donde se encuentran las diferentes modas para cada distribucién de
tallas. Las distribuciones son claramente adultas; sin embargo,
comparadas con las distribuciones de tallas de la pesca artesanal,
representa una poblacién con menor presencia de individuos de
tallas (edades) avanzadas (Fig. 20). Las tallas bajo 60 cm son
escasas y representan en la distribucién total el 3,3%, valor muy
similar al porcentaje de descarte (3%) de individuos bajo la talla
minima legal, observado en la captura de la pesca artesanal.
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Los valores de dispersién estimadas a:cada claseide talla, no

muestran “ser suficientes ‘para afirmar. que . las ‘distribuciones
‘estimadas de tallas ponderadas, representen‘afla"diStribucién de
talla poblacional del 4rea estudiada, ‘salvo algunos rangos de
‘clases-de tallas adultas en el 4rea total de la XII Regiédn.

Composicidn de la edad

El drea comprendida en el presente estudio estd posicionada lati-
tudinalmente en forma similar al &rea de pesca del mar exterior
que ' se denomina UPSE (Figueroa et ‘al.,. 1996), pero-con la
diferencia que los cruceros se centraron a investigar ciertos
sectores del mar interior.

Si se compara la composicién de edades de ambas zonas mencionadas
anteriormente, se observa gue en el mar interior. existe mayor
presencia de grupos de edades menores y se aprecia en general este
efecto- hasta el GE XII. Desde ese grupo en adelante, en el mar
interior se reduce notablemente la participacién de los grupos de
edad mayores en las capturas (Fig..27), siendo escasos .1os machos

mayores que GE XIII y las hembras mayores que XIV.

Otros estudios destinados a identificar 4reas de reclutamiento en
aguas interiores de la X y XI Regidén (Céspedes et al., 1996),
presentan similitudes y diferencias con la estructura de edades

obtenida para los cruceros de investigacidn realizados en esta XII
regién (Fig. 28). ;

La caracteristica similar en ambas regiones (entre X-XI fegiones
y XII regién), es que no existe presencia de los GE mayores en la
proporcién que se presenta para la zona sur del mar exterior. Se
observa como diferencia entre ambos sectores del mar interior, que

hay mayor presencia de peces menores que GE IX en la X-XI
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- reglones, siendo mds marcada esta diferencia en machos que -en

.hembras, incluso los individuos machos en la X-XI regidn presentan

un peak en el GE tan pequefio como VII, en cambio en hembras,
tienen su méximo modal entre los GE VIII y XI, siendc similar al

encontrado en la XII regidn, sélo que en esta zona tiene una mayor

intensidad..

Si se compara la fraccidn recluta que se observa en esta XII
regidén con la obtenida en los cruceros de investigacién realizados
en la X-XI regiones (Céspedes et al., 1596) se estd ante la

presencia de fracciones mucho mencres. Céspedes op. cit. encon-

traron fracciones reclutas por sobre el 58% de la muestra de ambos

sexos, en camblo en la XII Regién los peces gue componen esta
fraccidén sélo alcanzan el 24%.

9.5 Determinar la composicién de edad y longitud de la captura

artesanal de merluza del sur.

Composicién de la.longitud

El esfuerzo de muestreo de longitud del desembargque artesanal de

merluza del sur, superarocon los tamafios de muestra esperados en los
sectores Nevado, Otway, Cook, Shoall y Charles (Tabla 23). Excepto
el sector Wakefiel. Sin embargo, debido al constante desplazamien-
toc de las faenas, no es posible, en algunos sectores, mantener un
registro mensual de 1la distribuciones de tallas, exceptuandc

Nevado en que el muestreo comprendid septiembre de 1995 a marzo de

1996 (7 meses), es decir Seno Nevado es el &area visitado por

faenas de pesca mé&s estable (Tabla 24) y sus cambios pueden estar
sujetas a reduccién de les rendimientos de pesca.

Las distribuciones ponderadas de tallas principalmente para el

sector Nevado, Otway, Cook, Charles y Shoall pueden ser consi-
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...deradas representativas al sector por registrar bajos valores de-

..coeficientes de variacidén por clase de talla (Tabla 25), pero.sélo
para.el periodo que fue obtenida .la muestra.

-La existencia de una tendencia latitudinal en sentido sur a norte
(si el punto de vista es la fraccién juvenil), muestra diferencia
en la estructura de la poblacidén, desde una poblacién adulta con
- tallas asociadas a edades viejas por el lado-sur, sector Cook,
~hacia poblaciones adultas mas "ijévenes" asociada a tallas menores
~de 80 cm por el lado norte, Shoall (Fig. 17).

.Esta variacidn latitudinal debe considerar la existencia de cam-
‘bios estacionales, como se observa en la Fig.16. A fines de pri-
mavera y otofio, las distribuciones de tallas muestran mayor parti-
cipacidén de ejemplares entre los 70 a 80 cm. Estos cambios esta-
.¢lonales podrian estar asociados a patrones de migracién en la
especie, los cuales, sugieren una incorporacién de ejemplares a la
pesqueria de merluza del sur que se desarrolla en aguas interiores
de la XII Regidén. Otros factores que podrian estar. actuando  en

estos cambios serian el resultado de una presién de pesca cons—

tante en el drea, o cambios ambientales que favorezcan la concen-—

tracién. de peces en dichos sectores y periodos. Estos cambios
estacionales de las estructuras de tallas fueron también descritos
.por Céspedes et al. (1996), en &reas de pesca en la X y XI Regidn.
Asociado a ésto, un resultado también importante es que las
distribuciones de tallas provenientes del desembarque de la pesca
artesanal no vulneran la fraccidén recluta y mucho menos ejemplares
bajo talla minima legal, y es posible decir que el desembarque re—
presenta la captura real de la pesca artesanal, debido al escaso
a nulo descarte observado en los lugares de faenas de pesca. Por
tanto, las distribuciones de talla estimada para el desembargque
artesanal de merluza del sur es representativa a las distribu-
ciones de talla de la captura real.
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- Ademds, estos resultados, tantoc de cruceros como del muestreo de
la pesca artesanal, dejan en evidencia que la entrevista a los
pescadores artesanales debe ser tomada como referencial, debido a
gue no se cumple gue en todo el afio hay presencia de reclutas y
gque en areas mencionadas como con gran presencia de juveniles sea
de estas caracteristicas. Por tanto, la diferencia contrapuesta
indicada al principio del estudio entre la revisidn bibliogréafica
y las entrevistas, se resuelve en sentido gue en las A&reas

estudiadas en el proyecto no existen &reas de reclutamiento.

Sin embargo, es necesario generar estudios dirigideos a conocer con
mayor globalidad los procesos que ocurren con merluza del sur en
aguas interiores de la XII Regidn, por tanto estos estudios deben
tener una mayor cobertura geogrdfica y a su vez deben considerar
financiamientos adecuados a la realidad de la accidentada geogra-

fia y condiciocnes ambientales de la XII Regidn.
Composicién de la edad

Para merluza del sur, Robotham et al. (1992), prebaron la metodo-
logia de claves iteradas en base a los modelos propuestos por
Kimura y Chikuni (1987) y Hoenig y Heisey (1987), los cuales basan
sus trabajos en dos modelos diferentes que corresponden a distin-
tas aproximaciones que se traducen en funciones especificas de
probabilidad. Se encontrdé que el modelo de Hoenig y Heilsey (1987)
es capaz de recoger y ajustarse a las variaciones que presenta el
método tradicional en un periodo de nueve afios analizados con

matrices de edad y distribuciones de longitud del mar exterior.

Las composiciones de edad estimadas para la pesca artesanal,
mediante el método iterativo seqgun las clave talla-edad de 1993 a
1995, son diferentes respecto a la estructura de edad original de

la clave, en sentido que la composicién de edad en la pesca
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-~ artesanal.de aguas interiores de la XII Regidén muestra edades més
.avanzadas: (Fig. 25). - .

Esto dltimo indica gue se estd empleando una estructura de edades
"basada en una clave con distribucién de longitudes bastante dife-
rente, ya que en el mar exterior las longitudes mayores a los B0
cm, tienen proporcionalmente mucho menor presencia que lo gue se
presenta en los muestreos artesanales (Fig. 25c)y, y mé&s atn, lon-—
- gitudes mayores a los 100 cm estidn escasamente representadas,
mlentras que los muestreos de la pesca artesanal, tienen informa-

cién hasta tallas mucho mayores.

'Ademds, considerando que las edades 100% reclutadas a la pesqueria
son. aproximadamente 15 y 17 afios en macho y hembras, respectiva-
mente (Aguayo et al. 1986), la proporcién de ejemplares sobre los
15 afios representa el 85% (app., Fig. 25b) de la composicidn de
edad de la pesca artesanal; por tanto, es posible mencionar que
las capturas de merluza del sur de la pesca artesanal estd repre-—
sentada por una fraccién adulta completamente reclutada a la
-pesqueria.. L | 7 IR o

De alli entonces, que la estructura de edades de este proceso
iterative debe tomarse con la consideracién del caso. El ideal,
seria dedicar el esfuerzo en un afio a la obtencién de una clave
edad-talla de esta zona, con mayor nimero de ejemplares que los
obtenidos en el presente estudio, proveniente de los cruceros
(Tabla 21), en que aparezcan con edad asignada todas las tallas
grandes due aparecen en la pesca artesanal y de ahi en los afios
subsiguientes, podria emplearée los métodos iterados, logrando
introducir asi, las variaciones de la distribucién de frecuencia-

longitud sobre una matriz de edad propia de la zona sur Interior.
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Producto de estos resultados, es importante también sefialar que la
poblacidn de merluza del sur en aguas interiores de la XII Regidn
presenta fracclones adultas précticamente escasas y unicas, res-
pecto a las otras zonas restantes (aguas exteriores de la X a XII
Regﬁéh y aguas interiores de la X-XI Regidén), lo cual representa
un pocl genético que para la diversidad intraespecifica, es nece-—
saria'para la conservacién de una especie, consideraciones gque no

son intrcducidas en el manejo y evaluacién de pesquerias .
Condiciones oceanograficas asociadas al recurso

En relacion, a las condiciones oceanogrificas, las dreas con mayor

presencia de juveniles de merluza del sur, al norte del Estrecho

de magallanes, se caracterizaron con los tipos de estructuras del

tipo C, la cuales presentan un mdximo térmico superficial y una o
mis inversiones térmicas subsuperficiales, las cuales estdn suje-

tas a la influencia de aguas provenientes de glaciares.
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. 10. CONCLUSIONES -

En aguas interiores de la XII Regién no fueron identificadas

dreas de reclutamiento de merluza dél sur en la zona estudia-

'da. No obstante, que fueron capturados individuos clasificados

como reclutas, definidos como individuos comprendidos entre la
talla media de primera madurez'(69,4'cm;'edad 9 aproximada-
mente) y la talla minima de vulnerabilidad al arte de pesca

espinel artesanal (30 cm).

. 8in embargo lo anterior, se postula la presencia de un

gradiente en la proporcién de reclutas de merluza del sur
hacia el norte del Estrecho de Magallanes. Gradiente que
estaria sujeto a variaciones, debido a patrones de migracién
de la especie entre aguas interiores y exteriores. Por tanto,
se recomlenda generar estudios dirigidos a dilucidar éste
postulado, como a su vez otros procesos del ciclo de vida de
merluza del sur en aguas interiores de la XII Regidn, pero
estos estudios deben considerar los financiamientos adecuados
a la realidad de la accidentada geografia y condiciones
ambientales de la regién, y ademds, permitan fimanciar el
empleoc de diferentes aparejos de pesca (redes arrastre,

mediagua y espinel) en la captura de merluza del sur.
Se postula que las caracteristicas oceanogrédficas asociadas a
dreas con mayor presencia de reclutas estén sujetas a la

influencia de aguas provenientes de glaciares.

La presa principal de ejemplares reclutas y adultos es merluza
de cola, seguido de crustdceos y sardinas.
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Las composicicnes de tallas y edades de merluza del sur pre-
sentes en aguas interiores de la XII Regién, en general,

pertenecen a una fraccidon adulta del stock.

En la captura de la pesca artesanal de merluza del sur, la
presencia de ejemplares bajo talla minima legal es préctica-
mente nula, siendo no significativo el descarte. Junto con
ello, la estructura poblacional muestra una composicidén de
grupos de edades avanzadas (viejas), gque en otras areas de la
pesqueria estdn practicamente ausentes. Sin embargo, esta
pesqueria artesanal respecto a sus similares en la X y XI
Regidn, tiene una escasa participacién en el desembarque (<20%
app. del desembarque total artesanal de merluza del sur en la
zona sur austral). Este resultado genera la necesidad de
realizar estudios y medidas que prevengan una juvenilizacion
de las tallas del desembarque, como por ejemplo evaluar el
esfuerzo de pesca; y por otro lado, estudios de factibilidad
gue incentiven la pesca artesanal con apoyos logisticos en
dreas lejanas a Punta Arenas, a objeto de ampliar la cobertura
de las &reas de pesca, perc que a su vez permitan llegér con
su producto fresco al mercado, lo cual pasa también por
incentivar un buen grado de organizacién del sector artesanal
y establecer medidas que reqularicen la actividad de los
pescadores artesanales de merluza del sur, que en su mayoria
provienen de la X y XI Regién.
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Fig. 14 Clasificacion de las estaciones de acuerdo al tipo de perfil
y de su estratificacion.
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INSTITUTG DE FOMENTO PESQUERO

TABLAS

FIP Nt 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION



@

AESUMEN DE BIBLIOGRAFIA RECOPLADA SOSRE MERLUZA DEL SUR Y RECLUTAMENTO EN LA XU REGION.

TABLA 1

FoP Fop PUBLICACIONES PUBLICACIONES

CORFD NF. TECNCOS NACIONALES MTERNAC,
Aguayo et ol 1986 danarande el o 1383 Ferndndez y Ourdn 1985 Payd 1332
fguayo et ai. 1987 Mara el 0. 1993 Galero y Tdflez 1886 Calman 1994
Aguayo el oi. 1390a Céspedes v Adasme 1337 (Pefioitio et o 1986 Aguayo~rierndndez 1994
Aguayo et ol. 1980h Céspedes et o 1993 Aguaye 1986 Bezzi el al 1984
Aguoyo el ol 1921 Liio el = 1984 Ojeda ; Aguayo 1986 Tingey el o 1324
Aguayo el . 1332 Reyes el a. 1995 Arara et o, 1989 Cousseau 1993
Aguayo et ol 1393 Céspedes =i 7. 1396 Argra 1990
Aguoyo et o. 1994 Reyes et a, 1995a Rocha et ol 1991
foung st ol 1989 Reyes et . 1995h Geor ge-Nascirmients v Arancibia 1224
Tourmg =t a. 1990 Figueroa et @. 1996 Gonzdez y Carvajai 1994

Aabontin v Jravg 1993
10 10 11 B




TABLA 2

- ZONAS DE RECLUTAMIENTQ PARA LA XIl REGION NOMBRADAS EN LA ENTREVISTA REALIZADA A LOS
PESCADORES ARTESANALES ENTRE MAYQ Y JUNIO DE 1995,

* = Porcentaje de respuesta.

** = Porcentaje de merluzas del sur menores de 60 cm mencionadas en las antrevistas.
**+* = Solo un entrevistado expresa porcentaje.

@

®

@

®

@

®

- @

®

@

ZONA AREAS - ESTACIONALIDAD FREG. * | PORCENTAJE ** ®

GEOGRAFICA MENCIONADAS (%) | MIN. MAX. PROM ®

®

NORTE ESTRECHO DE | CANAL CONCEPCION TODO EL ARIO 100 | 86 70 80 :
MAGALLANES

ESTRECHO NELSON TODO EL ARO 100 o 70 54 ¢

PASO SERRANO VERANO 50 50 50 50 ¢

TODO EL ARO 50 :

ESTRECHO COLLINGWOOD | TODO EL AND 100 | 50 w0 70 -' ®

CANAL GUTLER VERANOG 50 50 50 50 ]

TODO EL ARO 50 o

ISLA ENGEFIELD INVIERNO 100 | 40 w4 :

®

SUR ESTRECHO DE | ISLA RAGE TREVOR TODO EL ARO 100 | 20 =+ mp :
MAGALLANES

CANAL GAVIOTA TODO EL ARO 100 | 75 100 a7 9

SENO PROFUNDO TODO EL ARO 40 50 50 50 ®

INVIERNG 40 :

VERANO 20 ®

SENO LANGFORT TODO EL ARO so | 20 80 50 ®

VERANO 25 o

INVIERNO 25 :

CANAL WAKEFIELD TODO EL ARO 57 20 80 44 ®

INVIERNO 33 @

ISLA CARLOS TODG EL ARD 10 | s0 20 a5 ®

CANAL ABRA TODO EL ARO 4 0 80 56 :

INVIERNO 33 .

PRIMVERANO 23 ®

®

®
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®

@
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@
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¢

¢

@
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9 TABLA 7
. PROPORGION BEXUAL EN MEALUZA OEL SUR. POR AREA MES ¥ ZONA
o DE PESCA EN LOS CRUCEROS DE LA XII AEG.( JUL S - JUN 56}
L
® PROPORCIGNES (%)
: MES  ARC AREA INDETER. MACHOS HEMBRAS
. JuL 85 . GAVIOTA K00 75.00
. Ut 85  C.ABRA 3846 §1.54
JUL 95 |.LAAGA 87.74 3228
@ AGO 95 S.NEVADO 1 80,00 20.00
P AGO 95 S NEVADO 2 100.00
AGO %5 1. CHAALES 100.00
. AGO 95 C. BARBARA 2 100.00
SEP 95 E.FANNY 40,00 60.00
® ocT 95 . GAVIOTA 294 73,52 =53
@ ocT 95 | LAAGA 70,27 =73
pic 95  C. GAVIOTA 50,00 50.00
@ DIC 8  C. GAVIOTA 37,50 §2.50
pIc 95 | LARGA 64,71 352
L oic 95 £ COLLINGWOOD 175 59.65 36 60
® DIC 95 5. UNION 50.00 5000
oic o5 P.VICTORIA 42,11 57.49
® pIC 9 C.CUTLER 83,33 16.67
QIG 95 P SHOALL 33,33 58.67
@ ENE 96 ¢.JERONIMO 28,57 7143
@ ENE 98 € FANNY 33.33 56.67
ENE o8 P.LUISA 80.00 2000
@ ENE o . GAVIOTA 82,35 1785
ENE 98 C.ABRA 54,17 45,83
o ENE o8 (. LARGA 66.67 33.33
® FER 98 5, NEVADO 2 80,00 000
FEB 98 5. BALLENA 1 50,00 50,00
@ FEE 9 5. BALLENAZ 100,00
FER 99 C.BARBARA ! 75,00 500
@ FEB 96 | CHARLES 1 80.00 2000
® MAR 98 1 LARGA 85.71 14,29
MAR 98 . GAVIOTA 50,00 50.00
® MAR 98 C.ABAA 6657 3333
ABR 96 P. SHOALL 100,00
® ABA % C.CUTLER 2 50,00 50,00
® ABR %8 P.VICTORIA 1333 56,67
ABA 86 P.VICTORIA 20,83 797
9 ABR 98 E. COLLINGWOOD s 857 |
ABA 98 | GUcNA 50,00 50,00
. JUN 95 | LAAGA 50,00 50,00
® JUN 96 C.ABRA 32.33 56,67
JUN 95 C.GAVIOTA 80,00 4000
® JUN 3 P.SHOALL 100,00
JUN 98 C.CUTLER 2 54,55 4545
@ JUN 36 P VICTCRIA 21,43 7857
:' MES INDETER. MACHOS HEMBRAS
o JUL 35 51,65 46,15
@ - AGO 5 19.05 80,95
= SEP % 40,00 60.00
' ocT 95 1.41 7i.83 26,76
pic 95 0.47 52.38 arar
L ENE 96 85,85 .15
. FEB %6 70,89 29,41
MAR 9% 73.08 %02
. ABR %8 30,48 69,51
® JUN o6 1288 57,14
: ZONA INDETER, MACHOS HEMBRAS
® ZONA|  (ZONA NOATE) 036 4348 55,18
) ZONA L (ZONA SUR) 0,35 @38 15,79
. TONA Il (ZONRA INTERIOQR) 55,48 41,54
®
o
®
@
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TABLA B - TABLA © ®
PROPORCIONES DE MADUREZ SEXUAL EN MACHQS DE M. DEL SUA - PROPOACIONES DE MADUREZ SEXUAL EN HEMBRAS DE M. DEL SUR o
PCR AREA Y MES. CRUCEROS DE LA X)) REG. (JUL 95 ~JUN, 96} POR AREA Y MES. CRUCEROS DE LA Xl REG. (JUL 95 -JUN, 56) @
o
MADURES SEXUAL (%) MADUREZ SEXUAL {%) &
MES AN AREA n I vV MES ARO AREA 1 Hoooma v V. |
‘ ®
JUL 95 C.GAVIOTA 50,00 50,00 JUL 85 C. GAVIOTA 50,00 50,00 ®
JUL 95 C.ABRA 20,00 80,00 JUL 95 C.ABRA 37,50 62,50 ®
JUL 95 | LARGA 9,52 71,43 19,05 JUL 95 I LARGA 20,00 80,00
AGD 95 S.NEVADQ 1 50,00 50,00 " fAGC 95 S. NEVADO 1 100,00 [
SER 95 E FANNY 50,00 50,00 AGOC 95 S, NEVADO2 7500 25,00
OCT  §5 C. GAVIOTA 12,00 88,00 AGO 95 | CHARLES 1420 8571 [
QCT 85 L LARGA 7,69 38,468 53,85 llAGo 55 C.BARBARAZ2 4000 60.00 ®
DIC g5 C, GAVIOTA 25,67 4000 33,33 SEP 95 E.FANNY 3333 23333 3333
CIC 95 C.GAVIOTA . 160,00 - JloeT s ¢ GAvIOTA 1250 37,50 5000 ®
DIC o5 | LARGA 5455 3838 909 OCT 95 I LARGA 4545 18,18 9,08 27,27 ¥ Y
DIC 95 E. COLLINGWOGO 32,35 29,41 38,24 DIC 95 C. GAVIOTA 80,00 20,00
DIC 95 S.UNION 16,00 40,00 44.00 DIC 95 C.GAVIOTA 80,00 20,00 9
DIC 85 P.VICTORIA 3750 4375 18,75 DIC 95 | LARGA 82,33 16,67
DIC G5 C. CUTLER 20,00 4000 40,00 oIc 95 E. COLLINGWO 95,45 4,55 .
OIC g5 P.SHOALL 50,00 50,00 DIC 95 5.UNION 92,00 8,00 @
ENE 96 C.JERONIMO 100,00 DIC 95 P VICTORIA 9091 455 455
ENE 96 E. FANNY 100,00 DIC 95 C.CUTLER 100,00 o
ENE 96 P LUISA 50,00 2500 25,00 CiC 95 P SHOALL 50,00 50,00 Y
ENE 95 C.GAVIOTA 2857 53,57 1786 ENE 96 C.JERONIMO 20 80
ENE 95 C. ABRA 69,23 2308  7.69 ENE 96 E. FANNY 100,00 9
ENE 96 | LARGA 5000 3333 16,67 ENE 96 F.LUISA 100.00
FEB 95 S.NEVADO?2 25,00 75,00 ENE 98 C.GAVIOTA 66,65 16,67 16,67 ®
FES 95 S, BALLENA 1 100,00 ENE 96 . ABRA 7273 27,37 @
FEB 96 S. BALLENA2 ENE 96 | LARGA 86,67 33,33
FEB 96 C. BARBARA 1 93,33 66,67 FEB 96 S.NEVADOZ 100,00 o
FEB 56 | CHARLES 1 2500 75,00 ‘ FEB 95 S.BALLENA 1 100,00 Y
MAR 96 | LAAGA 4167 3333 2500 FEB 98 S. BALLENA 2 100,00
MAA 96 C. GAVIOTA 56,67 33,33 " IFEB 96 C.BARBARA1 1CC,00 ®
MAR 98 C. ABRA 2500 5000 25,00 FEB @6 I|. CHARLES 1 100,00
ABR 98 P.SHOALL MAR 96 | LARGA 100,00 L
ABR 98 C.CUTLERZ 8667 33,33 MAR 96 C. GAVIOTA 33,33 66,67 ®
ABR 96 P. VICTORIA 50,00 50,00 MAR 396 C. ABRA 50,00 56,00
ABR 96 P.VICTORIA . 100,00 ABR 95 P, SHOALL 3333 66,87 K
ABR 08 E.COLLINGWOO 50,00 50,00 s ABA 88 C.CUTLER2Z 8333 16,87 @
ABR 95 |. QUEMA 28,57 1429 57,14 ABR 96 P.VICTORIA 70,00 30,00
JUN 98 | LARGA 7500 25,00 ABA 86 P.VICTORIA 4211 57,39 @
JUN 96 G, ABRA 100,00 ABR 96 E.COLLINGWO 8333 1667
JUN 96 C. GAVICTA 33,33 66,67 ABR 96 ). QUENA 85,71 14.29 @
JUN 96 P.SHCALL ‘ 100,00 ©WUN 26 1. LARGA 160,00 .
JUN 96 C.CUTLER2 100,00 JUN 98 C.ABRA 50,00 50,00
JUN. - 96 P. VICTORIA 33,33 86,67 JUN 96 C. GAVIOTA 160,00 @
JUN 86 P.SHOALL @
MES Il Il Iv v JUN 98 C. CUTLER2 8000 20,00 20,00
JUN 96 P, VICTORIA 5455 27,27 18.18 @
JUL o5 10,71 7143 17.86 ®
AGO 95 50,00 50,00 MES i moomA v v ®
SEP 95 50,00 50,00
OCT 95 392 2549 70,59 ®
oIC o8 20,73 3604 34,23 JuL 95 3323 66,67 ¢
ENE 4444 40,74 14,81 AGO g5 3529 6471
FEB 46 15,38 23,08 51,54 SEP 95 3333 3333 3333 &
MAR 96 42,11 36,84 21,05 acT 95 31,58 2632 21905 526 15,79
ABR 96 37,50 2083 41,67 oic 95 8300 400 800 ®
JUN g8 5,56 2778 66,67 ENE 98 60,71 21,43 17,86 ®
FEB 96 40,00 40,00 20,00
MAR g6 28,57 71,43 ®
“{l: INMADURD I EN MADURACION ABR 98 6481 3333 1,78
Iv: MADURQ, V : EVACUADC JUN 96 41,67 4583 1250 @
@
* I INMADURO II: EN MADURACION o
ItA: MADURACION CON DESOVE PARCIAL )
V: DESQVANTE V ; DESOV. Y EN REGRESION °
@
®
®
@




TABLA 10

VALORES DE INDICE GONADICO {I.G.S., INCLUYE VALOR PROMEDIO,
D. EST. ¥ n) PARA MACHOS POR SUBZONAS (JUL 95 - JUN 95).

ESTACIONES

ZONA INV9S PRIMS5 VERS8 OTO 96
ZONA NORTE X 0,006 0,129
ds 0,082 0,110
n 0 82 0 35
ZONA SUR x 0272 0,138 0074 0,186
ds 0,140 0,082 0078 0,070
n 32 80 71 8

ZONA INTERIOR x 0318 0.129

ds 0437 0,085
n 2 0 20 0
TOTAL x 0,275 0,117 Q086 0,130
ds 0,156 0,084 0,082 0,105
n 34 162 91 43

TABLA 11

VALORES DE INDICE GONADICO (1.G.S., INCLUYE VALCR PROMEDIO,
D. EST. Y n) PARA HEMBRAS POR SUBZONAS (JUL 95 - JUN 95).

ESTACIONES
ZONA INVSS PRIMSS VERO9E OTO98
ZONA NORTE X 0,085 0,085
ds 0,072 0,056
n 0 74 0 73
ZONA SUR x 0,283 0,145 0,079 0,107
ds 0,245 0,141 0,040 0,080
n 29 45 n -]
ZONA INTERIOR X 0,365 0,140
ds 0,307 0,089
n 15 0 Tt o]
TOTAL X 0,311 0,108 0,095 0,087
ds 0,267 0,107 0,062 0,087
n 44 19 42 a1

‘C.C.....i".......".iﬁi......O.'Ci..Q....O‘O_.'..'O...O‘
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@
Tabla12a .
Pesicidn de las estaciones y su clasiticacion de acuerdo a la estratifficacidn .
de la columna de agua. Cruceras Xl Region {Jul 95 - Jun 96) .
I CUGAR __CRUCER ESTACION — [ATTUD TORGNUD - FECHA_ PO ]| o
T Canal Gavio® T 1 53 20.3' 73 257 ©50727 B2 ®
C- 1 2 53 261’ 73 267 950727 83
. 3 * 63 254’ 73 - 248° 950727 B3 &
2 13 53 310' 73 230° 950080 &1
- -] 14 * 53 330° 73 220° 950030 84 ®
2 15 53 340' 73 20.0' 950030 B4 ®
a 1 53 31.0' 7@ 230’ 051201 B4
3 2 * 53 330' 73 220 95120t B4 ]
3 3 53 340' 73 200' 951201 B4 ®
3 4 53 330' 73 220' 95t202 84
3 5 * 53 340' 73 20.0' 951202 9 &
4 10 53 31.0' 78 23.0' 960128  Cf
4 11 * 53 30' 73 220 90129 C1 ®
4 12 53 340’ 73 200' 960iz8 Gt ®
5 4 §3 31.0' 73 23.0' 060820 B4
5 5 v 83 3307 73 220 960329 B4 L
5 6 63 340° 73 200° 060820 B4 @
8 8 * 53 330 73 220’ GB0A0Y
2 Canal Abra 1 4 53 206' 73 29.0' 950728 B4 .
1 5 * B3 23.2' 73 219' 950728 B3 ®
1 6 53 250' 73 {7.8' 950728 B3 @
4 13 53 206' 73 290' 960130  Ci
4 14 * 53 282' 73 218 960130 G ]
4 15 53 P50’ 73 {7.8' 980130  C1 ®
5 7 53 250' 73 17.8' 960330 Ot
5 8 * 53 232° 73 219’ 960330  Of o
5 8 53 206' 73 29.0° 960820  C1 ®
3 lIslatarga 1 7 * 53 257' 73 139’ 950729  B{ @
1 ] 53 235' 73 086°' 950728 B2
2 18 53 250' 73 17.8' §si028 g2 @
2 17 * 53 257' 73 17.8' ©5t028 B2 ®
z 18 53 23s5' 73 089' 951028 B2
3 6 * 83 257' 73 13.9' 951202 A3 @
3 7 53 235’ 73 08.9' o51208  AZ
4 16 * 53 267" 73 139’ @EO1M 1 ®
4 17 53 235' 73 089' 960131 Al ®
5 1 53 250' 73 178" 960828  Ci
5 2 * 53 967 73 13@' 960328  ©1 N )
5 3 53 235' 73 089’ 060328  Cf
6 5 “ 53 250' 73 17.8' 960604 o
4 Seno Nevada 1 1 g * 53 274’ 72 52.3' 950801 83 ®
1 10 58 30.3' 72 505’ 950801 B3 ®
1 11 §3 336' 72 4B.7' 950801 B3 ®
4 18 * 53 2 72 523 960201  Ad
4 19 53 80.3° 72 505’ 960201 At 9
4 20 53 33.6° 72 48.7' 060201 Al i
B 2 * 53 303' 72 505 960B03 4
5  Seno Nevado 2 1 12 * 53 322' 72 495’ 950802 B2 ®
1 13 53 a56' 72 £0.3' 050802 B3 o
4 21 * 53 322' 72 495' 980202 Al @
4 22 53 356’ 72 50.3' 980202 At ;
B} 4 23 S8 203' 72 51.0' 980202  Af ®
8 Seno Ballena 1 14 * 53 807’ 72 195 950804 o ®
’ 1 15 §3 387" 72 208.3° 950408 D 9
1 18 53 40.3' 72 31.0' 950804 D
1 17 53 41.8' 72  14.8' 050804 0 ®
4 24 53 a00' 72 220' 960203 A3 e
4 28 * 53 309' 72 250° 060203 A3
4 28 63 400' 72 281’ 960203 A3 9
, 4 27 53 3851’ 72 200' 960204 A3 ,
4 28 * 53 400' 72 20.0' S6O204 At @
4 29 53 40.1' 72 170’ SE0ZO4 At )
7 islas Charles 1 18 “ 53 440' 72 116’ 950805 B2 9
1 19 53 467 72 07.7° 98080S D ®
1 20 53 47.3' 72 Q29" 950805 )
2 1 * 53 447' 72 105' 950824 D ¢
2 2 53 48.7° 72 077’ 950824 o]
2 3 53 440' 72 11.6' 950824 ) ®
" COPRECFONDE A LAS ESTACIONES ASGCIACAS AL LUGAH Ot CALADG ®
®
@
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[ UGAR CRUCER ESTACION — TATNUD _[GNGITUD FECHA _ TIPO )
7 isias Charles a = “53 490 71 500 9o0z08 A3 ||
4 34 * 53 480' 72 02.0' 960208 A3
4 a5 53 470" 72 05.0' 980206 A3
4 2] 53 41 71 58.0' 960207 A3
4 a7 * 53 440" 72 01.0" 960207 A3
4 a8 S3 430’ 72 040 960207 A3
8 Canal Barbara 1 1 21 * 53 552’ 72 19.0' 950806 B
H 22 83 583’ 72 20.2' 950806 3]
1 23 53 S20° T2 19.8' 950806 B
9 Canal Barbara 2 1 24 * 53 514" 72 121 950807 D
1 a5 63 48,7’ 72, 08.0°' 950807 ]
1 26 S3 475 72 04.7' Q50807 o]
4 30 S3 48.1°' 72 10.0"' 860205 At
4 Kl “ B3 490' Y2 Q7.0' 960205 At
4 az 53 4841' 72 04.0"' 980205 A3
10 Canal Jerdnmo 2 4 * 53 19.0' 72 25.7"' 950928 o
2 5 53 170" 72 23.8' 950528 v}
2 6 53 215" 72 27.5 ' 950928 o
4 1 * 53 19.0' 72 25.7' 960125 At
4 2 53 170" 72 23.8' 960125 Al
4 3 53 215" 72 275 960125 A3
11 Punta Lussa 2 7 53 1487 72 Q2.0 950929 B3
2 8 * 83 j48' T2 127' 9509829 Bi
4 7 53 1148' 72 0.0 960127 Al
4 a8 * 53 t4a8° 72 12.7' 960127 Al
4 9 53 tag' 712 16.3' 560127 Al
12 Estuanoc Fanny 2 10 S3 09.2' 72 105°' 9509830 81
2 " * 83 102' 72 0B.5"' 950930 B1
2 12 53 113" 712 08.6 ' 950930 B4
4 4 53 09.2' 72 10.5' 960126 A2
4 5 * 63 102' T2 0BS' 960128 A2
4 ] €3 11.2' 72 0B85’ 960128 A2
13 E. Collingwood 3 8 5t 83&' 73 23.5"' 951207 c2
3 =4 * 5 505' 73 41.2"' 951207 c2
3 10 51 480' 73 45,0 ' $51207 c2
5 19 51 835' 73 395 960422 C
5 20 * 51 s505' 73 41.2"' 960422 C1
5 21 51 480' 73 450" 960422 c1
14  Seno Unidn 3 11 52 029' 73 345" 951208 cz
3 12 * 5 592' 73 380’ 951208 c2
1% Paso Victana 3 13 * 52 010" 7 420 951208 c2
16 Canat Culler 3 14 52 04.0° 74 02.0' 951210 c2
3 15 * 52 a75" 13 525' 851210 cz
3 16 52 055' 73 56.3' 951210 ce
5 13 52 080" 73 50.0' 960417 Ci
5 14 52 140' 73 404" 960417 i
5 15 * 52 108’ 73 46.0' 360417 a1
] 15 * 82 108' T3 460 "' 960614
S 18 82 M7’ 713 450" 260420 C1
S 17 *+ 52 01.Q0' 713 42.5' 960420 C1
5 18 S1 595' 73 40.5' 960420 G
6 17 582 010’ 713 42.5 ' 960615
8 23 * 52 O01.0' 73 42.5' 960817
17 Paso Shoall 3 17 52 39.0' 73 42.5' 951212 [o3]
3 ~ 18 52 335" 73 ar.T ' 91212 o3 ]
] 19 * B2 37C' 73 41.5' 851212 c1
5 10 52 39.0' 73 42.5' 560418 B2
5 i1 * B2 370' 7 41.5' 960416 B2
5 12 52 35" 713 37.7° 980416 B2
;] 12 * 52 370" 73 4.5 960612
18 Isla Quena 5 22 §1 518' 73  40.2' 960423 [}
5 23 * 51 48.0' 73 40.2' 960423 Ci
5 24 51 455 73 3g.2' 960423 1

Tabla 12 b

Fosicion de las estaciones y su clasificacton de acuerdo & ia estatficacion
de ia columna de agua. Cruceros Xl Regian (Jul 95 - Jun 96)

* CORRESFONDEN A LAS ES TACIONES ASOCIADAS A LAS AHEAS DE CALADO



ThRLA 33

COMPOSICION (%) DE L& DIETA DE MERLUZA DFL SUR POR T1RD

MERLUZA. CRUCEROS DE LA Xl REGION, (JUL. 95— JUN. 96).
. RECLUTAS ADULTOS TGTAL
ITEMS <70 em »83 cm
MERLUZA DFL, SUR 2,583 2,04
MERILUZA I ALETA g. 10 7,04
MERLUZA DF COLA 54,54 50. 52 3%, 20
CALAMAR 5. 26 4,10
CRUSTACEDS 27,27 18, 42 20. 4y
SARDINAS 2.1 5.3 §.12
RESTCS PECES 7.9 5.12
TOTAL 100 - 139 130
N2 FSTOMAGOS 132 I3 43
TAALA T4
COMPOSICION (%) DE LA JIETA DE MERLUZA DFL SUR POR
TIPO SEXO. CRUCEROS OE LA xit REGION, {Ju. 95 —-JUN, 9B)
L G+
ITEMS WACHOS HEMBRAS
MERLUZA DEL SUR 3,70
MERLUZA 3 ALETA 370
MERLUTA OF COLA 57,15 53. 2§
CALAMAR 7. 41
CRUSTACEQ . 25, a1 18. 53
SARDINAS 3. 52 37
RESTOS PECES 9, 52 3.7
TOTAL 190 Jsl4]
NI ESTOMAGOS 17 25
TABLA 15
COMPOSICION [%) DE LA DWTA DE MERLUZA DEL SLR POR ZDNA.
CRUCEROS JE LA Xl RES., {(JUL 95— JUN 98).
ZUNA
ITEMS . NORTE SUR INTEROR
MERLUZA DEL SUR 4, 00
MERLUZA I ALETA 4,40
MERLUZA DE COLA 88,75 52.00 62, 50
CALAMAR 8. 00
CRUSTACED 31,25 15, Q00 12,50
SARDNAS 12
RESTOS PECES 4 25
TOTAL 100 100 100
N2 ESTOMAGOS 15 25 3

0000000000000 00000000000000000000000080080000000000000000
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TABLA 16

COMPOSICION {%) OF L& DIETA OF MERLWZA DEL SUR POR MES, CRUCERGS DE <A al REGON. (AL 95 -JUn 98).

COMPOSICION (%) OF LA DETA BF MERLUZA DEL SUR SOR ESTRATO
PROFUNDIDAD. CRUCIROS OL LA o REGON, {AL 95 -A% 36).

BATIMETRIA {m)
ITENG 1+]1] 200 3aa
MERLLTA CEL SUR 4,35
MERLUTA 3 ALETA 20, oo
MERLUZA DI COLA 60, 00 50. 47 ap. oo
CALAMAR t0, 00
CRUSTACTO 15. 00 21,74 4,00
SARDINAS 10 4,35
RESTOS PECES 5 a, 69
TOTAL 100 1co 133
N2 FSTOMAGDS 18 o) 5
Jbser vationes:

120 rogo orofundided 100 o 189
20 -~mngo profundidod 200 o 299
33C  rongo prafudidod 113 o 399

TARA 1B

ZESCRIPCION CT LAS TALLAS OF MERLULAS GF COLA CONTENDAS EN
IETOMAGOS CF MERLUZA DEL SUR CRUC. X7 REG. (JUL 85 —JUN 98).

RECLUTAS ADOLTOS TOTAL

<70 em 69 an o
TaiL & PROMEDID 19. 56 30. 48 27. 36
DESY. CSTANDAR 7,81 8. 76 9. 64
M, 14 13 13
MaX, 15 46 &
N ORSERVAL. 6 1% 25

MES
H JL. 4G3. 1,008 . ENE 3:] MaR JUN
VERLZA BFL SUR T4, 14
VERLUZA 3 ALETA £ 53
WRLUTa GF JOLA 45, 44 1aa, 20 85, 5t 40,00 160,00 58,00
CALAMAR 103, 00
CRUSTACEQS G. 03 0.36 70.00 25,00 101, 3¢
SARCINAS J0. 00
RESTOS PFCES 10, 00 25, 00
TOTAL 1oz 130 100 100 160 100 100 109
N2 ESTOMAGOS 2 3 1 18 - 3 2 z
TARLA 17




TABLA 1P

DISTRIBUCION DE LONGITUD PONDERADA (F] ¥ COEFICIENTE DE VARIACIKON (C.V.}
QE MERLUZA DEL SUR PARA MAGHOS, HEMBRAS Y AREA GLOBAL DE LA X1l REGION.
CAUCGERDS PESCA INVESTIGAGION (JUL 1993 & JUN. 1968,

LONGITUD | MACHOS HEMBRAS TOTAL XIl FEGIDN
PPOPOR. cv. | eroPoR g, FROFOR: cv. .
PONDER PONDER. PONDER

“ Qom0 | osmmo] . - - - a0 cozer

-

48,

a7

o

o oomso  osaraa| ocome  oemizg

0

a

2 0,00330 0.92382 0,00159 q.Ezas2

n 0000 087701 uooim® 0save

.

® oot ogrx{ uoo1Te os7ees

e toosm  ommis|  opeee  ogaomy | OOOVET o.40Mm

¥ 0.00m08 0.57008 .00 Q,58081 B, Do 047804

= naree  omess| oomre  nam

= DOOSA  0a%64M| 00030 O81A%0| QoMY Damed

&0 " 0.boecE 0.50003 0.01748 h,‘!lm a01118 0.58431

a 001318 o308 [ opiow 027 001278 oadeom

(-4 po1212 A2 0,01048 0, 34450 0,00887 G, me3

) noerer osoma| ooecee  owovo| oo ozscoe

B4 Qoiae 13817 0.01432 Q11280

& ommr  0di7ie|  opoaw  osamz| oo oz

I om77  ocanew| oozver  ogemy|  oo2i1 02270

ar 0,04345 0.24140 o018 C.4T802 0.6330 a21828

o 0006 02747H| 0BIME  0SMI3|  ocemz 024200

@ 00 02ee3( GCOMT O296TE| 00380  0.70048

0 00M3  oze%2| oM@ ozeess |  oomes 0i7en

T 0,053054 ai1amg 0.03147 01284 0.04785 017217

] cosre 021137 |  oomer  ozemiz | posms o17aee

k2] ooss?0  oierve|  oosexs ozrioe| oosems oz

™ agmrd  oeee | aodess  ozeies| oomen o923

B 0.0M80 017290 | 00307  o2eoAt | Q020 0.1302¢

ra 0,08087 0. 15908 0.04095 024782 0.09742 (AL

b Dosoas Do |  ooszse ocome]  goMe3 o.q3em

] 00333 Damed | Dosr  oaomf  oowMe 0210

™ oo ozem | oomes  ozoer| omem  giem

® DDAz 02em|  DO2MA  006H18 | oooMe 020801

W o018 omze | oomme  ozem3| oosms camm

= 001819 QJmEr{ OOIs 0200 | oo azan7

= OO1Z1Z 0494|0048 OMI8e |  0CITHA  0.28M08

“ omace  0ew3| omesa 020140 QXD pzives

= ogias  gaeom |  opiaW 04798 | ommes noeers

. cooxw  ostzt | ocowr oz | oo ozmser

L4 acoxm  omzmr | ooiTm . o4 |- ooemr oamen

o 000003  0S1ZET{ GOOGSO 025348 |  00G319 047401

™ 0ome 02703 |  DOM1e ommm

o oooEs  0.pien oomm  Oeseca

1) 0.00808 043301 0.00330 0,83248 ©.00838 22 <]

= 006303 DpascA | 0000M  00M0| OAMTE 048t

5] 0.00808 0.63069 0.00318 0.656734

N

] 00w oémm|  oonms oesm

) 000303 DotzEr gootse  agem

L otosm  oezee |  opoa1s amddie

L] 00030  0sas4l | oooise  opeory

] 000380  oEmeea| ol oEEM

10¢

109 opm  GssMe| 000156 opesm

2

] ocoses  csamo |  DDoMe  omrR

104 0omso 08| 001 Ospeed

108

108 00098 a3 |  DGME  OagTD

(11

108

109 .

1o 00mse  0EEm| comms osMea

11t

112

13

114

1a

118

"7

18

e

120 0030 0S| 00018 oEMed

21

12

123

124

128

126 0000 08| 00N 086MI
TOTAL 1 1 1

TABLA 20

DISTRAUCION DE LONMTUD PONDERADA (P} ¥ COEFICIENTE DF VARIACION [[-A K]

DE MERL DEL SUR CONJUNTA (AMBOS SENDE) PARA ZONA NOATE. SUR E INTERGR

DE LA | FEQION. SAUCEROS PEECA INVETTIGACION (JUA 1995 A JUN, 1508).

LONGITUD ZQMA NCATE ZO0NA BUR - ZONAINTERKR
PRGPDA. [A'A PROPOA, cv. FAOPOA. GV,
PONOER PONDER. FONDER,
I 0.00%225% 0.9128708
3
48
7
o

FEFUNY IR EAEERCSERESLEEYEREEE

CEE8YERTRRACOSBEARBEEREEAdAY

102

13

118
"7
18
118
120
121

122
124
123
124

QO07T4R 0820

000372 o819

a,00373 o.67E8
0.0}488 04T

Darr24 0,547

o.c1e7m3 D42
002247 038401
001972 G247
.03 0.31884

0,33848
0g3I7as 025722
0.0M484 27548
0.02247 038787
0.0 025983
0,D4869 0.20200
004420 0.29142
0,02988 0,344209
C.00742 0, 22454
Ooa74z  02psa2
CO5818 24589
0.08418 o2ea21

C.30473
QoMM 027812

0,0tE7 0435
0mz247 039087
0,z98s 0.33080

001124 05870
001873 0.41784
ooz n.54M
D24 D.53810
00037 o.pza?

0.60amm 0.9|207

0,00573 Cesi e
aocars  0991ie

Q003 D.BEIT4
[~ Y L)
0 oeeM
0003 0508

00GE3  Op8EN

0.0 D.920A

Q02000 L5 0. 1)

00000 O.5e862

02000 0.60803

Ooeoo0  O.2z0eR
200  og2ma?

QHO00  O8iTRr
Q02000 Q.89
04000 O.8edmS

004000 05438
004000 084283
004000  0.B447H
0.06000  D.5(64D
D,0B000 020814
004000 DA
005000  O.501EN
004000  DEIR4S

0.D4000 0.6487%
D.02000 0.65443

0.02000  D.09e43
0000 D23
002000 D408

D000 0.8443

00400 0.84970

002000  0moe4a

02000 089443

02000  0.65443

TOTAL
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ANEXO 1

Formulario de entrevista

FIP N9 94-24 AREAS RECLUTAMIENTO MERLUZA DEL SUR XII REGION



ENTREVISTA 1995,
PROYECTO RECLUTAMIENTO DE WERLOZA DEL SUR. IFOP, JONAL PUNTA ARENAS.

1.~ IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO.
ACTIVIDAD: ...vvvvvvvnncnninass AROS EXPERIENCIA (en el medio): .............

2.- Lugares (canales, semos, esteros u otros) que usted conoce como ireas principales de pesca y captura
(caladeros o zona de faena de pesca) de weriuza del sur:

LUGARES GEOGRAFICOS CONSTANCIA DE LA PESCA EN EL LUGAR Y  OBSERVACIONES -
(indicar meses, o estacidn del afio o todo el afio)

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

(INDICAR LOS LUGARES NOMBRADOS EN EL MAPA ADJUNTO).

3.- Lugares (canales, senos, esteros u otres) que usted comoce donde sale principalaente meriuza del sur
juvenil (*Pitufas’) en la pesca:

LUGAR GEOGR. CONSTANCIA DE LA PRESENCIA  TAMAKO (app.) PROPOR. QUE SALE
(aeses o estacién o todo el aie) (talla en ca) (25,50,75 3 otro)

---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------

.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
......................................................................

---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------

(INDICAR LOS LUGARES NOMBRADOS EN EL MAPA ADJUNTO).

4.~ Observaciones:




