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Bahias prospectadas en la IIT y IV Regiones con el objetivo de localizar bancos
naturales de Ostidn del Norte (Argopecten purpuratus). Las dreas sombreadas

indican las bahias donde se prospecto.

Bahia Flamenco, con la ubicacion de los transectos realizados, y la localizacién

aproximada de las zonas de cultivo (las dreas sombreadas).

Bahia Inglesa, con la ubicacidén de los transectos realizados, y la localizacién

aproximada de las zonas de cultivo (las dreas sombreadas).

Bahia Salado, con la ubicacién de los transectos realizados, y la localizacion

aproximada de las zonas de cultivo (las dreas sombreadas).

Bahia Coquimbo, con la ubicacién de los transectos realizados, y la

locatizacion aproximada de las zonas de cultivo (las dreas sombreadas).

Bahia Guanaquero, con la ubicacién de los ftransectos realizados, y la

localizacién aproximada de las zonas de cultivo (las areas sombreadas).

Bahia Barnes, con la ubicacién de los transectos realizados, y la localizacién

aproximada de las zonas de cultivo (las dreas sombreadas).

Bahia Tongoy, con la ubicacién de los transectos realizados, y la localizacién

aproximada de las zonas de cultivo (las 4reas sombreadas).

Disefio de la cdmara utilizada para la calibracion y prospeccién de bancos
naturales de Ostién del Norte (Argopecten purpuratus) en la III y IV Regidn

en 1995. a) equipo de video submarino; b) sistema de soporte.
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Resultados de las densidades de Ostién del Norte obtenidas en la calibracién

realizada en Bahia Herradura de Guayacdn y Puerto Aldea en Bahia Tongoy.
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contenida en el archivo (ASCII) "transectos.prn”.

ANEXO II.  Datos de las calibraciones realizadas en Bahia Herradura de Guayacén y Puerto
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RESUMEN

Hasta 1981 el Ostion del Norte Argopecten purpuratus constituyé un recurso de bajos niveles
de desembarque. En 1982 se inician las exportaciones de este recurso, coincidentemente con
un evento El Nifio, el cual favorece el reclutamiento, supervivencia, y crecimiento del Ostién
del Norte. En 1984 las capturas fueron aproximadamente 6.000 toneladas, y cayeron a menos
de 1.000 en 1986. En ese aiio se decreta la primer veda (2 afios) para este recurso, la cual
es prorrogada por sucesivos decretos hasta el presente. A partir de ese momento la
administracion pesquera ha fijado tres objetivos para el manejo de este recurso, que incluyen
el desarroilo de los cuitivos marinos como también la recuperacién de las poblaciones
naturales y la conservacién de la diversidad genética. El objetivo de este estudio fue localizar
y cuantificar mediante evaluacién directa los principales bancos de Ostién del Norte
(Argopecten purpuratus) existentes en el litoral de las Regiones III y IV. Se propuso utilizar
camaras de video submarinas en la etapa de prospeccién y buzos para la cuantificacién. Las
dreas prospectadas, de norte a sur, incluyeron: Caleta Flamenco, Bahia Inglesa, Bahia Salado,
Bahfa Coquimbo, Bahia Guanaquero y Bahia Tongoy. Estas evaluaciones directas se
tealizarian en base a estimaciones de densidad obtenidas por buzos en los bancos naturales
identificados a través de las itndgenes de video. Dames & Moore propuso que se consideraria
un banco natural aquel que superara un umbral de 0,5 ostiones por metro cuadrado. Debido
a la ausencia de ostiones en las dreas de estudio en el rango de profundidad prospectado (0
ostiones por metro cuadrado en todas las bahias prospectadas), no se realizaron los muestreos
con buzos. Sin embargo, a pedido del FIP se ampliaron los estudios de prospeccién con
camaras de video a Bahia Barnes, en donde la densidad de ostiones encontrada fue de 0,3
individuos por metro cuadrado. La eficiencia de muestreo de la cdmara submarina para
estudios de prospeccidn de ostiones fue alta (> 90%), y los resultados obtenidos durante Ia
etapa de calibracion fueron altamente satisfactorios considerando la gran difusién de esta

técnica en los titimos afios para estudios de evaluacién directa de recursos benténicos.




Las densidades de ostiones obtenidas son coincidentes con otras estimaciones realizadas en
la dltima década en la zona de estudio. La importancia relativa de factores intrinsecos de las
poblaciones de Ostion del Norte y las actividades de cultivo en la dramitica disminucién de
las poblaciones naturales esta sujeto a futuras investigaciones. Se proponen varias hipdtesis
para explicar la disminucién de las poblaciones naturales y se discuten recomendaciones
integrando los objetivos de la administracién pesquera con la realidad del recurso, los
cultivos, la existencia de una potencial pesca ilegal, la herramienta de las dreas de manejo,

y los conocimientos de la especie, a fin de dirigir futuros estudios y manejo del Ostién del
Norte.
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1.0 INTRODUCCION

Hasta 1981 el Ostion del Norte Argopecten purpuratus constituyé un recurso de bajos niveles
de desembarque en Chile, destinado principalmente a consumo interno. En 1982, con el
colapso de la pesqueria de ostiones en el Georges Bank (Sinclair ef al., 1985), se inician las
exportaciones de este recurso. Este episodio coincide ademis con un evento El Niiio
(1982-1983), el cual favorece el reclutamiento, supervivencia, y crecimiento del Ostién del
Norte (Wolf, 1987). En 1984 las capturas fueron aproximadamente 6.000 toneladas, cayendo
a menos de 1.000 en 1986 (Subsecretaria de Pesca, 1995). En ese afio se decreta la primera
veda (2 afios) para este recurso, la cual es prorrogada por sucesivos decretos hasta el presente
(Subsecretaria de Pesca, 1995). Esta disposicién, sin embargo, permite la captacién de
semillas mediante el uso de colectores. El objetivo de esta medida fue: (1) evitar el colapso
del recurso; (2) permitir el desarrollo de actividades destinadas al cultivo de ostién
protegiendo los bancos que puedan aportar a dicha actividad reproductores y semilla de buena
calidad desde el punto de vista genético; y (3) posibilitar la recuperacién de los bancos
naturales con el propésito de que puedan ser explotados controladamente por los pescadores

artesanales a través de areas de manejo (Subsecretaria de Pesca, 1995).

Durante 9 afios de veda el desembarque registrado por las estadisticas del SERNAP,
proveniente de cosechas de los centros de cultivo, muestra un constante incremento,
alcanzando un méximo de 11.000 toneladas en 1994 (Subsecretaria de Pesca, 1995). EI
numero de centros de cultivo de ostiones en actividad ha oscilado entre 36 y 43 en los ltimos
4 afios, aunque el nimero de centros autorizados supera los 100. La actividad de estos centros
esta limitada por el abastecimiento de semilla, la cual proviene de captaciones de post-larvas
producidas por bancos naturales o del stock de reproductores de cultivo en ambiente natural.
Las semillas provenientes de captacién en ambiente natural presenta menores tasas de
mortalidad que aquellas producidas en las hatcheries que operan en la regién (Hogg, 1977;

Subsecretarfa de Pesca, 1995).
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Estudios realizados en distintas zonas entre la I y IV Regiones durante los tltimos afios
muestran bajas densidades de ostiones en bancos naturales, y estimaciones de abundancia que
no permitirian sustentar una pesqueria (Subsecretaria de Pesca, 1995). En la IV Regién se
han estimado densidades que oscilan entre 0,29 (en 1993) y 1,56 (en 1994) individuos por
metro cuadrado (esta ultima en Puerto Aldea, Bahia Tongoy; Subsecretaria de Pesca, 1995).
Sin embargo, no existen antecedentes de estudios de evaluacidn reciente en las diversas bahias
donde se explotd este recurso y actualmente se cultiva. El objetivo de este estudio fue
localizar y cuantificar mediante evaluacién directa los principales bancos naturales de Ostién

del Norte (Argopecten purpuratus) existentes en el litoral de las Regiones III y IV.

De las tres técnicas diferentes que se utilizan frecuentemente para describir la localizacién
geogréfica y la distribucién espacial de bancos de ostiones: rastras de pesca, redes de arrastre,
y camaras de video submarinas (para tal efecto ver Orensanz ef al., 1991a), Dames & Moore
propuso el uso de esta ultima metodologia ya que esta técnica no es destructiva. Ademds, las
imédgenes obtenidas son mds informativas con respecto a los tipos de sustratos encontrados
en las dreas exploradas, y a la distribucién espacial de los ostiones. Dado que esta
metodologia fue aplicada por primera vez en Chile para evaluacion directa de invertebrados
bentdnicos, en el presente informe se detallan los ajustes del método para dimensionar sus

alcances y facilitar sus futuras aplicaciones.

1.1.  Aspectos relevantes sobre la biologia y ecologia del ostion del norte

El Ostién del Norte (Argopecten purpuratus) se encuentra distribuido en dreas someras (<
40 m de profundidad), en bahias de la costa de Chile y Pert (Wolff & Alarcoén, 1993). En
Chile, los bancos mds importantes se localizan entre la I y IV Regién, aunque se han

detectado bancos en otros lugares de la costa (Iilanes, 1988).

El Ostidn del Norte es una especie hermafrodita funcional simultinea, en la cual la

evacuacion de los gametos masculinos ocurre 30 minutos antes que los ovocitos, al menes en
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condiciones de laboratorio (Illanes, 1988). De acuerdo a observaciones realizadas por Hogg
(1977), cuando la porcidn masculina de la génada madura, s6lo emite esperma, mientras que
la porcion femenina, aunque emite fundamentalmente ovocitos, produce ademds pequefias
cantidades de esperma. Estas cantidades son suficientes para fertilizar los ovocitos y
desarrollarse normalmente en condiciones de laboratorio. Los ovocitos generalmente se
asientan en el fondo mientras que el esperma permanece en suspension (Hogg, 1977). Los
ovocitos son fertilizados externamente, desarrollindose una larva de vida planctonica, etapa
que tiene una duracién aproximada entre 14 y 20 dfas (Illanes, 1988). Existen grandes
variaciones interanuales en los periodos de desove debido a factores ambientales, y también
en la abundancia de larvas (Illanes, 1988; Wolff, 1987). Los juveniles reclutan sobre grava
con algas (Alarcon & Navea, 1993), algas (Hogg, 1977), o valvas (incluidos con especificos;
Hogg, 1977; Santa Cruz, 1981), y migran luego a fondos sin estructura espacial (Hogg,
1977). Cuando Jos individuos que reclutaron en habitats con algas o valvas de adultos (Santa
Cruz, 1981) alcanzan aproximadamente 20 mm se desprenden, caen al fondo, y se adhieren
nuevamente a fragmentos de valvas, o grava (Hogg, 1977). Al alcanzar tallas superiores a
30 mm se desplazan a fondos arenosos (Hogg, 1977). Los adultos son encontrados més
frecuentemente en grava (66,7 % de los casos) y en arena (40% de los casos, Wolff &
Alarcén, 1993).

El desarrollo del ostién desde huevo a adulto (talla legal de captura de 90 mm) demora
aproximadamente entre 14 y 16 meses (Illanes, 1988), sin embargo las tasas de crecimiento
varian enormemente dependiendo de las condiciones ambientales (Wolff, 1987). El fendmeno
El Nifio favorece las poblaciones naturales, debido a un aumento en la actividad reproductiva,
en la supervivencia de larvas y juveniles, y en las tasas de crecimiento (Wolff, 1987). En
Pert las poblaciones naturales de ostiones aumentaron 60 veces durante el evento El Nifio

1982-83 (Wolff, 1987), similar a lo observado en Chile entre los afios 1982 y 1983.

Entre los principales predadores de esta especie se han identificado jaibas y pulpos (Wolff,
1987).
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2.0 METODOLOGIA

El proyecto inicialmente incluia la cuantificacién mediante evaluacion directa de los
principales bancos de Ostién del Norte identificados a través de la prospeccion con cdmaras
de video submarina (ver mds adelante). Estas evaluaciones directas se realizarian en base a
estimaciones de densidad obtenidas por buzos en los bancos naturales identificados (ver
propuesta). Dames & Moore propuso que se consideraria un banco natural aquel que superara
un umbral de 0,5 ostiones por metro cuadrado; este valor fue determinado a partir de
densidades minimas detectadas en Bahia Tongoy (Navarro ef al., 1991; Wolff & A]arc;’)n,
1993), y a densidades que permiten sustentar una pesqueria (Orensanz et al., 1991 a ).
Debido a la ausencia de ostiones en las 4reas de estudio en el rango de profundidad
prospectado (Informe de Avance), no se realizaron los muestreos con buzos. Sin embargo,
a pedido del FIP, se ampliaron los estudios de prospeccion con cdmaras de video a Bahia

Barnes.
2.1. Area de estudio

Las dreas prospectadas fueron Caleta Flamenco, Bahia Inglesa, Bahia Salado, Bahia
Coquimbo, Bahfa Guanaquero, Bahia Barnes y Bahia Tongoy (Figura 1). En terreno se
encontrd que en algunas de las bahias prospectadas se ha otorgado una gran cantidad de
concesiones marinas para cultivos de ostiones y algas. Estas concesiones ocupan un 4rea
considerable respecto del total de las bahias (columna de agua y fondo marino) de manera que
Jas dreas libres y potencialmente con ostiones "naturales” se encuentran notablemente
reducidas. De este modo, aunque se prospectaron todas las posibles zonas con bancos
naturales, en algunas bahias éstas constituyeron dreas relativamente pequefias. Sobre la base
de observaciones de terreno se delimitaron de manera aproximada las dreas marcadas con
lineas de cultivos o boyadas, y que denotan aquellas porciones de bahia otorgadas en
concesion para cultivos (ver Figuras 2 a 8). No se efectuaron mediciones precisas de dreas

ocupadas por concesiones/cultivos ya que éstas estaban fuera de los objetivos y alcances de

4
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este proyecto. Sin embargo, profesionales de Dames & Moore visitaron las oficinas regionales
del Servicio Nacional de Pesca (SERNAP) con ¢l objetivo de obtener informacion de 4reas
cedidas para cultivos y concesiones; esta informacién se encontraba parcialmente disponible

solo para Caleta Chascos (en Bahia Salado).

Entre un 15 y un 20% de los fondos de Caleta Flamenco se encuentran otorgados para
cultivos; en esta Caleta se realizaron 4 transectos (Fig. 2). En Bahia Inglesa los cultivos
ocupan sobre €l 90% de la bahia, por lo que se realizaron sélo 2 transectos (Fig. 3). En
Bahia Salado se realizaron 8 transectos fuera de las dreas otorgadas en concesién (Fig. 4),
las que ocupan por Jo menos un 50% de la superficie apta para el crecimiento de esta especie.
En Bahia Coquimbo no se han otorgado concesiones para cultivos de ostiones, aunque si para
cultivo de algas (Gracilaria sp.), las que ocupan una pequefia drea de la bahia; aqui se
realizaron 10 transectos en el drea de potencial crecimiento de esta especie (Fig. 5). En Bahia
Guanaquero aproximadamente el 50 % de la bahia se encuentra otorgada a cultivos, y se
realizaron 7 transectos (Fig. 6). En Bahia Barnes, aunque se han solicitado concesiones para
cultivo de ostiones ninguna se encuentra en funcionamiento, se realizaron 3 transectos (Fig.
7). Por iltimo en Bahia Tongoy, que se encuentra intensamente usada para faenas de cultivo
de ostiones (mds del 50 %), se realizaron cuatro transectos en las areas libres de cultivos
(Fig. 8). El drea de estudio en cada bahia quedé definida luego de descartar aquella
destinadas a cultivos suspendidos. Dentro de estas dreas "libres” el nimero de transectos
realizados fue el resultado de aplicar la distancia minima definida entre ellos en la Propuesta
Técnica de Dames & Moore. Legalmente 4.671 hectdreas han sido otorgadas con propésito

de cultivos, 8 % en la HI Regién y 80 % en fa IV Regién (Subsecretaria de Pesca, 1995).
2.2. Descripcion de la metodologia de muestreo

Este estudio de localizacion geogrifica de bancos naturales de ostiones se realizé mediante
el uso de una cdmara de video submarina. Lo innovativo de la metodologia utilizada ha
implicado que se destinen importantes esfuerzos a perfeccionar y calibrar la utilizacién de

camaras de video como herramienta para realizar una evaluacién directa del Ostién del Norte.
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El desarrollo metodol6gico alcanzado en este estudio y detallado a continuacién podria ser
utilizado, guardando los debidos ajustes técnicos, también en la evaluacion de otros recursos

bentdnicos.

Las actividades en el mar se realizaron utilizando un bote Zodiac modelo MK V de 5,6 m de
eslora y 2.000 kg de capacidad de carga equipado con un motor fuera de borda Johnson de
55 hp. El equipo de filmacién (Fig. 9) estaba compuesto por una cimara sumergible marca
Osprey Electronics, modelo Colour CCD Video Camera OE 1370, equipada con una ldmpara
Osprey Electronics, modelo Underwater Lamp OE 1132 (Fig. 9a). La cdmara se conectd en
superficie a una unidad de control (consela/monitor) marca Osprey Electronics, modelo Sea-
Hawk Control OE 1260 Integrated Colour System (Fig. 9c; resistente a Ia humedad y con
control de intensidad de luz entre otras caracteristicas), mediante un cable umbilical de 50 m
(Fig. 9b). A la consola se conectd ademds un video grabador marca M&S modelo VC-M430,
cuatro cabezales (Fig. 9d). Como fuente de poder se utiliz6 un generador marca Suzuki

modelo SE7001 AC 220 V, 50 Hz, 2,5 A (Fig. 9e).

La cdmara fue colocada mediante abrazaderas eldsticas dentro de un arnés metilico que la
mantenia a una altuta de 55 cm lo que permitié cubrir una superficie del piso marino de 0,5

x 0,5 m (Fig. 9a).

En el muestreo participaron tres profesionales de Dames & Moore; una primera persona
("patron”) al comando de la embarcacién, y encargado de la mantencién del rumbo,
localizacién de los puntos de muestreo y coordinacién general de la maniobra; una segunda
persona ("cdmara") encargada de mantener la cdmara a la profundidad necesaria y toda
maniobra relacionada con posar la cdmara en el fondo marino. Por dltimo una tercera persona
("vigia"), observaba continuamente el monitor y transmitia al "patrén” y al "cdmara"
indicaciones sobre posicion de la cdmara respecto del fondo marino, visibilidad, aparicién de
algun ejemplar A. purpuratus o de cabos sumergidos, rocas, algas u otros elementos

relevantes y/o que pusieran en peligro la maniobra de la cimara.
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Se realizaron varios ajustes al método originalmente propuesto por Dames & Moore, con el
objeto de perfeccionar esta técnica de muestreo para la especie de interés v el drea de estudio.
El primer ajuste estuvo relacionado con el 4rea cubierta por Ia unidad de muestreo; ésta fue
determinada sobre Ia base de muestreos preliminares realizados para evaluar la definicién del
método (camara de video) en la deteccién de ostiones bajo Jas condiciones ambientales
locales. La aproximacion a este problema implicé un compromiso entre eficiencia en la
deteccion de ostiones y drea muestreal. Originalmente se proponia cubrir un 4rea de 1 m?,
para ésto habria sido necesario mantener la cdmara a una altura tal del fondo marino que,
considerando la turbidez de las aguas en algunas areas de estudio, haria imposible una

observacién clara del sustrato que permitiera identificar ejemplares de A. purpuratus.

A pesar de que en la mayorja de los estudios realizados para evaluar ostiones con esta técnica
no se proveen estimaciones de eficiencia (Gunderson, 1993; Goshima & Fujiwara, 1994;
Barnes, 1995) y algunos reportan eficiencias bajas (36 % en Holme & Barret, 1977), Dames
& Moore considerd que era prioritario obtener una alta eficiencia de muestreo (o definicién
de imdgenes) que permita identificar ostione. Con este objetivo, €l tamafio del drea muestreal
se redujo a 0,25 m”. Sin embargo, el drea prospectada a través de transectos cubrié en su
totalidad las 4reas no utilizadas para cultivos (donde potencialmente se encontrarian bancos
naturales de ostiones). La eleccion del drea muestreal apropiada deberia ser critica para
muestreos dentro de bancos (una vez localizados), ya que dentro de ellos la distribucién de
ostiones puede ser agregada (Brand, 1991). Sin embargo, dreas muestreales que varian entre
0,25 m* (Goshima & Fujiwara, 1994) y 30 m®* (Wolff & Alarcén, 1993) han sido utilizadas

para estimar densidades de ostiones dentro de bancos naturales.

El segundo ajuste consistié en cambiar la técnica de barrido que proporciona una imagen
continua del fondo marino en un transecto dado, a una toma puntual (semejante a la que se
obtendria a través de una cdmara fotografica). La razon para sustentar este cambio se debié
a que algunas de las zonas de estudio presentan fondos fangosos, que no permitian la
observacion de objetos en el fondo al efectuarse el barrido. A pesar que en otras 4reas la

visibilidad hubiera permitido el arrastre, luego de observaciones experimentales en algunas
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dreas de estudio se modificé la metodologia a imigenes fijas. Este cambio debid efectuarse
a fin de poder utilizar una metodologia uniforme y asegurar la deteccién de ostiones en todas

las bahias estudiadas.
2.3. Estimaciones de eficiencia

La eficiencia de la cidmara de video se corrigid a través de estimaciones de densidad
realizadas simultdneamente con buzos y cdmara de video. Estas estimaciones de eficiencia
resultaban necesarias dado el bajo umbral de densidad de ostiones establecido para definir un
banco natural, y las altas variaciones de la eficiencia del método encontradas en otros estudios
(36 % en Holme & Barret, 1977; y 80 % bajo buenas condiciones climaticas para ejemplares
juveniles de Pecten maximus en Thouzeau et al., 1991). De acuerdo a lo propuesto, se
constderaria un banco natural (para subsecuentes evaluacioﬂes) aquel que superara un umbral
de densidad de 0,5 ostiones por metro cuadrado. Este valor fue determinado a partir de las
densidades minimas detectadas en Bahia Tongoy (0,25/m? Navarro ef al., 1991 y 0,1/n?,

Wolff & Alarcon, 1993), y a densidades que permiten sustentar una pesqueria (Orensanz ef
al., 1991a, Tabla 1).

Los experimentos realizados para estimar la eficiencia del video submarino se planearon
inicialmente para bancos naturales de ostiones en Bahia Inglesa, pero debieron ser
modificados debido a las bajas abundancias encontradas en esta zona. Para garantizar los
resultados de esta evaluacion de eficiencia, el criterio basico fue realizar 1a calibracidn del
método en 4reas con presencia de la especie de interés. Los sitios de estudio para estas
pruebas de eficiencia fueron el drea de manejo de los pescadores artesanales de Puerto Aldea
(en Bahia Tongoy) y la concesién maritima de la Universidad Catdlica del Norte (en Bahia
Herradura de Guayacdn). Se muestrearon al azar y simultineamente con video submarino y
buzo, 89 estaciones en Puerto Aldea, y 79 en Bahia Herradura de Guayacin (unidad

muestreal de 0,5 m x 0,5 m; Tabla 1).

Los dos aspectos modificados para la adaptacién de esta técnica, respecto de los propuestos
8
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inicialmente, se detallaron anteriormente. En cada unidad muestreal se realizé una toma con
la cdmara, la seleccién del sitio de muestreo fue realizada al azar por la persona al comando
de la cAmara. Inmediatamente luego de la colocacin de la cimara el buzo realizaba el conteo
de ostiones, registrando Ia informacitn en una tablilla. En los casos en que los individuos
estuvieran parcialmente en el drea muestreal (en el limite) se consideré la porcién contenida

en el drea muestrada (0,25, 0,50 6 0,75 ostiones).

2.4, Localizacién de bancos naturales de ostiones

Los transectos se extendieron, en la mayoria de los casos, desde los 5 hasta los 25 m de
profundidad (Anexo I). La posicién inicial y final de cada transecto se tomé utilizando un
GPS Mageltan 5.000 PRO. El limite en Ia profundidad maxima propuesta (25 m) se planted
sobre la base de la distribucion de la especie y de la limitacién de explotar este recurso a
mayores profundidades mediante buceo semiauténomo (HOOCKA), que es el método
normalmente usado para la extraccion de este recurso. Sin embargo, es posible que existan
bancos naturales a mayores profundidades. Dado que los transectos se definieron en base a
la batimetria local (entre 5 m y 25 m de profundidad) su longitud resultd variable,
influenciada por el perfil batimétrico de cada bahia o de cada porcion de las bahias
estudiadas. La separacién entre transectos se definié en 1.000 m de linea de costa lo que se
intenté cumplir en todos los casos factibles. Los transectos se localizaron perpendiculares a
la costa inicidéndose la observacion a los 25 m de profundidad y avanzando hacia la costa. La
mantencidn del rumbo hacia tierra se realizé en base a tres métodos: a) referencias en tierra,
b) compds magnético y ¢) GPS. En cada transecto se realizaron las tomas cada 25 m lineales,
no obstante fa medicion de esta distancia tan pequefia resulta complicada en el mar y de
alguna manera inexacta. Asf, considerando que la distancia entre toma y toma se mantuvo
fija, dentro de Jo razonable, el mimero de tomas (inmersiones de la cimara submarina por

transecto) vario entre transectos por la longitud variable de éstos.

Las imagenes obtenidas a través de las cdmaras de video fueron posteriormente analizadas por

tres observadores a fin de estimar la densidad para cada unidad muestreal. El factor de
9
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correccién de la eficiencia del método se calculé dividiendo la estimacién del buzo por
aquella realizada a través de la cdmara. En todos los casos se sumé un 1 (uno) a ambos
conteos (buzo y cdmara) de modo de obtener un factor de correccién, adn en los casos en que
el denominador fue cero. La eficiencia calculada fue utilizada para corregir las densidades
observadas en todas las unidades muestreales de bancos naturales. A fin de introducir el

factor de cotreccién aun cuando la densidad encontrada fue cero, se utilizd la siguiente

férmula:

DC= (DO + 0,00001) * FC

donde, DC: densidad corregida,
DO: densidad observada, y

FC: factor de correccién por eficiencia.

2.5, Analisis de Datos

En cada unidad muestreal se identificd, ademads, el tipo de sustrato, a fin de evaluar si la
eficiencia del método variaba de acuerdo al tipo de fondo marino. Igualmente, las muestras
que contenian reclutas fueron identificadas, con el objetivo de determinar si existen
diferencias de eficiencia entre diferentes clases de tamafio de ostiones. Se realizaron anélisis
de varianza (ANOVA) para poner a prueba hipétesis de diferencias en eficiencia entre sitios,

sustratos, y entre tallas de ostiones.

Los métodos geoestadisticos ofrecen la oportunidad de describir y cuantificar la continuidad
espacial de variables de interés a través de adaptaciones de técnicas utilizadas en regresiones.
Esta metodologia permite ademds, estudiar la presencia de dos variables en una localidad

particular, o igualmente, de distintas variables en distintas localidades (Isaaks & Srivastava,
1989).

En todos los casos, es importante utilizar grillas regulares para la recoleccién de datos, ya

10

Dames & Moore




A A2 XA RN R R RN N R N R AN RN R RN RN NN RN NN RN NN NN N NN RN N RN NN NN NN N X

que con grillas irregulares los resultados frecuentemente reflejan la forma en que los datos
fueron recolectados mis que la continuidad espacial de la variable de interés. Es posible
utilizar técnicas de interpolacién para transformar grillas irregulares en regulares, pero
usualmente generan valores menos variables que los datos originales, y hacen que las

superficies de contorno parezcan més suaves (Isaaks & Srivastava, 1989).

El muestreo exploratorio efectuado por Dames & Moore de bancos de ostiones fue realizado
manteniendo una distancia uniforme entre estaciones dentro de cada Bahia prospectada
(Figuras 2 a 8). Todo esto con el objetivo de generar un mapa de contornos de densidades
(isopletas; Conan, 1985) y explorar la distribucion espacial de ]a variable densidad de ostiones

en funcion del tipo de sustrato.

3.0 RESULTADOS
3.1. Estimaciones de eficiencia

La densidad promedio de ostiones encontrada en este estudio a través de buceo en la
concesion marina de la Universidad Catdlica del Norte (Bahia Herradura de Guayacin) fue
de 0,41 ostiones por metro cuadrado (DS = 2,28; N = 77). La misma densidad fue detectada
a través de las imagenes obtenidas con la cdmara de video dado que los conteos entre los dos

métodos para este sitio no fueron diferentes (ANOVA: g.1. (grados de libertad) = 1-152; P
= 1).

En el drea de manejo de los pescadores de Puerto Aldea (en Bahia Tongoy) la densidad
promedio de ostiones por metro cuadrado estimada a través de buzos fue de 3,77 (DS =
5,07, N = 88), mientras que la estimada con la cAmara de video alcanzé a 3,24 (DS = 4,92;
N = 88). Estos resultados presentaron diferencias no significativas (ANOVA: F = 0,46; g.1.
= 1-174; P = 0,51).
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De este modo, los factores de correccién estimados fueron 1 para Bahia Herradura de
Guayacin (DS = 0; eficiencia = 100%), y 1,124 para Bahia Tongoy (DS = 0,399;
eficiencia = 88,9 %; ANOVA: F = 7,37; gl. = 1-163; P = 0,007). Los datos de Ia

calibracién para cada uno de los sitios de trabajo se encuentran listados en el Anexo I1.

Agregando los datos de ambos sitios se obtuvo una densidad promedio de 2,20 ostiones/m?
(DS = 4,36; N = 165) a través de buceo y de 1,927 ostiones/m? (DS = 4,159) a través de
la cdmara de video. El factor de correccién para los datos agregados fue de 1,066 (DS =
0,298, eficiencia = 93,8 %). La estimacién obtenida para los datos agregados fue utilizada
como factor de correccidn para los datos registrados en los muestreos de prospeccién por

medio de video submarino.

Arena sola y arena con grava fueron los dos sustratos mds frecuentes en Bahia Herradura de
Guayacdn, mientras que los dos mas abundantes en Puerto Aldea fueron arena con grava y
arena con Heterozostera tasmanica (Pasto Marino; Tabla 1). Considerando aquelios sustratos
muestreados 10 o mds veces, la densidad de ostiones fue cuatro veces mas alta en arena con
H. tasmanica que en arena con grava en Puerto Aldea. En Puerto Aldea la eficiencia aumentd
de 85 % en arena con H. tasmanica, a 92% en arena con grava, a 100 % en arena (ANOVA:
F = 1,54; g.1. = 1-80; P = 0,217; arena no fue incluida en el anilisis ya que solo dos
Inuestras contenian ostiones en este sustrato). No se hicieron comparaciones semejantes para
Bahia Herradura de Guayacin ya que s6lo dos muestras contenian ostiones. En el dnico caso

¢n que el buzo detectd un juvenil (< 30 mm) éste no fue detectado por los observadores de

los videos.
3.2, Localizacién de los bancos y anélisis de datos

Las técnicas geoestadisticas fueron propuestas para describir y cuantificar la continuidad
espacial de la variable densidad de ostiones analizando los valores medios y de dispersion.
La aplicacién de estas técnicas a los datos obtenidos no produciria ningin resultado de interés

ya que en los 35 transectos y 1.119 tomas realizadas en las seis Bahias inicialmente
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prospectadas [a densidad encontrada fue cero (Anexo III, Videos I a XXVIII). En la mayoria
de los sitios explorados los sustratos predominantes encontrados fueron arena, o arena con
grava, y eventualmente algunas, praderas pequefias de algas rojas (Rhodymenia sp). En la
Bahia Coquimbo se encontré sustrato fangoso, especialmente en el sector sur (Puerto Aldea)

lo cual dificultd notablemente las observaciones.

33 Bahia Barnes

Como se explicé anteriormente, a pedido del FIP se realizd una prospeccion en Bahia Barnes
con el objetivo de focalizar bancos naturales del Ostion del Norte (Video XXIX al XXXI1).
Al igual que en las otras bahias prospectadas, las densidades estimadas no alcanzaron al
umbral de 0,5 individuos por metro cuadrado para definir bancos naturales, de acuerdo con
lo presentado en la Propuesta Técnica de Dames & Moore. Las densidad promedio estimada
(corregida por eficiencia) fue de 0,03 individuos por metro cuadrado (DS = 0,306).
Habiéndose realizado un total de 265 muestras, sdlo se detectaron ostiones en dos de ellas.
Sin embargo, debido a las excelentes condiciones climaticas durante la prospeccion, fue
posible observar ostiones en el paso de la cdmara en 13 oportunidades. Debido a la baja
frecuencia de muestras con ostiones durante la prospeccién, Dames & Moore considerd
apropiado realizar una segunda estimacidn de abundancia utilizando esta informacion. Debido
a que estos datos no provienen de un muestreo dirigido, el error en la estimacion seria mayor.
Asumiendo una distancia constante de 25 metros entre estaciones, el drea barrida serfa de
aproximadamente 6,25 metros cuadrados. Esta estimacion es aproximada (ya que el drea
muestral es 0,25 cuando la cdmara se posiciona sobre el fondo, pero serfa mayor durante el
deslizamiento). Esta segunda estimacién de densidad se basd en el mimero de ostiones por
unidad de drea barrida (nimero de ostiones corregido por eficiencia/6,25 m?). Se determind
una densidad de 0,386 individuos por metro cuadrado (DS= 0,16). Se debe tener en cuenta
que esta estimacion tendria un grado de error en la estimacién de irea (conservativo}, y por
lo tanto se estaria sobreestimando la densidad de ostiones. Por tiltimo, en base a las imdgenes
obtenidas en Bahia Barnes se puede decir que el sustratc predominante estd compuesto

principalmente de arena.
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4.0 DISCUSION

Las campanas exploratorias visuales de los fondos marinos son de gran valor para evaluar los
elementos mas conspicuos y grandes de la epifauna marina. La identificacion de la fauna
visible a través de muestreos con video submarino o fotografia tiene como requisito esencial
la participacién de muestreadores expertos en las especies presentes (Holme & Barret, 1977).
Ademads, en una primera fase se deben acompaiiar estos muestreos con informacion adicional
obtenida a través de otra metodologia de muestreo (red de arrastre, rastra, buzo) a tin de
evaluar la eficiencia del método, o de obtener informacién adicional {talla, peso, sexo; Holme
& Barret, 1977). Los muestreos aqui descritos fueron realizados por personal con experiencia
en la especie de interés y en el drea de estudio. Ademds, el monitoreo a través de camaras
de video fue complementado con muestreos con buzos profesionales, a f{in de calibrar el

método de muestreo.

La modificacion introducida para generar imagenes puntuales realizadas en diversas tomas
a lo largo de un transecto, en vez de imagenes continuas, fue realizada con el objetivo de
aumentar la definicion de las imdgenes (ver similares comentarios en Franklin ef al., 1980,
Holme, 1984). La definicién de las imdgenes no es sélo importante a bajas densidades de
ostiones, sino también cuando existen agregaciones de alta densidad (Franklin et al., 1980).
Esta modificacion redujo el area muestreal a 0,25 m?, pero permitié eficiencias de muestreo
superiores en promedio al 90 % en Ia fase de exploracion de bancos naturales de ostiones.
Estas altas tasas de eficiencia, que resultaron de los experimentos de eficiencia en terreno,
aseguran la localizacién de ostiones y son superiores a las més altas reportadas en fa literatura

(Orensanz et al., 1991a; Thouzeau ef af., 1991).

Uno de los problemas frecuentemente mencionados en evaluaciones directas de ostiones es
la disminucién en la eficiencia de muestreo debido a la conducta de escape (natacidn) de los
ostiones, particularmente de organismos adultos {(Holme & Barret, 1977; Franklin et al.,

1980). Este problema aumenta con el uso de deslizadores (ver Giguére & Brulotte, 1994) y
14
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disminuye con el uso de tomas de imdgenes fijas, como las utilizadas en este estudio (Holme
& Barret, 1977). El comportamiento de escape en respuesta a una perturbacién no ocurre
lnicamente con cdmaras, sino también con rastras (Iribarne ef al., 1991; Giguére & Brulotte,
1994). Observaciones en terreno y de las imdgenes de video muestran gue si bien el Ostion
del Norte muestra conducta de escape, su natacion es lenta, y con la metodologia utilizada
en este estudio, es posible detectar su presencia en las imédgenes antes de que se inicie el

escape.

Las mayores deficiencias en el uso de imdgenes para evaluacién def Ostion det Norte podrian
ocurrir para la deteccidn de juveniles y en ambientes fangosos. Un sdlo juvenil fue
encontrado durante la calibracién y éste no fue visible a los observadores hasta que el buzo
senald su ubicacidn. La baja visibilidad encontrada en ambientes fangosos como en la Bahia
Coquimbo, no deberia afectar el uso de esta metodologia ya que este tipo de fondos, en
general, no son los propicios para ostiones (Brand, 1991). La mayoria de las especies de
ostiones se encuentran en sustratros de grava y arena (Brand, 1991). La presencia de ostiones
en sustratos fangosos, aunque ftolerada por algunas especies, producen altas tasas de

mortalidad (por ejemplo, en los juveniles de Patinopecten yessoensis; Brand, 1991).

Los detalles provistos en este estudio sobre la eficiencia de la técnica y de los problemas vy
ventajas del uso de imdgenes para evaluacidn directa del Ostion del Norte, podrian ser
aplicados para futuras evaluaciones, no s6lo en dreas someras sino también en bancos mas
profundos no accesibles a través de buceo. Esta metodologia podria ser ademds aplicable a
otros recursos epibenténicos. Se consideran estos detalles particularmente importantes dado

que:

a) el uso de imigenes como método de evaluacion directa se ha difundido
ampliamente para recursos benténicos en la ultima década (ver Miller, 1975;
Holme & Barret, 1977; MacDonald & Bajdik, 1990 * ; Orensanz et al..
1991a; Thouzeau er al., 1991, Giguére & Brulotte, 1994; Goshima &

Fujiwara, 1994, Barnes, 1995) aunque su uso no se ha registrado en Chile; y
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b) los ostiones figuran entre los organismos epibénticos que pueden ser
ciertamente reconocidos a través del uso de imagenes submarinas (Holme &

Barret, 1977; Giguére & Brulotte, 1994).

Sé ha mostrado el potencial y la eficiencia de esta metodologia aunque no obstante lo
anterior, no se encontraron ostiones en las dreas prospectadas. Todas las muestras tomadas
en los 35 transectos y 1.119 tomas realizados en Caleta Flamenco, Bahia Inglesa, Bahia
Salado, Bahia Coquimbo, Bahia Guanaquero y Bahia Tongoy arrojaron densidad cero;
mientras que en las muestras tomadas en los 3 transectos y 265 tomas realizadas en Babia
Barnes la densidad estimada fue de 0,3 individuos por metro cuadrado. Bajas densidades de
ostiones en Bahia Salado, Bahia Inglesa (Villanueva, 1980), Bahia Tongoy (0,25/m?) y Bahia
Guanaquero (0,30/m?; con baja proporcion de juveniles), han sido reportadas desde principios
de los 80 (Santa Cruz, 1981) y nuevamente en la década del 90 (Alarcdn & Navea, 1993).
En 1993 la densidad de ostiones encontrada en Bahia Tongoy fue de 0,16/m?* (Alarcon &
Navea, 1993). Las dreas de mayor concentracién alcanzaron 0,4 individuos por metro
cuadrado, y se presentaron en el centro del banco y cerca del limite con las concesiones
(Alarcon & Navea, 1993). Estos rangos de densidad, aunque mayores a los detectados en esta
prospeccidn, son inferiores a los umbrales de densidad propuestos por Dames & Moore para

definir bancos naturales.

Como se menciond en el parrafo anterior se realizaron, incluyendo aquellas de Bahia Barnes,
un total de 1.384 tomas, en menos de una decena de las cuales, se encontr¢ algin ejemplar
de A. purpuratus. Asi, la varianza asociada a estos resultados es muy baja, y en este sentido
es posible afirmar que el nimero muestral fue suficiente para realizar una prospeccion de
bancos naturales en Jas bahias estudiadas. Este dltimo fue el objetivo establecido en la

Propuesta Técnica de Dames & Moore para dichos muestreos.
Varias hipdtesis pueden ser propuestas para explicar las bajas densidades de ostiones:

a) Mortalidad por pesca. Las concesiones marinas con fines de cultivo podrian
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b)

aumentar la mortalidad por pesca en bancos naturales. El efecto de la pesca
ilegal en bancos naturales de ostiones ya ha sido reportada (Santa Cruz, 1981;
Wolff & Alarcén, 1993). A pesar que las densidades de ostiones no sean
rentables para soportar una pesqueria, es posible que ocurra una recoleccién
de ostiones en areas de libre acceso (fuera de las concesiones). Los ostiones
podrian ser recolectados mientras se realizan otras actividades (pesca de otras
especies), y posteriormente acopiados en las dreas de cultivo. Asi, esta
actividad podrja no ser selectiva en cuanto a umbrales minimos de densidad o
tallas, y conducir a la desaparicién del recurso en dreas de libre acceso. La
mortalidad por pesca (o desaparicion de individuos de bancos naturales) podria
aun ocurrir para estadios juveniles (sobreexplotacion por crecimiento). Wolfl
& Alarcon (1993) reportan que la intensa pesca clandestina aumento debido a
la alta demanda de semillas de ostiones para los cultivos suspendidos. En
estudios posteriores, se sugiere que las actividades de los pescadores
artesanales en las dreas de manejo, podrian afectar la distribucton de ostiones
y explicar la notoria ausencia de juveniles en Bahia Tongoy (Alarcon &

Navea, 1993).

Variabilidad en la disponibilidad de larvas. Es importante remarcar la ausencia
de juveniles en los muestreos realizados no solo en bancos naturales sino
también dentro de las concesiones maritimas (por ejemplo: Puerto Aldea en
Bahia Tongoy y Bahia Herradura de Guayacdn). Esto podria deberse
simplemente a la variabilidad en la disponibilidad de larvas, caracteristicas de
los stocks de ostiones (Dickie, 1955; Vacas e al., 1988; Orensanz et al.,
1991b), y también detectada en el Ostién del Norte (Wolff, 1987; Illanes,
1988). La captacion de Ostion del Norte en sustratos artificiales puede variar
entre 20 y 270 semillas por colector artificial (Illanes, 1988). Luego del evento
El Nifo en 1983 la abundancia de la poblacion def Ostidn del Norte aumentd
mas de 60 veces de las estimaciones "promedio™ de anos anteriores (Wolff,

1987).
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Sin embargo, la ausencia de juveniles también podria deberse a la ocupacion
de bancos naturales por dreas de cultivo. Los bancos naturales de ostiones
tienden a permanecer en aproximadamente la misma localidad en el tiempo,
a pesar de que existan variaciones en los pulsos anuales de reclutamiento
(Orensanz, 1986). Esto se debe a patrones locales de circulacion, como ha sido
reportado para Mahone Bay (Sinclair er al., 1985) y el Golfo San José
(Orensanz, 1986). La ocupacion de zonas de bancos naturales para actividades
de cultivo podrian no sdélo haber afectado la permanencia en el tiempo de
bancos naturales, sino también los patrones hidrodinamicos locales debido a

la presencia de estructuras flotantes (Nowell & Jumars, 1984).

Ausencia de sustratos naturales. Otro factor que podria afectar el reclutamiento
es la ausencia de sustratos naturales. La remocion total de adultos podria
afectar el asentamiento de juveniles ya que estos se encuentran frecuentemente
adheridos por el biso a fragmentos de valvas (Hogg, 1977) o en el inlerior de
valvas de adultos muertos {Santa Cruz, 1981). El efecto de remocion de
adultos en el reclutamiento fue reportado para Chiamys telelcha en el Golfo
San Matias (Olivier & Capitoli, 1980, Vacas er al., 1984; 1988). LI
reclutamiento de esta especie se vio afectado luego de periodos de intensa
explotacion de ostiones y choros con rastras, debido a la remocion de sustratos
naturales de asentamiento (Olivier & Capitoli, 1980; Vacas et al., 1984,
1988).

Este fenémeno ademds explicaria que la disponibilidad de larvas en [a columna
de agua no se correlacione con asentamiento en sustratos naturales (Wollff,
1988; Orensanz et al., 1991b). Wolff (1988) remarcé que existe una baja
correlacidn entre el ndimero de gametos liberados y el éxito del reclutamiento
en bancos naturales de 4. purpuratus. Similares observaciones se hicieron para
bancos naturales de Chlamys tehuelcha, los cuales no registraron reclutamiento
durante el periodo 1980-1986 (precedido por una intensa explotaciéon con

rastra), mientras que se detectd reclutamiento en colectores naturales
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d)

(Orensanz er al., 1991b). Sin embargo, otros factores, ademas e
disponibilidad de sustratos aptos, afectan la correlacion entre abundancia de
larvas y de reclutas en bancos naturales (depredacion, Dickie & Medcof, 1963;

factores hidrodinamicos, Eckman ef ai., 1989).

Aumento de mortalidad natural. La mortalidad natural en bancos naturales
podria aumentar si la depredacién actuara como un  mecanismo
descompensatorio (no hay compensacion; Hilborn & Walters, 1991),
produciendo la extincion de bancos naturales. Aungue generalmente los
depredadores muestran cambios en sus preferencias de presas en funcion de la
densidad de las mismas (Holling, 1959), algunos de los depredadores de
ostiones podrian mantener altas tasas de consumo sobre los reclutas, ain a
bajas densidades (ver Alarcén & Navea, 1993). El efecto de depredacion sobre
los ostiones puede ser analizado durante y luego del fendmeno EI Nifio 1983.
La enorme proliferacion de ostiones durante el evento del fendmeno LI Nino
de 1982-83 coincidid con altas tazas de mortalidad en depredadores de esta
especie (por ejemplo, Cancer spp). Luego del fendmeno EI Nifo las
densidades de ostiones bajaron mientras que las de sus potenciales
depredadores aumentaron (comentado en Wolff & Alarcdn, 1993). La
constante extraccion y la presencia de depredadores (jaibas, estrellas) seguiria
incidiendo en la declinacion del recurso en las 4reas de bancos naturales

{Alarcon & Navea, 1993).

El efecto de depredacidn se veria aumentado atin mas si los sustratos optimos
(en los cuales las tasas de mortalidad natural son mds bajas) estan ausentes. Se
ha sugerido que las mayores densidades de juveniles de Placopecten
magellanicus en grava se debe a que la supervivencia en ese habitat es mayor
(Thouzeau e al. 1991). Por lo tanto, la distribucidn espacial de juveniles no
estaria solo determinada por procesos fisicos durante el estadio larval, sino

también por mortalidad diferencial post-asentamiento (Thouzeau ef al., 1991).
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e) Eventos de mortalidad catastréfica. Si bien no se han reportado para el Ostién
del Norte eventos de mortalidad catastréfica, estos diezmaron los bancos
naturales de Chlamys tehuelcha en el Goifo San José (Orensanz, 1986) y de
Placopecten magellanicus en el Golfo de St. Lawrence (Dickie & Medcof,
1963). Se estimd que las mortalidades masivas de C. tefuelcha se deben al
efecto de los vientos en la remocion de individuos de bancos someros
{Orensanz, 1986). En el caso de P. magellanicus, podrian deberse a cambios
en la temperatura (80 % de los cluckers) y depredadores (25 %; Dickie &
Medcof, 1963).

5.0 CONSIDERACIONES FINALES

La importancia relativa de las actividades de cultivo y de mecanismos reguladores
poblacionales en Ja situacion actual del recurso ostién en las III y IV Regiones, no puede ser
determinado a la luz de la informacidn disponible. Sin embargo, es posible definmir conflictos
de intereses en los objetivos de fa administracion de este recurso, e identificar problemas para
dirigir futuros esfuerzos de investigacion. En este contexto se discutirdn los problemas que
deberfa resolver la administracién pesquera, y se plantearan recomendaciones. Las
recomendaciones no estaran dirigidas a brindar alternativas de explotacion sino a integrar los
objetivos de la administracidn pesquera con la realidad del recurso, los cultivos, la existencia
de una potencial pesca ilegal, [a herramienta de las dreas de manejo, y los conocimientos de

la especie, a fin de dirigir futuros estudios y manejo del Ostién del Norte.

Una situacion semejante a la de la pesqueria del Ostion del Norte ocurrié con el Ostidén
Japonés Patinopecten yessoensis en Mutsu Bay (Aoyama, 1989). Las capturas comerciales
de este recurso variaron entre 200-300 a 30.000 toneladas anuales durante 40 anos,
atribuyéndose estas fluctuaciones a un aumento en la fecundidad seguido de una alta

supervivencia de larvas y juveniles (Aoyama, 1989). Este fendmeno fue también reportado
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para el Ostion del Norte (Wolff, 1987). Los pulsos de abundancia en Mutsu Bay (Japon)
ocurrian cada 10 6 20 aflos (Aoyama, 1989), y en general esos maximos oscilaban alrededor
de las 12.000 toneladas aunque se registraron pulsos de mayor abundancia ain. En 1963
comienzan los primeros cultivos de ostién, y desde entonces los desembargues. atribuidos
Unicamente a cultivo, se han mantenido estables (alrededor de 30.000 toneladas). A principios
de los "80 se reportaron capturas de stocks naturales, pero éstas fueron muy inferiores a los
pulsos histdricos del recurso (Aoyama, 1989). En Mutsy Bay existen cultivos suspendidos y
de fondo; los altimos se explotan con técnicas de rotacién de drea (Goshima & Fujiwara,
1994). Actualmente, los fondos de la Bahia se encuentran ocupados por cultivos, y todos los
estudios han sido dirigidos a optimizar la captacién natural (estudios de la biologia de la

especie) y a manejo de los cultivos.

A pesar de las semejanzas entre las dos especies en cuanto a la variabilidad en el
reclutamiento, al efecto de la fecundidad y supervivencia larval sobre estos pulsos, y a la
"invasién" masiva de centros de cultivos a dreas ocupadas por bancos naturales, los objetivos
administrativos difieren. Sobre la base de las publicaciones mas recientes sobre el Ostion
Japonés, la problemdtica actual es la optimizacién de la produccion a través de cultivo, y no
se discuten otros objetivos como conservacion de bancos naturales (Aoyama, 1989; Goshima
& Fujiwara, 1994). Sin embargo, las disposiciones vigentes en Chile estan dirigidas no sélo
a aumentar la produccidn de Jos centros de cultivos, sino también a mantener stocks naturales
explotables y su diversidad genética (Subsecretaria de Pesca, 1995). Los objetivos de la

administracion pesquera (Subsecretaria de Pesca) para el recurso Ostidn del Norte son:

a) Restaurar y conservar los principales stocks silvestres de Argopecten

purpuratus con el propdsito de que sustenten actividades productivas;

b) impulsar la actividad productiva a través del cultivo y de areas de manejo y

explotacion de recursos bentdnicos; y

c) conservar la diversidad genética de stocks silvestres seleccionados
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estableciendo reservas genéticas para esta especie.

Estos objetivos tan diversos imponen un desafio a los administradores del recurso, desde el
punto de vista de beneficios inmediatos, asignacién de prioridades, costos de investigacion,
y costos de fiscalizacion. Resulta obvio en base al desarrollo explosivo de los centros de
cultivo que éstos han sido el foco de atencién en los Gltimos afios, y probablemente sea un
proceso irreversible. Para balancear el actual énfasis de manejo sobre un solo objetivo
(cultivos) la asignacion de futuras areas de cultivo y dreas de manejo bajo la nueva Ley de
Pesca, deberian realizarse teniendo en cuenta (o priorizando) los objetivos de restauracion y

conservacion de stocks naturales, y de la diversidad genética.

Entre las estrategias planteadas por la administracién pesquera, se incluyen priorizar los
esfuerzos tanto de conservacion como de captacion de semillas, sobre los bancos naturales
que presenten mayor variabilidad genética, sustenten una explotacion sostenida, y tengan
potencial de recuperacién si existiera sobreexplotacion. Consideramos que bajo las
condiciones actuales resultaria imposible aplicar dicha estrategia: los bancos naturales son casi
inexistentes, y los centros de cultivos estan situados en las zonas clasicamente ocupadas por
los bancos naturales mas productivos. En el futuro seria conveniente separar espacialmente
las actividades de cultivo y las de restauracién/conservacién, a fin de lograr este ultimo

objetivo.

Otra de las estrategias propuesta por la Subsecretaria de Pesca (1995) considera la creacion
de reservas marinas. A pesar de que las reservas marinas podrian asegurar la conservacion
de la especie (igualmente deben esperarse grandes fluctuaciones en su abundancia), éstas
requeririan una estricta vigilancia para evitar ingreso de pescadores y cumplir los fines de
conservacion planteados. Este requerimiento podria afectar el funcionamiento de la reserva.
De hecho, deficiencias en la fiscalizacion de 1a veda y utilizacidén de conseciones marinas para
el recurso Ostién del Norte podrian haber conducido a la sobreexplotacion de bancos
naturales. Wolff & Alarcén (1993) reportan que la intensa pesca clandestina aumentd debido

a la alta demanda de semillas para cultivos suspendidos. La Subsecretaria de Pesca (1995)
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reporta que la veda impuesta desde 1986 "no ha tenido los efectos deseados debido a que
existe una constante vulneracién a la norma”. A ésto debe sumarse la aparente expansion de

las dreas cedidas oficialmente para cultivo. Asi, considerando:

a) la creciente actividad de los cultivos (y probablemente expansién no

autorizada),

b) las posibilidades reales de fiscalizacion, y

¢) el comportamiento de los pescadores (pesca ilegal),

la conservacion de la diversidad genética y restauracién de los bancos naturales seria

tedricamente imposible bajo estas condiciones.

La conservacion de la diversidad genética se ve atin més comprometida ya que estudios
recientes han mostrado que la fecundacién cruzada en organismos de fecundacion externa
disminuye dramdticamente con la distancia entre individuos {Pennington, 1995; Petersen,
1991; Petersen et al. 1992; Metz et al., 1994). Por lo tanto, los escasos individuos
encontrados en Bahia Barnes y Bahia Herradura de Guayacdn no tendrian oportunidad de
reproducirse, a menos que se autofecunden (Hogg, 1977). De este modo, la mayoria de las
larvas disponibles en el plancton provendrian de autofecundacién o de los reproductores que
s€ encuentran en ambiente natural en los centros de cultivo. No existen evidencias para dudar
si dicho "stock" representarfa el pool genético de las poblaciones naturales, en cuyo caso atin
podria conservarse la diversidad genética. Bancos naturales localizados a mayor profundidad

que la prospectada podrian actuar como "buffers" para el mantenimiento de la diversidad

genética.

Con respecto a fa restauracién de bancos naturales, existe en Chile una herramienta
alternativa para el manejo de recursos benténicos en general, y podria ser aplicada en forma

experimental al recurso Ostidén del Norte: la asignacién de dreas de manejo sujetas a la
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aprobacion de un plan de manejo. En primer lugar la asignacién de nuevas dreas de manejo
deberia considerar el actual desbalance cultivo-restauracién/conservacion y mantener ciertas
dreas de manejo libre de cultivos realizindose unicamente esfuerzos de repoblamiento de
bancos naturales. Obviamente, dichas areas deberian verse favorecidas por las condiciones
Optimas para el asentamiento y crecimiento del Ostion (utilizando datos historicos), y recibir
incentivos especiales respectos de aquellas adonde se realizan cultivos. Los planes de manejo
podrian considerar la realizaciéon de estudios experimentales de asentamiento colocando
sustratos en los fondos (valvas de adultos removidos por la explotacién). Por otro lado, seria
deseable ademds que las dreas de manejo asignadas a cultivos también incluyeran proyectos
en sus planes de manejo, dirigidos a entender la diversidad genética de sus stocks, y el efecto
de densidad sobre mortalidad y crecimiento. Consideramos que la herramienta de las dreas
de manejo, y la distribucion espacial de este recurso en dreas someras de varias bahias,
ofreceria una oportunidad tnica para repetir espacialmente estos estudios en areas de manejo

con y sin cultivos.

Nuestra discusién hasta este punto ha asumido que las causas de la baja abundancia de
ostiones se debe a la sobreexplotacién y utilizacidn de areas de bancos naturales por
actividades de cultivo. Sin embargo, y debido al escaso conocimiento sobre fos ciclos de
abundancia y otros aspectos relevantes de la biologia de la especie, existiria la posibilidad de
gque otros fendmenos que operen simultineamente (aditivamente o no) al efecto de la
pesqueria, afecten la abundancia de bancos naturales. Estos fenémenos ya se plantearon

anteriormente (hipdtesis), y aqui nos limitaremos a sugerir futuros esfuerzos de investigacion.

No hay evidencias de densidades histdricas que permitan suponer que la situacion actual del
recurso se debe "realmente” a sobreexplotacién. Existen muy pocas evidencias historicas en
pesquerias en general, pero estudios realizados a largo término y otros que utilizaron
abundancia de escamas semifésiles de peces, reportan grandes fluctuaciones en abundancia
{Soutar & Isaacs, 1969). Caddy (1989) reporta que la variabilidad temporal en la abundancia
de los stocks de ostiones es una caracteristica de las pesquerias de este recurso en todo el

mundo, y presenta como caso extremo de variabilidad al Ostion del Norte. Por lo tanto, si
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bien las denstdades actualmente encontradas son extremadamente bajas, esto podria no ser una
excepcion a la regla. Respecto a ésto, los administradores del recurso Ostion del Norte
contarian ain con la posibilidad de que ocurra una situacion semejante a la generada durante
el fendmeno El Nifio 1982-83, que permitiria una recuperacion de los bancos naturales. A
partir de esta situacion hipotética, y en base a la experiencia actual, se podria planificar la
conservacion y produccion del recurso, aplicando un riguroso control a los cultivadores y

dreas de manejo, y utilizando ese nuevo pulso para una futura explotacion racional.

La hipotética situacion planteada asume que las condiciones favorables de supervivencia de
larvas y juveniles se repetiria. Sin embargo, como se discutié anteriormente, la ausencia de
sustratos naturales (por remocion de aduftos) y consecuente efecto sobre el asentamiento y
la superviviencia (mortalidad diferencial entre sustratos) deberia tenerse en cuenta. Este factor
podria constituir un punto fundamental en futuros esfuerzos de investigacion, los cuales
podrian incluir la creacion de dreas experimentales en donde se agreguen sustratos naturales
(valvas de adultos producto del desembarque). El efecto de la estructura espacial de los
habitats en la regulacion poblacional y en la produccion pesquera marina ha tenido un notorio
auge en los ultimos diez afios, con el uso explosivo de habitats artificiales (Seaman &
Sprague, 1991; Buckley et al., 1989). Estudios recientes han expandido ei uso de esta técnica
cldsicamente utilizada en peces a invertebrados (Eggleston ef al., 1990; Armstrong et al.,

1992; Addison & Bannister, 1994; Bannister ef al., 1994; Spanier, 1994).

Sobre la base de los objetivos de la administracién pesquera, otro aspecto de interés para
futuros estudios seria la evaluacién de los factores que afectan la disponibilidad de larvas. A
pesar de que la disponibilidad de larvas como determinante de la abundancia poblacional ya
fue reconocida a principios de siglo (Hjort, 1914} y reconsiderada recientemente (Lewin,
1986, Roughgarden er al., 1988; Underwood & Fairweather, 1989; Doherty, 1994), debe
tenerse en cuenta que los costos y esfuerzos de investigacion son altos y los beneficios a largo
plazo. Recientemente se ha comenzado a entender la dinamica larval de las poblaciones

naturales de Placopecten magellanicus en el Georges Bank (Sinclair er al., 1985; Thouzeau
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et al., 1991; proyectos actualmente en ejecucién por Werner y Sinclair} a pesar de estos
bancos han sido estudiados por mas de 50 afios. Aunque el estudio de [a variabilidad temporal
de estadios planctonicos seria de gran interés, los resultados obtentdos pedrian no ser de gran
utilidad para el manejo del recurso a corto plazo debido a las grandes fluctuaciones ya
discutidas. Un estudio comprensivo de esta problemdtica deberia incluir estudios de
circulacidn ocednica, del comportamiento de reproductores y de larvas ante condiciones
ambientales variables, y de factores bioldgicos que afectan la supervivencia de larvas y
Juveniles (competencia, dispenibilidad de alimentos, depredadores), todo ésto en un marco
temporal suficientemente largo como para comprender la dindmica de los pulsos. Sin
embargo, podria evaluarse a corto plazo el impacto de estructuras flotantes en los centros de

cultivos en la distribucion de larvas dentro de las bahias y sus fondos.
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Tabla 1

Resultados de [as densidades de ostion del norte obtenidas en

la calibracién realizada en La Herradura y Puerto Aldea

a) La Herradura

Sustrato Estaciones Densidad Buceo Densidad Video
N % media D.ST media DST
Arena 44 57.1 0.091 0.467 0.091 0.467
Arena / Fango 11 143 0 C 04 0
Arena f Grava 15 19.5 0.260 0.997 0.260 0.897
Arena / Pasto 0 0
Grava 3 39 0 C 0 0
Algas 4 5.1 0 G 0 0
Roca 0 0
Total 77 99.9
b) Puerto Aldea
Sustrato Estaciones Densidad Buceo Densidad } Video
N % media D.ST media DST
Arena 2 23 1.000 0.500 1.000 0.500
Arena /Fango 0 0
JArena / Grava a7 43 0.320 0.550 0.360 0.530
Arena / Pasto 45 52.3 1.450 1.250 1.230 1.520
Grava 0
Algas 0
Roca 2 2.3 0 0 0 0
Total 86 999

D.ST : desviacion estandar

Pasto . Heterozostera tasmanica
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Anexo |

Tabla Calibraciones realizadas en Bahia La Herradura de Guayacén
y Puerto Aldea en Bahia Tongoy :

~Densidad-

Sitio Toma - Densidad TFactor | Sustrato | Observaciones -

buzo TV
Herradura 1 0 0 3 A
Herradura 2 0 0 1 A
Herradura 3 0 0 1 A
Herradura 4 0 0 4 A
Herradura 5 0 0 1 A
Herradura 6 0 g 4 L
Herradura 7 0 0 1 L
Herradura 8 0 0 1 A
Herradura 9 0 0 1 A
Herradura 10 0 0 1 A
Herradura 11 0 0 1 A
Herradura 12 0 0 1 A
Herradura 13 0 0 1 A
Herradura 14 0 0 1 A
Herradura 15 0 0 1 A
Herradura 16 0 0 1 A
Herradura 17 0 0 1 A
Herradura 18 0 0 1 A
Herradura 19 0 0 1 A
Herradura 20 0 0 1 L
Herradura 21 0 0 1 A
Herradura 22 1 1 1 A
Herradura 23 0 0 1 A
Herradura 24 0 0 1 A
Herradura 25 0 0 1 A
Herradura 26 0 0 1 G
Herradura 27 0 0 1 A
Herradura 28 0 0 1 A
Herradura 29 ) 0 1 G
Herradura 30 3 3 1 A
Herradura 31 0 0 1 A
Herradura 32 0 0 1 A
Herradura 33 0 0 1 A
Herradura 34 0 0 1 A
Herradura 35 0 0 1 A
Herradura 36 0 0 1 A
Herradura 37 0 ) 1 A
Herradura 38 0 0 1 A
Herradura 39 0 0 1 A
Herradura 40 0 0 1 A
Herradura 41 0 0 1 A
Herradura 42 0 0 1 A
Herradura 43 0 0 1 L
Herradura 44 0 0 1 A
Herradura 45 0 0 4 A
Herradura 46 0 0 1 A
Continua




Anexo [l Continuacidn

Sitio Toma Densidad Densidad | Factor | Sustrato Observaciones
buzo TV
Herradura 47 0 0 1 A
Herradura 48 0 0 1 A
Herradura 49 0 0 1 A
Herradura 50 0 0 1 AlF
Herradura 51 0 0 1 A
Herradura 52 0 0] 1 AF
Herradura 53 0 0 1 AF -
Herradura 54 0 0 1 A/F
Herradura 55 0 0 1 AlF
Herradura 56 0 0 1 G
Herradura 57 4 4 1 AIG 2 Vivos/2 muertos
Herradura B8 0 0 1 AIG
Herradura 59 0 0 1 AIG
Herradura 80
Herradura 61 0 0 1 AIG
Herradura 62 0 0] 1 AIG
Herradura 63 0 0 1 AIG
Herradura 64 0 0 1 AIG
Herradura 65 0 0 1 AIG
Herradura 66 0 0] 1 AIG
Herradura 67 0 0 1 AIG
Herradura 68 0 0 1 AIG
Merradura 69 0 0 1 AIG
Herradura 70 0 0 1 A/G
Herradura 71 0 0 1 A/G
Hemradura 72 0 0 1 AG
Herradura 73 0 0 1 AlF
Herradura 74 0 0 1 AJF
Herradura 75 0 0 1 ASF
Herradura 76 0 0 1 AlF
Herradura 77 0 0 1 A/F
Herradura 78 0 0 1 AlF
Herradura 79
Pto Aldea 1 2 2 1 AP
Pto Aldea 2 1 1 1 A/P
Pto Aldea 3 1 1 1 AG
Pto Aldea 4 1 1 1 AIG
Pto Aldea 5 2 2 1 AlG
Pto Aldea 5] 3 3 1 AIG/P
Pto Aldea 7 2 1 1.5 A/P
Pto Aldea 8 0 0 1 AP
Pto Aldea 9 3.25 35 0.94 AP
Pto Aldea 10 3 3 1 AP
Pto Aldea 11 0.5 0 15 A/P
Pto Aldea 12 1 1 1 A/P
Continta
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Anexo Il Continuacién

Sitio - Toma - Densidad—- | ---Densidad- -] Factor | -Sustrato | - Observaciones -
buzo TV

Pto Aldea 13 3 3 1 AP
Pto Aldea 14 1.5 1 1.25 AP
Pto Aldea 15 0 0 1 C/A
Pto Aldea 16 1 1 1 GIA
Pto Aldea 17 1 1 1 G/A
Pic Aldes 18 0 0 1 A/P
Pto Aldea 19 0 1 0.5 AP
Ptoc Aldea 20 0 0 1 AP
Pto Aldea 21 0 0 1 AP
Pto Aldea 22 0.5 0 1.5 AP
Pto Aldea 23 0 0 1 A/P
Pto Aldea 24 0 0 1 AP
Pto Aldea 25 05 1 0.75 AP
Pto Aldea 26 3 3 1 AP
Pto Aldea 27 4.5 4 1.1 A/P
Pto Aldea 28 2.35 2 1.12 A/P
Pto Aldea 29 0 0 1 C
Pto Aldea 30 0 0 1 AP
Pto Aldea 31 1 1 1 AP
Pto Aldea 32 ] 6 1 A/P
Pto Aldea 33 3.5 35 1 AP
Pto Aldea 34 2.5 25 1 AP
Pto Aldea 35 3 2 1.33 AlP
Pto Aldea 386 4 3 1.25 AP
Pto Aldea 37 0 0 1 AP
Pto Aldea 38 1 0 2 AP Recluta
Pto Aldea 39 15 1.5 1 A
Pto Aldea 40 05 0.5 1 A
Pto Aldea 41 0 0 1 AP
Pto Aldea 42 1 0 2 AP
Pto Aldea 43 0 0 1 AP
Pto Aldea 44 3.25 35 0.94 AP
Pto Aldea 45 0 0 1 A/P
Pto Aldea 46 15 0 2.5 AP
Pto Aldea 47 3.5 35 1 A/P
Pto Aldea 48 2 0 3 A/P
Pto Aldea 49 0 0 1 AP
Pto Aldea 50 0 0 1 AICIG
Pto Aldea 51 0 0 1 AIG
Pto Aldea 52 0 0 1 AIG
Pto Aldea 53 1 0 2 AIG
Pto Aldea B4 1 0 2 AIG
Pto Aldea 55 AIG
Pto Aldea 56 0 0 1 AIG
Pto Aldea 57 0 0 1 AIG
Pto Aldea 58 0 0 1 ASG
Continua
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Anexo || Continuacion

Sitio Toma Densidad Densidad Factor! Sustrato Cbservaciones
buzo ™V
Pto Aldea 59 0 0 1 AIG
Pto Aldea 60 0 0 1 AIG
Pto Aldea 61 1 1 1 AIG
Pto Aldea 62 1 1 1 AIG
Pto Aldea 63 1 0 2 AIG
Pto Aldea 64 0 0 1 AIG
Pto Aldea 65 -0 0 1 AIG
Pto Aldea 66 0 0 1 AIG
Pto Aldea 67 0 0 1 AIG
Pto Aldea 68 0 0 1 AIG
Pto Aldea 89 0 0 1 AIG
Pto Aldea 70 1 1 1 AIG
Pto Aldea 71 0 0 1 AIG
Pto Aldea 72 0 0 1 AIG
Pto Aldea 73 0 0 1 AIG
Pto Aldea 74 0 0 1 AIG
Pto Aldea 75 0 0 1 AlG
Pto Aldea 76 1 1 1 A/G
Pto Aldea 77 1 #] 2 AIG
Pto Aldea 78 0 1 0.5 AIG
Pto Aldea 79 0 1 05 AIG
Pto Aldea 80 0 1 0. AIG
Pto Aldea 81 0 0 1 AIG
Pto Aldea 82 0 0 1 AIG
Pto Aldes 83 15 1 1.25 AIG
Pto Aldes 84 0 0 1 AIG
Pto Aldea a5 0 0 1 AP
FPto Aldea B6 0 0 1 AP
Pto Aldea 87 0 8] 1 AP
Pto Aldea 88 1 0 2 AP
Pto Aldea 89 1 1 1 AP

A:ARENA: C:CANTO: F:FANGO:; G:GRAVA; P:PASTO MARINQ (Heterozostera tasmanica)
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® Anexo Il

® Prospecciones realizadas en Flamenco, Bahia Inglesa, Bahia Salado,

: Coquimbo, Guanaquero, Bahfa Barnes y Tongoy -

® SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad

® Ostiones Estimada

o CALETA FLAMENCO 1 1 0 1.0663 0.0000
e CALETA FLAMENCO 1 2 4] 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 1 3 0 1.0663 0.0000
o CALETA FLAMENCO 1 4 0 1.0663 0.0000
@ CALETA FLAMENCO 1 5 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCOQO 1 6 0 1.0663 0.0000
e CALETA FLAMENCO 1 7 0 1.0663 0.0000
[ CALETA FLAMENCO 1 8 ) 1.0663 0.0000
@ CALETA FLAMENCO 1 9 0 -1.0663 0.0000
L CALETA FLAMENCO 1 10 0 1.0663 0.0000
@ CALETA FLAMENCO 1 11 -0 1.0663 0.0000
o CALETA FLAMENCO 1 12 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 1 13 0 1.0663 0.0000
o CALETA FLAMENCO 1 14 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 1 15 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 1 0 1.0663 0.0C00
@ CALETA FLAMENCO 2 2 0 1.0663 0.0000
o CALETA FLAMENCO 2 3 0 1.0663 0.0000
@ CALETA FLAMENCO 2 4 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 5 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 6 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 7 0 1.0663 0.0000
@ CALETA FLAMENCO 2 8 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 9 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 10 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 11 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 12 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 13 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 14 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 156 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 16 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 17 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 2 18 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 1 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 2 0 1.08663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 3 0 1.0663 0.0000
P CALETA FLAMENCO 3 4 0 1.0663 0.0000
P CALETA FLAMENCO 3 5 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 6 0 1.08663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 7 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 8 0 1.0663 0.0000
® CALETA FLAMENCO 3 9 0 1.0663 0.0000
: Continda

@




Continuacion Anexo [H

SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
Ostiones Estimada
CALETA FLAMENCO 3 10 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 11 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 12 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 13 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 14 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 15 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 3 16 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 1 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 2 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 3 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 4 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 5 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 6 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 7 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 8 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 9 0 1.0863 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 10 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 11 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 12 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 13 0 1.0663 0.0000
CALETA FLAMENCO 4 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 B 0 1.0663 0.0000
[BAHIA INGLESA 1 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 23 0 1.0863 0.0000

Continda




Continuacion Anexo Il

SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad | EFICIENCIA | Densidad
] , .. Ostiones ) Estimada
BAHIA INGLESA 1 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 25 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 29 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 34 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 35 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 36 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 37 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 38 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 1 41 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 8 0 1.0863 0.0000
BAHIA INGLESA 2 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 10 0 1.0663 0.0000
BAMIA INGLESA 2 & 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 20 0 1.06863 0.0000
BAHIA INGLESA 2 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 25 0 1.0863 0.0000
BAHIA INGLESA 2 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA INGLESA 2 27 0 1.0663 0.0000
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Continuacion Anexo 1

SITIO TRANSECTO! ESTACION. Densidad EFICIENCIA Densidad

‘ Ostiones Estimada
BAHIA SALADO 1 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 9 0 1.0683 0.0000
BAHIA SALADO 1 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 20 0 1.0683 0.0000
BAHIA SALADO 1 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 1 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 2 15 0 1,0863 0.0000
BAHIA SALADO 3 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 3 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 3 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 3 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 3 5 0 1.0663 0.0000
Continua
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® SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA | Densidad

o ' T |7 Ostiones " ~ "Estimada

o BAHIA SALADO 3 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 7 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA SALADO 3 8 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA SALADO 3 9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 10 0 1.0663 0.0000
o BAHIA SALADO 3 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 14 0 1.0663 0.0000
o BAHIA SALADO 3 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 17 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 18 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA SALADO 3 19 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 21 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 22 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 3 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 2 0 1.0663 0.0000
e BAHIA SALADO 4 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 4 0 1.0663 0.0000
P BAHIA SALADO 4 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 8 0 1.0663 0.0000
P BAHIA SALADO 4 9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 4 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 3 0 1.06863 0.0000
® BAHIA SALADO 5 4 0 1.0663 0.0000
e BAHIA SALADO 5 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 B 0 1.0663 0.0000
s BAHIA SALADO 5 7 0 1.0663 0.0000
p BAHIA SALADO 5 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 g 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 10 0 1.0663 0.0000
e BAHIA SALADO 5 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 5 13 0 1.0663 0.0000
° BAHIA SALADO 5 14 0 1.0663 0.0000
° BAHIA SALADO 5 15 0 1.0663 0.0000
@ .
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Continuacion Anexo 11l

SITIO TRANSECTO| ESTACION | - Densidad EFICIENCIA Densidad
' Ostiones Estimada
BAHIA SALADO 5 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 24 0 1.0863 0.0000
BAHIA SALADO 5 25 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 29 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 5 34 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO B 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO B 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 6 25 0 1.0663 0.0000
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Continuacion Anexo |l

SITIO TRANSECTO| ESTACION | ... Densidad | EFICIENCIA | Densidad

) Ostiones Estimada
BAHIA SALADO 6 26 0 1.0683 0.0000
BAHIA SALADO 6 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADQ 6 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 1 0 1.0663 - 0.0000
BAHIA SALADO 7 2 Q 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 10 0 1.0663 (0.0000
BAHIA SALADO 7 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 7 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 2 0 1.0683 0.0000
BAHIA SALADO 8 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADQ 8 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 B 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA SALADO 8 18 0 1.0663 0.0000
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®
: SITIO TRANSECTO| ESTACION'|  Densidad | EFICIENCIA | Densidad
e Ostiones Estimada
® BAHIA SALADO 8 19 o] 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 8 20 o] 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 8 21 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 8 22 0 1.0663 0.0000
o BAHIA SALADO 8 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA SALADO 8 24 0| 1.0663 0.0000
ps BAHIA SALADO 8 25 0| 1.0863 0.0000
® BAHIA SALADO 8 26 o| 1.0863 0.0000
pd BAHIA SALADO 8 27 o| 1.0863 0.0000
® BAHIA SALADO 8 28 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA SALADO 8 29 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA SALADO 8 30 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA SALADO 8 31 0|  1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 1 1 0{ 1.0663 0.0000
p BAHIA COQUIMBO 1 2 ol  1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 1 3 o| 1.0863 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 1 4 0| 1.0663 0.0000
et BAHIA COQUIMBO 1 5 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 6 0| 1.0863 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 1 7 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 1 8 0| 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 1 9 o| 1.0863 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 1 10 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 1 11 0| 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 12 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 13 0ol 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 14 ol  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO i 15 0/  1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 16 0, 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 17 ol 10663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 19 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 - 20| 0/  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 X 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 22 e 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO R ECERETE ) I ol 1.0663 0.0000
L BAHIA COQUIMBO 1 24 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1y 25 o] 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 26 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 27 0 1.0663 0.0000
¢ BAHIA COQUIMBO 1 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 29 o| 1.0863 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 1 30 0 1.0663 0.0000
® Continua
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: Continuacion Anexo Il
: SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
® — Ostiones Estimada
® BAHIA COQUIMBO 1 31 o 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 1 32 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 1 o| 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 2 2 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 2 3 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 2 4 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 2 5 o| 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 2 6 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 7 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 8 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 9 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 10 o| 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 2 11 0| 1.0863 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 2 12 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 2 13 0| 1.0863 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 2 14 0| 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 2 15 0| 1.0663 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 2 16 o| 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 2 17 o| 1.0663 0.0000
- BAHIA COQUIMBOQ 2 18 o| 1.0663 0.0000
g BAHIA COQUIMBO 2 19 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 20 0| 1.0663 0.0000
bt BAHIA COQUIMBO 2 21 0| 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 2 22 o| 1.0683 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 2 23 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 24 o| 1.0663 0.0000
d BAHIA COQUIMBO 2 25 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 26 o| 10663 0.0000
el BAHIA COQUIMBO 2 27 o| 10663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 28 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 29 o| 1.0663 0.0000
g BAHIA COQUIMBO 2 30 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 2 31 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 3 1 o| 10863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 3 2 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 3 3 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 3 4 ol 10663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 3 5 0| 1.0663 0.0000
L BAHIA COQUIMBO 3 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 3 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 3 8 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 3 9 o| 10663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 3 10 0| 1.0663 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 3 11 0 1.0663 0.0000
o Continta
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Continuacién Anexo |l

SITIO TRANSECTO] ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
Ostiones Estimada
BAHIA COQUIMBO 3 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBC 3 18 0 1.0863 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 25 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 28 0 1.0663 0.0000
_IBAHIA COQUIMBO 3 29 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 34 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 35 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 36 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 37 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 38 0 1.0663 (0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 41 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 43 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 44 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 47 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 3 48 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 7 0 1.0663 0.0000
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: SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
® Ostiones Estimada
® BAHIA COQUIMBO 4 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 9 0 1.0663 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 4 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 11 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 4 12 0 1.0663 0.0000
pe BAHIA COQUIMBO 4 13 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 14 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 17 0 1.0663 0.0000
p BAHIA COQUIMBO 4 18 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 4 i9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 20 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 4 21 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 4 22 0 1.0663 0.0000
P4 BAHIA COQUIMBO 4 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 4 24 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 25 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 26 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 27 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 29 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 30 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 31 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 32 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 34 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 35 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 36 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 37 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 38 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 39 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 4 40 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 4 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 42 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 43 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 44 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 45 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 4 46 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 4 47 0 1.0663 0.0000
) BAHIA COQUIMBO 4 48 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 1 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 5 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 3 0 1.0663 0.0000
®
o Continda
®
o
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® SITIO TRANSECTO] ESTACION Densidad | EFICIENCIA|  Densidad
® Ostiones Estimada
p BAHIA COQUIMBO 5 ] 0]  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 5 ol  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 6 ol  1.0663 0.0000
Py BAHIA COQUIMBO 5 7 0| 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 5 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 9 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 10 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 14 0o/ 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 12 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 13 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 14 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 15 0| 1.0663 0.0000
pe BAHIA COQUIMBO 5 16 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 17 o| 1.0663 0.0000
b BAHIA COQUIMBO 5 18 o| 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 19 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 20 0]  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 21 of 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 22 ol 1.0663 0.0000
pe BAHIA COQUIMBO 5 23 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 24 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 26 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 5 26 o] 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 5 27 ol 1.0663 0.0000
P4 BAHIA COQUIMBO 5 28 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 5 29 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 5 30 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 5 31 o| 1.0663 0.0000
pt BAHIA COQUIMBO 5 32 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 5 33 o| 1.0663 0.0000
. BAHIA COQUIMBO 5 34 o| 1.0663 0.0000
. BAHIA COQUIMBO 5 35 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 5 36 o| 1.0663 0.0000
p BAHIA COQUIMBO 5 37 o| 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 5 38 o| 1.0663 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 5 39 o| 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 5 40 ol  1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 41 0 10663 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 5 42 0/  1.0863 0.0000
BAHIA COQUIMBO 5 43 ol 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 5 44 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 5 45 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 5 46 o| 1.0663 0.0000
: BAHIA COQUIMBO 5 47 0]  1.0663 0.0000
® Continua
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® SITIO TRANSECTO] ESTACION { - Densidad EFICIENCIA | Densidad

L ] - Ostiones Estimada

® BAHIA COQUIMBO 5 48 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 51 49 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 50 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 5 51 0 1.0663 0.0000
9 BAHIA COQUIMBO 5 52 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 53 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 5 54 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5 55 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 1 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 6 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 4 0 1.0663 0.0000
¢ BAHIA COQUIMBO 6 5 4] 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 6 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 8 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 6 g 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 14 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 6 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 17 0| 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 5] 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 19 0 1.0663 0.0000
'. BAHIA COQUIMBO 6 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 21 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 22 0 1.0663 0.0000
Py BAHIA COQUIMBO 6 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBQO 5] 24 0 1.0663 0.0000
6 BAHIA COQUIMBO 6 25 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 26 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 27 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 29 0 1.0663 0.0000
‘.‘ BAHIA COQUIMBO 3] 30 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 31 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 32 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 6 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 6 34 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 6 35 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBQO 6 36 0 1.0663 0.0000
® .
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SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
Ostiones Estimada
BAHIA COQUIMBO 6 37 0 1.0663 0.0000
BARIA COQUIMBO 6 38 0 1.06863 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 41 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 8 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 43 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 44 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 6 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 10 0 1.0663 0.¢000
BAHIA COQUIMBO 7 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 14 0 1.0863 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA CCQUIMBO 7 25 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 29 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 7 34 0 1.0663 0.0000
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® SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA | Densidad

e || Ostiones | Estimada

o BAHIA COQUIMBO 7 35 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 36 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 37 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 38 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 39 0 1.0663 0.0000
°® BAHIA COQUIMBO 7 40 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 41 0 1.0663 0.0000
PS BAHIA COQUIMBO 7 42 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 7 43 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 44 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 7 45 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 46 o} 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 47 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 48 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 49 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 7 50 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 51 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 7 52 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 4 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 8 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 8 0 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 9 0 1.0663 0.0000
Py BAHIA COQUIMBO 8 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 11 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 8 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 13 0 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 8 14 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 8 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 16 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 8 17 0 1.0663 0.0000
pe BAHIA COQUIMBO 8 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 19 0 1.0663 0,0000
® BAHIA COQUIMBO 8 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 21 0 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 8 22 0 1.0663 0.0000
p4 BAHIA COQUIMBO 8 23 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 8 24 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 8 25 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 8 26 0 1.0663 0.0000
: Continta
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® SITIo TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad

o : Osticnes Estimada

@ BAHIA COQUIMBO 8 27 0] 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 29 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 30 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 31 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 32 0 1.0663 0.0000
o '|IBAHIA COQUIMBO 8 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 34 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 8 35 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 8 36 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 37 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA COQUIMBO 8 38 0 1.0663 0.0000
¢ BAHIA COQUIMBO 8 39 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 40 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 42 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 43 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 8 44 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 4 0 1.0863 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 9 5 0 1.0663 0.0000
PY BAHIA COQUIMBO 9 6 0 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 9 7 0 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 9 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 11 0 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 9 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 14 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 17 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 9 18 0 1.0863 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 19 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 21 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 22 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 24 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 25 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO g 26 0 1.0663 0.0000
o ..
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P BAHIA COQUIMBO 9 27 0 1.0663 0.0000
p BAHIA COQUIMBO 9 28 0 1.0663 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 9 29 0 1.0663 0.0000
4 BAHIA COQUIMBO 9 30 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 31 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 32 0 1.0663 0.0000
4 BAHIA COQUIMBO 9 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 34 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 35 0 1.0663 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 9 36 0 1.0663 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 9 37 0 1.0663 0.0000
pt BAHIA COQUIMBO 9 38 0 1.0663 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 9 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA COQUIMBO 0 40 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 42 ol 1.0663 0.0000
¢ BAHIA COQUIMBO 9 43 o| 10663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 9 44 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA COQUIMBO 9 45 ol 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 1 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 2 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 4 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 8 0 1.0663 0.0000
4 BAHIA COQUIMBO 10 9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 12 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 14 0 1.0663 . 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 16 0 1.0663 0.0000
L BAHIA COQUIMBO 10 17 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 19 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 21 0 1.0663 0.0000
e BAHIA COQUIMBO 10 22 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 24 0 1.0663 0.0000
°® BAHIA COQUIMBO 10 25 0 1.0663 0.0000
®
® Continda
®
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® BAHIA COQUIMBO 10 26 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 27 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 28 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 29 ol 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 30 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 3 o| 1.0863 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 10 32 o| 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 33 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 34 o| 1.0863 0.0000
pe BAHIA COQUIMBO 10 35 o| 1.0863 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 36 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 10 37 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 10 38 0|  1.0863 0.0000
P BAHIA COQUIMBO 10 39 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA COQUIMBO 10 40 0| 1.0863 0.0000
pd BAHIA COQUIMBO 10 ol  1.0863 0.0000
p BAHIA COQUIMBQO 10 ol 1.0863 0.0000
° BAHIA COQUIMBO 10 o| 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 1 o] 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 1 0| 1.0663 0.0000
®  |BHA GUANAQUERO 1 o| 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 1 o|  1.0863 0.0000
p BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0863 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0863 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0863 0.0000
ot BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0863 0.0000
e BHA. GUANAQUERO 1 0| 1.0863 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0663 0.0000
pd BHA. GUANAQUERO 1 0| 1.0863 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1 0| 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERQ 1 ol 1.0863 0.0000
ot BHA. GUANAQUERO 1 0/  1.0863 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1] 0/ 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1| 0/  1.0863 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1]t o 1.0663 0.0000
BHA. GUANAQUERQ 1[4 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 1] o| 1.063 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0663 0.0000]
® BHA. GUANAQUERO 1] 0| 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 1 o| 1.0863 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2| ol 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 o| 1.0863 0.0000
: BHA, GUANAQUEROQ 2 0 1.0663 0.0000
® Contintia
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® BHA. GUANAQUERO 2 4 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 5 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERQ 2 6 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQ 2 7 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 8 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQ 2 9 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 10 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERQ 2 11 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 12 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQ 2 13 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 14 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 15 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 16 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 2 17 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 18 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 19 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUEROQ 2 20 0 1.0663 0.0000
pd BHA. GUANAQUEROQ 2 21 0 1.0663 0.0000
s BHA. GUANAQUERO 2 22 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 2 23 0 1.0663 -0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 1 0 1.0663 0.0000
pd BHA. GUANAQUERO 3 2 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 3 3 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 4 0 1.0663 0.0000
pd BHA. GUANAQUERO 3 5 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 6 0 1.0663 0.0000
p BHA. GUANAQUERO 3 7 0 1.0663 0.0000
pe BHA. GUANAQUERO 3 8 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 3 9 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 10 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 3 11 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 12 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 3 13 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQ 3 14 0 1.0663 0.0000
pt BHA. GUANAQUERO 3 15 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 3 16 0 1.0863 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 3 17 0 1.0663 0.0000
pt BHA. GUANAQUERO 3 18 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 3 19 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 3 20 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 4 1 0 1.0663 0.0000
BHA. GUANAQUERO 4 2 0 1.0663 0.0000
: BHA. GUANAQUERO 4 3 ol  1.0663 0.0000
® Continua
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pt BHA. GUANAQUERO 4 4 0 1.0663 0.0000
p BHA. GUANAQUERO 4 5 0 1.0663 0.0000
e BHA. GUANAQUERO 4 6 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 4 7 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 4 8 0 1.0663 0.0000
b4 BHA. GUANAQUERO 4 9 0 1.0663 0.0000
Y BHA. GUANAQUERO 4 10 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 11 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 12 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 13 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 14 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 15 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 4 16 0 1.0663 0.0000
BHA. GUANAQUERO 5 1 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 2 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 3 o| 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERQ 5 4 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 5 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 6 0|  1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 7 o|  1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 8 o| 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 9 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 5 10 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 11 o| 1.0863 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQ 5 12 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 13 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 14 0| 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 5 15 ol 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERQ 5 16 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 17 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 18 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 5 19 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 8 1 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 2 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 3 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 4 0 1,0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 5 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 6 6 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 7 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 8 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 9 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 10 0 1.0663 0.0000
o BHA. GUANAQUERO 6 11 0 1.0663 0.0000
: BHA, GUANAQUERO 6 12 0 1.0663 0.0000
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® SITIO TRANSECTO| ESTACION | . Densidad EFICIENCIA | . Densidad
@ ‘ Ostiones Estimada
® BHA. GUANAQUERQ 6 13 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 14 0 1.0663 0.0000
@ BHA. GUANAQUERQ 6 15 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 16 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 17 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 18 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 6 19 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 1 0 1.0663 0.0000
P BHA. GUANAQUERO 7 2 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 3 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 4 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 5 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 5] 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 7 0 1.0863 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 8 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUEROQO 7 9 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 10 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 11 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 12 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 13 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 14 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 15 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 16 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 17 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 18 0 1.0663 0.0000
s BHA. GUANAQUEROQO 7 19 0 1.0663 0.0000
e BHA. GUANAQUERO 7 20 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 21 0 1.0663 0.0000
pd BHA. GUANAQUERO 7 22 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 23 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 24 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERQC 7 25 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 26 0 1.0663 0.0000
P BHA. GUANAQUEROQ 7 27 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 28 0 1.0663 0.0000
< BHA. GUANAQUERO 7 29 0 1.0663 0.0000
° BHA. GUANAQUERO 7 30 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 31 0 1.0663 0.0000
® BHA. GUANAQUERO 7 32 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 1 1 0 1.0663 0.0000
P BAHIA BARNES 1 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 1 4 0 1.0663 0.0000
: BAHIA BARNES 1 5 0 1.0663 0.0000
® Continua
o
@




Continuacidon Anexo il

ESTACION

Densidad

Densidad

SITIO TRANSECTO EFICIENCIA
Ostiones Estimada
BAHIA BARNES 1 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 ] 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 14 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 16 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 19 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 25 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 29 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 34 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 35 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 36 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 37 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 38 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 41 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 43 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 44 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 47 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 48 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 1 49 0 1.0663 0.0000
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® SITIO TRANSECTO| ESTACION E)_eznsidad EFICIENCIA Densidad
® Ostiones o Estimada
® BAHIA BARNES 2 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 2 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA BARNES 2 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 4 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 -7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 9 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA BARNES 2 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 11 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 14 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 17 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 19 0 10663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 21 Q 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 22 0 1.0663 0.0000
P BAHIA BARNES 2 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 24 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 25 1 1.0663 1.0663
® BAHI|A BARNES 2 26 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 27 0 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 2 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 30 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 31 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 32 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 33 0 1.0863 ~0.0000
pd BAHIA BARNES 2 34 0 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 2 35 0 1.0663 0.0000
s BAHIA BARNES 2 36 0 1.0663 0.0000
P BAHIA BARNES 2 37 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 a8 0 1.0663 0.0000
4 BAHIA BARNES 2 39 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 40 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 2 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 43 Q 1.0663 0.0000
: BAHIA BARNES 2 44 0 1.0663 0.0000
® Continla
®
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SITIO TRANSECTO| ESTACION | .. Densidad EFICIENCIA Densidad
: Ostiones Estimada
BAHIA BARNES 2 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 47 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 48 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 49 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 50 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 51 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 52 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 53 0 1.0863 0.0000
BAHIA BARNES 2 54 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 55 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 56 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 57 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 58 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 59 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 60 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 61 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 62 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 63 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 64 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 65 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 66 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 67 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 68 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 2 69 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 1 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 2 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 3 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 4 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 5 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 6 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 7 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 8 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 9 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 10 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 11 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 12 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 13 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 14 g 1.0663 D.0000
BAHIA BARNES 3 15 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 16 g 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 17 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 18 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 19 0 1.0663 0.0000
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SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad | EFICIENCIA| _ Densidad
Ostiones Estimada
BAHIA BARNES 3 20 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 21 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 22 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 23 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 24 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 25 1 1.0663 1.0663
BAHIA BARNES 3 26 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 27 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 28 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 29 1 1.0663 1.0663
BAHIA BARNES 3 30 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 31 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 32 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 33 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 34 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 35 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 36 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 37 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 38 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 141 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 43 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 44 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 47 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 48 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 49 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 50 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 51 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 52 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 53 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 54 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 55 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 56 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 57 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 £8 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 59 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 60 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 61 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 62 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 63 0 1.0663 0.0000
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SITIO TRANSECTO| ESTACION | - ~Densidad - | EFICIENCIA |  Densidad
Ostiones Estimada
BAHIA BARNES 3 64 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 65 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 66 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 67 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 68 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 69 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 70 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 71 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 72 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 73 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 74 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 75 0 1,0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 76 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 77 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 78 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 79 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 80 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 81 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 82 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 83 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 84 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 85 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 86 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 87 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 88 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 89 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 90 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 91 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 a2 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 g3 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 04 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 95 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 06 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 97 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 98 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 a9 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 100 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 101 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 102 0 1.0663 0.0000
BAH!A BARNES 3 103 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 104 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 105 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 106 0 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 107 0 1.0663 0.0000
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® SITIO TRANSECTO| ESTACION |... .Densidad . | EFICIENCIA | . Densidad
® . Ostiones Estimada
® BAHIA BARNES 3 108 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 109 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 110 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 111 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 112 0 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 113 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 114 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 115 o| 1.0863 0.0000
4 BAHIA BARNES 3 116 o| 1.0663 0.0000
ps BAHIA BARNES 3 117 o|  1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 118 0/  1.0663 0.0000
p BAHIA BARNES 3 119 ol 1.0663 0.0000
Pt BAHIA BARNES 3 120 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 121 o 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 122 o] 1.0663 0.0000
@ [BAHIABARNES 3 123 ol 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 124 0| 1.0663 0.0000
4 BAHIA BARNES 3 125 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 126 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 3 127 o| 1.0663 0.0000
pt BAHIA BARNES 3 128 0|  1.0663 0.0000
4 BAHIA BARNES 3 129 ol  1.0663 0.0000
pt BAHIA BARNES 3 130 0|  1.0663 0.0000
ot BAHIA BARNES 3 131 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 3 132 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 3 133 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 3 134 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA BARNES 3 135 o| 10663 0.0000
4 BAHIA BARNES 3 136 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 137 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 138 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 139 o| 1.0663 0.0000
. BAHIA BARNES 3 140 0]  1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 141 ol  1.0863 0.0000
BAHIA BARNES 3 142 0|  1.0663 0.0000
: BAHIA BARNES 3 143 ol 1.0663 0.0000
BAHIA BARNES 3 144 ol 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 145 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA BARNES 3 146 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA BARNES 3 147 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 1 0| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 2 ol  1.0683 0.0000
e BAHIA TONGOY 1 3 o 1.0863 0.0000
: BAHIA TONGOY 1 4 ol  1.0663 0.0000
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® SITIO TRANSECTO| ESTAGCION | Densidad | EFICIENCIA | - Densidad
® ' Ostiones Estimada
® BAHIA TONGOY 1 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o 1.0863 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 ol  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 of  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 ol  1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 1 o| 1.0683 0.0000
p< BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 1 0/ 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 1 0|  1.0663 0.0000
po BAHIA TONGOY 1 0|  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 0| 10663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 1 0] 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 1 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 1 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 1 o| 1.0863 0.0000
s BAHIA TONGOY 1 o| 1.0863 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 o|  1.0663 0.0000
g BAHIA TONGOY . 0| 1.0863 0.0000
g BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 1 o|  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 ol 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 o| 1.0663 0.0000
: BAHIA TONGOY 1 ol  1.0863 0.0000
® Continua
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o SITIO TRANSECTO| ESTACION [ ﬁe‘nsidad " | EFICIENCIA | "~ Densidad

o \ Ostiones Estimada

® BAHIA TONGOY 1 49 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA TONGOY 1 50 0 1.0663 0.0000
) BAHIA TONGOY 1 51 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 1 52 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 3 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 4 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 6 9) 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 9 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQOY 2 i1 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 14 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQOY 2 17 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 19 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 20 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 21 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 22 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 24 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 25 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 26 0 1.0663 0.0000
°® BAHIA TONGOY 2 27 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 29 0 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 2 30 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 31 0 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGQOY 2 32 0 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 2 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQOY 2 34 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQOY 2 35 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 2 36 0 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 2 37 0 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOQY 2 38 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 39 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 40 0 1.0663 0.0000
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@ Continuacién Anexo IlI

® .

@ SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad

® ] Ostiones Estimada

® BAHIA TONGQY 2 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 2 42 0 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGQY 3 1 0 1.0663 0.0000
@ BAHIA TONGOY 3 2 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 3 0 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 3 4 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 5 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 6 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGQY 3 7 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 8 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 9 0 -1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 10 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 11 0 1.0663 0.0000
e BAHIA TONGQY 3 12 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 13 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 14 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 15 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 16 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 17 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 18 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 19 0 1.0663 0.0000
P BAHIA TONGOY 3 20 0 1.0663 0.0000
P BAHIA TONGOY 3 21 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 22 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 23 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 24 0 1.0663 0.0000
P BAHIA TONGOY 3 25 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 26 0 1.0663 ‘ 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 27 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 28 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 29 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 30 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 31 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 32 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 33 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 34 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 35 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 36 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 37 0 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 3 38 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 39 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 40 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 41 0 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 42 0 1.0663 0.0000
® .
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@ Continuacion Anexo [l
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] SITIO TRANSECTO| ESTACION ‘|- -~ Densidad EFICIENCIA | Densidad
® Ostiones Estimada
® BAHIA TONGOY 3 43 0| 1.0663 0.0000
b BAHIA TONGOY 3 44 0f  1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 3 45 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 46 0f  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 47 o/  1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 48 ol 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 3 49 0| 1.0663 0.0000
pd BAHIA TONGOY 3 50 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 51 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 3 52 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 1 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 2 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 3 0| 1.0663 0.0000
e BAHIA TONGOY 4 4 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 5 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 6 0| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 7 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 8 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 9 0| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 10 o| 1.0663 0.0000
p BAHIA TONGOY 4 14 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 12 o| 1.0663 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 13 o| 1.0863 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 14 o| 1.0663 0.0000
po BAHIA TONGOY 4 15 o| 1.0663 0.0000
pt BAHIA TONGOY 4 16 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 17 ol 1.0863 0.0000
° BAHIA TONGOY 4 18 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 19 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 20 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 21 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 22 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 23 o| 1.0663 0.0000
e BAHIA TONGOY 4 24 o| 1.0863 0.0000
BAHIA TONGOY 4 25 o| 1.0663 0.0000
: BAHIA TONGOY 4 26 o| 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 27 o| 1.0663 0.0000
g BAHIA TONGOY 4 28 ol 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 29 o| 1.0663 0.0000
® BAHIA TONGOY 4 30 ol 1.0663 0.0000
e BAHIA TONGOY 4 31 o| 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 32 ol 1.0663 0.0000
o BAHIA TONGOY 4 33 ol 1.0663 0.0000
: BAHIA TONGOY 4 34 ol  1.0663 0.0000
® Continda
o
®
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Continuacion Anexo 1l

SITIO TRANSECTO| ESTACION Densidad EFICIENCIA Densidad
Ostiones Estimada
BAHIA TONGQOY 4 35 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 36 0 1.06863 0.0000
BAHIA TONGOY 4 37 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 38 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 39 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 40 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOQY 4 41 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 42 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 43 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 44 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOQY 4 45 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 46 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 47 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 48 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 49 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 50 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 51 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGQY 4 52 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 53 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 54 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 55 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 56 0 1.0663 0.0000
BAHIA TONGOY 4 57 0 1.0663 0.0000







Foto 1 : Cimara de video y operador.

Foto 2 : Localizande puntos de muestreo con G.P.S.,Bahia de Coquimbo.
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Foto 3 : Resumen de trabajo diario en terreno, que fue
llenado dia a dia.
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Foto 4 : Embarcacién lista para ser puesta en el agua en Bahfa Inglesa.

Foto 5 : Caleta Chascos.
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Foto 6 : Instalacién de cultives en caleta Chascos, Bahia Salado.

Foto 7 : Instalacién de cultives en caleta Flamenco .
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